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proyecto de ejecucién estructural

PLANIFICACION DEL ESTUDIO GEQOTECNICO MEDIANTE LA CALCULO DE LA TENSION MAXIMA SOBRE EL TERRENO
GEOWEB planta fipo 13m x 4 7m plantas bajas 58m x 47m
uso vivienda: 2 KN/m? uso : 5 KN/m?

Mediente la heramienta online de la Geoweb en el portal

de IVE (Instituro Valencino de la edificacion) se ha ob- uso.circulacién: 3 KN/m? forjadq: b KN/’ )
fenido la informacion del terreno. Calculando la tension forjado: & KN/m cerramientos: 0, /5KN/m
maxima transmitida al terreno y introduciendo otros cerramientos: 2 KN/m pavimento: 0.6 KN/m|

dafos significaftivos del proyecto, se ha obtenido un in- pavimento: 0,6 KN/m’

forme que indica que la cimentacion recomendada, para
las solicitaciones y el ferreno de la parcela, es cimen-
facion profunda, mediante pilotes y encepados

Total 7.95 KN/m? Total 9.85 KN/m?

INFORMACION SOBRE EL TERRENO

Usuario  Estudio Ayuda| { Mostrar mapa LMostrarimpresos

@ ala o [# 40l

@ [J Geotecnia

[J Catastro [

Ortofoto ICV =

- _  Informacién basica del suelo
# [ Peligrosidad sismica =

@ [J Zonas CTE UTM X 727203.71776689

UtTMm Yy 4370890.1989754
Municipio VALENCIA

® [ Geologia (=

Comarca I'Horta

Provincia VALENCIA / VALENCIA

Nimero de hoja / Nombre 1514

Tipo de suelo Arcillas medias, arenas y gravas

Geomorfologia Cuaternario

Litologia

Riesgos geotécnicos Zonas inundables

Aceleracidn sismica 0.06

Coeficiente de contribucién 1

Tensién caracteristica inicial 100

Espesor conocido de suelos blandos||No se conocen

Pendiente mayor de 15° No

Trasladar datos a los impresos ‘ Cerrar




proyecto de ejecucién estructural

PLANIFICACION DE ESTUDIO GEOTECNICO SEGUN GEG

N° REFERENCIA: 1

2. INFORMACION BASICA ——— :

2.1. DEL EDIFICIO
2.1.1. AREA EQUIVALENTE DE CONTACTO CON EL TERRENO

& Coordenadas de los vértices E] Directamente en impreso

Lado mayor rectangulo m = 58.0m
Lado menor rectangulo | B, = 47.0m
A,=By B, Ay = 27260

2.1.2. PROFUNDIDAD MEDIA DE EXCAVACION DE SOTANOS

Z =40m
2.1.3. TIPO DE CONSTRUCCION SEGUN CTE
Numero maximo de plantas incluyendo sé6tanos, aticos y casetones pa = 16
Superficie construida | S.; = m?

TIPO DE CONSTRUCCION C-3

2.1.4. TENSION MAXIMA REPARTIDA DEL EDIFICIO SOBRE EL TERRENO (CARGAS SIN MAYORAR)

| [0, = 1325 kNm?

2.1.5. DISTANCIA MiNIMA ENTRE MEDIANERAS EXISTENTES O FUTURAS

I |XM =250m

2.2. DEL SUELO
2.2.1. PLANO GEOTECNICO DE UBICACION Y COORDENADAS UTM

I N° de hoja / nombre: 1514 X:727285.62159218 | Y: 4370900.7073598

2.2.2. TIPO DE SUELO Y RIESGOS GEOTECNICOS CONOCIDOS (de los mapas geotécnicos)

SUELO: Arcillas medias, arenas y gravas

RIESGOS: Zonas inundables

2.2.3. PELIGROSIDAD SiSMICA (del mapa de peligrosidad sismica)

I Aceleracion sismica: a, / g = 0.06 Coeficiente de contribucion: K= 1.0

2.2.4. TENSION CARACTERISTICA DEL SUELO (de la tabla T4)

| En caso de arcillas blandas y Z «>Z (setomardeloc _delasarcillas medias o 100.0 kN/m?

2.2.5. ESPESOR DE SUELO BLANDO (de los mapas geotécnicos o de la tabla T4)

En caso de arcillas blandas y Z > Z; se tomara Z, = Z_

En caso de rellenos existentes y Z,, > Z;setomara Z,=Z, | Z, =0.0m

2.2.6. TIPOLOGIA PROVISIONAL DE CIMENTACION

Peso especifico aparente del suelo | v, = 18.0 kN/m3
Relacién compensada de tensiones r = o w/ O +ly ,-Z ) |r =0.770349
TIPOLOGIA PROVISIONAL DE CIMENTACION (de la tabla T5) Superficial
Profunda
2.2.7. INFORMACION ADICIONAL SOBRE TIPO DE SUELO Y RIESGOS GEOTECNICOS
SUELO: BLANDO ARCILLOSO
RIESGOS: NO
2.2.8. GRUPO DE TERRENO SEGUN CTE
GRUPO DE TERRENO T-2

PLANIFICACION DE ESTUDIO GEOTECNICO SEGUN GEG
N° REFERENCIA: |1
1. DATOS PREVIOS .
HOJA: 1
1.1. DATOS DE IDENTIFICACION
EDIFICIO COOPERATIVA EN AV PLATA
Direccion:  AV. PLATA
Localidad: VALENCIA
PROMOTOR Nombre: COOPERATIVA EN AV PLATA
Representado por:  UPV
Direccion:  UPV
Localidad: VALENCIA [etsfono: [ e-mail
AUTOR DEL Nombre: COOPERATIVA AV PLATA
PROYECTO Direccion: AV PLATA
Localidad: VALENCIA [etéono: [ e-mail
1.2. DATOS DEL SOLAR
Disponibilidad de agua Si NO
Disponibilidad de electricidad Si NO
Servidumbres Si NO
Indicar servidumbres: NO
Uso actual: NO
Rellenos existentes. Espesor E] Sl & NO z, =
1.3. DATOS DEL EDIFICIO
[]si X no
X si [Ino
Descripcion previsiones del proyecto (Superficies, usos, etc.): EDIFICIO RESIDENCIAL, COMERCIAL
Estructura (tipologia, materiales): HORMIGON UNIDIRECCIONAL ALIGERADA
1.4. DATOS DE LA URBANIZACION
Tipologias de edificacion, separacion de lindes, cotas de rasante, alturas maximas, etc.: NO HAY EDIFICACION COLINDANTE
Urbanizacién anexa a realizar (Viales, jardines, rellenos estructurales previstos, etc.): JARDIN, VIA PETAONAL
1.5. DATOS COMPLEMENTARIOS
CIMENTACIONES CERCANAS (Tipos, profundidades, patologias, etc.): NO
INFORMACION HISTORICA DEL SUELO (problemas, etc.): EDIFICACION PROXIMA CIMENTACIAN POR PILOTES
OTROS: NO
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proyecto de ejecucién estructural

PLANIFICACION DE ESTUDIO GEOTECNICO SEGUN GEG (DRC/02/09)

N° REFERENCIA:

-

3. PROFUNDIDAD DE RECONOCIMIENTO TOTAL

HOJA:

3.1.A. PROFUNDIDAD POR EXCAVACION O SUELOS BLANDOS

A. PROFUNDIDAD DE LA CAPA COMPETENTE DESCONOCIDA

PLANIFICACION DE ESTUDIO GEOTECNICO SEGUN GEG

Excavacioén soétanos

Suelos blandos o rellenos

Z,= 40m
Z,=00m

Tipologia superficial Z,=max(Z,, Z)

Tipologia profunda Z,=max(Z, Z, 12)

fo

12.0m

3.2.A. PROFUNDIDAD POR EMPOTRAMIENTO DE LA CIMENTACION EN LA CAPA DE APOYO

Z, =20m
3.3.A. PROFUNDIDAD DE RECONOCIMIENTO POR DEBAJO DEL PLANO DE APOYO
A =B, /B, = 1.234043
F(A) = 1.182933
Tipologia superficial r=oy,/(o.+(y,-Z)) =0.770349
Z. =FN - Vr-Ag
Tipologia profunda r, = Oy / (2000 kN/m?) = 0.06625
Zo=FN Vi Ag
E] Pilotes columna Didmetro pilote 6= m
Z.z2(5¢,3)m z, =
3.4.A. PROFUNDIDAD DE RECONOCIMIENTO TOTAL
| Z =max(Z,+Z,+2,6) |2 =300m
PLANIFICACION DE ESTUDIO GEOTECNICO SEGUN GEG
PLANO DE UBICACION DE LOS PUNTOS DE RECONOCIMIENTO N REFEREA (e
4 3
o3
el
et

4. TRABAJOS DE CAMPO Y DE LABORATORIO W REFERENCA
4.1. NUMERO INICIAL DE PUNTOS DE RECONOCIMIENTO
I & Gréaficamente  (dxf o coordenadas) E] Segun tablas  (por superficie, verificacion de dmax CTE). N =9
4.2. TRABAJOS DE CAMPO
4.2.1. SONDEOS Y PENETRACIONES. NUMERO FINAL DE PUNTOS DE RECONOCIMIENTO
Numero de sondeos ( Ng,.. CTE): Ngp = 9
Longitud total de sondeos: Ly=Ngp - Z Ly =270.0m
Sustitucion sondeos (% CTE) X si [ Ino
Numero de penetraciones aisladas (si el terreno lo permite): Npy =
Numero de penetraciones junto a sondeos (si el terreno lo permite): Nons™
Numero final de puntos de reconocimiento N, = Ngy + Ny + Npyg N =9
4.2.2. NUMERO DE CATAS
& Determinacion del espesor de los rellenos N, =1+ E(Ag/400) =7
E] Caso C-0y T-1'y Ng,=0 para complementar las penetraciones CTE Neo =0
E] Otros (situacion cimentacién colindante, deteccion instalaciones, etc.) Nes = Ne, = 7
4.2.3. NUMERO DE MUESTRAS
&Testigos continuos a rotacion con bateria (D, = 2 m) E] Otro tipo de avance (D, = 1'5 m)
Numero de muestras N,,=1+E(,/D,) N, = 136
4.2.4. NUMERO DE PIEZOMETROS
| N, =1+E(Ng/2) [N, =5
4.2.5. OTROS (Geofisicos, permeabilidad, presiometros, molinete, placa de carga, etc)
Geofisicos (Down-hole o cross-hole obligatorio N, =
Permeabilidad Nocz =
Nee =
Necs =
4.3. TRABAJOS DE LABORATORIO
4.3.1. NUMERO MINIMO DE CONJUNTOS DE ENSAYOS BASICOS
indice de ensayos basicos: leg = 0.333333
Numero minimo de conjuntos de Neg =1+ E(leg -N_) Ngg = 46
4.3.2. NUMERO DE ENSAYOS QUIiMICOS
Del material: Neqg = Ngp eq = 9
Del agua (si se atraviesa el nivel freatico): Nega = E(Ngp/2) 1 eqa™ 4
4.3.3. NUMERO DE ENSAYOS ESPECIALES (de la tabla T11)
Arcillas medias: Edomeétricos Neg = Ngg/2
Arcillas blandas: Edométricos en Z; Neg= (Ngp " Zys " 1gg) /Dy | Ny = 0
Suelos colapsables: Edométrico con humectacion a la presion de calculo N, = Ngy - (Z,/3) Nogo = 0
Arcillas expansivas: E] Lambe Ng = 2-Ng N, =0
E] Presién hinchamiento en edémetro N, = 2" Ngp N, =0
X Triaxial cu 1 cada 3 m de talud en sondeos cercanos Ngy= 1
Deslizamientos
(taludes, excavaciones de sétanos,[] Triaxial CD 1 cada 3 m de talud en sondeos cercanos Nip= 0
pendiente 157 [] corte directo 1 cada 3 m de talud en sondeos cercanos N, =0
4.3.4. OTROS (rocas, etc.)
ol =
el =

E significa nimero entero de la expresion incluida entre paréntesis.
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proyecto de ejecucién estructural

La estructura escogida es un sistema de porticos formados por pilares, muros

y vigas, utilizando un forjado unidireccional con nervios in-situ.

fecta el viento para tener

on que mas a

e

de la geoweb del IVE

se utilizan para absorber los esfuerzos horizontales. Los pilares que conforman

la torre estan apantallados en la direcci

los nucleos de comunicacion asi como parte de los muros testeros de la torre
mayor resistencia en esta direccion

La cimentacidn es profunda por pilotes, siguiendo las recomendaciones obte-

El muro de sétano tiene empuje en reposo esta arriostrado en la parte supe-
nidas en los calculos de la aplicacion

rior por un forjado y en la parte inferior por la losa.Los pilares perimetrales

parten de los los muros de sétano.

S

$)
,,,,,.%.\.q,\///ﬂ‘». Y R

AT

A\

FDIIIINININEN D

esquema sistema geoplast skyrail: encofrado para nervios insitu

esquema estructura
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proyecto de ejecucién estructural

muro de sotano tipo de
empuje: reposo

La estructura escogida

arriostrado en la parte = — — — — — — es un sistema de
superior por un forjado pprtlcos formados. por
y en la parte inferior por S—— pl!a}res, Muros y vigas,
la losa S — utilizando un forjado
— N ES N — o unidireccional con
Los pilares perimetrales L = = = —| nervios in-situ.
- parten de los los muros b
de sétano los nucleos de
- — T = _— < — — — — — comunicacion asi como

La cimentacion es parte de los muros
profunda por pilotes, ¢ testeros de la torre se
siguiendo las utilizan para absorber
recomendaciones los esfuerzos
obtenidas en los calculos horizontales.

=@

de la aplicacion de la
geoweb del IVE

2]
@
:
5 g()(ar\o
1
E—— )
7.0000
- 7.0000 ]
——2.2000
— — — — — — — —
< < - < [0.0006—— < <
7.0000
— — — <~ — — — <
— — — 19.0000 AN — — — —
— —_— —_— L=
I ;) L dL L
— — — —< — — <
58.3500
o = |- =<
: = = | =
14
13 — —
12
1"
10
é — — — — — — — —
5
s — . — =
2 sotano -
1 — — — — — — — —
U

Sétano
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losa voladizo

| |
=
.-
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proyecto de ejecucién estructural

Junta de dilatacion

Las juntas de dilatacion se situan de forma que la que divide la to-

rre lo hace en la Ultima crujia y la que parte el zocalo lo hace por el
punto de menor distancia

1= N 0.02 , M
HE N5~ & l & 5
== - | | e |
ENEA
= N
/ '7\‘ :
APOYC
0.15

Junta de dilatacion en la viga de canto. Forjado unidireccional,
Nervios in situ
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Gravitatorias

Peso propio Cerramientos

-Forjado: se ha escogido un for jado unidireccional - Cerramietno métalico ligero prefabricado com-
con nervios insifu puesto de plancha ondulada de aluminio,
aislante, sub estructura y placa de carton yeso

(anejo C. del DB Se-AF) Umr ng;aﬁ\?/ )

(anejo C. del DB Se-AE)

Cubierta

-Cubierta plana N e
~ e 3 s
SESSSEESSSBEEESSEEEESSEEESSSEEEESSEELL|

™~

G=25KN/ m’ s

(anejo C. del DB Se-AE)

~

e ) - Cerramientos de vidrio

G=075KN/ ml
- Placas solares (anejo C. del DB Se-AF]

Elementos sobre la cubierta

G=025KN/ m’ - Muros interiores de madera contralaminada

¢Cuanto pesa un panel solar mono G=2 ,5 KN / ml
o policristalino ? (anejo C. del DB Se-AE)

El peso de paneles solares puede variar entre las distintas en;mpresas ,pero
esta diferencia es muy poca ,por lo general el tamario y peso de los paneles

solares son estandar .

La mayoria de las personas optaran por un sistema con paneles solares
cristalinos MONO o POLY.

Esimportante en esta drea tener en cuenta que la potencia de un panel puede

fluctuar un poco.

E§ promedio, sin embargo, estd entre 250 y 280 kWh. El peso de un panel
sqlar que debe tener en cuenta (interesante saber enrelacién con la calidad del

sifstrato) es de entre 18 y 20 kilogramos. P a V i m e n t O S

El tamario de un panel solar que se aplican a los paneles solares cristalinos

MONO o POLY a menudo dependen de la marca que elija.

-Pavimento de baldosas de hormigon
-Jardineras G=0,8KN/m?

(anejo C. del DB Se-AE)
G =10 KN / m? _
(anejo C. del DB Se-AF) - Pavimento de terrazo

(jardineras de 0,5 metros de alto) )
G=08KN/m
(anejo C. del DB Se-AE)
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proyecto de ejecucién estructural

-Pavimento tarima de madera flotante
G=04KN/m

(anejo C. del DB Se-AE)

-Pavimento tarima de madera flotante
+ cubierta
G=29KN/m?

(anejo C. del DB Se-AE)

Falso techo

-Falso fecho de carton yeso laminado
G=0,06 KN/ m’

(anejo (. del DB Se-AE)
(0,04 KN/m? + 0,02 de sus estructura de aluminio KN/m?)

Antepechos

-anftepechos de acero
G=051TKN/ m’

(0,12 KN/m? / 2 (perforaciones en la mitad de la superficie)

(+ 0,15 sub esfructura perfiles huecos rectangulares verticales cada 3 metros
y haorizintales. )

(5 metros de altura)

-celosia de madera
G=0225KN/ m?

(0,085 KN/m? x 3m )

Bastidor: Perfil tubular | Segin solucion canstructiva
Opcién de perfil bastidor especial sobre pedido
Lama: Madera maciza | Uniones dentadas (opcional)
Espesor habitual 19 mm
I,=139.6cm* | =5471cmé

Tolerancias dimensionales segin norma UNE-EN 14951

Fijacién Lama: Tornilles de acero inoxidable, no visibles
Portalamas: Pletina FOC 37x7 mm

Ensamble marco: Escuadras de expansion en aluminio extrusionado
Travesaiios horizontales: Perfil aluminio tubular

Montantes verticales: Perfil aluminio tubular

Di ia maxima entre fijaci lama: 1100 mm, sin travesafos intermedios
Separacién entre lamas (S): Variable (standard: 20 mm)

Peso del sistema: 8.5 kg/m?
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Empuje en reposo de del terreno sobre los muros de sofano

El empuje del terreno sobre el
MUro es en reposo ya que esfe

= esta arriosfrado en el plano

78,0 un mefro de diferencia.

SUPERPOSICION DE PRESIONES Y EMPUIJES

& Soprecarga supericial

Activo Reposo Pasivo
Tipo de empuje K, K, K,
0,333 0,500 3,000
Profundidad z; [m] Empuje total [kN/mZ]
0,00 1,7 2,5
-0,17 2,7 4,0 24,0
-0,33 3,7 5,5
-0,50 4,7 7,0 42,0
-0,67 5,7 8,5 51,0
-0,83 6,7 10,0
-1,00 7,7 11,5 69,0
41,17 8,7 13,0
-1,33 9,7 14,5 87,0
-1,50 10,7 16,0 96,0
-1,67 11,7 17,5 105,0
-1,83 12,7 19,0 114,0
-2,00 13,7 20,5
-2,17 14,7 22,0 132,0
-2,33 15,7 23,5 141,0
-2,50 16,7 25,0
-2,67 17,7 26,5 159,0
-2,83 18,7 28,0 168,0
-3,00 19,7 29,5 177,0
3,17 20,7 31,0 186,0 3 8 5 K N / 2
-3,33 21,7 32,5 195,0 ! m
-3,50 22,7 34,0 204,0
-3,67 23,7 35,5 213,0
-3,83 24,7 37,0 222,0
-4,00 25,7 38,5 231,0

30 horizontal por el forjado. La
500 carga se aplica por framos de

1230 La carga maxima en el punto
150,0 I'ﬂéS bajO,(—[rl'ﬂ) es de:

s

h
Nivel fresfico ;

Suelo

saturado de
agua
— =—s'Ko
Presion y empuje de ia sobrecarga Presion y empuje del agua freatica

‘Superposicién de presiones y empujes,

6n de presiones y empujes

EMPUJE GENERADO POR EL PESO DE LAS TIERRAS

| CALCULO DEL EMPUJE TOTAL SOBRE EL MURO

K, =tan’[ 25 f} - @ 300
(72 /] v 18,0
Py K K, =1-sin(p) ol . 400
K, —tan’[AhZ\ fml h 7,00
2) /'] s 5,00
Fogulode Tipo de empuje Activo Reposo Pasivo
Clase de suelo e Activo Reposo Pasivo Tipo de empuje K K K
® X X, X 0,333 0,500 3,000
Grava suelta angulosa 400° 0217 0357 4,599 Profundidad 2, [m] Empuje total _[kN/m’]
Grava sin arena 37,57 0,243 0,391 2112 0,00 17 25 150
[Arena semidensa angulosa 35,0° 0,271 0,426 3,690 0,17 27 40 24,0
[Arena semidensa redondeada 325" 0,301 0,463 3322 033 37 55 33,0
[Arena suelta angulosa 32,57 0,301 0,463 3,322 0,50 4,7 7,0 42,0
[Arena suelta redondeada 30,0° 0,333 0,500 3,000 0,67 57 85 51,0
Margas 30,0° 0333 0,500 3,000 083 67 100 60,0
[Arcilla arenolimosa media 27,57 0,368 0,538 2,716 1,00 77 115 69,0
Arcilla arenolimosa blanda 27,5~ 0,368 0,538 2,716 1,17 87 13,0 78,0
Limo 275" 0,368 0,538 2,716 1,33 97 14,5 87,0
Arcillas dura 25,0° 0,406 0,577 2,464 1,50 107 16,0 96,0
Arcillas medias 20,0° 0,490 0,658 2,040 1,67 11,7 175 105,0
Arcilas blandas 1750 0,538 0,699 1,860 1,83 127 190 1140
Sedimento arcilloso muy organico blando 14,0° 0,610 0,758 1,638 2,00 13,7 20,5 123,0
2,17 14,7 22,0 132,0
Tabla D.27. Propiedades basicas de los suelos 233 157 235 1810
> TS 2,50 16,7 25,0 150,0
Clase de suelo :;‘::;"(’:'z';‘,” intome 2,67 17,7 26,5 159,0
2,83 18,7 28,0 168,0
Terreno natural  Grava 19-22 34°-45° S0 57 55 770
i ir=20 oot 3,17 20,7 31,0 186,0
Limo 17-20 25-32 EXE) 21,7 32,5 195,0
Arcila 15-22 16°— 28° 50 7 340 2080
Rellenos Tierra vegetal 7 25° S67 3.7 355 2130
Terraplén 17 30° EXT) 22,7 37,0 222,0
Pedraplén 18 400 4,00 25,7 38,5 231,0

Profundidad (m]

000

Empujes del terreno

k EsmooscTvo

1000 1500

Empuje [kN/m?]

ST e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

L7 OOOC‘J

9.0000

empuje del ferreno

SHITEEEEE e

|18



proyecto de ejecucién estructural

Accion del viento

Conforme a los parametfros de calculo de la norma
DB-SE-AE, apartado 3.3, y ufilizando la siguiente
formula se ha cualculado la accion del vienfo en las
dos direcciones principales del edificio, dividiendo los
valores de carga por franjas de tres planftas, consi-
dernado siempre el valor mayor de esfe infervalo. EL
los esquemas se muestran las dos hipotesis de viento
consideradas, cuales son los escalones de carga, en
la Tablas siguientes se muestra los valores de carga
cosiderados en funcion de los intervalos de altura

qe:qbXEeXCp

NORTE- SUR

ALTURA b
38347 0,42
29238 0,42
11a29 0,42
11a20 0,42
4a11 0,42
0a4 0,42

ESTE - OESTE PRESION

ALTURA b
38347 0,42
29238 0,42
11229 0,42
11a20 0,42
4a11 0,42
0a4 0,42

3,76

2,7
2,55
2,34

1,57

3,76

2,7
2,55
2,34

1,57

0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8

0,27
0,27
0,27
0,27
0,27
0,27

presion

0. (KN/m?)

1,263

0,907

0,857

0,786

0,672

0,528

Presién

de (KN/m?)

0,426

0,306

0,289

0,265

0,227

0,178

-0,65
-0,65
-0,65
-0,65
-0,65
-0,65

-0,35
-0,35
-0,35
-0,35
-0,35
-0,35

succion

de (KN/m?)

-1,026

-0,737

-0,696

-0,639

-0,546

-0,429

succion

de (KN/m?)

-0,553

-0,397

-0,375

-0,344

-0,294

-0,231

Hipotésis 1de viento (norte-sur)

\x
Q/

Hipotésis 2 de viento (norfte-sur)

\x
Q/
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Nieve

Conforme a los parametfros de calculo de la norma
DB-SE-AE, apartado 3.5, y utilizando la siguienfe for-
mula se ha cualculado la carga de la nieve, el coeficien-
fe de forma de la cubierfta al ser plana es 1y el valos
caracteristico e la carga de nieve segln lo indicado en
la tabla 3.8 del Db SE-AE es de 0.2 KN/m?

g, =Ux S

k

q.=1x0,2=02KN/m’

La carga de nieve se aplica en fodas las cubierfas expuestas

Cargas qravitatorias variables debidas al uso

Las cargas debidas al uso se han estraido
de la trablas 3.1 del la norma DB SE-AE

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
A1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales vy hoteles
A2 Trasteros 3 2
B 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 7
C |ci6n de las superficies de edificios plblicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicién en museos; etc.
categorias A, B, y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20"
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente ™ 1 2
Cubiertas accesibles 1™ [ Cubiertas con inclinacién inferior a 20° 159 2
G | unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™’ 0,4™ 1
servacion © G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2
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Planta baja

0 0 0 0 0 I 1 0 0 I 0 0 I 0 0 0 0 0 0 0 0
7

\\\\\\\\\\\

N
N
=

_
= . .

=l . [F

0 0 01Tl 0 0 0 01 0 0 0 [T 11
M/ 0 0 0 [T 1Al I 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 011 0
Y ~
0 7 C 0 0 01— [AF=1 0 1 g s 0 0 j—T1 10 0 0 11 0
SO PUBLICO 5 KN/M? PAVIEMNTO MADERA 08 KN/M? CERRAMIENTO MALLA METALICO 06 KN/M

. USO VIVIENDA ? KN/W? . PAVIMENTO CERAMICO EXTERIOR 08 KN/ D CERRAMENTO DE VIDRIO 075 KN/W
I USO CAFETERIA 3 KN/ I PAVEMNTO TERRAZO 08 KN/ |:| CERRAMIENTO MADERA 25 KN/
. SO CIRCULACION A KN/M?
I SO COMERCIAL o KN/W
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Planta primera

U ;39§ 3&Z’~ @ 0 0 7 7 0 0 0
// / i i i i i i i
=T ] z T //
vy | R T
/i /%E jiy H S j ]E@E
[ ] j T ] T ] T
i | i —]:[ 0 j:{
Ecﬁ HHWHHHHH\}\HH{ mzn [T J [T
j T [T
i = i jﬂ:{[ i j@
‘Iiﬁ HH}H‘H‘\‘IW __n I J W
_E T [T
i 7 : jﬂ:[ : —Uu—i
_-E }JHH\M\HHHHH[} J [T J [T
j [T [T
0 =t i i %jﬂ i i —Un i
SO PUBLICO b KN/M? PAVIEMNTO TERRAZO 08 KN/ CERRAMENTO MALLA METALICO 06 KN/M
. USO VIVIENDA 2 KN/M? . PAVIMENTO CERAMICO EXTERIOR 08 KN/M? D CERBAMIENTO DE VIDRIO 075 KN/M?
. USO OFICINA 2 KN/M? . PAVIEMNTO MADERA 08 KN/ D CERBRAMIENTO MADERA 25 KN/M?
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Planta segunda

] 0 0 0 0 0 0
ﬂ % u uy ﬂ % (1 T
/ _
SO PUBLICO 5 KN/M? PAVIEMNTO MADERA 08 KN/M? CERRAMIENTO MALLA METALICO 06 KN/M
. USO VIVIENDA ? KN/ . PAVIMENTO CERAMICO EXTERIOR 08 KN/M? D CERRAMENTO DE VIDRIO 075 KN/M?
SO HUERTO 3 KN/W? . PAVIEMNTO TERRAZO 08 KN/ D CERRAMENTO MADERA 2h KN/
. SO CIRCULACION 4 KN/MP
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Planta tipo

SO CRCULACION
I SO VIVIENDA

3 KN/M?
2 KN/M?

bﬂ (T I T ! ml— T [T - T
— ’ H_S_H_H Il ; \ % — %Iﬂc — = \;%
7] ] 2 T o ]

0 n_| L | L 1 I

PAV]

MENTO MADERA

PAVIEMNTO TERRAZO

pavimenfio madera

f ~ o~

U

REC

Geoplast

Recubrimiento

08 KNP [ CERRAMENTO DE VIDRIO
08 KNP [ CERRAMENTOMADERA

>se ha decdido a nivel proyectual dejar el canto inferior de los
forjados visos y no incluir falsos techos, excpto en zonas muy
puntuales como el pasillo exterior de la planta tipo y los banos

0.7 KN/M¢
20 KN/M?
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D?f ,ED ” ;ZD;ZET’E\ D Difﬁf??’ﬂ §D %//

,,,,,,,,,,,,,,

/ . W | %

i e i

o

5

i

USC PAVIMENTO
SO PUBLICO 5 KN/ME PAVIEMNTO TERRAZO 0

3
— [ USO VIVENDA D KN/ME B PAVIMENTO CERAMICO EXTERIOR 08 KN/
B AT R R R R e B e B =

17 = = = _% I SO OFICINA D KN/M I PAVEMNTO MADERA 08

,,,,,

Za b ERusocareTeR Tk CERRAMENTO
I U0 CRCULACON 1 KM CERRAMENTO MALLA METALICO 06 KN

B USO COMERCIAL 5k [ CERRAMENTODE VIDRIO 075 KN/
[] CERRAMENTOMADERA 25 KN
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planta cubierta

placas soalres

7 7 jardineras
(0,5m
espesor)
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Pilar mas solicitado

= — |
[ [
= NN
e
[ []
= - | .J_l.] L
— |
| =]
= — =
- - =
— |
= — |
— — — |

los pilares centrales que continuan la logitud de
la torre son los mas solicitados

peso del forjado: 4 KN/m? x 50 m? =200 KN

peso del cerramiento: 0.75 KN/ml x7 =5, 25 KN

peso de divisiones int: 1 KN/m? x 30 m? 30 KN

peso del pavimento: 0,8 KN/m? x 50 m? 40 KN

peso del uso: 2 KN/m? x 50 m? 100 KN (residencial)
peso del uso: 5 KN/m? x 50 m? 250 KN (oficina y local)
peso del falso techo: 0.06 KN/m? x 50 m? 3 KN

peso del falso techo: 0.2 KN/m? x 50 m? 10 KN

planta tipo --> 200 + 5.25 + 30 + 40 + 100 +10 = 385, 25
12 plantas tipo --> 385, 25 x 12= 4623 KN

plantas bajas --> 200 + 5.25 + 40 + 250 + 3 = 500 KN
3 plantas --> 500 x 3= 1500 KN

total axil pilar --> 6125 KN
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Viga mas solicitada

— — — —
] " " B
— — —
—7.0000 o
[ a | [] | |
=1 db
< < — — —
— — \ |
o - =
- - =
— <
— — — — — — —
— < < < — — —

Viga mas cargada
las vigas con mayor carga son las de las plantas
inferiores ya que tiene un uso mas intensivo

peso del forjado: 4 KN/m?x 7 m =28 KN ml

peso de divisiones int: 1 KN/m? x 7 m =7 KN ml
peso del paviment 0: 0,8 KN/m? x 7 m =5,6 KN ml
peso del uso: 5 KN/m? x 7 m = 35 ml (oficina y local)
peso del falso techo: 0.06 KN/m? x 7 m =0,42 KN ml

carga lineal total de la viga --> 76 KN ml
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Estados limites ultimos

- combinaciones caracteristicas

Comb.
Comb.
Comb.
Comb.
Comb.
Comb.

N Ul W=

1,35 x HIP 0T+ 15 x HIP 02 +15x05xHIP03+15x0,6 xHIP 04
1,35 x HIP 0T+ 15 x HIP 02 +15x05xHIP03+15x0,6 xHIP 05
1,35 x HIP 0T+ 15 x HIP 03 +15x0,7x HIP 02 +15x 0,6 x HP 04
1,35 x HIP 0T+ 15 x HIP 03 +15x 0,7 x HIP 02 + 15 x 0,6 x HIP 05
1,35 x HIP 01T+ 15x0,7xHP02+15x05xHIP03+15xHIP 04
1,35 x HIP 01+ 15x0,7xHP02+15x05xHIP03+15xHIP 05

Estados limites de servicio

- combinaciones caracteristicas

Comb. 7
Comb. 8
Comb. 9
Comb. 10
Comb. 11
Comb. 12

HIP 01+ HIP 02 + 0,5 x HIP 03 + 0,6 x HIP 04
HIP 01+ HIP 02 + 0,5 x HIP 03 + 0,6 x HIP 05
HIP 01+ HIP 03 + 0,7 x HIP 02 + 0,6 x HIP 04
HIP 01+ HIP 03 + 0,7 x HIP 02 + 0,6 x HIP 05
HIP 01+ 0,7 x HIP 02 + 0,5 x HIP 03 + HIP 04
HIP 01+ 0,7x HIP 02+ 05xHIP 03+ HIP 05

—combinaciones frecuentes

Comb. 13
Comb. 14
Comb. 15
Comb. 16

HIP 01+ 0,5 x HIP 02

HIP 01+ 0,3 x HIP 02+ 0,2 x HIP 03
HIP 01+ 0,3 x HIP 02 + 0,5 x HIP 0&
HIP 01+ 0,3 x HIP 02 + 0,5 x HIP 05

—combinaciones casi permanenfes

Comb. 17

Hlipotesis

HIP 01+ 0,3 x HIP 02

HIP 1 --> cargas gravitaftorias permanentfes

HIP 2 --> cargas gravifatorias variables debidas al uso
HIP 3 --> cargas debidas a la nieve

HIP L --> hipofesis 1de vienfo

HIP 5 --> hipofesis 2 de vienfo
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7. PREDIMENSIONADO Pilares que se extienden tres planta (zocalo)

utilizando el excel de predimensionado se han obfe- pilar de 60 cm x 60 cm
nido unas primera dimensiones para los elementos § O

lem)
estructurales 100 |
20
=0 Pilar de
70 Hormigén
. 40 armado
Vigas con cargas elevadas 0 -
40 | _i
lpara 25 cm de ancho un cantfo de 80 cm 0
10
PLANTAS
D 5 10 15 20 25 30 35 40 45 SOPORTADAS
s Vigas de Hormigdn
90 armado « Volver al indice Plantas soportadas por el pilar 15 plantas
75
60 =
45
30 © Agustin Perez-Garcia y Arianna Guardiola Villora KagAs cm
Universitat Politécnica de Valéncia
15 aperezg@mes.upv.es aguardio@mes.upv.es Pesadas 85
sta aplicacion sélo puede utilizarse para actividades relacionadas con el Medias 60
1 2 3 45 6 7 8 910111213 LWI L m s oo bty e pasiiogy :
cualquier actividad que, total o parcialmente, tenga caracter profesional. ngeras 35
« Volver al indice Luz de la viga 9,00 metros
Pilares de guince plantas de altura
Ancho Canto D
© Agustin Perez-Garcia y Arianna Guardiola Villora Cargas cm cm
Universitat Politécnica de Valéncia .
aperezg@mes.upv.es aguardio@mes.upv.es Pesadas 25 80 D | l a r d e 6 O C m X 6 O C m
Esta aplicacién sélo puede utilizarse para actividades relacionadas con el Medias 25 70
i ‘,Ta‘ducentiaola' “ i6 Nuseau!ori!aeluscpar.a L| SF5e 25 55
cualquier actividad que, total o tenga caracter g D NThr p|dnTGS
fem)
e 1]
Vi derad "
igas _con cargas moderadas " -
70 Hormigén
40 armado
lpara 25 cm de ancho un canfo de 55 cm & =
40 I
30 _‘L
D 20
(em) . L. 10
Vigas de Hormigdn L AR
90 | ‘ L armado 5 10 15 20 25 30 35 40 45 SOPORTADAS
75
60 « Volver al indice Plantas soportadas por el pilar 15 plantas
45 —F—
30
15 i D
© Agustin Perez-Garcia y Arianna Guardiola Villora Sl cm
1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 1112 13 LUZ L im) Universitat Politécnica de Valéncia
aperezg@mes.upv.es aguardio@mes.upv.es Pesadas 85
Esta aplicacién s6lo puede utilizarse para actividades relacionadas con el Medias 60
" aprendizaje, la docencia o la investigacién. No se autariza el uso para
. Volver al indice Luz de la viga 9,00 metros cualauler actividad que, total o parelalments, tenga carfcter profesional. Ligeras 35

Ancho Canto D

eifgusinfsres:Giacl yshens Gomsichilers il IR para predimensionar los pilares apanta-

Universitat Politécnica de Valéncia

siusdnsan el S Peaes = = llados se esocgeuna secion de 90 x 40 cm,

Esta aplicacién sélo puede utilizarse para actividades relacionadas con el Medias 25 70

izaje, la docencia o la il igacion. No se autoriza el uso para

PRl e i e | 5 2 siento esta equivalente en area de 60 x 60
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Forjado de nervios in situ

Muros de carga (15 alturas)

ANALISIS DE PREDIMENSIONAMENTO

EVALUACION ESPESOR 3 [l muro de 40 cm de espesor
Para ol predimensiocnamento de un forjado realizado con m 7 _.‘
SKYRAIL ss posible obtsner, en la tabla adyacents, el es- 5
pesor y el ancofrado minimo gue debe introducirss an las 3z L - -
viguetas en funcion de la luz de calculo y de las cargas - / £
que descansan scbre el forjado. g /| o
F 118 7-
] / £ 0 T Varias plantas
£ .
EJEMPLD & 1614 // /_-' fem] Muros de
2 _ o carga de
Para una carga de 200+200 kg/m? (accidental + perma- /_ -} 70 Hormigén
nants) y lucas (distancia entre las vigas) igual a 6 m, el i1z Grmiads
8SpesOor en primera aproximacion serd de 240450 mm 40
{cupula + losa) con un encofrado minimo compuesto de 0 TH—t
2012, 8 85 4 45 6§ 56 @ 86 7 50
mSEm— Luiz dal forfada fmm) 3
s 2 : : +50m
Para condiciones de vinculo o cargas especiales aconse- e e 40
jamios realizar modelizaciones ex profeso y contactar la 240 - 50 mm
Oficina Técnica Geoplast. 30
CONSUMOS DE HORMIGON *
10
Consumo cls a Cansuma cls i 5
i Loca Paco forjado La tabla adyacente permite calcular &l consumo
da casetdn
PRODLIORE -1 m,f,._,: {mimj ,m-:r kg de homigan y por consiguisnts &l paso propio del 0 PLANTAS
forjiado en funcion de la aftura de la cupula y del 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 SOPORTADAS
40 007 182,50 aspesor de |a losa supsrior.
wl e . G o « Volver al indice Plantas soportadas por el muro 15 plantas
a0 0097 242 50
40 0.095 237.50 EJ EM PLD
SKYRAIL T
H20 oo o 0L.1ne T Para un forjado 240450 mm (240 mm da cipula + 50 ) Cargas
a0 0115 28750 mm de losa superion, el consumo de hormigen sera © Agustin Perez-Garcia y Arianna Guardiola Villora cm
40 0104 280,00 igual a 0.114 m3m? con un peso de 285 kg/m2. Universitat Politécnica de Valéncia
SKYRAIL aperezg@mes.upv.es aguardio@mes.upv.es Pesadas 40
1o4 0.0ad 50 0114 285.00 -
a0 0124 310.00 Esta aplicacién sélo puede utilizarse para actividades relacionadas con el Medias 35
aprendizaje, la docencia o la investigacién. No se autoriza el uso para N
cualquler actividad que, total o parcialmente, tenga caracter profesional. nge ras 30

are

Q0% -0

Wz

forjado de 29 cm con dos cercos de 14
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1 Aplicacion de las acciones

Elementos  verticales
las cargas y acciones
horizontales son trans-
mitidas al terreno por
pilares y muros de hor-

migon armado

Se aplican las cargas de
las escaleras, divisiones
entre viviendas, antepe-
chos, usando cargas li-
neales sobre barras y las
cargas de viento como
cargas perpendiculares
sobre muros

los elementos horizon-
tales que componen la
estructtura son barras:
vigas zunchos de borde y
nervios, qe conforman un
forjado unidireccional de
nervios insitu sobre vigas
descolgadas de hormigdn
armado.

Las areas de reparto se
utilizan para aplicar las
cargas repartidas sobre
los forjados, y para aplicar
las cargas de las fachadas.
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a_Calculo del peso total a transmitir

El calculo de la carga total transmitida por el edificio se ha obtenido con el comando CMD (centro de masas de Architrave). Se han tomado dos supuestos, en primer lugar se ha considerado el con-
junto en total, la torre y la base de dos plantas, en segundo lugar se han considerado como elementos separados, considerando solo la torre como elemento principal.

Supuesto 1

Hipodtesis 1: 142.162,5 KN
Hipotesis 2: 67.444.3 KN

Supuesto 2
Hipotesis 1: 95.538,5 KN resultante centro de masas en el primer supuesto
Hipdtesis 2: 33.300,3 KN

<5

A

PR
AR i

resultante centro de masas en el segundo supuesto
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b_Empuje total debido al viento

En base al cdlculo del las presiones y succiones en el edificio, se ha obtenido el empuje que el viento provoca sobre la fachada de mayor dimensién (viento perpendicular a la fachada norte). Se ha
simplificado el efecto del viento dividiendo el edificio en grupos de tres plantas de altura y dandole el valor mas alto posible en ese intervalo a las tres plantas. Una vez obtenidas las fuerzas resul-
tantes de las presiones se ha obtenido el momento respecto a un eje significativo (una charnela) en contacto con el suelo.

S6.2

40.05

37.8

35.15

298

23.14

obtencidn de cargas lineales producidas por las presiones

506

360.45

340.2

316.35

268.2

185.1

| 21
12.50

4.00 ]

30

39
50

48
50

50

resultantes por grupos de plantas

Momento total producido por la presidn y succion del viento:

45.67

328

30.98

284

243

19

48

4111

50
39

2952

50
30

278.8

50
21

255.85

218.7

76.3

108.885,3 KN.m

|38



proyecto de ejecucién estructural

c_Verificacion de la estabilidad global

Con el objetivo de comprobar que el efecto del viento no provoque inestabilidad en el edificio se compara el efecto del viento ante un posible vuelco, y el efecto de las cargas gravitatoria. En este
caso el efecto de las cargas gravitatorias es estabilizador respecto al efecto del viento. De igual modo que en el primer apartado se ha tomado dos supuestos el conjunto total y solamente la torre.
Podemos observar que en la segunda hipodtesis debido a la esbeltez de |a tore la verificacion de la estabilidad de la torre no cumple la condicidn, que el momento estabilizador de las acciones gravi-
tatorias sea al menos 10 veces mayor que el momento que genera inestabilidad producido por el viento. En cambio la primera hipétesis si cumple la condicion.

— ) ) E— )
—— < — <
— > — >
- < «— <
— — “— —
—— «— “— “—
— — — —
“— — “— —
— «— «— —
— — «— +—
prml \\ % p ‘—| Vv |&
- c e
9 4 “ ¢
i £ q |
VAS
20.25 6.1
Supuesto 1 Supuesto 2
Hipotesis 1: 142.162,5 KN * 20,25=  2.878.790,6 KN - m Hipdtesis 1: 95.538,5 KN * 6,1 = 582,776.6 KN - m
10 x 108.885,3 KN -m = 1.088.850,3 < 2.878.790,6 KN - m 10 x 108.885,3 KN -m = 1.088.850,3 < 582,776.6 KN - m
Hipotesis 2: 67.444.3 KN * 20,25 =  1.365.747,7 KN - m Hipotesis 2: 33.300,3 KN *6,1 =  203.133,05 KN - m
10 x 108.885,3 KN -m = 1.088.850,3 < 1.365.747,7 KN - m 1,5x108.885,3 KN -m =163.327,9 < 203.133,05 KN - m

En esta hipdtesis del segundo supuesto el coeficiente autoimpuesto de 10 no cumple,
cumpliria un coeficiente de 1,5. La norma no contempla un coeficiente de 10, solo exige
gue el momento producido por el viento no sea mayor que el producido por las cargas
horizontales respecto el eje de masas.
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y parciales

proyecto de ejecucién estructural

a Mmovimientos absolutos

Puntos de control movimiento horizontal

7 ..//ﬂ ’ﬂ % ,w/.// ,,,,”
b

ﬁ,ﬂ gy N
J [

Dl |
Ny

QA A Y
LN,

R

v_\ A \\\\\o 28N
N D57
Wl
/ X 7oA
AL L

g =X>N
ER222
IXEES
s -1
s
3 EEE
R ..
FEEED
L FFFEE

1.8cm

--> 900/500

1,2cm
=1.8cm

--> 300/250

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

11 cm

’

-> 0
>0.94 cm

deformacion vertical : 1/300 del doble de la distancia entre el soprte y el punto de medcidn

punto de medicidn: punto central viga de mayor luz (9m)

punto de medicidn: punto mas alto y mas alejado de las pantallas de rigidizacion.
desplome registrado -->0,4 cm

punto de medicidn: punto mas alto y mas alejado de las pantallas de rigidizacion.
desplome registrado

desplome total: 1/500 de la altura total del edificio --> 6300/500 = 12,6 cm
desplome registrado --> 6,7 cm

punto de medicidn: extremo de la viga en voladizo de mayor luz (4.5m)

deformacidn vertical : 1/300 de dos veces el vuelo --> 900/500
desplome registrado

desplome local: 1/250 de la altura de la planta

Puntos de control moviento vertical
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proyecto de ejecucién estructural

b.1 rigidez frente al viento

Debido a la esbeltez en la direccion transversal y la dimnesidn mayor en la direccidon perpendicular, junto con la considerable altura, el edificio se comporta como una pantalla contra el viento.
Como primera estrategia se ha considerado la introduccion de pantallas estructurales que rigidicen en la direcion del viento, introdcidas en los testeros y nucleos de comunicacion vertical.

Esta solucidn aporta rigidez pero al haberse introducido de una manera asimetrica genera movientos roducion por torsiones sobre los nucleos rigidos. Para solucionar este efecto se han redimensio-
nado los pilares dandoles una seccion de 40 cm x 120 cm de manera que al estar apantallados aumenten la rigidez el la direccidon del viento. Esta estrategia aporta suficiente rigidez en esta direccion

como para que las deformaciones horizontales en el punto mas alto estuvieran por debajo de los limites de 1 /500 altura total.

En cambio en la direccion opuesta la rigidez necesaria es menor ya que el efeto del viento es mas reducido. A pesar de esto y debido a la posicidon de los porticos, a la sepracidon de la pantallas de ri-
gidizaxion en los nucleos de comunicacion, la deformacion no cumplia. De esta forma la estrategia adoptada para aumentar la rigidez ha sido introducir los nervios del forjado unidireccional que van
en la direccidn del viento, dichos nervios se han introducido solo cada tres plantas y con una distancia de intereje de 60 cm. Aportan rigidez al conjunto de la estructura y hacen funcionar de manera
conjunta la rigidizacion de las pantallas en esta direccion. La introduccion de estos nervios cada tres plantas es una simplificacion para el calculo pero en la realidad estos nervios estarian en todas

las plantas ya que conforman el forjado tipo.

En verde, los diafrag-
mas rigidizadores que
hacen trabajar conjun-
tamente a los nucleos

i vl i _ I !
{B e

] | ] | Ui =

o e O S e IR . L

En rojo pantallas rigidizadoras en ambas direcciones
en amarillo pilares pantallasdos 40cm x 120 cm en la direccion mas sensible al viento
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proyecto de ejecucién estructural

b.2 _rigidez voladizos frente a deformaciones verticales

En las priemra planta correspondientes al zécalo se optado por modelar la estructura introduciendo los elementos secundarios del forjado, los nervios perpendiculares a las vigas. En el modelo ini-
cial se opto por no modelar estos nervios e introducirlos como una carga gravitatoria sobre las vigas, esta abstracidon permitia un correcto calculo de las vigas, pero en lo referente los zuncho supo-
nia una excesiva abstraccion, ya que estos zunchos estaran sustentados por los nervios. De la igual manera se ha modelado una planta tipo de la parte correspondiente a la torre para comprbar el

comportamiento de los zunchos de borde teniendo en cuenta la aportacion de los nervios del forjado.

modelo de cuatro porticos tipo, con grafico del modelo deformado de- grafico de momentos flectores en
la aplicacion de las cargas maximas, formacion las barras

y voladizos maximos en el edificio

de4,3m

modelo con los nervios del zécalo, para comprobar el funciona-
miento en conjunto.
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proyecto de ejecucién estructural

Variacion voladizo con losa

Como una variacion del proyecto se ha planetado construir los voladizos mediante losas y no mediante forjado unidireccional, se han mantenido las vigas principales, ademas de macizarse el ulimo
nervio. Al trabajar de manera bidireccional la losa las luces se reducen de manera que en 15 cm se soluciona la losa

| .

modelizacion de los voladizos con comparacion deformacion de los voladi-
losas zos. Losa vs forjado unidireccional
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proyecto de ejecucién estructural

modelado forjado planta tipo

Se a optado por modelar la planta tipo con las losas periemtrales introduciendo un macizado del caseton perimetral de modo que funcione como un una viga de mayores dimensiones,
gue ademas de sostener los voladizos aumenta el arriostramiento entre porticos

Deformada planta tipo esquema de esuerzo flectores Esquema de esfuerzos cortantes
'\j?”(/ VI VN VNV A Planta con esfuerzos en la losa que se utilizara para obtener los
LG H “ M H A
it o i s i : i i ) planos de armado
\J - i i iy ; iy - iy ; iy ; mrl/
| | | | | | | ke
| ‘ | i | - | | 4 - A |
- | | | | | H H K
[ o | | | | | | \
s [ - .| .| . | | | \
S Y| — H H H | | N
= | N | = A = s = = —
| | | |
| | | |
| | | | : | |
| | " | | ‘
| | - | | e
s ey o 2 ¥ o V| [ e~ A=l ¥ 0) = STHT N3 [— f— ——
i B El lal v ke ‘J — = E— —
) ALl Al A 5k LIt P — =] ==] [= =
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proyecto de ejecucién estructural

4 Verificacion de la resistencia en su conjunto v en cada uno de los elementos

a_resistencia de 20 barras

_A Peritar Pilar 26.1 (Barra: 26)

Amado = Geometria [= Seccién | Columna de pilares
En esquinas 4 @ 20 ~ Longitud Pilar: 400,00] em Bass: - Ver pilar superior
L J , | cm
En caras : £ r
Perpendicular [1 g o0 »| LFendeoYs | 23510em 20008 Nombre de Iz columna{ 26
| eje Y: — - T
prid " EsbeltezY: 673 ; — N¢ de pilares: [18
Plerpealdmular 20 20 - ] Area | 5.400.00| cm2 i
alee P Z: = 27| Pil sal: [
= | L Pandeo Z 23737 cm e [2.755.361.7¢] cmé ilar actua |26.1
Solape:  » 60| em Esbeltez Z: 13.27] —
Sl ] 18.27] Iy: [ 911.249.88| cma
S LR VD - 2 [6.480.001.0(] cmé
B ;
ezrr?::;n 2 lice: 0 = Comprobaciones
earmar (1)
I << Informacién basica I (£ Materia |
Comprobaciones ) Medifique las dimensiones de la seccin o su armado hasta
Resuitados mecanicos EeY HeZ que todos los coeficientes de resistencia, correspondientes
g 3 i 7 = 2l conjunto de ELU, sean menores o iguales a 1,00
Resultados mecnicos Cap. mecanica U. tot. | 6.283.19| kN Cortante resist. Vi1 29.96| kN 1.38| kN IMPORTANTE: si cambiz |z seccidn deberia recalcular Ia
Com . Cumple - . ) o = estructura
ompeob. generales: [Cun Cuantia mecnica w: 0.70/ © | Cortante resist Vu2: 2_598‘:5J kN ‘ 2.430,00| kN e
r F 2 oeficiente a mostrar
Cortante solicit. Vrd 480,16 kN | 62244| kN = =
Sl - - . () Seguridad (®) Aprovechamiento
ELU Posicion Nd (kN) Myd (mkN) Mzd (mkN) Nu (kN) Myu (micN) Mzu (mkN) Coeficiente L
Superior 12.763.40 -287.18 -765.80 12.502.19 -267.50 -796.57 0.99
1 Inferior 12.836.30 288.82 -770.18 12.923.20 28284 -762,78 0,99
2 Superior 11.767.05 264,76 -706,02 12.902,19 -267,50 796,57 0.91
2 Inferior 11.835,95 266,40 -710.40 12923.20 28284 -762,78 0.92
3 Superior 12.354,76 27798 -741.29 12.923.20 28284 -762,78 0.96
3 Inferior 12 427 66 279,62 -745 66 12.923.20 28284 -762,78 0.96
4 Superior 11.358.41 255,56 681.50 12923.20 282,84 -762,78 0.88
A\ Peritar Pilar 47.1 (Barra: 47) = X
Amado - Geometria |5 Seccién | Columna de pilares
En esquinas: 432 15 |= Longitud Pilar 400.00| cm Base m Ver pilar superior
En caras = 3 00| cm ‘
PEI'DE':?ICUHI 168 5B L Pandeo Y- 236.50( cm Altura: | 12000] em Nombre de la columna47
aleeY: —_— L1 o . =
Perpendicular [, o 10 . S 88| Area: | 480000 cm2 I £
al eje Z: L Pandeo Z: 2%68|em 20087631 Pilar actual: [47.1
Solape: > 40| em 7 [ —_—
| Esbeltez 2 L 25 | ly: ' 640.000,00| cm4
FmeE : B8 08 e [5.760.000.50] cmé
Cercos en = n
extremos: M Comprobaciones
Rearmar gy =
. - Cumple nomativa
<< |nformacién basica | ‘ J Material l === R
Comprobaciones . Modifigue las dimensiones de la seccidn o su armado hasta
Resultados mecanicos EeY e s que todos los coeficientes de resistencia, correspondientes

Resultados mecanicos Cap. mecdnica U. tot. | 1.125.95] kN

Cortante resist. Vul

| 102.27| kN 2559| kN

al conjunto de ELL, sean menores o iguales a 1,00
IMPORTANTE: si cambia la seccién deberia recalcular Ia

_A Peritar Pilar 33.7 (Barra: 159)

Amado
En esquinas 4 @ 16 ~

En caras

Perpendicular =
al ee Y 1 4 16

Perpendicular o)
alee 4 @ 18
Solape: Sl 40[cm

Cercos g8 -~/ 0@

Cercos en ; 2
extremos: 2 Lee 0
I << Informacién basica ]

Comprobaciones
Resultados mecanicos

Cap. mecdnica U. tot: _1.125_95. kN

Resultados mecanicos

= X
Geometria [Z Seccién ] Columna de pilares
Longitud Pilar: 300,00| ecm B ‘7‘[} 20| am Ver pilar superior
: r e ) T
L Pandeo Y: 192,89/ em Altura: ‘ 12000] em Nembre de |z columna33
EsbeltezY: | 557 oo ™ 2800.00] a2 N de pilares: 118
L Pandeo Z: 19261 ecm e [2004763.17] emd Pilar actual: |33.7
Esbeltez Z: 16,68—| e \T“Dﬁﬂ‘ﬁ and Ver pilar inferior
lz: [5.760.000.5¢| cma
Comprobaciones
Rearmar g
omativa
[Z Material ] —
Modifique las dimensiones de la seccidn o su armado hasta
: : que todos los coeficientes de resistencia, correspondientes
EieY EeZ :

Cortante resist. Vul

137‘95_ kM 13,78| kN

al conjunto de ELU, sean menores o iguales a 1,00.
IMPORTANTE: si cambia la seccidn deberia recalcular la

Comprob. generales: |Cumple Cuantia mecanicaw: | 04| @ | Cortante resist Vu2: :2310.0@_‘ kN | 2 130.00; kN e::z:;::mammm
Cortante solicit. Vird m kN ,%TBE:‘ kN Y Seoritedt | |(8) Basovecheirseris
ELU Posicion Nd kN) Myd {mkN) Mzd (mkN) Nu (cN) Myu {mkN) Mzu (mkN) Coeficiente Lo
h Superior 1.794 48 -35.89 206,03 6.911.90 -142.46 794,11 0.26
1 Inferior 1.859.28 -37.19 -169.73 7.229.62 -143.30 675.77 0.26
2 Superior 1.653,80 -33,08 184,50 6.938.01 -140,23 76741 0.24
2 Inferior 1.718,60 -34.37 -156,81 7.300,82 -125,62 67791 0.24
3 Superior 1.815,72 -36,31 206,93 . 6.913,10 -142.74 793,32 0.26
3 Inferior 1.880.52 49,55 20217 6.827.56 182,19 -747.23 0.28
4 Superior . 1.675,03 -33,50 185.40 6.998,98 -140 47 766,53 0.24

Resultados mecanicos Cap. mecdnica U.tot | 112595 kN

Cortante resist. Vul

27.25| kN 4,96| kN

C aen 5 E X =7 = i estructura
Comereti nares Cuantia mecanica w 0.4 @ | Cortante resist Vuz:  [2.310,00] kN [2.130.00] kN B
r 1 iciente @ mostrar
Cortante solicit. Vrd 47568 kN | 38265 kN = —~
it . | () Segunidad (@) Aprovechamiento
ELU Posicion Nd Ny Myd (mkN) Mzd {mkN) Nu (kN Myu (mkN) Mzu (mkN) Coeficiente Lo
Superior 743774 -148,75 -446,26 766871 -153,17 -459 55 0.97
1 Inferior 7.486.34 149,73 44918 7.668.71 153.17 459,55 0.98
2 Superior 6.957.00 -139.14 41742 7.668.71 -153.17 -459.55 0.9,
2 Inferior 7.005.60 14011 420,34 7.668.66 153,18 459,56 0.91
3 Superior 117137 -143 43 430,28 7.668,71 -153,17 -459 55 0.94
3 Inferior 7.219.97 144 40 433,20 7.668,69 153,17 459 56 0.94
4 Superior 6.690.62 -133.81 -401.44 7.668.71 -153.17 -459.55 0.87
A\ Peritar Pilar 51.18 (Barra: 272) = X
Amado - Geometria | = Seccién I Columna de pilares
En esquinas 4 @ 16 ~ ~gitud Pilar —_—
. Longitud Pilar: 300.00{ em Base: | 20.00] cm
i e .. BN L Pandeo : 201.83| : Nombre de la columna]{51
Perpendicular = : e Atra: 20.00] em = el |
o 10 6 ey — tura 120.00| e el -
Perpendicular ’% et L : | Area [ 47.390.0113 a2 pilares:
aleje Z 7. : . [
: L Pandeo Z: 200,37 cm ke [2.002.763.17] emt Pilar actual: |151.18
I 4 s —
Solape: > D| CM  EshellezZ: | 17,35 v [ 640000 00l cend Ver pilar inferior
Corcos: |08 -1 2/} f2: [5.760.000,51] cmé
C . n
e;ﬁré:f;n 20 Lee 0 - Comprobaciones
earmar g T
[ << Informacién basica —l [ Material I i
Comprobaciones . Modifique las dimensiones de la seccidn o su armado hasta
Resultados mecanicos He Y e qgue todos los coeficientes de resistencia, correspondientes

al conjunto de ELU, sean menores o iguales a 1,00
IMPORTANTE: si cambia la seccién deberia recalcular la

Comprob. generales | Cumple Cuantia mecanica w 0.4 @ | Cotonte mist i |2 31D‘DD| kN |.2.130. N eztr::tur:ﬂ .
= oeficiente a mostrar
Cortante solicit. Vrd: | 475.68] kN | 38265] kN Y St B Rbaie b
ELU Posicion Nd (cN) Myd (micN) Mzd (mkN) Nu (kN) Myu {mkN) Mzu (mkN) Coeficiente ~
h Superior 410,44 821 24 63 7.668,71 153,17 459 55 0.05
1 Inferior 459,04 9,18 2754 7.668,70 -147,93 474 49 0.06
2 Superior . 385,68 7.7 . 2314 7.668.71 153.17 . 459,55 0.05
2 Inferior 434 28 -8.69 26,06 7.668.70 -147.93 474 49 0.06
3 Superior 400,14 3,00 4561 6.934 26 132,09 803,23 0.06
3 Inferior 44874 -8.97 -26,92 7.668,66 -153,18 -459,56 0.06
4 Superior 375,38 751 46,23 6.834,08 132,70 837,02 0.05
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proyecto de ejecucién estructural

A Peritar Portico 15.3

A Peritar Portico 15.3

Amado de vano
Montaje

Montaje

31 Vrd1: 451

Superior: (2 @ 12 =

7
Inferior: | 3 i 16 - M

Superior: |3 @ 20 ~

Inferior: | 2 75 28

Piel Piel
[ Piel 22 0 - |4 o [ Fiel: 29 10 ~(/ 4 g al

cu cu 1
Positivos == Posttivos =

Torsién {mkN) Coeficiente a mostrar Torsion {mkN) Coeficiente a mostrar

G 1: 6 ~ - G 1: @ p
0 |L . Momento Torsor 512 (O Seguridad  (®) Aprovechamiento [ Grugo \’— = Momento Torsor 0,00 () Seguridad (@) Aprovechamiento
] Grupo2: (1 & 16 ~ Grien? & | -
e Ml FLECTORES (m-kN) D Pe < /A FLECTORES (m-kN)
Coef. Md/Mu: 0,95 Mu: 534,38 C 292,88 Coef. Md/Mu: 0,00 Mu
Cercos ercos Mdi 1
Inicio: @ 10 ~ 25| | JA [ Inicio - [
E—.

Centro M | Centro: B B 30| | 4
[ Fin: @ 10 - | ] Redis. 0.0 % L1 Fin

2 Redis. 0,0 % Md v

0.00 Redis. 0,0 %

[E Seccién delaviga | [2/ Secciéndelavga ]
Comprobaciones Comprobaciones
Propiedades Comprobaciones ELU Comprobaciones ELS Propiedades | Comprobaciones ELU | rple | Comprobaciones ELS: umple
Base (cm) Altura (em): Base (cm) Altura (em): B
30 ;- 80,00 Comprobaciones ELU 30,00 80,00 Comprobaciones ELU
Area (cm2) Ix (cmd) Flexidn: Cumple Torsidn Cumple Area (cm2): Ix (cmd) Flexién Torsidn
400,00 4426 2.400.00 44 265,13 P
0 544.265.13 Cortante Separacion cercos mple 2:400.0 544.269.1 Cortante: mple Separacion cercos: mple
ly (cmd) Iz (cmd) = = = ly (cmd): Iz (cmd): " - S—
Cabe izquierda y|C Cabe d a: o 000 a0 000 Cabe izquierda Cabe derecha §| Cu
180.000.02 1.280.000.1 Cabe izquierda: ©|C Cabe derecha 80.000.02 128 Uw.l abe izquierd N Cabe derecha L
Cabe vano © |Cumple Armadura minima: mple Cabe vano © |Cumple Armadura minima: mple
Modifique el tipo/dimensiones de la seccidn o el armado hasta que graficas de solicitaciones ) Medifigue el tipo/dimensiones de la seccién o el armado hasta que las gréficas de solicitaciones }
(linea azul) queden embebidas dentro del contorno resistente (rojo) ?'a_,ta que los valores de (linea azul) queden embebidas dentro del contorno resistente (rojo), y hasta que los valores de
flecha sean menores que los limites (comprobaciones ELS). IMPORTANTE: si cambia la seccién Rearmar flecha sean menores que los limites (comprobaciones ELS). IMPORTANTE: si cambia la seccién Rearmar
deberia recalcular la estructura. [ Material del pértico pértico gy deberia recalcular |z estructura [ Material del pértico | portico gy

A, Peritar Portico 12.2 A, Peritar Portico 11.1

Amado de vano Armado de vano i | CORTANTES (kN)
Montaje u2: 452,22 Montaje Vui: 1
Superior: | 2 @ 12 = v Superior: | 2 @ 12 - || it
Inferior: |3 @ 16 - || J& = Inferior: |2 @ 12 ~||}&
Piel I Piel
[ Fiel 2 2 10 -|[}8 . (] Fiel 2 A s i
cu: 1 cu: 1 T
Posti 2 Positivos ==
R Torsion (mkN) Coeficiente a mostrar e : Torsion (mkN) Coeficiente a mostrar
Gruno 1 g 16 - £ = Grupo 1 @ 1 - -
ol o |71 @ 16 » Momento Torsor: 464 () Seguridad (@) Aprovechamiento LISk - o Momento Tarsor 0.07 () Seguridad (@) Aprovechamiento
5 A Grupo2 |1 @ 16 ~ Grupo 2 2 [ [
po: » FLECTORES (m-kN) 0] Gru | FLECTORES (m-kN)
L rrnrd Coef. Md/Mu: 0,54 Mu: 708,89 Mu: 22,93 Coef. Md/Mu: 0,16 Mu: 22,93
i i S T Cercos Md: 374,83 Cercos Md: 6,39 Md: 5,00
SEEEEIEE Inicio: @ 10 ~ 25| A [ Inicio: & 0| | &
Centro: | 8 - ! 30||}# — Centro: |@ 8 - / 15[|}& a — =
MFin: |@ 10 - 25||)4 Redis. 0.0 % 0, []Fin: |2 B Redis. 0,0 % Md vano: 3,61 Redis. 0.0 %
Mu: 22
L1 L1
[ -| Seccidn de laviga | [ - Seccidnde laviga |
Comprobaciones Comprobaciones
0 [ - — 0 |
Propiedades Comprobaciones ELU: ple|| Comprobaciones ELS mple Propiedades ‘ Comprobaciones ELU ple|| Comprobaciones ELS
Base (cm) Altura (cm) T - Base (cm): Altura (cm) B
30,00 80.00 Comprobaciones ELU 15,00 30,00 Comprobaciones ELL
Area(cm2):  Ix(cmd): Flexién: Cumple Torsién Cumple EIEERE Flexion Cumple Torsién Cumple
2 40000 544 26913 , 50.00 ;
Sl 265,13 Cortante: Separacion cercos 450.00 Cortante |Cumple Separacion cercos mple
ly (cmd): Iz (emd) = = ly (emd) Iz (emd): —— =
180.000.02 1.280.000.1 Cabe izquierda: € |Cu Cabe derecha: ©|C 8.437.50 33.750,00 Cabe izquierda: &) |Cumple Cabe derecha © |Cumple
0.000 0 .437.50 3.750.00 L
Cabe vano © |Cumple Armadura minima: mple Cabe vanc © (Cumple Armadura minima mple
Modifique el tipo/dimensiones de la seccidn o el armado hasta que de solicitaciones Modifique el tipo/dimensiones de la seccion o el armado hasta qu graficas de solicitaciones
(linea azul) queden embebidas dentro del contorno resistente (rojo), sta que los valores de (lin zul) queden embebidas dentro del contorno resistente (rojo), y hasta que los valores de
flecha sean menores gue los limites (comprobaciones ELS). IMPORTANTE: si cambia la seccion Rearmar flecha sean menores gue los limites (comprobaciones ELS) WP.JR T MIJTE si cambia la seccién Rearmar
deberia recalcular la estructura M aterial del pértico pértico g deberia recalcular la estructura. [ Material del pértico portico gy



proyecto de ejecucién estructural

A\ Peritar Portico 5.1

Amado de vano <

Montaje

Superior: |4 & 12 - A

Inferior: | 4
Piel
[] Piel

Posttivos

[

Secciinde laviga

Modifique el tipo/dimensiones de la seccidn o el armado hasta g aficas de sdlicitaciones
(linea azul) gueden em dentro del contorno resistente (rojo), ¥ ta que los valores de
flecha sean menores gue los limites (comprobaciones ELS). IMPORTANTE: si cambia la seccion

0 [

deberia recalcular la estructura

Propiedades
Base (cm) Altura (cm)
50.00 20 00
Area (cm2) Ix (cmd)
1.800.00 363.713.19
ly (cmd): z (cmd):
540.000.06 135.000.02
Material del pértico

7,59 u2: 197,59
rd2: 58,63 rd2: 57,81
———
su: 1 su
u: 74,54 eu: 74,54
Torsién {mkN) Coeficiente a mostrar
Momento Torsor: 24 53| () Seguridad (@) Aprovechamiento

FLECTORES (m-kN)
Mu Coef. Md/Mu: 2,17
Md

Redis. 0,0

Comprobaciones

!Cc-n-probacwcresELU [Fallz ‘ Comp

Comprobaciones ELU

aciones ELS:

Flexidn: Falla Torsidn Cumple
Cortante: mple Separacién cercos: mple
Cabe izquierda: @ |Cumple Cabe derecha © |Cumple
Cabe vano © |Cumple Armadura minima: mple
Rearmar
portico g

A\ Peritar Portico 44.10

Armado de vano <

Mortaje
Superior: |2 @ 16 - ||}

Inferior: | 3 @ 12 - | }A
[] Piel g ]
Posttivos

[(0Grupot: [0 @ A
[] Grupo 2 2 | ) L]

Cercos

[ Inicie: @ o (3
Centro: @ 8 ~ 1 15/ |4

O Fin: |@ L

Piel

Medifique el ipo/dimensiones de |a seccién o el armado hasta que las gréficas de solicitaciones
(linea azul) queden embebidas dentro del contorno resistente (roj hasta que los valores de
flecha sean menores que los limites (comprobaciones ELS). IMPORTANTE: si cambia la seccién

deberia recalcular la estructura

[ Seccidn de la viga
O
Propiedades
Base (cm) Altura (cm):
5,00 30.00
Area (cm2) Ix (cmd)
750.00 67.682.41
ly (cmd) Iz {cmd)
39.062,50 56.250.00
M aterial del pdrbco

CORTANTES (kN)

Vrd2: 3,16 06

Torsion (mkN) Coeficiente a mostrar

Momento Torsor 120 ) Seguridad  (®) Aprovechamiento
FLECTORES (m-kN)

Mu: 3 Coef. Md/Mu: 0,18

Redis. 0,0 % Md vano: 5,92 Redis. 0,0 %

Comprobaciones

‘ Comprobaciones ELL Comprobaciones ELS.

Comprobaciones ELU

Flexi6n: Torsidn
Cortante: mple Separacion cercos |Cumple
Cabe izquierda: ©|C Cabe derecha: © | Cun
Cabe vano € ple Armadura minima mple
Rearmar
pértico g

A\ Peritar Portico 25.1

Seleccione el centro o los extremos del vano

Medifigue el tipo/dimensiones de |a seccidn o el armado hasta g
(linea azul) queden embebidas dentro del contorno resistente (rojo

flecha sean menores gue los limites (comprobaciones ELS). IMPORTANTE: si cambia la seccidn

deberiz recalcular Ia estructura

A\ Peritar Pdrtico 21.16

Medifigue el tipo/dimensiones de la seccion o el armal
(linea azul) queden embebidas dentro del contorno res
flecha sean menores que los limites (comprobaciones
deberia recalcular la estructura.

¥

gréficas de s
hasta que

olicitaciones
ores de

Amado de vano <
Montaje

Superior: | 2 @ 12 - ||}

Inferior: | 2 @ 12 - | M
[] Piel @ ,Lf
Postivos

[ Grupe 1 @ L
[] Grupo 2 @ || a

Cercos
[ Inicio: @ A
Centro: [@ 8 ~- / 15[[}#

[ Fin i | ) )

Piel

: Torsion {mkN)

[

Seccion de la viga

O«

Propiedades
Base (cm): Altura (cm):
15.00 30.00
Area (cm2) Ix (cm4):
450.00

Matenial del pérbco

Amado de vano

Montaje

Superior: |2 @ 16 ~ ||}

Inferior: | 2 32 M

Piel
[] Piel: % A
Posttivos
[ Grupe 1 @ A
[] Grupe 2 @ ||
Cercos

[ Inicio ] 4] A
Centro: |@

[] Fin | 2

o
4

CORTANTES (kN)
3 Vul: 191,25
Vrd2: 2,26 vrd1

Coeficiente a mostrar

Momento Torsor 0,17 ) Seguridad (@) Aprovechamiento

FLECTORES (m-kN)

Mu: 22,68 Coef. Md/Mu: 0,04 Mu: 22,68

Md: 1,50 Md: 0,00

Redis. 0,0 % Md vano: 0.85 Redis. 0.0 %
Mu: 22,68

©

Comprobaciones

Comprobaciones ELU Comprobaciones ELS

Comprobaciones ELU

Flexién cu Torsidn: Cun
Cortante Cumple Separacion cercos |Cumple
Cabe izquierda Cabe derecha L 1]

Cabe vano 4 - Armadura minima mple

Rearmar
portico g3

Torsién (mkN)

Seccidn de la viga

0 w

Propiedades
Base (cm) Altura (em):
25.00 30.00
Area (cm2): bx (cmd)
750,00 6768241
ly (cmd) Iz (cmd):

56.250.00

M aterial del pértico

Coeficiente a mostrar
Momento Torsor: 259 (O Seguridad (8 Aprovechamiento
FLECTORES (m-kN)
Mu: 37,2 Coef. Md/Mu: 0,00 Mu: 37,27
Md: 23,61 Md: 1,03
Redis. 0.0 % 1d vano: 0,03 Redis. 0,0 %
y: 20,26
w

Comprobaciones

‘ Comprobaciones ELU

Comprobaciones ELL

Flexion Cumple Torsion: [Cumple
mple Separacion cercos mple
O|C Cabe derecha: € | Cun
Cabe vano: € e Armadura minima mple
Rearmar
pértico g



proyecto de ejecucién estructural

A\ Peritar Portico 32.18

Muro

Cercos

Centro:

] Fin

[ Grupo 2 @ |4

[ Inicio: & A

[ Seccidn de la viga
0 i
Propiedades
Base (cm) Altura (cm)
30.00
Ix (cmd) i
22.732.07
Iz (cmd)
33.750.00

es de la seccion o €l armado hasta
(linea azul) queden embebidas dentro del contorno resistente (roj
flecha sean menores los limites (comprobaciones ELS). IMPOR

Modifique el tipo/dimens e |las gréficas de solicitaciones
0) que los valores de

TANTE: si cambia la seccién

deberiz recalcular la estructura M aterial del portico

= = CORTANTES (kN)

Montaje ) 42: 79,23 Vul: 191,25

Superior- |2 @ 12 - || }& Vrd2: 10,66 vrdi
Inferior: | 2 ,ﬁ 12 & M
Piel
[ Piel g A FRLR
cu: 1
Posttivos Z
- - - Torsidn {mkN) Coeficiente a mostrar
[ Grupe \"—‘ A Momento Torsor 048 (O Seguridad (@) Aprovechamiento

FLECTORES (m-kN)
Coef. Md/Mu: 0,61

Comprobaciones

| Comprobaciones EL

Comprobaciones ELU

i} c Comprobaciones ELS

Flexién: Torsién C

Cortante ple Separacion cercos ple

Cabe izquierda: €3 |Cumple Cabe derecha: © |Cumple

Cabe vano © | Cumple Armadura minima: mple
Rearmar

portico g

A\ Peritar Pértico 30.18

Muro
Ammado de vano <
Mortaje
Superior: |3 © 20 - | |4
Inferior: | 3 @ 20 ~ M
Piel

Postivos

[0 Grupot: |0 ©
[] Grupo 2 g
Cercos

[]Fin

[A Fiel 1@ 10 -}

[ Inicio: @ 0| | &
Centro: (@ 8 - / 30f[J&

[ Seccidn de laviga

0w

Propiedades
Base (cm) Altura (cm):
40,00 60,00
Area (cm2) Ix (cm4)
2.400.00 715.140,81
ly (emd): Iz (emd)
320.000.00 720.000.06
Medifigue el tipo/dimensiones de la seccidn o el armado hasta que las graficas de solicitaciones
(linea azul) queden embebidas dentro del contorno resistente (rojo), y hasta que los valores de
flecha sean menores que los limites (comprobaciones ELS). IMPORTANTE: si cambia la seccién
deberia recalcular la estructura Material del pdrbco

Vrd2: 76,65

Torsién fmkN)

Momento Torsor

Coeficiente a mostrar

32950 () Seguridad (@) Aprovechamiento

FLECTORES (m-kN)
Coef, Md/Mu: 0,02

Redis. 0,0 %

Comprobaciones

Redis. 0,0 %

Comprobaciones ELU

Comprobaciones ELU: | Comprobaciones ELS: nple

Flexion C Torsidn C
Cortante: ple | Separacién cercos: Cumple
Cabe izquierda: & |Cumple Cabe derecha: O |Cu
Cabe vano: © | Cumple Armadura minima mple

Rearmar

portico g

A\, Peritar Pértico 33.18

I
huro

Amado de vano <
Montaje

Superior: |2 @ 12 - || JA
Inferior: | 2 @12 = M
Piel -
[ Piel (% |2
Postivos
Oewot: [0 8] -] [®
[ Grupo 2 o )rd

Cercos .
[ Inicio: M

Centro: 5 8 -/ 1] L
[JFin: |@ )ra

[ Seccién delaviga

0 [

Propiedades
Base (cm) Altura (cm);
15.00 30.00
Area (cm2) Ix (cm4)
450,00 22.732,07
ly (emd): Iz (cmd)
843750 33.750.00
Modifique el tipo/dimensiones de la seccidn o el armado hasta que
(linea azul) queden embebidas dentro del contorno resistente (rojo al
flecha sean menores gue los limites (comprobaciones ELS). IMPORTANTE: si cambia |z seccién
deberia recalcular la estructura, [ Material del pértico

A Peritar Portico 4.17

|
Muro Muro

Amado de vano <
Mortaje

Superior: |2 @ 12 ~|[}8
Inferior: | 2 "3_ 12 = | M
Piel
[] Piel 5 o
Postivos
O Grupe1: ([0 @
[] Grupo 2 2 | &

Cercos

[ Inicio: of | J&
Centro: @ 8 - / 15[(}4
[] Fin

®

CORTANTES (kN)

Torsion {mkN)
Momento Torsor

Coeficiente a mostrar

025 () Seguridad  (®) Aprovechamiento

FLECTORES (m-kN)
Coef, Md/Mu: 0,39

Redis. 0.0 %

Comprobaciones

Md vane: 8,70 Redis. 0,0 %

| Comprobaciones ELU:

Comprobaciones ELU

Comprobaciones ELS ple

Flexidn Torsidn:
Cortante mple | Separacion cercos mple
Cabe izquierda: @ |Cumple Cabe derecha: o-_:." ple
Cabe vano ©|Cumple Armadura minima:  |Cumple
Rearmar
pértico g

[ Seccidon de lawviga

0 [

Propiedades
Base (cm) Altura (cm)
5,00 30,00
Area (cm2) I (emd)
450,00 22
Iy (emd): Iz (cm4)
8.437.50 33.750,00
Modifique el tipo/dimensiones de la seccidn o el armado hasta g
(linea azul) qgueden embebidas dentro del contorno resistente (r ¥ ue al
flecha sean menores que los limites (comprobaciones ELS). IMPORTANTE: si cambia |a seccién
deberia recalcular |a estructura [ Material el péitico

CORTANTES (kN)

Vul

Torsion (mkN)
Momento Torsor

Coeficiente a mostrar

0.30 () Seguridad (@) Aprovechamiento

FLECTORES (m-kN)

Mu: 2 Coef. Md/Mu: 0,26 Mu: 22,32
Md: 5.47 Md: 10,91
Redis. 0.0 %

Comprobaciones

Comprobaciones ELU

Comprobaciones ELU [ ,.T, Comprobaciones ELS:

Flexidn: Torsidn:

Cortante: ple Separacion cercos mple

Cabe izquierda: mple Cabe derecha: 1

Cabe vano: 0 |Cumple Armadura minima mple
Rearmar

portico g



proyecto de ejecucién estructural

A\ Peritar Portico 1.18

Montaje

Superior
Inferior: | 2@ 12 = M

Piel
[ Fiel @ | 4]
Postivos
[ Grgo: [0_0 i
[] Grupo 2 @ |1 )A
Cercos

Dlmclc..] A

Amado de vano <| >

Centro: LI 15| JA
[JFin A
[ Seccidn delawvga
0w
Propiedades
Base | CV'I"I Altura (cm):
25,00 30.00
Area (cm2) Ix (cmd)
750.00 67.682.41
Iz (cmd)

Modifigue el tipo/dimensiones de |a seccid s graficas de solicitaciones
(linea azul) queden embebidas dentro del hasta que los valore:
flecha sean menores que los limites (comprobaciones ELS). IN fPuF‘TAJITE si cambia la seccién

deberia recalcular la estructura [ Material del pértico

CORTANTES (kN)

vrd2 ri_ . 20,90

s5u

cu

Torsion (mkN) Coeficiente a mostrar

Momento Torsor 1.79 () Seguridad o

FLECTORES (m-kN)
Mus: 38,43 Coef. Md/Mu: 0,00 Mu: 38,43
Md: 2,94

Redis. 0,0 % Md vano: 0,00 Redis.

Comprobaciones

es ELU

‘ Comprobaci

Comprobaciones ELU

Flexién Torsion C
Cortante mple Separacion cercos |Cumple |
Cabe izquierda: © Cabe derecha w
Cabe vano © |Cumple Armadura minima: mple
Rearmar
portico g

A\ Peritar Pértico 9.3

Armado de vano
Montaje

Superior: (3 @ 20 ~ ||}
Inferior: | 5 i 2 g M

Piel
Piel: 2 @ 10 -/ A4
Posttivos
(] Grupo 1: @ A
[[] Grupo 2 @ ]
Cercos

[ Inicio ‘ A

Centro: |@ 8 ~ 3 M
[JFin: |@ 2
[ Secciéndelaviga
0w

Propiedades

Base (cm): Altura {cm):

30.00 80.00

Ix (cm4)

Area (cm2)
2.400.00 54426913
ly (em4) Iz (emd):
180.000.02 1.280 CCC
Medifique el tipo/dimensiones de la seccidn o el armado hasta que las gréficas de solicitaciones
(linea azul) queden embebidas dentro del contorno resistente (rojo), y hasta que los valores de
flecha sean menores gue los limites (comprobaciones ELS). IMPORTANTE: si cambia la seccidn
deberia recalcular Ia estructura [ Material del pdrico

Vrd2: 105

suz 91 su: 91,08
u: 103,86 cu: 74,89
Torsién (mkN) Coeficiente a mostrar
Momento Torsor 415 () Seguridad (@) Aprovechamiento
FLECTORES (m-kN)
Mu: 731 Coef. Md/Mu: 0,00 Mu: 2 1
Md: 167,45 Md: 0,24

Redis. 0,0 % Redis. 0,0 %

Comprobaciones

‘ Comprobaciones ELU Comprobaciones ELS:

Comprobaciones ELU

Flexién Torsién
Cortante Separacion cercos

Cabe izquierda Cabe derecha: ©|Cu

Cabe vano: © |Cumple Armadura minima: mple

Rearmar
portico

A Peritar Portico 8.1

Modifique el tipo/dimensiones de la seccidn o el armado hasta g
(linea azul) queden embeb
flecha sean menores que los limites (comprobaciones ELS). IN 'PO
deberia recalcular la estructura

A Peritar Portico 2.1

Modifique el tipo/dimensiones de la aeu‘io'r o el armado hasta g

{linea azul) queden embebidas

deberia recalcular |a estructura

Amado de vano

Montaje

Superior: |2 @ 12 ~

=

Inferior: | 2 _5_ °
Piel
[~ Piel 2 @ 10 -

Posttivos
MGrpet: (2 @ 12 ~
MGrup2: (2 @ 12 ~

Cercos
M Inicio: @ 10 ~ /| 25

Centro: (& 8

FH‘

¥ EE wWE =

|@

Seccidn delaviga

dentro del contorno resistente (rojo), y hasta
-«

0 |
Propiedades
Base (cm) Altura (cm):
30,00 80,00
Area Lcrr;‘f bk (emd):
2.400.00 54426513
ly (cmd) Iz (emd)
180.000.02 1.280.000.1
M aterial del pértico

Amado de vano
Montaje

Superior: | 2 @ 12 =~
Inferior: | 23125 |
Piel )
[ Piel % 2
Postivos
[(0Grupot: |0 @ .|
] Grupo 2 2 )

Cercos

[ Inicio: @ of [ J&

Torsidn {mkN) Coeficiente a mostrar
Momento Torsor 0.54 () Seguridad (@) Aprovechamiento
FLECTORES (m-kN)

Coef. Md/Mu: 0,82 Mu: 608,30
Md: 424,71
B s

Comprobaciones

| Comprobaciones ELU [ Comprobaciones ELS:

Comprobaciones ELU

Flexién: Cumple Torsidn Cumple
Cortante G Separacion cercos umple |
Cabe izquierda: @ |Cumple Cabe derecha: © |Cumple
Cabe vano © | Cumple Armadura minima: mple
Rearmar
pértico g

Seccidon de lawviga

q
flecha sean menores que los limites (comprobaciones ELSI ||‘-"F'DPT4HTE si ’5'7‘bla |3 seccion

O =
Propiedades
Base (cm) Altura (cm):
5 00 a0 0o

15,00 30,00

Area (cm2)

Material del pértico

vrd2

Torsion (mkN) Coeficiente a mostrar

Momento Torsor 0.10 () Seguridad (@ Aprovechamiento

FLECTORES (m-kN)
Coef. Md/Mu: 0,03 Mu: 18

Redis. 0.0 % Md vano: 0,64

Comprobaciones

‘ Comprobaciones ELU C

Comprobaciones ELS: ple

Comprobaciones ELU

Flexién Torsidn

Cortante: Cum Separacion cercos mple
Cabe izquierda: @ |Cumple Cabe derecha: 0|

Cabe vano © |Cumple Armadura minima:  |Cumple

Rearmar
portico gy



proyecto de ejecucién estructural

b_planos de tension de elementos finitos

T I

Moclrm (m-kN/m) - ,
< s Wxy (kN/m)
63,365 < 448285
52211 ocdigadais
%057 366,781
326,029
285,276
244,524
203,772
1632.020
122,267
81,515
40,763

0,011

<
<

<

< 19,904
< 3730
< -12.404
< -28,557
< 44711
< -60,865
< -T7.019
< 83,172

Solicitaciones Mx Solicitaciones Mxy

MyArm (m-kN/m) VonMisses (N/mm2)
< 173,105 s < 5,803
148,677 < 5276
124.248 4,748
4222
< 3654
3.167

Solicitaciones My Solicitaciones Von Misses
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proyecto de ejecucién estructural

Cimentacion profunda

El informe de la Geo web indica que para este proyectos la cimentacion mas apropiada es profunda. Es por ello que para el calculo de la cimentacion se ha tomado como estrategia dimen-
sionar zapatas en un supuesto terreno de 450 Kn/m? de resistencia, de manera, que el resultado obtenido se corresponderia con los encepados de los pilares. Posteriormente utilizando el
docuento de excel se han dimensionado los pilotes de 8 pilares representativos. Se han utilizado los datos de las solicitaciones en los extremos de las barras obtenidos del médulo de céalculo
de Architrave.

cuadro resumen de
los encepados con
las cargas ,dimensio-
nes, y armado

esquema de la ci-
mentacion con los
pilares que apoyan
en cada uno de las
zapatas.

|54



proyecto de ejecucién estructural

Cimentacion correspondiente al pilar n2 184:
se situa en la torre y consiste de 9 pilotes unidos por un encepado.

Dimensiones de los pi

otes, propiedades geomeétricas de su seccion, carga de hundimiento y capacidad estructural

Diametro del pilote D 0,50 m
Perimetro del fuste 1,57 m
Area de la seccidn transversal 0,1963 m*
Inercia de la seccidn transversal 0,003068 m"
Elevacion sobre el terreno e 0,00 m
Longitud total del pilote E 24,00 m
Resistencia caracteristica hormigon fa 25 N/mm’
Médule de elasticidad del hormigan E 27.264 Nfmm’
Resistencia caracteristica acero Ta 400 N,i’r'rm'l2

Comao area aproximada de la
armadura longitudinal de un pilote
puede tomarze el areade Iz
armadura lengitudinal del pilar que
apoya en el encepado dividida por el
numero de pilotes del encepada. Al
menos & barras; ¢ >=12 ; separacion
entre barras <=35 cm; cuantia
EEOMEtrica »= 43

Distribucidn de los esfuerzos del pilar entre los pilotes realizado por el encepado y comprobacidn de los pilates

1,5m

0,5m

Solicitaciones Pilote % ¥, A A Ay, Aex? Ay Alx; Aly, a2 i) N; Hy Hy
v 5192,0 kN 1 0,00 0,00 0,1963 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 576,9 Cumple 11,1 04 Cumple
H, 100,0 kN 2 000 -1,50 0,1953 000000 -0,20452 000000 044179 000000 -005783  0,08674 576,9 Cumple 46 04 Cumple
Hy 3,8 kN 3 0,00 1,50 0,1963 0,00000 0,29452 0,00000 0,44179 0,00000 0,05783 0,08674 576,9 Cumple 26,8 04 Cumple
M, 0,2 kNm a 1,00 000 01963 -D19635 000000 0,19635  0,00000 -0,03855 000000  0,03855 5766 Cumple 111 -10.1 cumple
M, 3,5 kN-m 5 1,00 0,00 01953 019635 000000 019635 000000 003855 000000  0,03855 577,2 Cumple 111 109 cumple
M, 204,5 kN-m 6 1,50 1,00 0,963 029452 019635 044179  0,19635 005783 003855  0,12530 5774 Cumple 216 161 cumple
7 1,50 -1,00 0,1963 0,29452 -0,19635 0,44179 0,19635 0,05783 -0,03855 0,12530 5773 Cumple 0,6 16,1 Cumple
8 1,50 1,00 01963 -029452 0,19635 044179  0,19535 -005783 003855  0,12530 576,4 Cumple 216 153 cumple
9 -1,5 1 0,963 -029452 -D,10635 _ 044179 0,19635 _ -0,05783 _ -0,03855 _ 0,12530 5764 Cumple 06 -153 cumple
17671 2,15084  1,66897 0,75179 5192 100 375
. . . . o .
Cimentacion correspondiente al pilar n2 195:
. " . . roe o = .
| Dimensiones de los pilotes, propiedades geométricas de su seccidn, carga de hundimiento y capacidad estructural
Diametro del pilote n] 0,50 m
Perimetro del fuste 1,57 m e R
Area de la seccion transversal 0,1963 m* armadura longitudinal de un pilote
E e 4 vede tomarse el area de |a
Inercia de la seccidn transversal 0,003068 m e FET . :
armadura longitudinal del pilar que
Elevacion sobre el terreno e 0,00 m apoya en el encepado dividida por el
- 3 numero de pilotes del encepado. Al
Longitud total del pilote L 24,00 m 3 S
menos & barras; ¢ >=12 ; separacion
Resistencia caracteristica hormigan fox 25 N/mm entre barras <=35 cm; cuantia
5 LB — 2trica == 4%
Médulo de elasticidad del hormigén E 27264 N/mm’ L
% E R 7
Resistencia caracteristica acero T 400 N/mm

Distribucidn de los esfuerzos del pilar entre los pilotes realizado por el encepado y comprobacidn de los pilotes

Solicitaciones Pilote X ¥i A Ak By Ax? Avy? Alx; Ay A2y M; Hy H.
v 5192,0 kN 1 0,00 0,00 0,963 000000 000000 000000 000000 000000 000000  0,00000 576,9 Cumple 111 04 Cumple
Hy 100,0 kN 2 0,00 -1,50 0,1963 0,00000  -0,29452 0,00000 0,44179 0,00000 -0,05783 0,08674 5769 Cumple -4.,6 0,4 Cumple
Hy 3,8 kN 3 0,00 1,50 0,1963 0,00000 0,29452 0,00000 0,44179 0,00000 0,05783 0,08674 5769 Cumple 26,8 0,4 Cumple
M, 0,2 kN-m 4 -1,00 0,00 01863 -0,19635 000000 0,19635 ©,00000 -0,03855 0,00000 0,03855 576,6 Cumple 11,1 -10,1 Cumple
M, 3,5 kN-m 5 1,00 0,00 0,1863 0,18635 0,00000 0,19635 0,00000 0,03855 0,00000 0,03855 577.2 Cumple 11,1 10,9 Cumple
M, 204,5 kN-m 6 1,50 1,00 0,1863 0,25452 0,19635 0,44175 0,18635 0,05783 0,03855 0,12530 577,4 Cumple 21,6 16,1 Cumple
7 1,50 -1,00 0,1963 0,29452  -0,19635 0,44179 0,19635 0,05783 -0,03855 0,12530 577.3 Cumple 0,6 16,1 Cumple
8 -1,50 1,00 0,1863 -0,29452 0,19635 044179 0,18635 -0,05783 0,03855 0,12530 576,4 Cumple 21,6 -15,3 Cumple
El -1,5 -1 0,18963 -0,29452 -0,19635 0,44175 0,18635 -0,05783 -0,03855 0,12530 576,4 Cumple 0,6 -15,3 Cumple
1,7671 2,15984 1,66857 0,75179 5192 1o0 3,75

0,5m

3m

24 m

|55



proyecto de ejecucién estructural

Cimentacion correspondiente al pilar n2 185:
se situa en la torre y consiste de 9 pilotes unidos por un encepado.

Dimensiones de los pilotes, propiedades geométricas de su seccidn, carga de hundimiento y capacidad estructural

Diametro del pilote D 0,50 m
Perimetro del fuste 1,57 m
Area de la seccidn transversal 0,1963 m’
Inercia de la seccidn transversal 0,003068 m"
Elevacion sobre el terreno g 0,00 m
Longitud total del pilote E 2400 m
Resistencia caracteristica hormigon fa 25 N/mm*
Médulo de elasticidad del hormigdn E 27.264 Nfmm’
Resistencia caracteristica acero { 400 r\.IJl’r'ﬂr'ﬂ2

Comao area sproximada de |z
armadurs lengitudinal de un pilote
puede tomarse el drea de la
armadurs lengitudinal del pilar que
apoys en el encepado dividids por el
numero de pilotes del encepado. Al
menas & barras; ¢>=12 ; separacian
entre barras == 35 cm; cuantia
Eeometrica >= 43

Distribucion de los esfuerzos del pilar entre los pilotes realizado por el encepado y comprobacion de los pilotes

Cimentacion correspondiente al pilar n2 210:

se situa en la torre y consiste de 9 pilotes unidos por un encepado.

solicitaciones Pilote % ¥ A A Ay IS Ayl Al Aly, A N Ha Hy
v 5182,0 kN 1 000 000 01963 000000 000000 000000 000000 000000  G,00000  O,00000 5769 Cumple 11,1 04 Cumple
H, 100,0 kN 2 0,00 -1,50 0,1963 000000 020452 000000 044179 000000 005783 008674 5769 cumple 4,6 04 cumple
Hy 3,8 kN 3 0,00 1,50 0,1363 000000 0,29452 000000 044179 000000 005783 008674 5769 Cumple 26,8 04 Cumple
M, 0,2 kN-m a 1,00 000 01963 -0,19635 000000 0,13635 000000 -0,03855 Q00000  O,03855 576,6 Cumple 11,1 -10,1 Cumple
M., 3,5 kN-m 5 1,00 0,00 0,1963 0,19635 0,00000 0,19635 0,00000 0,03855 0,00000 0,03855 5772 Cumple 111 10,9 Cumple
M, 204,5 kN-m 6 1,50 1,00 01363 0729452 0,19635 044179 0,19635 005783 003855  0,12530 577.4 Cumple 21,6 16,1 Cumple
7 150 -L,00 0,1963 029452 -0,19635 0,44179 019635 005783  -0,03855 012530 5773 Cumple 0,6 16,1 Cumple
8 4,50 1,00 01963 029452 019635  0,44179 019635 -005783 003855 012530 5764 Cumple 21,6 -153 Cumple
[} 1,5 10,1963 -0,29452 0,19635  0,44179  0,19635 _ -0,05783  -0,03855  0,13530 5764 cumple 06 -153 cumple

1,7671 2,15984 1,66897 0,75179 5192 100 3,75

Dimensiones de los pilotes, propiedades geométricas de su seccidn, carga de hundimiento y capacidad estructural

Diametro del pilote ] 0,50 m
Perimetro del fuste 157 m
Area de la seccicn transversal 0,1963 m’
Inercia de la seccidn transversal 0,003068 m”
Elevacion sohre el terreno e 0,00 m
Longitud total del pilote L 24,00 m
Resistencia caracteristica hormigdon fa 25 I'\.IJl’r'ﬂr'ﬂ2
Médulo de elasticidad del hormigon E 27.264 Nfmm’
Resistencia caracteristica acero fix 400 N/mm’

Como area aproximada de |3
armadura longitudinal de un pilote
puede tomarse el area de la
armadura longitudinal del pilar que
apoya en el encepado dividida por el
numero de pilotes del encepado. Al
menos & barras; $>=12 ; separacion
entre barras <= 35 cm; cuantia
geometrica == 4%

| Distribucion de los esfuerzos del pilar entre los pilotes realizado por el encepado y comprobacion de los pilotes

solicitaciones pilote % ¥ A Ak Ay, Acx Ayl Alx Ay, ALl N Hy H,
v 5182,0 kN 1 0,00 000 01963 000000 000000 0,00000 000000 000000  G,00000  O,00000 5769 Cumple 111 04 Cumple
H. 100,0 kN 2 0,00 -1,50 0,963 000000 029452 (000000 044179 000000 005783 008674 5769 cumple 4.6 0.4 cumple
Hy 3,8 kN 3 0,00 1,50 0,1363 000000 0,29452 000000 044179 000000 005783 008674 5769 Cumple 26,8 04 Cumple
M, 0,2 kN-m a 1,00 000 01963 -0,19635 000000 0,13635 000000 -0,03855 Q00000  O,03855 576,6 Cumple 11,1 -10,1 Cumple
M., 3,5 kN-m 5 1,00 0,00 0,1963 0,19635 0,00000 0,19635 0,00000 0,03855 0,00000 0,03855 5772 Cumple 111 10,9 Cumple
M, 204,5 kN-m 6 1,50 1,00 01963 029452 0,19635 044179 019635 005783 003855 012530 577.4 Cumple 216 16,1 Cumple
7 150 -L,00 0,1963 029452 -0,19635 0,44179 019635 005783 -0,03855 012530 5773 Cumple 0,6 16,1 Cumple
8 4,50 1,00 0,963 -0,29452 0,19635  0,44179 019635 -0,05783 003855 012530 576,4 Cumple 21,6 -15,3 Cumple
3 1,5 10,1963 0,29452  0,19635 044179 0,19635 005783 0,03855 012530 5764 cumple 06 153 cumple

1,7671 2,15584 1,66897 0,75179 5192 100 3,75

1m
1,5m
3m
0,5m
24 m
Im
1,5m
3m
0,5m
24 m
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proyecto de ejecucién estructural

Cimentacion correspondiente al muro de sétano (calculo por metro lineal de muro)
se situa en la torre y consiste de 9 pilotes unidos por un encepado.

Distribucién de los esfuerzos del pilar entre los pilotes realizado por el encepado y comprobacion de los pilotes

esfuerzos en My

esfuerzos en Vy

Sx (Nimm2)

esfuerzos en Sx

esfuerzos en Mxy

Momentos en Mx

Solicitaciones Pilote X v A Acx Ay Arxt Aryl Alx Ay, ALy 0 N, Hg H,

v 1400,0 kN 1 0,50 0,75 0,7854  0,39270 0,58905 0,19635 0,44179 0,30843 0,46264 0,50119 708,7 Cumple 12,3 -3,5 Cumple
H,. 20,0 kN 2 0,50 -0,75 0,7854 0,39270 -0,58905 0,19635 0,44179 0,30843 -0,46264 0,50119 695,3 Cumple 7.7 3,5 Cumple
H, -10,0 kN 0,00 0,00 0,0000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,0 Cumple 0,0 0,0 Cumple
M, 10,0 kN-m 0,00 0,00 0,0000  0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,0 Cumple 0,0 0,0 Cumple
M, 2,0 kN-m 0,00 0,00 0,0000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,0 Cumple 0,0 0,0 Cumple
M, 5,0 kN-m 0,00 0,00 0,0000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,0 Cumple 0,0 0,0 Cumple
0,00 0,00 0,0000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,0 Cumple 0,0 0,0 Cumple

0,00 0,00 0,0000  0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,0 Cumple 0,0 0,0 Cumple

0 0 0,0000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,0 Cumple 0,0 0,0 Cumple

1,5708 0,39270 0,88357 1,00238 1404 20 -6,92308

esfuerzos en Vx

Im

0,5m

24m
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1T sismo
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proyecto de ejecucién estructural

Calculo del sismo

_A Detalles del espectro de respuesta x A Detalles de la hipotesis espectral x A Detalles de |a hipdtesis espectral *
Espectro de respuesta Hipdtesis
Nombre: viodal- 3
Nombre: |Espectro NCSE02 1 N
Parémetros de configuracién Parametros de configuracion
Valores Espectro de respuesta: .Eq)edro NCSED2 1 v| [ Espectro de respuesta: | Espectro NCSED2 1 v
s [ 127 . ] e
ES sccierscion espectral; [(1::0)(GeX) 2 aceleracion espectra: |(1:0:0@eX) ¥
Sa(T)y: I % Bx: Vectordirector ~ Aceleracién Vector director  Aceleracién
- [ 10082 || ax: : [ 10004 ax: | 1
Sal(T)y: g Vy: By = | P ® | - .
) ) ) v: [ 0003] @ a3y y: | 0005] a3y
Sa(T)z: g vz Bz z [ 0002] | a3z:[ opoo z [ 0003 az:
Ta=0,16 Tb=0,64 T[s] | [ Visualizar los tres ejes simultdneamente Salg) o024
0 0.500 1.000 1,500 2,000 _
& 00002 s - HFHTD - 0 s 00 O N, SHE i i
Parametros comunes
; . — — . Ta=0,16 Th=0.64 T(s) Ta=0,16 Tbh=064 T(s)
Aceleracién basicaap / g: p.111E Coeficiente de contribucién k: 108
- : ; ' . 1.004 ) : [ S
Coeficiente de riesgo p: !1.D'{I'rpu1mua nomal) ok _ fceptar e Aceptar ~ Cancelar
Periodo de vida (afios): 50 =
Coeficiente del terreno C: 1,60 fipo IlI: suelo medio. 200 < Vs < 400 m/s) v| [160%] Para calcular el efecto de sismo, tras realizar el calculo estatico y dimensionar la estructura,
se ha realizado el calculo modal y epectral. Con las nuevas solicitaciones se ha vuelo a di-
Parametros especificos de los ejes mensionar las barrar que no cumplian.
Aplicar los valores a los tres ejes
BeX EeY EeZ =
Amortiguamiento Q (% critico): | 5,0 (planta compartimentada) | 502 -
Coeficiente de ductilidad © | 2,0 (losa maciza, reticular o vigas planas; amostramientc v 200 3
Exportar . Importar ' Aceptar Cancelar

Para el calculo del efecto del sismo en la estructurra se ha tomado la aceleriacion
sismmica establecida para la zona por la norma 0.11
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redimensionameinto de las barras tras el calculo modal, espectral

A Architrave 2019 - Dtsclient\Cy\Users\myjualOneDrive\Escritorio\PEE\PEE DEFINITIVO DEFINITIVO.ave] o= ] b
Archivo Editar Ver Seleccionar  Hemamientas Analisis Dimensionado Resultados Ayuda

] 9 T | 1 - K T, [ - - i1 r,o-t'l +—t __a' _' F. I . g

sRd A EEIGDOA- L% SR I HO&A o & FIOIIF® RO [ X

Rl P EPOA QO If]: NI e 20 P
Irformacidn n PEE DEFINITIVO DEFINITIVO 4 P || Pertacién n
|- Datos del proyecto g e [ Hommigén (0
Autor: A
Chente:
Fecha: 24/05/2022 FLd
Obra
Direccidn: Seleccionar falla resistencia
[ Seleccionar falla pandec
Provinci Seleccionar todos los pilares

rovincia:
Bais: [~ Comprobacién de vigas
|= Escalas |
Cargas 0.60
|~ Entorno de caphsa |
Barras: 150.00| mm
EF 2D: 0.00| mm
Apoyos: 133.:5'. mm
Cargas 00.00| m -

g Seleccionar falla resistencia

|2 Informacién de la estruchua | Seleccionar falla flecha
Tipo Rigida espacial Seleccionar todas las vigas
Nudos 24656 | ﬁ'h Seleccionar todo N
Barras 5803 | [[] Ver peritacion de barras automaticamente
EF 2D: 41884/ ﬂﬁ ] Mestrar en escena los coeficientes de
Areas de cumplimiento de acero y madera en colores.

s 08| |4,
reparto: 1068 |
Apoyos 0 f* ) EE = ne ith Peritacion

M 2

Balastos: 0| |4y o
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proyecto de ejecucién estructural

Peritacion de barras que fallan tras el calculo del sismo

A\ Peritar Pértico 159.2

No hay armado. Pulse Rearmar o ajustelc manualmente

Modifique el tipo/dimensiones de la seccion o el armado hasta gue las gréficas de solicitaciones
(linea azul) queden embebidas dentro del contorno resistente (rojo), y hasta que los valores de
flecha sean menores gue los limites (comprobaciones ELS). IMPORTANTE: si cambia la seccién

deberia recalcular la estructura.

Amado de vano <
Montaje

Superior: (2 @ 12 ~ M

Inferior: | 0 @ 7| | &
Piel .
[ Fiel 29 0 -}
Postivos

el -
[] Grupo 2 @ )|

Cercos

[ Inicio: ’-J
Centro: ] % % Cw A
CJFin: |@ / || Ja

[ Seccién de la viga

Torsién (mkN) Coeficiente a mostrar
Momento Torsor 128,02 () Seguridad (@ Aprovechamiento
FLECTORES (m-kN)

Mu: 485,02 Coef. Md/Mu: o= Mu: 485,02
Md: 444,26 Md: 466,74
i~ e
=iy
Redis. 0,0 % Md vano: 352,55 Redis. 0,0 %

Mu: 0,00

O
Propiedades
Base (cm): Altura (cm).
30.00 80.00
Area(cm2):  Ix(emd):
2.400,00| 544.269,13
Iy (cmd): Iz (emd):

180.000,02 1.280.000,1:

| Material del portico

Comprobaciones

!LELU‘ ELS

Falla Sismicas

Comprobaciones ELU

Flexién: [sza

Cortante: Falla

Cabe izquierda: b[-‘:_npe
Cabe vano: ©|Falla

Rearmar

portico g

Torsién:

Falla |

Separacion cercos: |

Cabederecha: @ [Cumple

Armadura minima Falla

A Peritar Portico 159.2

deberia recalcular la estructura

Amado de vano <

Montaje
Superior: [4 @ 16 ~ ||}

Inferior: | 6 @ 16 - M

Piel
[ Piel: 280 -|| @
Posttivos

FGrupot: [2 @ 12 - ||
HGupz [2 @ 12 -]}

Cercos
[ Inicic: @ of | &

Ceniro: [2 8 - 1 30| [
@

Modifique el tipoidimensiones de la seccidn o el armado hasta que las gréficas de solicitaciones
(linea azul) gueden embebidas dentro del contorno resistente (rojo), y hasta que los valores de
flecha sean menores gue los limites (comprobaciones ELS). IMPORTANTE: si cambia la seccién

Fin 8 -1 ||
[ Seccién dela viga
[
Propiedades
Base (em): Altura (em):
50.00 80.00
Area(cm2):  bxfcmd):
4.000,00 1.960.716.6:|
Iy (cmd). Iz (cmd)

83333338 21333335

CORTANTES (kN)
Vrd2 Vrd1: 425,40
——
—

u

tu
Torsién (mkN) Coeficiente a mostrar

Momento Torsor: 128,02‘ (O Seguridad (@) Aprovechamiento

FLECTORES (m-kN)

Mu: 491,45 Coef. Md/Mu: 0,85 Mu: 451,45
Md: 444,26 Md: 466,74
= \__‘_‘ _/‘//‘ = -

Redis. 0.0 % Md vano: 352,55 Redis. 0,0 %
Mu: 413,69

L 1]
Comprobaciones
‘ELU‘ | mp k” ELS: smple| Sismicas ‘ ="r‘¢|
Comprobaciones ELU
Flexién: [Comple | Torsién: [Cumple ]

Cortante: Cumple

Cabe izquierda: h[‘;_n'ne 7_
Cabe vano © [Cumple

Rearmar

portico o)

Separacion cercos ‘ Zumple

Cabe derecha ©[Cumple }

Armadura minima: | Cumple
Guardar Restablecer
portico portico

Al volver a dimensionar la estructura alrededor de 80 han fallado, la mayoria de ellas debido a
torsion. Al obsvar este fenomeno se a llegado a una primera conclusion de que al introuducir
esfuerzos horizontales de mayor calibre, la inercia en el eje vertical ha sido insufiente.

Para que cuplieran las vigas se ha aumnetado el ancho de estas, sobretodo vigas de 30 cm de
ancho que han pasado a tener 50 cm de ancho.

También han fallado algunas vigas por exceso de flecha. En cuanto pilares solo han fallado
dos pilares de planta baja
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A\ Peritar Pértico 151.2

1

Mura

Armado de vano
Montaje

A, Peritar Portico 32.18

Amado de vano

i Vu2 Montaje
Superior: | 4 © 20 ~ Superior: (4 © 16 ~ A
rfror |2 E = - Inferior: | 6 -3- 16 = M
Piel Piel
Piel: 28 10 > Piel: 2 @ 10 ~ j,ﬂ U
cu
Post:
Giwms ) — — ,.ﬂ Torsion (mkN) Coeficiente a mostrar Postivos - Torsion {mkN) Coeficiente a mostrar
[ Grupe e Momento Torsor 65.72 O Seguridad (® Aprovechamiento il 2912 -||M Momento Torsor 128,50 O Seguridad (@) Aprovechamiento
[] Grupo 2 4} a G 2- | 2 12 ~
FLECTORES (m-kN) Lpo.< z g 5 M FLECTORES (m-kN)
Cercos R ;,j ;;j 08 e ! s, Coef. Md/Mu: 0,71
1 [ Inicie: @ 0| [ J& - —4 [ Inicio: @ A
Centro: |9 8 -~ = — Centro; |
[JFin: |@ | Redis. 0,0 % Redis. 0 ] Fin Redis. 0,0 %
i | - -
Seccibn de la viga § Seccidn de la v
Comprobaciones [ L Comprobaciones
0% O
Propiedades ‘ ELU: [ mple|| ELS: mple| Sismicas | boies: Propiedades ‘ ELU: imple ‘ ELS Sismicas
Base (cm) Altura (cm) Base (cm) Altura (cm). I
55.00 80.00 Comprobaciones ELU 30,00 Comprobaciones ELU
Area (cm2): Ix (cmd) Flexién: Torsién: Cumple Ix (em4) Flexién Cumple Torsién Cumple
4.400.00 24122138 Cortante: mple Separacién cercos e 19607166 Cortante e Separacion cercos
Iy (cmd) Iz (cmd): .3 =
1.109.166.80 2.346.667.0 Cabe izquierda: © Cabe derecha: nple be izquierda: € |Cumple Cabe derecha:  @|C
Cabe vano: & |Cumple Armadura minima: le Cabe vano: © |Cumple Armadura minima: mple
Modifique el tipo/dimensiones de la seccidn o el armado hasta que las gréficas de solicitaciones Modifique el tipo/dimensiones de la seccidn o el armad las graficas de solicitaciones = e
(linea azul) queden embebidas dentro del contorno resistente (rojo), y hasta que los valores de (linea azul) queden embebidas dentro del contorno resistente (rojo), y hasta que los valores de
flecha sean menores que los limites (comprobaciones ELS). IMPORTANTE: si cambia la seccién = — Rearmar flecha sean menores que los limites (comprobaciones ELS). IMPORTANTE: si cambia la seccidn Rearmar
deberia recalcular I estructura Material del p ] portico gy deberia recalcular a estructura [L1 Material del péitico pértico g
A Peritar Pilar 19.1 (Barra: 32) = X A Peritar Portico 110.2 = X
Amado Geometria { Seccion I Columna de pilares
En esquinas 4 9 20 - W 0.00 Ver pilar s i
i Longitud Pilar. 400.00| cm Bona 55.00] em ‘er pilar superior
En caras LP. ¥ 22819 Nombre de la col 19
'and Nom| a columna
Ef;f:l;d_x:u!ar | 1@ 20 - andeo 228.19| cm Altira 120.00] em lombre de la column L
< Esbeltez Y: 659 X — - N2 de pilares: 18
aPIe;peeEdmular 7 B 20 E Area 6.600.00| cm2 L Amado de vano <> CORTANTES (kN)
e L Pandeo Z 253.42| cm - Pilar actual: 19.1 Montaje ; ) Vul: 2137,50
L . be: 4.666.595,5(| cm4 L 20 rd1: 283,06
o o L Superior: |4 @ 20 ~||J& biskaendlrers
Solape G| 80)em  Espeltez Z: 15,96 - = =
ly 1.663.750.2¢| cmd [ E& i =
Cercos: o g ! Inferior: | 6 E 12 - A I——
Lo A 8 B 7.920.0005(] cm4 : N
Cercos en =
= 3 15 Lee 110 Comprobaciones 3 0 = su
extremos | [—_ Piel 2 @ 10 )V o
— Matenial i
I << Informacién basica I ‘ l e Torsién {mkN) Coeficierte a mostrar
i 1 3 2 - ! L =
_ Grpol: [3 @ 12 M Momento Torsor 146,78/ () Seguridad (@) Aprovechamiento
Comprobaciones X Modifique las dimensiones de la seccién o su armado Gr 212 @ 12 -
Resuitados mecanicos Eie Y Eie? que todos los coeficientes de resistencia, correspondientes e M = FLECTORES (m-kN)
S 2 = = = 1€ 1€ L | conjunto de ELU, sean menores o iguales a 1,00 lu: 687,3 Md/Mu: 0,3
Resultad nico = e _ al conjun 5 0ig s i Mu: 687,34 Coef. Md/Mu: 0,38 Mu
e IO Cap. mecanica U tot: | 5529.20) kN Cortante resist Vul 664/ kN| 2849 kN IMPORTANTE: si cambia la seccién deberia recalcular |z Cercos § Md: 344,86 Md
Ciurih e SR in = S estructura Inicio: O —
Compeob, generafes Cuantia mecanica 0.50| © | Cortante resist Vu2:  [3.176.25| kN [ 3.030,00] kN L i - [ —
et = . Coeficiente a mostrar - gl s = =
omproD. sismicas Cortante solicit. Vrd: 540,42| kN | 66836 kN = . Centro =
! L (O Seguridad (@ Aprovechamiento
[CJFin: |@ Redis. 0.0 % Redis. 0,0 %
U 'osicion Nd (kIN) Myd (mkN) vizd (mkN) Nu (kN) viyu (mk N) Mzu {mk N) oeficiente (1]
ELU Posicid Nd kN Myd (mkN Mzd (mkN Nu kN M kN| M. kN Coeficient a
— = o - S ion de la v
— Superior 1337671 367.86 802.60 14.003.53 -368.36 848,54 0.96 [ESoccitn dala v | Comprobaciones
= 0 =
1 Inf 13.457.7 -807 .46 14.003.53 -368.36 848,54 0.96
ka2 Propiedades ‘ELU mple ‘ ELS: e| Sismicas
2 Superior 12.308.78 338.49 -738.53 14.003.66 -368.38 -848.59 0.88 Base (cm) Altura (cm) =
= = 7 n an nn L
2 inferior 1238978 34072 743,39 14.003.66 368,38 84359 0.88 S000] | s0.00] Comprobacaonea £1 1
7 7 Area (em2) Ix (cmd) Flexidn Cumple Torsién
3 Superior 13.876.12 381,59 -832.5 14.003.66 -368,38 -848,59 0.99 4.500.00 2 ;EE 458,50
= = AL sl Cortante Separacion cercos
3 Inferior 13.957.12 383,82 -837.43 14.003.66 -368.38 -848,59 1.00 ly (cm4) z (cmd)
97 290 37 499 Cabe izquierda: & |Cumple Cabe derecha L
4 Superior 12.808.19 35223 768,49 14.003.66 368,38 -B48.59 0.91 93743954] 30374997 I = = :
v Cabe vano o Armadura minima
" ek 12 000 10 264 45 T 28 14 009 oc aco 20 040 €0 naa : : : 2
Modifique el tipo/dimensiones de la seccién o el armado hasta que raficas de solicitaciones
(linea azul) gueden embebidas dentro del contorno resistente (rojo) asta que los valores de
flecha sean mencres gue los limites (comprobaciones ELS). IMPORTANTE: si cambia la seccién Rearmar
deberia recalcular | estructura. Material del pérbico porico g
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A, Peritar Pértico 107.2

)doble

Modifique &l tipo/dimensiones de Ia seccién o &l armado hasta que Ias gréficas de solicitaciones

(linea azul) queden embebidas dentro del contorno resistente (rojo) sta que los valores de

flecha sean menores que los limites (comprobaciones ELS). IMPORTANTE: si cambia la seccidn

deberia recalcular |z estructura.

Amado de vano

Montaje
Superior: |4 © 20 -
Inferior: | 7 5_ 20 =
Piel

Piel 38 10 ~

Posttivos

[JGrupo1: |0 © |
[] Grupo 2 % |
Cercos

[ Inicio:

Centro: |@ 8 -~

[JFin

Seccidn de la viga
0 |
Propiedades
Base (em): Altura (cm)
60,00 100,00
Area (cm2) bx (cmd)

& 000 00

6.000.00 4.360.545,00

ly (cmd): Iz (cmd
[1.800.000.1:) 5.000.000.0¢
Material del pértico

Torsién (mkN)

Momento Torsor 87.50 '@

FLECTORES (m-kN)
Coef. Md/Mu: 0,00 Mu: 1783,0
Hd 948,49

Redis. 0,0 %

Comprobaciones

Md vano: 3,23

‘ ELU [

Comprobaciones ELU

Flexién
Cortante
Cabe izquierda

Cabe vano:

Cumple Torsidn:

Separacion cercos

Cabe derecha olc

Armadura minima: mple

Rearmar
portico gy

A\ Peritar Pértico 483

Medifique el tipo/dimensiones de la seccion o el armado hasta que graficas de solicitaciones
(linea azul) queden embebidas dentro del contorno resistente (rojo). y hasta que los valores de
flecha sean menores que los limites (comprobaciones ELS) IMPDRT-«HTE si cambiz I3 seccién
deberia recalcular |a estructura

Amado de vano

Montaje

Superior: |4 @ 20 -
Inferior __11 ﬁ_i |
Piel
Piel: 1 @

Positivos

[OGrupo1: |0 @ |
[ Grupo 2 @
Cercos

[] Inicio

14

A

Centro: (& 8 -~ ||
[JFin A
i6n de la wga
0w
Propiedades
Base (cm) Altura (cm):
65.00 110.00
Lrea (cm2) Ix (cmd)
7.150,00 6.161.731.5
ly (emd): Iz (cm4)
2517.395.7 7.209.583,54

ial del périico

Vrd2: 161 vS

Torsién (mkN)

Momento Torsor

Coeficiente a mostrar

94,14 () Seguridad Aprovechamiento

FLECTORES (m-kN)
Caef. Md/Mu: 0,00

Redis. 0.0 % Redis. 0,0
o
Comprobaciones
‘ ELU I mp -” ELS: mple| Sismicas ‘ nple
Comprobaciones ELU
Flexidn: Cumple Torsién:
Cortante: Separacién cercos
Cabe izquierda: Cabe derecha ©|C
Cabe vano: © |Cumple Armadura minima: mple
Rearmar
portico gy

A\ Peritar Portico 1502

Modifique el tipo/dimensiones de la seccién o el armado hasta que las graficas de solicitaciones
(linea azul) queden embebidas dentro del contorno resistente (rojo), y ?'asta que los valores de
flecha sean menores que los limites (comprobaciones ELS). IMPORT HT‘ITE si cambia |a seccién
deberia recalcular |2 estructura

A\ Peritar Portico 383

Modifique el tipo/dimensiones de la seccién o el armado ta que graficas de solicitaciones
(linea azul) queden embebidas dentro del contorno resistente (rojo), y hasta que los valores de
flecha sean menores gue los limites (comprobaciones ELS). IMPORTANTE: si cambia la seccién
deberia recalcular Ia estructura

Amado de vano <

Mortaje
Superior

402 -||M
Ja

Inferior: | 5 @ 20

Postivos

Grupol: |3 @ 12 - |[}&
Gupo2 |3 @ 12 -|[JB

Cercos
[ Inicio: @ )2

Centro: |@ 8 =~ ¢ 30|/ )8

OFin: |@ )]
[ Seccionde la wga
0 [ae
Propiedades
Base (cm): Altura (cm)
55,00 95,00
Area (cm2): Ix (cmd)
5.225.00 3.267.264.0
ly (emd) Iz (emd):
13171355  |3.929.635.2!)

[L1 Material del périico

Amado de vano <

Montaje =
Superior: |4 @ 20 ~

Inferior: 3_ 2 12 |

Piel
Piel 22 10 -|| 4

Posttivos

[ Grupo 1 (o] ! A

[] Grupo 2 @ |
Cercos

[ Inicio: @ 0| [J&
Centro: [@ 8 =~ / 30| |}

[JFin

commris (ku)

Torsién {mkN) Coeficiente a mostrar

Momento Torsor: 191,27 () Seguridad (@) Aprovechamiento

FLECTORES (m-kN)
Caef. Md/Mu: 0,53

Redis. 0,0 %

(1]

Comprobaciones

‘ ELU mple|| ELS: Sismicas
Comprobaciones ELU
Flexién Cumple Torsién C

Cortante: Separacién cercos r
abe izquierda:  @|Cumple Cabe derecha © | Cun
Cabe vano © | Cumple Armadura minima: mple
Rearmar
portico O

[

Secciondela wga

O &

Comprobaciones

Propiedades
Base (ecm) Altura (cm).
50.00 90,00
Area (cm. Ix (emd)
4.500,00 2.385.468.50
ly (em4) Iz (cmd)
937.495,94| 3.037.4%9.7!
[ Material del pértico

CORTANTES (kN)

Torsién (mkN) Coeficiente a mostrar

Momento Torsor 78,13 (O Seguridad (@) Aprovechamiento

FLECTORES (m-kN)

Mu: 725,3 Coef, Md/Mu: 0,00 Mu 7
Md: 0,06 Md: 697,07
Redis. 0.0 %

mple| Sismicas

‘_ ELU

Comprobaciones ELU
Flexion Cumple Torsién

Cortante: Separacion cercos

Cabe izquierda:

Cabe derecha U

Cabe vano

mple Armadura minima. mple

Rearmar
portico gy
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A\ Peritar Portico 109.2

Modifigue el tipo/dimensiones de la seccidn o €l armado hasta que
dentro del contorno resistente (rojo]
flecha sean menores gue los limites (comprobaciones ELS). IMPORTANTE: si cambia la seccién

(linea azul) queden embebid

deberia recalcular |2 estructura

gréficas de solicitaciones
hasta que los valores de

Ammado de vano <
Montaje

Superior: (4 @ 20 ~ A

Inferior: i 16 | =] |

Piel

Posttivos

OGrupo: |0 @ | [32
[] Grupo 2 @ Ja

Cercos

[ Inicio: @ )
Centro: (3 8~ | 30||)d
[JFin: |@ / J

Redis. 0.0 %

Torsién (mkN)

Momento Torsor. 98,07

FLECTORES (m-kN)

Coef. Md/Mu: 0,00

Comprobaciones

Md vano: 1,36

‘ELU rr;‘ELS

mple| Sismicas

[ Seccién de la viga
0 [
Propiedades
Base (em): Altura (cm)
60.00 110.00
Area (cm2) x (cmd):
6.600.00 5.092.408.00
Iy (cmd) Iz (cmd)
1.980.000.1: 6.655.001.00
[2 Material del pérbeo

Comprobaciones ELU

Flexion Cumple

Cortante: |Cumple |

Cabe izquierda:

Cabe vano: '.r;;
Rearmar
pértico g

Torsién
Separacion cercos
Cabe derecha

Armadura minima.

A\ Peritar Portico 1592

Modifique el tipo/dimensiones de la seccién o el armado hasta que
(linea azul) queden embebidas dentro del contorno resistente (rojo;

flecha sean menores que los limites (comprobaciones ELS). IMPORTANTE: si cambia |a seccién

deberia recalcular |a estructura

gréficas de solicitaciones
asta que los valores de

Armado de vano
Montaje

Superior: [4 @ 16 ~ ||}

Jnfemor.ig 6 - || A

Piel ;
[ Piel 22 10 -|| @
Postivos

MGrupot: |2 @ 12 «|| &
FGupo2 |2 @ 12 ~||}4

Cercos

[] Inicio: @ 0

Centro: (@ 8 - 30
MFin: (@ 8 ~ 25

7
4
7

[ Seccién dela visa

0o w

Propiedades
Base (cm): Altura (cm)
80.00
Ix (cmd):
4.000,00 1.960.716,6:
ly (cmd) Iz (cmd):
(enanmE|  [2man
[ Material del péitico

-
su
cu
Torsion {mkN) Coeficiente a mostrar
Momento Torsor 128,02 (O Seguridad
FLECTORES (m-kN)
Mu: 431,45 Coef. Md/Mu: 0,85

Md: 444,26

Redis. 0.0 %

Comprobaciones

Redis. 0.0 %

L1

‘ ELU: nple || ELS: Sismicas
Comprobaciones ELU
Flexidn: |Cumple Torsién: | Cumple

Cortante:

Cabe izquierds:

Cabe vano.

Separacion cercos:

Cabe derecha: OC

Armadura minima smple
Guardar Restablecer
portico portico
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proyecto de ejecucién estructural

Presupuesto parcial n°® 1 ACTUACIONES PREVIAS

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
1.1 M3 Demolicién de solera de hormigén en masa, a mano, con retirada de escombros y carga, sin
incluir transporte a vertedero, segin NTE/ADD-19.
Total m3 ... 150,000 121,96 18.294,00
Total presupuesto parcial n° 1 ACTUACIONES PREVIAS : 18.294,00
PEE PRESUPUESTO Pégina 1

Presupuesto parcial n° 2 CIMENTACIONES

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
2.1.- EXCAVACION
211 M3 Excavacion a cielo abierto realizada por debajo de la cota de implantacién, en terrenos medios,
con medios mecanicos, pala cargadora, incluso ayuda manual en las zonas de dificil acceso,
limpieza y extracion de restos y carga directa sobre transporte, segin NTE/ADV-1.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
excavacion sotano 1 50,000 55,000 4,000 11.000,000
[A*B*C*D]
11.000,000 11.000,000
Total m3 ......: 11.000,000 2,42 26.620,00
Total subcapitulo 2.1.- EXCAVACION: 26.620,00
2.2.- MUROS DE SOTANO
221 M3 Hormigéon armado de 25 N/mm2, de tamafio maximo de arido 20mm y consistencia blanda,
HA-25/ 20/ B/ lla, con una cuantia media de 35 kg/m3 de acero B-400-S, en muros, transportado
y puesto en obra, incluso encofrado a una cara, segun EHE-08.
Total m3 ......: 304,000 267,17 81.219,68
Total subcapitulo 2.2.- MUROS DE SOTANO: 81.219,68
2.3.- PILOTES
2.31 V) Encepado de hormigén armado HA-25/F/20/lla, con una cuantia de acero B-400-S de 70.40Kg,
para un pilote in situ de diametro 125cm, de 165cm de lado y 140cm de canto, con capa de
hormigon de limpieza de 10cm de espesor, incluso encofrado, elaboracion ferrallado,
separadores, alambre, puesta en obra y vibrado del hormigén, NTE-CPE-1.
Totalu ......: 39,000 805,23 31.403,97
2.3.2 M Pilote "in situ" de hormigén HA 25/B/20/lla, con acero B 400 S, de diametro 45cm, ejecutado
mediante hinca de entubacién recuperable, incluso descabezado, limpieza y doblado de las
armaduras, construido segin NTE/CPI-2, medida la longitud ejecutada hasta la cara superior
después del descabezado.
Uds. Largo Parcial Subtotal
pilotes [A*B] 112 8,000 896,000
896,000 896,000
Total m ......: 896,000 78,87 70.667,52
2.3.3 M3 Hormigon armado, HA-25/B/20/lla preparado, en riostras, con una cuantia media de 15 kg de
acero B 400 S, incluso recortes, separadores, alambre de atado, vibrado y curado del
hormigén, sin incluir encofrado.
Total m3 ......: 165,250 140,56 23.227,54
Total subcapitulo 2.3.- PILOTES: 125.299,03
Total presupuesto parcial n° 2 CIMENTACIONES : 233.138,71
PEE PRESUPUESTO Pagina 2
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Presupuesto parcial n° 3 ESTRUCTURA Presupuesto parcial n® 3 ESTRUCTURA

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

3.1 M2 Forjado unidireccional nervado de hormigéon armado de 25 N/mm2, (HA 25/B/12/lla),

vigas descolgadas 13 1,000 1,000 4,000 52,000

consistencia blanda, tamafio maximo de arido 12 mm, clase general de exposicion normal, plantas tipo [A*B*C*D]

mallazo ME 15x30 de diametro 5-5mm de acero B 500 T, con una cuantia de acero B 400 S de 3

kg/m2, canto 30+5cm, intereje 70cm, con bovedillas de poliestireno. Incluso vibrado, curado, 52,000 52,000
encofrado y desencofrado, segiin EHE-08. Totalm3 .....: 52,000 364,26 18.941,52
Uds. Area Parcial Subtotal Total ial n° 3 ESTRUGTURA —1 436.628.17
forjado planta baja [A*B] 1 2.700,000 2.700,000 otal presupuesto parcial n : -436.845,
forjado planta primera 1 2.270,000 2.270,000
[A"B]
forjado planta segunda 1 1.670,000 1.670,000
[A"B]
forjado planta tipo [A*B] 13 580,000 7.540,000
14.180,000 14.180,000
Total m2 ......: 14.180,000 61,78 876.040,40
3.2 M2 Nucleos y pantallas, de hormigon armado de 25 N/mm2 (HA 25/B/20/lla), con una cuantia media
de 20 Kg de acero B 400 S, de 45cm de espesor, encofrado a 2 caras metalico, incluso curado,
encofrado y desencofrado, segin EHE-08.
Uds. Area Parcial Subtotal
muros planta baja [A*B] 1 150,800 150,800
muros planta primera 1 150,800 150,800
[A"B]
muros planta segunda 1 150,800 150,800
[A"B]
muros planta tipo [A*B] 13 113,100 1.470,300
1.922,700 1.922,700
Total m2 ......: 1.922,700 133,19 256.084,41
3.3 M3 Viga con cuelgue de 40X80cm de seccion, realizada con hormigéon HA 25/B/20/lla, armado con
una cuantia de 120 Kg/m3 de acero B 500 S, en forjado de 35cm de canto, incluso encofrado,
vibrado, curado y desencofrado, segiin EHE-08.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
vigas descorgadas planta 1 1,000 1,000 11,270 11,270
sotano [A*B*C*D]
vigas descorgadas planta 1 1,000 1,000 9,700 9,700
baja [A*B*C*D]
vigas descorgadas planta 1 1,000 1,000 7,400 7,400
primera [A*B*C*D]
28,370 28,370
Total m3 ......: 28,370 391,45 11.105,44
3.4 M Soporte de hormigén armado de 25 N/'mm2 (HA 25/B/20/lla) , con una cuantia media de 180 kg

de acero B 400 S, de seccion 40cm x 120 cm, para una altura de mayor de 3.5m, incluso
encofrado metalico, desencofrado y curado, segun EHE-08.

Uds. Largo Parcial Subtotal
soportes sétano [A*B] 39 4,000 156,000
soportes planta baja [A*B] 39 4,000 156,000
soportes planta 1 [A*B] 29 4,000 116,000
soportes planta 2 [A*B] 10 4,000 40,000
soportes planta 2 [A*B] 10 3,000 30,000
soportes planta 3 [A*B] 10 3,000 30,000
soportes planta 4 [A*B] 10 3,000 30,000
soportes planta 5 [A*B] 10 3,000 30,000
soportes planta 6 [A*B] 10 3,000 30,000
soportes planta 7 [A*B] 10 3,000 30,000
soportes planta 8 [A*B] 10 3,000 30,000
soportes planta 9 [A*B] 10 3,000 30,000
soportes planta 10 [A*B] 10 3,000 30,000
soportes planta 11 [A*B] 10 3,000 30,000
soportes planta 12 [A*B] 10 3,000 30,000
soportes planta 13 [A*B] 10 3,000 30,000
soportes planta 14 [A*B] 10 3,000 30,000
soportes planta 15 [A*B] 10 3,000 30,000
888,000 888,000
Totalm ......: 888,000 311,55 276.656,40
3.5 M3 Viga con cuelgue de 40x60cm de seccion, realizada con hormigén HA 25/B/20/lla, armado con

una cuantia de 100 Kg/m3 de acero B 500 S, en forjado de 35cm de canto, incluso encofrado,
vibrado, curado y desencofrado, segiin EHE-08.

PEE PRESUPUESTO Péagina 3 PEE PRESUPUESTO Pagina 4
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Presupuesto de ejecucion material

1 ACTUACIONES PREVIAS

2 CIMENTACIONES
2.1.- EXCAVACION
2.2.- MUROS DE SOTANO
2.3.- PILOTES

3 ESTRUCTURA

18.294,00
233.138,71
26.620,00
81.219,68
125.299,03

1.438.828,17

1.690.260,88

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de UN MILLON SEISCIENTOS NOVENTA

MIL DOSCIENTOS SESENTA EUROS CON OCHENTA Y OCHO CENTIMOS.

Comparacion de costes

PEE PRESUPUESTO

Péagina 5

coste unitario IVE abril 2022: 597 27 €/m?

Area tofal: 14.800 m?

Presupuesto esftructura: 1.690.260,88 €

coste unitario estructura: 114.2 €/m?2

114 7

= 0,191
597,22

la estructura representa un 19 % del tofal fomando
como referencia la base de datos del IVE abril 2022

MBE = 734 €/m?2

Médulo Bisico de Edificacion vig

OBRA NUEVA

Tipos constructivos

RESIDENCIAL
Fecha de'calculo] Junio vl 222 ¥ MBE 06/2022 = 734 £/m? COSTE UNITARIO DE EJECUCIGN = 597,22 £/m2
ct ch Cu
TIPOLOGIA EDIFICACION N° DE PLANTAS UBICACION CENTRO HISTORICO
O Entre medizneras O n¢de plantas<3 ® No
@ Abierta O 3 <n°deplantas<s QO si
o] @ ne°de plantas>8
o
Cv Cs Cc
N° DE VIVIENDAS SUPERFICIE UTIL VIVIENDAS CALIDADES
@ n°de viviendas>80 Q Sviviendas>70m? ® Basico
QO 20 < n® de viviendas<g0 O 45m? < 5 viviendas < 70m?* O Medio
O ¢ de viviendas < 20 @ s viviendas < 45m?* O Alto

Edificacion residencial abierta con una altura de mas de g plantas, de mas de 80 viviendas de una superficie atil media de menor de 45m? y de un nivel
bésico de acabados
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Plano de cimentacion
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ZAPATAS CORRIDAS BAJO MURO (ENCEPADOS PILOTES BAJO MUROS)

VIGAS DE CIMENTACION

ZAPATAS AISLADAS (ENCEPADOS PILOTES)

Namero Tipo Carga (kN) At (em) Amada e A e Esperas — solope
3 Centrada 216,46 145x145x50 6912/25cm 6912/25cm 14920 — 60 cm
4 Centrada 834,88 140x140x50 10016/15cm 10016/15cm 14916 — 40 cm
5 Centrada 82413 140x140x50 6916/25cm 6916/25cm 14916 — 40 om
6 Centrada 834,05 140x140x50 10812/15cm 10812/15cm 14916 — 40 cm
7 Centrado 553315 280x280x65 28625 /10cm 28625 /10cm 16016 — 40 om
2 Centrada 909,39 140x140x50 6916/25cm 6916/25cm 14916 — 40 om
8 Centrada 167,52 205x205x50 11912/20cm 11912/20cm 14916 — 40 cm
9 Centrada 789,85 140x140x50 5616,/30cm 5616,/30cm 14616 — 40 om
10 Centrada 792,75 14Dx140x50 5016/30cm 5016/30cm 14916 — 40 om
1 Centrada 858,43 140x140x50 10012/15cm 10012/15cm 14916 — 40 om
12 Centrada 8967,95 356x355x85 36025/10cm 36025/10cm 38020 - 60 cm
13 Centrada 8534,99 345x345x85 35625/10cm 35625/10cm 34920 - 60 cm
14 Centrada 304,61 180x180x50 6016/30cm 6016/30cm 14816 — 40 om
15 Centrada 273,74 180x180x50 9912/20cm 9912/20cm 14916 — 40 om
16 Centrada 1144,58 140x140x50 14912/10cm 14912/10cm 14916 — 40 om
17 Centrada 667,75 140x140x50 7912/20cm 7912/20cm 14916 — 40 cm
B Centrada 682,87 140x140x50 7912/20cm 7912/20cm 14916 — 40 cm
19 Centrada 9700,36 370x370x00 37625 /10cm 37625 /10cm 50020 — 60 cm
20 Centrada 896413 355x355x85 36025/10cm 36025/10cm 38020 - 60 cm
2 Centrada 502,88 210x210x50 21912/10cm 21912/10cm 14916 — 40 cm
22 Centrada 290,14 175x175x50 9912/20cm 9912/20cm 14916 — 40 cm
23 Centrada 118,06 140x140x50 7016/20cm 7016/20cm 14916 — 40 om
24 Centrada 667,57 140x140x50 7012/20cm 7012/20cm 14916 — 40 om
25 Centrada 682,20 140x140x50 7912/20em 7912/20em 14916 — 40 om
26 Centrada 9501,36 365x365x90 37025/10cm 37025/10cm 46920 - 60 cm
27 Centrada 8930,28 355x355x65 36625/10cm 36625/10cm 38020 - 60 cm
28 Gentrada 462,36 215x215x50 8020/300m 8020,/300m 14916 — 40 om
29 Centrada 358,43 145x145x50 6912/25cm 6912/25cm 14916 — 40 om
30 Centrada 1754,64 160x160x50 8020/20cm 8020/20cm 14916 — 40 cm
3 Centrada 1570,71 150x150x50 8920/20cm 8920/20cm 14916 — 40 cm
32 Centrada 1654,82 155x155x50 8020/20cm 8020,/20cm 14916 — 40 em
33 Gentrada 5868,90 285x285x65 29025/10cm 29025/10cm 16916 — 40 om
24 Centrada 439,25 145x145x50 6912/25cm 6912/25cm 14916 — 40 cm
35 Centrada 437,50 140x140x50 6912/25cm 6912/25cm 14916 — 40 cm
36 Centrada 2147.39 175x175x50 7925/250m 7925/250m 14916 — 40 om
37 Centrada 2148,70 175x175x50 7025/250m 7025/250m 14916 — 40 om
38 Centrada 2183,16 175x175x50 12020/15cm 12020/15cm 14916 — 40 om
39 Centrada 5930,37 290x290x70 29025 /10em 29025 /10em 16916 — 40 cm
40 Centrada 782,02 140x140x50 5916/30cm 5916/30cm 14916 — 40 cm

Nomero Tipo Cargo (kN) LBxH (em) G frmedire A Namero Tipo BeH (1) (em) A Armadue Piel Estribos
zc1 Muro centrado 4359,00 5400x100x50 4912/25¢cm 217920/25¢m —- 1 Riostra 50x50 (579,3) | 4912(700)/1 capa 4912(700) 2012(700) 308/30cm
7c2 Muro centrado 6610,74 470x185x50 8012/25¢cm 24916 /20cm —- 2 Riostra 50x50 (629,7) | 4912(899)/1 copa 4012(699) 2012(699) 308/30cm
zc3 Muro centrado 4468,95 260x230x50 10812 /25¢m 11920,/250m - 3 Riostra 50x50 (579.3) | 4912(700)/1 capa 4912(700) 2912(700) 3¢8/30cm
2c8 Muro centrado 836847 470x235x55 10812 /250m 16920,/30cm [ 4 Riostra 50x50 (579,3) | 412(700)/1 capa 4912(700) 2612(700) 388/30cm
7c25 Muro centrado 8891,02 4900x110x50 5612/25¢cm 164616/30cm —- 5 Riostra 50x50 (509,3) | 7416(700)/1 copo 7616(700) 2612(700) 308/30cm
7c28 Muro centrado 11578,11 3500x110x50 5912/25¢cm 175016/20cm —- 6 Riostra 50x50 (757,5) | 4@12(900)/1 capa 4012(900) 2012(900) 308/30cm
2c38 Muro centrado 9097,40 470x255%60 11912/25cm 16920,/30cm [ 7 Riostra 50x50 (760) 4912(900) /1 capa 4912(900) 2012(900) 308/30cm
zc41 Muro centrado 12553,64 700x240x55 10812,/25¢m 28620/25¢m [ 8 Riostra 50x50 (760) 4912(900) /1 capa 4912(900) 2612(900) 308/306m
zc48 Muro centrado 14483,77 470x405x100 17612 /25¢m 32616/150m —- g Riostra 50x50 (690) 7616(300) /1 capa 7#16(900) 2612(900) 368/30cm
zc49 Muro centrado 9554,59 3520x150x50 6912/25¢cm 235016/15em —- 10 Riostra 50x50 (560) 4912(700) /1 capa 4912(700) 2012(700) 308/30cm
7c50 Muro centrado 6309,53 4B0x195x50 10912/20cm 33020/15cm —- 1" Riostra 50x50 (560) 4912(700) /1 copa 4912(700) 2012(700) 308/30cm
7051 Muro centrado 987708 1400x130x50 6812/25cm 70820/20cm [ 12 Riostra 50x50 (560) 4912(700) /1 capa 4812(700) 2612(700) 368/30cm

13 Riostra 50x65 (387,5) | 7620(700)/1 capa 7620(700) 4#12(700) 368/30cm
14 Riostra 50x50 (727,5) | 4812(300)/1 capa 4912(900) 2612(900) 308/30cm
15 Riostra 50x50 (760) 4912(900) /1 capa 4012(900) 2012(900) 308/30cm
16 Riostra 50x50 (760) 4012(900) /1 capa 4012(900) 2012(900) 308/30cm
17 Riostra 50x50 (652.5) | 5¢25(900)/1 capa 5625(900) 2612(900) 308/30cm
18 Riostra 5085 (550) 5625(300)/1 capa 5625(900) 4#12(900) 368/30cm
19 Riostra 50x50 (637,5) | 7#20(900)/1 capa 7920(900) 2012(900) 308/30cm
20 Riostra 50x50 (560) 4912(700) /1 copa 4912(700) 2012(700) 308/30cm
2 Riostra 50x50 (560) 4812(700) /1 capa 4612(700) 2612(700) 368/30cm
22 Riostra 50x50 (560) 4612(700) /1 capa 4#12(700) 2612(700) 368/30cm
23 Riostra 50x85 (350) 5625(700)/1 capa 5025(700) 4912(700) 308/30em
24 Riostra 50x50 (740) 4912(900)/1 capa 4012(900) 2012(900) 308/30cm
25 Riostra 50x50 (760) 4012(900) /1 capa 4012(900) 2012(900) 308/30cm
2 Riostra 50x50 (760) 4912(300) /1 capa 4912(300) 2012(300) 308/30cm
27 Riostra 50x50 (645) 5825(300)/1 capa 5925(900) 2612(900) 308/30cm
28 Riostra 50x85 (537,5) | 5#25(900)/1 capa 5925(900) 4912(900) 308/30cm
29 Riostra 50x50 (617.5) | 5025(900)/1 capa 5925(900) 2012(900) 308/30cm
30 Riostra 50x50 (560) 4812(700) /1 capa 4912(700) 2612(700) 308/30cm
3 Riostra 5085 (345) 5625(700)/1 capa 5625(700) 4#12(700) 368/30cm
32 Riostra 50x50 (560) 4912(700) /1 capa 4912(700) 2612(700) 308/30cm
33 Riostra 50x50 (560) 4912(700) /1 capa 4012(700) 2012(700) 308/30cm
34 Riostra 50x50 (742,5) | 4812(300)/1 capa 4012(900) 2012(900) 308/30cm
35 Riostra 50x50 (760) 4#12(900)/1 capa 4812(900) 2#12(900) 388/30cm
36 Riostra 50x50 (760) 4912(300) /1 capa 4#12(900) 2012(200) 308/30cm
37 Riostra 50x50 (647,5) | 5825(900)/1 capa 5025(900) 2612(900) 308/30cm
38 Riostra 50x85 (540) 5925(900)/1 capa 5925(900) 4912(900) 308/30cm
39 Riostra 50x50 (615) 7¢20(900) /1 capa 7620(900) 2612(900) 368/30cm
40 Riostra 50x50 (555) 4612(700) /1 capa 4#12(700) 2612(700) 368/30cm
e Riostra 50x65 (380) 5825(700)/1 capa 5925(700) 4912(700) 308/30em
42 Riostra 50x50 (550) 4912(700) /1 capa 4012(700) 2012(700) 308/30cm
43 Riostra 50x50 (552,5) | 4812(700)/1 capa 4612(700) 2612(700) 368/30cm
44 Riostra 50x50 (747.5) 4912(900)/1 capa 4912(900) 2#12(900) 3¢8/30cm
45 Riostra 50x50 (745) 4912(300) /1 capa 4#12(900) 2612(900) 308/30em
46 Riostra 50x50 (747,5) | 4@12(300)/1 capa 4912(900) 2012(900) 308/30cm
47 Riostra 50x50 (685) 3925(900)/1 capa 3925(900) 2012(900) 308/30cm
48 Riostra 50x50 (537.5) | 5#12(700)/1 capa 5612(700) 2612(700) 368/30cm
49 Riostra 50x50 (532.5) 5612(700)/1 capa 5#12(700) 2012(700) 38/30cm
50 Riostra 50x50 (535) 5912(700) /1 capa 5612(700) 2612(700) 308/30cm
51 Riostra 50x65 (412,5) | 5920(700)/1 capa 5920(700) 4012(700) 308/30cm
52 Riostra 50x50 (742,5) | 5812(300)/1 capa 5612(900) 2612(900) 368/30cm
53 Riostra 50x50 (725) 5¢12(900)/1 capa 5912(900) 2#12(900) 3¢8/30cm
54 Riostra 50x50 (725) 5612(300) /1 capa 5612(900) 2612(900) 368/30cm
55 Riostra 50x50 (685) 3925(900)/1 capa 3925(900) 2012(900) 308/30cm
56 Riostra 50x50 (537,5) | 5#12(700)/1 capa 5912(700) 2012(700) 308/30cm
57 Riostra 50x50 (630,5) | 4#12(700)/1 capa 4912(700) 2612(700) 368/30cm
58 Riostra 50x50 (537.5) 5612(700)/1 capa 5#12(700) 2012(700) 3¢8/30cm
50 Riostra 50x50 (537,5) | 5¢12(700)/1 copa 5612(700) 2612(700) 368/30cm
60 Riostra 50x50 (490) 3925(700)/1 capa 3925(700) 2912(700) 398/30cm
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Forjado planta baja (cota +0,0 m)
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Forjado planta primera (cota +4,0 m)
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Forjado planta segunda (cota +8,0 m)
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Forjado planta tipo (cota +12,0 m, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, 39 )
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Forjado planta tipo (opcion dos con losas en los voladizos)
(cota +12,0 m, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, 39)
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Plano de armadura de refuerzo superior Mx (cota +12,0 m, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, 39)
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Plano de armadura de refuerzo superior My (cota +12,0 m, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, 39)
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Esquemas de armado de Porticos
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detalle del armado minimo de la losa detalle del armado del muro

ARMADURA BASE SUPERIOR

) /20x20 ¢cm

Para armar los muros se ha entrado en los abacos de
dimensionamietno proporcionados, usando los esfuerzos
obtenidos en el mddulo de calculo.

ARMADURA BASE INFERIOR Se ha obtenido este dimensionamiento por metro de muro

P10/1ox15 em para los esfuerzos medios a los que estan sometidos los
muros

Canto de la losa 150 mm

Recubrimiento 35 mm
Hormigon HA—25
Coef. minoracion hormigon 1.50
Coef. alfa 0.85

Acero B500

Coef. minoracion acero 1.15
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14 Referencias

-Las normatias de plicacion para la redaccion del proyecto son:

DB SE AE: Documento basico de seguridad estructural, accion de cargas.
DB SE: Document basico de seguridad estructural

DB SE C: Documento basico de seguridad estructural, cimentaciones
EHE: Instruccion de hormigdn estructural

NCSR-02: Norma de cosntruccion sismo resistente

- El programa informatico usado para el calculo de la estructua es:
PEREZ-GARCIA, Agustin, ALOSNO DURA, Adolfo,
GOMEZ-MARTINEZ, Fernando, ALONSO AVALOS, José Miguel

and LOZANO LLORET, Pau.

Architrave 2019 [online]. 2019. Valencia (Spain)

Universitat Politecnica de Valencia. 2019.

Available from: www.architrave.es

-Para la realizacion del presupuesto se ha utilizado el programa:
Arquimedes presupuestos y mediiones

CYPE Ingenieros

Avda. de Loring, 4

03003 ALICANTE

-La informacion sobre el terreno se ha obtennido de:
Herramienta GEOWEB del IVE (Intiuto Valenciano de la edificicacion)
https://www.five.es/productos/herramientas-on-line/geoweb/

-La informacion sobre precios y mediciones se ha obtenido de :

erramienta Mddulo de edificacion del (Instituto Valenciano de la edificacion)
https://www.five.es/productos/herramientas-on-line/modulo-de-edificacion/
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