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planta baja planta primera
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planta segunda planta tipo
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PLANIFICACIÓN DEL ESTUDIO GEOTÉCNICO MEDIANTE LA 
GEOWEB

Mediente la heramienta online de la Geoweb en el portal 
de IVE (Instituro Valencino de la edificación) se ha ob-
tenido la información del terreno. Cálculando la tensión 
máxima transmitida al terreno y introduciendo otros 
datos significativos del proyecto, se ha obtenido un in-
forme que indica que la cimentacion recomendada, para 
las solicitaciones y el terreno de la parcela, es cimen-
tación profunda, mediante pilotes y encepados

INFORMACIÓN SOBRE EL TERRENO

CÁLCULO DE LA TENSIÓN MÁXIMA SOBRE EL TERRENO

planta tipo 13m x 47m 
uso vivienda: 2 KN/m2

uso circulación: 3 KN/m2

forjado: 4 KN/m2

cerramientos: 2 KN/m
pavimento: 0,6 KN/m2

Total 7,95 KN/m2

plantas bajas 58m x 47m 
uso : 5 KN/m2

forjado: 4 KN/m2

cerramientos: 0,75KN/m2

pavimento: 0,6 KN/ml

Total 9.85 KN/m2
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PLANIFICACIÓN DE ESTUDIO GEOTÉCNICO SEGÚN GEG

1. DATOS PREVIOS
1.1. DATOS DE IDENTIFICACIÓN

Nº REFERENCIA:
HOJA:

EDIFICIO

PROMOTOR

AUTOR DEL
PROYECTO

1.2. DATOS DEL SOLAR

1.3. DATOS DEL EDIFICIO

1.4. DATOS DE LA URBANIZACIÓN

1.5. DATOS COMPLEMENTARIOS

Dirección:

Localidad:

Nombre:

Representado por:

Dirección:

Localidad: Teléfono: e-mail:

Nombre:

Dirección:

Localidad: Teléfono: e-mail:

SÍ
SÍ
SÍ

NO
NO
NO

SÍ NO

Disponibilidad de agua
Disponibilidad de electricidad
Servidumbres
Indicar servidumbres:
Uso actual:
Rellenos existentes. Espesor ZH   =

SÍ
SÍ

NO

NO

1

COOPERATIVA EN AV PLATA

AV. PLATA

VALENCIA

COOPERATIVA EN AV PLATA

UPV

UPV

VALENCIA

1

COOPERATIVA AV PLATA

AV PLATA

VALENCIA

Descripción previsiones del proyecto (Superficies, usos, etc.): EDIFICIO RESIDENCIAL, COMERCIAL

Estructura (tipología, materiales): HORMIGON UNIDIRECCIONAL ALIGERADA

Tipologías de edificación, separación de lindes, cotas de rasante, alturas máximas, etc.: NO HAY EDIFICACION COLINDANTE

Urbanización anexa a realizar (Viales, jardines, rellenos estructurales previstos, etc.): JARDIN, VIA PETAONAL

CIMENTACIONES CERCANAS (Tipos, profundidades, patologías, etc.): NO

INFORMACIÓN HISTÓRICA DEL SUELO (problemas, etc.): EDIFICACION PROXIMA CIMENTACIÃN POR PILOTES

OTROS: NO

NO
NO

PLANIFICACIÓN DE ESTUDIO GEOTÉCNICO SEGÚN GEG

2. INFORMACIÓN BÁSICA
2.1. DEL EDIFICIO

Nº REFERENCIA:
HOJA: 2

1

2.1.1. ÁREA EQUIVALENTE DE CONTACTO CON EL TERRENO

Directamente en impresoCoordenadas de los vértices

Lado menor rectángulo

Lado mayor rectángulo

AEQ = BM · Bm

2.1.2. PROFUNDIDAD MEDIA DE EXCAVACIÓN DE SÓTANOS

4.0 mZx =

2.1.3. TIPO DE CONSTRUCCIÓN SEGÚN CTE

Número máximo de plantas incluyendo sótanos, áticos y casetones

Superficie construida

TIPO DE CONSTRUCCIÓN

2.1.4. TENSIÓN MÁXIMA REPARTIDA DEL EDIFICIO SOBRE EL TERRENO (CARGAS SIN MAYORAR)

132.5 kN/m2σM =

XM 25.0 m=

2.1.5. DISTANCIA MÍNIMA ENTRE MEDIANERAS EXISTENTES O FUTURAS

2.2. DEL SUELO
2.2.1. PLANO GEOTÉCNICO DE UBICACIÓN Y COORDENADAS UTM

Nº de hoja / nombre: 1514 X: 727285.62159218 Y: 4370900.7073598

2.2.2. TIPO DE SUELO Y RIESGOS GEOTÉCNICOS CONOCIDOS

SUELO: Arcillas medias, arenas y gravas

RIESGOS: Zonas inundables

2.2.3. PELIGROSIDAD SÍSMICA

Aceleración sísmica: ab / g = 0.06

2.2.4. TENSIÓN CARACTERÍSTICA DEL SUELO

2.2.5. ESPESOR DE SUELO BLANDO

(de los mapas geotécnicos)

(del mapa de peligrosidad sísmica)

(de la tabla T4)

Coeficiente de contribución: K = 1.0

En caso de arcillas blandas y Z x > Z f se tomará el σ c de las arcillas medias σc 100.0 kN/m2=

(de los mapas geotécnicos o de la tabla T4)

En caso de rellenos existentes y ZH > Zf se tomará Zf = ZH

En caso de arcillas blandas y Zx > Zf se tomará Zf = Zx

= 0.0 mZf

2.2.6. TIPOLOGÍA PROVISIONAL DE CIMENTACIÓN

2.2.7. INFORMACIÓN ADICIONAL SOBRE TIPO DE SUELO Y RIESGOS GEOTÉCNICOS

2.2.8. GRUPO DE TERRENO SEGÚN CTE

SUELO: BLANDO  ARCILLOSO

RIESGOS: NO

GRUPO DE TERRENO

Peso específico aparente del suelo

Relación compensada de tensiones r = σ M / (σ c + (γ a  · Z x))

TIPOLOGÍA PROVISIONAL DE CIMENTACIÓN (de la tabla T5)

58.0 mBM =

=Bm 47.0 m

=AEQ 2726.0

16NPla =

                 m2SCT =

C-3

T-2

=γ a 18.0 kN/m3

=r 0.770349

Superficial

Profunda
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PLANIFICACIÓN DE ESTUDIO GEOTÉCNICO SEGÚN GEG (DRC/02/09)

3. PROFUNDIDAD DE RECONOCIMIENTO TOTAL

3.1.A. PROFUNDIDAD POR EXCAVACIÓN O SUELOS BLANDOS

Nº REFERENCIA:
HOJA: 3

1

A. PROFUNDIDAD DE LA CAPA COMPETENTE DESCONOCIDA

3.2.A. PROFUNDIDAD POR EMPOTRAMIENTO DE LA CIMENTACIÓN EN LA CAPA DE APOYO

3.3.A. PROFUNDIDAD DE RECONOCIMIENTO POR DEBAJO DEL PLANO DE APOYO

Tipología superficial

Tipología profunda

Zxf = max(Zx, Zf)

Zxf = max(Zx, Zf, 12) Zxf = 12.0 m

=Ze 2.0 m

Excavación sótanos Zx =

Suelos blandos o rellenos

4.0 m

Zi = 30.0 m

3.4.A. PROFUNDIDAD DE RECONOCIMIENTO TOTAL
Zi  = max (Zxf + Ze + Zc, 6)

λ = BM / Bm = 1.234043

Zf = 0.0 m

Tipología superficial r = σM / (σc + (γa · Zx)) = 0.770349

rp = σM / (2000 kN/m2) = 0.06625

rp · AEQ
Zc = F(λ) ·

Pilotes columna Diámetro pilote            ϕ =                  m
Zc ≥ (5 ϕ, 3) m =Zc

F(λ) = 1.182933

Tipología profunda

√

r · AEQ
Zc = F(λ) · √

PLANIFICACIÓN DE ESTUDIO GEOTÉCNICO SEGÚN GEG

4. TRABAJOS DE CAMPO Y DE LABORATORIO
4.1. NÚMERO INICIAL DE PUNTOS DE RECONOCIMIENTO

Nº REFERENCIA:
HOJA: 4

1

Gráficamente Según tablas (por superficie, verificación de dmax CTE).(dxf o coordenadas)

4.2. TRABAJOS DE CAMPO
4.2.1. SONDEOS Y PENETRACIONES. NÚMERO FINAL DE PUNTOS DE RECONOCIMIENTO

4.2.2. NÚMERO DE CATAS

4.2.3. NÚMERO DE MUESTRAS

4.2.4. NÚMERO DE PIEZÓMETROS

4.2.5. OTROS (Geofísicos, permeabilidad, presiómetros, molinete, placa de carga, etc)

Número de sondeos ( NSDmin CTE):

Longitud total de sondeos:                                  LS = NSD · Zi

Sustitución sondeos (% CTE)

Número de penetraciones aisladas (si el terreno lo permite):

Número de penetraciones junto a sondeos (si el terreno lo permite):

Número final de puntos de reconocimiento Nfin = NSD + NPN + NPNS

=NSD 9

=LS 270.0 m

=NPN 0

=NPNS
0

=Nfin 9

Determinación del espesor de los rellenos

Caso C-0 y T-1 y NSD=0 para complementar las penetraciones CTE

Otros (situación cimentación colindante, detección instalaciones, etc.)

Nca1 = 1 + E(AEQ/400) =

Nca2 =

Nca3 = Nca
7=

7

0

Testigos continuos a rotación con batería (Dm = 2 m)

Número de muestras                                           Nmu = 1 + E(LD / Dm) =Nmu
136

Otro tipo de avance (Dm = 1'5 m)

N = 9

=Npz  = 1 + E(NSD / 2) Npz 5

Geofísicos (Down-hole o cross-hole obligatorio

Permeabilidad

=Nec1

=Nec2

=Nec3

=Nec4

4.3. TRABAJOS DE LABORATORIO
4.3.1. NÚMERO MÍNIMO DE CONJUNTOS DE ENSAYOS BÁSICOS

Índice de ensayos básicos:

Número mínimo de conjuntos de

IEB = 0.333333

NEB = 1 + E(IEB · Nmu)
46=NEB

4.3.2. NÚMERO DE ENSAYOS QUÍMICOS

Del material:

Del agua (si se atraviesa el nivel freático):

Neq =  NSD

Neqa =  E(NSD / 2)  1

=Neq 9

=Neqa 4

4.3.3. NÚMERO DE ENSAYOS ESPECIALES (de la tabla T11)

Arcillas medias:

Arcillas blandas:

Edométricos

Edométricos en Zf

Ned =  NEB / 2

Ned =  (NSD · Zxf · IEB) / Dm
=Ned

0

Suelos colapsables: Edométrico con humectación a la presión de cálculo Nedc =  NSD · (Zc / 3)

Arcillas expansivas: Lambe

Presión hinchamiento en edómetro

Nel =  2 · NEB

Nh =  2 · NSD

=Nedc
0

=Nel 0

=Nh 0

Deslizamientos
(taludes, excavaciones de sótanos,
pendiente > 15º)

Triaxial CU

Triaxial CD

Corte directo

1 cada 3 m de talud en sondeos cercanos

1 cada 3 m de talud en sondeos cercanos

1 cada 3 m de talud en sondeos cercanos

1=NtCU

0=NtCD

0=Nec

4.3.4. OTROS (rocas, etc.)

Nel1 =

Nel2 =

SI NO

E significa número entero de la expresión incluida entre paréntesis.

PLANIFICACIÓN DE ESTUDIO GEOTÉCNICO SEGÚN GEG

PLANO DE UBICACIÓN DE LOS PUNTOS DE RECONOCIMIENTO Nº REFERENCIA:
HOJA: 5

7311703YJ27

Vértices del perímetro:

Puntos de reconocimiento:

Nº de sondeos NSD = 4

Nº de penetraciones aisladas NPN =

1.[0.0, 0.0]; 2.[34.8, 0.0]; 3.[34.8, 12.22]; 4.[0.0, 12.22];

1.[0.946586, 8.178219]; 2.[11.999318, 3.505199]; 3.[21.572638, 10.740636]; 4.[32.62537, 6.067616];

0

Nº de penetraciones junto a sondeos NPNS =

Nº total de puntos de reconocimiento Nfin =

0

4

Distancia entre puntos d =

30

12.0

Distancia máx. entre puntos (CTE) dmax =

Datos generalesLeyenda
Sondeo (o cata si se indica)

Sondeo y penetración

Penetración aislada

PLANIFICACIÓN DE ESTUDIO GEOTÉCNICO SEGÚN GEG

PLANO DE UBICACIÓN DE LOS PUNTOS DE RECONOCIMIENTO Nº REFERENCIA:
HOJA: 5

7311703YJ27

Vértices del perímetro:

Puntos de reconocimiento:

Nº de sondeos NSD = 4

Nº de penetraciones aisladas NPN =

1.[0.0, 0.0]; 2.[34.8, 0.0]; 3.[34.8, 12.22]; 4.[0.0, 12.22];

1.[0.946586, 8.178219]; 2.[11.999318, 3.505199]; 3.[21.572638, 10.740636]; 4.[32.62537, 6.067616];

0

Nº de penetraciones junto a sondeos NPNS =

Nº total de puntos de reconocimiento Nfin =

0

4

Distancia entre puntos d =

30

12.0

Distancia máx. entre puntos (CTE) dmax =

Datos generalesLeyenda
Sondeo (o cata si se indica)

Sondeo y penetración

Penetración aislada
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2_ DEFINICIÓN DE LA ESTRUCTURA
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esquema estructura

La estructura escogida es un sistema de pórticos formados por pilares, muros 
y vigas,  utilizando un forjado unidireccional con nervios in-situ.

los núcleos de comunicación así como parte de los muros testeros de la torre 
se utilizan para absorber los esfuerzos horizontales. Los pilares que conforman 
la torre estan apantallados en la dirección que más afecta el viento para tener 
mayor resistencia en esta dirección

El muro de sótano tiene empuje en reposo esta arriostrado en la parte supe-
rior por un forjado y en la parte inferior por la losa.Los pilares perimetrales 
parten de los los muros de sótano.

La cimentación es profunda por pilotes, siguiendo las recomendaciones obte-
nidas en los cálculos de la aplicación de la geoweb del IVE

esquema sistema geoplast skyrail: encofrado para nervios insitu
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muro de sótano tipo de
empuje: reposo
arriostrado en la parte
superior por un forjado
y en la parte inferior por
la losa

Los pilares perimetrales
parten de los los muros
de sótano

La cimentación es
profunda por pilotes,
siguiendo las
recomendaciones
obtenidas en los cálculos
de la aplicación de la
geoweb del IVE

0
1
2

3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

Sótano

9.0000

7.0000

La estructura escogida
es un sistema de
pórticos formados por
pilares, muros y vigas,
utilizando un forjado
unidireccional con
nervios in-situ.

los nucleos de
comunicación así como
parte de los muros
testeros de la torre se
utilizan para absorber
los esfuerzos
horizontales.

0
1
2

3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

Sótano

9.0000

7.0000

0
1
2

3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

Sótano

9.0000

7.0000

0
1
2

3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

Sótano

9.0000

7.00002.8000

2.2000

47.0000

58.3500
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0
1
2

3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

Sótano

9.0000

2.0000

2.0000

7.0000

losa voladizo
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Junta de dilatación

Las juntas de dilatacion
se situan de forma que
la que divide a torre lo
hace en la última crujia
y la que junta que va
de este a oeste corta
por el punto de menor
distancia.

Las juntas de dilatación se situan de forma que la que divide la to-
rre lo hace en la última crujía y la que parte el zócalo lo hace por el 
punto de menor distancia

Junta de dilatación en la viga de canto. Forjado unidireccional, 
Nervios in situ
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3_ MEMORIA DE CARGAS
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Gravitatorias

Cubierta
Cubierta plana

Elementos sobre la cubierta
Placas solares

Jardineras

Cerramientos

Cerramientos de vidrio

Muros interiores de madera contralaminada

Cerramietno métalico ligero prefabricado com-
puesto de plancha ondulada de aluminio, 
aislante , sub estructura y placa de cartón yeso 
laminado

Forjado: se ha escogido un forjado unidireccional 
con nervios insitu

G = 4 KN / m2

(anejo C. del DB Se-AE)

Peso propio

Pavimentos

Pavimento de baldosas de hormigón

Pavimento de terrazo

G = 0,25 KN / m2

G = 2,5 KN / m2

(anejo C. del DB Se-AE)

G = 10 KN / m2

(anejo C. del DB Se-AE)
(jardineras de 0,5 metros de alto)

G = 3 KN / ml
(anejo C. del DB Se-AE)

G = 0,75 KN / ml
(anejo C. del DB Se-AE)

G = 2,5 KN / ml
(anejo C. del DB Se-AE)

G = 0,8 KN / m2

(anejo C. del DB Se-AE)

G = 0,8 KN / m2

(anejo C. del DB Se-AE)
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Pavimento tarima de madera flotante

Falso techo

Falso techo de cartón yeso laminado

G = 0,4 KN / m2

(anejo C. del DB Se-AE)

G = 0,06 KN / m2

(anejo C. del DB Se-AE)
(0,04 KN/m2 + 0,02 de sus estructura de aluminio KN/m2)

Antepechos

antepechos de acero 

celosía de madera 
G = 0,225 KN / m2

( 0, 085 KN/m2 * 3m )

G = 0.51 KN / m2

( 0, 12 KN/m2 / 2 (perforaciones en la mitad de la superficie) 
(+ 0, 15 sub estructura perfiles huecos rectangulares verticales cada 3 metros 
y horizintales.   )
(5 metros de altura)

Pavimento tarima de madera flotante 
+ cubierta
G = 2,9 KN / m2

(anejo C. del DB Se-AE)
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Empuje en reposo de del terreno sobre los muros de sótano

EMPUJES SOBRE MUROS

SUPERPOSICION DE PRESIONES Y EMPUJES

ϕ 30,0 °
γ 18,0

zmax 4,00
h 7,00
s 5,00

Activo Reposo Pasivo

Activo Reposo Pasivo Ka Ko Kp

ϕ Ka Ko KP
0,333 0,500 3,000

Grava suelta angulosa 40,0 ° 0,217 0,357 4,599 Profundidad  zi   [m]

Grava sin arena 37,5 ° 0,243 0,391 4,112 0,00 1,7 2,5 15,0
Arena semidensa angulosa 35,0 ° 0,271 0,426 3,690 -0,17 2,7 4,0 24,0
Arena semidensa redondeada 32,5 ° 0,301 0,463 3,322 -0,33 3,7 5,5 33,0
Arena suelta angulosa 32,5 ° 0,301 0,463 3,322 -0,50 4,7 7,0 42,0
Arena suelta redondeada 30,0 ° 0,333 0,500 3,000 -0,67 5,7 8,5 51,0
Margas 30,0 ° 0,333 0,500 3,000 -0,83 6,7 10,0 60,0
Arcilla arenolimosa media 27,5 ° 0,368 0,538 2,716 -1,00 7,7 11,5 69,0
Arcilla arenolimosa blanda 27,5 ° 0,368 0,538 2,716 -1,17 8,7 13,0 78,0
Limo 27,5 ° 0,368 0,538 2,716 -1,33 9,7 14,5 87,0
Arcillas dura 25,0 ° 0,406 0,577 2,464 -1,50 10,7 16,0 96,0
Arcillas medias 20,0 ° 0,490 0,658 2,040 -1,67 11,7 17,5 105,0
Arcillas blandas 17,5 ° 0,538 0,699 1,860 -1,83 12,7 19,0 114,0
Sedimento arcilloso muy orgánico blando 14,0 ° 0,610 0,758 1,638 -2,00 13,7 20,5 123,0

-2,17 14,7 22,0 132,0
-2,33 15,7 23,5 141,0
-2,50 16,7 25,0 150,0
-2,67 17,7 26,5 159,0
-2,83 18,7 28,0 168,0
-3,00 19,7 29,5 177,0
-3,17 20,7 31,0 186,0
-3,33 21,7 32,5 195,0
-3,50 22,7 34,0 204,0
-3,67 23,7 35,5 213,0
-3,83 24,7 37,0 222,0
-4,00 25,7 38,5 231,0

Empuje total     [kN/m2]

Tipo de empuje

Ángulo de 
rozamiento 

interno

CALCULO DEL EMPUJE TOTAL SOBRE EL MURO

Tipo de empuje

Ángulo de rozamiento interno

EMPUJE GENERADO POR EL PESO DE LAS TIERRAS

Clase de suelo

Sobrecarga superficial          [kN/m2]

Profundidad nivel freático           [m]

Profundidad máxima                     [m]

Peso específico  suelo           [kN/m3]

-5,00

-4,00

-3,00

-2,00

-1,00

0,00

0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0

Profundidad  [m]

Empuje [kN/m2]

Empujes del terreno

Activo Reposo Pasivo

2

2

coeficiente empuje activo

coeficiente empuje en reposo

coeficiente empuje pasivo

tan 45
2

1 sin( )

tan 45
2

a

i i o

p

K

P z K K

K



 



 
  

 
    

 
  

 

EMPUJES SOBRE MUROS

SUPERPOSICION DE PRESIONES Y EMPUJES

ϕ 30,0 °
γ 18,0

zmax 4,00
h 7,00
s 5,00

Activo Reposo Pasivo

Activo Reposo Pasivo Ka Ko Kp

ϕ Ka Ko KP
0,333 0,500 3,000

Grava suelta angulosa 40,0 ° 0,217 0,357 4,599 Profundidad  zi   [m]

Grava sin arena 37,5 ° 0,243 0,391 4,112 0,00 1,7 2,5 15,0
Arena semidensa angulosa 35,0 ° 0,271 0,426 3,690 -0,17 2,7 4,0 24,0
Arena semidensa redondeada 32,5 ° 0,301 0,463 3,322 -0,33 3,7 5,5 33,0
Arena suelta angulosa 32,5 ° 0,301 0,463 3,322 -0,50 4,7 7,0 42,0
Arena suelta redondeada 30,0 ° 0,333 0,500 3,000 -0,67 5,7 8,5 51,0
Margas 30,0 ° 0,333 0,500 3,000 -0,83 6,7 10,0 60,0
Arcilla arenolimosa media 27,5 ° 0,368 0,538 2,716 -1,00 7,7 11,5 69,0
Arcilla arenolimosa blanda 27,5 ° 0,368 0,538 2,716 -1,17 8,7 13,0 78,0
Limo 27,5 ° 0,368 0,538 2,716 -1,33 9,7 14,5 87,0
Arcillas dura 25,0 ° 0,406 0,577 2,464 -1,50 10,7 16,0 96,0
Arcillas medias 20,0 ° 0,490 0,658 2,040 -1,67 11,7 17,5 105,0
Arcillas blandas 17,5 ° 0,538 0,699 1,860 -1,83 12,7 19,0 114,0
Sedimento arcilloso muy orgánico blando 14,0 ° 0,610 0,758 1,638 -2,00 13,7 20,5 123,0

-2,17 14,7 22,0 132,0
-2,33 15,7 23,5 141,0
-2,50 16,7 25,0 150,0
-2,67 17,7 26,5 159,0
-2,83 18,7 28,0 168,0
-3,00 19,7 29,5 177,0
-3,17 20,7 31,0 186,0
-3,33 21,7 32,5 195,0
-3,50 22,7 34,0 204,0
-3,67 23,7 35,5 213,0
-3,83 24,7 37,0 222,0
-4,00 25,7 38,5 231,0

Empuje total     [kN/m2]

Tipo de empuje

Ángulo de 
rozamiento 

interno

CALCULO DEL EMPUJE TOTAL SOBRE EL MURO

Tipo de empuje

Ángulo de rozamiento interno

EMPUJE GENERADO POR EL PESO DE LAS TIERRAS

Clase de suelo

Sobrecarga superficial          [kN/m2]

Profundidad nivel freático           [m]

Profundidad máxima                     [m]

Peso específico  suelo           [kN/m3]

-5,00

-4,00

-3,00

-2,00

-1,00

0,00

0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0

Profundidad  [m]

Empuje [kN/m2]

Empujes del terreno

Activo Reposo Pasivo

2

2

coeficiente empuje activo

coeficiente empuje en reposo

coeficiente empuje pasivo

tan 45
2

1 sin( )

tan 45
2

a

i i o

p

K

P z K K

K



 



 
  

 
    

 
  

 

El empuje del terreno sobre el 
muro es en reposo ya que este 
esta arriostrado en el plano 
horizontal por el forjado. La 
carga se aplica por tramos de 
un metro de diferencia.

La carga maxima en el punto 
más bajo,(-4m) es de: 

38,5 KN / m2

0
1
2

3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

Sótano

9.0000

7.0000

empuje del terreno
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Acción del viento

NORTE- SUR presión succión
ALTURA qb Ce Cp qe (KN/m2) Cs qe (KN/m2)
38 a 47 0,42 3,76 0,8 1,263            -0,65 -1,026
29 a 38 0,42 2,7 0,8 0,907            -0,65 -0,737
11 a 29 0,42 2,55 0,8 0,857            -0,65 -0,696
11 a 20 0,42 2,34 0,8 0,786            -0,65 -0,639
4 a 11 0,42 2 0,8 0,672            -0,65 -0,546
0 a 4 0,42 1,57 0,8 0,528            -0,65 -0,429

ESTE - OESTE PRESIÓN Presión succión
ALTURA qb Ce Cp qe (KN/m2) Cp qe (KN/m2)
38 a 47 0,42 3,76 0,27 0,426            -0,35 -0,553
29 a 38 0,42 2,7 0,27 0,306            -0,35 -0,397
11 a 29 0,42 2,55 0,27 0,289            -0,35 -0,375
11 a 20 0,42 2,34 0,27 0,265            -0,35 -0,344
4 a 11 0,42 2 0,27 0,227            -0,35 -0,294
0 a 4 0,42 1,57 0,27 0,178            -0,35 -0,231

Conforme a los parámetros de cálculo de la norma 
DB-SE-AE, apartado 3.3, y utilizando la siguiente 
fórmula se ha cualculado la acción del viento en las 
dos direcciones principales del edificio, dividiendo los 
valores de carga por franjas de tres plantas, consi-
dernado siempre el valor mayor de este intervalo. EL 
los esquemas se muestran las dos hipotesis de viento 
consideradas, cuales son los escalones de carga, en 
la tablas siguientes se muestra los valores de carga 
cosiderados en función de los intervalos de altura

qe = qb * Ce * Cp

Hipotésis 1 de viento (norte-sur)

Hipotésis 2 de viento (norte-sur)

0-4

4-11
11-2020-2929-3838-47

0-4

4-11
11-20

20-2929-38
38-47
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Nieve
Conforme a los parámetros de cálculo de la norma 
DB-SE-AE, apartado 3.5, y utilizando la siguiente fór-
mula se ha cualculado la carga de la nieve, el coeficien-
te de forma de la cubierta al ser plana es 1 y el valos 
caracteristico e la carga de nieve según lo indicado en 
la tabla 3.8 del Db SE-AE es de 0,2 KN/m2

qn = u * Sk 

qn = 1 * 0,2 = 0,2 KN/m2 

      La carga de nieve se aplica en todas las cubiertas expuestas

Cargas gravitatorias variables  debidas al uso

Las cargas debidas al uso se han estraido 
de la trablas 3.1 del la norma DB SE-AE

jardineras
(0 , 5 m
espesor)

placas soalres
cubierta plana 2,5 KN/m2

0.025 KN/m2

10 KN/m2
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uso público

uso vivienda

uso cafeteria

paviemnto madera

pavimento cerámico exterior

paviemnto terrazo

cerramiento malla metálico

cerramiento de vidrio

cerramiento madera

0.8  KN/m2

0.8  KN/m2

0.8  KN/m2

0.6     KN/m2

0.75   KN/m2

2.5      KN/m2

5  KN/m2

2  KN/m2

3  KN/m2

uso circulación

uso comercial

4  KN/m2

5  KN/m2

Planta baja
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uso público

uso vivienda

uso oficina

paviemnto terrazo

pavimento cerámico exterior

paviemnto madera

cerramiento malla metálico

cerramiento de vidrio

cerramiento madera

0.8  KN/m2

0.8  KN/m2

0.8  KN/m2

0.6     KN/m2

0.75   KN/m2

2.5      KN/m2

5  KN/m2

2  KN/m2

2  KN/m2

Planta primera
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uso público

uso vivienda

uso huerto

paviemnto madera

pavimento cerámico exterior

paviemnto terrazo

cerramiento malla metálico

cerramiento de vidrio

cerramiento madera

0.8  KN/m2

0.8  KN/m2

0.8  KN/m2

0.6     KN/m2

0.75   KN/m2

2.5      KN/m2

5  KN/m2

2  KN/m2

3  KN/m2

uso circulación 4  KN/m2

Planta segunda
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uso vivienda

pavimento madera

paviemnto terrazo

cerramiento de vidrio

cerramiento madera

0.8  KN/m2

0.8  KN/m2

0.75   KN/m2

2.5      KN/m2

3  KN/m2

2  KN/m2

uso circulación

>se ha decdido a nivel proyectual dejar el canto inferior de los 
forjados visos y no incluir falsos techos, excpto en zonas muy 
puntuales como el pasillo exterior de la planta tipo y los baños

Planta tipo
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uso público

uso vivienda

uso oficina

paviemnto terrazo

pavimento cerámico exterior

paviemnto madera

cerramiento malla metálico

cerramiento de vidrio

cerramiento madera

0.8  KN/m2

0.8  KN/m2

0.8  KN/m2

0.6     KN/m2

0.75   KN/m2

2.5      KN/m2

5  KN/m2

2  KN/m2

2  KN/m2

uso cafeteria 3  KN/m2

uso circulación

uso comercial

4  KN/m2

5  KN/m2

uso pavimento

cerramiento
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jardineras
(0 , 5 m
espesor)

placas soalres
cubierta plana 2,5 KN/m2

0.025 KN/m2

10 KN/m2

�lanta cubierta
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Pilar más solicitado

los pilares dentrales que continuan la logitud de
la torre son los más solicitados

peso del frojado:  4 KN/m2  x 50 m2  = 200  KN
peso del cerramiento:  0.75 KN/ml  x 7 = 5, 25 KN
peso de divisiones int:  1 KN/m2  x 30 m2 30 KN
peso del paviemtno:  0,8 KN/m2  x 50 m2 40 KN
peso del uso:  2 KN/m2  x 50 m2 100 KN (residencial)
peso del uso:  5 KN/m2  x 50 m2 250 KN (oficina y local)
peso del falso techo:  0.06 KN/m2  x 50 m2 3 KN
peso del falso techo:  0.2 KN/m2  x 50 m2 10 KN

planta tipo -->  200 + 5.25 + 30 + 40 + 100 +10 =  385, 25
12 plantas tipo -->   385, 25 x 12= 4623 KN

plantas bajas -->  200 + 5.25 + 40 + 250 + 3 =  500 KN
3 plantas -->   500 x 3= 1500 KN

total axil pilar -->  6125 KN

or

ment
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Viga más cargada
las vigas con mayor carga son las de las plantas
inferiores ya que tiene un uso más intensivo

peso del frojado:  4 KN/m2 x 7 m  = 28  KN ml
peso de divisiones int:  1 KN/m2  x 7 m = 7 KN ml
peso del paviemtno:  0,8 KN/m2  x 7 m = 5,6 KN ml
peso del uso:  5 KN/m2  x 7 m = 35 ml (oficina y local)
peso del falso techo:  0.06 KN/m2  x 7 m = 0,42 KN ml

carga lineal total de la viga --> 76 KN ml

7.0000

Viga más solicitada

ment

or
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4_ COMBINACIONES  DE HIPÓTESIS DE CARGA 
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Estados límites últimos

Estados límites de servicio

combinaciones características

combinaciones características

Comb. 1	 1,35 x HIP 01 + 1,5 x HIP 02 + 1,5 x 0,5 x HIP 03 + 1,5 x 0,6 x HIP 04
Comb. 2	 1,35 x HIP 01 + 1,5 x HIP 02 + 1,5 x 0,5 x HIP 03 + 1,5 x 0,6 x HIP 05
Comb. 3	 1,35 x HIP 01 + 1,5 x HIP 03 + 1,5 x 0,7 x HIP 02  + 1,5 x 0,6 x HIP 04
Comb. 4	 1,35 x HIP 01 + 1,5 x HIP 03 + 1,5 x 0,7 x HIP 02  + 1,5 x 0,6 x HIP 05
Comb. 5	 1,35 x HIP 01 + 1,5 x 0,7 x HIP 02 + 1,5 x 0,5 x HIP 03 + 1,5 x HIP 04
Comb. 6	 1,35 x HIP 01 + 1,5 x 0,7 x HIP 02 + 1,5 x 0,5 x HIP 03 + 1,5 x HIP 05

Comb. 7	 HIP 01 + HIP 02 + 0,5 x HIP 03 + 0,6 x HIP 04
Comb. 8	 HIP 01 + HIP 02 + 0,5 x HIP 03 + 0,6 x HIP 05
Comb. 9	 HIP 01 + HIP 03 + 0,7 x HIP 02  + 0,6 x HIP 04
Comb. 10	 HIP 01 + HIP 03 + 0,7 x HIP 02  + 0,6 x HIP 05
Comb. 11	 HIP 01 + 0,7 x HIP 02 + 0,5 x HIP 03 + HIP 04
Comb. 12	 HIP 01 + 0,7 x HIP 02 + 0,5 x HIP 03 + HIP 05

combinaciones casi permanentes

HIipótesis

combinaciones frecuentes

Comb. 13	 HIP 01 + 0,5 x HIP 02
Comb. 14	 HIP 01 + 0,3 x HIP 02+ 0,2 x HIP 03 
Comb. 15	 HIP 01 + 0,3 x HIP 02 + 0,5 x HIP 04
Comb. 16	 HIP 01 + 0,3 x HIP 02 + 0,5 x HIP 05

Comb. 17	 HIP 01 + 0,3 x HIP 02

HIP 1 --> cargas gravitatorias permanentes
HIP 2 --> cargas gravitatorias variables debidas al uso
HIP 3 --> cargas debidas a la nieve
HIP 4 --> hipotesis 1 de viento
HIP 5 --> hipotesis 2 de viento
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5_ PREDIMENSIONAMIENTO
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7. PREDIMENSIONADO

Vigas con cargas elevadas
para 25 cm de ancho un canto de 80 cm

para 25 cm de ancho un canto de 55 cm

Pilares que se extienden tres planta (zócalo)
pilar de 60 cm x 60 cm

pilar de 60 cm x 60 cm

Vigas con cargas moderadas

Pilares de quince plantas de altura

utilizando el excel de predimensionado se han obte-
nido unas primera dimensiones para los elementos 
estructurales

para predimensionar los pilares apanta-
llados se esocgeuna seción de 90 x 40 cm, 
siento esta equivalente en área de 60 x 60
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muro de 40 cm de espesor

Muros de carga (15 alturas)

Forjado de nervios in situ

forjado de 29 cm con dos cercos de 14
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6_ APLICACIÓN DE LAS ACCIONES



35

proyecto de ejecución estructural

1_Aplicación de las acciones

Elementos verticales 
las cargas y acciones 
horizontales son trans-
mitidas al terreno  por 
pilares y muros de hor-

migón armado

Se aplican las cargas de 
las escaleras, divisiones 
entre viviendas, antepe-
chos, usando cargas li-
neales sobre barras y las 
cargas de viento como 
cargas perpendiculares 
sobre muros

los elementos horizon-
tales que componen la 
estructtura son barras: 
vigas zunchos de borde y 
nervios, qe conforman un 
forjado unidireccional de 
nervios insitu sobre vigas 
descolgadas de hormigón 
armado.

Las areas de reparto se 
utilizan para aplicar las 
cargas repartidas sobre 
los forjados, y para aplicar 
las cargas de las fachadas. 
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7_ EQUILIBRIO ESTÁTICO
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a_Cálculo del peso total a transmitir 

El cálculo de la carga total transmitida por el edificio se ha obtenido con el comando CMD (centro de masas de Architrave). Se han tomado dos supuestos, en primer lugar se ha considerado el con-
junto en total, la torre y la base de dos plantas, en segundo lugar se han considerado como elementos separados, considerando solo la torre como elemento principal.

resultante centro de masas en el primer supuesto 

resultante centro de masas en el segundo supuesto 

Hipótesis 1: 142.162,5 KN
Hipótesis 2: 67.444.3 KN

Hipótesis 1: 95.538,5 KN
Hipótesis 2: 33.300,3 KN

Supuesto 1

Supuesto 2
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b_Empuje total debido al viento
En base al cálculo del las presiones y succiones en el edificio, se ha obtenido el empuje que el viento provoca sobre la fachada de mayor dimensión (viento perpendicular a la fachada norte). Se ha 
simplificado el efecto del viento dividiendo el edificio en grupos de tres plantas de altura y dandole el valor más alto posible en ese intervalo a las tres plantas. Una vez obtenidas las fuerzas resul-
tantes de las presiones se ha obtenido el momento respecto a un eje significativo (una charnela) en contacto con el suelo. 

obtención de cargas lineales producidas por las presiones 

resultantes por grupos de plantas

Momento total producido por la presión y succión del viento:     108.885,3 KN.m
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c_Verificación de la estabilidad global
Con el objetivo de comprobar que el efecto del viento no provoque inestabilidad en el edificio se compara el efecto del viento ante un posible vuelco, y el efecto de las cargas gravitatoria. En este 
caso el efecto de las cargas gravitatorias es estabilizador respecto al efecto del viento. De igual modo que en el primer apartado se ha tomado dos supuestos el conjunto total y solamente la torre. 
Podemos observar que en la segunda hipótesis debido a la esbeltez de la tore la verificación de la estabilidad de la torre no cumple la condición,  que el momento estabilizador de las acciones gravi-
tatorias sea al menos 10 veces mayor que el momento que genera inestabilidad producido por el viento. En cambio la primera hipótesis si cumple la condición. 

Supuesto 1

Hipótesis 1: 142.162,5 KN * 20,25 =      2.878.790,6 KN · m

10 x 108.885,3 KN ·m = 1.088.850,3 < 2.878.790,6 KN · m

Hípotesis 2: 67.444.3 KN * 20,25  =       1.365.747,7 KN · m

10 x 108.885,3 KN ·m = 1.088.850,3 < 1.365.747,7 KN · m

20.25 6.1

Supuesto 2

Hipótesis 1: 95.538,5 KN * 6,1 =     582,776.6 KN · m

10 x 108.885,3 KN ·m = 1.088.850,3 < 582,776.6 KN · m

Hípotesis 2: 33.300,3 KN * 6,1  =       203.133,05 KN · m

1,5 x 108.885,3 KN ·m = 163.327,9 < 203.133,05 KN · m

En esta hipótesis del segundo supuesto el coeficiente autoimpuesto de 10 no cumple, 
cumpliria un coeficiente de 1,5. La norma no contempla un coeficiente de 10, solo exige 
que el momento producido por el viento no sea mayor que el producido por las cargas 
horizontales respecto el eje de masas. 
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8_ COMPROBACIÓN DE LA RIGIDEZ
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a_movimientos absolutos y parciales
Puntos de control movimiento horizontal 

desplome total: 1/500 de la altura total del edificio   -->  6300/500 = 12,6 cm 
punto de medición: punto más alto y más alejado de las pantallas de rigidización. 
desplome registrado --> 6,7 cm        CUMPLE

desplome local: 1/250 de la altura de la planta   -->  300/250 = 1,2 cm
punto de medición: punto más alto y más alejado de las pantallas de rigidización. 
desplome registrado -->  0,11 cm        CUMPLE

Puntos de control moviento vertical 

deformación vertical : 1/300 del doble de la distancia entre el soprte y el punto de medción   -->  900/500 = 1.8 cm 
punto de medición: punto central viga de mayor luz (9m) 
desplome registrado -->0,4 cm        CUMPLE

deformación vertical : 1/300 de dos veces el vuelo   -->  900/500 = 1.8 cm 
punto de medición: extremo de la viga en voladizo de mayor luz (4.5m) 
desplome registrado -->0.94 cm       CUMPLE
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b.1_rigidez frente al viento

Debido a la esbeltez en la dirección transversal y la dimnesión mayor en la dirección perpendicular, junto con la considerable altura, el edificio se comporta como una pantalla contra el viento. 
Como primera estrategia se ha considerado la introduccion de pantallas estructurales que rigidicen en la direción del  viento, introdcidas en los testeros y núcleos de comunicación vertical. 
Esta solución aporta rigidez pero al haberse introducido de una manera asimetrica genera movientos roducion por torsiones sobre los núcleos rigidos. Para solucionar este efecto se han redimensio-
nado los pilares dandoles una seccion de 40 cm x 120 cm de manera que al estar apantallados aumenten la rigidez el la dirección del viento. Esta estrategia aporta suficiente rigidez en esta dirección 
como para que las deformaciones horizontales en el punto más alto estuvieran por debajo de los límites de 1 /500 altura total. 

En cambio en la dirección opuesta la rigidez necesaria es menor ya que el efeto del  viento es más reducido. A pesar de esto y debido a la posición de los porticos, a la sepración de la pantallas de ri-
gidizaxión en los núcleos de comunicación, la deformación no cumplia. De esta forma la estrategia adoptada para aumentar la rigidez ha sido introducir los nervios del forjado unidireccional que van 
en la dirección del viento, dichos nervios se han introducido solo cada tres plantas y con una distancia de intereje de 60 cm. Aportan rigidez al conjunto de la estructura y hacen funcionar de manera 
conjunta la rigidización de las pantallas en esta dirección.  La introducción de estos nervios cada tres plantas es una simplificación para el cálculo pero en la realidad estos nervios estarian en todas 
las plantas ya que conforman el forjado tipo. 

En rojo pantallas rigidizadoras en ambas direcciones 
en amarillo pilares pantallasdos 40cm x 120 cm en la dirección más sensible al viento

En verde , los diafrag-
mas rigidizadores que 
hacen trabajar conjun-
tamente a los núcleos
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b.2_rigidez voladizos frente a deformaciones verticales
En las priemra planta correspondientes al zócalo se optado por modelar la estructura introduciendo los elementos secundarios del forjado, los nervios perpendiculares a las vigas. En el modelo ini-
cial se opto por no modelar estos nervios e introducirlos como una carga gravitatoria sobre las vigas, esta abstración permitia un correcto cálculo de las vigas, pero en lo referente los zuncho supo-
nia una excesiva abstracción, ya que estos zunchos estaran sustentados por los nervios. De la igual manera se ha modelado una planta tipo de la parte correspondiente  a la torre para comprbar el 
comportamiento de los zunchos de borde teniendo en cuenta la aportación de los nervios del forjado. 

modelo de cuatro porticos tipo, con 
la aplicacion de las cargas máximas, 
y voladizos máximos en el edificio 
de 4,3 m

modelo con los nervios del zócalo, para comprobar el funciona-
miento en conjunto.

gráfico del modelo deformado de-
formación

gráfico de momentos flectores en 
las barras
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Como una variación del proyecto se ha planetado construir los voladizos mediante losas y no mediante forjado unidireccional, se han mantenido las vigas principales, además de macizarse el úlimo 
nervio. Al trabajar de manera bidireccional la losa las luces se reducen de manera que en 15 cm se soluciona la losa

Variación voladizo con losa

modelizacion de los voladizos con 
losas

comparación deformacion de los voladi-
zos. Losa vs forjado unidireccional



45

proyecto de ejecución estructural

Se a optado por modelar la planta tipo con las losas periemtrales introduciendo un macizado del caseton perimetral de modo que funcione como un una viga de mayores dimensiones, 
que ademas de sostener los voladizos aumenta el arriostramiento entre porticos

modelado forjado  planta tipo

Deformada planta tipo

Planta con esfuerzos en la losa que se utilizara para obtener los 
planos de armado

esquema de esuerzo flectores Esquema de esfuerzos cortantes
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9_ VERIFICACIÓN DE LA RESISTENCIA EN SU CONJUNTO Y DE LOS ELEMENTOS
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4_Verificación de la resistencia en su conjunto y en cada uno de los elementos 
 a_resistencia de 20 barras
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b_planos de tensión de elementos finitos

Solicitaciones Mx

Solicitaciones My

Solicitaciones Mxy

Solicitaciones Von Misses
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10_ CIMENTACIÓN
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Cimentación profunda

El informe de la Geo web indica que para este proyectos la cimentación más apropiada es profunda. Es por ello que para el cálculo de la cimentación se ha tomado como estrategia dimen-
sionar zapatas en un supuesto terreno de 450 Kn/m2 de resistencia, de manera, que el resultado obtenido se corresponderia con los encepados de los pilares. Posteriormente utilizando el 
docuento de excel se han dimensionado los pilotes de 8 pilares representativos. Se han utilizado los datos de las solicitaciones en los extremos de las barras obtenidos del módulo de cálculo 
de Architrave.

cuadro  resumen de 
los encepados con 
las cargas ,dimensio-
nes, y armado

esquema de la ci-
mentación con los 
pilares que apoyan 
en cada uno de las 
zapatas.
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Cimentacion correspondiente al pilar nº 184:
se situa en la torre y consiste de 9 pilotes unidos por un encepado.                                                

0,5 m

24 m

3 m

0,5 m

1,5 m

Cimentacion correspondiente al pilar nº 195:
se situa en la torre y consiste de 9 pilotes unidos por un encepado.                                                
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1 m

1,5 m

0,5 m

24 m

3 m

Cimentacion correspondiente al pilar nº 185:
se situa en la torre y consiste de 9 pilotes unidos por un encepado.                                                

Cimentacion correspondiente al pilar nº 210:
se situa en la torre y consiste de 9 pilotes unidos por un encepado.                                                

1 m

1,5 m

0,5 m

24 m

3 m
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esfuerzos en Sx esfuerzos en Vx

esfuerzos en Vy Momentos en Mx

esfuerzos en My esfuerzos en Mxy

Cimentacion correspondiente al muro de sótano  (cálculo por metro lineal de muro)
se situa en la torre y consiste de 9 pilotes unidos por un encepado.                                                

1 m

3 m

24m

0,5 m
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11_ SISMO
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Cálculo del sismo

Para el cálculo del efecto del sismo en la estructurra se ha tomado la aceleriación 
sísmmica establecida para la zona por la norma 0.11 

Para calcular el efecto de sismo, tras realizar el cálculo estático y dimensionar la estructura, 
se ha realizado el cálculo modal y epectral. Con las nuevas solicitaciones se ha vuelo a di-
mensionar las barrar que no cumplian. 
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redimensionameinto de las barras tras el cálculo modal, espectral
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Peritación de barras que fallan tras el cálculo del sismo

Al volver a dimensionar la estructura alrededor de 80 han fallado, la mayoria de ellas debido a 
torsión. Al obsvar este fenomeno se a llegado a una primera conclusión de que al introuducir  

Para que cuplieran las vigas se ha aumnetado el ancho de estas, sobretodo vigas de 30 cm de 
ancho que han pasado a tener 50 cm de ancho. 

dos pilares de planta baja 
E
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12_ PRESUPUESTO
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1.1 M3 Demolición de solera de hormigón en masa, a mano, con retirada de escombros y carga, sin
incluir transporte a vertedero, según NTE/ADD-19.

Total m3  ......: 150,000 121,96 18.294,00

Total presupuesto parcial nº 1 ACTUACIONES PREVIAS : 18.294,00

Presupuesto parcial nº 1 ACTUACIONES PREVIAS
Nº Ud Descripción Medición Precio Importe

PEE PRESUPUESTO Página 1

2.1.- EXCAVACIÓN

2.1.1 M3 Excavación a cielo abierto realizada por debajo de la cota de implantación, en terrenos medios,
con medios mecánicos, pala cargadora, incluso ayuda manual en las zonas de dificil acceso,
limpieza y extración de restos y carga directa sobre transporte, según NTE/ADV-1.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 50,000 55,000 4,000 11.000,000excavación sotano

[A*B*C*D]
11.000,000 11.000,000

Total m3  ......: 11.000,000 2,42 26.620,00

Total subcapítulo 2.1.- EXCAVACIÓN: 26.620,00

2.2.- MUROS DE SOTANO

2.2.1 M3 Hormigón armado de 25 N/mm2, de tamaño máximo de árido 20mm y consistencia blanda,
HA-25/ 20/ B/ IIa, con una cuantía media de 35 kg/m3 de acero B-400-S, en muros, transportado
y puesto en obra, incluso encofrado a una cara, según EHE-08.

Total m3  ......: 304,000 267,17 81.219,68

Total subcapítulo 2.2.- MUROS DE SOTANO: 81.219,68

2.3.- PILOTES

2.3.1 U Encepado de hormigón armado HA-25/F/20/IIa, con una cuantía de acero B-400-S de 70.40Kg,
para un pilote in situ de diámetro 125cm, de 165cm de lado y 140cm de canto, con capa de
hormigón de limpieza de 10cm de espesor, incluso encofrado, elaboración ferrallado,
separadores, alambre, puesta en obra y vibrado del hormigón, NTE-CPE-1.

Total u  ......: 39,000 805,23 31.403,97

2.3.2 M Pilote "in situ" de hormigón HA 25/B/20/IIa, con acero B 400 S, de diámetro 45cm, ejecutado
mediante hinca de entubación recuperable, incluso descabezado, limpieza y doblado de las
armaduras, construido según NTE/CPI-2, medida la longitud ejecutada hasta la cara superior
después del descabezado.

Uds. Largo Parcial Subtotal
112 8,000 896,000pilotes [A*B]

896,000 896,000

Total m  ......: 896,000 78,87 70.667,52

2.3.3 M3 Hormigón armado, HA-25/B/20/IIa preparado, en riostras, con una cuantía media de 15 kg de
acero B 400 S, incluso recortes, separadores, alambre de atado, vibrado y curado del
hormigón, sin incluir encofrado.

Total m3  ......: 165,250 140,56 23.227,54

Total subcapítulo 2.3.- PILOTES: 125.299,03

Total presupuesto parcial nº 2 CIMENTACIONES : 233.138,71

Presupuesto parcial nº 2 CIMENTACIONES
Nº Ud Descripción Medición Precio Importe

PEE PRESUPUESTO Página 2
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3.1 M2 Forjado unidireccional nervado de hormigón armado de 25 N/mm2, (HA 25/B/12/IIa),
consistencia blanda, tamaño máximo de árido 12 mm, clase general de exposición normal,
mallazo ME 15x30 de diámetro 5-5mm de acero B 500 T, con una cuantía de acero B 400 S de 3
kg/m2, canto 30+5cm, intereje 70cm, con bovedillas de poliestireno. Incluso vibrado, curado,
encofrado y desencofrado, según EHE-08.

Uds. Área Parcial Subtotal
1 2.700,000 2.700,000forjado planta baja [A*B]
1 2.270,000 2.270,000forjado planta primera

[A*B]
1 1.670,000 1.670,000forjado planta segunda

[A*B]
13 580,000 7.540,000forjado planta tipo [A*B]

14.180,000 14.180,000

Total m2  ......: 14.180,000 61,78 876.040,40

3.2 M2 Núcleos y pantallas, de hormigón armado de 25 N/mm2 (HA 25/B/20/IIa), con una cuantía media
de 20 Kg de acero B 400 S, de 45cm de espesor, encofrado a 2 caras metálico, incluso curado,
encofrado y desencofrado, según EHE-08.

Uds. Área Parcial Subtotal
1 150,800 150,800muros planta baja [A*B]
1 150,800 150,800muros planta primera

[A*B]
1 150,800 150,800muros planta segunda

[A*B]
13 113,100 1.470,300muros planta tipo [A*B]

1.922,700 1.922,700

Total m2  ......: 1.922,700 133,19 256.084,41

3.3 M3 Viga con cuelgue de 40X80cm de sección, realizada con hormigón HA 25/B/20/IIa, armado con
una cuantía de 120 Kg/m3 de acero B 500 S, en forjado de 35cm de canto, incluso encofrado,
vibrado, curado y desencofrado, según EHE-08.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000 1,000 11,270 11,270vigas descorgadas planta

sotano [A*B*C*D]
1 1,000 1,000 9,700 9,700vigas descorgadas planta

baja [A*B*C*D]
1 1,000 1,000 7,400 7,400vigas descorgadas planta

primera [A*B*C*D]
28,370 28,370

Total m3  ......: 28,370 391,45 11.105,44

3.4 M Soporte de hormigón armado de 25 N/mm2 (HA 25/B/20/IIa) , con una cuantía media de 180 kg
de acero B 400 S, de sección  40cm x 120 cm, para una altura de mayor de 3.5m, incluso
encofrado metálico, desencofrado y curado, según EHE-08.

Uds. Largo Parcial Subtotal
39 4,000 156,000soportes sótano [A*B]
39 4,000 156,000soportes planta baja [A*B]
29 4,000 116,000soportes planta 1 [A*B]
10 4,000 40,000soportes planta 2 [A*B]
10 3,000 30,000soportes planta 2 [A*B]
10 3,000 30,000soportes planta 3 [A*B]
10 3,000 30,000soportes planta 4 [A*B]
10 3,000 30,000soportes planta 5 [A*B]
10 3,000 30,000soportes planta 6 [A*B]
10 3,000 30,000soportes planta 7 [A*B]
10 3,000 30,000soportes planta 8 [A*B]
10 3,000 30,000soportes planta 9 [A*B]
10 3,000 30,000soportes planta 10 [A*B]
10 3,000 30,000soportes planta 11 [A*B]
10 3,000 30,000soportes planta 12 [A*B]
10 3,000 30,000soportes planta 13 [A*B]
10 3,000 30,000soportes planta 14 [A*B]
10 3,000 30,000soportes planta 15 [A*B]

888,000 888,000

Total m  ......: 888,000 311,55 276.656,40

3.5 M3 Viga con cuelgue de 40x60cm de sección, realizada con hormigón HA 25/B/20/IIa, armado con
una cuantía de 100 Kg/m3 de acero B 500 S, en forjado de 35cm de canto, incluso encofrado,
vibrado, curado y desencofrado, según EHE-08.

Presupuesto parcial nº 3 ESTRUCTURA
Nº Ud Descripción Medición Precio Importe

PEE PRESUPUESTO Página 3

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
13 1,000 1,000 4,000 52,000vigas descolgadas

plantas tipo [A*B*C*D]
52,000 52,000

Total m3  ......: 52,000 364,26 18.941,52

Total presupuesto parcial nº 3 ESTRUCTURA : 1.438.828,17

Presupuesto parcial nº 3 ESTRUCTURA
Nº Ud Descripción Medición Precio Importe

PEE PRESUPUESTO Página 4
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Presupuesto de ejecución material
1 ACTUACIONES PREVIAS 18.294,00
2 CIMENTACIONES 233.138,71

2.1.- EXCAVACIÓN 26.620,00
2.2.- MUROS DE SOTANO 81.219,68
2.3.- PILOTES 125.299,03

3 ESTRUCTURA 1.438.828,17
Total .........: 1.690.260,88

Asciende el presupuesto de ejecución material a la expresada cantidad de UN MILLÓN SEISCIENTOS NOVENTA
MIL DOSCIENTOS SESENTA EUROS CON OCHENTA Y OCHO CÉNTIMOS.

PEE PRESUPUESTO Página 5

Comparación de costes

coste unitario IVE abril 2022:   597,22 €/m2

Área total: 14.800 m2

Presupuesto estructura: 1.690.260,88 €

coste unitario estructura: 114.2 €/m2

             114,2
            597,22

la estructura representa un 19 % del total tomando 
como referencia la base de datos del IVE abril 2022

0,191 
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13_ ANEXO GRÁFICO



70

proyecto de ejecución estructural

Plano de cimentación
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Forjado planta baja (cota +0,0 m)
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Forjado planta primera (cota +4,0 m)
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Forjado planta segunda (cota +8,0 m)
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Forjado planta tipo (cota +12,0 m, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, 39 )
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Forjado planta tipo  (opción dos con losas en los voladizos)
(cota +12,0 m, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, 39 )



77

proyecto de ejecución estructural

Plano de armadura de refuerzo superior Mx  (cota +12,0 m, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, 39 )
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Plano de armadura de refuerzo superior My  (cota +12,0 m, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, 39 )
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Esquemas de armado de Porticos
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detalles
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detalle del armado mínimo de la losa detalle del armado del muro

Para armar los muros se ha entrado en los ábacos de 
dimensionamietno proporcionados, usando los esfuerzos
obtenidos en el módulo de cálculo. 
Se ha obtenido este dimensionamiento por metro de muro
para los esfuerzos medios a los que estan sometidos los 
muros
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-Las normatias de plicación para la redacción del proyecto son:
DB SE AE: Documento básico de seguridad estructural, acción de cargas.
DB SE: Document básico de seguridad estructural
DB SE C: Documento básico de seguridad estructural, cimentaciones 
EHE: Instrucción de hormigón estructural
NCSR-02: Norma de cosntrucción sismo resistente

- El programa informático usado para el cálculo de la estructua es:
PEREZ-GARCIA, Agustin, ALOSNO DURÁ, Adolfo, 
GÓMEZ-MÁRTINEZ, Fernando, ALONSO AVALOS, José Miguel
and LOZANO LLORET, Pau. 
Architrave 2019 [online]. 2019. Valencia (Spain)
Universitat Politècnica de València. 2019.
Available from: www.architrave.es

-Para la realización del presupuesto se ha utilizado el programa:
Arquimedes presupuestos y mediiones
CYPE Ingenieros
Avda. de Loring, 4
03003 ALICANTE

-La información sobre el terreno se ha obtennido de:
Herramienta GEOWEB del IVE (Intiuto Valenciano de la edificicación)
https://www.five.es/productos/herramientas-on-line/geoweb/ 

-La información sobre precios y mediciones se ha obtenido de :
erramienta Módulo de edificación del (Instituto Valenciano de la edificación)
https://www.five.es/productos/herramientas-on-line/modulo-de-edificacion/

14_Referencias


