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Resumen

El Antiguo Ayuntamiento de San Clemente data del siglo XVI y estd
catalogado como Bien de Interés Cultural, con la categoria de
Monumento, desde 1992. Es de gusto plateresco, la vertiente hispanica
del primer renacimiento. Es de planta rectangular y dos alturas. En ambas
plantas se abren 7 arquerias con arcos de medio punto, la inferior sobre
columnas ddricas y la superior sobre pilastras. La torre anexa lateral se
afiadio en la Ultima década del siglo XVIy es conocida como “La torre del
Toril”. Esta fue remodelada tras sufrir dafios por el terremoto de Lisboa
en 1755. También se anexiond el arco que cierra la plaza a finales del
siglo XVII.

Este TFG abarcara aquellos estudios conducentes a la determinacion del
estado actual de conservacién de los volimenes mas relevantes de este
inmueble, siguiendo las metodologias de los Estudios Previos a la
Restauracién recogidas en la Carta de Venecia de 1964 e incorporadas,
mas tarde, a muchas normativas nacionales.

De manera resumida, incluird: un andlisis histérico, constructivo,
estructural, funcional, de conservacion y una propuesta secuenciada de
actuacion.

Su adecuado desarrollo exige la recogida de documentaciéon histdrica
para intentar establecer sus fases de construccidon y las posibles
intervenciones realizadas en el elemento. Ademas, se realizard un
levantamiento planimétrico del edificio, un anadlisis de sus sistemas
constructivos como paso previo de su estado de conservacion.
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- Estudio previo
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Abstract

The Old Town Hall of San Clemente dates from the 16th century and has
been listed as an Asset of Cultural Interest, with the category of
Monument, since 1992. It is in the Plateresque style, the Hispanic style
of the early Renaissance. It has a rectangular ground plan and two floors.
On both floors there are seven arcades with semicircular arches, the
lower one on Doric columns and the upper one on pilasters. The annexed
side tower was added in the last decade of the 16th century and is known
as "La torre del Toril". It was remodelled after being damaged by the
Lisbon earthquake of 1755. The arch that closes the square was also
annexed at the end of the 17th century.

This TFG will cover those studies leading to the determination of the
current state of conservation of the most relevant volumes of this
building, following the methodologies of the Pre-Restoration Studies
included in the Venice Charter of 1964 and later incorporated into many
national regulations.

In summary, it will include: a historical, constructive, structural,
functional and conservation analysis and a sequenced proposal for
action.

Its proper development requires the collection of historical
documentation to try to establish its construction phases and the
possible interventions carried out on the element. In addition, a
planimetric survey of the building and an analysis of its construction
systems will be carried out as a preliminary step to assess its state of
conservation.
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Acronimos utilizados

CTE: Cddigo Técnico de la Edificacion.

DBSE-AE: Documento Basico Seguridad Estructural. Acciones en la
Edificacion

DBSE-M: Documento Basico Seguridad Estructural. Madera

DB SI: Documento Basico Seguridad en caso de incendio

AMsC: Archivo Municipal de san Clemente

NBE-AE/88.: Norma Basica de la Edificaciéon. Acciones de la Edificacion
Dpto.: Departamento

HA: Hormigén Armado

DCTA UPM: Departamento de Construccidény Tecnologia Arquitectdnicas
de la Universidad Politécnica de Madrid.

LOTAU: Ley de Ordenacién del Territorio de la Actividad Urbanistica.
AA.VV.: Varios autores
Aptdo.: Apartado

Coef.: Coeficiente
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2. INTRODUCCION

2.1 Antecedentes

El Antiguo Ayuntamiento de San Clemente o también llamado Casa
Consistorial es un edificio civil con fabrica de silleria, torredn en el lateral

izquierdo y con un amplio arco de medio punto en el derecho.

Aunque no se conoce con exactitud cuando fue levantada la edificacién
primitiva existen documentos que nombran la Casa del Ayuntamiento en
documentos fechados en septiembre de 1535, gracias a esta informacion
datamos el edificio del siglo XVI, incluyéndolo en la linea del estilo

renacentista.
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Imagen 2.1 Vista aérea del edificio. Propiedad de Google Earth.
Fue declarado Conjunto Histdrico Artistico en 1980 segin BOE n2252 de
20/10/1980 y estd catalogado como Bien de Interés Cultural, con la
categoria de Monumento, desde 1992, seglin Decreto 27/1992 de 19 de

febrero.

Es de gusto plateresco, la vertiente hispanica del primer renacimiento. Es

de planta rectangular y dos alturas. En ambas plantas se abren 7
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arquerias con arcos de medio punto, la inferior sobre columnas déricasy

la superior sobre pilastras.

La torre anexa lateral se afadid en la Ultima década del siglo XVl y es
conocida como “La torre del Toril”. Esta fue remodelada tras sufrir danos

por el terremoto de Lisboa en 1755.

Se anexiond el arco de medio punto que cierra la plaza a finales del siglo

XVIL.

El edificio se encuentra situado dentro del conjunto de la Plaza Mayor de

San Clemente.

Imagen 2.2. Fachada Principal del antiguo Ayuntamiento de San Clemente.
Fachada sureste.
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2.2 Descripcion del edificio

El edificio este situado en la Plaza Mayor de la poblacién de San
Clemente, Cuenca. Tiene una referencia catastral
9220008WJ4692S0001F0 y una superficie construida segun los datos
catastrales? de 932 m? declarado Bien de Interés cultural con categoria
de Monumento y con un nivel de proteccion integral, segin el Plan de
Ordenacién Municipal de San Clemente, publicado en el BOE de fecha

28/10/2015

NIVEL DE PROTECCION INTEGRAL

E DENOMINACION SITUACION REGIMEN URBANISTICO

C.03 PLAZA MAYOR CENTRADO EN EL CONJUNTO HISTORICO SUELO URBANO
C.04 IGLESIA PARROQUIAL PLAZA MAYOR SUELO URBANO
C.05 REFUGIO GUERRA CIVIL PLAZA MAYOR Y PLAZA DE LA IGLESIA SUELO URBANO
C.06 POSTO PLAZA DE LA IOLESIA N¥9 SUELO URBANO
C.07 ARCO ROMANO ENTRE PLAZA MAYOR Y PLAZA DE LA IGLESIA SUELO URBANO
C.08 AYUNTAMIENTO PLAZA MAYOR N°9 SUELO URBANO
C.09 ARCO PLAZA MAYOR ENTRE PLAZA MAYOR Y CALLE DE LA FERIA SUELO URBANO
C.11  ARCO CALLE DEL ARCO ENTRE PLAZA MAYOR Y CALLE DEL ARCO SUELO URBANO
I C.13  ANTIGUO AYUNTAMIENTO PLAZA MAYOR N°1 SUELO URBANO I
C.21  CASAEN CALLE TRINIDAD N# 3 CALLE TRINIDAD N® 3 SUELO URBANO

Imagen 2.2.1 Nivel de proteccion del edificio

Captura de la pagina 17 del Catdlogo de Bienes y Espacios Protegidos del
Ayuntamiento de San Clemente

Trabajo Fin de Grado Eva Ros Almansa
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



Antiguo Ayuntamiento de San Clemente. Estudios previos 14/135

El antiguo Ayuntamiento tiene una planta rectangular que llega hasta la
parte trasera del edificio, el cuerpo central también es de planta

rectangular.

Consta de dos plantas, en la planta baja nos encontramos un porche de
siete vanos con arcos de medio punto que se encuentran apoyados en
columnas ddricas. Al cruzar la puerta de entrada de madera en la parte
derecha de la fachada formada por un arco de medio punto se puede

observar un zaguan con una gran escalera que lleva a la primera planta.

Las otras dos entradas, situadas justo en el otro extremo de la fachada,
también estan formadas por arcos de medio punto, pero no son de
madera, si no que se sustituyeron por unas de cristal para dejar pasar la
luz natural a la estancia interior. Hay que tener en cuenta que

actualmente el edifico se utiliza como museo de arte contemporaneo.
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Imagen 2.2.2 Estancia en la planta baja

En la primera planta se encuentra un salén corrido de planta rectangular
gue ocupa toda la fachada con siete huecos de balcon formados con
arcos de medio punto apoyados sobre pilastras, con una arqueria que
tiene una doble imposta corrida que soporta un pretil adornado con el
estilo propio de la época y del edificio, el renacentista. Los huecos se
encuentran cerrados con cristales creando asi un espacio funcional y

dejando que entre la luz natural directa.
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Imagen 2.2.3 Sala principal de la primera planta. Vista 1
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Imagen 2.2.4 Sala principal de la primera planta. Vista 2

Ambas alturas las separan un entablamiento de friso de triglifos y

metopas, con cornisa corrida y friso con medallones.

En la dltima planta se encuentra una sala rectangular en la que se
muestra un tipo de cubierta de madera hibrida, con una antigua
estructura de par y nudillo con cerchas que fueron afiadidas en época

reciente.
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Imagen 2.2.5 Sala principal de la dltima planta.

El conjunto se remata con un friso corrido decorado con rosetones y una
serie de relieves que representan a Carlos | e Isabel de Portugal, sefiora

de la villa, ademas en el centro se alza el escudo de los Austrias.

En todas las plantas se puede observar las modificaciones realizadas para
crear mas utilidad al edificio como pueden ser instalacién luminica,
calefaccidn y aseos. Estos ultimos se encuentran en lo que anteriormente

podria haber sido un corral de madera que ha sido cerrado.

El torredn conocido como “La torre del Toril” estd formado por cinco
cuerpos que se encuentran separados por impostas, en el tercer cuerpo
se puede observar un reloj que se situa entre dos ventanas rectangulares,

el cuarto cuerpo se va estrechando y se sitUan unos remates a ambos
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lados con pindculos y bolas de piedra. En el dltimo cuerpo hay un frontén

y un torreoncillo con un pinaculo que esta cubierto a cuatro aguas.

En la parte de atras de la torre entramos a un antiguo patio que esta
cerrado y cubierto por una cubierta formada por elementos metalicos y

policarbonato transparente.

Cabe destacar que la torre fue remodelada tras sufrir dafos por el

terremoto de Lisboa en 1755.

El arco que cierra la plaza se anexiond a finales del siglo XVII.
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Imagen 2.2.6 Arco que cierra la Plaza Mayor
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3. ENTORNO DE PROTECCION

El conjunto arquitecténico esta declarado Bien de Interés cultural con
categoria de Monumento y con un nivel de proteccién integral. Por lo
tanto, esta sujeto a la Ley del Patrimonio Histérico Espainol de 1985. Al

ser un edificio publico la tutela recae sobre el municipio de San Clemente.

Su ubicacién se encuentra en una de las zonas mas antiguas del
municipio, para ser exactos su fachada principal mira hacia la Plaza

Mayor.

Sus fachadas noroeste y suroeste limitan con viviendas o locales mientras
gue la fachada noreste limita con la calle Arco y la fachada principal, la

fachada sureste, limita con la Plaza Mayor de San Clemente.
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4. METODOLOGIA Y LIMITACIONES

Su ubicacién entre viviendas y locales y la cercania de la calle colindante
genera limitaciones para la toma de datos en el levantamiento
planimétrico. Debido a esta razdn, en zonas donde no era posible tener
acceso se ha adaptado esta toma de datos para poder desarrollar en
conjunto el estudio dentro del &mbito de un Trabajo Final de Grado. Por
todo esto es posible que exista alguna imprecisién en la toma de datos

de estas fachadas.

Sus fachadas noroeste y suroeste limitan con viviendas o locales mientras
gue la fachada noreste limita con la calle Arco y la fachada principal, la

fachada sureste, limita con la Plaza Mayor de San Clemente.
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Imagen 4.1 Fachada Noroeste

Imagen 4.2 Fachada Suroeste
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El interior del edifico se encuentra habilitado para la exposicidn de obras
de arte contemporaneo y varias partes como las cubiertas no ha sido
posible el acceso. Debido a esto, puede haberse incurrido en alguna

imprecision durante la realizacion de la documentacion.

Durante la elaboracién de la parte histérica se han empleado diversas
fuentes locales de dmbito municipal, se han consultado libros como E/
afio mil quinientos de la Mancha Conquense del autor Ignacio de la Rosa

Ferrer.

En la realizacion del trabajo de campo se ha inspeccionado el edificio y
se han tomado datos utilizando medidor laser y cinta métrica. Como se
ha dicho anteriormente no todos los lugares eran accesibles, las fachadas
noroeste y suroeste lindan con viviendas a las que no se ha podido
acceder al igual que una de las cubiertas del edificio, debido a esto se ha
deducido que la cubierta esta formada por vigas de madera de con la
misma composicion que la que si se ha podido acceder, es decir, una

cubierta hibrida de par y nudillo y cerchas afiadidas posteriormente.

Se han realizado ademas fotografias tanto interiores como exteriores
para los levantamientos, los detalles y las visiones generales con una

camara CANON, con un objetivo y focal fijo.
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Para la realizacién de los levantamientos gréaficos ha sido necesario

utilizar dos programas el Photoscan y el Adobe Photoshop.

Por ultimo, se ha realizado una interpretacion de todos los datos que se
han conseguido obtener y asi poder desarrollar el estudio y organizar los

esquemas completos del edificio y su evolucién histdrica.

5. EVOLUCION HISTORICA

5.1 Contextualizacion

San Clemente es un pequefio pueblo rural de unos siete mil habitantes,
perteneciente a la provincia de Cuenca (Castilla La Mancha). Tiene un
clima con inviernos muy frios y veranos muy calurosos, con
precipitaciones muy escasas, aunque debido a su altura de 722 metros
sobre el nivel del mar en los meses de invierno puede haber algunas
nevadas. El rio Rus atraviesa el municipio y tiene una fauna con areas

protegidas debido a su reducida poblacién, sobre todo de aves.

San Clemente destaca principalmente por sus hallazgos arquitecténicos,
los mas antiguos datan de la Edad del Bronce y la época Celtibera. Se

encuentra también el puente mejor conservado de la provincia
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construido en la época Romana de tres arcos de fabrica de silleria que se

construyd para poder cruzar el rio Rus.

Ademas, se conservan vestigios de su pasado como villa visigoda, gracias
a un fuste de columna visigoda que forma parte de un cancel

perteneciente a una antigua basilica visigoda.

En la época musulmana ocupaba la zona una poblacién goda. Cuenta una
leyenda que rendian culto a una Virgen, que fue escondida en una cueva
durante la invasién musulmana. Cuando se reconquistaron estas zonas
por el pueblo cristiano un pastor encontré la virgen que paso a llamarse
Virgen de Rus, nombre que tenia y tiene el lugar donde fue encontrada,
esta Virgen es la patrona actual de los sanclementinos por la que cada

afio se celebran las fiestas del municipio.

En el siglo XV y la primera parte del siglo XVI San Clemente alcanza su
maximo esplendor, el 10 de diciembre de 1445 se le otorga el titulo de
Villa. Ademads, durante la guerra civil entre Juana la Beltraneja e Isabel la
Catodlica sucedié en San Clemente uno de los hechos mas importantes, la
poblaciéon de San Clemente decidié apoyar a Isabel la Catdlica y con la
victoria del bando isabelino se le otorgé al municipio la independencia
de la villa de Alarcdn vy recibié la visita de los Reyes Catélicos el 9 de

agosto de 1488. Debido a todos estos acontecimientos, el municipio
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crece elevando su poblacién a los dos mil habitantes y creando un gran

desarrollo agricola.

Actualmente la principal actividad de San Clemente es la agricultura y
ganaderia, destaca la produccién del vino, del ajo, de la cebolla y del

gueso manchego.

El edificio que se estudia en este trabajo final de grado es un edifico civil
de estilo renacentista que completa la plaza mayor de San Clemente,
existe el rumor de que su arquitecto fue Domingo de Zalvide, aunque
también se le relaciona en su construccidon al arquitecto Andrés de

Vandelvira.

El edificio fue utilizado como ayuntamiento de San Clemente hasta la
década de 1990 cuando el consistorio se instalé en lo que era la Casa de
la Cultura. En estos momentos el edificio es el Museo de Obra Grafica, en
todas sus plantas se pude observar cuadros de arte contemporaneo

ademas de la belleza y majestuosidad del edificio.
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Imagen 5.1.1 Estancia con obras de arte

Se le realizaron numerosas instalaciones para que el edificio pudiera ser
util en las funciones que querian desempefiar, como instalacion luminica,
agua caliente sanitaria, aseos, y calefaccién en todas y cada una de las
plantas y estancias. Los aseos se encuentran en lo que anteriormente
podria haber sido un corral de madera que fue cerrado. Ademas, la parte
trasera de la torre fue cerrada con una cubierta de policarbonato
transparente y elementos metdlico para de esta forma mantener la
entrada de iluminacién solar a las estancias, pero cubriendo esa zona del

edificio protegiéndolo de los agentes ambientales y haciéndolo mas util.
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Imagen 5.1.2 Corral de madera cerrado
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5.2 Fases constructivas

La construccion del edificio se desarrollé en varias fases. Se llega a esta
conclusién tras consultar documentacidn histérica y fuentes orales
locales. Esta documentacion se ha contrastado con la informacién que

nos muestra el edificio para llegar a una hipdtesis mas real.

FASE 1

La parte mas antigua del edificio es aquel de estilo plateresco o primer
renacimiento, de dos plantas rectangulares. En 1535 se encuentran
documentos que hablan de una sala de ayuntamiento “En la villa de San
Clemente... estado en la sala del Ayunt. della ayuntados el muy noble y
sefior el licengiado de Avilés, Corregidor e Justicia mayor en esta dha
villa...” . (Jardiel. Documentos para la Historia de San Clemente. 2022, l:

2).

Esto induce a creer que el recinto destinado a las reuniones del cabildo
estaba concluido en esas fechas, ademads, hay que tener en cuenta que

el estilo de los arcos coincide con las del Palacio de Caros V en la

Trabajo Fin de Grado Eva Ros Almansa
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



Antiguo Ayuntamiento de San Clemente. Estudios previos 31/135

Alhambra de Granada, que son de 1926. Se piensa que puede ser un
obsequio de la Emperatriz Isabel, sefiora de la villa desde 1526 hasta
1539, por cargo de sus rentas, pero no hay ni escudos ni ninguna

inscripcidon que pueda corroborarlo.

Los escudos de la fachada que ayudan a situar el edificio en el calendario

son tres.

Uno central, de gran tamafo, solemne, y dos laterales, de tamafio mas
pequefio, iguales entre si y tallados con gran delicadeza, mucha mas que

el primero.

Estos dos escudos estan divididos por una cruz en el centro en cuatro
partes proporcionadas, ademas, el primer cuartel se vuelve a partir en
otros cuatro. De ellos, el primero y cuarto representan el juego doble de
castillo y ledn, que recuerda a los reinos castellano y leonés. El segundo
lleva las barras de Aragdn, justo con la cruz y almohadillas de Napoles. El
tercero, las barras de Catalufia y el aspa de aguilas y barras de Sicilia. Al

pie de todos, la granada que habla de la Ultima conquista de los moros.

Siguiendo en la parte de arriba de los escudos, en el cuarterdn segundo,
partido también en cuatro partes, en la primera de ellas se ve una faja de
sobre gules de la casa de Austria. En la segunda se observan flores de lis

por el Artois. En la tercera, se encuentran las bandas inclinadas azules y
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oro de Borgofia y en la cuarta el ledn de Brabante. En el centro se ve un

escudete con dos cuarteles con el ledn de Flandes y el agila de Tirol.

En las partes de abajo, tercera y cuarta se repiten las anteriores, segunda
y primera, todas abrazadas por el Toisén de oro alrededor y las garras del
aguila imperial, que, en lo alto, luce solo la cabeza y lleva a los pies la

presa del cordero que corresponde al Toisén.

El escudo descrito coincide con los del Emperador Carlos V publicados en
la Historia General de Indias (1535) y en el Cuaderno de Leyes de 1540,
ademas, comparandolos con los escudos de Juana la Loca o de Felipe II,

guedan bastante lejos de la descripcion.
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Imagen 5.2.1 Escudo central del edificio

Se ven en la fachada dos inscripciones, una de ellas esta préxima al reloj
de sol sobre el arco de la calle contigua que dice con letras nitidas:
“Reinando la Mag. De D. Carlos I, siendo Corregidor desta villa el Sr. D.
Melchor de Robles y Baldés, caballero de la orden de Santiago,
caballerizo de Pacheco y Don Antonio de Ortega. Afio de 1692”. Esta

inscripcidn hace referencia sin duda a la construccidn del arco lateral que
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debid ser similar al de enfrente de la calle de la feria y al otro suntuoso

unido a la iglesia que cierran la Plaza Mayor del municipio.

La segunda inscripcion esta situada encima de la tercera columna de los
arcos bajos y se le con mucha mas dificultad: “Esta obra se comenzé dos
dias del mes de agosto de 1585 (?) afios, reinando Don Felipe Il, Rey de
Espafia y siendo su Corregidor de este marquesado el llte. Sr. Don
Francisco Zapata de Os...”. Esta inscripcién no se sabe a qué se refiere,
pero a la construccion del edificio central no debido a que, en 1575, las
Relaciones a Felipe Il decian que en la villa habia una Casa de
Ayuntamiento edificada de piedra franca de silleria, con muchas
medallas de reyes y un escudo uy grande las armas reales, con catorce
arcadas, siete bajas y siete altas. No se habla ni del arco ni de la torre

dado que fueron afiadidos posteriormente.

Se puede afirmar que el edificio fue construido por el maestro de canteria
Domingo Zaldivi, por lo menos la fachada de arcos y el escudo central.
Esto lo dice claramente los Acuerdos relacionados con la edificacién el

Ayuntamiento.!

1 Archivo Municipal de san Clemente (en adelante AMsC). Acuerdos de

1565, leg. 6, doc. 178.

FASE 2
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En 1585 se construye el arco que cierra la Plaza Mayor de San Clemente
uniendo la fachada principal del antiguo ayuntamiento por el extremo
derecho con la calle del Arco. Es un arco similar al que existe justo en el
extremo opuesto de la plaza Mayor. Se observa que el sillar utilizado es
una piedra bastante diferente, mas blanca que la del resto del edificio y

tiene una estela de piedra en el cuerpo donde se puede leer:

“Esta obra se comenzo dos dias del mes de agosto de 1585 aiios,
reinando don Felipe I, Rey de Espafia, y siendo su Corregidor de este

marquesado el llte. Sr Don Francisco Zapata de Os...”
FASE 3

La torre es conocida por los lugarefios como “El Toril” debido a la gran
aficién de los festejos taurinos en el municipio. Ademas, tenia la funcidn
de la torre era guardar toros cuando las fiestas tenian lugar justo en

frente de la portada de San Pedro en la iglesia de Santiago Apdstol.

Se empez6 a tramitar su construccidon en 1577 segun documentos
antiguos que muestran la toma de casas colindantes, también existen

datos que acreditan que el clero era quien pagé las obras.

Esto estaba causado principalmente por la gran deuda que tenia la

concejalia, aunque aun asi tuvieron que abonar 1000 reales.
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La construccién de la torre fue muy lenta, y sin saber con exactitud la

fecha se puede dar por seguro que se termind en 1592.

Esta torre formada por sillares tiene dos partes, la primera parte tiene
una altura igual a la del edificio principal, en la primera mitad de esta
primera parte se encuentran dos vanos, uno cuadrado y otro con forma
de medio punto para puerta y ventana respectivamente. En la segunda
mitad se sigue adornando con frisos de triglifos, metopas, rosetones y
medallones, pero no se ve de forma tan detallada como en el edifico

original, de esta forma se ve claramente también su posterior creacién.

En la segunda parte se ven dos alturas donde se levanta la espadafia que
corona la torre. Se observan tres cuerpos de tamafios decrecientes. En el

Imagen (5.2.2) Fotografia de la Torre “El Toril”

primero se encuentran dos vanos cuadrados para ventanas y en el centro
se coloco el reloj. Sobre una cornisa corrida se levanta el resto de la
espadafia, con frontdn partido y rematada con un pequefio torredn
rematado por un chapitel. Los tres cuerpos se rematan en los extremos

con pindaculos con bolas.

Se cree que quedo terminada en los aiflos 1592-1593 y construido por el

maestro cantero Juan De Zuri.
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Unos afios después se traslado el reloj desde la iglesia y se hizo nuevo en
1622. Para la colocacién de la campana fue necesario afiadir un pequefo
campanario como remate de la torre piramidal, confirmando asi que el

capitel es postizo, aungue no afea en nada el conjunto.

La espadafia tuvo que ser remodelada en 1766 debido a los efectos del

terremoto que devasté Lisboa en 1755.

En su interior se conserva un entramado de maderajes a la vista, muy
tipico de la arquitectura popular manchega y el suelo cuenta con el
mismo enmorrillado de la Plaza Mayor, y hasta hace poco estaban en
todas las calles del centro histérico, aunque actualmente se encuentran

adoquinadas.
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Imagen 5.2.2 Torre “El Toril”
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5.3 Alteraciones en el edificio

El edificio que se estudia es la antigua casa consistorial o ayuntamiento
de San Clemente, consta de 4 alzados siendo dos de estos los mas
importantes y elaborados que dan a la plaza mayor y a la calle Arco. No
se ha podido encontrar datos escritos de las alteraciones u obras
realizadas en el edificio posiblemente porque fueron haciéndose
pequefias reformas poco a poco a lo largo del tiempo. La informacion se
ha sacado principalmente de fotografias antiguas y de charlas con los

vecinos del municipio.

El edificio se ha ido adecuando a las funciones que en él se iban
desarrollando, se realizaron obras en 1766 que fue cuando se incorpord
la espadafia a la torre, en 1981 y 1944 que es posible que se realizaran
las instalaciones de aseos calefaccidon y cerrar el patio formado por una
estructura de madera ademas de la reparacidn de carpinterias interiores
de madera que aun se mantienen. En el 2000 donde probablemente se
realizase la nueva cubierta plana, se colocaron nuevas carpinterias en la
fachada y se construyé la cubierta de policarbonato. Por ultimo, en el
2005-2006 donde se adecuo el edificio entero a la nueva funcién de

museo con la instalacion de numerosas tomas de luz.
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Imagen 5.3.1 Fiestas de San Clemente.

Imagen sacada de una exposicion que se encuentra en uno de los edificios
publicos de San Clemente.

Las modificaciones que ha podido haber en fachadas son principalmente
en la fachada principal y la fachada que da a la calle Arco. Se observa

como las carpinterias que se encuentran en los arcos de estas fachadas
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son de aluminio mientras que en algunas fotografias antiguas se ve como
eran de madera, ademas, se puede ver como se ha retirado una especie
de plataforma a modo de balcén corrido justo en la salida de estos arcos.
También cabe destacar que la instalaciéon luminica actual formada
principalmente por focos para poder admirar el edifico y colocados
estratégicamente para que no se aprecien no es la misma que la que
muestran las fotografias antiguas donde se pueden ver unas pequenas

farolas encima de los arcos de la primera planta.

Imagen 5.3.2 Plaza mayor y antigua casa consistorial de San Clemente de los

afios 80 segun vecinos del pueblo.
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Imagen conservada en la sucursal del banco Liberbank antiguamente
existente en la calle Arco, 14 de San Clemente.

También se aprecia como ha habido algunas reconstrucciones de

elementos en la zona de las columnas del portar en la planta baja.

Imagen 5.3.3 Elementos de la fachada principal que han sido reconstruidos
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6. ANALISIS TIPOLOGICO

El edificio que se estudia es una antigua casa consistorial que
actualmente esta destinada a un museo de arte contemporaneo. Es del
siglo XVI 'y se encuentra ubicado en el centro del pueblo debido a que es

uno de los edificios mas importantes del municipio.

El edificio estd formado por dos plantas en forma de L, una torre y un
arco que cierra una de las calles de la Plaza Mayor de San Clemente. El
edificio esta formado por muros portantes de silleria, formados por tres
hojas con un relleno de mortero de cal y forjados de vigas y viguetas de

madera con tablero superior también lefioso.

En la planta baja se encuentra un portal formado por unos siete arcos de
piedra de medio punto con un forjado de vigas y viguetas de madera que
se apoyan sobre los muros. Ademas, destaca la escalera principal
formada con ladrillos con béveda a la catalana, se ha llegado a esta
conclusiéon por la época en la que se realizd ya que no se puede ver la
parte de debajo de la escalera. Las demds escaleras del edificio estan

formadas por una doble bdéveda debido al grosor de estas.
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Todos los forjados son de vigas y viguetas de madera, destacando

algunas salas que estan formados también con un revoltdn de ladrillo.

En la primera planta se encuentra un salén corrido de planta rectangular
gue da a toda la fachada con siete huecos formados con arcos de medio
punto apoyados sobre pilastras estos arcos fueron tapados
posteriormente para poder crear un espacio funcional para ultima

funcidn del edificio que es ser museo.

En la dltima planta se observa también un saldn rectangular con una
cubierta de madera hibrida de par y nudillo con cerchas que fueron
afiadidas posteriormente. La cubierta del edificio es de dos aguas con

teja curva.

Cabe destacar, que la zona donde antes habia un patio de madera abierto
posteriormente se cerrd para instalar aseos y otras habitaciones, estas
ultimas se encuentran cerradas al publico pudiendo estar destinadas a

despachos.

El patio que se encuentra detrds de la torre se cerré con una cubierta

formada por elementos metalicos y policarbonato.

Todos los huecos que se encuentran en los muros de la antigua casa

consistorial estan formados por pétreos labrados.
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Ademas, todas las salas estan revestidas y pintadas en su parte interior,
todo esto hace que el edificio tenga un buen estado de conservacién

ademas de que siempre ha estado en uso.

7. ANALISIS CONSTRUCTIVO

7.1 Partes constructivas

Se ha llegado a una serie de conclusiones a la hora de realizar el analisis
constructivo de los elementos del edificio que se basan principalmente
en la época en la que se realizé y las técnicas y materiales que su

utilizaban en la zona en aquel entonces.
CIMENTACION

Dado que no se ha podido ejecutar ninguna cata para poder saber a
ciencia cierta cual es el tipo de cimentacién que tiene el edificio, se ha
realizado un estudio basado en las caracteristicas propias de este, la
época y los edificios similares. La cimentacién podria estar compuesta
por una sucesion de zapatas aisladas en la fachada principal para
soportar los pilares y cimentaciones continuas en las demas fachadas

para soportar los muros de silleria y los de mamposteria.
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Las zapatas podrian contar con unas zarpas de unos 15cm en cada flanco
del muro, completando por tanto un ancho aproximado de 1,10 m.
Ademas, la forma de realizar este tipo de cimentaciones era a través de
tongadas de mampuestos cogidos con mortero de cal, vertido vy

apisonado.
ESTRUCTURA DE SOPORTE

La estructura de soporte del edificio puede clasificarse en dos tipos,

porticos y muros.

Dentro de la categoria de pdrticos se encuentran, por una parte, en la
fachada principal, una arqueria que apoya sobre columnas de piedra
cogidas con mortero de cal y transmite sus cargas hasta las zapatas
aislada. Por otra parte, en la zona cubierta de policarbonato, se
encuentra un antiguo patio de madera que soporta vigas igualmente
lefiosas y fue cerrado, este cerramiento es un tabique, bien de ladrillos

macizos a panderete, o bien, por una tapia maciza de yeso.

En la categoria de muros, por una parte, en algunas zonas de la fachada
principal y en la fachada este, se encuentra un tipo de muro construido
de forma heterogénea con la técnica “Emplectum”. Esta técnica consiste

en la construccidn de un muro a partir de tres hojas, las dos exteriores
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son silleria mientras que la hoja interior esta formada por mampuestos

con mortero de cal.

Por otra parte, en las otras fachadas, se encuentra otro tipo de muro,
construido de forma homogénea y formado por sillarejos y mortero de

cal.

Todos los muros son de 80cm de ancho excepto el de la fachada que es

de un metro de ancho.

Los huecos estan creados con dinteles de piedra tanto los huecos de

puerta como las ventanas.

Imagen 7.1.1 Entrada a una de las estancias de la ultima planta.
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Las pocas particiones interiores estdn formadas por tabiqueria de ladrillo

con enlucido de yeso y pintura blanca de un espesor de 10cm.

Cabe destacar, que todos los forjados de madera apoyan sobre estos

muros de la forja que se muestra en la Imagen 7.1.2

Baldosa ceramica
Cemento cola
Hormigon autonivelante

Vigueta

Viga =
Ménsula ——— ===

Emplectum: :
Sillar
Relleno de mampuestos +———

Imagen 7.1.2 Detalle constructivo de la unién de un tipo de forjado con el

muro.

Ademas, la cornisa es una pieza monolitica que apoya sobre el muro y
gue con la ayuda de mas elementos, hace que la cubierta apoye sobre

este muro y trabaje de forma adecuada.
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Teja curva
Par
Tableros
Cuadral

Durmiente
Cornisa
Emplectum

TR

Imagen 7.1.3 Detalle constructivo de la cornisa.
ESTRUCTURAS HORIZONTALES

Del mismo modo que la cimentacién, para la identificacién de las
estructuras horizontales no ha sido posible certificar con exactitud sus

elementos.

Las techumbres que se encuentran en este edificio es importante saber
identificarlas y clasificarlas en dos grandes familias, la primera incluye los
forjados de pisos, aquellos que son creados para poder transitar sobre
ellos, la segunda es la cubierta que se encarga de proteger al edificio de
la intemperie. Dado que las necesidades en cada caso son diferentes, las
soluciones técnicas también lo son.
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La estructura horizontal en el edificio se ha resuelto de dos formas,
ambas realizadas para quedar vistas dada la gran decoracion que

muestran los elementos que lo componen.

La técnica utilizada en los forjados de madera es tan simple como colocar
vigas sobre la coronacién de dos paredes separadas, en este caso los
muros de mamposteria, cuanta mas luces tengan entre las maderas,

mayor seccion deberan tener estas.

Una solucidn utilizada en el edificio a estudiar es el artesonado, una de
las soluciones mas cldsicas de la carpinteria. Consiste en la colocacién de
vigas de madera acodaladas a intervalos regulares, formando recuadros
cuadrados que estan enriquecidos con molduras trabajadas. La
separacion entre las vigas de madera es de 30cm formando cuadrados
en toda la superficie horizontal. Este tipo de solucién ya era utilizada por

los romanos.

Trabajo Fin de Grado Eva Ros Almansa
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



Antiguo Ayuntamiento de San Clemente. Estudios previos 51/135

Imagen 7.1.4 Esquina de la estancia principal de la primera planta.

Imagen 7.1.5 Forjado de la estancia principal de la primera planta.
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Imagen 7.1.7 Forjado del porche de siete vanos de la planta baja
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El otro tipo de forjado que nos encontramos en el edificio es el formado
por vigas de madera que apoyan sobre ménsulas trabajadas y con gran
decoracion y bovedillas de ladrillo con aparejo a panderete y
revestimiento de yeso entre la colocacidn de las viguetas de madera. En
el trasdds de estas bovedillas se encuentra un relleno de grava formando
una estructura monolitica. La luz del forjado o separacidn entre las vigas
de madera de seccidén 35 x 30 cm es de casi 2m, el Intereje de las viguetas

es de 30 cm y la seccidon de dichas viguetas es de 20 x 15 cm.

El relleno del revoltén estd conformado por pétreos con mezcla de

mortero de cal, con un acabado final con pavimento de ceramica.

Dada la anchura de este forjado se ha llegado a la conclusidn que el suelo

de la estancia de la segunda planta se ha podido elevar para la colocacién

de nuevas instalaciones del edificio.

Imagen 7.1.8 Forjado de una de las estancias de la planta primera

Trabajo Fin de Grado Eva Ros Almansa
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



Antiguo Ayuntamiento de San Clemente. Estudios previos 54/135

Imagen 7.1.9 Ménsula trabajada
CUBIERTAS

No se ha tenido acceso a todas las cubiertas del edificio, pero se ha

concluido que hay tres tipos de cubierta.

El primer tipo de cubierta es aquella que engloba el cuerpo principal del
edifico, esta construida de forma hibrida con par y nudillo, similares a las
de par e hilera, pero se les afiade un travesafio horizontal lamado nudillo
gue une cada pareja de pares concurrentes y con cerchas de madera
compuesta por dos pares, el tirante que es el elemento inferior que sirve
de unién de los pares, la tornapunta y el herraje de cuelgue. Las cerchas
posiblemente fueron afadidas en fechas posteriores debido a que este
tipo de solucién hibrida no era muy utilizada en el siglo XVI en la zona

castellana. Encima de estos elementos apoyan unos listones de madera
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y sobre estos se encuentran las tejas curvas. La parte de la cornisa se
soluciona utilizando un durmiente de madera sobre el que se coloca unas
maderas que apoyan en el primer nudillo y sirven para dar la necesaria
inclinacion a la cubierta ademds de dejar un espacio 6ptimo para la

ventilacion de esta.

Imagen 7.1.10 Cubierta hibrida de cerchas y par y nudillo. Vista 1
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Imagen 7.1.12 Durmiente de madera y ménsula trabajada

También se les afladieron unas molduras o can de gran artesonado sobre

los que apoyan la unién del tirante y el par de las cerchas.
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Imagen 7.1.13 Solucidn de las esquinas de la cubierta de madera.

Las esquinas estdn resueltas con cuadrales o palometas que son unos
maderos de refuerzos del cuadral que se encargan de conectar él mismo

con la esquina de encuentro de las maderas del estribo.

El otro tipo de cubierta que tiene el edifico es una cubierta plana,
construida posiblemente en el afio 2000 debido a que hubo una obra en
el edificio en esos afios y que el estudio fotografico data de esas fechas.
Segun la imagen 5.3.1 que muestra una de las actividades de las fiestas
del municipio, aun se mantenia la cubierta inclinada, dadas las
vestimentas y las gafas del cura que se aprecian se puede datar la

fotografia en la década de 1900-2000, también es posible que la cubierta
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plana fuera construida en el 2005-2006 donde se hizo una ultima obra al

edificio para adecuarlo a la actual funcién que es la de museo.

Para saber con exactitud como esta construida esta cubierta plana se
deberian hacer ensayos debido a que a simple vista no se puede

observar.

Imagen 7.1.14 Cubierta Plana. Vista 1

Otro tipo de cubierta del que consta el edificio es aquella que esta
compuesta por elementos de policarbonato y soportes metalicos que se
unen en el centro para poder formar una cubierta a cuatro aguas. Estos
elementos metdlicos se encuentran apoyados en los muros del patio.
Este tipo de cubierta hace posible el uso de este patio que antes se

encontraba totalmente abierto, su uso en un principio era la de
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almacenar los toros para las fiestas. Actualmente, se utiliza como una de
las entradas al museo y se encuentra un stand donde se puede obtener
informacidn turistica sobre San Clemente. La eleccion del policarbonato
fue seguramente realizada debido a que este material es muy resistente
a las altas temperaturas y a los impactos, ademas de ser transparente,
ayudando a la entrada de luz al lugar y manteniendo una apariencia de

patio.

Imagen 7.1.15 Cubierta de policarbonato. Vista 1
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Imagen 7.1.16 Cubierta de policarbonato. Vista 2
COMUNICACION VERTICAL

La comunicacién vertical del edificio estd compuesta por dos tipos de

escaleras.

El tipo nimero uno seria la escalera principal, aquella que lleva desde la
planta baja a la planta primera que estd formada por una bdveda
catalana que apoya sobre una viga de madera, tiene una anchura de 3,5

metros.
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Imagen 7.1.17 Escalinata principal

El otro tipo de escaleras que se encuentra en el edifico son las que unen
la planta primera con la planta segunda, esta formada por dos bdvedas
catalanas y ambas apoyan sobre una viga de madera. También tiene
lunetos tal vez de ladrillo, revestidos de yeso en la parte inferior de esta.

El pasa manos es de madera.

Trabajo Fin de Grado Eva Ros Almansa
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



Antiguo Ayuntamiento de San Clemente. Estudios previos 62/135

Imagen 7.1.19 Escalera de lunetos. Vista 2
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INSTALACIONES

Debido a que el funcionamiento del edificio ha sido durante muchos afios
el de casa consistorial las instalaciones de Agua Caliente Sanitaria y de
calefacciéon tienen un buen funcionamiento actualmente. La Ultima
reforma del edificio consistié en la adecuacién de este al nuevo
funcionamiento de museo por lo que la instalacién eléctrica fue
sustituida por nuevos focos con los que poder apreciar las obras que

guarda en su interior y el edifico en si.
ACABADOS

El conjunto del edifico no presenta ninglin acabado exterior, es decir la
mamposteria queda vista, por otro lado, en la parte interior del edificio
en todas las estancias menos la de la planta primera que da a la fachada
principal se encuentran revestidas con un enlucido de yeso y pintura

blanca.
PAVIMENTOS

Se encuentran pocos tipos de pavimento en el antiguo ayuntamiento,
uno de ellos es de baldosas ceramicas cuadradas de un color marrén
cobrizo con una apariencia rustica, este tipo de pavimento se encuentra

en las escaleras y en la mayoria de las estancias, exceptuando una
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estancia en la planta primera que tiene un pavimento laminado de

madera.

Imagen 7.1.20 Pavimento de baldosas ceramicas

Imagen 7.1.21 Pavimento laminado de madera

Por ultimo, el pavimento colocado en la cubierta plana es de baldosas

cuadradas de un color gris, algunas de ellas se encuentran partidas.
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Imagen 7.1.22 Pavimento en la cubierta plana
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8. ANALISIS ESTRUCTURAL

Se puede observar en el conjunto del edifico una variedad de forjados y
cubiertas que han sido modificados y han ido evolucionando con el paso
del tiempo debido principalmente a reparaciones en materia de

restauracion.

Dado que no podemos tener acceso a la cimentacion del edificio se ha
establecido que, segln las caracteristicas propias de este, la época y los

edificios similares.

Es probable que esté constituida por zapatas aisladas en las zonas donde
existen columnas, es decir, en la fachada principal y cimentaciones
continuas justo debajo de los muros portantes que se encuentran en las

demas fachadas.

La forma de realizar este tipo de cimentaciones era a través de tongadas

de mampuestos cogidos con mortero de cal, vertido y apisonado.

Este tipo de cimentacién aguanta todas las fuerzas que ejercen sobre ella
de forma correcta dado que no existe ningun tipo de grieta por

asentamiento o casos parecidos.
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Los forjados se pueden observar claramente debido a que no se han
colocado ningun tipo de falso techo. Todos los forjados han sido
accesibles y se observa facilmente como estos apoyan sobre los muros

de mamposteria que son sobre los que recaen las fuerzas.

La mayoria de los forjados estan construidos con la técnica del
artesonado, una de las soluciones mas cldsicas de la carpinteria. Como ya
se ha explicado consiste en la colocacion de vigas de madera acodaladas
a intervalos regulares, formando recuadros cuadrados que estdn
enriquecidos con molduras trabajadas. Este tipo de solucidn trabaja muy

bien porque reparte todas las fuerzas de forma uniforme.

Otro tipo de forjado que encuentra el edifico es que estd compuesto por
viguetas de madera que apoyan en vigas de madera y estas apoyan sobre
ménsulas trabajadas y bovedillas de ladrillo con aparejo a panderete.
Estas bovedillas se revisten con yeso entre la colocacidn de las viguetas
de madera. En el trasdds de estas bovedillas se encuentra un relleno de
grava formando una estructura monolitica. Ademas, el revoltdn tiene
como materiales pétreos con una mezcla de mortero de cal. El acabado

final es un pavimento de cerdmico.
Esta solucion se ha supuesto debido a que no tenemos una seccidn del

forjado en el que podamos ver todos sus materiales y elementos.
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Este forjado tiene una anchura bastante grande para lo que se necesita
en un edificio que era casa consistorial, por lo que se ha llegado a la
conclusién que posiblemente se haya elevado el suelo para la colocacion
de las nuevas instalaciones que si fuesen necesarias actualmente para

usarlo como museo.

Todos los forjados estan apoyados sobre los muros y estos se encargan

de repartir las cargas hacia la cimentacidn y al terreno.

Las cubiertas de madera son inclinadas a dos aguas, con un sistema
hibrido de par y nudillo con cerchas, estas cerchas se cree que fueron
colocadas en afos posteriores. Tienen una terminacién de teja curva que
descansa sobre unos tableros de madera, estos sobre las correas que
apoyan en los pares. Los pares apoyan, si es una estructura en cercha en
un elemento de madera que se llama tirante que ayuda a que estos pares
no se muevan hacia los extremos, si es una estructura de par y nudillo
apoya en el estribo. Ademds, en la cubierta existe un elemento de
madera llamado durmiente que se coloca para poder hacer mejor la
forma de la inclinacidn de la cubierta en la unién con la cornisa, puede

ayudar también a crear una zona de ventilacion.
Estas cubiertas a dos aguas se apoyan directamente sobre los muros de

Emplectum.
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Los muros tienen como materiales principales la silleria exterior en la
fachada principal y la fachada este, siendo estas las mas vistas, y con
mortero de cal y sillarejos en el interior de forma que queda un relleno
compacto y que trabaja muy bien. El uso de estos materiales con esta
composicion se le llama “Emplectum”. Otro tipo de muro es el formado
por mamposteria, estos muros se encuentran en las demas fachadas que

lindan con otras viviendas.

En la fachada principal ademas se observan tanto en la planta baja como
en la primera planta el uso de arcos que apoyan sobre columnas de
piedra, estas columnas estan formadas con piedra y cogidas con mortero

de cal.
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9. ESTADO DE CONSERVACION

9.1 Estado actual

El conjunto de elementos apreciables en los alzados y las estancias del
edificio muestran la antigliedad del conjunto y el buen estado de

conservacién durante sus mas de cuatro siglos.

El estado de conservacidn actual muestra un buen uso del edificio a lo
largo de los afios, se observa claramente como el edificio ha tenido varias
intervenciones para adecuarlo al funcionamiento que se le ha dado

durante sus anos de vida.

Estd claro que debido a la antigliedad del edifico, la falta de
mantenimiento en algunas partes de este, el mal uso de sus elementos o
la mala intervencién en la construccién y colocacidn de nuevas

instalaciones y cubiertas ha ayudado a su deterioro.

En las ultimas intervenciones se hizo hincapié en la formacion de la
cubierta planay la cubierta de policarbonato. Ademas, se le dio también
importancia al forjado de la estancia principal de la planta primera donde

se observa la reparacién de numerosas viguetas. También se observa

Trabajo Fin de Grado Eva Ros Almansa
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



Antiguo Ayuntamiento de San Clemente. Estudios previos 71/135

como se ha podido sustituir algin pavimento como por ejemplo el suelo

laminado de madera en la estancia de la planta primera.

Cabe destacar que el revestimiento de yeso con pintura blanca de la
mayoria de las estancias del edificio se encuentra en buen estado, que
las carpinterias de madera estan reparadas y pintadas y como las vigas y
viguetas de las estancias también estan pintadas con barniz. Ademas, la
carpinteria de la estancia principal de la planta primera se colocé

también en una de las ultimas intervenciones.

En el alzado principal se puede observar como por agentes ambientales
muchas de las decoraciones han ido perdiendo material y degradandose,

los grabados estdn practicamente ilegibles y se ven algunas humedades.
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9.2 Fichas de lesiones

Humedades por filtracion

DESCRIPCION: las humedades por filtracién son aquellas que se
producen por la entrada de agua al interior del edificio a través de sus

envolventes.

LOCALIZACION: La humedad detectada en el edificio se localiza en la zona
de la plata primera que linda con el patio interior que se cierra con una

cubierta de policarbonato. En este lugar se realizaron los aseos.

POSIBLES CAUSAS: Mala impermeabilizacion o deterioro de
estanqueidad en la formacién de las nuevas instalaciones, entrada de
agua y humedad por la zona del patio colindante, mala ventilacién de la
estancia, ventanas deterioradas que no son estancas con un cerrado
deficiente, mala ejecucién de la cubierta de policarbonato pudiendo caer
agua por esa zona al interior, deficitario mantenimiento de la pequefia

cubierta plana.

PROPUESTA DE INTERVENCION: Reparacién de la impermeabilizacién,
colocacién de un buen sistema hidrdulico para la recogida de las aguas
pluviales, mantenimiento y reparacion en la medida de lo posible de los

elementos dafados de la cubierta plana, quizd, también seria adecuado
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darle mas inclinacion, colocacién de nuevas ventanas que dardn mas
estanqueidad, con un alfeizar y goterdn. Cuando las humedades estén
secas y se hayan eliminado las filtraciones se procede a la limpieza de los

paramentos con su posterior pintura.

Imagen 9.1.1 Mancha de Humedad

Imagen 9.1.2 Cubierta Plana. Vista 2
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Humedades por escorrentia

DESCRIPCION: Las humedades por escorrentia son aquellas que se crean
al partir de la entrada de agua y el deslizamiento de esta en las

superficies.

LOCALIZACION: la humedad se localiza en el patio interior, en la tltima
planta, justo en la unién con la nueva cubierta formada por elementos

metalicos y policarbonato transparente.

POSIBLES CAUSAS: Colocacion de nuevos elementos ajenos al edificio
gue pueden actuar mal en contacto con los materiales ya existentes.
Mala impermeabilizacién o deterioro de esta dado que el patio no estaba
cerrado hasta hace pocos afos. Mala ejecucién y colocacién de los
materiales de la cubierta de policarbonato transparente. Ademas,
debido a la entrada de agua la madera se puede pudrir. También,
pequefios movimientos de las vigas de madera han causado grietas en el

tabique.

PROPUESTA DE INTERVENCION: Lo primero seria reparar la
impermeabilizacidn, a continuacidn, se deberia ejecutar bien la cubierta
de policarbonato trasparente, después se debera secar la humedad por
escorrentia, ademas sera necesario la colocacién de un buen sistema

hidraulico para la recogida de las aguas pluviales, mantenimiento del
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sistema de recogida de aguas. Cuando las humedades estén secas y se
hayan eliminado las filtraciones se procede a la limpieza de los

paramentos con su posterior pintura.

Imagen 9.1.3 Patio interior. Vista 1
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Imagen 9.1.4 Patio interior. Vista 2
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Humedades por filtracion y posterior resultado de escorrentias.

DESCRIPCION: Las humedades por escorrentias son aquellas que se crean
al partir de la entrada de agua y el deslizamiento de esta en las

superficies.

LOCALIZACION: la humedad se localiza en el forjado de la planta primera,

justo en las viguetas de madera que dan a la fachada principal.

POSIBLES CAUSAS: Mala impermeabilizacion o deterioro de esta. Se
observa como anteriormente hubo un problema de filtracion que
deteriord una parte de la vigueta, como se ve claramente se retird la
parte de la vigueta dafnada y se reconstruyé con resina y posiblemente
unas barras metdlicas, ademas se le ha dado la formay el color parecido
al de la madera. Se soluciond el problema estructural pero no el
problema de humedad debido a que ha vuelto a aparecer es posible que
ocurra por causa de la pieza de piedra de los salientes en la fachada y se

introduzca por esa zona el agua.

PROPUESTA DE INTERVENCION: El problema de la humedad se
solucionaria colocando un elemento de plomo por encima de la pieza de
piedra del saliente que impida que el agua se introduzca por ese lugar.
Seria conveniente pintar la vigueta de madera del mismo color que el

actual.
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Imagen 9.1.5 Forjado de la primera planta. Vista 1
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Imagen 9.1.6 Forjado de la primera planta. Vista 2
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Imagen 9.1.7 Mancha de humedad localizada en la fachada principal
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Pérdida de volumen

DESCRIPCION: Es el resultado de la desaparicién de parte de los

elementos constructivos.

LOCALIZACION: Los casos encontrados de perdida de volumen se
encuentran principalmente en el exterior, en las partes de los muros mas
cercanos a la calzada, en puertas y zonas de paso. Tanto en el interior
como en la fachada principal se observa que ya ha habido alguna
intervencién para el problema de perdida de volumen. También se han
encontrado elementos rotos en las cornisas de la cubierta inclinada y en
los arcos que se encuentra en el portal de la planta baja. En la piedra
destinada para asientos de las personas se ve claramente un desgaste

por abrasion.

POSIBLES CAUSAS: Una de las causas pueden ser los agentes
ambientales, ademas el uso del lugar debido a que es muy concurrido
por los habitantes del lugar ha podido dar lugar a este suceso. Es posible
qgue el mortero del muro no tuviera la calidad deseada y por eso con los
afios haya pedido adherencia y creando erosiéon. En la zona de las
cornisas ademas puede ser por las palomas o aves que aniden ahi.
Ademas, por la gran porosidad del material, en muchas de las zonas

donde se ha perdido volumen es posible que la piedra haya absorbido
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por capilaridad el agua de lluvia, esta, al juntarse con las sales de la
piedra, de la propia agua o del ambiente se ha dilatado y provocado

roturas.

PROPUESTA DE INTERVENCION: Se propone sanear los bordes y la zona,
si fuese necesario retirar las partes sin cohesion. Si son elementos
destacables se volverian a colocar con un mortero de agarre, de color
parecido al que ya se encuentra en el edificio. Se puede colocar también
un elemento que mejore la unidn entre la parte original y la que se
adhiere como por ejemplo fibra de vidrio. Posteriormente se realizard un
remate en la zona dejandola lo mejor posible. Las zonas de cornisa o los

asientos que estén muy dafiadas deberan ser reconstruidas.

Imagen 9.1.8 Puerta de la torre “El Toril”
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Imagen 9.1.10 Zona inferior de la fachada noroeste
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Imagen 9.1.11 Cornisa de la fachada principal

Imagen 9.1.12 Asiento planta baja
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Imagen 9.1.13 Esquina interior fachada principal
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Colonizacién de agentes biolégicos

DESCRIPCION: Se encuentran aves en zonas de cubierta y fachada que
forman nidos. Los excrementos de estos animales tienen acido fosférico
gue crea una reaccidn con algunos materiales formando asi un desgaste

de los elementos constructivos.

LOCALIZACION: Estos animales nos los encontramos en los salientes de

fachadas y en la cubierta inclinada.

POSIBLES CAUSAS: La falta de limpieza en algunas partes del edificio por
su dificil acceso ademas de los huecos de la cubierta o los salientes de las

fachadas hacen apetecible el anidar de estos animales.

PROPUESTA DE INTERVENCION: Reparacion de posibles tejas rotas en la
cubierta inclinada, intervencién en los huecos, en la zona de cornisas
rotas seria necesario la reconstruccion de algunas partes, limpieza de la
pequefia cubierta plana, limpieza de los elementos de evacuacién del
agua, limpieza de salientes de las fachadas, retirada de nidos vy
reubicacidn de estos en una zona donde no se puedan crear molestias y
por ultimo limpieza de todos los excrementos. Si fuese necesario,
reconstruccion volumétrica con morteros de reparaciéon o solidos
capaces de piedra de los elementos que hayan sido muy perjudicados por

el acido fosforico de estos excrementos.
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Imagen 9.1.14 Zona fachada principal con palomas
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Vegetacion

DESCRIPCION: Degradacion de los materiales por la accién de bacterias,

hongos y plantas.

LOCALIZACION: Podemos observar estos agentes en las fachadas, en
zonas de latorre y en el arco que cierra la Calle Arco. También se pueden

ver en algunas zonas de los salientes.

POSIBLES CAUSAS: Las principales causas para la aparicion de estos
microorganismos son condiciones de humedad alta y sombras, suelen
aparecer en la cara norte de los edificios pudiendo ser este el caso y en
esquinas o lugares donde pueda caer el agua de la lluvia y tengan sombra,
como puede ser en el arco de nuestro edificio, los salientes y las piezas

que se encargan de evacuar el agua.

PROPUSTA DE INTERVENCION: Para la eliminacién de vegetacidn, algas y
microorganismos sobre el muro es conveniente realizar un tratamiento
herbicida y fungicida que consiste en la aplicacién por frotacidn sobre el
paramento de una solucidn diluida de amoniaco al 3-5%, después, se
limpiara la zonay se aplicard una solucién acuosa de silicofluoruro de zinc
al 1-2%. Se repetird el tratamiento pasado una semana. El proceso
concluird cubriendo el revestimiento con un protector impermeable de

acetato de vinilo o metacrilato de metilo. Previo al tratamiento se tendra
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que realizar una limpieza manual de la zona con cepillos de cerda suabe

e instrumentos desincrustantes adecuados.

Imagen 9.1.15 Torre “El Toril”
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Imagen 9.1.16 Arco lateral. Vista 1
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Imagen 9.1.17 Arco lateral. Vista 2
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Grietas y fisuras

DESCRIPCION: tanto las grietas como las fisuras estan relacionadas con
el deterioro de la estructura del edificio habiendo diferencias entre ellas.
Los pelos se definen con una apertura menor a 1mm, la fisura con una
apertura mayor o igual a Imm y menor o igual a 2mm y la grieta con una

apertura mayor a 2mm.

LOCALIZACION: La grieta que se observa es la que se crea en el arco de la
entrada, justo en la parte central de este. Las fisuras que se observan se
sitian en las esquinas de las estancias y en las jambas y dinteles de las

ventanas

POSIBLES CAUSAS: Determinar con exactitud las causas de las grietas y
fisuras es complicado dado que es posible que sean un producto de
interacciones simultaneas de distintos factores. Se ha llegado a la
conclusiéon de que la creacién de las fisuras es por un distinto
comportamiento higrotérmico entre los materiales y sus dilataciones. La
grieta del arco de la entrada se ha creado principalmente por el
movimiento del edificio, el arco, empuja de forma permanente hacia los
estribos y el movimiento de los muros donde apoya se han movido un
poco hacia los extremos, ademas ha podido ayudar a su creacién la

fuerza del propio peso que recae sobre el centro del arco.

Trabajo Fin de Grado Eva Ros Almansa
Grado en Arquitectura Técnica — ETS de Ingenieria de Edificacion — Universitat Politécnica de Valéncia



Antiguo Ayuntamiento de San Clemente. Estudios previos 93/135

PROPUSTA DE INTERVENCION: No es una grieta que pueda acarrear
grandes problemas al edificio asi que cuando sea necesario volver a
pintar se realizara un descamado y picado por toda la longitud de la grieta
y en todas las capas del revestimiento. Ademds, aunque parece que en
este caso no sera necesario, se eliminaran pequefios trozos sueltos. Se
saneard la zona con un aspirador eliminando de esta forma también el
polvo y se rellenard y sellard con mortero de cal hidraulica. Por ultimo,

se pintara.

Imagen 9.1.18 Grieta en el arco de la entrada. Vista 1
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Imagen 9.1.19 Grieta en el arco de la entrada. Vista 2

Imagen 9.1.20 Grieta en el arco de la entrada. Vista 3
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Imagen 9.1.21 Grieta en esquina de estancia
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Imagen 9.1.22 Grieta en esquina de hueco
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Suciedad

DESCRIPCION: Producto de la acumulacién de particulas en suspension

en una superficie.

LOCALIZACION: Existe acumulacién de suciedad en la pequeia cubierta

plana que puede llegar a obstruir los elementos de evacuacién de aguas.

POSIBLES CAUSAS: La acumulaciéon de suciedad en esta zona ha estado
principalmente fomentada por los agentes ambientales, la deposicion de
tierra o polvo por el viento, la rotura de elementos como baldosas, la
erosion de los muros y de forma indirecta la falta de mantenimiento en

esa zona poco accesible del edificio.

PROPUESTA DE INTERVENCION: Limpieza profunda y cuidadosa sin dafiar
nada mas de la cubierta plana, limpieza de elementos de evacuacién de

aguas y mantenimiento de esta zona.
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Imagen 9.1.23 Cubierta Plana. Vista 3
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Elementos impropios

DESCRIPCION: Modificacién de forma fisica y estética del edificio con

elementos ajenos a este.

LOCALIZACION: Se encuentran barandillas en la parte de la cubierta
plana, ademas de focos en esta zona y en la fachada principal. También
se observan focos o puntos de luz en la mayoria de las salas del edificio

que son de uso publico.

POSIBLES CAUSAS: El nuevo uso que se le dio al edificio hasta el dia de
hoy como museo ha propiciado que se instalen numerosos puntos de luz,
ademas es uno de los edificios mas bonitos del municipio y del que se le
saca partido como Bien de Interés Turistico por lo que por las noches

gueda iluminado.

PROPUESTAS DE INTERVENCION: Retirada de los elementos que estén
causando lesiones, reparacidon de estas y sustitucion de estos elementos
si son imprescindibles para el buen uso del edificio. Se puede utilizar otro
método de agarre en las barandillas y otro tipo de barandillas si estas son
muy pesadas, habiendo ocasionado grietas o fisuras. Ademas, también
se puede colocar otro tipo de focos que puedan ser menos pesados o con

otro tipo de agarre que haga menos daio a los elementos del edificio.
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Imagen 9.1.24 Cubierta Plana. Vista 4
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10. REFUERZO DEL FORJADO
TRADICIONAL DE MADERA

A modo de ejemplo de intervencidn, se plantea un refuerzo estructural
en el forjado que se encuentra en la planta primera de lasalaque daala
fachada principal del edificio. Como ya se ha dicho anteriormente es un
forjado de viguetas de madera artesonado.

Los datos de los que partimos para el calculo del refuerzo estructural son
los siguientes:

Muro de fachada: muro Emplectum de 80cm de espesor
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10.1 Forjado existente

Caracteristicas del forjado existente

Ancho 12 om Se considera que la vigueta es de TIPO RESISTENTE
Cl6

Alto 20 cm

Luz célculo mas 5 m

desfavorable

Entrevigado

(distancia entre ejes | 30 cm

viguetas)

Clase resistente C16 - 16 N/mm? fm, k para madera tipo C16 (tabla 2.4 DB-SEM) -

fm, k Tabla E.1 del anejo E del DB SE-M del CTE

Clase de servicio I"’° Segun articulo 2.2.2.2 del DB-SEM
Tomamos un valor medio (0,7) porque tenemos

Kmod 0,7 carga permanente (0,6) y también de duracién
media (0,8) (tabla 2.4 DB-SEM)

Minoracion de 13 Madera maciza (tabla 2.3 DB-SEM). Coeficiente

resistencia Ym ! parcial de seguridad para el material

Médulo de Tabla E1 del anejo E del DB SE-M. Madera aserrada,

- .| 8000 | N/mm? L ;

Elasticidad EO, medio en funcidn de la clase resistente de la madera.

Resistencia maxima Vigueta

por tipo resistente (fm, d)

chéd para madera 8,615 | N/mm?
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Tabla E.1 Madera aserrada. Esp de conif y chopo. Valores de las propiedad iadas a cada Clase Resistent
Clase resistente
Propiedades C14 C16  C18  C20 C22 GC24 C27 C30 C35 C40 C45 G50
(i en

N/mm?*
- Flexién fk 14 16 18 20 22 24 27 30 35 40 45 50
- Traccion paralela fiok 8 10 11 12 13 14 16 18 21 24 27 30
- Traccion perpendicular. fiook 04 04 04 0.4 0.4 04 0.4 0.4 0,4 04 0.4 0.4
- Compresion paralela [ 16 17 18 19 20 22 22 23 25 26 27 29
-Compresion perpendicular fesok 20 22 22 23 24 25 26 27 28 29 31 3.2
- Cortante fi 3,0 32 34 3.6 3.8 40 4,0 4,0 40 4,0 4.0 4,0
Rigidez, en kN/mm?

| - Modulo de elasticidad

ralele medio Eomedo 7 8 9 9,5 10 11 11.5 12 13 14 15 16

- Modulo de elasticidad
paralelo 5% percentil Eox 4.7 54 6,0 6.4 6.7 74 7.7 8,0 87 9.4 100 107
- Moédulo de elasticidad
perpendicular medio Esomese| 023 027 030 032 033 037 038 040 043 047 050 053
- Mddulo transversal medio Guess | 044 050 056 059 063 069 072 075 081 088 094 1,00
Densidad, en kg/m®
- Densidad caracteristica Pk 290 310 320 330 340 350 370 380 400 420 440 460
- Densidad media Pmeds 350 370 380 390 410 420 450 460 480 500 520 550

Tabla E.1 del anejo E del DB SE-M

Tabla 2.4 Valores del factor kmea.

Clase Clase de duracion de la carga
Material Norma s e:rTcI o Permanente Larga Media Corta Instantanea
1 0,60 | 0,70 0.80 0,90 1,10
Madera maciza :"_251'5“ 14081- 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
i 3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
Madera laminada 1 0,60 0,70 0.80 0,90 1,10
encolada UNE-EN 14080:2013 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
3 0,50 0,55 0.65 0,70 0,90
UNE-EN 14374:2005, 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Madera microlaminada | UNE-EN 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
14279:2007+A1:2009 3 0,50 0,55 0.65 0,70 0,90
Tabla 2.4 del DB-SEM
Tabla 2.3 Coeficientes parciales de seguridad para el material, yu.
Situact persistentes y transitorias:
| Madera maciza 1,30 |
- Madera laminada encolada 1,25
- Madera microlaminada, tablero contrachapado, tablero de virutas orientadas 1,20
- Tablero de particulas y tableros de fibras (duros, medios, densidad media, blandos) 1,30
- Uniones 1,30
- Placas clavo 1,25
Situaciones extraordinarias: 1,0

Tabla 2.3 del DB-SEM
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Mddulo resistente (W)

ancho vigueta (b) 12 cm

altura vigueta (h) 20 cm 2
b-h

Resultado W en cm3 800 cm3 W = 6

Resultado W en mm3 800.000 mm3

Centro de gravedad vigueta original (YG1)

p 12cm x 20cm =
i 2
Area vigueta (A1) 240 cm
Inercia vigueta (I11) (12cm x 203cm)/12= 8000 | cm*
. 20cm/2=
Centro gravedad vigueta (YG1) 10,00 cm

Andlisis del forjado existente:

Cargas permanentes

Tabla 2.5 Del NBE AE-
Peso propio forjado 0,55 KN/m  88. Acciones de la
edificacion.

Tabla C.3 del CTE DB
Peso del solado y mortero de Agarre | 0,80 KN/m  SE-AE (5 cm espesor
total)

No hay tabiqueria al
ser forjado artesonado
Tabla 3.1 del CTE DB
Sobrecarga de uso 5,00 KN/m SE-AE. Carga
permanente

Peso de la tabiqueria 0,00 KN/m
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Tabla 2.5 (Continuacién)
Peso de elementos constructivos
9 ) Peso
F. Pisos Dimensiones kim2
Viguetas de madera y entarimado t d x b (cm)
¥
-
x 1
3,5cm 24 x 14 70
Tabla 2.5 del NBE AE-88.
Tabla C.3 Peso por unidad de superficie de elementos de pavimentacion
Materiales y elementos :;;nng Materiales y elementos :m
Baldosa hidraulica o ceramica .
(incluyendo material de agarre) Lindleo o loseta de goma y mortero
0,03 m de espesor total 0,50 20 mm de espesor total 0,50
0,05 m de espesor total 0,80 Parque y tarima de 20 mm de espesor
0,07 m de espesor tota 1,10 sobre rastreles 0.40
Corcho aglomerado Tarima de 20 mm de espesor
tarima de 20 mm y rastrel 0,40 rastreles recibidos con yeso 0,30
Terrazo sobre mortero, 50 mm espesor 0,80
Tabla C.3 del CTE DB SE-AE
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Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
Cc1 Zonas con mesas Y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
puiblico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cién de las supefficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las [salas de exposicion en museos] etc.
categorias A, B, y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20™
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente ™ 1 2
Cubiertas accesibles G1® | Cubiertas con inclinacion inferior a 20° 1 2
G | unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ 0,49 1
servacion G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

Tabla 3.1 del DB SE-AE

Calculo cargas por vigueta

Entrevigado | carga por vigueta/m
8Zi;xo,30= KN/m
0,30 g:§2x0,30= KN/m
i:ggx0,30= KN/m
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Calculo cargas totales

bermanees | 0174024
0,41

(G)

Total cargas
1

variables (V) 0

Carga total

forjado + 0,41+1,50=

sobrecargade |1,91

uso. (Q)
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Permanente, segun Tabla 2.2 Clase

KN ) .

/m duracion de las acciones del DB-SE

KN/m Media, segun Tabla 2.2 Clase duracidén de
las acciones del DB-SE

KN/m

Tabla 2.2 Clases de duracién de las acciones

Clase de duracién

Duracién aproximada acumulada de la
accion en valor caracteristico

Accién

107/135

| Permanente mas de 10 afos Permanente, peso propio
Larga de 6 meses a 10 afios Apeos o estructuras provisionales no
itinerantes
Wedia de una semana a 6 meses sobrecarga de uso; nieve en localidades
de >1000 m
Corta menos de una semana viento; nieve en localidades de < 1000 m
Instantanea algunos segundos sismo

Tabla 2.2 del DB-SE

Calculo G (Carga permanente) y V (Carga variable)

Coeficientes
Entrevigado | mayoracién
Q
Coeficiente
Seguridad 1,35
cargas G
Coeficiente
Seguridad 1,50
cargas V

Carga permanente. Verificacién desfavorable a
resistencia. Segun tabla 4.1 del DB-SE del CTE,
Coeficiente parciales de seguridad (y) para las acciones
Carga variable. Verificacion desfavorable a resistencia.
Segun tabla 4.1 del DB-SE del CTE, Coeficiente
parciales de seguridad (y) para las acciones
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Tabla 4.1 Coefici parciales de

g

idad (y) para las acciones

Tipo de verificacion (!

Tipo de accién

Situacion persistente o transitoria

desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
Estabilidad Peso pmpuo. peso del terreno 1,10 0,90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0
) Los coeficientes correspondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C
Tabla 4.1 del DB-SE
Cargas totales
Carga total sin mayorar (Q) |1,91 KN/m
1,91+1,35+1,50=
Carga total MAYORADA (Qd) 280 KN/m
Calculo del Momento Flector max. y la Tensién max. mayorada
Momento Flector Maximo mayorado (Md) q -L2
. - (2,8kN/m x 52 m)/8= - 8
Md para la vigueta original 8,74 m-KN
Tensién Maxima mayorada vigueta (Om, d)
od para la vigueta original 2 7 S L0 L DT = ﬂ
P g &N ] 10,92 N/mm? R
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Dadas las circunstancias, como la tensidon sobre la seccion transversal es
simétrica, da igual comprobar la tensién maxima de compresidn o de
traccion.

Om, d =10,925 mmKN
fm, d = 8,615 mmKN
No cumple, debido a que Om, d deberia ser menor que fm, d

Debido a esto, se propone reforzar el forjado con una losa superior de
hormigdn armado.

10.2 Refuerzo con losa de hormigon armado

Se utilizara en este caso hormigdn aligerado estructural dado que tiene
menor densidad, reduciendo asi el peso propio de la losa, pero igual
capacidad resistente. Es importante que se reduzca el peso propio de la
losa porque esto afecta al comportamiento del conjunto.

El tipo de hormigdn aligerado elegido es el LATERMIX BETON 1400

Caracteristicas del hormigén LATERMIX BETON 1400

Resistencia (Rc,k) 25 Mpa
Densidad 1400 Kg/m3
Densidad en saco 1150

Conductividad (A) 0,42 W/mk
Mddulo de elasticidad (E) 15000 N/mm?
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Todas estas caracteristicas proceden de la ficha del fabricante

Caracteristicas del nuevo forjado

Ancho 30
Alto 5,00
3
Peso propio losa (1400kg/m3 x 5¢m)
HA aligerada /10000=
g 0,70

Carga total forjado
+ sobrecarga de

uso. (Q)

1,91kN/m x 0,21
kN/m=
2,12

cm El mismo que el del entrevigado

cm

KN/m

Entrevigado c?rga por
vigueta/m
0,70 x 0,30=
0,30 0,21

110/135

KN/m

Debido a que la madera y el hormigéon armado son materiales con
caracteristicas muy diferentes debemos homogeneizar la seccidon de
calculo (la losa superior) a partir de la relacién entre los mdédulos de

Young

Relacidn entre los Médulos de Elasticidad (Ei)

Mddulo Elasticidad
HA (Eh)

22.000

Mddulo Elasticidad
Madera (Em)

8.000

Relacion Eh/Em

22.000/8000=
2,75

N/mm?2

N/mm?2

El valor de 2,75 se usara como multiplicador del area de la losa (Ah) para
compensar su mayor rigidez
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Caracteristicas geométricas de la vigueta

Area vigueta (A1) 240,00 cm?
L (12cm x 203cm) /12 = B

Inercia vigueta (I11) 8.000,00 cm

Centro gravedad vigueta (YG1) 5cm + (20cm/2) = 15,00 cm*

*Contados desde la cara superior de la losa de HA

Caracteristicas geométricas de la losa de HA

Area REAL losa HA (A2) 30cm x 5cm = 150,00 cm?
‘ ‘ 150cm?x 2,75 =
* v 2
Area CALCULO losa HA (A2%*) 412,50 cm
. (30cm x 303cm) /12 = B
Inercia REAL Losa HA (12) 67.500 cm
s 3 =
Inercia CALCULO Losa HA (12¥) ;25';5 s e 2] 2 = -
C. gravedad Losa HA (YG2) icsrg/z - cm *

* Contados desde la cara superior del tablero

Centro de gravedad de la seccion compuesta

Centro gravedad CONJUNTO
(YG)

(240cm? x 15cm) + (412,50cm? x 2,50cm)
240cm? + 412,50 cm?

=7,10

Inercia CONJUNTO (1G)

8.000cm* + 240cm?x (15cm - 7,102cm) + 859 cm* +
412,50 cm? x (2,50cm - 7,102cm)

=32.566,27

* Contados desde la cara superior de la losa
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Comprobacion a resistencia del tablero de refuerzo

Se considera tres fases

112/135

- FASE | Peso propio del forjado considerando la inercia de la
vigueta sin reforzar (acciones permanentes)

FASE |

Carga considerada (Qd) 0,17

Inercia vigueta sin refuerzo (11) | 8.000

Centro gravedad VIGUETA (YG) ig;’(()iOcm/Z) -
Kmod 0,60
Coeficiente de Seguridad 1,00

Momento Flector Maximo
mayorado (Md)

(1,00 x 0,17 kN/m x 52m) /8 =
0,52

Solicitacion (fdi) que actua

(0,52m-KN x 10° x 8.000cm*) _

. 8.000cm*x 104 -
sobre cada vigueta 0,64
Resistencia corregida a flexion | (0,60 x 16N/mm?2)/1,3=
(fm,c1) 7,38
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- FASE Il Durante la ejecucion del refuerzo. Se introduce el peso
del Solado y de la Losa de HA, considerando la inercia de la
vigueta reforzada (acciones permanentes)

FASE I

Carga considerada (Qd) OABIG i 021 0 =
0,45

Inercia secc. REFORZADA (I2) 32.566
7,10cm x 10 =

Centro gravedad secc. REF (YG) 70,98

Kmod 0,60

Coeficiente de Seguridad 1,35

Momento Flector Maximo
mayorado (Md)

(0,45 kN/m x 1,35 x 52m)/8 =
1,90

Solicitacion (fdi) que actua

(1,90m - KN x 106 x 70,98mm)

: 32.566cm*x 104
sobre cada vigueta =041
Resistencia corregida a flexion | (0,60 x 16N/mm?)/1,3=
(fm,c2) 7,38
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- FASE Ill Tras el Refuerzo. Sobrecarga de uso considerando la
inercia de la vigueta reforzada

FASE llI
Carga considerada (Qd) 1,50
Inercia secc. REFORZADA (12) 32.566
7,10x 10 =
Centro gravedad secc. REF (YG) 70,98
Kmod 0,80
Coeficiente de Seguridad 1,50

Momento Flector Maximo
mayorado (Md)

(1,50 kN/m x 1,50 x 52m)/8 =
7,03

Solicitacion (fdi) que actua
sobre cada vigueta

(7,03m - KN x 106 x 70,98mm)

32.566cm*x 10%

=1,53
Resistencia corregida a flexion | (0,80 x 16N/mm?)/1,3=
(fm,c3) 9,85

KN/m Total de cargas
variables

cm?
mm

*Tabla 2.4 DB-SEM y
tabla 2.2 DB-SE

Tabla 4.1 del DB-SE

m-KN

N/mm?

N/mm?

Maéxima resistencia
corregida a flexion en el
caso 32

* Se restringen visitas personas durante 1 semana como max. Para no alcanzar la

sobrecarga maxima

., 064
Comprobacion: —
P 7,38 +

0,41 _
%-F —=03<1

1,53
9,85

El refuerzo calculado es suficiente.
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10.3 Comprobacion a fuego

Para realizar el calculo de la seccién reducida de la madera (eliminar capa
carbonizada) hay que restar a la seccion original la profundidad eficaz de
carbonizacion.

Es de aplicacidn lo sefialado en el CTE DB SI — Anejo SI E. Resistencia al
fuego de las estructuras de madera.

Profundidad eficaz de carbonatacion

Velocidad de carbonizaciéon nominal de 08 Madera maciza.
calculo (Bn) ! Tabla E.1.CTE DB SI.
Se debe garantizar un
Tiempo de exposicion al fuego (t) 60 RF-60.
min
Profundidad carbonizada nominal de 0,8x60= Aptdo. E.2.2 del Anejo
calculo (dcar) 48 SIE mm

Para un tiempo t
mayor o igual a 20

Coef. Valor 1 para t > 20 minutos (k0) 1 min
Aptdo. E.2.1 del Anejo
SIE
Coef. Valor igual a 7mm (d0) 7 gpédo. E.2.1 del Anejo
Profundidad eficaz de carbonizacién (def) :irgm+(1x7)= mm
g

A continuacion, se le debe restar a la seccion expuesta al fuego esos
55mm por todas las caras.
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Caracteristicas de la nueva seccion reducida

Ancho 30
Alto 5
Area CALCULO
losa HA (A1%*) 413
Inercia CALCULO
Losa HA (11%*) 859
C. gravedad Losa STm + (20cm — ssln(;m)z
HA (YG1¥) 17,00
Ancho vigueta 12cm — 55$m=
carbonizada 6,50
Alto vigueta 20cm — 551%=
carbonizada 14,50
Area vigueta 6,50 x 15,50=
restante (A2) 94

- 6,50 x 14,503
Inercia vigueta R
restante (12) 1.651
Centro gravedad —1250:
vigueta (YG2) 7,25

Centro gravedad
CONJUNTO (YG)

(413cm?x17cm)+(94cm?x7,25¢cm) _

413cm?+94cm?

15,19

Inercia
CONJUNTO (IG)

((1.651cm* + 94cm?2 x (7,25cm-15,19¢cm)?)
+(859cm* + 413cm?2 x (17cm-15,19cm)?) =

9.803,96

cm

cm

cm?

cm?

cm*

Se le restala
profundidad de
carbonizacion
Se le resta la

profundidad de
carbonizacién

cm?

cm*

cm*

cm*

cm?

*Se cuenta desde la cara inferior del tablero porque se evaltan tensiones de traccion
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Datos para la Tension de cdlculo a flexién

Incluyendo el peso de la losa HA.
L
Carga total sin mayorar (Qd) 2,12 as cargasy sobrecar'gas no'se
mayoran en caso de incendio
KN/m
Inercia vigueta REFUERZO (12) 9.804 |cm*
Centro gravedad REFUERZO (YG) 151,87 | mm
Servicio 1y duracién larga de la carga.
Kmod 0,70 | opbla 2.4 DB-SEM
Coeficiente de Seguridad 1,00

Tension de calculo a flexion

1x2,12KN/m x 5*m

Momento Flector Maximo mayorado (Md) 8 = m-KN
6,61

Inercia vigueta REFUERZO (12) 9.804 cm?

Centro gravedad REFUERZO (YG) 151,87 mm
6,61m-KN x 10°x151,87mm

Tension de calculo a flexién (od) 89.804cm* x 104 N/mm?
10,24

Maxima resistencia corregida a flexién en el caso 1¢

Tension de calculo a flexion de la madera

Clase resistente de la madera (fm,k) 16,00 N/mm?
Tabla 2.3 del
Coeficiente seguridad (ym) 1,00 DB SE-M
- Anejo E del
Coeficiente kmod 1,00 DB SI
Para madera
. maciza.
factor (kfi) Anejo E del
1,25 DB SI
16N/mm2
Resistencia a flexién de la madera (fm,d) 1x x1,24= 20,00 | N/mm?
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Hay que tener en cuenta que las cargas y sobrecargas no se mayoran en
caso de incendios

Om,d debe ser menor a fm,d,

Por lo que en este caso 10,24<20 si que cumple en caso de incendios.

10.4 Comprobacion a flecha

Flecha instantdnea

Para la realizacién del calculo de la flecha instantdnea es necesario tener
en cuenta 2 o 3 fases de ejecucion que debera experimentar el forjado
durante el proceso de refuerzo.

La flecha instantdnea es el resultado de la suma de los progresivos
incrementos de tensidn que ira experimentando la vigueta conforme se
avance en la ejecucion.

Hay que tener en cuenta que la flecha siempre se obtiene a partir de las
cargas sin mayorar.

Ademds, se consideran dos fases de "activacion" o entrada en carga
correspondientes, respectivamente, a la accion de las cargas
permanentes y la posterior incorporacién de las cargas variables (las de
uso).

Dado que el momento maximo de traccién suele ser el mas desfavorable
es el que se evalla en este caso.
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Cargas permanentes

Valor fi (solado+tabiqueria)

Carga solado+tabiques (qd) 0,45
Inercia vigueta con refuerzo 32.566,27cm* x 10%=
(1G) 325.662.716

[ . 5m x 103=
Luz de célculo del forjado (L) 5.000,00
Moddulo de Elasticidad
(E0,medio) 8.000

5 x 0,45kN/m x 5.000*mm

384 x 8.000N/mm2 x 325.662.716mm*
1,41

Se considera la vigueta reforzada

Cargas variables

Sobrecarga uso (qd) 1,50
Inercia vigueta con refuerzo 325.662.716
(IG)
Luz de célculo del forjado (L) 5.000,00
Mddulo de Elasticidad
(E0,medio) 8.000

5 x 1,50kN/m x 5.000*mm

2 4

Valor fi (uso) 384 X 8.000N/mm? x 325.662.716mm

4,69

En nuestro caso no hay
tabiques
KN/m

mm

KN/m

mm?

N/mm?

mm

finstantanea = fi (solado+tabiqueria) + fi uso = 6,09mm

La flecha instantanea es aquella que soporta la vigueta en el momento

de entrar en carga

Aqui equivale a L/821
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Siendo 821=5.000/6,09
Flecha diferida

La flecha diferida es aquel valor estable que alcanza la flecha instantdnea
con el paso del tiempo.

Esta flecha se obtiene considerando Unicamente las cargas permanentes.

Flecha diferida
Valor fi (solado+tabiqueria) 1,41 rl:l:nemste tabiqueria en este caso
. Para madera maciza y clase de servicio
Factor de Fluencia (Kdef) 0,60 1. Tabla 7.1 del DB SE-M.
Valor fdif (solado+tabiqueria) 2,25 mm

fdif (solado+tabiqueria) =fi (solado+tabiqueria) x (1 + K def) =

1,41mm x (1+0,60) = 2,25mm

Tabla 7.1 Valores de kaer para madera y productos derivados de la madera

Material Tipo de producto . Clase de servicio s
| Madera maciza 060 | 0,80 200
Madera laminada encolada 0,60 0,80 2,00
Madera microlaminada (LVL) 0,60 0,80 2,00
Tablero contrachapado UNE-EN
636:2012+A1:2015
Parte 1 0,80 -
Parte 2 0,80 1,00 -
Parte 3 0,80 1,00 2,50
Tablero de virutas orientadas (OSB) UNE-EN 300:2007
0SB/2 225 -
OSB/3, 0SB/4 1,50 2,25
Tablero de particulas UNE-EN 312:2010
Parte 4 225 -
Parte 5 225 3,00
Parte 6 15 -
Parte 7 1,50 2,25

Tabla 7.1 del DB SE-M
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Flecha total del forjado reforzado

Hay que tener en cuenta que la suma de ambas flechas debe ser inferior
a la flecha admisible de las viguetas que es L/400. Segun DB SE Apartado
4.3.3.1 flechas.

Esta ultima se calcula considerando solamente las cargas permanentes.

Flecha total del forjado reforzado

Valor fi (uso) 4,69 mm

Valor fdif (solado+tabiqueria) 2,25 mm

Denominador relacidn L/XXX 400

Luz de célculo del forjado (L) 5.000,00 mm
4,69+2,25=

Valor ftotal 6,93 mm

Valor comparativo (L/XXX) i.zoggmoo: mm

ftotal = fi (uso) + fdif (solado+tabiqueria) = 6,93mm
ftotal < L/400

6,93 < 12,40 Se cumple
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10.5 Conectores

Para evitar el desplazamiento entre ambas secciones y asegurar un buen
comportamiento solidario es necesario disponer de conectores
metalicos.

Se usara el teorema de Colignon y se calculara el esfuerzo rasante de la
secciéon compuesta a partir del valor cortante.

Los tipos de conectores que se han elegido son tornillos de acero de clase
S275, estos son elementos de fijacidn tipo clavija.

En primer lugar, se debe calcular la tensidn rasante de la superficie de
contacto entre la vigueta y el tablero ligneo (teorema de Colignon).

Esfuerzo cortante mayorado Vd

Carga total mayorada (Qd) 3,08 KN/m#*
Luz de célculo la vigueta (L) 5,00 m
Esfuerzo cortante mayorado
7,7 KN
(ve) 0
*Suma de las cargas permanentes y variables, ambas mayoradas (calculo ya realizado)
3,08x5
Vd=(QdxLl)/2= > =7,70KN
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Momento estatico S

Totalidad del tramo de
Superficie sobre plano afectado | 413cm?2x 102= :Z?Jli:(;::?\i:;o;jii de
rasante (S) 41.250,00 .
viguetas
mm?2
Centro gravedad de la superficie | (5cm/2) x 10= mm*
S (YG1) 25,00
Centro gravedad de la seccién 7,1cmx 10= mm*
reforzada (YG) 70,98
. 41.250 x (70,98-25)=
Momento estatico (S) 1.896.552 mm?3

* Contado, hacia abajo, desde la cara superior del tablero de refuerzo

Esfuerzo Rasante sobre el plano de union

Esfuerzo cortante mayorado 7,70 x 103= N/mm?

(vd) 7.700,63

Momento estatico (S) 1.896.552 mm?3

Ancho vigueta afectada por el 12cm x 10=

rasante (b) 120,00 mm

Momento de inercia de la 32.566,27cm* x 10%= mm?

seccion refuerzo (IG) 325.662.715,52

Esfuerzo Rasante (7) = (Vd x 7.700,63N /mm? x 1.896.552 mm3 _ )

S)/(b x 1) 120mm x 325.662.716mm* N/mm
0,37

La tornilleria empleada deberd soportar la tension de rasante N/mm?

Se deberd calcular la separacidn o distancia entre tornillos.
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Resistencia al aplastamiento

Tabla E.1
. s Madera
Densidad caracteristica de la madera (p,k) | 350,00
aserrada.
Kg/m3
didmetro de los tornillos (d) 8 mm
0,082 x (1-0,01 x 8mm) x
Valor de Fhk 350kg/m3= N/mm?
26,40
Valor de Kmod 0,7
0,7 X 26,40N/mm? _
Valor de Fh,d 13 - N/mm?
14,22
8mm x 10 x 8mm x 14,22 N/mm?2=
Valor de Fr 9.099,22 N
Separacion de los conectores
Esfuerzo Rasante (1) 0,37 N/mm?2
Valor de Fr 9.099,22 N
Ancho vigueta afectada por el rasante (b) 120,00 mm
9.099,22N
Separacion de las fijaciones (S) 1,30,37N/mm?x120mm mm
202,90
Distancia entre tornillos AUz yle= cm
20,3

Esta separacion se debe respetar de manera estricta entre el primer
cuarto de la luz entre los apoyos, donde el cortante y el rasante son mas
intensos.

En el tramo central, los tornillos podrian tener una separacidén mayor.
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11. PROPUESTA DE INTERVENCION

El estado del edificio estudiado es bastante correcto, pero se realiza una
propuesta de intervencidon segun los parametros analizados en los
apartados anteriores, pudiendo clasificar las lesiones en tres niveles,
estos niveles dependeran de la urgencia con la que se necesita intervenir
en cada lesién.

Corto plazo:

Intervencién sobre el forjado de la estancia principal de la primera planta
gue, como ya se ha calculado, necesita un refuerzo de losa de hormigén
para que pueda cumplir con las fuerzas requeridas.

Medio plazo:

Se deberd identificar las causas de las humedades que se encuentran en
la primera planta causadas por filtraciones y escorrentias.
Posteriormente, intervenir en estas de la forma mas adecuada segun su
causa y ponerle asi solucién al problema. Ademas, seria conveniente que
una vez se haya solucionado el problema de entrada de agua, pudiesen
secarse las zonas donde se encuentran las humedades de forma que se
lleve un control y un cuidado.

Se debera proceder a la reparacion de la grieta en el arco de la entrada
principal.

Se realizard una reconstruccién de aquellos elementos que han sido
deteriorados por elementos impropios, su uso o por agentes
ambientales.
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Se eliminaran o sustituiran aquellos elementos impropios del edificio que
estén causando problemas.

Restitucion de pavimentos y colocacion de nuevos en aquellas zonas,
como la cubierta plana, donde se encuentran rotos o en mal estado.

Se deberd actuar ante la accion de bacterias, hongos y pantas que se
encuentran en las fachadas del edificio.

Largo plazo:

Seria conveniente la realizacién de un estudio arqueoldgico para tener
mejores conocimientos sobre la cimentacion del edificio, materiales,
técnicas utilizadas etc. De esta forma, ante posibles asentamientos o
patologias de mucha mds envergadura, se podria actuar mas
rapidamente y con mayor seguridad de llegar a la solucién del problema.

Por ultimo, es necesario un buen mantenimiento del edificio de forma
constante y eficiente, es conveniente una limpieza continua dado que el
edificio se encuentra expuesto al publico.

Es posible que con el tiempo se tengan que modificar las propuestas de
intervencidn expuestas, esto se realizaria en funcion del andlisis que se
realice y los conocimientos mds profundos del edificio.
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12. CONCLUSIONES

La antigua casa consistorial de San Clemente es uno de los edificios con
mas historia y mas queridos del municipio por lo que su buen
mantenimiento ha ido unido a esto. Ademds, siempre ha sido un edificio
de caracter publico, que ha sido utilizado antes como ayuntamiento y
ahora como museo.

En el caso de este edificio, se ha construido en varios momentos de la
historia y en varias fases como se ha descrito en el trabajo, todas
realizadas con las mismas técnicas.

Para la realizacion del trabajo ha sido muy importante la informacion que
se otorgd por parte del ayuntamiento y sobre todo de aquellos
empleados del municipio que saben la historia del edificio, esto, ayudd
mucho a la compresién de materiales y técnicas edificatorias y a poner
en orden todas las ideas que de repente aparecen en forma de bomba
en la cabeza.

Para la realizacién de la documentacion grafica hubo pequefias
dificultades como por ejemplo el célculo de las alturas, dado que es un
edificio de gran envergadura y no se tenian los medios para la medicién
de tales medidas. Gracias a la ayuda de pequefios planos de reformas
que se habian realizado y de los que habia constancia en el ayuntamiento
se pudo llegar a solucionar ese problema.

Es verdad, que al ser uno de los edificios mas importantes del municipio
de San Clemente la informacién histérica ha sido la menos dificil de
encontrar, sin embargo, la informacién sobre intervenciones, reformas o
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la sustituciéon de materiales como pueden ser las nuevas carpinterias de
aluminio ha sido todo un reto, no se tiene practicamente nada de
constancia de estas intervenciones.

Se ha desarrollado un trabajo que tiene como objeto ayudar a futuras
intervenciones en el edifico, ademas, ha servido para conocer de forma
mas profunda y ligada a la construccién una de las edificaciones mas
importantes del municipio.

Ademas, el uso de programas nuevos para la alumna como Photoscan o
Photoshop ha hecho que el trabajo sea costoso, pero a la vez muy
interesante, aprendiendo también nuevas técnicas mucho mas precisas
y detalladas de realizar los planos.

Imagen 12.1 Fachada Principal antiguo ayuntamiento
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13. OBIJETIVOS DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

El antiguo ayuntamiento del municipio de San Clemente forma parte del
patrimonio cultural por lo que entra dentro de la ODS 11 de cuidades y
comunidades sostenibles, siendo importante la presencia del edificio en
el municipio por su valor histérico y su proceso de construccion.

Siempre ha sido un edificio utilizado para el trabajo para la poblacién,
antes como casa consistorial y ahora como museo de arte
contemporaneo por lo que podriamos clasificarlo también dentro de ODS
8 de trabajo decente y crecimiento econdmico.

Ademas, cabe destacar que al ser un edificio con tanta historia y tan
importante para el municipio, el ayuntamiento, a la hora de realizar
varias actividades que guian a los turistas por el pueblo, tuvo muy en
cuenta este edificio, también se realizan muchas actividades con los
colegios e institutos del municipio, de esta forma, entra dentro del ODS
4,

Casi el cien por cien de los trabajadores que actualmente se encargan de
llevar el museo y explicar cosas sobre la historia del edificio son mujeres
por lo que podriamos clasificarlo también en el ODS igualdad de género.
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