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Resumen

El mundo del analisis de datos es tan amplio que es posible realizar distintos informes y
estudios sobre temas de medicina, informatica, de empresas privadas y publicas sobre la
eficiencia y asi mejorar la toma de decisiones. En esta ocasion, tras las practicas realizadas
en una empresa privada y aprender de una herramienta Business Intelligence, se pretende
realizar un analisis a través de la herramienta Power Bi la cual es capaz de representar, a
través de visualizaciones, una multitud de datos gracias a los elementos graficos que contiene
la herramienta.

Seguidamente, se han realizado distintos cuadros de mando sobre la trayectoria de la
pandemia de la COVID-19 de los afios 2020-2022, obteniendo la ultima actualizacion el
31/03/2022, debido a que se tuvo que fijar una fecha limite para poder desarrollar el trabajo
completo. Este desarrollo ha sido posible gracias a la herramienta de Microsoft Power Bi
Desktop la cual tiene multitud de propiedades para la implementacion de visualizacion de
datos. Los datos importados en formato .csv, pasan a ser transformados, editados, cargados
y asi conseguir una visualizacion final compartiéndolo en la herramienta Power Bi.

Resum

El mén de I'analisi de dades és tan ampli que és possible realitzar diferents informes i estudis
sobre temes de medicina, informatica, d'empreses privades i pabliques sobre l'eficiencia i
aixi millorar la presa de decisions. En aquesta ocasid, després de les practiques realitzades
en una empresa privada i aprendre d'una eina Business Intelligence, es pretén realitzar una
analisi a través de I'eina Power Bi la qual és capag¢ de representar, a través de visualitzacions,
una multitud de dades gracies als elements grafics que conté I'eina.

Seguidament, s'han realitzat diferents quadres de comandament sobre la trajectoria de la
pandemia de la COVID-19 dels anys 2020-2022, obtenint I'Gltima actualitzacié el
31/03/2022, pel fet que es va haver de fixar una data limit per a poder desenvolupar el treball
complet. Aquest desenvolupament ha sigut possible gracies a I'eina de Microsoft Power Bi
Desktop la qual té multitud de propietats per a la implementaci6 de visualitzacié de dades.
Les dades importades en format .csv, passen a ser transformats, editats, carregats i aixi
aconseguir una visualitzacio final compartint-ho en I'eina Power Bi.
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Abstract

Data analysis world is so wide that it is possible to make various reports and studies on issues
of medicine, computer science, private and public companies on efficiency and thus improve
decision-making. On this occasion, after the practices carried out in a private company and
learning from a Business Intelligence tool, it is intended to perform an analysis through the
Power Bi tool which is able to represent, through visualizations, a multitude of data thanks
to the graphical elements contained in the tool.

Then, different dashboards have been made on the trajectory of the COVID-19 pandemic for
the years 2020-2022, obtaining the last update on 31/03/2022, due to the fact that a deadline
had to be set to be able to develop the complete work. This development has been possible
thanks to the Microsoft Power Bi Desktop tool which has a multitude of properties for the
implementation of data visualization. The data imported in .csv format, are transformed,
edited, loaded and thus achieve a final visualization by sharing it in the Power Bi tool.
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Capitulo 1. Introduccién

Actualmente vivimos en una sociedad donde la influencia de las tecnologias cobra cada dia mayor
importancia. Para Manuel [1], la sociedad de la informacion (SI) atiende a un modelo de sociedad
donde la informacion aportada por las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)
juegan un papel fundamental en las actividades economicas, sociales y culturales. Es por ello que
como ciudadanos debemos ajustarnos a las exigencias de la SI que cada vez son mayores.

En el mundo empresarial estas exigencias cobran mayor influencia puesto que, para satisfacer las
necesidades de los clientes a los que se enfrentan se requiere de una actualizacion constante del uso
de las TIC lo cual supone una competencia interna entre los diferentes sectores.

Gracias a las préacticas en empresa que he podido realizar he descubierto la importancia que cobra
el andlisis de datos, ya que este se utiliza para llevar a cabo una interpretacion adecuada de la
informacion, asi como para estudiar, analizar y comprender todos los datos.

Para poder obtener un analisis de negocio son imprescindibles las herramientas de Business
Intelligence las cuales tratan todos estos datos y son capaces de obtener resultados momentaneos,
incluso pronostico del futuro. Para dicho trabajo he seleccionado la herramienta Microsoft Power
Bi ya que es la aplicacién que uso diariamente en mis practicas y es una referencia en el analisis de
datos.

Con el proposito de tratar un tema actual y de gran importancia, consideré la posibilidad de analizar
los datos sobre la trayectoria del COVID-19. Cabe destacar que existen muchos analisis sobre este
ya publicados, no obstante, en este trabajo se focalizara en los datos de la Comunidad Valenciana
desde el dia 2 de enero del afio 2020 hasta dia de hoy. Recogeré datos e informes sobre
fallecimientos y distincidn entre sexos y edades, ocupacion UCI, vacunacion con sus diferentes tipos
y pautas completas, entre otros aspectos.

1.1 Motivacion

Una de las razones por las que elegi este trabajo es porque estoy realizando las practicas en la
empresa SOTHIS dedicada a las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC). Estoy en la
UNE CSI, Unidad de Negocio Estratégica.

Mi departamento llamado OCPS, Oficina de Calidad de Proyectos y Servicios se dedica a la gestion
de Servicios en esta Unidad de Negocio y una de sus principales tareas es la gestion y organizacion
de los proyectos y servicios, controlar la actuacion, seguimiento de periodos vacacionales,
cumplimiento de objetivos y analizar la eficiencia del trabajador para mejorar la eficiencia operativa.

En la siguiente figura se puede observar de manera visual las diferentes tareas que se llevan a cabo
en la OCPS:
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Figura 1. Catdlogo OCPS

Todo este seguimiento se consigue a traves de Power Bi (PBI) una herramienta de Business
Analytics desarrollada por Microsoft que permite colaborar utilizando informacion recogida de
Excel, URL’s, conjuntos de datos y mas origenes que se comentaran mas adelante. Dichos datos se
actualizan dia a dia, cada cambio e incorporaciones, tanto de trabajadores como clientes y de este
modo, facilizar un seguimiento de los objetivos.

ITL\ Power Bl

Figura 2. Herramienta Business Intelligence [2]

Gracias a las tareas diarias que realizo en mis practicas de empresa, he aprovechado los
conocimientos adquiridos sobre esta herramienta para asi, poder desarrollar un trabajo dedicado al
analisis de datos de la COVID-19 en la Comunidad Valenciana.
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1.2 Objetivo

El objetivo principal es aprender el funcionamiento de la herramienta Power Bi y adquirir
conocimientos sobre el analisis de datos y poder desarrollar el trabajo final.

Lograr crear diferentes Dashboards sobre los casos confirmados de COVID diferenciando por
grupos de edad, sexo, departamentos de salud y por provincias de la Comunidad Valenciana.

Otros objetivos que destacar son los siguientes:

= Conocery aprender del mundo de analisis de datos junto a sus caracteristicas y sus diferentes
usos en cuanto a los modelos de negocio.

= Aprender y profundizar sobre dichos analisis y su prevision del futuro en corto y medio
plazo.

= Conocer el mundo de las aplicaciones mas relevantes de Business Intelligence para las
grandes empresas y coOmo estas favorecen en la inteligencia de negocio.

= Familiarizarse con los formatos .csv y llevar a cabo el analisis correctamente.

= Aprender en profundidad sobre las herramientas internas: Power Bi Desktop y Power Query.

1.3 Estructura

El contenido de dicho trabajo esta estructurado en varios apartados. Los primeros capitulos se
centrarén en la introduccion, metodologia y motivacion.

El capitulo tres se centra en la historia del concepto Business Intelligence, qué era y qué es
actualmente, centrandose en las diversas herramientas que ofrece, observando sus caracteristicas y
ventajas.

Los capitulos siguientes, 4 y 5, se basan en el desarrollo del trabajo. La recopilacién de datos, el
formato y origen de los archivos utilizados para cada Dashboards. La explicacion de cada
Dashboard al detalle, cada elemento visual utilizado, asi como las relaciones administradas entre
diferentes archivos.

En los capitulos 6 y 7 se presentan los resultados obtenidos y las conclusiones. Asi como la
explicacion de los inconvenientes que se han obtenido, y si se han cumplido con los objetivos
expuestos al principio del desarrollo.

Por ultimo, en el capitulo 8 contiene la bibliografia utilizada para justificar la informacion que se
refleja en este documento. En este apartado aparecen las busquedas que hemos utilizado para la
realizacion de este trabajo, gracias a ellas se ha podido completar los temas tratados dando una
vision tecnoldgica y técnica.

10
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Capitulo 2. Metodologia

En este capitulo se tratara por un lado la distribucion de cada tarea realizada para alcanzar los
objetivos propuestos, tanto principales como secundarios.

Por otro lado, también se ha disefiado un diagrama temporal donde aparece cada tarea realizada en
el tiempo.

2.1 Distribucién de las tareas

Para poder desarrollar el trabajo final, primero se hizo una recopilacién de toda la informacion a
través de paginas oficiales y no oficiales ya que ha sido importante conocer el formato de cada
archivo y de cada pagina, asi como la contrastacion de toda la informacion.

Después, se empez6 a descartar informacién no oficial y elegir los archivos sobre los que finalmente
se ha trabajado. Toda la informacion ha sido recopilada a través de paginas como INE, AEMPS,
Dades obertes de la Conselleria de Sanitat de la Comunidad Valenciana y Ministerio de Sanidad.

Una vez se ha obtenido toda la informacién sobre la Comunidad Valenciana y Espafia, se procedio
a su implementacion en la herramienta Power Bi Desktop, empezando a introducir los archivos en
formato .csv que se encontraban en la web oficial de DadesObertes de la GVA con actualizacion
reciente, siguiendo las recomendaciones por Salud Publica.

A su vez, se redacta la memoria sobre todo el desarrollo realizado del trabajo siguiendo un indice y
tener un orden tanto técnico como préctico.

2.2 Diagrama temporal

Para llevar a cabo una organizacion completa y poder llegar al objetivo principal, se ha creado un
diagrama temporal con la planificacion y duracion desde el inicio del trabajo, marzo 2022 hasta
julio 2022. Dicho diagrama tendra intervalos entre 7 y 15 dias.

El siguiente diagrama representa una vista genérica de las tareas necesarias para llevar a cabo el
trabajo.

11
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09/05/2022
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06/06/2022

13/06/2022

20/06/2022

27/06/2022

04/07/2022

Tabla 1. Planificacion temporal

La anterior tabla contiene 9 columnas con diferentes fechas y tareas. La primera columna contiene
datos sobre las fechas dedicadas a realizar el documento, desde el 21 de marzo hasta la Gltima
semana de la fecha de entrega de julio con intervalos de 7 dias.

Las demas columnas son las tareas que se han realizado paso a paso para poder llevar a cabo la
implementacién. Desde investigar en que formato estaban los datos sobre la COVID-19, en qué
paginas se podian descargar y si estaban publicados sin acceso restringido. Aprender sobre el uso
de los softwares utilizados como Power Bi Desktop y Power Bi a través de videos y manuales.

Seguidamente, comenzar a disefiar los cuadros de mando sobre la informacion recopilada y a su
vez, redactar la memoria para llevar todo el trabajo al dia.

Las ultimas semanas antes de la entrega se utilizaron para terminar el desarrollo de la memoria e ir
entregando avances para llevar a cabo su correccion.

12
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Capitulo 3. Estado del arte

3.1 Evolucion del concepto Business Intelligence

Con el objetivo de conocer el concepto de Business Intelligence (BI), a continuacion, se realiza una
contextualizacion del mismo.

A partir del siglo XX, con el avance de la tecnologia y con la multitud de almacenamiento de datos
y el desarrollo de los mismos, fue cuando se empez6 a hablar de la evolucion del concepto
inteligencia de negocio.

Las primeras herramientas de Bl eran dificiles de entender y utilizar. Sin apenas conocimientos, era
complejo poder crear informes y tener acceso a la informacion. Pero todo esto, fue cambiando
cuando se empezd a entender el verdadero uso del Bl [3].

A continuacion, se puede observar la evolucion del Bl desde el 1965 hasta el 2005:

Business
Intelligence

e

Customer
Relationship
Management
Data
Warehousing

Integracion del
chente

Apoyo & la
dtasaén

Valor Relativo al Soporte a la Decision

~1965 ~1975 ~1985 ~1995 ~2000 ~2005

Figura 3. Ciclo de vida de las aplicaciones de soporte [4]

La imagen anterior trata sobre la evolucion sobre el concepto Business Intelligence. En el afio 1965,
se apoya a la decision tradicional que se centraba en los reportes producidos por un estandar. La
segunda columna de la imagen anterior, muestra el afio 1975, cuando se empez6 a integrarse el
cliente para la toma de decisiones. Seguidamente en el afio 1985 House-holding Databases, la base
de datos empez0 a extenderse hasta poder aprovecharla en el uso doméstico.

El afio 1995, Data Warehousing, era utilizado por las empresas con numerosos datos y con tiempo
en cola de espera de 0. La informacion se analizaba en tiempo real, se podia modificar y editarla, y
esa circunstancia facilitd la toma de decisiones [5].

13
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Después, llegd el afio 2000, el afio en el cual se centra en el vinculo con el cliente. Es un modelo de
negocio dirigido al cliente y empresas relacionadas directamente con la base de datos.

Por ultimo, lleg6 el afio 2005 donde nacid el concepto Business Intelligene centrado en el analisis
de una cantidad de datos enorme siendo mas rapido, facil y sencillo [6].

Progresivamente, las aplicaciones empzaron a ser mas utiles y, sin tener conocimientos
informaticos, se consiguio obtener acceso, seleccionar y examinar la informacién. Como resultado,
fue que, este tipo de aplicaciones Business Intelligence fuesen dirigidas a usuarios que no tuvieran
conocimientos previos sobre estas aplicaciones, para que cualquier usuario, pudiera obtener valor a
partir del analisis de la informacion [7].

Estos ultimos afios, ha crecido exponencialmente tanto el desarrollo como la utilidad de este tipo de
aplicaciones en las compafiias, ya que es un tipo de software que esta disefiado para trabajar con la
inteligencia de negocios y en las organizaciones. Se tratan de herramientas creadas para disefiar y
analizar una gran cantidad de datos.

Business Intelligence

Informacion + Know-how

Datos + Contexto

Sistemas de informacion
tradicionales

Figura 4. Beneficios Business Intelligence [8]

La anterior imagen muestra los elementos mas importantes que componen los sistemas de
informacidn tradicionales y los elementos de Business Intelligence. Se observa en la Fig.4 que
en orden jerarquico en el Businnes Intelligence lo mas relevante es la competitividad atendiendo
al conocimiento y la inteligencia de negocio, ya que con este sistema de negocio se mejora la
toma de decisiones de forma sencilla y rapida, esto crea la diferencia entre las empresas
competitivas, mientras que, con los sistemas tradicionales lo mas destacable era la informacion
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compuesta de datos y en contexto, pues esto muestran debilidades ya que du plan de negocio no
esta enfocado a la recopilacion de datos diariamente [8].

3.2  ¢Quées el Business Intelligence?

El concepto Business Intelligence, también conocido como inteligencia empresarial o inteligencia
empresarial, consiste en el uso de herramientas y estrategias que se utilizan para convertir la
informacién en inteligencia y conocimiento, con la meta de enriquecer el proceso de la toma de
decisiones en una compaiiia [9].

Business Intelligence (BI) hace referencia a la informacion interna de las empresas sobre su
rendimiento y productividad, es decir, inteligencia de negocio.

En la préctica, las herramientas de Bl se centran en implementar la inteligencia empresarial e
implica tener una vision completa de todos los datos de la empresa. También, hace posible que los
datos permitan impulsar el cambio, eliminar insuficiencias y ajustarse rapidamente a los cambios
del mercado [10].

La siguiente imagen representa la estructura del Business Intelligence distribuida en tres capas:

Origen de datos REpoMoA Y Explotacin de 1a Informacion

Informacion

Procedienertios ETL ﬁ
Informes
/ # Cubos CLAP

q

-
=X
"»‘

| X o S

(A=

—_— = =

11 ==
Exce —
Ana
Datiwarehouss
——
Procadimmetcs ETL iyt r

Datamarts

SRR R A R
Figura 5. Arquitectura de una solucién de Business Intelligence [11]

Se puede observar una arquitectura compuesta por el origen de datos, los procedimientos
requeridos para llevar a cabo el proceso, el repositorio de informacion donde se almacenan los
datos y por ultimo, el analisis de datos, es decir, la creacion de informes y Dashboards
recopilando toda la informacion. Cada capa que se observa en la imagen, estan sujetas a través
de un software intermediario. Las bases de datos no solo recopilan informacion y datos, también
pueden contener figuras, texto, graficas, graficos, es decir, diversa informacion llamada mineria
de datos [11].
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3.2.1 Finalidades del Business Intelligence

Las diferentes aplicaciones de Business Intelligence se pueden agrupar en tres tipos mas
relevantes [12].

= Gestion de datos: Herramientas que se basan en la gestion de datos, data
management tools. Tiene como objetivo depurar y la estandarizacion de datos con
origen de varias fuentes para su extraccion, transformacion y el envio a un sistema
exclusivo.

= Descubrimiento datos: También se pueden usar para el descubrimiento de diferentes
datos. Las herramientas Business Intelligence recopilan y evaltan la informacion
nueva o se combina con informacidn ya existente para obtener un analisis predictivo.

= Herramientas de integracion y visualizacién: Este grupo es el encargado de convertir
la informacion registrada o ya almacenada en elementos visuales como por ejemplo
graficos para poder comprender las conclusiones con facilidad. También, este grupo
contiene cuadros de mando para poder ejecutar analisis.

3.3 Herramientas de Business Inteligence

Existen diversos tipos de software para las herramientas de Business Intelligence. Debemos realizar
un previo estudio de las herramientas que tienen una mejor presencia en el mercado y la razén por
la que elegimos la herramienta con la que hemos desarrollado el trabajo, Power Bi.

|.Power Bi

Para Marco Russo Power Bi es una de las herramientas mas populares de Microsoft ya que se pueden
obtener cientos de visualizaciones de un gran volumen de datos, asi como ofrecer una fécil y perfecta
integracién con otras aplicaciones de la corporacion como Excel o un conjunto de datos locales, asi
como también en la nube [13].

También es capaz de compartir informacion, reports y analisis de forma fiable gracias al etiquetado
de privacidad. Su capacidad de conectarse con una gran multitud de datos como SAP y su facil
manejo sin tener conocimientos previos. La licencia de dicha aplicacion funciona a través de la
compra de Microsoft 365 [14].

Esta es la aplicacion usada a diario y con la que queremos extraer informacion sobre la pandemia
para ver como ha ido evolucionando a lo largo del tiempo.
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Para el uso de esta herramienta, también usaremos el software gratuito Power Bi Desktop para
realizar el disefio de cada Dashboards

I1.Pentaho

Es una herramienta enfocada a Business Intelligence también. Se centra en extraer, transformar y
cargar (ETL) datos. Es capaz de generar multitudes de datos en distintos formatos. Pentaho contiene
diferentes software, se puede destacar. Pentaho BA(Realiza informes y cuadros de mandos) y
Pentaho Data Integration (comparte datos muy precisos, sin apenas error) [15].

111.Google Data Studio

Es una herramienta para analizar datos y visualizar informacion. Para utilizar esta herramienta no
es necesario tener conocimientos técnicos previos ya que es una aplicacion sencilla e intuitiva de
utilizar.

Es una herramienta gratuita que nos permite crear Dashboards, paneles de control con un disefio
interactivo, llamativo y personalizable.

Se alimenta a partir de otros conjuntos de datos por lo que podemos ver datos actualizados en tiempo
real [16].

IV.Tableau

Otra herramienta para el analisis de datos y su visualizacion. Los usuarios pueden utilizarlo de varias
maneras: estableciendo conexién entre variables, examinando datos y filtrandolos. Es sencilla de
utilizar y explorar los datos.

Es capaz de compartir rapidamente la informacién y asi crear grandes cambios en el mundo de la
inteligencia de negocio. Funciona a través de tres herramientas principales: Tableau Desktop, server
y online.

Una de sus funciones mas relevantes y conocidas es el tratamiento de datos geograficos mediante
mapas interactivos [17] .

V.QlikView

Esta herramienta comprime los datos y los almacena en memoria, aparte de ser otra herramienta que
se utiliza para el andlisis de datos y su visualizacion. Estos datos almacenados estan disponibles
para usarlos inmediatamente. Las dos herramientas Qlik principales: Qlik View y Qlik Sense ofrecen
diferentes funcionalidades.
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Qlik View analiza datos estaticos mientras que con Qlik Sense los usuarios son libres para crear y
disefar, ya que es como una herramienta autoservicio. Esto conlleva a usuarios mas comprometidos
y competitivos.

[18].

VI.SAP Bl

SAP Bl es una “suite de software” estrechamente ligada del sistema SAP. Se trata de una aplicacion
de inteligencia de negocio que para mejorar la toma decisiones a raiz de los analisis procedentes de
diferentes fuentes. La interfaz es sencilla de usar, como las anteriores, permitiendo a los usuarios
disefiar informes con los elementos visuales proporcionados [19].

VII.SAS Bl

Es una herramienta que ofrece acceso a informes mediante webs. Con esta herramienta también se
pueden realizar informes y dashboards interactivos con diferentes elementos visuales, asi como
también la personalizacion por roles y usuarios. Tiene aplicacion mdvil cuya descarga es gratuita y
permite visualizar informes [20].

VIIl.MicroStrateqy

Es una compafiia que trata sobre la inteligencia empresarial y realiza informes para compafiias. El
software realiza informes y analisis de datos con origen en una base de datos.

En cada actualizacion se incorporaran mejoras importantes, como por ejemplo realizar cuadros de
mandos en poco tiempo, explorar los datos visuales para garantizar mejoras de negocio y mas
actualizaciones dirigidas a mejorar la toma de decisiones, dirigidas a incrementar el rendimiento, la
escalabilidad y analizar la informacion sin la ayuda de técnicos de T1. Con estas mejoras se consigue
aumentar la eficiencia. [21].

IX.Oracle Bl

Oracle promueve una cultura fundada en datos con andlisis y visualizaciones. Dicha plataforma
contiene mejoras en la toma de decisiones empresariales y cada vez, mas rapidas, mas informadas
y disponibles para dispositivos mdviles.

El objetivo principal de Oracle es asegurarse que todas las empresas, sin importar el tamafio o tipo,
tengan acceso a todos los datos de la compafiia para obtener informacién y potenciar las decisiones
tomadas [22].
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X.Azure Synapse Analytics

Es un servicio de inteligencia empresarial que se encarga de almacenar la informacion de los datos
y macrodatos almacenados. Esta arquitectura se basa en extraer, cargar y transformar (ETL) los
datos desde el origen como, por ejemplo, una base de datos local a Azure, transformando los datos
en informacion para obtener un analisis [23].

3.4 Comparativa

En general, las anteriores herramientas ayudan a visualizar el andlisis de datos y cualquiera de las
anteriores herramientas citadas optimizaran y facilitaran la gestion de los datos. Cada una de ellas
funcionan diferente y tienen una capacidad y caracteristicas distintas.

Tres de las herramientas anteriores, hoy en dia, son las mas reconocidas en el mercado del Business
Intelligence:

-Power Bi
-Tableau
-Qlikview

A continuacion, se procede a realizar una comparativa entre dichas herramientas para examinar que
aplicacion se adapta mejor a las caracteristicas que requiere el desarrollo del trabajo y a su vez, la
gue mejor se adaptaria a las caracteristicas que requiere el mercado.

Cot) e
."l _tl'_*_"lj- 0

Power Bl

Qlik

Visualizacion

La gran cabida de
integracion de esta
aplicacion hace que se
puedan crear cuadros de
mando dinamicos.
Tiene facilidad con los
procesos de reporting
gracias a la importacion
de visualizaciones
creadas por otros

Tiene facilidad para la
manipulacién y
visualizaciéon de datos.
Esta preparada para un
analisis mas intenso.
Contiene elementos
visuales para que los
negocios tengan acceso,
preparen, analicen y
presenten los datos.

Muy intuitiva para la
visualizacion de datos y
explorarlos. Ofrece la
opcion storytelling para
las presentaciones sobre
la informacion extraida.

19




)

\ UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

_TELECOM ESCUELA
TECNICA VLC SUPERIOR
DE INGENIERIA DE
TELECOMUNICACION

usuarios y adecuarlas a
nuestros datos.

Usabilidad

Aplicacion muy
intuitiva para que todo
tipo de usuario pueda
extraer informacién al

méaximo. Contiene
funciones simples.

Menos intuitiva que
Microsoft Power Bi.
Contiene una multitud de
recursos para aprender a
utilizarla.

Es sencillo usarla para
aquellos usuarios que
tengan experiencia con
Data Science. No esta
pensada para que sea
usada por su alto nivel
de complejidad.

Actualizacion

Cada vez se incorpora
mejoras y
funcionalidades nuevas.
Al contar con el
respaldo de Microsoft
Office tiene mucha
variedad de software
para facilitar la gestion

Ultima actualizacién en
Marzo 2022

Ultima actualizacion
Mayo 2022

almacena en el disco
19581 S IA Y08 o
una ublcaC|on para
poder tener acceso
cuando sea necesario
[24].

herramienta a una gran
- e reeurion
sencillo la |mportaC|on y
visualizacion de datos
[24].

empresarial.
Compatibilidad Windows, iOS y Android, Windows, Windows, iPhone/iPad y
Android Linux, iPhone/iPad y Mac
Mac
Precio Bajo precio 70€ Desde 30$/mes
Integracion Toda la informacion se Se puede vincular esta Ofrece las aplicaciones

necesarias para analizar
los datos de la forma
que se requiere.Qlik
necesitas de otras API
para la conexion con
otras herramientas de
empresa [24].

Como se ha explicado anteriormente, esta tabla se basa en las herramientas mas destacables del
mercado descartando las anteriores para hacer una investigacién mas detallada.

En conclusién, se puede observar que entre las distintas herramientas se asemejan en muchos
aspectos. Debido a que no se requiere una gran complejidad y queremos visualizar datos muy
concretos con archivos formatos .csv, cualquiera de las 4 herramientas podria ser valida para la

ejecucion del trabajo.

La herramienta seleccionada ha sido Power Bi debido a la experiencia previa y la licencia gratuita.
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Capitulo 4. Desarrollo

4.1 Introduccion

La enfermedad ha dejado atras la vida de muchas personas de todo el planeta. También, grandes
consecuencias para nuestra vitalidad, ademas de las oportunidades laborales y el equilibrio
economico.

En este trabajo se realiza un andlisis de la trayectoria de la pandemia desde su inicio en el afio 2020
hasta en el mes de marzo afio 2022. Se decidié unir este tema con las herramientas Power Bi Desktop
y Power Bi para asi analizar una cantidad de datos enormes y poder extraer informacion de forma
claray concisa.

Para entender la visualizacion de los datos sobre el COVID es importante saber que en particular,
en la Comunidad Valenciana siendo 5.051.250 habitantes, fallecian al dia 133 personas.

A dia de hoy existen varias herramientas Business Intelligence sobre el analisis de la COVID-19 de
la Generalitat Valenciana.

o COVID-19 C. Valenciana: Monitoratge de la sitt

Nr C Hospitalitzats UCI
22 a ] 450 33
3 :_:] u. [:':-
Informacié per municipis
PCR+ | PCR+ 14 dies | Distribucié de positius per adat i sexe (No indescs cazos pendents d'assignar)
Morts :
£ 150.000
b 13383 [119.645
Ademuz: 489 | 2 | o 100,000 w;lﬂ?ﬂ-ﬂ!&‘?_hzaﬁﬁﬂ 9133751,
2 54981 50347
e 50.000 3
Ador: 789 | 2 | 5
Agost: 1.183 | 20
| 11

Agres: 74 | 0 | 1

Agullent: 350 | 2 | Dades de

Aielo de [ 1.000. onn.
Malferit: 995 | 2 | : ) 843 y 1.000
3 o] 1

24/02/2020 01/07/2020 20A12/2020 07/05/2021 20/10/2021
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Rugat: 12 | 0 | 0 é 2 Positius @ Hospitalitzans
Aigies: 125 | 4 | ‘ g -

0 ] ey - ,

An:6 |0 ] 0

¢ Municipis > Elaboracié: Daszcarraga:

Figura 6. Cuadro de mando GVA [41]

La Fig.6 muestrai9 el cuadro de mando de la GVA. Nos da informacion actualizada acumulada por
municipios, datos de hospitalizaciones, UCI (Unidades de cuidados intensivos), fallecidos y
positivos diferenciando entre hombre y mujer.
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Comparando este cuadro de mando con mi proyecto, se decidié desarrollarlo de manera diferente,
es decir, introduciendo elementos visuales para poder ofrecer informacion méas detallada y facilitar
la obtencion de conclusiones.

Por ejemplo, afiadir un elemento visual que permita definir un rango de fechas, otro que se pueda
seleccionar diferentes departamentos de salud, diferenciar datos entre hombres y mujeres y ver las
diferencias entre las tres provincias.

4.2 Origen de los datos

Una de las caracteristicas principales es poder ofrecer informacion lo mas actualizada posible por
lo que se empezd a reunir informacion y datos desde sitios oficiales como:

o Ministerio de Sanidad [25]

o Generalitat Valenciana [26]

o Portal de Dades Obertes [27]

o Instituto Nacional de Estadistica(INE) [28]

o La Agencia Esparfiola de Medicamentos y Productos Sanitarios(AEMPS) [29]

Se opto por contactar con la Conselleria de Sanitat Universal i Salut publica Valenciana para asi
poder recopilar de manera mas actualizada y detallada los datos y conseguir informacion fiable al
ser validada por un organismo oficial.

Tuve la oportunidad de reunirme con ellos explicando mi proyecto y saber, si tendria opcién a
recopilar mas datos e informacion actualizada para desarrollar el proyecto lo mas actualizada
posible. Pero lo Unico que hoy en dia se actualiza en la Comunidad Valenciana son los datos
publicados en la pagina oficial de GVA. Se trata de los siguientes archivos:

COVID-19 Série de casos amb PDIA positiva en la Comunitat Valenciana

COVID-19 Série de casos amb Proves Diagnostiques dlnfeccid Activa, PDIA, positives en la Comunitat Valenciana, segons data de diagndstic de laboraton. Les PDIA inclouen dues

COVID-19 Série de casos amb PDIA positiva en persones de 60 o més anys en la
Comunitat Valenciana

COVID-19 Série de casos amb Proves Diagnostiques dlnfeccid Activa, PDIA, positives en persones de 60 o més anys en la Comunitat Valenciana, segons data de diagndstic de

COVID-19 Série de persones mortes en la Comunitat Valenciana

COVID-19 Série de persones mortes en la Comunitat Valenciana segons data de defuncié

Figura 7. Datos actualizados de la GVA

Entonces, los cuadros de mando estan basados en dichas fuentes. De forma adicional, de algin
documento mas en formato .csv descargado de las paginas oficiales dichas anteriormente.
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4.3 Conjunto de datos

Los conjuntos de datos de la herramienta Power Bi representan el origen de datos listos para la
creacion de los informes y su visualizacion.

Existen cinco tipos de conjuntos de datos que pueden generarse mediante distintos métodos a partir
de:

. Conectarse a un tipo de dato que ya existe pero que no se hospeda en una capacidad
de PBI.

. Cargar un archivo de la herramienta PBI Desktop que contiene un prototipo
determinado.

. Cargar una hoja de Excel con una o varias tablas, o cargar un archivo en formato CSV
separados por tabuladores.

. Emplear el servicio de PBI para establecer un conjunto de datos de insercion.

. Emplear el servicio PBI para establecer un conjunto de datos de streaming o de

streaming hibrido.
Se ha desarrollado este trabajo a partir de archivos formato .csv los cuales contienen multiples tablas

que editaremos y transformaremos a traveés de Power Query y cargaremos para implementar los
elementos visuales en Power Bi Desktop [30].

4.3.1 Modelos implementados por Power Bi Desktop

La herramienta Power Bi Desktop esta creada para la creacién de Power Bi, es decir, se usa para
disefiar y desarrollar un modelo. Dichos modelos, se pueden implementar a través de la importacion
de datos desde otro conjunto de datos.

Existen tres tipos distintos de conjunto de datos:

1. Importacion: Dicho modo es el mas comun que se utiliza para desarrollar conjuntos de datos
por varias razones.

Una de ellas es poder afadir los datos a través del almacenamiento en caché de los datos sin
depender del formato o tipo del inicio de los datos. Se puede utilizar el lenguaje de formulas Power
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Query, méas conocido como M, para disefiar medidas y férmulas. También, se usan las funciones
DAX. Va ligado con los célculos de las columnas, medidas y tablas [31].

Como observamos en la siguiente imagen, dicho modelo de importacion afiade datos de diferentes
tipos de origenes de datos compatibles.

B

Fluo de datos

Dlatr

5 iImportados de

>

Irnpostacitn
finclela

2 Y A
_ P mezonll O

UMD O warnos orgenes

Web
, Se requiere una puerta de en
origenes locales
Fedes sociales

Figura 8.Modelo importacion [31]

2. DirectQuery: Dicho modo es otra opcion al de modelo de importacién comentado
anteriormente. Este modelo no importa datos, son implementados directamente en el modo

DirectQuery.

2

Consultas activas enviada

Se requiere una puerta de

1
L

DirectQuery
Madelo

un solo origen

origenes locales

Figura 9. Modo DirectQuery [31]
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Una de las principales razones para usar la implementacion de dicho modelo es cuando tenemos una
cantidad de datos enormes y complica su aplicacién para actualizarlo. También, cuando queremos

obtener informacion en tiempo real, existen multiples actualizaciones [31].

3. Composicion: Dicho modo puede unir los dos modos explicados anteriormente, modo
Directquery e importacion o afiadir distintos origenes de datos de Directquery. Los modelos
implementados en este modo aceptan la configuracion del modo de almacenaje para cada tabla del

modelo [31].

3

Dataflow

)

ables configured for

Web

.

Social media

Compaosite
Model

Impart, DirectQuery gr CRM LOB oW
Dual storage, support
for multiple sources

Gateway required for
on-premises sources

Figura 10. Modo de composicion [31]

El modelo composicion también acepta funciones de DAX como tablas creadas a raiz de DAX. Por
lo que dicho modelo es capaz que la herramienta Power Bi determine cual sera el modo maés eficaz

para utilizar en cada ocasion [31].
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4.4 Datos utilizados

Para el desarrollo de dicho trabajo se ha utilizado el modelo de implementacidn ya que todo depende
de varios archivos en formato .csv y Excel extraidos de los sitios oficiales como se ha nombrado
anteriormente en varios casos.

Para la elaboracion de los cuadros de mandos se ha usado los siguientes conjuntos de datos:

» casos_que_han_requer...
» B covid-19-datos-de-cas...

» B covid-19-serie-de-caso...
b Date

» B Datos_Pruebasz_Realiza...

» B Departamento provincia

» B evolucion_de_casos_de...
» B evolucion_de_las_ muert...
> B fallecidos diarios Espafia

» B Informe_Comunicacion...

Figura 11. Datos utilizados para los cuadros de mandos

Como se puede observar en la siguiente imagen, aparecen diferentes elementos los cuales contienen
mas elementos dentro de cada uno. Pues bien, se podria explicar como que cada elemento principal
es unatabla la cual contiene columnas diferentes relacionando los datos que la componen. A su vez,
cada elemento tiene distintas variables, puede ser una calculadora (medidas realizadas en DAX),
sumatorios, tablas editadas, etc.
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» B8 casos_que_han_reque...
» B8 covid-19-datos-de-ca...
> B covid-19-serie-de-cas...
pJ Date
“ Bl Datos_Pruebas_Realiz...
O > Antigenos neg...
O > Antigenos posi...
[ B Casos confirma...
[0  FECHA
O B Medida
[0 > PCR Negativas
[ > PCR Positivas
O B Paositividad
0 PROVINCIA
[ [ TotalPruebasRe...
» EH Departamento provin...
» B evolucion_de_casos_d...
» B evolucion_de_las_mue...
» EH fallecidos diarios Espa...
Figura 12. Datos recogidos sobre la COVID-19

Es decir, dependiendo si los datos de las columnas son fechas, acumulaciones, sumatorios,
promedio, formato texto, maximos o minimos se puede relacionarse entre si y asi hacer multiples
combinaciones entre varias columnas y tablas.

A continuacion, se explica cada componente de cada tabla con las que se ha realizado el disefio de

los cuadros de mando en la herramienta Power Bi Desktop.

®,

< Datos_Pruebas_Realizadas_Historico_20042022: Compuesta de siete columnas relacionadas
entre ellas.
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pRoVINGIA [~ FECHA |-7] Antigenos positivos [~ Antigenos negativos [~ | PCR Positivas || PCR Negativas |~ | Casos confirmados |~
ﬁg Huelva 15, f2020 o 7] o 20
Palencia 1 0 0 0 0 20

Almeria
Jagn
Zamora
Caceres
Melilla
Cadiz
Lugo
Badajor
Huesca
Teruel

Tarragona

BB BB &

- v

& B om NoR o

EICIEE )
BB B B &

Lsida

Mo @
B oS
R

10 35,0 0
1

1

Figura 13. Tabla de datos COVID Espafa

v' Fecha: Fecha actualizada desde el 15 de marzo del 2020 hasta el dia 22 de abril del 2022.

v Antigenos negativos: resultados de las pruebas de antigenos con resultado negativo
actualizado dia a dia. Siendo el resultado mayor el dia 17/01/2022 con 67.710 antigenos negativos
acumulados en Barcelona.

v" Provincia: Todas las provincias de Espafia.

v" Antigenos positivos: resultados de las pruebas de antigenos con resultado positivo actualizado
diaadia. Siendo el resultado mayor el dia 17/01/2022 con 23.156 antigenos positivos acumulados
en Barcelona.

v PCR negativa: resultados de las pruebas PCR con resultado negativo actualizado dia a dia.
Siendo el resultado mayor el dia 23/12/2021 con 52.933 pruebas PCR negativas acumulados en
Madrid.

v PCR positiva: resultados de las pruebas PCR con resultado positivo actualizado dia a dia.
Siendo el resultado mayor el dia 23/12/2021 con 10.932 pruebas PCR positivas acumulados en
Madrid.

v" Casos confirmados: La suma de las columnas antigenos y PCR positivos.

En esta tabla cree la medida ‘positividad’ la cual es la relacion entre casos confirmados y el total
de las pruebas.

Casos confirmados

Positividad

"~ Suma de todas las pruebas

(1.1)
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X/

% covid-19-datos-de-casos-y-personas-fallecidas: Formado por 10 columnas relacionadas
entre si.

in =]
&) Nombre FECHA TEXTO 3% Formato | 14/03/2001 (dd/m... « 3 Resumen Eﬁ, E @
Ordena c 5 ]
= columnav datos v relaciones columna

Formato Propiedades Ordenar Grupos Relaciones Calculos
Inall @ Autorrecuperacion contiene algunos archivos recuperados que no se han abierto. Ver archivos
B XV
Grupo de edad |-T| Sexo |~ | Porcentaje casos | ~ | Casos acumulados | = | Porcentaje fallecidos |~ | Defunciones |~ | Fecha |~ | FECHATEXTOQ .T| % fallecidos | »| % casos |~
ﬁg 20-29 Mujer 75 659 0 0 20200527 27/05/2020 0,00 % 750%
30-39 Mujer 121 1064 02 1 20200527 27/05/2020 0,20 % 1210%
90 0 mas Mujer 67 591 254 160 20200527 27/05/2020 25,40 % 670%
80-89 Mujer 13,2 1165 45,3 2806 20200527 27/05/2020 45,30 % 13,20 %
70-79 Mujer 111 574 13,7 124 20200527 27/05/2020 15.70% 1110%
60-69 Mujer 134 1183 67 42 20200527 27/05/2020 6,70 % 1240%
50-59 Mujer 183 1610 21 13 20200527 27/05/2020 2,10% 1830%
40-49 Mujer 151 1417 0.6 4 20200527 27/05/2020 0,60 % 16,10 %
40-43 Hombre 15,6 1085 0,8 6 20200527 27/05/2020 0,80 % 15,60 %
0-9 Mujer 0.6 53 27/05/2020 0,00% 0,60%
10-19 Mujer 11 57 0.2 1 27/05/2020 0,20% 1,10%
Hombre 174 1212 34 27 27/05/2020 3,40 % 17,40 %
Hombre 178 1240 135 106 27/05/2020 13,50 % 17,80 %
Hombre 153 1137 33 260 27/05/2020 33,00 % 16,30 %
80 Hombre 11,8 827 36,6 288 27/05/2020 36,60 % 11,50 %
90 0 mas Hombre 32 222 118 27/05/2020 11,80% 3,20%
30-3 Hombre 10,7 744 0.8 27/05/2020 0,80 % 10,70 %
20-2° Hombre 52 360 0,1 27/05/2020 0,10% 520%
10-19 Hombre 12 81 0 27/05/2020 0,00 % 1,20%
0-9 Hombre 0.9 51 27/05/2020 0,00% 0,90 %
40-45 Hombre 155 1090 0,9

28/05/2020 0,90% 15,50 %

Figura 14. Datos COVID Comunidad Valenciana de fallecidos y casos

v Grupo de edad: Se puede observar distintos grupos de edad. Desde los 0-9 afios,10-
19 afos,20-29 afios,30-39 afos, 40-49 afios, 50-59 afios,60-69 afios,70-79 afios,80-
89 afios y 90 0 mas.

v Sexo: Diferenciando entre hombre y mujer. El dato mayor de las fallecidas fue de
1.727 el dia 31/03/2022. El dato mayor de los fallecidos fue de 1.885 el dia
31/03/2022.

v Porcentaje de casos: el porcentaje de casos confirmados mas alto fue el dia
03/03/2022 con 19,10%.

v Casos acumulados: Se registro el dia 31/03/2022 137.528 casos acumulados

v Porcentaje de fallecidos: el porcentaje de fallecidos mas alto fue el dia 02/11/2020
con 46,20%.

v’ Defunciones: El dato mayor en hombre se registr6 el dia 31/03/2022 con 1885
defunciones mientras que en mujer el mismo dia eran 1.727.

v Fechay Fecha Texto en distintos formatos.

% fallecidos: es el mismo dato que porcentaje datos pero formato porcentaje.

v % casos: es el mismo dato que porcentaje fallecidos pero formato porcentaje.

<\

s covid-19-serie-de-casos-con-pdia-positiva-en-la-comunitat-valenciana: Formado por 9
columnas independientes, es decir, no todas dependen una de otras.
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PDIA: “Una PDIA es un test diagnostico que se realiza sobre el individuo para detectar la presencia
de infeccion activa por el SARSCoV-2” (Ministerio de Sanidad, 2021)

e @ hE© L B B = BEEBH L 2

Copia " = - = 3 2 a .
[B - Cbtener Libro de Conjuntos de datos de SQL  Especificar Dataverse Origenes ransformar Actualizar | Administrar Nueva Medida MNueva Nueva Administrar  Ver
datosv  Excel Power Bl Server  datos recientes v datos v relaciones medida répida columna tabla roles como
Portapapsles Relaciones Célculos
[l X
Fecha |~ | CValenciana |~ | Hombres |~ | Mujeres |~ | Prow. Alicante |~ | Prov. Castellon |~ | Prow. Valencia |~ Departamento - | valor |~

01/02/2020 o o o 0 o 0 DEPARTAMENTO DE SALUD DE VINAROS

1, 2 ) DE SALUD DE CASTELLON

) DE SALUD DE LA PLANA

) DE SALUD DE SAGUNTO

) DESALUD -LA MALVA-ROSA

) DESALUD ARNAU DE VILA

) DESALUD DE VALENCIA - LA FE
) DESALUD DE REQUENA

) DE SALUD DE VALENCIA -HOSPITAL GENE
) DE SALUD DE WALENCIA - DOCTOR PESET
) DE SALUD D

RIBERA
) DE SALUD D -
) DESALUD D

) DESALUD ONTINYEN

) DESALUD D

) DE SALUD D INA BAJA

) DE SALUD Dt ITE-SAN JUAN DE AL
) DE SALUD D

) DE SALUD D TE - HOSPITAL GEN|

) DE SALUD DE EL HOSPITAL GENERAL
) DESALUD DE OR

) DE SALUD DE Tol

R R R R N -]

¢ DE

TAMENTO DE SALUD DE MANISES

01/02/2020

Figura 15. Datos COVID Comunidad Valenciana personas con PDIA+

v' Fecha: Fecha actualizada desde el dia 01/02/2020 hasta el 29/05/2022. Esta columna esta
relacionada con todas las demas.

v" C. Valenciana: Es un valor no acumulable relacionado con la columna fecha.

v" Hombres y mujeres: Valores relacionados con la columna fecha sobre las personas con
infeccion activa. EIl dato mayor de personas infectadas fue el dia 17/01/2022 con 11.933 mientras
que las mujeres el dato mas alto se registré el dia 10/01/2022 con 13.181.

v" Prov. Alicante/Prov. Castell6n/Prov. Valencia: Cada columna contiene informacion de cada
provincia y muestran cada valor en funcion de la columna fecha. En la provincia de Alicante, se
registro 8.664 de casos confirmados el dia 11/01/2022. En la provincia de Valencia, se contabilizd
el dia 24/01/2022, 13.757 casos con infeccidn activa, mientras en la provincia de Castelldn, el dia
10/01/2022 se registré 3.391 casos. Estos datos muestran los dias con mayor registro en cada
provincia de la Comunidad Valenciana.

v' Departamento: Columna donde muestra todos los departamentos de salud de cada provincia
con su valor respectivo y dependiendo también de la columna fecha.

La siguiente tabla es muy similar a la anterior, pero con la diferencia que dicha tabla recopila
informacién de personas mayores de 60 afos.
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% covid-19-serie-de-casos-con-pdia-positiva-en-la-comunitat-valenciana_mayor de 60 afos:
Formado por 9 columnas independientes, es decir, no todas dependen una de otras.

Fecha diagnastico laboratorio | = | CValenciana |~ Hombres |~ | Mujeres |~ | Prov. Alacante |~ | Prov. Castellon |~ | Prowv. Valencia |~ Departamentos salud = | Valor |~
0

0

D DE LA

D DE LA RIBERA

LANOWVA LLIRIA

E D DE GANDIA 0
) DE SALUD DE DENIA

) DE SALUD DE ¥A

) DE SALUD DE EL
) DE SALUD DE MANISES

) DE SALUD DE TORREWIEJA

) DE SALUD DE ORIHUELA

) DE SALUD DE ELDA

) DE SALUD DE ALICANTE - HOSPITAL GENE

) DE SALUD DE ALl SAN JUAN DE Al

0 0 0 0 Di ) DE SALUD DE LA MARINA BAJA 0

=
oD oo 00000000 00000000000
=3
=
=)
=)

0 DEPARTAMENTO DE SALUD DE ALCOI

ovid-19-serie-de-casos-con-pdia-positiva-en-la-comunitat-valenciana-MAYOR DE 60 (18.912 filas)

Figura 16. Datos COVID Comunidad Valenciana en personas mayores de 60 afios

v' Fecha: Actualizada desde el dia 01/02/2020 hasta el 29/05/2022. Esta columna esta
relacionada con todas las demas.

v' C. Valenciana: Valor no acumulable relacionado con la columna fecha.

v" Hombres y mujeres: Valores relacionados con la columna fecha sobre las personas con
infeccion activa. El dato mayor de hombres infectados fue el dia 24/01/2022 con 1.131 mientras que
el dato mas alto en cuanto a las mujeres infectadas se registrd el mismo dia con 1.483 casos.

v' Prov. Alicante/Prov. Castellon/Prov. Valencia: Las tres provincias de la Comunidad
Valenciana donde muestra cada valor que depende de la columna fecha. Se registr6 el dato mayor
en Alicante el dia 15/02/2021 con 962. En la provincia de Valencia se diagnostico el dia 24/01/2022
1.449 casos con infeccion activa, mientras en la provincia de Castellon, el mismo dia se registré 359
casos.

v' Departamento: Columna donde muestra todos los departamentos de salud de las tres
provincias con su valor respectivo y dependiendo también de la columna fecha.

En las imagenes anteriores se observan unas previsualizaciones de las tablas cargadas en Power Bi
Desktop. Dichas tablas se pueden importar directamente a Power Bl o bien, editar los datos de cada
tabla previamente a cargar los datos.

En la mayoria de los casos editaremos los datos seleccionando con la opcion “Transformar datos”
y automaticamente, se abrira otra ventana en la misma aplicacion llamada “Editor Power Query”.
Power Query es un editor dentro de la herramienta Microsoft Power Bi capaz de conectar los datos
y cargarlos, editarlos como afadir o eliminar columnas, cambiar formatos y nombres, y mas
caracteristicas que se explicaran a continuacion [32].
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Capitulo 5. Implementacion

Una vez se haya recopilado toda la informacion se procede al desarrollo del trabajo a través de
los softwares Power Bi desktop y Power Bi.

Para entender como se han afiadido todos los datos utilizados y manipulados, se va a explicar
como se han insertado a través de Excel. Dichos archivos estan actualizados hasta el dia 29 de
marzo de 2022 ya que se puso una fecha limite maxima para la actualizacion y desarrollar el
trabajo una vez obtuviéramos todos los datos requeridos.

5.1 Inserciony transformacion de datos

Este apartado se centra en como insertar diferentes archivos en la herramienta Power Bi Desktop
de forma facil y segura. Después, se transforman los datos a traves de elementos graficos y el
lenguaje M.

Cuando se inicia la herramienta, se puede importar datos desde cuatro origenes: Excel, SQL
server, pegar datos y conjunto de datos de muestra. Ademas, da opcidn a obtener mas datos desde
otros origenes como se puede observar en la siguiente figura.

Agregar datos al informe

Una vez cargados los datos, apareceran en el panel Campos.

| o i vl

Pegar datos en una tabla en Probar un conjunts de datos

_— abos de Excel portar datos de SOL Serv
Impartar datos de Excel Importar datos de SOL Server blanco de muestra

Obtener datos de otro origen —

Figura 17. Inicio Power Bi - Agregar datos

Una vez se han afiadido los datos con los que se va a desarrollar el trabajo, existe la
posibilidad de ir importando mas a través de la pestana “Obtener datos”.
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E‘?_ Aplicaciones de plantilla de Power Bl |
———

Mas...

Figura 18. Importacion de datos

Como se observa en la imagen existen diferentes origenes para la importacion de datos. Se puede
importar desde sitios web con solo afiadiendo el link y el archivo se importa directamente.

Durante todo el desarrollo del trabajo se han agregado los datos desde Excel, en formato .csv.

Se han utilizado 10 archivos en total los cuales contienen tablas con diferentes datos y formatos.
En cada tabla se ha realizado cambios sencillos para una mejora de legibilidad ya que los archivos
descargados de diferentes paginas tenian columnas y filas con abreviaturas.

A b C L E )
PROVIMCIA FECHA_PRUEBA MN_ANT_POSITIVO N_ANT MN_PCRE_POSITIVOSN_PCR

[ U AR LTt e -

Figura 19. Archivo descargado con abreviaturas

, ABC PROVINCIA - E FECHA +| 133 Antigenos positives |~ 12 Antigenos negativos || 123 PCR Positivas +| 123 PCR Negativas -

Figura 20. Archivo transformado en Power Bi Desktop

Las anteriores imagenes son un ejemplo de los multiples cambios iguales que se ha ido realizando
para que las columnas tengan relacion con los datos y sea mas sencillo de comprender.

Otros cambios importantes que se han llevado a cabo son los formatos de las columnas “Fechas”
ya que todas ellas deben tener el mismo formato para luego poder relacionarlas y crear diferentes
elementos visuales con ellas.
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N_PCR_POSIN_PCR

802
Figura 21. Formato fecha incorrecto

802

Figura 22. Formato fecha correcto

PCR Positivas |~

&6 262

PCR Megativas |~

86 2620

El formato que requiere es dd/mm/yy para que la visualizacién de las casillas sea mas sencilla de
entender y tener el mismo para todas las fechas.

Una vez se han realizado todas las transformaciones deseadas, aparece una ventana para
seleccionar el archivo que se desea cargar. Una vez seleccionado, se abrird una vista preliminar
del archivo seleccionado con tres opciones: cargar, transformar y cancelar.

)

Opciones de presentacion ~ ['3'

4

relacion comunidad-departamentos de salud.x...

| ¥ [ Hojal

Hojal

Vista previa descargada el sébado, 4 de junio de 2022

Columnl

DEPARTAMENTO

DEPARTAMENTO DE SALUD DE VINAROS
DEPARTAMENTO DE SALUD DE CASTELLON
DEPARTAMENTO DE SALUD DE LA PLANA
DEPARTAMENTO DE SALUD DE SAGUNTO
DEPARTAMENTO DE SALUD -LA MALVA-ROSA
DEPARTAMENTO DE SALUD DE VILANOVA LLIRIA
DEPARTAMENTO DE SALUD DE VALENCIA - LA FE
DEPARTAMENTO DE SALUD DE REQUENA

DEPARTAMENTO DE SALUD DE VALENCIA -HOSPITAL GENERAL

DEPARTAMENTO DE SALUD DE VALENCIA - DOCTOR PESET

DEPARTAMENTO DE SALUD DE LA RIBERA
DEPARTAMENTO DE SALUD DE GANDIA
DEPARTAMENTO DE SALUD DE DENIA
DEPARTAMENTO DE SALUD DE MANISES
DEPARTAMENTO DE SALUD DE XATIVA - ONTINYENT
DEPARTAMENTO DE SALUD DE ALCOI
DEPARTAMENTO DE SALUD DE LA MARINA BAJA

Column2
PROVINCIA
CASTELLON
CASTELLON
CASTELLON
CASTELLON
VALENCIA
VALENCIA
VALENCIA
VALENCIA
VALENCIA
VALENCIA
VALENCIA
VALENCIA
VALENCIA
VALENCIA
VALENCIA
ALICANTE
ALICANTE

DEPARTAMENTO DE SALUD DE ALICANTE-SAN JUAN DE ALICAP ALICANTE

DEPARTAMENTO DE SALUD DE ELDA

ALICANTE

DEPARTAMENTO DE SALUD DE ALICANTE - HOSPITAL GENERAL ALICANTE

DEPARTAMENTO DE SALUD DE ELCHE HOSPITAL GENERAL

Cargar

ALICANTE

Transformar datos

Figura 23. Vista preliminar del archivo seleccionado

En la anterior ilustracion se observa dos opciones, bien para editar los datos o afadirlos
directamente. En pocas ocasiones se selecciona la opcion “cargar” de primeras, ya que es
importante redirigirse a Power Query para la transformacion de los datos.

La siguiente imagen representa la barra superior de la herramienta Power Bi Desktop la cual es
la encargada a redirigir a Power Query. Se puede visualizar varias opciones para la edicion.
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Archivo Inicio Insertar Modelado Ver Ayuda

EhEhbE @ L B2 [ 4 & 4

Obtener Libro de Centro de SQL  Especificar Dataverse Origenes Transformar Actualizar =~ Nuevo objeto Cuadro de Mas objetos
datosv Excel datosw Server datos recientes v datos~ visual texto visuales+

Portapapeles Datos Consultas Insertar

Figura 24. Opciones de editado Power Bi Desktop

Power Query es un complemento gratuito de Microsoft que pertenece a la familia de Power Bi
para editar los datos para su analisis posterior. Este complemento extrae, transforma 'y

carga datos desde cualquier fuente de datos [33].

Agregarcolumna  Vista  Hermientas  Ayuda
[y Propiedades
=)
LT Edite )
ifica e Administrar  Actualizar Elegir
s atos  parametros - vista previa~ [T AGMIRIStrar " columnas + c ing

05 Parimetros Consulta Administrar columnas Reducirfilas  Ordenar Transformar Combinar Condusiones dela

Figura 25. Editor Power Query

1 los valores * 5= Anular dinamizacion de columnas

A Mover = 1 Redondeo
Dwidir
] Convertiren lsta P naliz Inform:
olumna Columna de terto Columna de ndmero
[3] Columna condicional » < Combinar columnas Trigonometria pr—
Bd H B 3 L, i = @
L 4 Columna de indice ~ 155 Extraer = Redondeo
Columna a partir ~ Columna  Invacar funcién Formato Estadisticas Estandar Cientifico . Fecha Hora Duracion Text  Vision Azure Machine
de los ejemplos - personalizada personalizada [ Duplicar columna - Analizar Informacién - Analytics Learning
General De texto De nimera De fechay hora Conclusiones de 1A

Figura 27. Editor Power Query

Como se puede observar en las imagenes anteriores, existen distintas opciones de edicion y
transformacion para los datos. Pueden ser féciles de aplicar como afiadir o quitar columnas, filtrar,
usar la primera columna como encabezado. Sin embargo, existen transformaciones mas
complicadas como agrupar, dinamizar o combinar. Estas opciones se encuentran en la pestafia
“Transformar”.

Existen algunos cambios que no se pueden realizar a través de estas opciones por lo que requieren
opciones avanzadas. Para estas configuraciones mas complejas se utiliza el lenguaje de Power
Query, llamado M.
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vista previa » [1] Administrar = columnav por 1y Reemplazar los valores i

Ordenar Transformar

ores en las consultas: 06/06/2022 12:49:06 [1] 3. [ Fecna | ~] A Departar

0 DEPARTAMEN
0 DEPARTAMEN
0 DEPARTAMEN

Errores en fallecidos diarios Espafia 1
fras consultas [10]

Datos_Prusbas_Realizadas_Historico_20042022
n_20220413 0 DEPARTAMEN
0 DEPARTAMEN
0 DEPARTAMEN
0 DEPARTAMEN

Figura 28. Editor avanzado (M)

Se observa en la figura anterior un script y lenguaje M de un archivo cargado en Power Query.

La primera linea la cual empieza con “Origen” se centra en recopilar la informacion del archivo
cargado y a su vez, donde se encuentra en el disco local.

La siguiente linea, “Encabezado promovido”, hace referencia a la primera fila de la tabla y la
transforma de encabezado. En algunas tablas de formato .csv ya se da por hecho las cabeceras
propias y reconoce automaticamente cada elemento de la tabla y columna.

Después, la transformacion “Tipo cambiado” informa de los formatos cambiados de cada dato. En
alguna ocasion Power Query predetermina los tipos de datos que contiene cada tabla, pero es
probable que otras veces causen errores y habria que cambiarlos.

“Columna de anulacion de dinamizacion”, se realiza un cambio donde las columnas se transforman
en filas y viceversa. Esto es una gran ventaja cuando quieres realizar filtros en una columna, pero
tienes los datos desglosados por filas [34].

Un ejemplo de invertir las columnas por filas seria la siguiente figura:

Data de di-}| DEPARTAMENT DE SALUT DE DEPARTAME DEPARTAME DEPARTAME DEPARTAME DEPARTAME DEPARTAME DEPARTAME DEPARTAME DEPARTAME DEPARTAME

29/05/2022 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
28/05/2022 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
27/05/2022 i} i} 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
26/05/2022 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
25/05/2022 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1
24/05/2022 1} 1} 0 1 0 0 0 1 0 0 0
23/05/2022 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2

HHHHHHHHHH - - - - -

Figura 29. Departamentos de salud separados por columnas
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ABC Departamento - | 123 valor -

DEPARTAMENTO DE SALUD DE VINAROS

DEPARTAMENTO DE SALUD DE CASTELLON
DEPARTAMENTO DE SALUD DE LA PLANA
DEPARTAMENTO DE SALUD DE SAGUNTO
DEPARTAMENTO DE SALUD -LA MALVA-ROSA
DEPARTAMENTO DE SALUD ARNAL DE VILANOWA LLIRIA
DEPARTAMENTO DE SALUD DE VALENCIA - LAFE
DEPARTAMENTO DE SALUD DE REQUENA
DEPARTAMENTO DE SALUD DE VALENCIA -HOSPITAL GENE...
DEPARTAMENTO DE SALUD DE VALENCIA - DOCTOR PESET
DEPARTAMENTO DE SALUD DE LA RIBERA
DEPARTAMENTO DE SALUD DE GANDIA

Figura 30. Columna de departamentos de salud invertida en filas

Lo SR e T e I . o I . [ o Y . [ s O s R B |

Como se puede observar en la Fig.30, se han agrupado los departamentos de salud en una columna
solo de Departamentos, para asi posteriormente, poder filtrar por cada departamento y realizar
informes de cada uno de ellos, comparaciones y visualizar mejor cada cambio.

Por altimo, en la Fig.22 aparece la linea “Columna nombre cambiado” puesto que una vez hemos
invertido la tabla anterior, se ha insertado titulo en cada columna nueva. Esta tabla pasa a tener
menos columnas.

Una vez realizadas las transformaciones necesarias de cada tabla, comprobamos que cada elemento
cumple con su formato.

7., T7] Fecha ~ 123 C.valenciana ~ 1123 Hombres ~] 123 Mujeres -] 123 Prov. Alicante -] 123 Prov. Castellon ~] 123 Prov. Valencia ~ || A Departamento

Figura 31. Formatos columnas

Es decir, se observa en la tabla anterior que la columna “Fecha” se debe encontrar en formato
fecha. Las columnas “C. Valenciana, Hombres, Mujeres, Prov. Alicante, Prov. Castellon, Prov.
Valencia y Valor” en formato niimeros enteros Y, por ultimo, la columna “Departamento”, en
formato texto.

Los cambios que se han ido realizando en los 10 archivos son similares a los varios ejemplos que
se ha comentado anteriormente. Se centran en cambios de formato, renombrar e invertir
columna/fila.

A continuacion, para proceder la carga de los datos y asi proceder al disefio de los cuadros de
mando en Power Bi Desktop, seleccionaremos la ventana “Cerrar y aplicar” como se observa en
la siguiente imagen:
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m Inicio Transformar Agregar columna Vista Herramientas A

w m B B BB K

Cerrary Muevo Origenes Especificar Configuracion de  Administrar Actualizar
aplicar= origen ~ recientes~  datos origen de datos parametros = vista previa-
Cerrar MNueva consulta Crigenes de datos  Parametros

Figura 32. Pestafia para cerrar Power Query

En resumen, este lenguaje realiza las transformaciones de datos y todo aquello que se edite, aparece
en el lenguaje M. Se puede acceder al script a través de la pestafia que aparece en la imagen 19, en
la opcion “Editor avanzado” y usarlo para cada transformacion. Si se observa que los cambios y
transformaciones no efectian cambios, se usa la opcion de “Editor avanzado” y el lenguaje M,
para desarrollar las funciones deseadas.

En el desarrollo de este trabajo no se ha requerido de las transformaciones mediante el lenguaje
M. Solo se han implementado las transformaciones comentadas en las figuras 19-21.

5.2 Modelaje y relacién administradas

Una vez se han realizado los pasos anteriores, cargar y transformar datos, se procede a relacionar
las tablas procedentes de distinto origen.

A la hora de realizar un analisis con tantas tablas, es importante tener en cuenta la relacion que
tienen o tendran entre ellas ya que son necesarias para crear comparaciones, similitudes, mostrar
resultados y conclusiones de forma precisa [34].

En la herramienta Power Bi Desktop es muy sencillo la creacion de estas relaciones administradas
ya que en muchos casos se crea automaticamente, pero en otros casos, se tendran que crear o
cambiar por nuestra cuenta.

Es decir, si se relacionan dos o mas tablas al mismo tiempo, la herramienta Power Bi Desktop sera
capaz de crear relaciones automaticamente. Si dicha herramienta, no es capaz de determinar con
seguridad que puedan relacionarle, no creard la relacion [34]. Como se ha explicado anteriormente,
podria ser porque las columnas que se quieren relacionar no coincidan en formato, por ejemplo.
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|_—a Libro de Excel @ Especificar datos ? D [=]
% Y Lo =S

Obtener E et dzanns o @i Transformar Actualizar =~ Administrar
datos ~ [‘é SQL Server [&; Origenes recientes v datos relaciones

Portapapeles Datos Consultas Relaciones

|l (©) Autorrecuperacién contiene algunos archivos recuperados que no se han abierto.

|
= -

iE X [B] covid-19-datos-de-ca... & :
4 |ﬁ| Date o .
Figura 33. Pestafia administrar relaciones

En la anterior imagen, se puede observar en la parte izquierda que aparecen tres iconos: graficas
(donde se realizan los disefios de los Dashboards), una tabla (donde se visualizan las tablas que se
han cargado y transformado) y bloques relacionados (donde se crearan las relaciones entre las
tablas de diferente origen).

Para tener una visualizacion completa de las distintas relaciones administradas, nos ubicaremos en
el icono que aparece seleccionado en la Figura 33. En dicho apartado se encuentran las tablas
formadas por distintos elementos en formato pequefio.

&l

Datos_Pruebas_Realiz. . & : covid-13-serie-de-cas.. 5 [&] cases_que_han_reque... &

w o E®

[&] Informe_Comunicacic... & Day Offcet 3

al
g
3

al
3

8] Departamento provin.

Figura 34. Relaciones administradas

Como se puede observar en la imagen, en este apartado se visualizan todas las relaciones
administradas. La idea es poder interactuar con datos que se encuentran en diferentes tablas.

Existen muchas relaciones creadas para poder tener un analisis de datos completo sobre la
informacidn recogida.

A continuacion, se va a explicar las diferentes relaciones que aparecen en la imagen anterior.
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En primer lugar, en la imagen siguiente se observa una relacion entre la tabla
“Datos_pruebas_realizadas_Historico” y “fallecidos diarios Espana”, pues se ha enlazado
“FECHA” de la primera tabla con “Periodos” de la segunda tabla.

Gracias a esta relacion se puede visualizar en los mismos periodos de tiempo las diferentes pruebas
realizadas y a su vez, los fallecidos diarios en Esparia.

La siguiente relacion, entre “Datos_pruebas_realizadas_Historico” y
“evolucion_de las muertes por coronavirus en comunidad valenciana”, se centra en enlazar
“Periodos” y “Fallecidos”.

Gracias a este vinculo, se ha conseguido visualizar la evolucién de las muertes en la Comunidad
Valenciana en el mismo periodo de tiempo que se ha usado para las otras tablas.

[§] Datos_Pruebas Realiz.. 5 :

*

[8] fallecidos diarios Esp... 5 : -

[g] evolucion_de las_mu... 5 !

Figura 35. Relaciones administradas

En la siguiente figura, se observan mas relaciones entre otras dos tablas. Por un lado, tenemos la
tabla “Date” y por otra “covid-19-datos-de-casos-y-personas-fallecidas fecha cambiada”. En
cuanto a la flecha que aparece en linea continua, significa que es una relacion activa mientras que
las demas lineas discontinuas, son relaciones que no estan activas.
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Una de las razones por la que las flechas aparecen discontinuas es porque solo puede haber una
relacion entre ambas tablas, otra de la razon por la que podria ser es porque no son el mismo
formato.

f&] covid-19-datos-de-ca..

15 |

Figura 36. Relaciones activas y desactivas

En este caso se ha creado un vinculo entre “Fecha” y “% casos”. Gracias a esta relacion podemos
visualizar correctamente los porcentajes de casos de covid-19 en las fechas deseadas.

A continuacion, haciendo doble click en cada relacion se puede analizar cada una de ellas.

Como se observa en la siguiente imagen, se seleccionan dos tablas las cuales se quiere crear un
vinculo y después, aparecen dos desplegables: Cardinalidad y direccién del filtro cruzado.

La opcién cardinalidad es un desplegable con varias opciones:

Varios a uno (*:1): Es el tipo de relacion mas habitual. Se refiere a que la columna de una tabla
puede poseer mas de una instancia de valor, mientras que la otra tabla solo puede tener uno [34].
Uno a uno (1:1): Ambas tablas relacionadas solo tienen una instancia de valor [34].

Uno a varios (1:*): Es a la inversa de la primera opcion. La primera tabla posee una instancia de
valor mientras que la segunda, puede contener varios [34].

Varios a Varios (*.*): Permite tener varias instancias de valores por lo que deja de cumplir los
requisitos de los valores exclusivos de las tablas [34].
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Editar relacién

Permite seleccionar tablas y columnas relacionadas.

covid-19-datos-de-casos-y-personas-fallecidas fecha... ~

Grupo de edad Sexo Porcentaje casos Casos acumulados Porcentaje fallecidos Defunciones Fecha
09 Mujer 69 17.400 0 0 20210804
0-9 Mujer 69 17.302 0 0 20210803
0-9 Mujer 63 17.242 0 0 20210802

< >
Date -

Fecha Year Start of Year End of Year Month Start of Month End of Month Days in
01/03/2020 2020 01/01/2020 0:00:00 31/12/2020 0:00:00 3 01/03/2020 0:00:00 | 31/03/2020 0:00:00
02/03/2020 2020 01/01/2020 0:00:00 31,/12/2020 0:00:00 3 01/03/2020 0:00:00 | 31,/03/2020 0:00:00
03/03/2020 2020 01/01/20200:00:00 31/12/2020 0:00:00 3 01/03/2020 0:00:00 31,/03/2020 0:00:00

< >
Cardinalidad Direccion del filtro cruzado
Varios a uno (%:1) - Unica M

¥ Activar esta relacion

-

Figura 37. Editar relacién

En la figura anterior, se muestra la tabla que sirve para editar las relaciones. Como se ha explicado
anteriormente, se pueden generar de manera automatica o bien se pueden configurar a través de
esta opcion.

Si se quiere relacionar una columna de cada tabla, solo con seleccionar cada una de ellas se creara
la relacion.
En la siguiente imagen se observan mas vinculos entre las distintas tablas.

Gracias a estos vinculos, se ha llevado a cabo toda la visualizacion creada. Todas las relaciones
dependen de la columna “Fecha” ya que el analisis de la trayectoria del COVID-19 se encuentra
en el periodo de tiempo desde el 01/02/2020 hasta el 29/05/2022 y es importante que todos los
archivos importados se centren en ese periodo de tiempo.
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Otra relacion a destacar es la tabla “Departamentos provincias” con las tablas “covid-19-serie-de-
casos-con-pdia-positiva-en-la-comunitat-valenciana-MAYOR DE 60 ANOS” y “covid-19-serie-
de-casos-con-pdia-positiva-en-la-comunitat-valenciana-COPIA” ya que se tuvo que crear esa tabla
aproposito para poder filtrar por provincias los diferentes departamentos de salud y relacionar entre
ellas la misma columna “Departamento” y asi,

este vinculo es capaz de relacionar otras columnas.

[§] Datos_Pruebas_Realiz... & | covid-19-serie-de-cas... <5 | casos_que_han_reque._. 75 :

L]

¥ % o %
i
4

8| Informe_Comunicacio.. 3

L2
*

fallecidos diarios Esp... & |

]

evolucion_de_las_mu... <& | 8] covid-13-serie-de-cas.. &

]

[8] Departamento provin... 5

* 1

Figura 38. Relaciones administradas

Sin estas relaciones explicadas anteriormente, habria sido imposible implementar los cuadros de
mando que a continuacion se van a mostrar. Cada tabla contiene un vinculo con otra diferente, con
el fin de poder desarrollar el analisis completo y obtener elementos visuales como graficas y tablas
para realizar comparaciones y extraer informacion clara.

5.3 Generacion de cuadros de mandos

Una vez se ha recopilado toda la informacién, transformado los datos que han requerido edicién e
importado a la herramienta Power Bi Desktop, se ha procedido a usar elementos graficos para asi
poder alcanzar a nuestros objetivos y obtener una visualizacion completa de la trayectoria de la
COVID-19 durante los afios 2020-2022.
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Figura 39. Elementos visuales

Como se puede observar en la Fig.39, existen diversos elementos para crear visualizaciones en la
herramienta. En este trabajo se han utilizado varios de ellos para obtener los resultados deseados.

En primer lugar, se han usado gréficos de areas los cuales se utilizan para visualizar datos
acumulados a lo largo del tiempo [35].

También, se han usado gréficas de barras rectangulares las cuales tienen una dimension
proporcional a los datos que representan. Estas graficas se usan para obtener una comparacion de
varios valores y las barras pueden ser tanto en horizontal como en vertical [36].

Se han usado graficos circulares y anillos para representar porcentajes y proporciones. Estos tipos
de graficos muestran la proporcion de los datos y sus porcentajes respecto del total.

Para visualizar nimeros totales, existen tipos de visualizacion Ilamados “Tarjeta”. Este elemento
grafico muestra una Unica cifra y se puede mostrar en varias unidades. Otro elemento similar
denominada “Tarjeta varias filas”, como el nombre indica, se utiliza para mostrar en una tarjeta
varios numeros totales y separado.

Para poder comparar correctamente los elementos gréaficos explicados anteriormente, se debera
poder filtrar datos por diferentes categorias. A este elemento se le llama “Segmentacion de datos”.
Para cada categoria 0 grupo de datos, se afiadird una segmentacion de datos y asi obtener
informacién mas detallada de cada. Este filtro es aplicable tanto a las gréaficas, como los gréaficos
y tarjetas.

5.4  Cargar datos en Power Bi

Ahora se va a explicar cada cuadro de mando creado para obtener una visualizacion completa de
la trayectoria sobre la COVID-109.

En primer lugar, se ha creado una portada para tener una introduccién sobre el proyecto y el
contenido. En esta portada se incluye una imagen que representa el tema principal, la covid-19. El
logo de la Generalitat, ya que el trabajo se va a desarrollar sobre la Comunidad Valenciana y el
titulo completo del trabajo final de grado.

También dispone de 4 botones para dirigirse directamente al cuadro de mando que nos interese.
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~

v = ¥
TRAYECTORIA DE LA COVID-19 EN LA COMUNIDAD VALENCIANA
2020-2022
EALLEGIDOS Y.CASOS EALLECIDOS Y. CASOS CASOS CON PDIA* POSITIVA CASOS CON PDIA POSITIVA EN
POR PROVINCIAS DE EN LA COMUNIDAD EN'LA COMUNIDAD LA COMUNIDAD
ESPANA VALENCIANA VALENCIANA . VALENCIANA :
PERSONAS MENORES DE 60 ANOS PERSONAS MAYORES DE 60 ANOS

*PDIA: test diagnostico que se realiza sobre el individuo para detectar la presencia de infeccion activa por el SARSCoV-2

Figura 40. Portada

Para implementar los botones se han configurado de la siguiente manera:

- Primero, se elige una figura o imagen la cual queremos configurarla como botén. En
el apartado “Insertar” aparece el apartado “Botones” el cual contiene una serie de
figuras que pueden servir como tal. En este caso se ha elegido un rectangulo sin
relleno para luego afiadir un titulo dentro de cada boton.

Insertar Modelado Ver Ayuda

WO =B b 2 [A] & O

as objetos | Preguntas y Elementos influyentes Esquema Narracion Informe Power Power Automate (versién =~ Cuadro de Botones Formas |
isuales respuestas clave jerarquico inteligente  paginade Apps preliminar) texto v v

Figura 41. Botones disponibles
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- Después, en el apartado “Ver” existe el elemento “marcador” que se deberd afiadir

en cada pagina con el fin de tenerlas localizadas por un nombre y asi redirigir el boton
a ese nombre.

Marcadores » X

D_ Agregar Do Vista
Portada

Cuadro 1

Cuadro 2

Cuadro 3

Cuadro 4

Figura 42. Marcador de cada pagina

Como se observa en la Fig.42 aparecen cinco nombres haciendo referencia tanto a la portada de
inicio como a los cuatro cuadros de mando para asi poder redirigir los botones.

Para la implementacion de cada uno de ellos, se realiza un click encima del boton que se desea
configurar y aparecera la opcion de editado.

Formato del boton >»

| £ Buscar ‘

Boton  General

W Accién

W Accién

Tipo

Navegacion de pagina™

Destino

FALLECIDOS Y CASOS & ‘ | J

Figura 43. Configuracion botén

Como se aprecia en la anterior imagen, se ha configurado el boton en el apartado “Accion”, y tiene
que ser de tipo “Navegacion de paginas” para poder desplazarnos a la pagina deseada.

En el desplegable “Destino” apareceran los distintos marcadores que se han afiadido, eligiendo asi
el destino deseado al que se quiere llegar con el boton.

En resumen, se han implementado en total cuatro botones. Sus distintas funciones son:
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- Retroceder pagina
- Siguiente pagina
- Volver al inicio
- Redirigirse a una pagina en concreto
Posteriormente de la portada, se ha creado el primer cuadro de mando.
» Fallecidos y casos por provincias de Espana.
% FECHA v PROVINCIA FALLECIDOS ESPANA
\ COVID'1 9 1570972020 [ 1870472022 [@ Valencia/Valéncia ~
NI O O 72.158
CASOS CONFIRMADOS Evolucién de los resultados de las pruebas realizadas por meses
@ PCR Negativas @Antigenos negativos @ Antigenos positivos @PCR Positivas
63 6 3 5 6 ‘ Resultados antigenos
) % Pruebas
o ® Antigen...
% ® Antigen...
PRUEBAS REALIZADAS Z ﬂ -
' ) g Resultados PCR
POSITIVIDAD ;f o
= @®PCR Posi
:La: : ®PCR Neg

< <

Figura 44. Cuadro de mando. Fallecidos y casos por provincias de Espafia

Como se puede apreciar en la imagen anterior, cada cuadro de mando proporciona mucha
informacidn visual a través de graficas, graficos y tarjetas. En el anexo 1 se muestran los cuadros
de mandos en la herramienta Power Bi publicados.

En primer lugar, este cuadro de mando contiene diferentes elementos para proporcionar
informacion, por ejemplo, un filtro para seleccionar rangos de fechas (desde el 15/03/3030 hasta
el 18/04/2022) y otro filtro para seleccionar las distintas provincias de Espafia. Con la tecla ctrl
del teclado, se pueden seleccionar mas de una provincia y poder comparar distintos datos.

Contiene dos gréaficos de anillos los cuales estdn comparando dos grupos distintos. El primero esta
comparando los resultados de antigenos entre resultados positivos y negativos, segun los filtros
que se introduzcan. El segundo entre los resultados de las pruebas PCR, ya sean positivas o
negativas.
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También, se puede apreciar cuatro tarjetas con cifras. Pues representan los fallecidos en Espafia,
los casos confirmados, las pruebas realizadas y la positividad. Estos daos varian segun la fecha 'y
provincia.

Cabe destacar que el dia con més fallecidos en Espafia fue el dia 4 de noviembre del 2020 con
1.623 personas mientras que, el dia con la cifra mas baja fue el dia 25 de junio del afio 2021 con 0
fallecidos.

En cuanto a los casos confirmados, se puede destacar el dato més alto. Fue en Barcelona, el dia 17
de enero del afio 2022 con 28.271 casos mientras que, la cifra mas baja se registrd en Teruel el dia
27 de junio del afio 2020.

Esto apoya a los resultados de las pruebas antigenos y PCR, puesto que el resultado més alto de
las pruebas de antigenos positivos coincide con el dia que mas casos confirmados hubo en
Barcelona. Lo mismo sucede con los resultados de las PCR positivas, coincidiendo con el dia 27
de junio del afio 2020.

En cuanto a los resultados de la PCR, el dia con mayores resultados positivos fue el dia 23 de
diciembre del afio 2021 con 10.932 positivos.

De igual forma, si se analizan los resultados de las pruebas negativas, se puede observar que
también, el dia 17 de enero del afio 2022 en Barcelona se registraban 67.710 antigenos negativos
mientras que el dia 23 de diciembre del afio 2021 se registraron en Madrid 52.933 PCR negativas.

Por altimo, los gréficos de anillos, en todo momento destaca el porcentaje de las pruebas negativas
superando al porcentaje de las pruebas positivas.
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» Fallecidos y casos en la Comunidad Valenciana

5
ﬁ Grupo de edad ] Sexn ] Fucha ]
\ COVID-19 Seleccion miiple woyzozn B 33 B
A\ o——O
Farha actualizacion: 31/08,2022
Defunciones per Sexo Porcentaje fallecidos y Porcentaje casos
Seno
Casos acumulados Casos acumulados y porcentaje de fallecidos

Casns acumuladas
% fallecsdos

26.934153 . oo
|| PRS-

Mes

« >

Figura 45. Cuadro de mando. Fallecidos y casos en la Comunidad Valenciana

Los siguientes cuadros de mando se basan en la Comunidad Valenciana. Como se muestra en la
imagen anterior, en primera linea aparecen tres segmentaciones de datos, para filtrar por grupos
de edad (desde 0-9 afios hasta 90 o mas), para diferenciar datos entre géneros y para seleccionar
un rango de fechas.

Después, se puede observar un grafico circular el cual representa la proporcion de las defunciones
diferenciando el género. Cabe destacar que para todos los grupos de edad y todo el periodo de
tiempo, son mayores las defunciones de las mujeres.

A continuacion, se observa un gréfico de anillo que representa las proporciones con su porcentaje
entre los fallecidos y los casos confirmados. Cabe destacar que, desde los 0 afios hasta los 69 afos,
el porcentaje de casos es mayor frente al porcentaje de los fallecidos, mientras que a partir de los
70 afios 0 mas, el porcentaje de fallecidos destaca frente a los casos confirmados.

También, en la Fig.45 se observan dos tarjetas con dos cifras, los casos acumulados y las
defunciones. Se puede destacar que la cifra mas alta en cuanto a las defunciones se encuentra en
el grupo de edad 80-89 afios en hombres con 1.885 fallecidos el dia 31 de marzo del afio 2022.
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Figura 46. Cuadro de mando. Personas con PDIA positiva

La Fig.46 contiene tres segmentaciones de datos. El primer filtro se utiliza para elegir la provincia
de la Comunidad Valenciana, después el filtro “Departamento” contiene los departamentos de
salud de cada provincia y por ultimo, el filtro “Fecha”, como en todos los anteriores cuadros de
mando.

Seguidamente, se puede observar una “Tarjeta de varias filas” distinguiendo los casos positivos de
cada provincia. Se debe tener en cuenta que en la provincia de Valencia siempre sera la cifra mas
alta puesto que tiene de poblacién 2.589.312 frente a Castellon que tiene 584.067 habitantes y
Alicante 1.881.762 habitantes [37].

En el gréfico de anillo, tambien pasara lo mismo puesto que siempre tendré el mayor porcentaje
Valencia frente a Castellon y Alicante.

Por altimo, contiene un medidor con el total de casos confirmados en la Comunidad Valenciana 'y
muestra la proporcion segun filtremos por provincia, departamento y fecha.

» Personas con PDIA positiva en la Comunidad Valenciana mayores de 60 afios

El siguiente cuadro de mando es muy similar al anterior pero centrado en personas mayores de 60
anos.
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Si se comparan los datos con el cuadro de mandos de la Fig.46, todos los datos son menores debido
a que es un grupo de edad muy reducido.

Se puede observar en la grafica anterior como los dos picos més altos suceden en los meses de
enero tanto en el afio 2021 como el afio 2022.

Otra vez, vuelven a destacar las cifras de la provincia de Valencia debido a mayor poblacion,
seguidamente se encuentra Alicante y no con mucha diferencia, por dltimo, Castellon.

5.5 Compartir datos con Power Bi

Una de las mayores ventajas que tiene esta herramienta es que es colaborativa. Esto hace referencia
a que se puede compartir los informes creados y disefiados con otros usuarios que también tengan
cuenta en Power Bi.

Existen diferentes maneras para compartir informacion creada en Power Bi Desktop con otras
personas, dependiendo de si se tiene licencia PRO o no [38].

Si no se obtiene licencia ni cuenta en Microsoft Power Bi, se puede compartir los informes creados
a traves del envio del .pbix aunque no se recomienda ya que se tiene acceso total a su editado. El
usuario que reciba el archivo no tendria acceso a la base de datos utilizada por lo que tampoco
tendria opcion a su actualizacion.

Otra forma, seria a través de un PDF exportado en Power Bi pero este método no es colaborativo
ya que se desaprovecha las ventajas de la herramienta Power Bi.
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Si se tiene cuenta, pero no contienes la licencia PRO, se puede compartir a través de dos maneras

diferentes:

+ Se puede compartir el vinculo con aquellas personas que tengan acceso a los informes

creados en Power Bi Desktop. Esta opcion es comoda ya que este enlace siempre se
podra compartir directamente, se puede compartir a través de herramientas de
Microsoft como Teams u Outlook.

Directamente, se pueden publicar los informes a traves de la web y asi, que la
informacion sea publica. Al compartir dicha informacion, se proporciona un enlace

el cual te permite acceder desde cualquier dispositivo.

Si eres usuario de Power Bi se puede compartir de la siguiente manera:

+ Compartir vinculo: En este caso, es el que hemos usado para compartirlo con mi tutor
de trabajo y que pueda visualizar los cuadros de mando sin problema. Primero se

carga desde la herramienta Power Bi Desktop desde la siguiente opcién:

Inicio Insertar Modelado Ver Ayuda

EahbE © b P B 4 A& & BE

Obtener Libro de Centro de  SQL  Especificar Dataverse Origenes Transformar Actualizar | Nuevo objeto Cuadro de Mas objetos Nueva Medida
datosv  Excel datosv Server datos recientes v datos v visual texto visuales v medida rapida

Figura 48. Publicar informes

Después, en Power Bi aparecera la opcion de compartir vinculo:

D Archivo Vv | Exportar 1 Compartir Chatear en Teams Q Obtener informacién  ***
2 . 7 INCIA FALLECIDOS ESPANA
T o Enviar vinculo
X DASHBOARDS COVID
N 73.427

CASOS CONF ~
(=) Las personas de la organizacion que

(=
\_ tengan el vinculo podran ver y compartir Resultados antigenos

666.

PRUEBAS RE O

4 43 ‘I Agregar un mensaje (opcional)

POSITIV ~

9.7
@ = & @D

Copiar vinculo  Correo Equipos  PowerPoint

Figura 49. Enviar vinculo

i

Publicar

Como se observa en la Fig.49, se puede compartir vinculo a las personas que elijamos de la
organizacion a través de diferentes opciones. Se puede apreciar en el anexo 2 el link que lleva al

proyecto final publicado en la herramienta Power Bi.
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Capitulo 6. Resultados

Al principio del desarrollo del trabajo se comentaron una serie de objetivos principales y
secundarios. Se va a evaluar cada uno de ellos y explicar hasta que punto se han alcanzado todos
los objetivos.

En primer lugar, se han obtenido conocimientos sobre la herramienta Power Bi y su
funcionamiento. Pues gracias a este aprendizaje se ha implementado el proyecto tal y como se
pretendia, un analisis visual de la trayectoria de la COVID-19. Dicho analisis, compuesto por
cuadros de mandos diferentes a nivel nacional y autondémico, se ha completado gracias a la enorme
recopilacion de informacion de fuentes oficiales como se ha nombrado durante todo el desarrollo.

Por otro lado, se ha estudiado y comparado diversas herramientas de Business Intelligence y
caracteristicas diferentes del modelo de negocio obteniendo conocimientos que se desconocia.

Al igual, también se ha aprendido sobre Power Query y el lenguaje M, para transformar datos segun
las necesidades gque se tengan y obtener las tablas deseadas y completas para posteriormente, la
creacion de elementos visuales con elementos gréaficos.
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Capitulo 7. Conclusiones, limitaciones y futuras lineas de mejora

Una de las principales conclusiones que se debe mencionar es sobre la herramienta Power Bi de la
que tanto se ha explicado a lo largo del proyecto puesto que ha tomado un papel relevante en el
trabajo.

Gracias a Power Bi Desktop, se ha podido finalizar con éxito el desarrollo del trabajo final de grado,
pues es una herramienta muy intuitiva y facil de usar. Una de las mayores ventajas ha sido el no
tener problema a la hora de importar datos ya que se ha utilizado el formato .csv durante toda la
realizacion del trabajo y no ha habido ningln inconveniente.

Este analisis de datos sobre la COVID-19, solo es una pequefia parte de lo que representa el mundo
del andlisis de datos, aun que se haya llevado a cabo una investigacion completa no se ha llegado a
profundizar en todos los conceptos que crean el mundo del anélisis de datos.

Una de las limitaciones que se ha obtenido es la poca actualizacién que existe en las paginas
oficiales de la Comunidad Valenciana sobre la COVID-19, ya que se dejaron de recoger y
actualizar muchos datos que habrian sido Utiles para el informe, como por ejemplo, informacion
sobre los casos confirmados en centros sanitarios, centros educativos, vacunas y sus diferentes
tipos.

Por otro lado, no se ha llevado a cabo un analisis predictivo a corto plazo debido a que finalmente,
no se ha estudiado la enfermedad y su comportamiento si no, se han recogido los datos para llevar
a cabo un estudio sobre ella.

Otra limitacién a destacar, es la licencia que se necesita para poder compartir en internet los
informes creados ya que se necesita tener la licencia PRO para poder hacerlo. En este caso, se ha
creado una licencia con duracion de un mes de prueba gratuita para poder ver el resultado final
online.

Por Gltimo, cabe destacar que la mayoria de las personas, sean técnicos 0 no, serian capaces de

extraer informacion sobre los cuadros de mando realizados sobre la pandemia, eso implica una
incorporacion en la sociedad y un avance en el mundo del analisis de datos.

54



S50 UNIVERSITAT — JELECOM
CNNER) POLITECNICA
DE VALENCIA

VLC

Capitulo 8. Bibliografia

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]
[7]

[8]

[9]
[10]
[11]

[12]
[13]

[14]
[15]
[16]
[17]
[18]

[19]
[20]
[21]

[22]

M. Castells, La era de la informacion: Economia, sociedad y cultura: la sociedad red, Madrid:
Alianza, 2006.

Power Bi Pro, «powerbipro,» powerbipro, 2021. [En linea]. Awvailable:
https://powerbipro.es/uncategorized/que-es-power-bi/.

R. Sherman, Conseguir este libro impreso: From Data Integration to Analytics, PH.D ed.,
CLAUDIA IMHOFF, 2017.

J A, M. Soto, «Gestiopolis,» 8 Junio 2005. [En linea]. Awvailable:
https://www.gestiopolis.com/wp-content/uploads/2010/06/business-intelligence-conceptos-
y-actualidad-1.pdf.

S. Garcia, «slideshare,» 2 Marzo 20009. [En linea]. Available:
https://www.slideshare.net/soreygarcia/inteligencia-de-negocios-1092940.

E. J. Nieto, «La inteligencia de negocios,» gestiopolis, 2013.

A. M. &. E. Brynjolfsson, «Big Data: The Management Revolution,» Harvard Business
Review Home, 2012.

Beneficios BI, «blog.bi-geek,» 22 Septiembre 2014. [En linea]. Available: https://blog.bi-
geek.com/que-es-business-intelligence-beneficios/.

J. Curto, Introduccion al Business Intelligence, Barcelona: UOC, 2010.
D. Loshin, Business Intelligence: The Savvy Manager's Guide, Director of DM Review, 2003.

J. 1. B. Arce, «juanbarrios,» juanbarrios, 24 Diciembre 2019. [En linea]. Available:
https://www.juanbarrios.com/sistemas-de-informacion-el-business-intelligence/.

Y. L. Benitez, Business intelligence. ADGG102PO0, ic, 20109.

M. Russo, «dowload.microsoft,» 2016. [En linea]. Available:
https://download.microsoft.com.

H. M, «datascientest,» 11 Octubre 2020. [En linea]. Available: www.datascientest.com.
A. S. Pulvirenti, Pentaho Data Integration Cookbook, Packt Publishing, 2013.

J. Flores, «seoptimer,» 21 Mayo 2022. [En linea]. Available: www.seoptimer.com.

Q. e. Tableau, «arimetrics,» 2022. [En linea]. Available: https://www.arimetrics.com/.

D. C. Gonzalez, «openwebinars,» 5 Diciembre 2019. [En linea]. Available:
Www.openwebinars.com.

E. K. Center, «ticportail,» 9 Noviembre 2020. [En linea]. Available: www.ticportal.es.
J. Vidal, «dataprix,» 6 Junio 2017. [En linea]. Available: www.dataprix.com.

D. Moraschi, «dataprix,» dataprix, 13 Febrero 2014. [En linea]. Available:
https://www.dataprix.com/es/blog-it/davide/resena-del-libro-business-intelligence-
microstrategy.

J. Hagerty, «oracle,» 16 Agosto 2021. [En linea]. Available: www.oracle.com.

55



A5 UNIVERSITAT - JELECOM

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]
[31]
[32]

[33]

[34]
[35]
[36]
[37]
[38]

[39]
[40]
[41]

F) POLITECNICA vLC
DE VALENCIA

Microsoft, «docs.microsoft,» [En linea]. Awvailable: https://docs.microsoft.com/es-
es/azure/architecture/reference-architectures/data/enterprise-bi-synapse.

Arbentia, «arbentia,» 2020. [En linea]. Available:
https://www.arbentia.com/blog/comparativa-de-herramientas-de-business-intelligence-
microsoft-power-bi/.

Ministerio de asuntos econémicos y transformacion digital, «datos.gob,» datos.gob, 30 Marzo
2022. [En linea]. Awvailable: https://datos.gob.es/es/catalogo/e05070101-evolucion-de-
enfermedad-por-el-coronavirus-covid-19.

Conselleria de Sanidad y Salud publica, «coronavirus.san.gva,» 31 Marzo 2022. [En linea].
Available: https://coronavirus.san.gva.es/es/estadisticas.

Generalitat Valenciana, «dadesobertes.gva,» 30 Marzo 2022. [En linea]. Available:
https://dadesobertes.gva.es/.

Instituo Nacional estadistico, «ine,» 30 Marzo 2022. [En linea]. Available:
https://www.ine.es/covid/covid_salud.htm.

Agencia espafiola de medicamentos y productos sanitarios, «aemps,» [En linea]. Available:
https://www.aemps.gob.es/tag/covid-19/.

Microsoft, «Conjuntos de datos en el servicio Power Bl,» 2022.

Microsoft, «Modos de conjuntos de datos en el servicio Power Bl,» 2022,

Microsoft, «docs.microsoft» 4  Mayo  2022. [En linea].  Awvailable:
https://docs.microsoft.com/es-es/power-bi/connect-data/desktop-shape-and-combine-data.
C. Rus, «Xakata,» 28 Junio 2019. [En linea]. Available:
https://www.xataka.com/seguridad/herramienta-power-query-dentro-excel-tambien-agujero-
seguridad-que-microsoft-no-tiene-como-solucionar.

Microsoft, «Anulacién de dinamizacion de columnas,» 4 Mayo 2022.

Tableau, «Tableau,» 2022. [En linea]. Available: www.tableau.com.

IBM, «IBM,» 5 Marzo 2021. [En linea]. Available: www.ibm.com.

INE, «INE,» [En linea]. Available: https://www.ine.es/jaxiT3/Tabla.htm?t=31304.

Métodos para compartir informes en Power BI, «aglaia,» aglaia, 11 Junio 202. [En linea].
Available: https://aglaia.es/blog/power-bi/metodos-compartir-informes-power-bi/.

INE, «INE,» [En linea]. Available: WWW.INE.ES.

Microsoft, «Insercion de informes en un sitio web o portal seguro,» 9 Mayo 2022.
Generalitat Valenciana, «coronavirus.san.gva.es,» 2022. [En linea]. Auvailable:

https://coronavirus.san.gva.es/documents/1026524/1258065/Cuadro_Mandos_Ejecutivo_C
OVID19.pdf.

56



B 8 9 0 0 + &

| d o0 + 2 |

B

H o o 0 + =

B

3 UNIVERSITAT

POLITECNICA
DE VALENCIA

Capitulo 9. Anexos

Anexo 1: Resumen cuadros de mando
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Anexo 2: Link Power Bi

https://app.powerbi.com/links/ZWxIlg4dQfE?ctid=be4655df-ac73-401f-a7ae-
198c3b72d0c6&phi_source=linkShare&bookmarkGuid=980708f1-8fff-433b-b9e2-4c2b9b3f9c67
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