Resumen

El creciente uso de la recirculaciéon de gases de escape durante los Ultimos
anos debido a su impacto en la reduccidon de las emisiones NOx y a la alta
demanda de soluciones por parte de los nuevos ciclos de homologaciéon para
reducir emisiones, ha provocado la necesidad de estudiar en profundidad el
sistema de recirculaciéon de gases de escape para su uso de forma continua y
con independencia de las condiciones ambientales. Debido a esta necesidad
y sabiendo que el principal problema de su uso en el ciclo de baja presidn es la
condensaciéon generada que provoca el desgaste del rodete del compresor.
Ha hecho necesaria la investigacion en profundidad de esta técnica para co-
nocer, entender y predecir la condensacién durante el uso de la recirculacion
de gases de escape de baja presion.

Este trabagjo se ha centrado en generar, mejorar y validar los modelos de
prediccidon de condensados, asi como de desarrollar técnicas experimentales
que validaran vy sirivieran para entender mejor el fendmeno de la condenso-
cién, con la visidn puesta en calcular la condensacidn en ciclos completos de
homologacion.

Respecto al trabajo experimental de esta tesis, se han centrado los esfuerzos
en medir la condensacion generada en el intercambiador de calor de la linea
de recirculacion de gases de escape de baja presion para diferentes condi-
ciones, simulando un arranque en frio de motor. Otro de los puntos que se ha
estudiado, ha sido la condensacion a la salida de la unién en la que se mezcla
la recirculacion de gases de escape de baja presion con el aire del ambiente
proveniente de la entrada del motor. Desarrollando nuevas metodologias para
la medida experimental mediante técnicas épticas y medidas indirectas de la
condensacioén por mezcla.

En cuanto al tfrabajo de modelado de la condensacion, se ha investiga-
do sobre dos grandes lineas. La primera ha sido el desarrollo de modelos 0D
para el cdlculo de la condensacion en el intfercambiado de calor de la linea
de recirculacion de gases de escape y la verificacion experimental del mode-
lo de condensacion 3D-CFD desarrollado previomente a esta tesis. El segundo
punto ha consistido en el desarrollo y aproximacion de nuevas metodologias
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mediante métodos estadisticos de la reduccién de la complejidad en el cdlcu-
lo de la condensacidn, reduciendo el nimero de dimensiones necesarias para
calcular de forma redlista la condensacién en un tiempo reducido. Esto ha po-
sibilitado el cdlculo de la condensacion producida en ciclos de homologacion
y su posterior estudio mediante andlisis de sensibilidad a diferentes condicio-
nes, estimando una duracién del rodete del compresor antes de sufrir desgaste
debido a la erosidén con el agua.
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