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RESUMEN

El proyecto se basa en el diseno y desarrollo de un banquillo equipado
para deportistas, destinado a poder utilizarse en espacios exteriores por un amplio
grupo mixto. Se caracteriza por ser un mobiliario modular y cubrir con las

necesidades del usuario.

Los materiales usados son reciclables y resistentes. Otra caracteristica es su

facil limpieza, la proteccion y seguridad del jugador.

Para llevar a cabo su fabricacién se han realizado estudios de mercado,
ergonomiaq, resistencia estructural, seleccion de materiales, etc. Con la finalidad
de cubrir las necesidades descritas en el pliego de condiciones iniciales e innovar

en un nuevo producto en el sector deportivo.

Palabras clave: diseno, mobiliario, exterior, modular, seguridad.
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RESUM

El projecte es basa en el disseny i desenvolupament de una banqueta
equipada per a deportistes, , destinat a poder utilizar-se en espais exteriors per un
ampli grup mixte. Es caracteritza per ser un mobiliari modular i cobrir amb les

necessitats de I'usuari.

Els materiales utilitzats son reciclables i resistentes. Una altra caracteristica

es la seua neteja, la proteccid i la seguretat del jugador.

Per a dur a terme la seua fabricacié s'han realitzat estudis de mercat,
ergonomiaq, resistencia esfructura, seleccié de materials, etc. Amb la finalitat de
cobrir les necessitats descrites en el plec de condicions inicials i innovar en un nou

producte en el sector deportiu.

Paraules clau: disseny, mobiliari, exterior, modular, seguretat.
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SUMMARY

The present final grade work is based on the design and development of a
bench equipped for athletes, infended to be used in outdoor spaces by a large
mixed group. It is characterized by being a modular furniture and meet the needs

of the user.

The materials used are recyclable and resistant. Another feature is their easy

cleaning, protection and player safety.

Market studies, ergonomics, structural resistance, material selection, etc.
have been carried out in order to cover the needs descrioed in the initial

specifications and to innovate in a new product in the sports sector.

Keywords: design, furniture, exterior, modular, security.
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HNFRODUCCION OBJETIVO A

acero galvanizado, PYC y

metacrilato.
Este proyecto trata de un banguillo equipado para deportistas referente
a las edades comprendidas entre 13-14 afos hasta 35, que garantiza la SEGURO ' MODULAR
seguridad y tiene la capacidad de almacenaje individual que puede Cumple con la Ser adaptable al

o ‘ o - . L roFmativa vigente, nimero de jugadores

utilizarse en los deportes que se practiguen en espacios exieriores. de ese departe.

economia

DEC L] eircular
RESHHTADO
ERGONOMICO DURADERO
ARlfopometria entre el Modelo expuests
usuario y el mobiliario de nincptte
RESISTENTE
Estructura estable y
resistente.

CONELUSIONES

Diseno de un banguillo con un aspecto moderno & innovador.

Estructura resistente a las condiciones meteclogicas y asientos capaces de
SOpOrtar a usuanios con peso maximo de 160kg.

Marer. e sostenibles y circulares existe
os y reutilizarlas.

on el objetvo de reducir
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1.1 ANTECEDENTES

Un club deportivo quiere equipar el campo de futbol y confia a una
disenadora industrial, también jugadora de ese club, disenar un banquillo para
deportes que se practiquen en césped destinado a un publico infantil, cadete,
juvenil y amateur entre 13 - 14 anos hasta 35 anos con unas caracteristicas

definidas en el pliego de condiciones.

1.1.1 Pliego de condiciones iniciales

Seguidamente, se van a concretar las necesidades que propone el

promotor para desarrollar el producto:

SEGURIDAD:
o Separadores anti-COVID entre los asientos.
o Suelo antideslizante (reposapiés).
o Cumple con la normativa.
ALMACENAJE:
o Disposicion de sitio para guardar materiales de los jugadores (bolsas,

vestimenta, botas, etc.) del deporte a practicar.

MODULAR:

o Modulo de 2 asientos hasta 10 asientos mdximo.

o Sea adaptable al nUmero de jugadores de ese deporte.
ATRACTIVO:

o Atractivo ala venta.

. Innovador.
MONTAJE:

o Estructura estable y resistente.

o Uniones y ensamblajes adecuados a su funcion.

Llido Barragdn, Alexandra
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ERGONOMIA:

o Minimo esfuerzo en las operaciones.
o Estudio antropométrico entre el usuario y el mobiliario de instalacion

deportiva.
DESINFECCION:

. Accesibilidad facil de limpieza.
ECOLOGICO:

o Mayor uso de materiales ecoldgicos.
POLIVALENCIA:

o Instalaciéon del banquillo en deportes que se jueguen sobre césped

(fUtbol, béisbol, rugby y atletismo)

Llido Barragdn, Alexandra
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1.2 OBJETIVO DEL ESTUDIO

El objetivo de este proyecto es el diseno de un mobiliario de instalaciéon
deportiva y su descripcion técnica a partir de varias propuestas y su

comparacion con la competencia.

El nuevo banquillo cuenta con una estructura principal compuesta por una
cubierta superior y sus laterales con un médulo de dos asientos equipados,
divididos por una placa separadora anti-COVID para garantizar una proteccion
a los jugadores durante su estancia. Dependiendo del nUmero de jugadores
esta estructura con su respectivo médulo se anexard a las demds hasta un
mdaximo de cinco estructuras y 10 asientos. Asimismo, es un banquillo que se
puede adaptar a diferentes deportes que se practiquen en césped, en espacios

exteriores.

Por otra parte, uno de los objetivos principales de este banquillo es el
almacenagje, cada jugador tendrd su espacio individual para guardar su
material, éste se ubica en la parte inferior del asiento en forma de “caqjén”,
también, se ha tenido en cuenta que en el béisbol usan bates, cuyos elementos
se ubican en la parte superior de la estructura enganchados en la cubierta de

dicha estructura.

El diseno de este banquillo no sigue con la linea de los banquillos actuales,
pero es bastante innovador, por tener la capacidad de almacenar y ser

polivalente para adaptar diferentes deportes en un mismo banquillo.

Llido Barragdn, Alexandra
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1.3 ESPECIFICACIONES DEL DISENO

Para desarrollar un correcto disefio de mobiliario de instalacion deportiva
se requiere investigar y realizar un estudio de mercado y de tendencias para
obtener informacion sobre el estado actual de un segmento determinado

mercado e identificar al publico objetivo.

1.3.1 Estudio de mercado

Para la realizaciéon del estudio de mercado se ha contactado via e-mail
con oftros clubes solicitando referencia/modelo y fotografias de los banquillos
de fUtbol, como se puede ver en anexos 2.1 Estudio de mercado, llustracién. 24,
al no haber respuesta por su parte debido a que estén saturados o no tengan

personal en ese servicio, se realiza una busqueda a través de Internet.

Se estudian los banquillos de los distinfos deportes, asientos, cajones,

soportes de bate, etc.

En cada ejemplo se recoge informacién como la empresa que lo fabrica,

aspectos estéticos, caracteristicas técnicas y precio.

Adicionalmente, se tendrdn en cuenta las ventajas e inconvenientes de
cada banqguillo de futbol seleccionado anteriormente para concluir las mejoras

para nuestro nuevo diseno.

Llido Barragdn, Alexandra
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llustracién 1. Banquillo reserva jugador antivanddlico pro.

BANQUILLO RESERVA JUGADOR ANTIVANDALICO PRO-
5M

RANKING LA TIENDA DEL DEPORTE, S.L.

Presentar una atractiva estética y funcionalidad.
187cm Alto x 125cm Fondo. Longitud 5m. 10 plazas
Fabricados mediante perfiles de acero
conformados en frio y posteriormente galvanizados
en caliente. Estructura metdlica 50 x 30 x 2mm.
Cerramientos laterales y traseros fabricado chapa
galvanizada. Reposapiés antideslizante y drenante
realizado en chapa galvanizada. Asientos de
polipropileno con respaldo en color azul.

1983,96 €

Su atractivo diseno.

Reposapiées anfideslizante y drenante.

Parte superior fina. Forma de la estructura no idénea
para temporal fuerte. [1]
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Por otra parte, se ha tenido en cuenta las diferencias de un

banqguillo de fUtbol de categoria regional con los de categoria superior.

NOMBRE

EMPRESA
FUNCION

DIMENSIONES
DESCRIPCION

PRECIO
SE ADOPTA

VENTAJAS
INCONVENIENTES

llustracién 2. Banquillo competicién con butaca V.I.P deportiva
para jugadores suplentes Liga Santander.

BANQUILLO COMPETICION CON BUTACA V.I.P
DEPORTIVA PARA JUGADORES SUPLENTES LIGA
SANTANDER

Ofrecer un atractivo diseno y una mayor comodidad
para los jugadores de alto rendimiento.

Estructura metdlica disenada a dos alturas de forma
que la fila posterior esta elevada unos centimetros de
la primera, las butacas estan intercaladas para
facilitar la vision.

Detalles de la butaca deportiva, con posibilidad de
ser calefactada (asiento y respaldo).

Detalles del banquillo

Estructura perimetral laterales y parte posterior hasta
1,35 m en tablero de HPL fendlico blanco inalterable
infemperie se puede rotular publicidad en el mismo.
Parte superior en tableros de policarbonato
fransparente.

Provisto de 4 pletinas con agujero para anclar al suelo
y atornillar toda la estructura al suelo.

Reposapiés antideslizante.

Los asientos no son individuales. [2]
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Los banquillos adjuntados anteriormente son de futbol, en el estudio de

mercado también, se va a incorporar banquillos de béisbol, como el siguiente:

REF: FUBJRO11

Ilusfrocié 3. Banquillo de aluminio para equipos Forza.

NOMBRE | BANQUILLO DE ALUMINIO PARA EQUIPOS FORZA
EMPRESA | TALLERES PALAUTORDERA, S.A.
FUNCION | Ofrecer al usuario comodidad vy visibilidad durante el
partido disputado.
DIMENSIONES | 2,05x 1,7 x 4m
DESCRIPCION | Ahade un toque de profesionalidad a su campo
deportivo con este banquillo de aluminio. Fabricado
de aluminio ultra duradero de 50mm x 50mm con
asientos moldeados y resistente a impactos fuertes.
Mantendrd su color y su forma temporada tras
temporada. Para maxima seguridad y proteccion,
este banquillo de aluminio cuenta con postes de
soporte de aluminio de 80mm x 80mm para aumentar
aun mas su estabilidad y durabilidad.
El diseno modular de este banquillo aumenta la
calidad general del banquillo de aluminio. Cuenta
con placas de anclaje de fijacion facil con vistas
panordmicas, ademds incluye asientos moldeados de
alta calidad y con anti-decoloracion.

PRECIO | 2299,99 €
SE ADOPTA | Tratamiento de la estructura y que los modelos de
banquillos tienen que ir anclados al pavimento.
VENTAJAS | Diseno modular para un montaje fécil. Apto para una
variedad de deportes.
INCONVENIENTES | No contiene reposapiés antideslizante para el futbol.
[3]
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NOMBRE

EMPRESA

FUNCION
DIMENSIONES
DESCRIPCION

PRECIO
SE ADOPTA
VENTAJAS

INCONVENIENTES
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llustracion 4. Banquillo de o/umiio por equipos Forza.

ASIENTO DEPORTIVO PARA BANQUILLOS Y ESTADOS
FORZA

Net World Sports

Ofrecer al usuario comodidad para el dia del partido.
445 x 434 x 326mm

Estas sillas han sido concebidas con mdaximo confort y
versatilidad en mente. De diseno curvo, estas sillas son
comodas y de alto soporte. El sistema de fijacion de
tornillos es ideal para fijar las sillas a madera, metal e
incluso a cemento. Disponibles una variedad de
colores, estas sillas son ideales para cualquier estadios
o banquillo deportivo para los fans y los jugadores. Las
sillas no perderdn su color gracias al tratamiento
contra los rayos UV.

34,99 €

Aptos para cualquier banquillo o estadios deportivo.
Los asientos son impermeables, ignifugos, resistentes a
impactos y a los rayos UV para alta longevidad.
Disponible en varios colores. Partes para fijar son
resistentes al vandalismo.

Fijaciones no incluidas. [4]
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REF: 24211574

llustracion 5. Soporte de techo.

NOMBRE | SOPORTE DE TECHO COLONIAL
EMPRESA | BAUHAUS
FUNCION | Colgar articulos.
DIMENSIONES | 6,1 x 1,6 x 7,6cm
DESCRIPCION | El soporte de techo estd fabricado en metal con un
didmetro de 19mm. Tiene un acabado satinado y se
limpia con un pano seco.
PRECIO | 5,49€
SE ADOPTA | -
VENTAJAS | Este diseno es inspirador para disenar el nuevo
modelo.
INCONVENIENTES | No hay suficiente didmetro para colocar un bate de
béisbol. [5]
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1.3.2 PuUblico objetivo

Para llevar a cabo el estudio de mercado es importante definir el

mercado objetivo en relacion con el producto que se va a disenar.

La importancia de un buen diseno de un producto es la unidn de la
funcionalidad con el diseno. En este caso, este producto se usa en espacios
exteriores teniendo la funcidon de almacenar las pertenencias de cada jugador
de forma individual durante los entrenes y partidos. Ademds, presenta un diseno

atfractivo y la versatilidad acerca de los deportes.

El banguillo va dirigido a un publico juvenil tanto masculino como
femenino de entre 13-14 hasta 35 anos. Este producto de normal tiene un precio
adecuado al producto entre 1500 - 2700€, con este diseno cabe la posibilidad
de incrementar el precio, pero no demasiado, ya que cuenta con una serie de
elementos anadidos con diferencia a los banquillos que existen en el mercado

actual.

En virtud de ello, el publico objetivo que podria conseguir este producto
son los clubes que adquieren una cantidad acorde para mantener una

instalacién deportiva.
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1.4 FACTORES A CONSIDERAR

De igual modo para disenar cualquier producto hay que tener en cuenta
algunos factores que repercuten en la operacion como las patentes, la

normativa vigente y la antropometria.

1.4.1 Revisidon de patentes y normativa

Principalmente, se han revisado las patentes de los banquillos para
conocer los disenos y las solicitudes de modelo de utilidad que hay en el

mercado actual.

Tabla 1. BANQUILLO PLEGABLE

Nombre de publicacion BANQUILLO PLEGABLE

NUmero de publicacion | 1116 105

Inventor DELGADO SANCHEZ, Juan; GARCIA ROIG, Victor y
ROIG FARRERA, Miguel Angel.

Descripcion La presente invencidén se refiere a un banqguillo
plegable y faciimente trasportable, que ademds de
SU UsO como elemento de asiento, presenta una
estructura capaz de preservar a sus ocupantes del
viento la lluvia y el sol, a la vez que constituye su
idéneo soporte en el que exhibir publicidad. Estas
caracteristicas lo hacen iddneo para su uso en todo

tipo de eventos lUdicos y deportivos, y muy en

concreto en partidos de futbol 7.
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Fig.4
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llustracion 6. Fig 1,2,3,4. BANQUILLO PLEGABLE.

Tabla 2. Dispositivo para senalizar la zona técnica de un banquillo de un campo de futbol.

Nombre de publicacién Dispositivo para sefalizar la zona técnica de un

banquillo de un campo de futbol.

NUmero de publicacion | 1 134 530

Inventor VIZCAINO FERNANDEZ, Manuel

Descripcion La presente invencion se refiere a un dispositivo
para senalizar la zona técnica de un banquillo de

un campo de futbol.
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llustracién 7. Fig 1,2,3,4,5. Dispositivo para sefalizar la zona técnica de un banguillo de un
campo de futbol.

Tabla 3. BANQUILLO PLEGABLE Y PORTATIL.

Nombre de publicacion BANQUILLO PLEGABLE Y PORTATIL

NUmero de publicacion | 1 169 458
Inventor GARCIA VALENCIANO, Manuel
Descripcion La invencién, tal como expresa el enunciado de la

presente memoria descriptiva, se refiere a un
banquillo plegable y portdtii que aporta, a la
funcién a que se destina, ventajas y caracteristicas
de novedad que se describirdn en detalle mds
adelante.

El objeto de la presente invencion recae en un
mueble de asiento mdltiple, del tipo que,
comuUnmente denominado banquillo, se emplaza
en la linde del terreno de juego o cancha de

algunas instalaciones deportivas, especialmente
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las que se destinan a deportes tales como el futbol,
pero sin que se descarten otras, para que se sienten
enfrenador y/o jugadores de los equipos
participantes, el cual, de manera innovadora,
presenta una configuracién estructural ligera vy
totalmente articulada que permite plegarlo y
desplegarlo de manera facil y réapida, sin uso de
herramientas, asi como fransportarlo
coémodamente por una sola persona para llevarlo

de una instalacion a otra y/o almacenarlo y usarlo

sélo cuando se necesite.

llustracion 8. Fig 1,2,3,4,5. BANQUILLO PLEGABLE Y PORTATIL.
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Tabla 4. Banquillo-Refugio transportable.

Nombre de publicacion Banquillo-Refugio transportable

NUmero de publicacion | 1 190 608

Inventor JIMENEZ MATEQOS, Juan Domingo; TORALBA
TORRALBA, Mariano y GUILLEN RODRIGUEZ, Juan
Carlos

Descripcion La presente invencion pertenece al sector de la

industria dedicada a la fabricacidon de accesorios
para instalaciones deportivas, incluyendo al mismo
tiempo el dmbito de refugios portdtiles y el de los

muebles de asiento desmontables.

FIGURA 4

FIGURA 1

, S

&_ // - \ B

®\il' // 1 . soaa
2 © b

FIGURA 2

llustracién 9. Fig 1,2,3,4,5,6. Banquillo-Refugio transportable.
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También, se ha tenido en cuenta la norma UNE vigente para obtener un

adecuado funcionamiento y fabricacion:

NORMA UNE-EN 1509: “Equipos de campos de juego. Equipos de badminton.

Requisitos funcionales y de seguridad, métodos de ensayo.”

1.4.2 Antropometria

Para el disefio del banquillo se realizard un estudio antropométrico con
las medidas correspondientes del usuario para obtener las medidas para nuestro

diseno.

Para ello, se consultan las tablas de las dimensiones antropométricas de
la poblaciéon espanola para dos grupos de edades: adultos y mayores de 65
anos, fantfo para hombres como mujeres de Margarita Vergara y Maria JesUs
Agost. [6]
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llustracién 10. Dimensiones fundamentales para el diseno de un asiento.

Tabla 5. Medidas antropométricas

HOMBRES MUJERES
ADULTOS 19-65 ANOS FereEn Percentl
P5 P95 P5 P95
11) Estatura (altura del 1610 1860 1511 1725
cuerpo)
11) AI:rura sentado/a, 845 975 801 911
(erguido/a)
14) Altura hombros, 546 659 522 622

sentado/a
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19) Anchura hombros

(bideltoide) 440 542 401 514
2 G e 333 443 342 480
caderas, sentado/a

23) Altura del popliteo 395 492 355 440
26) Longitud popliteo-

trasero (profundidad del 449 574 434 555
asiento)

Para conseguir las dimensiones antropométricas idéneas del mobiliario se
han consultado las medidas respecto a cada usuario y se han visualizado éstas

en los banquillos del mercado actual.

Con toda la informacidn obtenida anteriormente se definen las medidas

de nuestro modelo de banquillo:

Para la altura del banquillo se tiene en cuenta la estatura del percentil 95

de un hombre siendo 1860mm, y se define una altura de 1950mm.
En cuanto al asiento se definen las siguientes medidas:
o Profundidad del asiento: 408mm

La profundidad del asiento en el mercado se encuentra alrededor
de 350-450mm.

. Altura del popliteo del asiento: 435mm

Se considera el percentil 5y 95 de una mujer y una correccién del

calzado de 30mm.
. Anchura del asiento: 480mm.

Se tiene en cuenta la anchura de caderas sentada del percentil

95 de una mujer siendo 480mm.
o Altura del respaldo: 315mm.

Se considera la altura hombros del percentil 95 de un hombre, pero
como la postura es sedente se puede reducir unos milimetros y
observando las medidas actuales de los respaldos que se encuentran
alrededor de 250-395mm.
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. Anchura del respaldo: 480mm.

Se considera el percentil 5 de un hombre y el percentil 95 de una
mujer y resulta 477mm, pero se define 480mm por mantener la estética

del asiento uniforme.

Seguidamente, se adjunta un render con las dimensiones

antropométricas adaptadas al usuario:

llustracién 11. Dimensiones antropométricas adaptadas al usuario.
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1.5 BRIEFING

Tras llevar a cabo el estudio de mercado del mobiliario de instalacion
deportiva, tomando en consideracion las condiciones del publico a quién va
dirigido, se han formulado una serie de factores a considerar para definir el

proyecto:
- Considerar la revisidon de patentes y la normativa vigente a cumplir.

- Contar con una seguridad en estos tiempos que trascurren en la

pandemia.

- Focalizar el producto a un amplio publico, referente a la edad (13-14
anos hasta 35 anos).

- El banquillo debe cumplir con los criterios necesarios acerca del
almacenagje individual de cada jugador.

- Realizar un ajuste de ergonomia tal como se ha definido anteriormente
en la antropometria.

- Destacar la polivalencia en el producto abarcando cuatro deportes

distintos como el futbol, béisbol, rugby y atletismo.
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1.6 IDEACION

Antes de la definicion del diseno definitivo, se bocetaron algunas
alternativas de diseno. Para la eleccién final se realiza una votacion segun los

factores de diseno.

ALTERNATIVA 1: Esta propuesta mantiene la estructura de los banquillos que

existe en el mercado actual. Los asientos no son individuales, estan separados

por una placa anti-COVID que van colocadas en una guia.

llustracion 12. Boceto 1.

ALTERNATIVA 2: En el siguiente boceto se presenta un banquillo en el que se

adaptan dos médulos diferentes que se unen entre si. Estos llevan incorporados
una guia en la parte inferior para el correspondiente cajon de almacenaje. Por
otra parte, también, en la parte superior hay un compartimento para guardar

las pertenencias del entrenador/jugadores.
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llustracién 13. Boceto 2.

ALTERNATIVA 3: Esta propuesta estd basada en el aimacenaje de cada jugador

con asientos individuales que van enganchados a un travesano que atraviesa

el banquillo.
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llustracién 14. Boceto 3.
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ALTERNATIVA 4: Con esta alternativa se pretende conseguir un aspecto
innovador y atractivo. Este banquillo es modulable en cuanto a la estructura
misma del banquillo y los asientos. Los asientos son para dos personas y cuenta
con un almacenaje interno del mismo. También, especialmente, se ha pensado

en el béisbol para alojar estos bates enganchados en los laterales del banquillo.

llustracion 15. Boceto 4.

ALTERNATIVA 5: En la siguiente propuesta se destaca la apariencia orgdnica del

banquillo. Los mdédulos 1y 2 son compartimentos de almacenaje y el mddulo 3,
la estructura principal, estd formada por una bancada con dos asientos que
también, llevan adosado un almacenaje interno y cuenta con un suelo

antideslizante.
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llustracion 16. Boceto 5.

ALTERNATIVA 6: En el siguiente boceto se destaca el almacenaje del banquillo

ya gue lleva incorporado un mdédulo de almacenamiento adaptable en el
lateral del banquillo a parte del almacenaje de cada jugador en la parte inferior
de cada asiento. Los asientos van sujetos en la parte superior del banquillo.
Ademds, este banquillo cuenta con la seguridad en el suelo siendo este

antideslizante.
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llustracién 17. Boceto 6.
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llustracion 18. Boceto 7.

llustracion 19. Boceto 8.
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ALTERNATIVA 7: Esta alternativa es la misma estructura de la alternativa 4
mencionada anteriormente. Cuenta con un mddulo de dos asientos separados
con una placa anti-COVID para garantizar la seguridad de los jugadores y un
cajén de almacenaje en la parte inferior de cada asiento, que éste se incorpora
en el interior del banquillo. Asimismo, en cada mddulo de estructura en la parte

superior hay cuatro enganches para depositar dos bates de beisbol.
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1.7 JUSTIFICACION Y DESCRIPCION DE LAS SOLUCIONES
ADOPTADAS (VTP)

Para la realizacidén del VTP se parte de las necesidades, la forma de

medicion y la importancia para cada factor.

Tabla 6. Factores y valor de importancia

FACTORES Vi Valor importancia
F1: SEGURIDAD ] MUY IMPORTANTE
F2: ALMACENAJE 0,75 BASTANTE IMPORTANTE
F3: MODULABLE 0,5 IGUAL DE IMPORTANTE
F4: ATRACTIVO 0,25 POCO IMPORTANTE
F5: MONTAJE 0 NADA IMPORTANTE

F6: ERGONOMIA
F7: DESINFECCION
F8: ECOLOGICO

F9: POLIVALENCIA

Tabla 7. Matriz de dominacidn entre funciones principales.

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 PESOS(G) RANGO
F1r. 1 075 075 075 1 0,75 0,75 1 0.5 7,25 0-5
F2 025 1 075 075 1 075 05 0,75 025 6 0-5
F3 025 025 1 075 075 0,75 0,25 0,75 0,25 4,25 0-5
F4 025 025 0,5 1 0,5 025 025 0,75|0,25 4,25 0-5
F5 O 0O |025/025| 1 |025/025|/ 05| O 2,5 0-5
F6 025 025 075 075 0,75 1 025 0,75 0,25 5 0-5
F7 025 05 075 075 0,75 0,76 1 0,75 0,25 5,75 0-5
F8 O 025 025 025 05 025 025 1 0 2,75 0-5
Fe 05 075 075 075 1 0,75 0,75 1 1 7,25 0-5

Después del andlisis de las funciones principales en la Tabla 7. Matriz de
dominacién entre funciones principales. se destacan seguridad, polivalencia y

almacenagje.
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Tabla 8. Resultado VTP de la mejor alternativa.

ALTERNATIVAS
Criterio Peso | Alternatfiva 1 Alternativa 2 | Alternativa 3 | Alternativa 4 | Alternativa 5 | Alternativa é | Alternativa 7
G P P*G P P*G P P*G P P*G P P*G P P*G P P*G

SEGURIDAD 725 | 3.5 | 25375 | 3,5 | 25375 | 2 14,5 3,5 | 25375 3 21,75 4 29 4 29
ALMACENAJE 6 1,75 10,5 4 24 4 24 3.5 21 1,75 10,5 5 30 4 24
MODULABLE 4,25 2 8.5 4 17 1,6 6,375 4 17 4 17 25 10,625| & 21,25
ATRACTIVO 4,25 2 8.5 3 12,75 [ 3,5 14875 | 45 19,125 4 17 4 17 5 21,25
MONTAJE 2,5 4 10 3 7.5 4 10 2,5 6,25 3 7.5 4 10 2,5 625
ERGONOMIA 5 3 15 3 15 3.5 17,5 3 15 3 15 4 20 3.5 17,5
DESINFECCION | 5,75 4 23 4 23 4 23 4 23 4 23 4 23 4,5 25875
ECOLOGICO 275 | 25 6875 | 25 6,875 2 5,5 2,5 6875 2,5 6875 2 5,5 2,5 6,875

POLIVALENCIA | 725 | 1,56 10875 | 3,56 25375 |35 25375 4 29 2,6 18,125 35 25375| 4 29

SUMA 45 124,25 118,625 |30,5 156,875 | 28 141,125 | 31,56 162,625 27,75 136,75| 33 170,56 | 35 181

VTP 0,527 0,697 0,627 0,723 0,608 0,758 0,804

G: Peso de cada criterio. / P: Puntuacion evaluada entre 0 - 5. / VIP: Valor Técnico Ponderado.
En conclusidn, se observa en la Tabla 8. Resultado VTP de la mejor alternativa. que la alternativa 7 resulta con el mayor valor
técnico ponderado con una punfuacion de 0,804 sobre 1, por lo que se fomard esta solucion como la mds adecuada ya que

cumple con las necesidades del usuario en base a la importancia de cada criterio, y se pasard a desarrollar esta propuesta en las

siguientes fases del proyecto.
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1.8 MATERIALES Y ACABADOS SUPERFICIALES

Para la seleccion del material del diseno de este producto se han
considerado tanto los distintos elementos que componen el producto como sus
condiciones de servicio. Este tiene que cumplir con la resistencia a la intemperie,
que sea capaz de soportar las cargas calculadas en el andlisis estructural y la
seguridad en su uso. Se justifica la eleccion del material con las condiciones

mencionadas anteriormente en el apartado 1.1.1.

A confinuacién, se desarrollan los materiales elegidos y el proceso de

fabricacion que se ha seguido:

1.8.1 Materiales

Este producto se compone de varios elementos, para la estructura del
banquillo que es el elemento principal, se ha seleccionado el acero, en
concreto, un acero galvanizado ya que es resistente a la corrosion, durable, no
es necesario el mantenimiento de éste y también, se destaca por su flexibilidad.
También, se ha considerado que la chapa superior del suelo sea de acero
diamantado la cual posee un patrén regular de lineas en relieve que permiten

mejor agarre evitando el riesgo de deslizamientos.

Por otro lado, para el soporte de placa, el asiento y el cajén se escoge el
PVC, tfras analizar el mercado, es el que mayor uso tiene ya que destaca por sus

propiedades aislantes, su larga vida Util y que no necesita mantenimiento.

Por Ultimo, para garantizar la seguridad de los jugadores los separadores
anti-COVID son de metacrilato. Este producto se ha convertido en uno de los
productos mds demandados en el mercado tras el inicio de la pandemia. Por
ello, cada vez son mds las empresas que se dedican al diseno y desarrollo de

este tipo de piezas.

La justificacion de los distintos materiales se explica en el apartado 2.3.
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Tabla 9. Caracteristicas de PVC

PVC (rigido, plomo estabilizado)

Minimo
PROPIEDADES GENERALES
Densidad 1,38e3
Precio 0,843
PROPIEDADES MECANICAS
Modulo de Young 2,29
Limite eldstico 39,4
Tension de rotura 49,3
Elongacion 14
Dureza - Vickers 12
PROPIEDADES DE IMPACTO Y FRACTURA
Tenacidad (G) 1.1
PROPIEDADES TERMICAS
Punto de fusion 180
Mdxima temperatura en
servicio 70
Minima temperatura en
servicio 10
Conductividad térmica 0,275

PROCESABILIDAD

Moldeo por inyeccién de
Uso limitado

polimeros

Extrusion de polimero Excelente
Termoformado de

oolimeros Excelente
Contraccion lineal del

molde 02
Temperatura de fusion 138
Temperatura del molde 20

ABSORCION Y PERMEABILIDAD

Mdximo

1,4e3
1,07

2,4
43,4
54,3
16,1

13

6,34

220

84

0,286

0.6

204
40
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Dimensiones

kg/m3
EUR/kg

GPa

MPa

MPa
%
HV

kd/m?

°C

°C

°C

W/m.°C

%

e
°C
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Absorcién de agua 24

Horas 0,04 0.4 %
Permeabilidad (O2) 3.49 6,96 cmA3.mm/m2day.atm
DURABILIDAD

Agua dulce Excelente

Agua salada Excelente

Oxidacién a 500C Inaceptable

Radiaciéon UV (luz solar) Buena

Inflamabilidad Auto extinguible

PROCESADO DE MATERIA PRIMA: CO,, ENERGIA Y AGUA
Contenido en energia,

» ‘ ) 53,1 58,7 MJ/kg
produccion primaria
Huella de COq,

N ) ) 2,11 2,32 ka/kg
produccion primaria
Agua consumida 197 218 I/kg
RECICLAJE Y FIN DE VIDA
Reciclable

Vertedero

Tabla 10. Caracteristicas de acero galvanizado.

Acero revestido, acero, galvanizado

Minimo Maximo Dimensiones
PROPIEDADES GENERALES
Densidad 7.8e3 7.9e3 kg/m3
Precio 0,705 0,787 EUR/kg
PROPIEDADES MECANICAS
Mddulo de Young 200 215 GPa
Limite eldstico 250 395 MPa
Tension de rotura 420 600 MPa
Elongacion 26 47 %
Dureza - Vickers 108 173 HV
PROPIEDADES DE IMPACTO Y FRACTURA
Tenacidad (G) 8,86 29,7 kJ/m?2
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PROPIEDADES TERMICAS
Punto de fusion

Mdaxima temperatura en
servicio

Minima temperatura en
servicio

Conductividad térmica
PROCESABILIDAD
Velocidad de
mecanizado
Soldabilidad
Equivalencia de carbono
DURABILIDAD

Agua dulce

Agua salada

Oxidacion a 500C
Radiaciéon UV (luz solar)

Inflamabilidad

1,48e3 1,53e3
150 180
-68,2 -43,2
50 54
33,5
0 0,45
Excelente
Aceptable
Inaceptable
Excelente

No es inflamable

RESISTENCIA A LA CORROSION DE LOS METALES

Corrosion bajo tension

Ligeramente susceptible

UNIVERSITAT
EEMIEA POLITECNICA
Uis’ DE VALENCIA

°C

°C

°C

W/m.°C

m/min

PROCESADO DE MATERIA PRIMA: CO; ENERGIA Y AGUA

Contenido en energiq,
produccion primaria
Huella de CO,,
produccion primaria
Agua consumida
RECICLAJE Y FIN DE VIDA
Reciclable

Vertedero

22,5 26,4
1,71 2,01
56,3 62,2

MJ/kg

kg/kg

I/kg
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Tabla 11. Caracteristicas de MABS.

PMMA /Polimetiimetacrilato

Minimo Mdximo Dimensiones
PROPIEDADES GENERALES
Densidad 1,08e3 1,09e3 kg/m3
Precio 1,81 1,94 EUR/kg
PROPIEDADES MECANICAS
Moddulo de Young 1,9 2,11 GPa
Limite eldstico 42 48 MPa
Tension de rotura 52,1 59,1 MPa
Elongacion 12 50 %
Dureza - Vickers 12 17 HV
PROPIEDADES DE IMPACTO Y FRACTURA
Tenacidad (G) 5,41 6,73 kJ/m?2
PROPIEDADES TERMICAS
Punto de fusion 209 249 °C
Mdxima temperatura
o 75 88 °C

en servicio
Minima temperatura en

o -54 -34 °C
servicio
Conductividad térmica 0.167 0.173 W/m.°C
PROPIEDADES OPTICAS
indice de refraccion 1,53 1,55
Transparencia Transparente
ABSORCION Y PERMEABILIDAD
Absorcién de agua 24 h 0,1 0.4 %
Absorcion de humedad 0,333 0,368 %
Transmisidon de vapor

2,05 3.2 g.mm/m2.day

de agua
Permeabilidad (O2) 47,3 78,5 cmi.mm/m2.day.atm

PROCESABILIDAD
Moldeo por inyeccidén Aceptable
de polimeros

Extrusion de polimeros Uso limitado
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Termoformado de
polimeros

Conftraccion lineal del
molde

Temperatura de fusion
Temperatura del molde
DURABILIDAD

Agua dulce

Agua salada
Oxidacion a 500C
Radiacion UV (luz solar)

Inflamabilidad

Aceptable
0,4 0,7
230 260
50 80

Excelente

Excelente

Inaceptable
Baja

Combustion lenta

UNIVERSITAT
[) POLITECNICA
7 DE VALENCIA

%

@
°C

PROCESADO DE MATERIA PRIMA: CO2, ENERGIA Y AGUA

Contenido en energia,
produccion primaria
Huella de COx,
produccion primaria

Agua consumida

RECICLAJE Y FIN DE VIDA

Reciclable

Vertedero

112 123
5,57 6,08
259 286

MJ/kg

kg/kg

I/kg

Uno de los objetivos es mejorar el impacto medioambiental, por ello, se

infroduce el concepto de economia circular con los materiales propuestos.

La economia circular se basa en utilizar materias primas con mads

eficiencia y reducir los residuos al minimo.
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Disefio

02

Reciclado

Produccion
reelaboracion

07 Economia

circular 03

Recogida
06 Distribucion
Consumo,
utilizacion,
reutilizacion, 04
reparacion

05

llustracién 20. Economia circular.

En cuanto ala construccion de la estructura del banqguillo se ha disenado
una solucidn modular utilizando el acero galvanizado que parte de la
combinacion del acero con el zinc, es un material 100% reciclable que se puede
reutilizar e idéneo para la construccién ya que garantiza la mdxima durabilidad.
[7]

Por ofra parte, se ha optado por el metacrilato y el PVC ya que son
materiales pldasticos que tienen la capacidad de ser recuperados y utilizados

como recursos y son clave en la economia circular. [8]

Cabe destacar, que segun el Instituto Nacional de la Salud de Estados
unidos el acero reciclado ahorra un 60% de energia en la produccion y los

pldsticos reciclados, un 70%. [?]

Para finalizar este apartado, se incluye un render indicando los materiales

en las distintas piezas que componen el producto:

Llidé Barragdn, Alexandra



UNIVERSITAT
;] POLITECNICA

Diseno de un banquillo equipado para deportistas DE VALENGIA

ACERO

METACRILATO GALVANIZADO

llustracion 21. SeAalizacion de materiales en las piezas.

1.8.2 Proceso de fabricaciéon

a) Proceso de fabricacion del soporte de placa, el asiento y el cajén.

MOLDEO POR ROTACION

El soporte de placa, el asiento y el cajén se van a fabricar con este
proceso ya que van a ser piezas huecas. El moldeo por rotacion, conocido
como rotomoldeo, es especializado para fabricar articulos huecos de una

pieza. El proceso es llevado a cabo sin presion y el molde es rotado lentamente.

llustracion 22. Mdaquina de rotomoldeo.
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A continuacion, se describe el proceso:
Carga Calentamiento

Pléstico en polvo

=/

C I b,_ Rotacién en

| dos ejes

Enfriamiento Desmolde
f
N\ v
¥
— — ] 1
/ NV

| |
1 |

>

llustracién 23. Proceso de moldeo por rotacion.

1) Cargado
El material pldstico, en este caso polivinilo de cloruro (PVC) en forma de
polvo se infroduce en el molde. Entonces, el molde se cierra y empieza a

rotar lentamente en dos egjes.

2) Calentado
El molde se va calentando mientras estd girando, hasta que todo el

polimero se haya fundido y adherido a las paredes del molde.

3) Enfriado

Se enfria con aire o con una capa fina de agua.
4) Desmolde

El proceso termina cuando el material se haya enfriado lo suficiente y

seguidamente, se procede a la extraccion de la pieza fuera del molde.
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Las principales ventajas de este proceso son:

- Bajo coste de herramientas. Los moldes son mds economicos y el
proceso puede ser rentable para bajos volumenes de produccion.

- Fdcil realizacion de formas complejas. El rotomoldeo se ajusta
facilmente a las complejidades de produccion.

- Grosor de las paredes uniforme. Este proceso consigue espesores de
pared consistentes con las esquinas que tienden a ser mds gruesas.
Esto aumenta la fuerza y la rigidez del producto.

- El coste de la maquina es bajo. [10]

b) Proceso de fabricacion de las placas separadoras anti-COVID.

EXTRUSION DE POLIMEROS

Las placas separadoras se van a fabricar mediante la extrusidn de
ldminas. En este proceso, el material fundido se extruye a través de una matriz
plana. Después, se estira a través de un conjunto de rodillos de enfriamiento que

se utilizan para determinar el espesor y la textura de la superficie.

Una de las ventajas que presenta este proceso es la posibilidad de crear

piezas de gran longitud. [11]

llustracion 24. Proceso de extrusion de polimeros.

Llido Barragdn, Alexandra



S UNIVERSITAT
) POLITECNICA

Diseno de un banquillo equipado para deportistas DE VALENGIA

1.8.3 Propuesta desarrollada

En el siguiente apartado se adjunta un render de la solucidn propuesta
con los materiales seleccionados, en este caso, el acero galvanizado,

metacrilato y PVC.

llustracion 25. Propuesta final.

Seguidamente, se comentan los pasos que han surgido para obtener la

solucion final:

En primer lugar, la estructura se ha querido realizar una Unica pieza
compuesta por seis elementos: la esquina izquierda, la derecha, el techo de
los mddulos centrales, el suelo, el perfil Ty un perfil con unas dimensiones mds

pequenas para la union.
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llustracién 26. Diseno de un mdédulo Unico.

llustracion 27. Unién de la estructura con el perfil T.

El problema que surge es que el diseno del techo es plano y se debe

realizar una inclinacién por las condiciones meteorolégicas.

Seguidamente, se investiga en el mercado techos inclinados de
aluminio y recopilando informacién, se opta por realizar una inclinaciéon de 5° y
utilizar un sistema de drenaje de evacuacion de agua para filtrar el agua por

los perfiles huecos de la estructura con un tubo de manguera. [12]
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llustracién 28. Techo inclinado.

llustracion 29. Sistema de drenaje de evacuacion de agua.

N

llustracion 30. Expulsion de agua por el sistema de drenaje.
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Posteriormente, se disena lo previsto en nuestro modelo:

]

llustracion 31. Disefio en vista de perfil.

Acerca de esta idea surgen algunos problemas como la complicacion
del diseno en cuanto al montaje y la fabricacién de dos perfiles T distintos
debido a la inclinaciéon del techo. Por otra parte, otra opcidén para el diseno es
inclinar el perfil T en la parte superior, pero, el perfil T con inclinacion en la parte

superior no estd estandarizado.

Tras analizar el diseno, se descarta esta Ultima opcién y se opta por
disenar una estructura plana en la parte inferior del techo para colocar el perfil
T por la unidn del techo y suelo, y en la parte superior se proyecta con una
inclinaciéon de 5° para solucionar el problema de las condiciones
meteoroldgicas. También, se realiza una mejora en cuanto a la condicidn
inicial que se propone, que sea modulable, y se consiguen un menor nimero

de piezas.
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llustracién 32. Estructura. Barra izquierda C con su inclinacién.

llustracién 33. Estructura. Barra derecha C con su inclinacion.
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llustracién 34. Techo central.

llustracion 36. Suelo en vista ocultas.
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llustracién 37. Perfil T.

llustracion 38. Barra de unidn 40x200.

Por Ultimo, se considera la fabricacion de estos elementos de la estructura
y resulta compleja, por lo tanto, se decide disenar las chapas metdlicas con las
medidas correspondientes que posteriormente se unen mediante soldadura. El

resultado es el que se ha mostrado anteriormente.
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1.9 VIABILIDAD TECNICA Y FiSICA

Tras disenar los elementos correspondientes que conforman el banquillo,
se requiere comprobar la viabilidad, tanto técnica como fisica. Principalmente,
se consideran los datos antropométricos mencionados anteriormente y a
continuacién, se realiza un estudio de los componentes para examinar su

viabilidad como la producciéon del producto.

1.9.1 Dimensiones del mueble

A continuacion, se exponen las medidas generales del producto en un
plano de conjunto. El mobiliario equipado se representa en la posicion normal
de uso, con la utilizaciéon del cajén donde se depositan los accesorios de cada

jugador. También, se presentan las medidas con el mobiliario plegado.
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1.9.2 Explosionado

En este apartado, se enumeran y se detalla una lista de los elementos del

producto en cuanto al orden de ensamblaje, material y cantidad.
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LISTADO DE ELEMENTOS

MARCA DENOMINACION CANTIDAD | REFERENCIA MATERIAL
111 CHAP A DELANTERA ESQUINA 170 1 11 ACERD GALVANIZADD
112 CHAPA TRASERA ESQUINA 120 1 1.1 ACERO GALVAMNIZADO
13 CHAPA INFERIOR ESQUINA 1Z0 1 11 ACERD GALVANIZADD
114 CHAPA SUPERIOR ESQUINA 120 1 11 ACERD GALVANIZADO
115 CHAPA EXTERIOR ESQUINA 1Z0 1 11 ACERD GALVANIZADO
116 CHAPA INTERIOR ESQUINA 1Z0 1 11 ACERD GALVANIZADO
117 PARED ESQUINA 170 1 11 ACERD GALVANIZADD
118 PERFIL 50x50 10 L 11 ACERD GALVANIZADD
1.2.1 CHAPA DELANTERA ESQUINA DER 1 1.2 ACERD GALVANIZADO
122 (HAPA TRASERA ESQUINA DER 1 12 ACERD GALVANIZADO
123 CHAPA INFERIOR ESQUINA DER 1 12 ACERD GALVANIZADO
1.2.6 CHAPA SUPERIOR ESQUINA DER 1 12 ACERD GALVANIZADO
125 CHAPA EXTERIOR ESQUINA DER 1 12 ACERO GALVANIZADO
126 CHAPA INTERIOR ESQUINA DER 1 12 ACERD GALVANIZADO
12.7 PARED ESQUINA DER 1 12 ACERD GALVANIZADD
128 PERFIL 50x50 DER 4 12 ACERD GALVANIZADO
131 CHAPA SUPERIOR SUELOD 2 13 ACERD DIAMANTADO
13.2 CHAPA INFERIOR SUELO 2 13 ACERO GALVANIZADO
133 (HAPA DFLANTERA-TRASERA SUFLO L 13 ACERD GALVANIZADO
13.4 CHAPA LATERAL SUELD 4 13 ACERD GALVANIZADO
135 PERFIL 60x60 - 1 SUELO L 13 ACERD GALVANIZADO
136 PERFIL 60x60 - 2 SUELD L 13 ACERD GALVANIZADO
1.4.1 CHAPA SUPERIOR TECHO 2 14 ACERD GALVANIZADO
14.2 CHAPA INFERIOR TECHO 2 14 ACERD GALVANIZADOD
14.3 CHAPA DELANTERA TECHO 2 14 ACERD GALVANIZADD
144 CHAPA TRASERA TECHD 2 14 ACERD GALVANIZADOD
14.5 CHAPA LATERAL TECHO 4 14 ACERD GALVANIZADO
146 PERFIL 60x60 - 1 TECHO L 14 ACERD GALVANIZADOD
14.7 PERFIL 60x60 - 2 TECHO i 14 ACERD GALVANIZADO
15.1 PEREIL 50x50 UNION T F) 15 ACERD GALVANIZADO
15.2 PERFIL T L 15 ALUMINIO
16 PARED CENTRAL 2 1 ACERD GALVANIZADD
1.7 TORMILLO HEXAGONAL IS0 4017 - M8x60 16 150 4017 ACERD ZINCADOD
18 TORNILLO HEXAGONAL IS0 4017 - MBx 16 12 150 4017 ACERD ZINCADO
2.1 SOPORTE PLACA 2 150 L0177 ACERD GALVANIZADO
2.2 PLACA SEPARADORA 2 150 £017 METACRILATO
23 PASADOR CILINDRICO IS0 2338 - MéxT5 B IS0 2338 ACERD GALVANIZADO

3 ASIENTO L 1 PVC

L CAJON L 1 PVC

5 SOPORTE TECHO 2 1 ACERD GALVANIZADO
6 ESCUADRA ESQUINERA 50x50 L 1 ACERD ZINCADOD

7 ESQUINA 50x50 b 1 ACERD INOXIDABLE

8 TORNILLO ALLEN IS0 T380 - M510 56 150 7380 ACERO INOXIDABLE

g TORNILLO EN CRUZ 150 T046-1 Méx12 16 IS0 7046-1 | ACERO ZINCADO

llustracion 39. Listado de elementos.
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1.9.3 Ergonomia

Todo proyecto de diseno estd obligado a usar como herramienta bdsica
para su estudio la ergonomia. Esta se entiende como el nivel de funcionalidad,
confort y seguridad de una interrelacion de usuario con un producto afectado

por el entorno.

Para el diseno de este mobiliario equipado se ha adecuado a la
anfropometria del usuario que va a hacer uso de ello. En el apartado 1.4.2 se
detallan las medidas teniendo en cuenta las posiciones del usuario para un

correcto uso.

En conformidad con la informacién descrita anteriormente se definen las
medidas del mobiliario, siendo la altura de la estructura 1950mm vy para el

asiento 480mm de ancho x 780mm de alto x 435mm de largo.

(- )
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™
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llustracion 40. Ergonomia del producto. Vista frontal.
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llustracion 41. Ergonomia del producto. Vista lateral.
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1.9.4 Ensamblaje de los componentes

En el siguiente apartado, se describen las secuencias del ensamblaje
tanto del ensamblaje realizado por el fabricante como realizado por el usuario

y la movilidad de los componentes.

1.9.4.1 Ensamblaje realizado por el fabricante

En este caso, el fabricante no readliza el montaje de la estructura
completa dado que el banquillo es modular, por lo tanto, solamente se centraria
en redlizar los ensamblajes de los distintos elementos que conforman el

subconjunto 1.

ELEMENTOS SUBCONJUNTO 1 — ESTRUCTURA

o 1.1 Esquina izquierda
o 1.2 Esquina derecha
o 1.3 Suelo

. 1.4 Techo

. 1.5 Perfil

El fabricante tiene la funcidn de soldar las chapas de cada uno de los

elementos mencionados anteriormente.

Subconjunto 1.1 — Esquina izquierda

Para formar la pieza 1.1 se utiliza la soldadura por cordén en dngulo para
unir las chapas metdlicas y, por otra parte, para juntar los salientes, es la
soldadura por puntos. Primero, se sueldan los elementos “"Chapa delantera

esquina izqg (1.1.1)" = "*Chapa superior esquina izg (1.1.4)".
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llustracion 42. Ensamblaje subconjunto 1.1. Soldadura 1

Seguidamente, se emplea el mismo método para unir los elementos

“Chapa delantera esquina izg (1.1.1)" = *Chapa inferior esquina izg (1.1.3)".

llustracion 43. Ensamblaje subconjunto 1.1. Soldadura 2.
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Después, se suelda el elemento “"Chapa trasera esquinaizq (1.1.2) con los

elementos ya soldados anteriormente.

llustracion 44. Ensamblaje subconjunto 1.1. Soldadura 3 y 4.

Oftra de las chapas que se suelda para conformar el subconjunto 1.1 es
la “Chapa exterior esquina izq (1.1.5)" que va unida a las chapas “Chapa
delantera (1.1.1)", “Chapa trasera esquina izg (1.1.2), “Chapa inferior esquina

izq (1.1.3)" y “Chapa superior esquina izq (1.1.4)".

llustracion 45. Ensamblaje subconjunto 1.1. Soldadura 5, 6y 7.
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llustracion 46. Ensamblaje subconjunto 1.1. Soldadura 8.

Para cerrar la estructura de la esquina izquierda se suelda el elemento

“Chapa interior esquina izqg (1.1.6)" con los mismos elementos del paso anterior.

llustracion 47. Ensamblaje subconjunto 1.1. Soldadura 9, 10, 11y 12.

A continuacién, se tapa la parte trasera de la estructura con una chapa
metdlica, “Pared esquinaizqg (1.1.7)" uniendo esta chapa con los componentes,

“Chapa trasera esquina izg (1.1.2), “Chapa interior esquina izg (1.1.6)"

Llidé Barragdn, Alexandra



n UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

m Diseno de un banquillo equipado para deportistas

llustracion 48. Ensamblaje subconjunto 1.1. Soldadura 13y 14.

Por Ultimo, los salientes de la pieza 1.1, “Perfil 50x50 izg (1.1.8)" tienen la
funcién de unirse con otras piezas. En estos elementos se realiza una soldadura
por puntos con las chapas, “*Chapa inferior esquinaizg (1.1.3)" y “Chapa superior
esquinaizq (1.1.4)", se definen 8 puntos de soldadura, 2 en cada lado, para fijar
estos perfiles a la estructura esquina izg.

llustracion 49. Ensamblaje subconjunto 1. 1. Soldadura 15.

llustracion 50. Ensamblaje subconjunto 1.1. Soldadura 16, 17 y 18.
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Subconjunto 1.2 — Esquind izquierda

Este ensamblaje sigue el mismo procedimiento que el subconjunto 1.1,

dado que es una pieza simétrica.

Unidn de “Chapa delantera esquina der (1.2.1)" — “Chapa superior

esquina der (1.2.4)".

llustracion 51. Ensamblaje subconjunto 2.1. Soldadura 1.

Union de “Chapa delantera esquina der (1.2.1)" — “Chapa superior
esquina der (1.2.4)".

llustracion 52. Ensamblaje subconjunto 1.2. Soldadura 2.
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Unién de “Chapa trasera esquina der (1.2.2)" — “"Chapa inferior esquina

der (1.2.3)" - “Chapa superior esquina der (1.2.4)".

llustracion 53. Ensamblaje subconjunto 1.2. Soldadura 3 y 4.

Unidn de “Chapa exterior esquina der (1.2.5)" - “Chapa delantera
esquina der (1.2.1)" = "Chapa trasera esquina der (1.2.2)" — “Chapa inferior

esquina der (1.2.3)" = "Chapa superior esquina der (1.2.4)".

llustraciéon 54. Ensamblaje subconjunto 1.2. Soldadura 5, 6, 7 y 8.
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Unién de “Chapa interior esquina der (1.2.6)" - "Chapa delantera esquina
der (1.2.1)" = “Chapa trasera esquina der (1.2.2)" — “Chapa inferior esquina der

(1.2.3)" = "Chapa superior esquina der (1.2.4)".

llustracion 55. Ensamble subconjunto 1.2. Soldadura 9, 10, 11y 12.

Union de “Pared esquina der (1.2.7)" - “Chapa frasera esquina der (1.2.1)"

— "Chapa interior esquina der (1.2.6)".

llustracion 56. Ensamblaje subconjunto 1.2. Soldadura 13y 14.
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Unién de “Perfil 50x50 der (1.2.8)" — “Chapa inferior esquina der (1.2.3)" —

“Chapa exterior esquina der (1.2.4)".

llustracion 57. Ensamblaje subconjunto 1.2. Soldadura 15, 16, 17 y 18.

Subconjunto 1.3 - Suelo

La siguiente pieza 1.3 se ensambla por corddn de soldadura. Esta estd
compuesta por 6 elementos diferentes. En primer lugar, se juntan las chapas

“Chapa inferior suelo (1.3.2)" - "Chapa delantera-trasera suelo (1.3.3.)".

llustracion 58. Ensamble subconjunto 1.3. Soldadura 1.
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Seguidamente, se suelda la “Chapa lateral suelo (1.3.4)" con las chapas

anteriores, realizando dos soldaduras de tipo corddn de soldadura en dngulo.

llustracion 59. Ensamblaje subconjunto 1.3. Soldadura 2 y 3.

Luego, se toma la misma pieza soldada anteriormente, “Chapa
delantera-tfrasera suelo (1.3.3), pero esta vez solddndola por dos partes, una por
la parte inferior con “*Chapa inferior suelo (1.3.2) y ofra por el lateral con “*Chapa

lateral suelo (1.3.4)".

llustracion 60. Ensamblaje subconjunto 1.3. Soldadura 4y 5.
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Acto seguido, se realizan 3 soldaduras del elemento “Chapa lateral suelo

(1.3.4)" en el lado contrario cerrando las paredes de la pieza 1.3.

llustracion 61. Ensamblaje subconjunto 1.3. Soldadura 6, 7 y 8.

Una vez soldadas las piezas anteriores, se sueldan 4 elementos, los cuales
2 de ellos soniguales, éstos se posicionan diagonalmente. En la siguiente imagen
se visualizan las 7 soldaduras que se realizan en el elemento “Perfil 60x60 — 1 suelo
(1.3.5)" con las chapas metdlicas “Chapa inferior suelo (1.3.2)", “Chapa

delantera-frasera suelo (1.3.3)" y “Chapa lateral suelo (1.3.4)"

llustracion 62. Ensamblaje subconjunto 1.3. Soldadura 9, 10, 11, 12, 13, 14y 15.
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En la siguiente imagen, se observa la operacién de las mismas soldaduras
que se han realizado en el paso anterior, pero en este caso, con el otro perfil
“Perfil 60x60 — 2 suelo (1.3.6)".

llustracion 63. Ensamblaje subconjunto 1.3. Soldadura 16, 17, 18, 19, 20, 21 y 22.

A continuacioén, se observa el ensamblaje de los otros dos elementos que

faltan por soldar.

llustracion 64. Ensamblaje subconjunto 1.3. Soldadura 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35
y 36.
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Por Ultimo, se realizan 4 cordones de soldadura en los bordes que forma
la “Chapa superior suelo (1.3.1)" con los elementos “Chapa delantera-trasera
suelo (1.3.3)", “Chapa lateral suelo (1.3.4)", “Perfil 60x60 — 1 suelo (1.3.5)" y “Perfil
60x60 — 2 suelo (1.3.6)".

llustracion 65. Ensamblaje subconjunto 1.3. Soldadura 37, 38, 39 y 40

Subconjunto 1.4 —Techo

El préoximo subconjunto 1.4 se constituye de 7 componentes. Estos
elementos se unen mediante corddn de soldadura. El procedimiento es el

siguiente:

Unidn de “Chapa inferior techo (1.4.2)" - “Chapa delantera techo
(1.4.3)".

llustracion 66. Ensamblaje subconjunto 1.4. Soldadura 1.
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Unién de “Chapa lateral techo (1.4.5)" — “Chapa inferior techo (1.4.2)" —
“Chapa delantera techo (1.4.3)".

llustracion 67. Ensamblaje subconjunto 1.4. Soldadura 2 y 3.

Union de “Chapa lateral techo (1.4.5)" — “*Chapa inferior techo (1.4.2)" —

“Chapa delantera techo (1.4.3)" en el lado opuesto.

llustracion 68. Ensamblaje subconjunto 1.4. Soldadura 4y 5.
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Unién de “Chapa trasera techo (1.4.4) — “Chapa inferior techo (1.4.2)" -
“Chapa lateral techo (1.4.5) x 2.

llustracion 69. Ensamblaje subconjunto 1.4. Soldadura 6, 7 y 8.

Unidn de “Perfil 60x60 — 1 Techo (1.4.6)" — “Chapa inferior techo (1.4.2)" -
“Chapa delantera techo (1.4.3)" - "Chapa lateral techo (1.4.5)".

llustracion 70. Ensamblaje subconjunto 1.4 Soldadura 9, 10, 11, 12,13, 14, 15, 16y 17.
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Unién de “Perfil 60x60 — 2 Techo (1.4.7)" — "Chapa inferior techo (1.4.2)" —
“Chapa delantera techo (1.4.3)" - “Chapa lateral techo (1.4.5)".

llustracion 71. Ensamblaje subconjunto 1.4. Soldadura 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 y 26.

Union de los ofros dos elementos “Perfil 60x60 — 1 Techo (1.4.6)" y “Perfil
60x60 — 2 Techo (1.4.7)" con las chapas metdlicas del paso anterior, “Chapa
inferior techo (1.4.2)" — “Chapa delantera techo (1.4.3)" - “Chapa lateral techo
(1.4.5)".

llustracion 72. Ensamblaje subconjunto 1.4. Soldadura 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38,
39,40, 41, 42, 43 y 44.
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Unién de "Chapa superior techo (1.4.1)" — “Chapa inferior techo (1.4.2)"
—"Chapa delantera techo (1.4.3)" - "Chapa lateral techo (1.4.5)" — “Perfil 60x60
—1Techo (1.4.6)" — "Perfil 60x60 — 2 Techo (1.4.7)".

llustracion 73. Ensamblaje subconjunto 1.4. Soldadura 45, 46, 47 y 48.

Subconjunto 1.5 - Perfil

Este ensamblaje parte de los elementos “Perfil 50x50 Unidn T (1.5.1)" y
“Perfil T (1.5.2)". Primero, se realiza la unién de estas dos piezas por cordén de

soldadura.

llustracién 74. Ensambilaje subconjunto 1.5. Soldadura 1, 2, 3y 4.
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Despues, para finalizar el ensamblaje de esta pieza se repite el mismo

procedimiento del paso anterior en el lado opuesto.

llustracién 75. Ensambilaje subconjunto 1.5. Soldadura 5, 6, 7 y 8.

1.9.4.2 Ensamblaje realizado por el usuario

El banqguillo requiere de un ensamblaje realizado por parte del
consumidor. La estructura del banquillo se entrega por piezas, por lo tanto, cada
usuario adaptard el montaje de la estructura acorde a sus preferencics.
Después, se realiza un ensamblaje del soporte de placa separadora y, por

Ultimo, el usuario incorpora los elementos restantes a la estructura.

Se realiza el ensambilaje por el usuario para un banguillo de dos mdédulos.
Antes de iniciar el procedimiento, el consumidor debe tomar en consideracion,
que el elemento “Pared central (1.6)" debe ser el Ultimo elemento en
ensamblarse, para facilitar el montaje de los elementos que se encuentran en

el interior de la estructura.
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Primero, se parte del ensamblaje de la estructura del subconjunto 1, cuyos

elementos se describen en la siguiente tabla:

Tabla 12. Elementos subconjunto 1.

MARCA DENOMINACION CANTIDAD DETALLE
1.1 ESQUINA IZQUIERDA 1
1.2 ESQUINA DERECHA 1
1.3 SUELO 2
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1.4 TECHO 2

1.5 PERFIL 2

1.6 PARED CENTRAL 2

1 TORNILLO HEXAGONAL ISO 4017 — .
’ M8x60

- TORNILLO HEXAGONAL ISO 4017 — b

M8x16

|
)
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A continuacion, se describe el proceso de montaje de la estructura:
El usuario deberd tener en cuenta

En primer lugar, se infroducen los dos perfiles de 50x50 de la “Esquina

izquierda (1.1)" en los orificios del elemento “Suelo (1.3)".

llustracion 76. Ensamblaje subconjunto 1. Unidn 1.1 - 1.3.

Seguidamente, se atornillan las piezas con una llave ajustable acorde a

la métrica del elemento “Tornillo hexagonal ISO 4017 — M8x60 (1.7)"

llustracién 77. Ensambilaje subconjunto 1. Unidn roscada 1.7 - 1.1, 1.3.
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llustracion 78. Ensamblaje subconjunto 1. Proceso de giro con llave M8x40.

Luego, se unen los dos elementos “Esquina izquierda (1.1)" y “Techo (1.4)"

de la misma forma que en el paso anterior.

llustracion 79. Ensamblaje subconjunto 1. Unidn 1.1 - 1.4.

Llidé Barragdn, Alexandra



» UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Diseno de un banquillo equipado para deportistas

Con la misma herramienta que se utiliza en el paso anterior, se roscan los

tornillos M8x40 para fijar las piezas.

llustracion 80. Ensamblaje subconjunto 1. Unidn roscada 1.7 - 1.1, 1.4.

El siguiente elemento “Perfil (1.5)" que se describe es fundamental en la
estructura dado que conecta las piezas “Suelo (1.3)" y “Techo (1.4)" formando

asi los modulos segun el nUmero de jugadores.

llustracion 81. Ensamblaje subconjunto 1. Unidn 1.5 - 1.3, 1.4 parte delantera.
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En la imagen se observan la introduccién de los dos tornillos “Tornillo

hexagonal ISO 4017 — M8xé60 (1.7)" que restringen el movimiento.

llustracion 82. Ensamblaje subconjunto 1. Unidn roscada 1.7 - 1.3, 1.4, 1.5.

llustracion 83. Ensamblaje subconjunto 1. Zoom Unidn roscada 1.7 - 1.3, 1.5.

Llidd Barragdn, Alexandra



n UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

m Diseno de un banquillo equipado para deportistas

A confinuacion, se ensambla el mismo elemento anterior “Perfil 50x50

(1.5)" en la parte trasera del banquillo siguiendo el mismo proceso.

llustraciéon 84. Ensambilaje subconjunto 1. Unidn 1.5 - 1.3, 1.4 parte trasera.

Otra de las piezas que forman el subconjunto 1 es la “Pared central (1.6)”
que tiene 6 agujeros roscados de los cuales 3 van atornillados al elemento “Perfil

(1.5)" enla parte trasera.

llustracion 85. Ensamblaje subconjunto 1. Union 1.6 - 1.5.
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llustracion 86. Ensamblaje subconjuntol. Unién roscada 1.8 - 1.6, 1.5.

La herramienta que se utiliza para atornillar los 6 tornillos “Tornillo

hexagonal ISO 4017 — M8xé6 (1.8)" es la misma llave que se utiliza anteriormente.

llustracién 87. Ensambilaje subconjunto 1. Proceso de giro con llave M8x16.
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Siguiendo con el montaje de la estructura, se realiza la unién roscada de
“Suelo (1.3)" y el otro agujero roscado del “Perfil (1.5)" infroduciendo el “Tornillo

hexagonal ISO 4017 — M8x40 (1.7)" con la llave ajustable.

llustracion 88. Ensamblaje subconjunto 1. Unidn roscada 1.7 - 1.5, 1.3 x 2

La siguiente pieza por ensamblar, “Techo (1.4)", se realiza igual que en el

paso anterior.

llustracion 89. Ensamblaje subconjunto 1. Unidn roscada 1.7 - 1.5, 1.4 x 2.
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Tras ensamblar las piezas anteriores, se cierra la parte trasera
ensamblando la “Pared central (1.6)" roscando los elementos “Tornillo
hexagonal ISO 4017 — M8x16 (1.8)" en el “Perfil (1.5)" con la misma herramienta

ya utilizada.

llustracion 90. Ensamblaje subconjunto 1. Unidn roscada 1.8 - 1.6, 1.5 x 2.

llustracion 91. Ensamblaje subconjunto 1. Zoom Unidn roscada 1.8 — 1.6, 1.6 x 2.
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Por Ultimo, para finalizar con el ensamblaje del subconjunto 1, se
ensambla el elemento “Esquina derecha (1.2)" infroduciendo los salientes en los
elementos “Suelo (1.3)" y “Techo (1.4)" y posteriormente, se atornillan las piezas

para fijar la estructura.

llustracién 92. Ensamblaje subconjunto 1. Unidn 1.2 - 1.3, 1.4.

llustracion 93. Ensamblaje subconjunto 1. Unidn roscada 1.7 - 1.2, 1.3, 1.4.
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Una vez finalizado en el ensamblaje de la esfructura, también, se requiere
el montaje de los soportes de placa separadora si el usuario desea garantizar la

seguridad incluyendo las pantallas anti-COVID en su producto.

En la siguiente tabla se detallan los elementos del subconjunto 2:

Tabla 13. Elementos subconjunto 2.

MARCA DENOMINACION CANTIDAD DETALLE

2.1 SOPORTE PLACA 2

2.2 PLACA SEPARADORA 2

23 PASADOR CILINDRICO ISO .
’ 2338 — M8x75
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A continuacion, se describen los pasos a seguir en dicho montaije:

En primer lugar, se infroduce la “Placa separadora (2.2)" en la guia del
“Soporte placa (2.1)", y después, se restringe el movimiento con los 3 pasadores,
“Pasador cilindrico ISO 2338 — Méx75 (2.3)" que atfraviesan los dos elementos

mencionados.

llustracion 94. Ensamblaje 2. Unién 2.1 - 2.2.

llustracion 95. Ensambilaje 2. Introduccion de 2.3 - 2.1, 2.2.
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llustracion 96. Ensambilaje 2. Los 3 pasadores infroducidos.

Por Ultimo, para dar por finalizado el ensamblaje del banquillo, se precisa

un montaje de las siguientes piezas que componen el conjunto:

En este caso, el usuario tiene la posibilidad de acoplar o no el “Soporte

Techo (5)" silo deseq, ya que es un elemento adicional.

Tabla 14. Elementos conjunto.

MARCA DENOMINACION CANTIDAD DETALLE

2 SOPORTE PLACA 2
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3 ASIENTO

5 SOPORTE TECHO

6 ESCUADRA ESQUINERA
7 ESCUADRA 50x50
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TORNILLO ALLEN ISO 7380 -
M5x10

TORNILLO EN CRUZ ISO 7046 -
1 Méx12

Haciendo referencia al inicio del proceso, el ensamblaje del elemento

“Pared central (1.6)" se realiza al final.

En primer lugar, se posicionan las escuadras “Escuadra esquinera 50x50
(6)" y "Escuadra 50x50 (7)" en el “Suelo (1.3)” de la estructura y se fijan con los
tornillos “Tornillo Allen ISO 7380 — M5x10 (8)" con la llave Allen M5.
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llustracion 97. Ensamblaje conjunto. Unién roscada de escuadras y suelo.

llustracion 98. Ensamblaje conjunto. Unién roscada 8 -6, 1.3.
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llustracion 99. Ensamblaje conjunto. Unién roscada 8 - 7, 1.3.

A continuacion, se situan los “Soporte placa (2)” en la parte superior del
“Suelo (1.3)" donde se ubican las escuadras que se han fijado en el paso
anterior. Posteriormente, se restringe el movimiento con tornillos “Tornillo Allen
ISO 7380 — M5x10 (8)".

llustracion 100. Ensamblaje conjunto. Unidn roscada de escuadras y soporte placa.
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En esta imagen se observa la unién roscada con la llave Allen M5 por la

parte delantera de “Soporte placa (2)".

llustracion 101. Ensamblaje conjunto. Unidn roscada 8 - 6, 2.

A continuacion, se enroscan por la parte trasera del soporte.

llustracion 102. Ensamblaje conjunto. Unién roscada 8 - 7, 2.

Llidé Barragdn, Alexandra



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Diseno de un banquillo equipado para deportistas

El siguiente elemento que se ensambla es el *Asiento (3)”, este elemento
es el que mds uso va a recibir. Con la ayuda de los soportes de placa vy las

escuadras se va a limitar el movimiento de este componente.

A continuacioén, se describe el proceso de montaje de un asiento, ya que

es una operacién que se va a repetir bastante.

Primero, se posiciona el asiento a un lado del “Soporte placa (2)".

llustracion 103. Ensamblaje conjunto. Posicidon del asiento.

Seguidamente, se enroscan é tornillos, “Tornillo Allen ISO 7380 — M5x10 (8)”
en los agujeros existentes tanto del “Asiento (3)” como los de las escuadras,

“Escuadra esquinera 50x50 (6)" y “Escuadra 50x50 (7)".
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llustracion 104. Ensamblaje conjunto. Unidn escuadras y asiento.

En esta imagen, se observa la unién roscada de los elementos *Asiento
(3)" y “Escuadra esquinera (6)" atornillando los tornillos mencionados

anteriormente.

llustracion 105. Ensamblaje conjunto. Union roscada 8 - 6, 3.
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Tras fijar el asiento, por un lado, el usuario debe realizar el montaje por el
otro lado para mantener firme el elemento, por lo que delimita la “Escuadra
50x50 (7)" y el "Asiento (3)".

llustracion 106. Ensamblaje conjunto. Unién roscada 8 - 7, 3.

Para finalizar con el ensamblaje del asiento, se roscan dos tornillos que

fienen la funcidn de embellecedor.

llustracion 107. Ensamblaje conjunto. Union 8 - 3. Embellecedores.
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Se muestra, el resultado del montaje de los 4 asientos:

llustracion 108. Ensamblaje conjunto. Montaje de 4 asientos.

Por Ultimo, se describe el montaje del elemento “Soporte techo (5)”, pero
esta pieza es un elemento adicional del banquillo que el cliente lo demanda si

quieraq.

Primero, el “Soporte techo (5)" se ubica coincidiendo con los agujeros
que se encuentran en la parte inferior del “Techo (1.4)" para roscar 2 tornillos,
“Tornillo en cruz ISO 7046 — 1 Mé6x12 (9)" con la finalidad de fijar el elemento en

la parte superior del interior del banquillo.
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llustracion 109. Ensamblaje conjunto. Unidn roscada 9 - 5, 1.4.

Se visualiza el resultado de los “Soporte techo (5)" en la estructura:

llustracion 110. Ensambilaje conjunto. Montaje de 8 soportes de techo.
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Finalmente, se concluye el ensamble del conjunto colocando los dos

elementos de la parte trasera “Pared central (1.6)", ya explicado anteriormente.

Se adjunta, un render final:

llustracion 111. Ensambilaje conjunto. Render final.

1.9.4.3 Movilidad de los componentes

En el siguiente apartado, se presenta la movilidad de un componente del
banquillo, el cajéon. En este caso, al presentar un banquillo de 2 mddulos, hay

una canfidad de 4 cajones al igual que asientos.

El cajon se desplaza horizontalmente por la superficie del suelo,
infroduciéndose con facilidad por el hueco inferior del asiento ya que dispone

de una holgura suficiente.
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llustracion 112. Movilidad de los cajones.
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1.10 ANALISIS ESTRUCTURAL

A continuacion, se procede a comprobar la estabilidad y la resistencia del
banquillo. Para ello, se deben considerar las caracteristicas técnicas de los

materiales empleados.

Tabla 15. Caracteristicas técnicas de los materiales empleados.

Modulo eldastico Limite eldastico Densidad Coef. de
(GPa) (MPa) (kg/ m3)  Poisson

ACERO
GALVANIZADO

200 -215 250 - 265 7900 0,29

1.10.1 Estabilidad del producto

Para determinar el estudio de estabilidad del banquillo se realizard el
cdlculo en la estructura recurriendo a las normas vigentes de una mesa ya que

la geometria es similar, a continuacion, se describen las siguientes:

- UNE 11-015-89

Esta norma describe los métodos de ensayo para determinar la

estabilidad de cualquier tipo de mesa. En este caso, para la
estructura del banquillo, se precisa el cdlculo de estabilidad bajo

fuerza vertical y horizontal. Se toma el siguiente procedimiento:

e Posicionar la estructura sobre una superficie lisa y horizontal.

e Aplicar una fuerza puntual vertical, V, en la superficie de la
estructura con el centro de aplicacion a 50mm del canfo y
en el punto medio de dicho lado.

e Aplicaruna fuerza horizontal, H, hacia el exterior de la mesa
sobre este mismo lado.

e Aumentar la fuerza horizontal, hasta que el exiremo del lado

opuesto se separe del suelo.
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llustracion 113. Ensayo de estabilidad. Figura extraida de la norma UNE 11-015-89.

- UNE 11-022-92

Los requisitos de estabilidad que deben cumplir las mesas en

funcidén del uso al que estdn destinadas son los siguientes:
e Efectuar el ensayo de estabilidad bajo fuerza vertical y

horizontal, siendo la fuerza vertical de 250N y la fuerza

horizontal sea superior a TO0N.

A continuacion, se describen los datos del caso y las formulas a utilizar:

MEe > Mv P=m*g
Me =P *dp + Fv* dv P: peso (N)
Mv = FH * h m: masa (kg)

g: gravedad (2,.8m/s)

Aplicando el material a la estructura, el producto tiene un peso de
1315kg.
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250N
DATOS:

Fv = 250N

Fo =100 N
dv=2,177m
dH=1,465m 12887N

2,18m
1,465m
llustracién 114. Datos estabilidad.
P=m*g

P=1315%9,8=12887N

MEe > Mv

Me=P *dp+ Fv*dv= 12887 * 1,465+ 250 * 0,05 = 18891,96N
Mv =FH*h=100*2,18 = 218N

18891,96N*m > 218N*m - No vuelca

Fh necesario para el vuelco:

18891,96 =FH* 2,18
FH = 8666N
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1.10.2 Resistencia estructural

Para readlizar este apartado se efectian una serie de pruebas de
resistencia estructural del producto en varias perspectivas y en los distintos

elementos donde se utiliza la simulacion y el cdlculo por elementos finitos.

Se ha tenido en cuenta la resistencia al viento para la estructura dado
que el mobiliario se encuentra expuesto a la infemperie. Por otro lado, para el
asiento se ha considerado aplicar las fuerzas acordes a las normas UNE-EN 1335
y UNE-EN 1728.

A continuacidn, se muestran los resultados obtenidos mediante el

software informdtico ANSYS.

Tabla 16. Resultados obtenidos de ANSYS.

N° de Célcul Carga (N) / Deformacion Tension Factor de
dlculos
cdlculos Presion (MPa) madxima (mm) maxima (MPa) seguridad
ESTRUCTURA
I Techo 5000N 1,669 25,797 9,691
2 Suelo 3200N 0,943 27,470 9,101
3 Anterior 2,51 e-004MPa 0,198 11,487 15
4 Posterior 2,51 e-004MPa 0,194 10,141 15
5 Lateral 2,51 e-004MPa 0,288 3,795 15
ASIENTO
Asiento 1600N
6 13,462 14,568 3,206
Respaldo 560N
Asiento 700N
7 5,889 6,374 7,382
Respaldo 245N
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Primeramente, se van a realizar los cdlculos necesarios para la estructura.

Se infroduce el material acero estructural galvanizado y se realiza un correcto

mallado del producto teniendo en cuenta que la cantidad de error sea minima.

Outline of Schematic AZ: Engineering Data * o X
A B = D E
1 E";'“‘E':'h‘;"‘nzh B Source Description
2 =
Fatigus Data at
zero mean stress
3 % ggeue{ch.lral ~| [] General_Materials. xml ?éﬂissizn-lciﬁg?
Section 8, Div 2,
Table 5-110.1
Click here to
= add a new
material
Properties of Cutline Row 3: Structural Steel -
A B s B | E
1 Property Value Unit i |
2 E Material Field Variables E Table
T Density 7850 kg m*-3 |
a nﬂE‘ _Ilio;';pailcESemnaﬁnn;oE]oeFﬁdent of A
[3 F'EI Isotropic Elasticity 0
7 Derive from Young... ;I
8 Young's Modulus 2E+11 Pa [l
9 Poisson's Ratio 0,3 |
10 Bulk Modulus 1,6667E+11 | Pa [F]
i Shear Modulus 7,6923E+10 | Pa [
12 E Strain-Life Parameters [
20 '_EI S Curve = Tabular [}
24 T Tensile Yield Strength 2,5E+08 Pa |
25 F'EI Compressive Yield Strength 2,5E+08 Pa 01|E
76 T Tensile Ultimate Strength 4 6E+08 Pa 0|
o7 T4 Compressive Ultimate Strength 0 Pa e ™

llustracion 115. Propiedades de acero galvanizado.

Seguidamente, se aplica una fuerza de 500N repartida uniformemente

sobre la superficie del producto y en la parte inferior de la estructura se aplica

un soporte fijo simulando que estd apoyada en una superficie.
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2000,00 (mm)

llustracién 116. Fuerza en techo de estructura.

2000,00 (mm)
500,00 1500,00

llustracion 117. Soporte fijo en suelo en estructura.
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Se obtienen los resultados de la deformacion y tension maximas y factor

de seguridad:

A: Static Structural
Total Deformation
Type: Total Deformation
Unit: mm
Time: 1
30/06/2022 2:48

1,6692 Max

1000,00 2000,00 {mm)
1500,00

llustracion 118. Deformacién mdxima por fuerza techo.

Como se observa en la imagen, la zona de deformacion maxima de la

estructura es en la parte superior, el nivel de deformacion es aceptable ya que

el valor maximo es 1,669mm.

A: Static Structural
Equivalent Stress
Type: Equivalent (von-Mises) Stress
Unit: MPa
Time: 1
30/06/2022 2:49

0,00030387 Min

Min 1000,00 2000,00 (mm)
1500,00

llustracion 119. Tensidn mdxima por fuerza techo.

La tension mdxima tiene un valor de 25,797MPa, dato que se encuentra

muy por debajo del limite eldstico del material (entre 250-395MPa).
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A: Static Structural
Safety Factor

Type: Safety Factor
Time: 1

30/06/2022 2:50

15 Max
9,6912 Min
5

1

0

1000,00 2000,00 (mm)
1500,00

llustracién 120. Factor de seguridad por fuerza techo.

La estructura presenta un factor de seguridad aceptable siendo un 9,691

como minimo.

Contfinuamente, se va a aplicar en una fuerza de 3200N en cada chapa
del suelo, simulando que se encuentran 2 personas de 160kg cada una.

También, se fija la parte inferior para que no haya desplazamiento.

A: Static Structural
Force

Time: 1, s
30/06/2022 3:07

[A] Force: 3200, N
[B] Fixed Support

2000,00 (rmrm)

1500,00

llustracion 121. Fuerza en suelo de estfructura.
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Fixed Support
Time: 1, s
30/06/2022 3:07

[ Fixed Support

1000,00 2000,00 {mmm)

500,00 1500,00

llustracién 122. Soporte fijo en la parte inferior de estructura.

Se obftienen los resultados de deformacion y tension mdxima y factor de
seguridad:

Total Deformati
Type: Total D

0,73329
0,62853

llustracién 123. Deformacién mdxima por fuerza suelo.

En esta imagen, se aprecia que la deformacién mdxima se encuentra

en la zona donde se ejerce la fuerza que tiene como dato 0,943mm.
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5|
|
[
B
[
n
B

llustracion 124. Tension mdxima por fuerza suelo.

El esfuerzo mdaximo tiene un valor de 27,470MPa.

A: Static Structural
Safety Factor

Type: Safety Factor
Time: 1

30/06/2022 3:13

15 Max
9,101 Min
5

1
0

2000,00 {mm)

1500,00

llustracion 125. Factor de seguridad por fuerza suelo.

El factor de seguridad que se obtiene aplicando esta fuerza en el suelo
es de 9,101.
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Siguiendo con los cdlculos, se va a calcular si la estructura soporta la
resistencia al viento de 100km/h, siendo 0,000251MPa de presidon. Estos cdlculos
se van a redlizar ejerciendo esta presion en cada una de las partes de la

estructura.

En primer lugar, se estudiard en la parte anterior, se aplica la presion de

2,51 e-004MPa en la parte anterior y se fija la estructura al suelo.

0,00 1000,00 2000,00 (mm)
[ EEaa—  SSS—
500,00 1500,00

llustracion 126. Presion anterior y soporte fijo en el suelo de estructura.

Se obtienen los resultados necesarios:

0,00 1000,00 2000,00 (mm)
| EEEaaa— ESS—
500,00 1500,00

llustracion 127. Deformacién maxima por presion anterior.

Respecto a la deformacion, la zona mdéxima tiene un valor de 0,198mm.
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A: Static Structural
Equivalent Stress
Type: Equivalent (vor
Unit: MPa

Time: 1

30/06/2022 2:53

11,487 Max
10211
8,9345
7,6583
6,3821
5,1058
3,8296
2,5533
1,2
0,00085794 Min

0,00 500,00 1000,00 (mm)
]

250,00 750,00

llustracién 128. Tension mdxima por presion anterior.

La tension mdaxima obtenida es de 11,487MPa en la zona de unidn entre

las chapas.

A: Static Structural
Safety Factor

Type: Safety Factor
Time: 1

30/06/2022 2:59

1
15 Max

15 Min
0

1000,00 2000,00 (mm)
500,00 1500,00

llustracion 129. Factor de seguridad por presion anterior.

En cuanto al coeficiente de seguridad, la estructura soporta

perfectamente la presidn ejercida, siendo un 15 como minimo.
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En segundo lugar, se aplica la presién en la parte posterior del banquillo

y también se aplica un soporte fijo en el suelo.

1000,00 2000,00 (mm)

llustracion 130. Presion posterior y soporte fijo de estructura.

A continuacion, se analizan los resultados obtenidos:

017259
0,15102
012944
0,10787
0,086296
0,064722
0,043148
0,021574
0 Min

2000,00 {mm)

1500,00

llustracion 131. Deformacion mdxima por presion posterior.

Como se observa en laimagen, en la zona central trasera la deformacion
mdxima tiene un valor de 0,194mm. Este resultado no varia apenas comparado

con la presion que se ejerce en la parte anterior.
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A: Static Structural
Equivalent Stress

Type: Equivalent (von-Mises
Unit: MPa

Tirme: 1

30/06/2022 3:00

10,141 Max
0,014

7,0873

6,7607

5,634

45073

3,3807

2,254

1,274
0,00070294 Min

0,00 400,00 800,00 (mm)
L EEaaaa——— SS—
200,00 600,00

llustracion 132. Tensidon mdxima por presion posterior.

El esfuerzo méximo que se genera tiene un valor de 10,141MPaq, éste se
encuentra en la misma posicion que el de la presion ejercida en la parte

anterior.

A: Static Structural
Safety Factor

Type: Safety Factor
Time: 1

30/06/2022 3:01

1
15 Max
15 Min
0

1000,00 2000,00 (mm)
1500,00

llustracion 133. Factor de seguridad por presion posterior.

El factor de seguridad es de 15, por lo que la estructura soportaria

dicha presioén.
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Por Ulfimo, se estudia el comportamiento de la estructura cuando se

ejerce una presion lateralmente.

Se aplica la presidn en uno de los extremos y se aplica un soporte fijo en

el suelo.

30/06/2022 %:03
. Pressure 3: 2,51e-004 MPa
[B] Fixed Support

1000,00 2000,00 (mm)

llustracion 134. Presion lateral y soporte fijo de estructura.

Se obtienen los resultados de deformacion y tension mdximas y el factor
de seguridad:

Unit: mm
Time: 1
30/06/2022 3:04

0,28833 Max
0,25629
0,22426
019222
0,16018
0,12815
0,096109
0,064073
0,032036

0 Min

2000,00 (mm)

1500,00

llustracién 135. Deformaciéon mdaxima por presion lateral.
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Como se puede observar, la zona maxima de deformacién se encuentra

en la zona donde se ejerce la presion, pero la deformaciéon mdxima es minima
siendo 0,288mm.

A: Static Structural
Equivalent Stress
Type: Equivalent (von-Mises) Stress
Unit: MPa
Time: 1
30/06/2022 3:04

3,7952 Max

o e A ATV

o 042171

1000,00 {(mm)
——]

llustracion 136. Tension mdxima por presion lateral.

Acerca de la tension maxima, tiene como dato 3,795MPa.

A: Static Structural
Safety Factor

Type: Safety Factor
Time: 1

30/06/2022 3:05

1
15 Max
15 Min
0

2000,00 {mm)

500,00 1500,00

llustracion 137. Factor de seguridad por presion lateral.

La estructura tiene un coeficiente de seguridad de 15, resiste

correctamente la presion del viento lateralmente.
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estructura,

Para comprobar la resistencia en el asiento se han tenido en cuenta las

normas mencionadas anteriormente y se van arealizar dos ensayos con distintas

fuerzas.

En el primer ensayo, se va a aplicar una fuerza vertical de 1600N en el

asiento y una fuerza horizontal de 560N en el respaldo para comprobar el peso

maximo que soporta y se hard un segundo ensayo aplicando una carga normal

de 700N en el asiento y 242N en el respaldo que soporta el asiento con el uso

diario.

Ensayos Referencia Cargas y ciclos Parametros de
ensayo
1. Ensayo de carga estatica |Apartado 7.3 dela Norma |Fuerza del asiento F1, N 1600
combinado del asiento y del |EN 1728:2012 Fuerza del respaldo F2, N =60
respaldo .
Ciclo 10
llustracion 138. Tabla extraida de la norma UNE-EN 1335-2.
Leyenda

A Punto de carga del asiento (7.2.2)

Punto de carga del respaldo (7.2.3)

Fi Fuerza perpendicular

F: Fuerza vertical

llustracion 139. Figura extraida de la norma UNE-EN 1728.
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En primer lugar, se infroduce el material PVC en el asiento y se genera un

mallaodo correctamente.

Molding); Type I

Data compiled by the . )

2% % Plastc, PVC (rigid) <5 i@ | = Grants_Design_Typical_Materisls.xml m{w heaa;:t @
i, TR LT -

ANSYS Inc. provides no

warranty for this data.
Liguid, Propylene Glycol v

1

z T Density 1392 kgm*-3

3 % Isotropic Secant Coefficent of Thermal Expansion

5 |B T[4 Isotropic Elasticity

[ Derive from Young's Modulus and...

7 Young's Modulus 2 B861E+09 Fa

8 Poisson's Ratio 0.4

9 Bulk Modulus 4, 7A83E+09 Fa

10 Shear Modulus 1,0218E+09 Pa

11 E Tensile Yield Strength Tabular

12 T Tensile Ultimate Strength Tabular

llustracion 140. Propiedades de PVC.

Se aplican las fuerzas de peso mdximo de 1600N y 560N.

llustracion 141. Fuerzas vertical y horizontal méximas en el asiento.
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También, se aplica un soporte fijo en la parte inferior del asiento.

A: Static Structural
Fixed Support
Time: 1, s
30/06/2022 3:17

. Fixed Support

500,00 (rm)

llustracion 142. Soporte fijo en el soporte con asientos.

A continuacion, se observan los resultados de la deformacion y tension

maximas y el factor de seguridad:

Type: Total Deformation
Unit: mm

Time: 1

30/06/2022 3:17

13,462 Max
11,967
10471
8,9749
74791
5,9833
44874
2,9916
1,4958

0 Min

500,00 (mm)

llustracion 143. Deformacion mdxima por fuerzas mdximas empleadas.

Como se aprecia en esta imagen, la deformacién que se produce es

inexistente siendo 13,462mm.
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A: Static Structural
Equivalent Stress
Type: Equivalent (von-Mises) Stress
Unit: MPa
Time: 1
30/06/2022 3:18

14,568 Max
12,95

11,332

97146

8,0968

6479

4,8613

3,2435

1,6257
0,0079617 Min

500,00 (mm)

llustracion 144. Tension mdxima por fuerzas mdximas empleadas.

La tensidon mdaxima se encuentra en la zona de la curvatura del asiento,
tiene un valor de 14,568MPa, dato que se encuentfra por debajo del limite

elastico del material (entre 39,4 - 43,4MPa).

A: Static Structural
Safety Factor

Type: Safety Factor
Time: 1

30/06/2022 3:18

15 Max
10

3,2064 Min
0

500,00 {(mm)

llustracién 145. Factor de seguridad por fuerzas maximas.

El coeficiente de seguridad que se obtiene es de 3,206. Aplicando estas

fuerzas el material sufre un poco en las dos zonas de la curvatura del asiento.
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A continuacion, se aplican las fuerzas que se ejercen en uso diario de
700N y 254N vy se fija el asiento en el suelo para que no haya desplazamiento.

500,00 (mirm)

llustracion 146. Fuerzas vertical y horizontal de uso diario.

Se obtienen los resultados de deformacion y tension mdxima y el

coeficiente de seguridad.

500,00 (mm)

llustracion 147. Deformacion mdxima por fuerzas de uso diario empleadas.

La deformacién mdxima con estas fuerzas empleadas es de 5,889mm.
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A: Static Structural
Equivalent Stress
Type: Equivalent (von-Mises) Stress
Unit: MPa
Time: 1
30/06/2022 3:25

- 6,3735 Max
5,6657
4,9579
4,2501
3,5424
2,8346
2,1268
1,419
0,71126
= 0,0034833 Min

500,00 {mm)

llustracidn 148. Tension mdxima por fuerzas de uso diario empleadas.

El esfuerzo mdximo que se genera se encuentra en la zona de la
curvatura del asiento y tiene como valor 6,373MPa.

A: Static Structural
Safety Factor
Type: Safety Factor
Time: 1
30/06/2022 3:25

15 Max

7,3288 Min

1]
0

400,00 (mm)
00,00

llustracién 149. Factor de seguridad por fuerzas de uso diario empleadas.

El factor de seguridad con estas fuerzas aplicadas se ha reducido a 7,328

que es un dato aceptable.
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En conclusién, la estructura cumple con los esfuerzos aplicados de
resistencia al viento y el asiento cumple con el diseno, los requisitos de las normas

y las condiciones de seguridad, por lo tanto, si que se podria hacer uso.

También, se podria considerar aumentar el espesor de la pared del asienfo.

1.10.3 Resistencia estructural de los cajones
Para comprobar la resistencia en el cajon del asiento se realiza un
ensayo aplicando una fuerza mdxima de 200N.

En primer lugar, se aplica el material PVC vy se realiza un adecuado

mallado.

La fuerza se aplica en la base del cajén vy se fija la parte inferior para

que no haya desplazamiento.

500,00 (mm)

llustracion 150. Fuerza en base del cajon.

Llidé Barragdn, Alexandra



0 UNIVERSITAT
1) POLITECNICA
DE VALENCIA

Diseno de un banquillo equipado para deportistas

500,00 (rmirn)

llustracion 151. Soporte fijo en la parte inferior del cajon.

Seguidamente, se obtienen los resulfados de deformacion ye tension
maximas y factor de seguridad:

1,1192e-5
9,7932e-6
8,3%42e-6
6,9951e-6
5,5961e-6
4,1971e-6
2,7981e-6
1,399%-6
0 Min

500,00 (mm)

llustracion 152. Deformacion mdxima del cajon.

Aplicando esta fuerza se observa que en los laterales del cajon sufre
una deformacion de 1,259 e-5mm, dato que es minimo, por lo que no hay un

inconveniente.
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500,00 (mm)

llustracién 153. Tension mdxima del cajon.
El esfuerzo mdximo que se genera se encuentra en los bordes de la
superficie inferior del cajén siendo 0,00044MPa, dato que se encuentra por

debajo del limite eldstico del material (entre 39,4 - 43,4MPa).

500,00 (mm)

llustracion 154. Factor de seguridad del cajon.

El factor de seguridad que se obtiene es de 15, por lo tanto, el diseno

del cajén es excelente.

En definitiva, el cajéon cumple con el diseno y se podria poner en uso.
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1.11 PROTOTIPADO

En el siguiente apartado de la memoria descriptiva se muestran las

fotografias del proceso seguido durante la realizacion de la maqueta.

En primer lugar, se estudian las medidas que va a tener la maqueta, en este

Caso, se escoge una escala de 1:10.

Se utiliza una caja de galletas que hace de estructura del banquillo. Para
realizar la inclinacién de la parte superior del banquillo se fijan planchas de
metacrilato con pinzas formando la geometria a obtener y se sellan las aristas

interiores del molde para evitar la salida de la escayola.

llustracion 155. Fijas las paredes con pinzas.

Una vez preparado el molde, se procede a elaborar la mezcla de

escayola para verterla en el molde y dejar secar durante unos minutos.

llustracion 156. Vertir la escayola al molde.
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llustracién 157. Escayola vertida.

Cuando la escayola se encuentre secaq, se repite el procedimiento

anterior para acabar con la superficie de inclinacién.

llustracion 158. Vertir otra vez la escayola.
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llustracién 159. Escayola obtenida.

Tras secarse la escayola por segunda vez, por consiguiente, para unir las

dos piezas se utiliza cola blanca.

llustracion 160. Cola blanca.

Una vez unidas, se procede a rectificar los desperfectos de la escayola.
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Acto seguido, antes de pulverizar con espray la estructura simulando el
acero galvanizado, se anade una capa de pintura puesto que la escayola

absorbe demasiado.

llustracién 161. Pintura en la escayola.

Una vez seca la pintura, se echa espray.
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llustracién 162. Espray.

Para los perfiles cuadrados del banquillo, se han cogido dos paletas de
madera que se han cortado con una sierra manual para madera, tal como se

observa en la siguiente imagen.

llustracion 163. Sierra manual.

Después, se han pulverizado con espray.
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llustracion 164. Espray en los perfiles.

Por ofra parte, para las pantallas se han utilizado tapas de libreta

simulando el metacrilato.

llustracion 165. Cortar tapa de libreta.

Por Ultimo, los soportes, asientos y cajones se han realizado por la
maquina de impresion en 3d.
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llustracién 166. Soportes.

Para concluir con el prototipado, se adjunta el resultado de la maqueta.

llustracion 167. Maqueta.
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1.12 CONCLUSION

Para finalizar el frabajo se pasa a detallar los aspectos logrados:

- Se ha disenado un banquillo moderno y modular que puede albergar
hasta 10 personas.

- Los materiales seleccionados del banquillo pueden ser reciclados vy
son resistentes a las condiciones ambientales a las que estd expuesto.

- El banqguillo cuenta con proteccion anti-COVID para el equipo vy
cuerpo técnico.

- Se ha adaptado a la antropometria de un hombre y una muijer.

- El mobiliario ha considerado un almacenamiento para depositar las
mochilas.

- Se ha ftenido en cuenta el suelo antideslizante para evitar
deslizamientos.

- Enlaparte superior del banquillo se han colocado soportes para bates
de béisbol.

Desde mi punto de vista, este frabajo me ha demostrado la importancia
de cubrir las necesidades y me ha ensenado a desarrollar una memoria
descriptiva de un producto, desde la investigacion en el mercado hasta llevarlo

a su fabricacion.

De esta forma se ha obtenido un mddulo innovador de mobiliario de

instalacién deportiva comodo y seguro.

Por Ultimo, me gustaria justificar el por qué de este diseno, basdndome en
mi experiencia como jugadora en tiempos de la pandemia. La necesidad viene
dada por el almacenamiento a causa del cierre de los vestuarios, "sdénde
dejamos las cosase”, por ello, disenar un asiento con un cajén propio para cada
jugador me parecié una buena solucion. También, incluir pantallas anti-COVID
por los fiempos que corren y presentar un nuevo diseno para la estructura siendo

modular y con un fécil ensambilaje.
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2.1 ESTUDIO DE MERCADO

A continuacion, se adjunta un correo en busqueda de informacion para el

Estudio de mercado y el resto de los estudios.

Hola, soy Alexandra Llidd Barragan, soy estudiante de Ingenieria de Disefio Industrial y
Desarrollo de Productos en la Universitat de Valéncia.

Quisiera recibir vuestra colaboracion para mi TFG, Trabajo Final de Grado, acerca de
los banquillos de fatbol 11 aportandome fotografias, referencia y modelo.

Por otra parte, también, hacerme saber si existe alguna necesidad o mejora para el
banquillo de futhol.

Gracias por vuestra ayuda, espero una respuesta.
Saludos.

Enviado desde Correo para Windows

llustracién 168. Correo a clubes
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NOMBRE
EMPRESA
FUNCION

DIMENSIONES
DESCRIPCION

PRECIO
SE ADOPTA

VENTAJAS

INCONVENIENTES

UNIVERSITAT
;] POLITECNICA
v/ DE VALENCIA

Ilustroién 169. Banquillo reserva juodor club.

BANQUILLO RESERVA JUGADOR CLUB - 4M - 8 PLAZAS
RANKING LA TIENDA DEL DEPORTE, S.L.

Mostrar un diseno con altos estdndares de calidad vy el
uso de las Ultimas tecnologias.

187cm alto x 125cm de fondo. Longitud 4m / 8 plazas
Fabricados mediante perfiles de acero conformados
en frio y posteriormente galvanizados en caliente.
Estructura metdlica 50 x 30 x 2mm.

Cerramientos laterales fabricados en policarbonato
compacto 4 4mm Anti-UV. Reposapiés antideslizante y
drenante realizado en chapa galvanizada.
Protecciones antigolpes inferiores realizadas en chapa
galvanizada. Asientos de propileno con respaldo en
color azul.

1570,49 €

Su diseno contempordneo y la calidad de los
materiales.

Visibilidad al ser tfransparente. Reposapiés
antideslizante y drenante.

Parte superior fina. Forma de la estructura no idénea
para temporal fuerte. [13]
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REF: FM03057

llustracion 170. Banquillo olumiﬁio color, asiento corrido.

NOMBRE | BANQUILLO ALUMINIO COLOR, ASIENTO CORRIDO
EMPRESA | RANKING LA TIENDA DEL DEPORTE, S.L.
FUNCION | Presentar un disefio simple y ofrecer asiento a los
usuarios.
DIMENSIONES | 1,60m Alto x ém
DESCRIPCION | Estructura en tubo de aluminio de 40 x 40 mm lacado.
Proteccion frasera en policarbonato rigido curvado
de émm. Protecciones laterales tfransparentes de
2mm. Se suministra con anclajes. Con asiento corrido
reforzado, en color azul. Colores: Blanco, Amarillo y
Rojo.
PRECIO | 2089,70 €
SE ADOPTA | Dispone de mesa/ Escritorio como opcion.

VENTAJAS | Diseno sencillo, montaje facil y rapido.

INCONVENIENTES | Los asientos no son individuales. [14]
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REF: EX12005

NOMBRE

EMPRESA
FUNCION

DIMENSIONES
DESCRIPCION

PRECIO

SE ADOPTA
VENTAJAS
INCONVENIENTES

UNIVERSITAT
;] POLITECNICA
v/ DE VALENCIA

llustracién 171. Banquillo de jugadores grass.

BANQUILLO DE JUGADORES GRASS (EX12) - 5M - 10
PLAZAS

RANKING LA TIENDA DEL DEPORTE, S.L.

Ofrecer su colaboracion al equipo visitante. Impedir
que, entre las bandas que limitan el terreno y la valla
que lo separa del publico se situen ofras personas que
sean las autorizadas.

200cm Alto x 120cm Fondo

Gran robustez y resistencia de la estructura, soldada
en todo su conjunto. Fabricado mediante perfiles de
acero conformados en frio y posteriormente
galvanizado en caliente. Cubierta de policarbonato
celular tfransparente de 10mm. Costados: zécalo
cerrado con chapa y parte superior abierta.
Reposapiés en acero galvanizado. Alta calidad de
todos los materiales.

1574,57 €

Calidad de los materiales.

Reposapiés antideslizante vy visibilidad en los laterales.
Parte superior fina para poner almacenamiento ligero.
[19]
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REF: F27C

NOMBRE
EMPRESA
FUNCION

DIMENSIONES
DESCRIPCION

PRECIO
SE ADOPTA
VENTAJAS

INCONVENIENTES

UNIVERSITAT
POLITECNICA

2/ DE VALENCIA

llustracién 172. Bdnquillo suplentes cubierto.

BANQUILLO SUPLENTES CUBIERTO (ALUMINIO)
CALIDAD DEPORTIVA, S.L.

Ofrecer al usuario comodidad vy visibilidad durante el
partido disputado.

1,90x 1,25x5,18m

Fabricado en perfil de aluminio, cubierto con
policarbonato compacto transparente y asientos
individuales con respaldo. Color blanco RAL 9010.

Su diseno moderno y el color blanco.

Diseno ergondmico, alta calidad y gran resistencia a
los agentes atmosféricos y al uso.

Banquillo estrecho. [16]
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REF: 0509018

NOMBRE
EMPRESA
FUNCION

DIMENSIONES
DESCRIPCION
PRECIO

SE ADOPTA
VENTAJAS

INCONVENIENTES

T UNIVERSITAT
A POLITECNICA
Giee/ DE VALENCIA

llustracion 173. Banquillo de suplentes 9 plazas.

BANQUILLO DE SUPLENTES 9 PLAZAS

Dondeporte

Ofrecer un buen aspecto estético para los campos de
clubes, instalaciones deportivas o polideportivas.
2x1x42m

Estd fabricado en una pieza sola, con laterales en
policarbonato compacto de 3 mm y un perfil metdlico
de 40 x 40 x 2mm.

2699,00 €

Provisto de 4 pletinas con agujero para anclar al suelo
y atornillar toda la estructura al suelo.

Estructura con buena calidad y buen aislamiento
térmico.

No tiene reposapiés antideslizante. [17]
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REF: 36053

NOMBRE

EMPRESA
FUNCION

DIMENSIONES
DESCRIPCION

PRECIO
SE ADOPTA

VENTAJAS
INCONVENIENTES

aady UNIVERSITAT
| J7) POLITECNICA
imee” DE VALENCIA

llustracién 174. Banquillo futbol para jugodoe suplentes.

BANQUILLO FUTBOL PARA JUGADORES SUPLENTES 5 M Y
10 PLAZAS.

GRUPO B2SPORT

Ofrecer un buen aspecto estético para los campos de
clubes, instalaciones deportivas o polideportivas.

Sm Longitud

Banquillo de esfructura metdlica galvanizada
metacrilato fransparente parte superior y laterales.
Banco asientos en material HPL fendlico blanco
inalterable.

Incorpora un confortable sistema de apoya pies en
pavimento de caucho de 40 x 40mm antideslizante,
para uso con botas de futbol.

Provisto de 4 pletinas con agujero para anclar al suelo
y atornillar toda la estructura al suelo.

Reposapiés anfideslizante.

Los asientos no son individuales. [18]
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NOMBRE
EMPRESA
FUNCION

DIMENSIONES
DESCRIPCION

PRECIO
SE ADOPTA

VENTAJAS
INCONVENIENTES

aady UNIVERSITAT
| J7) POLITECNICA
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llustracién 175. Banco jugadores reserva.

BANCO JUGADORES RESERVA

TALLERES PALAUTORDERA, S.A.

Ofrecer al usuario comodidad vy visibilidad durante el
partido disputado.

2,07 x 1,04 x 4m

Estructura metdlica en tubo acero de 60 x 30. Cubierta
con placas de policarbonato celular translucido de
dos paredes con juntas de goma y perfil de sujecion
en aluminio. Laterales en policarbonato compacto
fransparente. Asientos de propileno individuales con
respaldo anclados a la estructura metdlica, piso de
apoyapiés en confra placado de grueso
antideslizante. Color estdndar blanco.

Tratamiento de la estructura y que los modelos de
banquillos tienen que ir anclados al pavimento.
Reposapiés anfideslizante.

No hay suficiente espacio para almacenar en la parte
inferior. [19]
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REF: CTN - 5011

NOMBRE
EMPRESA
FUNCION

DIMENSIONES

DESCRIPCION

PRECIO
SE ADOPTA

VENTAJAS
INCONVENIENTES

UNIVERSITAT
;] POLITECNICA
v/ DE VALENCIA

llustracion 176. Banquillo 2 plazas.

BANQUILLO PARA JUGADORES 2 PLAZAS

Anches Sports

Ofrecer el descanso a los jugadores.

Medidas generales del conjunto:

940 x 420 x 800mm

Medidas del asiento:

430 x 445 x 350mm

Este banquillo es fabricado con estructura metdlica.
Incluye dos asientos de PVC con respaldo. Tiene un
acabado de epoxi en color blanco y asientos en color
azul.

186,25€

El banquillo puede utilizarse en cualquier tipo de
instalacién deportiva.

Los asientos son impermeables. Contiene 2 asientos.
- [20]
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REF: 34159B

NOMBRE
EMPRESA
FUNCION

DIMENSIONES

DESCRIPCION

PRECIO

SE ADOPTA
VENTAJAS
INCONVENIENTES

UNIVERSITAT
;] POLITECNICA
v/ DE VALENCIA

llustracién 177. Banco de suplentes 4 plazas.

BANQUILLO DE SUPLENTES 4 PLAZAS

GRUPO B2SPORT

Ofrecer el descanso a los jugadores.

2,0m de largo x 60 cm de ancho x 90 cm de alto
Banquillo de suplentes con 4 asientos fabricados en
polipropileno copolimero con respaldo. Con robusta
estructura metdlica en tubo perfil 60x30mm, para la
fijacion de los asientos y pies acabados en tacos de
caucho anfideslizante.

Posibilidad de anclaje a solera con tacos de golpe.
Los asientos son impermeables.

El producto contiene un niUmero de 4 asientos. [21]
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REF: 34159B

NOMBRE
EMPRESA
FUNCION

DIMENSIONES
DESCRIPCION
PRECIO

SE ADOPTA
VENTAJAS
INCONVENIENTES
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llustracién 178. Asiento PVC.

ASIENTO PVC CON RESPALDO AZUL

DEPORTES ZAGUERO

Ofrecer el descanso a los jugadores.

2,0m de largo x 60 cm de ancho x 90 cm de alto

Posibilidad de anclaje a solera con tacos de golpe.
El asiento es impermeable
El producto contiene un niUmero de 4 asientos. [22]
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REF: P6

llustracion 179. Asiento de respaldo bagjo.

NOMBRE | ASIENTO PVC CON RESPALDO AZUL

EMPRESA | Rassegna ®

FUNCION | Ofrecer descanso a los jugadores durante el partido.
DIMENSIONES | 350mm de ancho x 100mm de alto
DESCRIPCION | El asiento es de polipropileno copolimero de efileno
de grado 4 formulado para intemperie. Es resistente a
la luz y al fuego. Disponible en varios colores.

PRECIO | -
SE ADOPTA | DesagUe central o drenaje pluvial.
VENTAJAS | Fijacion directa sobre cualquier base.

INCONVENIENTES | No tiene respaldo. [23]
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REF: 8435099526827

NOMBRE
EMPRESA
FUNCION

DIMENSIONES

DESCRIPCION

PRECIO

SE ADOPTA
VENTAJAS
INCONVENIENTES

llustracion 180. Soporte para mampara covid.

SOPORTE PARA MAMPARA COVID

Carrefour

Garantizar la seguridad a las personas.

600 x 500 x 5m

Mampara de metacrilato tfransparente de 5mm de
grosor.

26,90€

Incluye dos soportes.

Es un material ligero.

Tiene que estar apoyado sobre una base. [24]
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NOMBRE
EMPRESA
FUNCION

DIMENSIONES

DESCRIPCION

PRECIO

SE ADOPTA
VENTAJAS
INCONVENIENTES

UNIVERSITAT
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llustracion 181. Mampara anti-contagio colgante.

MAMPARA ANTI-CONTAGIO COLGANTE
CONTRACTOPRO

Asegurar la salud de las personas.

500 x 500mm

Mampara anti-contagio de metacrilato fransparente
de 5mm de grosor. Tiene la posibilidad de grabar
mediante vinilo, o laser.

81,67€

Incluye colgadores a techo, hasta 3m.

Es un material ligero.

Es colgante. [25]
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NOMBRE
EMPRESA
FUNCION

DIMENSIONES

DESCRIPCION

PRECIO

SE ADOPTA
VENTAJAS
INCONVENIENTES

UNIVERSITAT
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llustracion 182. Colgador de bate de béisbol.

COLGADOR DE BATE DE BEISBOL

Aliexpress

Depositar los bates de béisbol y las pelotas de tenis.
Mide la circunferencia de la parte superior del
murciélago. Si supera los 135mm, nuestro estante lo
mantendrd.

Mide el didmetro de la parte superior del murciélago.
Si supera los 43mm, lo guardaremos en el estante.

El soporte de pared es facil de usar y de instalar. Tiene
tres agujeros perforados. Color negro.

1,02€

Estd cubierto con goma para que no se dane.

Se mantiene sin oscilacion.

No adopta la posicidon para colocar el bate en el
diseno pensado. [26]
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REF: BOBCD8CF8J

NOMBRE
EMPRESA
FUNCION

DIMENSIONES
DESCRIPCION

PRECIO
SE ADOPTA
VENTAJAS

INCONVENIENTES
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DABAD

llustracién 183. 2 piezas soporte pared para bate de béisbol.

2 PIEZAS SOPORTE PARED PARA BATE DE BEISBOL
Amazon

Depositar los bates de béisbol y las pelotas de tenis.
9x4,5x11cm

El soporte de pared estd hecho de bambu sélido de
alta calidad, fuerte y resistente, lo que garantiza la
calidad y la longevidad.

16,99€

Tiene un forro Unico con diseno de fieltro.

Cumple con la posicion horizontal para la colocacion
del bate para el diseno que se realizard
posteriormente.

Es un soporte de pared. El nuevo diseno se inclina por
el soporte en el techo. [27]
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2.2 MOODBOARDS

En este apartado se presenta un montaje de inspiraciones basado en
imagenes, felas, colores, frases, bocetos y texturas utilizado en el diseno del

producto.
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llustracion 184. Moodboard.
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2.3 ESTUDIO DEL MATERIAL ELEGIDO

Se han seleccionado los distintos materiales: acero galvanizado, PVC vy
metacrilato para cada elemento del producto acorde a sus condiciones. Para
la seleccidn de éstos se ha consultado una base de datos de materiales:
GRANTA Ces EduPack.

En este se ha realizado una comparacion entre dos materiales para

justificar la opcidén con mejores prestaciones:

- Acero galvanizado

- Acero inoxidable

Estos dos materiales resisten a la intemperie, se pueden reciclar y
perfectamente podrian cumplir con la funcion que se requiere para el diseno.
Se ha optado por el acero galvanizado porque tiene un precio mucho menor
al del acero inoxidable, es mds ligero, tiene suficiente resistencia para su uso y

se protege de la oxidacion.

Seguidamente, se adjuntan la imagen que justifica dicha eleccién del

material en base a los pardmetros: precio, limite eldstico y densidad, etc.

Price (EUR/kg) vs. Yield strength (elastic limit) (MPa) &
B3 4G E|l@aaQaB|T /" |@os|vxesle-

1eby

100000+

10000+

1000

1004

104

Price (EUR/kg)

0.1

0,01y

19‘4 D,dﬂ1 U,b1 U|1 ‘lI 1‘0 160 Wﬂbﬂ 10600 100‘[]00

Yield strength (elastic limit) (MPa)

llustracion 185. Comparacion entre acero galvanizado vs acero inoxidable.
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Tabla 17. Caracteristicas acero galvanizado y acero inoxidable.

Acero galvanizado Acero inoxidable Dimensiones
Precio 0,705-0,787 6,38 - 6,92 EUR/kg
Limite eldastico 250 - 395 737 - 975 MPa
Densidad 7.8e3-7,9e3 7.95e3 - 8,03e3 kg/ms3

Se opta por el acero galvanizado dado que el precio es mucho mads
econdmico, y tampoco es necesario que la estructura esté sometida a tanto

esfuerzo.

Por otro lado, para los soportes de placa, asientos y cajones se ha
seleccionado el PVC que se justifica a partir del estudio de mercado que se

realiza previomente.

Por Ultimo, se escoge el metacrilato para las placas separadoras. Para esta
seleccion se ha consultado la pdgina web de una entidad que realiza una

comparativa entre metacrilato y cristal. [28]
Ventajas de las mamparas de Metacrilato frente a las de Cristal:

El metacrilato (polimetimetacrilato) es también conocido como vidrio acrilico o
por sus sigas PMMA. Es una alternativa al vidrio que presenta caracteristicas

interesantes:

- El metacrilato es faciimente moldeable, lo que abarata mucho su
coste de produccion.

- El metacrilato es un pldstico con un gran indice de tfransparencia
(+93%).

- Posee alta resistencia frente a impactos.

- El metacrilato pesa la mitad que el vidrio, lo que facilita su logistica e

instalacion.
Ventajas de las mamparas de Metacrilato frente a las de Cristal:

- El cristal es mds duro que el metacrilato, por lo tanto, es mas dificil que
una mampara protectora de cristal se raye.
- En las mamparas protectoras suele usarse el vidrio templado

(conocido como cristal templado), es un vidrio de seguridad mucho
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mas resistente que el vidrio laminado. Para elementos que se instalan
al aire (que no van fijados), es mds seguro y preferible.

- El cristal templado con el que estan fabricadas las mamparas es muy
seguro; en el caso de que la plancha de cristal se rompiese lo haria
en muchos frozos no afilados, con bordes redondeados.

- El cristal es mds rigido, a diferencia del metacrilato que es flexible. Esto
hard que las mamparas de cristal sean mucho mads estables que las
de metacrilato que necesitan unas peanas soportantes con la
finalidad de que la pantalla de metacrilato no se balancee.

- Las mamparas de cristal son resistentes a la radiacion Ultravioleta (UV).

- A diferencia de las mamparas de metacrilato (que es un material
pldstico), las mamparas de cristal no acumulan electricidad estdtica

por lo que atraerdn en menor medida el polvo y suciedad ambiental.

Realizada la comparacién del metacrilato y el cristal, se concluye que el
material mds adecuado para la separacion de los asientos es el metacrilato.

Este material es mds ligero que el cristal y es resistente a cambios de presion.
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2.4 ESQUEMA DE DESMONTAJE
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— 9 xi6

llustracion 186. Esquema de desmontaje 1.
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llustracion 187. Esquema de desmontaje 2.
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2.5 DIAGRAMA SISTEMICO

Secuencia 1 Secuencia 2

llustracion 188. Grafo sistémico. Secuencias 1y 2.
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Secuencia 3

llustracion 189. Grafo sistémico. Secuencia 3.
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2.6 NORMATIVA

norma UNE-EN 1509
espanola

Marzo 2009

EEETEUXCR ' ipos de campos de juego

Equipos de badminton

Requisitos funcionales v de seguridad, métodos de ensayo

Flaying fleld eguiponcnt. Badwinion egapment. Fusctivna! and safely reguanements, feaf sthods

Egupemenis de pevx. Egeapemonts de hadwuoiw, Ecipences forclionwelles of de sécwnié, swithodes &'eol

Esta norma es la versién oficaal, en espafiol, de & Norma Europea EN 15092008

m Esta morma anuls y sustituye 2 & Norma UNE-EN 1509:2005

m Esta norma ha sido elaborada por el comité técmco AEN/CTN 147 Deportes. Equipa-

mientos ¢ instalaciones deportivas cuya Secretaria desempedia IBY

EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE-EN 1509

llustracion 190. Normativa UNE-EN 1509.
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COU BRA.A1:615 43:620.1 Movicmbre 1989

NORMA Mesas UNE

METODOS DE ENSATO PARA DETERMINAR LA
ESPANOLA ESTABILIDAD 11-015-89

1 DRIFTONY CABPO NFE APLICACION

Esta norma describe los métodos de ensaye para determinar la estabilidad de cualguier tipo
de mesa.

En caso de disefios a los cuales no se les pueda aplicar los métodos descritos, los ensavos e
realizardn de forma que e aprowmen tanto como sea posible a los establecidos, indicando
las desviaciones introducidas.

Los emsayos deben ser realizados sobre articulos completamente montados y listos para su
Rk,

Lot resultados de los ensayos son validos dnicamente para el articule ensayado.

£ METULDUS DE ENSATU

2.1 Generalidades

Em cada ensayo se mantiene indeterminada la magnitud de las fuerzas a aplicar, fijandose su
valor én la norma de espechickciones correspondiente a este tipo de mueble.

2.2 Equipo de ensayos
2.2.1 Tolerandias. La precision de las medidas, s ng & indica lo contrario, debe ser 1a

siguigmte;
Fuerza: *5%
Pasa: = 0,50

Longitud: *0,5mm

2.2.2 Dispositivo de aplicacién de fuerza vertical, Debe poder aplicar una fuerza vertical del
walor determinedo, o um incremente graduel de fuerza, on e centro de aplicedidn a 53 mm
del canto de la mesa

El dispositivo debe ser disefiado de forma que no impida ningdn movimiento del mueble
Qué & @std entayando,

2.2.3 Dispositivo de aplicacion de fuerza horizontal. Este dispositive puede ser, por
ejempla, un muelle calibrado, con & cusl puede aplicarse una fuerza horizontal qgue e
incremente gradualmente.

Imprime y edita: Asociacion Espafola ce Marmalizac 6n y Certificazitn { EMOR | - Fermindes de |a Moz, 52 - 20010 Madrid - Tek'ana 4 10 49 61 - Repoeduccdn pratibida

Continua en piginas 2 y 3
Lecretaria del
‘L—I';nla = Lad observagiones relativas a la presente norma deban ser daigidas & Equasalanie &
AIDIMA BAEMOR - Fermdndez de la Haz, 52 - 28010 Madrid 1500 F1T2

llustracion 191. Normativa UNE 11-015-89.
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Imprme y edita-fseciacien Espafiala d2 Mormalizacisn y Certificazidn { AENOR |- Fernindez de la Hoz, 52 -28010 Madrc - Telétoro £ 10 49 81 - Regroducs & prohibida

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

COLU GBA. 44:645 43 Marzo 1992

NORMA Mesas para uso doméstico y publico UNE

ESFECIFICACIONES ¥ CARACTERISTICAS FUNCIONALES
ESPANOLA Parte 2: Resistencia estructural y estabilidad " ;[I 222'92
arte

1 OBIETO ¥ CAMPO DE APLICACION

Fsta norma especifica los requisitos de resistencia estructural y sstabilidsd que deben cumpli
las mesas en funcidn del uso al gue estén destinadas, independientemente de su diseho, ma-
teriales utilizados y procews de fabicacian

Los requisitos son aplicables & mesas de wso domeéstico y pablico en general, quedando ex-
tluidas Loy miesas para usos sypeciflicos o profesionales, tales como mesas escolares, de oficina,
de uto médico, ete

Esta morma también es aplicable a mewad de uio extern or.

2 NORMAS PARA CONSULTA
UME 11-014 - Mezas. Métodos de ensayo para determinarla resistencia estructural.
UME 11-015 = Mesas. Métodos de ensaya para determinar 3 estabilidad,

UMNE 11016 = Armarins y mshles cimilares Métodos de ensayo pars determinar la resistencia
estructural,

UNE 11-023 /2 - Armarfos y muebies similares, para uso domeéstico y publico, Especificaciones
y caracterfsticas funcionales. Parte 2 Resistencia estructural y estabilidad.

UNE &6-800 Informe Técnico = Prescripciones generales relativas & (4 competencia técnica de
los laboratorios de ensayo.

3 ESPECIFICACIONES

3.1 caracteristicas generales de eonstruccion

Las mesas no deberén tener ningun borde cortarte o saliente puntiagude, swweptible de
cbstaculizar, herir al usuario o desgarrar su vestimenta,

1.2 Resistencia estructural

En fumcidin de su resistencia estructural, una mesa pueds ser clasificada segin led tiped de ute
eitablecidosenla tabladel anexo A, cada uno de los cuales lleva aparejada un nivel de ensaye,

Continda en piginas 2 a §

SECTELArIA Ol
TN Las abservaciones relatieas a la presente norma deban ser dirfigidas a
AT AENOR - Ferndndez de la Hoz. 52 - ZRO10 Madrid

llustracién 192. Normativa UNE 11-022-92.
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norma UNE-EN 1728
espaiola

Marzo 2013

L —

Mobiliario
Asientos

Métodos de ensayo para la determinacion de la resistencia y de
la durabilidad

Fumiwe Seating. Teut methode for the detvronnation of sirenpsh asmd durafulln

dublomens. Sipes Mithodes Sesais powr lo ditermination de lo résistonce of dv s dwalilié

Esta morma es la version oficaal, en espafol, de k2 Norma Europea EN 1728:2012

Esta morma anuls y sustituye 2 k2 Norma UNE-EN 1728:2001

ANTECEDENTES

Esta norma ha sido elaborada por el comaté téenico AEN/CTN 11 Mobiiario cuya
Secretaria desempeiia AIDIMA

EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE-EN 1728

llustracion 193. Normativa UNE-EN 1728.
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2.7 ANEXOS DE MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Para redlizar el apartado de mediciones y presupuesto del banquillo se
necesita la informacion acerca de las operaciones que se llevan a cabo. Se
puede distinguir enfre costes de materia prima, maquinaria, herramientas, Ufiles

y mano de obra.
Densidad de acero galvanizado: 7850 kg/ms3
MATERIAL: Coste de 2,19€/kg
Densidad de acero diamantado: 7875 kg/ m3
MATERIAL: Coste de 1,56€/kg

MAQUINARIA: Estimar un uso de mdaquinas de 1000h/ano

Operaciones:
Para la estructura:

- Corterecto

- Corte curvado
- Taladrado

- Soldado

Para los soportes, asientos y cajones:

- Moldeo rotacional

- Taladrado
Para la placa separadora:

- Extrusidon de polimeros
- Corte

- Taladrado
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Materiales:

- Plancha de acero laminada en caliente galvanizada 3000 x 1000 x
5mm: 238,33€ (79,44€/m)

- Plancha de acero diamantado 3000 x 1000 x S5mm: 185,78€
(61,92€/kg)

- Tubo de acero 50 x 50 x 5mm: (12,47€/m)

- Tubo de acero 60 x 60 x 5mm (6m de longitud): (15,05€/m)

- Perfil T de aluminio 50 x 50 x 5mm: (2,17€/kg)

MAQUINAS PARA LA FABRICACION
v Cilloza Durma MS 1303
v Cortadora laser
v Cilindradora CNC
v Taladro de columna “TSA-40-45"
v Equipo soldadura

HERRAMIENTAS PARA LA FABRICACION
v Broca de centrado para acero
v Broca rosca M8x1,25
v Broca @9mm
v Broca rosca M5x0,8
v Broca rosca Méx1,0
v Broca @8mm
v Avellanador Mé
v Broca @7mm
v Sierra circular (fronzadora)
v Electrodos

v Molde rotomoldeo

UTILES PARA LA FABRICACION
v Tornillo presion de banco
v’ Plantilla de taladrado

v Mordaza soldadura de dngulos.
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Magquinaria:

Cizalla Durma MS1303 = 10000€/20 anos x 1000 h = 0,5€/h

Cortadora Iaser = 6000€/20anos x1000h = 0,3€/h

Cilindradora CNC = 6000€/20anos x 1000h = 0,3€/h

Taladro de columna “TSA-40-45" = 2500€/10 anos x 1000h = 0,25€/h
Equipo de soldadura = 1000€/10 anos x 1000h = 0,1€/h

Mdaquina de moldeo por rotacion = 19602€/20anos x 1000h = 0,98€/h
Extrusora de polimeros = 25000€/5 anos x 1000h = 5€/h

Herramientas:

Utiles:

Broca de centrado para acero = 6,58€/100h = 0,06€/h
Broca rosca M8x1,25 = 9,48€/100h = 0,09€/h

Broca @9mm = 8,42€/100h = 0,08 €/h

Broca rosca M5x0,8 = 6,99€/100h = 0,06€/h

Broca rosca Méx1,0 = 7,49€/100h = 0,07€/h

Broca @8mm = 5,08€/100h = 0,05€/h

Broca @7mm = 3,21€/100h = 0,03€/h

Avellanador Mé = 34,56€/500h = 0,07€/h

Sierra circular 19,55€/500h = 0,03€/h

Electrodos = (8,47€/50ud)/0,25h= 0,04€/h

Tornillo presidén de banco: 59,99€/10anos x 1000h= 0,0059€/h
Mordaza soldadura de dngulos: 174,80/10anos x 1000h = 0,017€/h
Molde para rotfomoldeo: 24000€/2500 ud = 9,60€

Elementos comerciales:

Tornillo métrico cincado 88 M8x40 DIN 933 = 0,25€/ud
Tornillo métrico cincado 88 M8x = 0,12€/ud

Pasador cilindrico ISO 2338 — M8x75 =

Placa 50x50mm = 2,39€/ud

Soporte esquina 50x50mm = 1,65€/ud

Tomnillo Allen cabeza alomada ISO 7380 - M5x10 = 0,08€/ud
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Mano de obra:

- Oficial de 19 = 30€/h
- Oficial de 2° = 25€/h
- Oficial de 1¢=20€/h
- Especialista = 15€/h
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2.8 ELEMENTOS COMERCIALES

En este apartado se describen los elementos comerciales que se han
utilizado para el diseno. En este caso, el diseno de 2 modulos con 4 asientos es

el que se va a tener en cuenta para la cantidad de estos elementos.

ELEMENTOS COMERCIALES
v’ Tornillo métrico cincado 88 M8x40 DIN 933
v Tornillo métrico cincado 88 M8x16 DIN 933
v Pasador cilindrico ISO 2338 — M8x75
v Placa de 50 x 50mm
v Soporte de esquina 50x50mm
v Tornillo Allen cabeza alomada ISO 7380 — M5x10

v Tornillo en cruz para avellanado ISO 7046 — 1 Méx12

PLANCHA DE ACERO LAMINADA EN CALIENTE GALVANIZADA

Plancha de Acero Laminada en Caliente de 5mm x 1000mm x 3000mm Galvanizada

SKU: 32543-UN

L Cantidad:
Descripcion:

Plancha de acero laminada en caliente galvanizada, calidad ASTM A36
con formato: 5 milimetros de espesor, 1000 milimetres de ancho y 3000
milimetros de largo. Al ser un producto pesado, considerar logistica y
equipo adecuados para su recepcién

Mas Informacién

- 1 +

SKU:| 32549-UN

Formato de Venta: Unidad

Disponibilidad:
o P!
100 unidades 10 unidades 50 unidades Unidad
Retire en Tienda Sin Stock

Espesor: 5mm

I Avisame Cuando Llegue Stock

R 10 Fsneio

llustracién 194. Plancha de acero galvanizada 5mm
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Plancha de Acero Laminada en Caliente de 3mm x 1000mm x 3000mm Galvanizada
SKU: 32838-UN

Precio Con IVA:

$144.990 Cantidad:

Descripcion:

Plancha de acero laminada en caliente galvanizada, calidad ASTM A36
i con formate: 3 milimetros de espesor, 1000 milimetros de ancho y 3000

milimetros de large. !
Mas Informacion Agregar

SKU: 32838-UN

- 1 +

. Disponibilidad:
Formato de Venta: Unidad

Retiro en Tienda
(-]
100 unidades 10 unidades 50 unidades Unidad ﬁ Lo Espejo

Av Lo Espejo 506, Maip,

Espesor: 3mm Metropolitana de Santiage

llustracién 195. Plancha de acero galvanizada 3mm.

Para averiguar el precio de esta plancha, se ha analizado el precio que
cuesta galvanizar una plancha, que se encuentra entre 0,2 €/kg — 2€/kg. Por otfra
parte, la empresa nos ha facilitado el precio de una plancha de 3mm, con ello
el precio final 238,33€.

https://www.prodalam.cl/productos/32549-UN/plancha-de-acero-

laminada-en-caliente-de-5mm-x-1000mm-x-3000mm-
galvanizada2grupo=WA000042

PLANCHA DE ACERO DIAMANTADO

ID; 2912

PLANCHA DE ACERO
DIAMANTADO / 1.000 X
3.000 X 5 MM

$190.000 + IVA

COTIZAR ONLINE

Peso: 131 kg aprox.

llustracion 196. Plancha de acero diamantado.
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Para garantizar la seguridad de los jugadores, el suelo debe ser
anfideslizante, por lo que se realiza una compra de una plancha de acero

diamantado de espesor 5mm resultando una cantidad de 185,78€.

https://www.chileremates.cl/productos/materiales-de-construccion/perfiles--

angulos--canal-u--costaneras-y-planchas/plancha-de-acero-diamantado---1-
000-x-3-000-%-5-mm/

TUBO CUADRADO DE 50 X 50 X 50 MM

TUBO CUADRADODES50X50X5
MM.

Tubo cuadrado de 50 x 50 x 5 mm., acabado Ic acabado frio en
calidad $275)0H y largo de 6 metros

12,47 € [ mt.

7483 € Impuestos excluidos

CANTIDAD

~

1

v

Cantidad Medidas (mm) ©

Q

llustracion 197. Tubo cuadrado de 50 x 50 x 5mm

https://hierrosonline.es/tubos-cuadrados/100-tubo-cuadrado-de-50-x-50-x-5-

mm.html
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https://www.chileremates.cl/productos/materiales-de-construccion/perfiles--angulos--canal-u--costaneras-y-planchas/plancha-de-acero-diamantado---1-000-x-3-000-x-5-mm/
https://www.chileremates.cl/productos/materiales-de-construccion/perfiles--angulos--canal-u--costaneras-y-planchas/plancha-de-acero-diamantado---1-000-x-3-000-x-5-mm/
https://www.chileremates.cl/productos/materiales-de-construccion/perfiles--angulos--canal-u--costaneras-y-planchas/plancha-de-acero-diamantado---1-000-x-3-000-x-5-mm/
https://hierrosonline.es/tubos-cuadrados/100-tubo-cuadrado-de-50-x-50-x-5-mm.html
https://hierrosonline.es/tubos-cuadrados/100-tubo-cuadrado-de-50-x-50-x-5-mm.html
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TUBO CUADRADO DE 60 X 60 X 50 MM

TUBO CUADRADODEGO X 60X 5
MM.

Tubo cuadrado de 60 x 60 x 5 mm., acabado Ic acabado frio en
calidad S275)J0H y largo de 6 metros

15,05 € [ mt.
90,28 € Impuestos excluidos
CANTIDAD
# 4 1 :
Cantidad Medidas (mm) Q

Q

llustracion 198. Tubo cuadrado de 60 x 60 x 5mm

El precio por metro es de 15,05€/m.

https://hierrosonline.es/tubos-cuadrados/105-tubo-cuadrado-de-60-x-60-
X-5-mm.html

PERFILES T DE ALUMINIO 50 x 50

PERFILES T DE ALUMINIO

R

o

P FFTS I a

b
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J_ - Material disponible en Stock

|Jl-| - Material bajo pedido

6060/6063*
15x15 15 0,121 0,091 0,043 0,085 L
20x20 15 0,164 0,224 0,101 0,155 0,101 L
20x20 20 0215 0,288 0,135 0,202 0,135 L
25x%25 15 0,206 0447 0196 0246 0,157 1
25x25 20 0272 0579 0262 0321 0210 L
30x30 15 0,249 0,783 0338 0,357 0226 JL
30x30 20 0329 1,020 0,452 0469 0,301 L
30x60 30 0,740 9,943 0,688 2560 0,459 L L
4020 20 0329 0,348 1,068 0219 0,534 L
40X 40 20 0,442 2476 1,069 0846 0,535 1
40X 40 40 0882 4,508 2,153 1615 L L
50x50 20 0,556 4,808 2,087 1,335 0,835 1
50x50 50 1,347 11,250 5,255 3,155 2,102 L
60x 60 30 0,995 12536 5413 2856 1,804 1
60x60 70 2,242 26,5685 12,751 6,266 4,250 L
70x50 20 0,650 5,407 5,720 1,303 1,634 L
70x70 20 0,782 13,696 5721 2646 1635 L

llustracion 199. Perfiles T de aluminio.

https://www.alu-stock.es/es/aluminio-industria/perfiles-normalizados/perfiles-

en-t-aluminio/

TORNILLO METRICO CINCADO 88 M8x60 DIN 933

TORNILLO METRICO CINCADO 88 M8X60 DIN 933

Referencia: 00578 60

DESCRIPCION
TORN METR. ZN 8.8 M8X60 DIN 933

Envio de 48h a 72h tras finalizar su pedido

R

En existencias
PVP: A3o-€
Precio Wiirth: 24,71 €

Precio unitario aprox: 0,23 €

Cantidad: 1 x 100 ud

"\ ANADIR A LA CESTA
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TORNILLO METRICO HEXAGONAL DIN 933

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Segun DIN 933 (1SO 4017)

_ =
-kl
Material Recubrimiento Resistencia Art. N®
8,8 0057 ...

A Cincad

Cero incaao 618 .
Ad 0091 ...
A2 0096...
M M3 ma M5 Mé M8 M10 M12 MI14 M16 M18 M20 M22 M24 M27 M30 M3b6
k 2 2,8 3,5 4 53 é,4 7.5 8,8 10 11,5 12,5 14 15 17 18,7 |22,5
e 6,01 7,66 |879 11,05 | 14,38 (189 21,1 24,49 |26,75 |30,14 | 33,53 |3572 |39,55 |452 50,85 |60,79
5w 55 7 8 10 13 17 19 22 24 27 30 32 36 41 46 55

llustracién 200. Tornillo métrico cincado 88 M8x60 DIN 933.

Estos tornillos sirven para unir los elementos que componen la estructura.

Se necesitan 16 unidades. Se compraria un paquete de 100 unidades a 24,7 1€.

El precio unitario sale a 0,25€.

https://www.wurth.es/tornillo-metrico-cincado-88-m8x60-din-933

TORNILLO METRICO CINCADQO 88 M8x16 DIN 933

TORNILLO METRICO CINCADO 88 M8X16 DIN 933

i U;Em |“l|}‘,,‘u‘ D
|

LR R R

Referencia- 00578 16

DESCRIPCION
TORN.METR. ZN 8.8 M8X16 DIN 933

Envio de 48h a 72h tras finalizar su pedido.

En existencias

PVP- 394H8-<

Precio Wiirth: 23,50 €

Precio unitario aprox: 0,12 €

Cantidad 1 x 200 ud.

"W ARADIR A LA CESTA
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TORNILLO METRICO HEXAGONAL DIN 933

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Segun DIN 933 (1SO 4017)
- =]
k

Material Recubrimiento Resistencia Art. N®

8,8 0057 ...
Acero Cincado . 7

6,8 0065 ...
Ad 0091 ...
A2 0096 ...
M M3 M4 M5 Mé M8 MI10 M12 M14 M16 MI18 M20 M22 M24 M27 M30 M36
k 2 2,8 3,5 4 53 6,4 7.5 8,8 10 11,5 12,5 14 15 17 18,7 22,5
e 6,01 7,66 8,79 11,05 | 14,38 | 189 211 24,49 |26,75 | 30,14 | 33,53 | 3572 39,55 |45,2 50,85 | 60,79
SW 55 7 8 10 13 17 19 22 24 27 30 32 36 41 46 55

llustracién 201. Tornillo métrico cincado 88 M8x12 DIN 933.

Este elemento comercial se utiliza para fijar las planchas metdlicas

fraseras, las paredes. Se requieren 12 tornillos. Se realiza una compra de 200
unidades a 23,50€. La unidad sale a 0,12%€.

https://www.wurth.es/tornillo-metrico-cincado-88-m8x16-din-933

Llidé Barragdn, Alexandra



https://www.wurth.es/tornillo-metrico-cincado-88-m8x16-din-933

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Diseno de un banquillo equipado para deportistas

PASADOR CILINDRICO ISO 2338 — Méx75

i b
o e e - _
@ opac PASADORES

comRomLT DOWEL PING + GOUPILLES + CAVILHAS
ISO 2338

@ £ E Pasador cilindrica

Paraliel ping
Gaupille cylindrigue
Cavilha cilindrica

Material: 95MnPb2BK
Material: 9SMnPh2EK

Miatiére: 93MnPhIEK
Ras 0 Material: 95MnPh2EK

L Tolerancia: mé

| 3
-6 -10 -10 -12 -30 -20
08 -12 -1 -4 -3 -1
=10 14 -14 -16 -24 -24
12 12 1% -18 -18 -2 28
0 10 10 12 12 12 14 14 4 18 18 -0 -2 28
12 12 12 14 i4 14 1@ 18 18 2 20 22 -3 30
=10 14 14 18 16 18 18 18 18 2 22 24 - 32
=12 18 1B 18 1 18 20 20 N M M4 W® B 3I5
=14 {8 20 MM 20 22 22 W@ MW B 2B 40 =38
=18 20 +32 ¥ ¥ M M M ®¥M 2B W 45 40
24 M M4 2B 2B MW W I 32 <80 48
M M 2B 28 MW 32 32 35 55 B0
-3 X 3 30 ko] 3 3 40 -80 55
-3 MW X 32 2 -¥W 40 45 -TO 80
-3 - 35 35 ¥ 40 45 B0 -80 GBS
-3 -3 -38 -3 45 S0 &5 -80 MO
-40 40 40 40 S50 65 B0 -100 TS
48 -45 45 48 B5 G0 85 -120 B8O
=50 =50 6O B0 B 85 TO B5
-8 -68 BB B5 TD 75 80
<60 -80 @0 T TS @0 85
=T T5 BOD &5 100
B0 B0 B5 90 120
=80 80 80 95 140
=100 =108 &5 100 160
120 =100 120 180
120 140 200

llustracion 202. ISO 2338. Pasadores. Catdlogo OPAC.

Para averiguar el precio del pasador se ha consultado a la empresa
OPAC, pero no hubo respuesta por su parte, por ello, el precio

aproximadamente seria el siguiente:
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[pho]
wJd

Pasador
cilindrico
macizo DIN-
6325

: Pasador cilindrico DIN-6325 en diferentes didmetros y

longitudes.

Tolerancia m6. Totalmente macizo. ISO-8734

Venta por unidades

Referencia: 632508070
Disponibilidad: 48h

19 opiniones

[
N

0,37 € I.V.A Inc.

llustracién 203. Pasador cilindrico macizo DIN-6325.

https://entaban.es/buscargcontroller=search&orderby=position&orderway=des

c&search guery=pasador+cilindrico+iso+2338&sulbmit _search=
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PLACA DE 50 x 50mm

Placa de 50x50 mm

¥ % % % 4 7 opiniones

2,39¢€

Ref.14959336

Envio a domicilio

b Desde almacén Entre 24y 72 horas*

50 Desde tienda En 24 horas*

Para concretar plazo de entrega introduce tu codigo postal

Recogida en tienda
Para concretar plazo de entrega y disponibilidad
Selecciona tu tienda favorita

4 9,56€

ANADIR AL CARRITO

llustracion 204. Placa de 50x50mm

Se necesita una cantfidad de 4 escuadras para fijar los soportes de placa

y los asientos entre ellos y al suelo. El total es de 9,56€.

https://www.leroymerlin.es/fp/14959336/placa-de-50x50-mm

SOPORTE DE ESQUINA 50 x 50mm

llustracion 205. Soporte esquina 50x50mm
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20 Piezas de Soporte de Esquina, 50x50mm Conectores de
Angulo, Soporte de Angulo de Acero Inoxidable en Forma
de L con Tornillos

Marca: munloo
b b b b

WAy v 103 valoraciones

1 299 €065¢ / unidad)
y Devoluciones GRATIS ~

Entrega GRATIS el jueves, 28 de
julio en tu primer pedido. Ver

detalles
‘I 299€ (0,65€ / unidad) Entrega mas rapida el
miércoles, 27 de julio. Haz el
y Devoluciones GRATIS ~ pedido en 6 horas 26 mins. Ver
Precio final del producto detalles

Tamarfio: 50x50

40%40 ‘ 50x50 ‘ @ Elige tu direccién de envio

En stock.
+ [Material del soporte de esquinal: hecho de acero inoxidable de alta calidad, tratamiento de
superficie cepillado, duro y duradero, resistente al oxido y a la corrosion, larga vida util Cantidad:
« [Tamaiio del soporte L]: 20 * 20 * 1.8 mm / 40 * 40 * 1.8 mm / 50 * 50 * 1.8 mm. El paquete
contiene 20 placas de conexidn, 40 (tamafio pequefio) u 80 (otros dos tamaiios) tornillos de Afiadir a la cesta
montaje )
» [Detalle]: Disefio redondo para evitar rayones. Disefio de cabeza avellanada, mas hermoso después | Comprar ahora

Aaimetalar lne +arnillae mins rancidaradns

El producto requiere é escuadras de este tipo para unir los soportes de
placa y asientos al suelo. Siendo una cantidad de 6 unidades a 0,65€, sale un
total de 3,90%.

https://www.amazon.es/dp/B0O8L3JB2XZ/ref=sspa_dk detail 32pd rd i=BO
8L3JB2X7&pd rd w=MOtyE&content-id=amznl.sym.ccé13854-492f-4ac7-8eqa-
5f5bfd75200f&pf rd p=ccé13854-492f-4ac7-8eaa-
5f5bfd75200f&pf rd r=WV65HVBHMP8CQMRZB3XW&pd rd wg=RdSzm&pd rd r
=5e803d64-acb5-4990-bbes-
153adbcd8274&s=tools&spLa=ZW5jcniwdGVKUXVhbGImaWVyPUFOTUhOUOIQQ
IEONUWMZW 5jcniwd GVKSWQIQTAOOTIWMDCcYMTISTIhENK?PNRFFIJMVUY3J5cHRIZ
EFKSWQPQTA2MDQzODUYTUpXN1TJVTE43TUJEINdpZGAIdEShbWU9Cc3BfZGVOYWIs
MIZhY3Rpb249Y2xpY21SZWRpcmV|dCZkb05vdEXVZONSaWNrPXRydWU &th=1
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https://www.amazon.es/dp/B08L3JB2XZ/ref=sspa_dk_detail_3?pd_rd_i=B08L3JB2XZ&pd_rd_w=MOtyE&content-id=amzn1.sym.cc613854-492f-4ac7-8eaa-5f5bfd75200f&pf_rd_p=cc613854-492f-4ac7-8eaa-5f5bfd75200f&pf_rd_r=WV65HVBHMP8CQMRZB3XW&pd_rd_wg=RdSzm&pd_rd_r=5e803d64-acb5-4990-bbe5-153adbcd8274&s=tools&spLa=ZW5jcnlwdGVkUXVhbGlmaWVyPUFOTUhOU0lQQlE0NUwmZW5jcnlwdGVkSWQ9QTA0OTIwMDcyMTI3TjhENk9NRFFIJmVuY3J5cHRlZEFkSWQ9QTA2MDQzODUyTUpXN1JVTE43TUJEJndpZGdldE5hbWU9c3BfZGV0YWlsMiZhY3Rpb249Y2xpY2tSZWRpcmVjdCZkb05vdExvZ0NsaWNrPXRydWU&th=1
https://www.amazon.es/dp/B08L3JB2XZ/ref=sspa_dk_detail_3?pd_rd_i=B08L3JB2XZ&pd_rd_w=MOtyE&content-id=amzn1.sym.cc613854-492f-4ac7-8eaa-5f5bfd75200f&pf_rd_p=cc613854-492f-4ac7-8eaa-5f5bfd75200f&pf_rd_r=WV65HVBHMP8CQMRZB3XW&pd_rd_wg=RdSzm&pd_rd_r=5e803d64-acb5-4990-bbe5-153adbcd8274&s=tools&spLa=ZW5jcnlwdGVkUXVhbGlmaWVyPUFOTUhOU0lQQlE0NUwmZW5jcnlwdGVkSWQ9QTA0OTIwMDcyMTI3TjhENk9NRFFIJmVuY3J5cHRlZEFkSWQ9QTA2MDQzODUyTUpXN1JVTE43TUJEJndpZGdldE5hbWU9c3BfZGV0YWlsMiZhY3Rpb249Y2xpY2tSZWRpcmVjdCZkb05vdExvZ0NsaWNrPXRydWU&th=1
https://www.amazon.es/dp/B08L3JB2XZ/ref=sspa_dk_detail_3?pd_rd_i=B08L3JB2XZ&pd_rd_w=MOtyE&content-id=amzn1.sym.cc613854-492f-4ac7-8eaa-5f5bfd75200f&pf_rd_p=cc613854-492f-4ac7-8eaa-5f5bfd75200f&pf_rd_r=WV65HVBHMP8CQMRZB3XW&pd_rd_wg=RdSzm&pd_rd_r=5e803d64-acb5-4990-bbe5-153adbcd8274&s=tools&spLa=ZW5jcnlwdGVkUXVhbGlmaWVyPUFOTUhOU0lQQlE0NUwmZW5jcnlwdGVkSWQ9QTA0OTIwMDcyMTI3TjhENk9NRFFIJmVuY3J5cHRlZEFkSWQ9QTA2MDQzODUyTUpXN1JVTE43TUJEJndpZGdldE5hbWU9c3BfZGV0YWlsMiZhY3Rpb249Y2xpY2tSZWRpcmVjdCZkb05vdExvZ0NsaWNrPXRydWU&th=1
https://www.amazon.es/dp/B08L3JB2XZ/ref=sspa_dk_detail_3?pd_rd_i=B08L3JB2XZ&pd_rd_w=MOtyE&content-id=amzn1.sym.cc613854-492f-4ac7-8eaa-5f5bfd75200f&pf_rd_p=cc613854-492f-4ac7-8eaa-5f5bfd75200f&pf_rd_r=WV65HVBHMP8CQMRZB3XW&pd_rd_wg=RdSzm&pd_rd_r=5e803d64-acb5-4990-bbe5-153adbcd8274&s=tools&spLa=ZW5jcnlwdGVkUXVhbGlmaWVyPUFOTUhOU0lQQlE0NUwmZW5jcnlwdGVkSWQ9QTA0OTIwMDcyMTI3TjhENk9NRFFIJmVuY3J5cHRlZEFkSWQ9QTA2MDQzODUyTUpXN1JVTE43TUJEJndpZGdldE5hbWU9c3BfZGV0YWlsMiZhY3Rpb249Y2xpY2tSZWRpcmVjdCZkb05vdExvZ0NsaWNrPXRydWU&th=1
https://www.amazon.es/dp/B08L3JB2XZ/ref=sspa_dk_detail_3?pd_rd_i=B08L3JB2XZ&pd_rd_w=MOtyE&content-id=amzn1.sym.cc613854-492f-4ac7-8eaa-5f5bfd75200f&pf_rd_p=cc613854-492f-4ac7-8eaa-5f5bfd75200f&pf_rd_r=WV65HVBHMP8CQMRZB3XW&pd_rd_wg=RdSzm&pd_rd_r=5e803d64-acb5-4990-bbe5-153adbcd8274&s=tools&spLa=ZW5jcnlwdGVkUXVhbGlmaWVyPUFOTUhOU0lQQlE0NUwmZW5jcnlwdGVkSWQ9QTA0OTIwMDcyMTI3TjhENk9NRFFIJmVuY3J5cHRlZEFkSWQ9QTA2MDQzODUyTUpXN1JVTE43TUJEJndpZGdldE5hbWU9c3BfZGV0YWlsMiZhY3Rpb249Y2xpY2tSZWRpcmVjdCZkb05vdExvZ0NsaWNrPXRydWU&th=1
https://www.amazon.es/dp/B08L3JB2XZ/ref=sspa_dk_detail_3?pd_rd_i=B08L3JB2XZ&pd_rd_w=MOtyE&content-id=amzn1.sym.cc613854-492f-4ac7-8eaa-5f5bfd75200f&pf_rd_p=cc613854-492f-4ac7-8eaa-5f5bfd75200f&pf_rd_r=WV65HVBHMP8CQMRZB3XW&pd_rd_wg=RdSzm&pd_rd_r=5e803d64-acb5-4990-bbe5-153adbcd8274&s=tools&spLa=ZW5jcnlwdGVkUXVhbGlmaWVyPUFOTUhOU0lQQlE0NUwmZW5jcnlwdGVkSWQ9QTA0OTIwMDcyMTI3TjhENk9NRFFIJmVuY3J5cHRlZEFkSWQ9QTA2MDQzODUyTUpXN1JVTE43TUJEJndpZGdldE5hbWU9c3BfZGV0YWlsMiZhY3Rpb249Y2xpY2tSZWRpcmVjdCZkb05vdExvZ0NsaWNrPXRydWU&th=1
https://www.amazon.es/dp/B08L3JB2XZ/ref=sspa_dk_detail_3?pd_rd_i=B08L3JB2XZ&pd_rd_w=MOtyE&content-id=amzn1.sym.cc613854-492f-4ac7-8eaa-5f5bfd75200f&pf_rd_p=cc613854-492f-4ac7-8eaa-5f5bfd75200f&pf_rd_r=WV65HVBHMP8CQMRZB3XW&pd_rd_wg=RdSzm&pd_rd_r=5e803d64-acb5-4990-bbe5-153adbcd8274&s=tools&spLa=ZW5jcnlwdGVkUXVhbGlmaWVyPUFOTUhOU0lQQlE0NUwmZW5jcnlwdGVkSWQ9QTA0OTIwMDcyMTI3TjhENk9NRFFIJmVuY3J5cHRlZEFkSWQ9QTA2MDQzODUyTUpXN1JVTE43TUJEJndpZGdldE5hbWU9c3BfZGV0YWlsMiZhY3Rpb249Y2xpY2tSZWRpcmVjdCZkb05vdExvZ0NsaWNrPXRydWU&th=1
https://www.amazon.es/dp/B08L3JB2XZ/ref=sspa_dk_detail_3?pd_rd_i=B08L3JB2XZ&pd_rd_w=MOtyE&content-id=amzn1.sym.cc613854-492f-4ac7-8eaa-5f5bfd75200f&pf_rd_p=cc613854-492f-4ac7-8eaa-5f5bfd75200f&pf_rd_r=WV65HVBHMP8CQMRZB3XW&pd_rd_wg=RdSzm&pd_rd_r=5e803d64-acb5-4990-bbe5-153adbcd8274&s=tools&spLa=ZW5jcnlwdGVkUXVhbGlmaWVyPUFOTUhOU0lQQlE0NUwmZW5jcnlwdGVkSWQ9QTA0OTIwMDcyMTI3TjhENk9NRFFIJmVuY3J5cHRlZEFkSWQ9QTA2MDQzODUyTUpXN1JVTE43TUJEJndpZGdldE5hbWU9c3BfZGV0YWlsMiZhY3Rpb249Y2xpY2tSZWRpcmVjdCZkb05vdExvZ0NsaWNrPXRydWU&th=1
https://www.amazon.es/dp/B08L3JB2XZ/ref=sspa_dk_detail_3?pd_rd_i=B08L3JB2XZ&pd_rd_w=MOtyE&content-id=amzn1.sym.cc613854-492f-4ac7-8eaa-5f5bfd75200f&pf_rd_p=cc613854-492f-4ac7-8eaa-5f5bfd75200f&pf_rd_r=WV65HVBHMP8CQMRZB3XW&pd_rd_wg=RdSzm&pd_rd_r=5e803d64-acb5-4990-bbe5-153adbcd8274&s=tools&spLa=ZW5jcnlwdGVkUXVhbGlmaWVyPUFOTUhOU0lQQlE0NUwmZW5jcnlwdGVkSWQ9QTA0OTIwMDcyMTI3TjhENk9NRFFIJmVuY3J5cHRlZEFkSWQ9QTA2MDQzODUyTUpXN1JVTE43TUJEJndpZGdldE5hbWU9c3BfZGV0YWlsMiZhY3Rpb249Y2xpY2tSZWRpcmVjdCZkb05vdExvZ0NsaWNrPXRydWU&th=1
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TORNILLO ALLEN CABEZA ALOMADA ISO 7380 — M&x10

A ALOMADA 7380 ULS | 1ISO-7380 (METRICO)

Calidad 10.9

d  Métrica del tornillo t
dk  Didmetro de la cabeza 1
k  Altura dela cabeza -
t Profundidad de boca 3 | EI
s Distancia entre caras (llave) )
| Longitud seleccionada (sin cabeza) k| ] | |'s
Cotas en milimetros (mm)
d M3 M4 M5 M6 M8 M10 M12 M16
dk 55 76 9.5 10,5 14 17.5 21 28
k 16 2,2 2,75 33 44 55 6.6 88
t 1,04 13 1,56 2,08 2,6 3,12 4,16 5.2
s 2 25 3 5 6 8 10
paso 05 0,7 0.8 1 125 15 1,75 2
56 X Tornillo a... X
E 3.6
6,23 €
Transporte 4,99 €
Impuestos 1,95 €
Total 11,22 €

Los precios se muestran con
impuestos incluidos

Afada 22,77 € mds para

conseguir envio gratuito.

CONFIRMAR »

llustracion 206. Tornillo Allen cabeza alomada ISO 7380 - M5x10.
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Estos tornillos se utilizan para fijar el soporte de placa y los asientos a la
superficie del suelo de cada mddulo. Para el diseno presentado se requiere una
cantidad de 20 unidades. El coste total es de 6,49€.

https://entaban.es/allen/2625-tornillo-allen-iso-7380-109-cincado-

uds.html#/520-longitud _tornillo_ mm-10/537-metrica_tornillo-5

TORNILLO EN CRUZ PARA AVELLANADO ISO 7046 — 1 M6x12

|-t lr:
dk| - - of ()
- e — — — — — — — . — — —
K N1/
= - '
- L L
o L a b ® = Jerees] [ L ke b k T [

M5 35 &2 525 0,8 PH2 Lak] 6] 5.6 4,35 1,55 0,5 FH 1
M5 A0 &7 IE 3.5 0,8 oH 2 1l 05.6 Lk 145 0.5 P 1
M5 as|e P P i, 2 3 M3 1013, % 8,33 183 0.3 FH 1
M3 S0|%2 2528 a8 BH 2 P13 13|5,& 10,35 155 0.5 FH 1
M3 ooz o) ] 0,8 PH 2 M3 16|55 L4,35 1455 0,5 FH 1
M5 B &2 I52.5 0,8 PH 2 LLk] 20056 18,35 1.55 0,5 PH 1
ME 10 13 7 3 1PH 3 M3 255,86 150043 0,5 FH 1
M 12 11 = 3 1|=H 3 M3 3013, 154163 0,3 FH 1
6 18 11 13 3 NETE] rMa 675 38 2.2 0.7 PH 2
MG 2] 13 17} 3| 1|7H 3 (L] 8|75 5.3 3.2 0,7 PH 2
ME 5 11 2 3 b ] ra 1075 7.8 Erd a7 P 2
M5 ) 11 7 3 HETE rMa 12|74 4 B 32 0.7 FH 2
il 33 11 E 3 1|7H 3 P4 16|75 138 Z.2 0,7 PH 2
M a0 13 i 3| 1|PH 3 Fi4 2017, % L7 7.2 0,7 FH 2
M 43 13} T 3| 1|FH 3 Fd 25|75 JHEZ 0,7 P 2
Ll 50 i3] TE 3| 1|2H 3 Ma 30|75 2HE2 a7 P 2
b 1 11 FLs ] 1fPH D M3 el 2342 0.7 PH 2
M 70 11 IE 3| 1|FH 3 M4 40|75 232 0,7 FH 2
M B 11} I 3| 1|7H 3 i 4517.5 e ] 0,7 PH 2
B 1&} 14,5 13 401,25 PH 4 P4 Ll B JHEZ a7 P 3
Ma 20 14,5 15 1,35 oH 4 M &0l7 3 Ffs 0,7 FH 2
i 29) 14,5 21 af1.2% #H a M5 8la,z 55 .5 0.8 FH 2
MB 30 14,5 s £01,2% PH 4 F5 10(9,z 7.5 2.5 0,8 PH 2
MB 35| 14,5 31 41,25 PH 4 Fi5 126 3.5 1.5 0,8 FH 2
Ll Ai0f 14,5 34 401,25 PH 4 [ak] 14af9,F §1.5 5 0.8 e
L] a5) 14,5 34 41,28 2H A L] 2019,2 ] 2.5 0.8 PH 2
M BOj14.5 24 2]1.32% PH A4 M5 2509,z 22.5 Z.5 0.8 FH 2
B FOopId. 5 34 41,25 PH 4 5 30092 2 ] 0,8 FH 2
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M6x12 Tornillos para metales avellanados,
pernos Phillips, sujetador de cabeza plana
empotrada en cruz 6mm Tornillos galvanizados
adecuados para metal, construccion,
instalacién, bricolaje (25 pack)

Marca: Keple
i 47 valoraciones

899€

y Devoluciones GRATIS ~
Precio final del producto
Cantidad de paquete del producto: 25

25 50

Tamario:

Mex12 v

Material Acero

UNIVERSITAT
;] POLITECNICA
DE VALENCIA

8996

y Devoluciones GRATIS

Entrega GRATIS el lunes, 1 de
agosto en tu primer pedido. Ver
detalles

Entrega mas rapida el
miércoles, 27 de julio. Haz el
pedido en 3 horas 24 mins. Ver
detalles

® Elige tu direccién de envio
Sdlo queda(n) 2 en stock.
Cantidad: 1 ~

Afiadir a la cesta

Comprar ahora

llustracién 207. Tornillo en cruz para avellanado ISO 7046 — 1 Méx12

Se utiliza para fijar los soportes de bate de béisbol si el usuario desea la

pieza. En un banquillo de 2 mddulos se requiere 8 soportes, por lo tanto, se

necesita una cantidad de 16 tornillos.

El precio para un paquete de 25 tornillos es de 8,99€. El precio unitario

resulta 0,36€.
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2.9 MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y UTILES PARA LA FABRICACION

Seguidamente, se menciona la maquinaria empleada en cuanto a la

fabricacion de este producto.

Tabla 18. Mdquinas, herramientas y Utiles para la fabricacion.

MAQUINAS PARA LA FABRICACION
v Cilloza Durma MS 1303
v Cortadora laser
v Cilindradora CNC
v Taladro de columna “TSA-40-45"
v Equipo soldadura

HERRAMIENTAS PARA LA FABRICACION
v Broca de centrado para acero
v Broca rosca M8x1,25
v Broca @9mm
v Broca rosca M5x0,8
v Broca rosca Méx1,0
v Avellanador M6
v Disco sierra (tfronzadora)

v Electrodos

UTILES PARA LA FABRICACION
v Tornillo presion de banco
v Plantilla de taladrado

v Mordaza soldadura de dngulos.
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MAQUINAS
CIZALLA DURMA MS 1303

llustracion 208. Cizalla Durma MS 1303.

https://www.vraetsmachinery.com/es/maquinaria-usada/s-cizallas/cizallas-
mecanico/item/durma-ms1303-12-461s1

EXTRUSORA DE PELICULAS DE METACRILATO

llustracion 209. Maquina Extrusora de peliculas de Metacrilato.

https://spanish.alibaba.com/product-detail/china-single-screw-Pe%20hdpe-
ldpe-62120549066.htmlIgmark=google shopping&seo
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CORTADORA LASER

llustracién 210. Cortadora Idser.

https://www.fablab.uji.es/maqguinas/cortadora-laser/

CILINDRADORA CNC

llustracion 211. Cilindradora.

hitps://www.faccin.com/es/producto/4hel/
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MAQUINA DE ROTOMOLDEO

llustracién 212. Maquina de rotomoldeo.

https://www.bing.com/search2g=dolares+a+euros&cvid=fc52f692d8f5a4aébbc
0324213a7edf2c&ags=edge.0.69i592i018.2321i0j1 &palt=297&FORM=ANNTA 1 &PC=
U531

MAQUINA DE PRENSA DE EXTRUSION

llustracion 213. Maquina de prensa de extrusion.

https://spanish.alibaba.com/product-detail/aluminum-door-shelves-frame-
profile-extrusion-press-machine-
1600253236815.htmlespm=a2700.7724857.normal_offer.d title.186e2c0aa22kA0

&s=p
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HERRAMIENTAS

BROCA CONICA DE CENTRADO

Broca cénica de centrar HSS Dormer, diametro 1.2mm x 45 mm o

Codigo RS: 542-790  N°ref. fabric.. A225 BS1 | Fabricante: Dormer

29 Disponible para entrega en 24/48

\ (=] [+]

M Comentarios

Disponibilidad de stock

Precio Unidad
: 5,44 € 6,58 €
(exc. IVA) (inc.IVA)
Ver todo Brocas unidades Por unidad
1-9 544 €

llustracién 214. Broca conica de centrar.

https://es.rs-online.com/web/p/brocas/05427902cm_mmc=ES-PLA-DS3A- -
google- -CSS ES ES Herramienta Electrica y Soldadura Whoop+(2)- -
(ES:Whoop!)+Brocas- -542790&matchtype=&aud-821594433763:pla-
303699121429&gclid=Cj0KCQIWXIOXBhCrARISALTQFCbebWRYVQ8PJUTMRWTATS
WSalaFpnel3V7BbudaézgX4XvigCoMév4aArHSEALW wcB&gclsrc=aw.ds

MACHO DE ROSCAR PARA MAQUINA M5

Macho de roscar para maquina con orificio pasante M5 (HSS-G,
DIN371/76, rectificado, forma B, con corte plano, apto para metal

y acero inoxidable).
Marca: DiVo
Yrdrddrdr ~ 60 valoraciones

G

699 €

y Devoluciones GRATIS ~
Precio final del producto
Nombre del tamaiio: M5

Mée M8 M10 M14 M18 M20
749¢€ 948 ¢€ 1099 € 14,98 € 2550€ 3495¢€

* Macho de roscar para maquina para rosca de paso en forma B

Pasa el ratdn por encima de la imagen para ampliarla L .
P genp P ® Facil de usar. La rosca se corta en una sola operacion.

. e Corta roscas en aceros no aleados, acero inoxidable, INOX, V2A, V4A y acero fundido hasta un maxime de 800
N/mm?.

* El conector de rosca esta probado y fabricado segun la norma DIN 371/76. Ejecucion pulida HSSG.

® larna vida iitil nara nsn industrial v artesanal

llustracion 215. Macho de roscar para maquina MS5.

https://www.amazon.es/roscar-m%C3%A 1 guina-orificio-rectificado-
inoxidable/dp/B07Y5PGP112th=1
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MACHO DE ROSCAR PARA MAQUINA M6

Macho de roscar para maquina M6 agujero pasante (HSS-G, DIN
371/76, lijado, forma B, con corte de pelo y metal de acero
inoxidable)

Marca: DiVo
Yok dy ~ 60 valoraciones

749€

y Devoluciones GRATIS ~
Precio final del producto
Nombre del tamario: M6

M5 M6 Mg M10 M14 M18 M20
6,99 € 749 € 9,48 ¢€ 1099 € 1498 € 25,50 € 34,95¢€
. . + Macho de roscar para rosca de paso en forma B
Pasa el ratén por encima de la imagen para ampliarla .. . L.
+ Facil de usar. El hilo se corta en una sola operacion.

- * Corta hilos en aceros no aleados, aceros inoxidables, INOX, V2A, V4A y acero fundido hasta un maximo de 800
N/mm?®

* El tubo de rosca esta probado y terminado segun DIN 371/76. Acabado pulido HSSG
¢ Vida Util extremadamente alta para uso permanente industrial y artesanal.

llustracién 216. Macho de roscar para mdaquina Mé.

https://www.amazon.es/roscar-m%C3%A 1 quina-orificio-rectificado-
inoxidable/dp/B07Y5PFX672th=]1

MACHO DE ROSCAR PARA MAQUINA M8

Macho de roscar para maquina M5 - M14 orificio pasante (HSS-G,
DIN371/76, rectificado, forma B, con corte plano, apto para metal

y acero inoxidable (M8).
Marca: DiVo
Fk Ak ~ 60 valoraciones

94B€

y Devoluciones GRATIS ~
Precio final del producto

G

Nuevos (2) desde 9,48 € Envio GRATIS en tu primer pedido elegible.

Nombre del tamaiio: M8

M5 Mé M3 M10 M14 M18 M20
. ) 6,99 € 749€ 9,48 € 1099 € 1498 € 25,50 € 3485€
Pasa el ratén por encima de la imagen para ampliarla

Macho de roscar para maquina para rosca de paso en forma B

Facil de usar. La rosca se corta en una sola operacion.

Corta roscas en aceros no aleados, acero inoxidable, INOX, V2A, V4A y acero fundido hasta un maximo de 800
N/mm129

El conector de rosca estd probado y fabricado segin la norma DIN 371/76. Acabado pulido HSS-G

Larga vida atil para uso industrial y artesanal.

llustracién 217. Macho de roscar para mdaquina M8.

https://www.amazon.es/roscar-m%C3%A 1 quina-orificio-rectificado-
inoxidable/dp/B084V883BS2th=]1
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BROCA HELICOIDAL DIAMETRO 9MM

) BOSCH

Broca helicoidal HSS Bosch, diametro 9mm x 125 mm

Codigo RS: 768-3194  N° ref. fabric.: 2608585896 Fabricante: Bosch

@

L

40 Disponible para entrega en 24/48 £
@

horas E
(3]
B

EI 5 unidades

Disponibilidad de stock

Precio unitario (Suministrado en multiples de

5)

11,372 € 13,76 €

unidades Por unidad Por Pack*

llustracién 218. Broca helicoidal didmetro 9mm.

https://es.rs-online.com/web/p/brocas/7683194

BROCA 8MM
& @ Enstock
Broca Alpen Hss Super 1,00 mm.
11 modelos en el producto
\\
5€08
=r

llustracién 219. Broca 8mm.

https://www.manomano.es/brocas-para-metal-

19312model id=627737&referer_id=697152&msclkid=561c2c0b%f3e11e4e4fb4ee
8d8alebéd2&utm_source=bing&utm_medium=cpc&utm_campaign=Bing%20Sh
opping CPC ES B2B&utm term=4575961256223870&utm_content=Tous%20les%
20produits
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https://www.manomano.es/brocas-para-metal-1931?model_id=627737&referer_id=697152&msclkid=561c2c0b9f3e11e4e4fb4ee8d8a1e6d2&utm_source=bing&utm_medium=cpc&utm_campaign=Bing%20Shopping_CPC_ES_B2B&utm_term=4575961256223870&utm_content=Tous%20les%20produits
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AVELLANADOR Mé

e WURTH

AVELLANADOR 90°, TRIPLE FILO

y ) Avellanado en una sola fase de
\ trabaijo sin viruta
¥ EE"U% Caracteristicas

* DIN 335 Forma C

« Su triple filo de corte evita el embo-
zamiento y elimina répidamente las

| virutas

* Sin vibraciones, ni rebabas. Perfecto
avellanado sin interrupcién del corte
debido a su especial afilado

* Aumento del rendimiento de corte y
mayor duracién del avellanador utili-
zando Aceite de corte y taladro Wirth
Art. N° 0893 050

+ Tabla de revoluciones adjunta

&
illo HSS

RiinlE]

XY o) YT Ie) e000

dor anillo azul y
* Combinacién de anillo azul y amarillo
« Uso en aceros normales y de construccién, aluminio y metoles

Avellanador anillo verde HSCo
* Uso en aceros inoxidables, aceros de alta aleacién y aleaciones especiales de hasta
1200 N/min

Avellanador Titanio HSS

« Uso en aceros de construccién y aceros de aleacién baja

* El recubrimiento de titanio i la duracién del avellanador hasta un 50 %
« Més rapidez en la velocidad de corfe

] N ] Rnillo azul | Anillo Recubrimiento
Avellanado | Pora ternille | Longitud total | yongo |y amarille | Verde Titanio u/e
mm mm Art.N* Art.N* Art.N*

53 W3 5 5 0694 117 006 | 0694 019 06
83 M4 50 6 0694 117008 | 0694 019 08
10,4 M5 50 6 0694 117010 | 0694 019 10 0694 020 10

§ 122 W % 8 0694117012 [069401912 | 069402012 | |

H 16,5 M8 60 10 0694 117016 | 0694 019 16 0694 020 16

i |205 MI10 63 10 0694 117 020 | 0694 019 20 0694 020 20

E s W12 57 0 0694 117025 | 0694 01925__| 069402025

% 31,0 M6 71 12 0694 117 031 | 0694 019 31 0694 020 31

Precio Wirth: 34,56 €

Cantidad: 1 x 1ud

llustracién 220. Avellanador Mé.

https://www.wurth.es/avellanador-triple-filo-zebra-amarillo-mé

BROCA 7MM

1 broca para metal
HSS. rect.. 7.0 x 109
mm Wolfcraft

3€21

llustracién 221. Broca 7mm.

https://www.manomano.es/cat/broca+7+mm
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HOJA DE SIERRA CIRCULAR

Hoja de sierra circular profesional,
210 x 30 mm, para HM NE metal
80 Z, 3 anillos reductores extra
muchos dientes, aluminio,
plastico y hierro (1, hoja de sierra

circular)

Marca: Jb - Perfect
frfr i ~ 151 valoraciones

1955€

th

Hoja de sierra circular profesional, 210 x 30 mm, para HM NE metal 80 Z, 3 anillos
reductores extra muchos dientes, aluminio, pldstico v hierro (1, hoja de sierra
circular) : Amazon.es: Bricolgje y herramientas

TORNILLO DE BANCO

TORNILLO DE BANCO 150MM

Ver detalles del producto

59 €99 §

B Pago seguro

(2] (=) (2]

Precio, stock y servicio Pro

" e e Producto disponible en & Pro >

llustracion 222. Tornillo presion de banco.

https://www.manomano.es/catalogue/p/tornillo-de-banco-base-fija-con-
yungue-150-mm-35576191
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https://www.amazon.es/dp/B07W61WJPJ?tag=mrherramientas-21&th=1
https://www.manomano.es/catalogue/p/tornillo-de-banco-base-fija-con-yunque-150-mm-35576191
https://www.manomano.es/catalogue/p/tornillo-de-banco-base-fija-con-yunque-150-mm-35576191
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MORDAZA PARA SOLDADURA DE ANGULOS

Pasa el raton por encima de la imagen para
ampliarla

SR
==

Bessey WSM9 - Mordaza para soldadura
de dngulos

Marca: Bessey
1.8 8 8 ¢4

,60/0 ‘I 7480(

Precio recomendado: 186:69¢€ ©

20 valoraciones

y Devoluciones GRATIS ~

Precio final del producto

Financiacién: 44,79 € x 4 cuotas en 90 dias con Paga en 4 de
Cofidis (Total adeudado 179,17€, Coste del crédito 4,37€, TIN 0,00%,
TAE 21,49%.) Ver mas

Disponible a un precio mas bajo en otros vendedores que tal vez no
ofrezcan envio de Amazon Prime gratis.

Nuevos (6) desde 174,80 € Envio GRATIS.

Material Cobre
Marca Bessey

Dimensiones del 30 x 20 x 30 centimetros
producto: largo x

ancho x alto
Color Plateado

Peso 3.58 Kilogramos

llustracion 223. Mordaza para soldadura de dngulos.

https://www.amazon.es/Bessey-WSM9%-Mordaza-soldadura-

%C3%A1ngulos/dp/BO00JLSNAY
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2.10 MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y UTILES PARA EL ENSAMBLAJE

En este apartado, se detallan las herramientas y Utiles que se han servido

para realizar un buen ensamblaje.

Tabla 19. Maquinas, herramientas y Utiles para el ensamblaje por el fabricante.

MAQUINAS PARA EL ENSAMBLAJE REALIZADO POR EL FABRICANTE
v Equipo de soldadura

HERRAMIENTAS PARA EL ENSAMBLAJE REALIZADO POR EL FABRICANTE

v Electrodos

UTILES PARA EL ENSAMBLAJE REALIZADO POR EL FABRICANTE

v Mordaza soldadura de dngulos.

Tabla 20. Herramientas y Utiles para el ensamblaje por el usuario.

HERRAMIENTAS Y UTILES PARA EL ENSAMBLAJE REALIZADO POR EL
USUARIO

v Llave inglesa M8

v Llave de Allen M5

v Destornillador en cruz

Llido Barragdn, Alexandra
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ENSAMBLAJE REALIZADO POR EL FABRICANTE

EQUIPO DE SOLDADURA

MAQUINAS

B &

ENVIO GRATIS ONLINE

Equipo de soldadura inverter SAU 200A TG

169,99€

Pago a plazos con tu tarjeta bancaria sin intereses. Calcula tu cuota

llustracidn 224. Equipo soldadura.

https://www.leroymerlin.es/fp/82842644/equipo-de-soldadura-inverter-sau-

200a-

tg2utm source=awin&utm_ medium=dfiliacion&utm_term=176013&awc=20598

1658933831 e9e7313c8e8cé7df5fdéb37eb7d4eb30

ELECTRODOS

HERRAMIENTAS

Caja 50 uds. electrodos rutilo 3,25 mm

Referencia TECA503.25RU-  Marca CEVIK PRO

Caja 50 uds. electrodos rutilo 3,25 mm

8,47 € Impuestosincluidos 32 6 dias

Cantidad 4 : ™ Afadir al carrito

/" En nuestros almacenes hay stock
La cantidad minima en el pedido de compra para el producto es 4.
Solo puede adquirir multiplos de la cantidad minima

https://webacierto.com/electrodos/5087 é6-caja-50-uds-electrodos-rutilo-325-

mm.html

Llidé Barragdn, Alexandra


https://www.leroymerlin.es/fp/82842644/equipo-de-soldadura-inverter-sau-200a-tg?utm_source=awin&utm_medium=afiliacion&utm_term=176013&awc=20598_1658933831_e9e7313c8e8c67df5fd6b37eb7d4eb30
https://www.leroymerlin.es/fp/82842644/equipo-de-soldadura-inverter-sau-200a-tg?utm_source=awin&utm_medium=afiliacion&utm_term=176013&awc=20598_1658933831_e9e7313c8e8c67df5fd6b37eb7d4eb30
https://www.leroymerlin.es/fp/82842644/equipo-de-soldadura-inverter-sau-200a-tg?utm_source=awin&utm_medium=afiliacion&utm_term=176013&awc=20598_1658933831_e9e7313c8e8c67df5fd6b37eb7d4eb30
https://www.leroymerlin.es/fp/82842644/equipo-de-soldadura-inverter-sau-200a-tg?utm_source=awin&utm_medium=afiliacion&utm_term=176013&awc=20598_1658933831_e9e7313c8e8c67df5fd6b37eb7d4eb30
https://webacierto.com/electrodos/50876-caja-50-uds-electrodos-rutilo-325-mm.html
https://webacierto.com/electrodos/50876-caja-50-uds-electrodos-rutilo-325-mm.html
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UTILES

MORDAZA PARA SOLDADURA DE ANGULOS

Bessey WSM9 - Mordaza para soldadura
de angulos

Marca: Bessey
*frd#ofr © 20 valoraciones

_60/0 1 7480€

Precio recomendado: 186:69€ ©

y Devoluciones GRATIS ~

Precio final del producto

Financiacién: 44,79 € x 4 cuotas en 90 dias con Paga en 4 de
Cofidis (Total adeudado 179,17€, Coste del crédito 4,37€, TIN 0,00%,
TAE 21,49%.) Ver mas

Disponible a un precio mas bajo en otros vendedores que tal vez no
ofrezcan envio de Amazon Prime gratis.

Nuevos (6) desde 174,80 € Envio GRATIS.

Material Cobre
Marca Bessey

Dimensiones del 30 x 20 x 30 centimetros
producto: largo x
ancho x alto

Color Plateado

Peso 3.58 Kilogramos

llustracion 225. Mordaza para soldadura de dngulos.

https://www.amazon.es/Bessey-WSM9%-Mordaza-soldadura-
%C3%A1ngulos/dp/BO00JLSNAY

ENSAMBLAJE REALIZADO POR EL USUARIO

Llave inglesa - 8"-200mm

Ver detalles del producto

B Pago seguro

Precio, stock y servicio
Pro
Producto

llustracion 226. Liave inglesa 8"

https://www.manomano.es/p/llave-inglesa-8-200mm-
17435452model id=1743545
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https://www.manomano.es/p/llave-inglesa-8-200mm-1743545?model_id=1743545
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LLAVE ALLEN SMM

Llave Allen 5 mm

Ver detalles del producto

B Pago seguro

[£] ] [@0]

Precio, stock y servicio
Pro

llustracién 227. Llave Allen 5mm.

https://www.manomano.es/p/llave-allen-137266512model id=13726652

DESTORNILLADOR DE RANURA EN CRUZ

KS TOOLS ERGOTORQUEplus Destornillador de
ranura en cruz PH#1x255mm

Ver detalles del producto

6 €00 1+

B Pago seguro

(2] (=] (@]

Precio, stock y servicio
° Pro

Producto ?

L Pro

llustracidn 228. Destornillador de ranura en cruz.

https://www.manomano.es/catalogue/p/ks-tools-ergotorqueplus-

destornillador-de-ranurg-en-cruz-ph 1x255mm-32430882
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https://www.manomano.es/catalogue/p/ks-tools-ergotorqueplus-destornillador-de-ranura-en-cruz-ph1x255mm-32430882
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2.11 CATALOGO DEL PRODUCTO (POSTER, TRIPTICO O
PRESENTACION)

En este siguiente apartado, se presenta el producto en algun podster,

triptico o presentacion.

llustracion 229. Logotipo de Dogan.
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CAMPUS D'ALCOI

Dogan
es un Dbanquillo
modular que se
hace uso en es—
pacios exteriores,
en campos de

fatbol, rugby,
atletismo, béis—
b o | .
Este mobiliario
es modular,
cada usuario
puede acomo-—
darlo como
d e s e e

Puede ampliarse
hasta un
maximo de 5
méddulos, es
decir, 10 asien—
tos y un minimo
de 2 mddulos.

Dogan

va destinado a
un publico mixto

entre un rango
de 13 — 14 afos
hasta 35

llustracion 230. Péster presentacion producto.

Cuenta con un almacenaje
propio, es decir, cada ju—
gadora dispondrd de su
cajéon. También, garantiza
la seguridad incoportando
al producto pantallas AN—
UEIT = el er SR T

Las dimensiones generales
de un banquillo de 2 mé-—

dulos son 2930 x 1000 x
2177,05 mm.
El mobiliario  equipado

para deportistas esté fa—
bricado con chapas de
acero galvanizado y dia—
mantadopara la estructu—
ra, de PVC los soportes de
pantallas, los asientos vy

los cajones, por altimo,
las pantallas  anti—COVID
son de metacrilato. Con
ello, el producto toma en
consideracién la economia
et r o w4 ia i

IGUALDAD
DE GENERO

1 ACCION

POREL CLIMA

&

Llidoé Barragdan, Alexandra



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Diseno de un banquillo equipado para deportistas

DISENO DE BANQUILLO

S UNIVERSITAT
AIE;) PoLITECNICA
e/ DE VALENCIA

CAMPUS D'ALCOL

Llido-Barragan, Alexandra( 1), Jordan-Nunez, Jorge|2), Mico-Vicent, Barbara (2)

INFREDUCCION CoBsEtVO  qmrecn:

acero galvanizado, PVCy
metacrilato.
Este proyecto trata de un banquillo equipado para deportistas referente
a las edades comprendidas entre 13-14 anos hasta 35, que garantiza la SEGURO MODULAR
seguridad y tiene la capacidad de almacenaje individual que puede Cumpie con la Ser adaptable al
¥ S normativa vigente. namero de jJugadores
utilizarse en los deportes que se practiguen en espacios exteriores de ese deporte.
economia
circular
ERGONOMICO DURADERO
Antropometria entre el Modelo expuesto
usuario y el mobiliario de 1a intempérie. 2
Instalacion deportiva.

RESISTENTE
Estructura estable y

L ECONELUSIONES

Diseno de un banquillo con un aspecto moderno € innovador.

Estructura resistente a las condiciones meteologicas y asientos capaces de
soportar a usuarios con peso maximo de 160kg

sostenibles y circulares exist
s y reutilizarlos.

sLON €l objetivo de reducir

llustracion 231. Poster presentacion Congreso Creando sinergias

Llidoé Barragdan, Alexandra
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2.12 FICHA TECNICA

A% UNIVERSITAT
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CAMPUS D'ALCOI

BANQUILLO EQUIPADO PARA DEPORTISTAS

Descripcion

Unidad de banquillo de jugadores modelo DOGAN ALLB para campo de futbol,
augby, atletismo, béisbol, modelo cuadrado. Para evitar los gastos de transporte y
que estén entregados a medida del usuario se suministran desmontados y ensam-
blarlos en obra faciimente.

Caracteristicas técnicas

- Bstructura metdlica tubos de acero de 50 x 50 y 60 x40.

- Cubierta con placas de acero galvanizado laminado en caliente.
- Suelo antideslizante con chapas de acero diamantado.

- Asientos y cajones de policloruro de vinilo (PVC) de color amarillo.
- Soportes de policloruro de vinilo (PVC) de color azul.

- Pantallas anti-COVID, fabricadas en metacrilato.

- Médulos ensamblados mediante tomilleria de acero.

- Soportes de techo para colgar cualquier cosa.

Llidé Barragdn, Alexandra
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s/ DE VALENCIA

CAMPUS D'ALCOI

5 1 A N pm 1
TG JUT I
\— I nw) L |

llustracion 232. Ficha técnica.
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3 PLIEGO DE CONDICIONES
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3.1 PLIEGO DE CONDICION TECNICAS

- Material de partida: Plancha de acero laminada en caliente

galvanizada 3000 x 1000 x 5mm.

19 OPERACION: Trocear plancha

- Maquinaria: Cizalla Durma MS1303
- Mano de obra: La realizacién del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 3°".
- Medios auxiliares:
= Utiles: No precisa
= Herramientas: No precisa
- Forma de redlizacioén:
1. Marcar la longitud de corte en la plancha (2167,05 x 260mm).
2. Colocacion de la plancha de acero en la cizalla.
3. Puesta en marcha de la maquina.
4. Realizar corte.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquina.
2. Comprobar el buen estado de la mdquina.
3. Comprobar el apriete de la plancha.
4. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

- Pruebas: No precisa.

2° OPERACION: Cortar perfil

- Magquinaria: Cortadora Idser
- Mano de obra: La redlizacién del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 19",
- Medios auxiliares:
» Utiles: No precisa

= Herramientas: No precisa

Llido Barragdn, Alexandra
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Forma de realizacién:
1. Colocacion de la plancha de acero recortada en la superficie de
corte de la maquina.
2. Cerrar mampara de seguridad y encender sistemas de extraccion
de humos.
3. Infroducir formas de corte, especificadas en el plano, en el
programa informdtico de la cortadora |dser.
4. Puesta en marcha de la maquina.
Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de frabajo y calzado
de seguridad.
Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquina.
2. Comprobar y ajustar las velocidades de la maquina.
3. Comprobar las dimensiones finales de la pieza.

Pruebas: No precisa

llustracion 233. Elemento 1.1.1
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- Material de partida: Plancha de acero laminada en caliente

galvanizada 3000 x 1000 x 5Smm.

19 OPERACION: Trocear plancha

- Maquinaria: Cizalla Durma MS1303
- Mano de obra: La realizacién del tfrabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 3°".
- Medios auxiliares:
= Utiles: No precisa
= Herramientas: No precisa
- Forma de readlizacioén:
1. Marcar longitud de corte en la plancha (2080 x 260mm).
2. Colocacion de la plancha de acero en la cizalla.
3. Puesta en marcha de la maquina.
4. Readlizar corte.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquina.
2. Comprobar el apriete de la plancha.
3. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

- Pruebas: No precisa.

2° OPERACION: Cortar perfil

- Magquinaria: Cortadora Idser
- Mano de obra: La readlizacién del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 19",
- Medios auxiliares:
» Utiles: No precisa

= Herramientas: No precisa

Llido Barragdn, Alexandra
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Forma de realizacién:
1. Colocacion de la plancha de acero recortada en la superficie de
corte de la maquina.
2. Cerrar mampara de seguridad y encender sistemas de extraccion
de humos.
3. Infroducir formas de corte, especificadas en el plano, en el
programa informdtico de la cortadora |dser.
4. Puesta en marcha de la maquina.
Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de frabajo y calzado
de seguridad.
Controles:
1. Comprobar el buen estado de la mdquina.
2. Comprobar y ajustar las velocidades de la maquina
3. Comprobar las dimensiones finales de la pieza.

Pruebas: No precisa

llustracion 234. Elemento 1.1.2
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- Material de partida: Plancha de acero laminada en caliente

galvanizada 3000 x 1000 x 5Smm.

19 OPERACION: Trocear plancha

- Maquinaria: Cizalla Durma MS1303
- Mano de obra: La realizacién del tfrabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 3°".
- Medios auxiliares:
= Utiles: No precisa
= Herramientas: No precisa
- Forma de realizacién:
1. Marcar la longitud de corte en la plancha (290 x 60mm).
2. Colocacion de la plancha de acero en la cizalla.
3. Puesta en marcha de la maquina.
4. Readlizar corte.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquina.
2. Comprobar el apriete de la plancha.

3. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

Pruebas: No precisa.

2° OPERACION: Cortar perfil

- Magquinaria: Cortadora Idser
- Mano de obra: La readlizacién del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 19",
- Medios auxiliares:
» Utiles: No precisa

= Herramientas: No precisa
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1. Colocacion de la plancha de acero recortada en la superficie de

corte de la maquina.

2. Cerrar mampara de seguridad y encender sistemas de exfraccion

de humos.

3. Infroducir formas de corte, especificadas en el plano, en el

programa informdtico de la cortadora Idser.

4. Puesta en marcha de la maquina.

- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado

de seguridad.

- Controles:

1. Comprobar el buen estado de la mdquina.

2. Comprobar y gjustar las velocidades de la mdquina.

3. Comprobar las dimensiones finales de la pieza.

- Pruebas: No precisa

D101 H1 G1 7
Al B1 E1T |F1 )
0(0,0) 990 00 I =

PUNTOS | COORDENADAS

X ¥
Al 10 10
B1 50 10
C 50 50
o] 10 50
E1 940 10
F1 980 10
Gl 980 50
H1 940 50

llustracion 235. Elemento 1.1.3

Llidé Barragdn, Alexandra



UNIVERSITAT
POLITECNICA

Diseno de un banquillo equipado para deportistas 1) DE VALENCIA

- Material de partida: Plancha de acero laminada en caliente

galvanizada 3000 x 1000 x 5Smm.

19 OPERACION: Trocear plancha

- Maquinaria: Cizalla Durma MS1303
- Mano de obra: La realizacién del tfrabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 3°".
- Medios auxiliares:
= Utiles: No precisa
= Herramientas: No precisa
- Forma de readlizacioén:
1. Marcar longitud de corte en la plancha (990 x 146,61mm).
2. Colocacion de la plancha de acero en la cizalla.
3. Puesta en marcha de la maquina.
4. Readlizar corte.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquina.
2. Comprobar el apriete de la plancha.
3. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

- Pruebas: No precisa.

2° OPERACION: Cortar perfil

- Magquinaria: Cortadora Idser
- Mano de obra: La readlizacién del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 19",
- Medios auxiliares:
» Utiles: No precisa

= Herramientas: No precisa
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- Forma de realizacion:
1. Colocacion de la plancha de acero recortada en la superficie de
corte de la maquina.
2. Cerrar mampara de seguridad y encender sistemas de exfraccion
de humos.
3. Introducir formas de corte, especificadas en el plano, en el
programa informdtico de la cortadora |dser.
4. Puesta en marcha de la maquina.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
- Comprobar el buen estado de la mdqguina.
- Comprobar y gjustar las velocidades de la mdquina.
- Comprobar las dimensiones finales de la pieza.

- Pruebas: No precisa

PUNTOS | COORDEMADAS

X Y
A2 | 10
B2 50 10
(2 50 | 50
D2 0 | 50
£2 940 10
F2 980 10
G2 980 50
HZ? 940 50

llustracién 236. Elemento 1.1.4
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- Material de partida: Plancha de acero laminada en caliente

galvanizada 3000 x 1000 x 5Smm.

19 OPERACION: Trocear plancha

- Maquinaria: Cizalla Durma MS1303
- Mano de obra: La realizaciéon del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 3°".
- Medios auxiliares:
= Utiles: No precisa
= Herramientas: No precisa
- Forma de readlizacioén:
1. Marcar longitud de corte en la plancha (2432,05mm).
2. Colocacion de la plancha de acero en la cizalla.
3. Puesta en marcha de la maquina.
4. Readlizar corte.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de frabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquina.
2. Comprobar el apriete de la plancha.
3. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

- Pruebas: No precisa.

2° OPERACION: Curvar plancha

- Magquinaria: Cilindradora CNC
- Mano de obra: La realizacion del tfrabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 2°".
- Medios auxiliares:
» Utiles: No precisa

= Herramientas: No precisa
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- Forma de redlizacioén:
1. Colocaciéon de la plancha de acero recortada entre los rodillos
de la maquina.
2. Importar el archivo CAD de la pieza e infroducir las medidas
correspondientes.
3. Puesta en marcha de la maquina.
- Seguridad: Utilizar guantes, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquina.
2. Comprobar y ajustar las velocidades de la maquina.
3. Comprobar las dimensiones finales de la pieza.

- Pruebas: No precisa

llustracion 237. Elemento 1.1.5
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- Material de partida: Plancha de acero laminada en caliente

galvanizada 3000 x 1000 x 5Smm.

19 OPERACION: Trocear plancha

- Maquinaria: Cizalla Durma MS1303
- Mano de obra: La realizaciéon del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 39",
- Medios auxiliares:
= Utiles: No precisa
= Herramientas: No precisa
- Forma de readlizacioén:
1. Marcar longitud de corte en la plancha (2160 x 995mm).
2. Colocacion de la plancha de acero en la cizalla.
3. Puesta en marcha de la maquina.
4. Readlizar corte.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de frabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquina.
2. Comprobar el apriete de la plancha.
3. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

- Pruebas: No precisa.

2° OPERACION: Curvar plancha

- Magquinaria: Cilindradora CNC
- Mano de obra: La realizacion del tfrabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 2°".
- Medios auxiliares:
» Utiles: No precisa

= Herramientas: No precisa
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- Forma de redlizacioén:
1. Colocaciéon de la plancha de acero recortada entre los rodillos
de la maquina.
2. Importar el archivo CAD de la pieza e infroducir las medidas
correspondientes.
3. Puesta en marcha de la maquina.
- Seguridad: Utilizar guantes, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquina.
2. Comprobar y gjustar las velocidades de la mdaquina.
3. Comprobary ajustar las velocidades de la maquina.

- Pruebas: No precisa

llustracién 238. Elemento 1.1.6
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- Material de partida: Plancha de acero laminada en caliente

galvanizada 3000 x 1000 x 5Smm.

19 OPERACION: Trocear plancha

- Maquinaria: Cizalla Durma MS1303
- Mano de obra: La realizaciéon del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 3°".
- Medios auxiliares:
= Utiles: No precisa
= Herramientas: No precisa
- Forma de readlizacioén:
1. Marcar longitud de corte en la pancha (1960 x 200 mm).
2. Colocacion de la plancha de acero en la cizalla.
3. Puesta en marcha de la maquina.
4. Readlizar corte.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de frabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquina.
2. Comprobar el apriete de la plancha.
3. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

- Pruebas: No precisa.

2° OPERACION: Cortar perfil

- Magquinaria: Cortadora Idser
- Mano de obra: La realizacion del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 19",
- Medios auxiliares:
» Utiles: No precisa

= Herramientas: No precisa
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- Forma de realizacion:
1. Colocacion de la plancha de acero recortada en la superficie
de corte de la mdaquina.
2. Cerrar mampara de seguridad y encender sistemas de
extraccién de humos.
3. Introducir formas de corte, especificadas en el plano, en el
programa informdtico de la cortadora |dser.

4. Puesta en marcha de la maquina.

- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de frabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la mdquina.
2. Comprobar y gjustar las velocidades de la mdaquina.
3. Comprobar las dimensiones finales de la pieza.

- Pruebas: No precisa

llustracion 239. Elemento 1.1.7

Llidé Barragdn, Alexandra



UNIVERSITAT
POLITECNICA

Diseno de un banquillo equipado para deportistas 1) DE VALENCIA

- Material de partida: Tubo cuadrado 50 x 50 x 5mm (ém de largo).
Acabado en frio en calidad S275J0H. “*HIERROS MIGUEL SL".

1 OPERACION: Cortar tubo

- Maquinaria: Tronzadora
- Mano de obra: La realizaciéon del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria “Especialista”.
- Medios auxiliares:
= Utiles: No precisa
= Herramientas: Disco de sierra para acero
- Forma de readlizacioén:
1. Marcar longitud de corte en el tubo (150mm).
2. Colocacion del tubo en la fronzadora a la medida anterior y
apretar.
3. Puesta en marcha de la maquina.
4. Realizar corte.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de frabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquina.
2. Comprobar el buen estado y colocacion del disco de la sierra.
3. Comprobar la medida de la barra a colocar.
4. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

- Pruebas: No precisa.

2° OPERACION: Taladrar agujeros

- Magquinaria: Taladro de columna “TSA-40-45"
- Mano de obra: La realizacion del tfrabajo de corte puede ser llevado a

cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 2°".
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- Medios auxiliares:
» Utiles: Tornillo presién banco para taladro de columna y plantilla
de taladrado
* Herramientas: Broca rosca de @8mm
- Forma de redlizacion:
1. Marcar donde se encuentran los agujeros con ayuda de la
plantilla de taladrado.
2. Fijarla pieza en el tornillo de banco.
Puesta en marcha de la mdqguina.
4. Taladrar los respectivos agujeros de 8mm pasantes con rosca,
como se puede observar en los planos.
5. Detencion de la mdaquina.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la mdqguina.
2. Comprobar el buen estado y colocacion de las brocas.
3. Comprobar y ajustar las velocidades del taladro.
4. Comprobar las dimensiones finales de los agujeros realizados en
la pieza.

- Pruebas: No precisa.

1

@

llustracién 240. Elemento 1.1.8
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Los elementos de partida son: “Chapa delantera esquina izg (1.1.1)",

“Chapa trasera esquina izg (1.1.2)", “Chapa inferior esquinaizg (1.1.3)", “Chapa

superior esquinaizq (1.1.4)", *Chapa exterior esquinaizq (1.1.5)", “Chapa interior

esquina izqg (1.1.6)", “Pared esquina izq (1.1.7)" y “Perfil 50x50 izq (1.1.8)"

19 OPERACION: Soldadura de unidn

- Magquinaria: Equipo de soldadura

- Mano de obra: La realizacion del trabajo de corte puede ser llevado a

cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 19".

- Medios auxiliares:

- Forma
1.

o M 0D

0 o N o

10.
11
12.
13.

14.
15.

Utiles: Mordaza para soldadura de dngulos (2ud)

Herramientas: Electrodo

de redlizacion:

Fijar pieza “Chapa delantera esquina izg (1.1.1)" y “Chapa
delantera esquina izqg (1.1.4)" con mordazas para soldadura de
dngulos.

Puesta en marcha equipo de soldadura.

Soldar unién.

Detener equipo de soldar.

Fijar pieza “Chapa delantera esquinaizg (1.1.1)" y "Chapa inferior
esquina izg (1.1.3)" con mordazas para soldadura de dngulos.
Puesta en marcha equipo de soldadura.

Soldar union.

Detener equipo de soldar.

Fijar pieza “Chapa frasera esquina izg (1.1.2)" y conjunto anterior
con mordazas para soldadura de dngulos.

Puesta en marcha equipo de soldadura.

. Soldar unién.

Detener equipo de soldar.

Fijar pieza “Chapa exterior esquina izg (1.1.5)" y conjunto anterior
con mordazas para soldadura de angulos.

Puesta en marcha equipo de soldadura.

Soldar unién.
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Detener equipo de soldar.
Fijar pieza “Chapa interior esquina izq (1.1.6)" y conjunto anterior
con mordazas para soldadura de angulos.

Puesta en marcha equipo de soldadura.

19. Soldar unién.

20.
21.

22.

Detener equipo de soldar
Fijar pieza “Chapa interior esquina izg (1.1.7)" y conjunto anterior
con mordazas para soldadura de angulos.

Puesta en marcha equipo de soldadura.

23. Soldar union.

24. Detener equipo de soldar.
25. Definir 8 puntos de soldadura, 2 en cada lado en los 4 elementos
“Perfil 50x50 izg (1.1.8)" uniéndose a las chapas “Chapa inferior
esquina izg (1.1.3)" y “Chapa superior esquina izqg (1.1.4)".
26. Puesta en marcha equipo de soldadura.
27.Soldar unién.
28. Detener equipo de soldar.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de frabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:

1.
2.
3.

Comprobar el estado y funcionamiento del equipo de soldadura.
Comprobar el estado de la mordaza.

Comprobar medidas resultantes finales del subconjunto.

- Pruebas: No precisa.
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llustracién 241. Subconjunto 1.1

PIEZA 1.2.1 CHAPA DELANTERA ESQUINA DER

- Material de partida: Plancha de acero laminada en caliente

galvanizada 3000 x 1000 x 5mm.

19 OPERACION: Trocear plancha

- Magquinaria: Cizalla Durma MS1303
- Mano de obra: La realizacién del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con caftegoria minima de “Oficial de 3.
- Medios auxiliares:
» Utiles: No precisa
= Herramientas: No precisa

- Forma de realizacion:

—_

Marcar la longitud de corteen la plancha (2167,05 x 260mm)
Colocacién de la plancha de acero en la cizalla.

Puesta en marcha de la mdqguina.

M 0N

Realizar corte.
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- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la mdaquina.
2. Comprobar el apriete de la plancha.
3. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

- Pruebas: No precisa.

2° OPERACION: Cortar perfil

- Magquinaria: Cortadora Idser
- Mano de obra: La realizacién del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 19",
- Maedios auxiliares:
» Utiles: No precisa
= Herramientas: No precisa
- Forma de realizacion:
1. Colocacion de la plancha de acero recortada en la superficie de
corte de la maquina.
2. Cerrar mampara de seguridad y encender sistemas de exfraccion
de humos.
3. Infroducir formas de corte, especificadas en el plano, en el
programa informdtico de la cortadora |dser.
4. Puesta en marcha de la maquina.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la mdquina.
2. Comprobar y gjustar las velocidades de la mdquina.
3. Comprobar las dimensiones finales de la pieza.

- Pruebas: No precisa
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llustracién 242. Elemento 1.2.1

PIEZA 1.2.2 CHAPA TRASERA ESQUINA DER

- Material de partida: Plancha de acero laminada en caliente

galvanizada 3000 x 1000 x 5mm.

19 OPERACION: Trocear plancha

- Maquinaria: Cizalla Durma MS1303
- Mano de obra: La realizacién del tfrabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 3°".
- Medios auxiliares:
» Utiles: No precisa
= Herramientas: No precisa
- Forma de realizacion:
1. Marcar longitud de corte en la plancha (2080 x 260mm)

2. Colocacién de la plancha de acero en la cizalla.
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3. Puesta en marcha de la maquina.
4. Redlizar corte.

- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado

de seguridad.

- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la mdquina.
2. Comprobar el apriete de la plancha.
3. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

- Pruebas: No precisa.

2° OPERACION: Cortar perfil

- Magquinaria: Cortadora Idser
- Mano de obra: La redlizacién del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 19".
- Maedios auxiliares:
» Utiles: No precisa
= Herramientas: No precisa
- Forma de realizacion:
1. Colocacion de la plancha de acero recortada en la superficie de
corte de la maquina.
2. Cerrar mampara de seguridad y encender sistemas de extraccion
de humos.
3. Infroducir formas de corte, especificadas en el plano, en el
programa informdatico de la cortadora I&ser.
4. Puesta en marcha de la maquina.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquina.
2. Comprobar y ajustar las velocidades de la maqguina
3. Comprobar las dimensiones finales de la pieza.

- Pruebas: No precisa
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llustracion 243. Elemento 1.2.2

PIEZA 1.2.3 CHAPA INFERIOR ESQUINA DER

- Material de partida: Plancha de acero laminada en caliente

galvanizada 3000 x 1000 x 5mm.

19 OPERACION: Trocear plancha

- Magquinaria: Cizalla Durma MS1303
- Mano de obra: La realizacién del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 3°".
- Medios auxiliares:
» Utiles: No precisa
= Herramientas: No precisa
- Forma de realizacion:
1. Marcar longitud de corte en la plancha (990 x 60mm).

2. Colocacion de la plancha de acero en la cizalla.
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3. Puesta en marcha de la maquina.
4. Redlizar corte.

- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado

de seguridad.

- Controles:
1. Comprobar el buen estado de maquina.
2. Comprobar el apriete de la plancha.
3. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

- Pruebas: No precisa.

2° OPERACION: Cortar perfil

- Magquinaria: Cortadora Idser
- Mano de obra: La redlizacién del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 19".
- Maedios auxiliares:
» Utiles: No precisa
= Herramientas: No precisa
- Forma de realizacion:
1. Colocacion de la plancha de acero recortada en la superficie de
corte de la maquina.
2. Cerrar mampara de seguridad y encender sistemas de extraccion
de humos.
3. Infroducir formas de corte, especificadas en el plano, en el
programa informdatico de la cortadora I&ser.
4. Puesta en marcha de la maquina.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquina.
2. Comprobar y ajustar las velocidades de la maquina.
3. Comprobar las dimensiones finales de la pieza.

- Pruebas: No precisa
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llustracion 244. Elemento 1.2.3

PIEZA 1.2.4 CHAPA SUPERIOR ESQUINA DER

- Material de partida: Plancha de acero laminada en caliente

galvanizada 3000 x 1000 x 5Smm.

19 OPERACION: Trocear plancha

- Maquinaria: Cizalla Durma MS1303
- Mano de obra: La readlizacién del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 39",
- Medios auxiliares:
= Utiles: No precisa
= Herramientas: No precisa
- Forma de redlizacion:
1. Marcar longitud de corte en la plancha (290 x 461,50mm).

2. Colocaciéon de la plancha de acero en la cizalla.
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3. Puesta en marcha de la maquina.
4. Redlizar corte.

- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado

de seguridad.

- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la mdquina.
2. Comprobar el apriete de la plancha.
3. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

- Pruebas: No precisa.

2° OPERACION: Cortar perfil

- Magquinaria: Cortadora Idser
- Mano de obra: La redlizacién del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 19".
- Maedios auxiliares:
» Utiles: No precisa
= Herramientas: No precisa
- Forma de realizacion:
1. Colocacion de la plancha de acero recortada en la superficie de
corte de la maquina.
2. Cerrar mampara de seguridad y encender sistemas de extraccion
de humos.
3. Infroducir formas de corte, especificadas en el plano, en el
programa informdatico de la cortadora I&ser.
4. Puesta en marcha de la maquina.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquina.
2. Comprobar y ajustar las velocidades de la mdquina.
3. Comprobar las dimensiones finales de la pieza.

- Pruebas: No precisa
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llustracién 245. Elemento 1.2.4

PIEZA 1.2.5 CHAPA EXTERIOR ESQUINA DER

- Material de partida: Plancha de acero laminada en caliente

galvanizada 3000 x 1000 x 5mm.

19 OPERACION: Trocear plancha

- Magquinaria: Cizalla Durma MS1303
- Mano de obra: La recalizacion del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 3°".
- Medios auxiliares:
= Utiles: No precisa
= Herramientas: No precisa
- Forma de redlizacion:
1. Marcar longitud de corte en la plancha (2432,05mm)
2. Colocaciéon de la plancha de acero en la cizalla.

3. Puesta en marcha de la maquina.
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4. Realizar corte.
Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la mdquina.

2. Comprobar el apriete de la plancha.

3. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

Pruebas: No precisa.

2% OPERACION: Curvar plancha

Magquinaria: Cilindradora CNC
Mano de obra: La realizacion del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 2°".
Medios auxiliares:

» Utiles: No precisa

= Herramientas: No precisa

Forma de readlizacion:
1. Colocacion de la plancha de acero recortada entre los rodillos
de la mdaquina.
2. Importar el archivo CAD de la pieza e infroducir las medidas
correspondientes.
3. Puesta en marcha de la maquina.
Seguridad: Utilizar guantes, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:
1. Comprobar el buen estado de la mdquina.
2. Comprobar y gjustar las velocidades de la mdaquina.
3. Comprobar las dimensiones finales de la pieza.

Pruebas: No precisa
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llustracion 246. Elemento 1.2.5

PIEZA 1.2.6 CHAPA INTERIOR ESQUINA DER

- Material de partida: Plancha de acero laminada en caliente

galvanizada 3000 x 1000 x 5mm.

19 OPERACION: Trocear plancha

- Magquinaria: Cizalla Durma MS1303
- Mano de obra: La realizacion del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 39",
- Medios auxiliares:
» Utiles: No precisa
= Herramientas: No precisa
- Forma de redlizacién:
1. Marcar longitud de corte en la plancha (2160 x 995mm).

2. Colocaciéon de la plancha de acero en la cizalla.
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3. Puesta en marcha de la maquina.

4. Redlizar corte.
Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la mdquina.

2. Comprobar el apriete de la plancha.

3. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

Pruebas: No precisa.

2° OPERACION: Curvar plancha

Maquinaria: Cilindradora CNC
Mano de obra: La realizacion del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 2°".
Medios auxiliares:
» Utiles: No precisa
= Herramientas: No precisa
Forma de readlizacion:
1. Colocacion de la plancha de acero recortada entre los rodillos
de la mdqguina.
2. Importar el archivo CAD de la pieza e infroducir las medidas
correspondientes.
3. Puesta en marcha de la maqguina.
Seguridad: Utilizar guantes, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:
1. Comprobar el buen estado de la mdquina.
2. Comprobar y gjustar las velocidades de la mdaquina.
3. Comprobar las dimensiones finales de la pieza.

Pruebas: No precisa
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llustracién 247. Elemento 1.1.6

PIEZA 1.2.7 PARED ESQUINA IZQ

- Material de partida: Plancha de acero laminada en caliente

galvanizada 3000 x 1000 x 5Smm.

19 OPERACION: Trocear plancha

- Magquinaria: Cizalla Durma MS1303
- Mano de obra: La realizacion del tfrabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 3°".
- Medios auxiliares:
» Utiles: No precisa

= Herramientas: No precisa
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Forma de realizacién:
1.
2.
3.
4,

Marcar longitud de corte en la plancha (1960 x 200mm).
Colocacion de la plancha de acero en la cizalla.
Puesta en marcha de la mdquina.

Realizar corte.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado

de seguridad.

Controles:
1.
2.
3.

Pruebas: No precisa.

Comprobar el buen estado de la maquina.
Comprobar el apriete de la plancha.

Comprobar medidas resultantes después de cortar.

2° OPERACION: Cortar perfil

- Magquinaria: Cortadora Idser

- Mano de obra: La realizacion del trabajo de corte puede ser llevado a

cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 19,

- Medios auxiliares:

Utiles: No precisa

Herramientas: No precisa

- Forma de realizacion:

1.

4.

Colocacién de la plancha de acero recortada en la superficie
de corte de la mdaquina.

Cerrar mampara de seguridad y encender sistemas de
extraccién de humos.

Infroducir formas de corte, especificadas en el plano, en el
programa informdatico de la cortadora Iaser.

Puesta en marcha de la mdquina.

- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado

de seguridad.
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- Controles:

1. Comprobar el buen estado de la maquina.
2. Comprobar y gjustar las velocidades de la mdaquina
3. Comprobar las dimensiones finales de la pieza.

- Pruebas: No precisa

llustracion 248. Elemento 1.2.7

PIEZA 1.2.8 PERFIL 50x50 DER

- Material de partida: Tubo cuadrado 50 x 50 x 5mm (ém de largo).
Acabado en frio en calidad $275J0H. “HIERROS MIGUEL SL".
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1 OPERACION: Cortar tubo

- Maquinaria: Tronzadora
- Mano de obra: La realizaciéon del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria “Especialista”.
- Medios auxiliares:
= Utiles: No precisa
= Herramientas: Disco de sierra para acero
- Forma de redlizacion:
1. Marcar longitud de corte en el fubo (150mm).
2. Colocacion del tubo en la fronzadora a la medida anterior y
apretar.
3. Puesta en marcha de la maquina.
4. Realizar corte.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquina.
2. Comprobar el buen estado y colocacién del disco de la sierra.
5. Comprobar la medida de la barra a colocar.
6. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

- Pruebas: No precisa.

2% OPERACION: Taladrar agujeros

- Magquinaria: Taladro de columna “TSA-40-45"
- Mano de obra: La realizaciéon del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 2°".
- Medios auxiliares:
» Utiles: Tomnillo presién banco para taladro de columna y plantilla
de taladrado
» Herramientas: Brocarosca de @8mm
- Forma de redlizacion:
1. Marcar donde se encuentra los agujeros con ayuda de la

plantilla de taladrado.
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2. Fijar la pieza en el torillo de banco.
Puesta en marcha de la mdqguina.
4. Taladrar los respectivos agujeros de 8mm pasantes con rosca,
como se puede observar en los planos.
5. Detencién de la maquina.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquina.
Comprobar el buen estado y colocacion de las brocas.

Comprobar y ajustar las velocidades del taladro.

M 0N

Comprobar las dimensiones finales de los agujeros realizados en
la pieza.

- Pruebas: No precisa.

1

@
5—-‘—}

llustracién 249. Elemento 1.2.8

SUBCONJUNTO 1.2

Los elementos de partida son: “Chapa delantera esquina der (1.2.1)",
“Chapa ftrasera esquina der (1.2.2)", “Chapa inferior esquina der (1.2.3)",
“Chapa superior esquina der (1.2.4)", “Chapa exterior esquina der (1.2.5)",
“Chapa interior esquina der (1.2.6)", “Pared esquina der (1.2.7)" y "“Perfil 50x50
der (1.2.8)".
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1 OPERACION: Soldadura de unidn

- Magquinaria: Equipo de soldadura

- Mano de obra: La realizaciéon del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 19".

- Medios auxiliares:

» Utiles: Mordaza para soldadura de dngulos (2ud)

= Herramientas: Electrodo
- Forma de redlizacion:

1. Fijar pieza “"Chapa delantera esquina der (1.2.1)" y “Chapa
delantera der (1.2.4)" con mordazas para soldadura de adngulos.
Puesta en marcha equipo de soldadura.

Soldar union.

Detener equipo de soldar.

o > DN

Fijar pieza “"Chapa delantera esquina der (1.2.1)" y “Chapa
inferior esquina der (1.2.3)" con mordazas para soldadura de
dangulos.

Puesta en marcha equipo de soldadura.

Soldar union.

Detener equipo de soldar.

0 o N o

Fijar pieza “Chapa frasera esquina der (1.2.2)" y conjunto anterior

con mordazas para soldadura de dngulos.

10. Puesta en marcha equipo de soldadura.

11. Soldar union.

12. Detener equipo de soldar.

13. Fijar pieza “Chapa exterior esquina der (1.2.5)" y conjunto anterior
con mordazas para soldadura de adngulos.

14. Puesta en marcha equipo de soldadura.

15. Soldar unién.

16. Detener equipo de soldar.

17. Fijar pieza “Chapa interior esquina der (1.2.6)" y conjunto anterior
con mordazas para soldadura de dngulos.

18. Puesta en marcha equipo de soldadura.

19. Soldar union.

20. Detener equipo de soldar
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21. Fijar pieza "Chapa interior esquina der (1.2.7)" y conjunto anterior
con mordazas para soldadura de dngulos.
22. Puesta en marcha equipo de soldadura.
23. Soldar union.
24. Detener equipo de soldar.
25. Definir 8 puntos de soldadura, 2 en cada lado en los 4 elementos
“Perfil 50x50 der (1.2.8)" uniéndose a las chapas “Chapa inferior
esquina der (1.2.3)" y “Chapa superior esquina der (1.2.4)".
26. Puesta en marcha equipo de soldadura.
27.Soldar union.
28. Detener equipo de soldar.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
4. Comprobar el estado y funcionamiento del equipo de soldadura.
5. Comprobar el estado de la mordaza.
6. Comprobar medidas resultantes finales del subconjunto.

- Pruebas: No precisa.

llustracion 250. Subconjunto 1.2
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- Material de partida: Plancha de acero diamantada 3000 x 1000 x

5mm.

19 OPERACION: Trocear plancha

- Maquinaria: Cizalla Durma MS1303
- Mano de obra: La realizaciéon del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 3°".
- Medios auxiliares:
= Utiles: No precisa
= Herramientas: No precisa
- Forma de readlizacioén:
1. Marcar longitud de corte en la plancha (1200 x 1000mm).
2. Colocacion de la plancha de acero en la cizalla.
3. Puesta en marcha de la maquina.
4. Readlizar corte.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de frabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquina.
2. Comprobar el apriete de la plancha.
3. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

- Pruebas: No precisa.

2° OPERACION: Cortar perfil

- Magquinaria: Cortadora Idser
- Mano de obra: La realizacion del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 19",
- Medios auxiliares:
» Utiles: No precisa

= Herramientas: No precisa
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Forma de realizacién:
1. Colocaciéon de la plancha de acero recortada en la superficie
de corte de la mdaquina.
2. Cerrar mampara de seguridad y encender sistemas de
extraccién de humos.
3. Infroducir formas de corte, especificadas en el plano, en el
programa informdtico de la cortadora Idser.
4. Puesta en marcha de la maquina.
Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
Controles:
Comprobar el buen estado de la maqguina.
Comprobar las dimensiones finales de la pieza.
Comprobar y ajustar las velocidades de la maquina.

Pruebas: No precisa

3® OPERACION: Taladrar agujeros

Magquinaria: Taladro de columna “TSA-40-45"
Mano de obra: La realizaciéon del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 2°".
Medios auxiliares:
= Utiles: Tomillo presién banco para taladro de columna y plantilla
de taladrado
= Herramientas: Brocarosca de @5mm
Forma de redlizacion:
1. Marcar donde se encuentran los agujeros con ayuda de la
plantilla de taladrado.
2. Fijar la pieza en el tornillo de banco.
Puesta en marcha de la mdquina.
4. Taladrar los respectivos agujeros de Smm pasantes con rosca,
como se puede observar en los planos.
5. Detencion de la maquina.
Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de frabajo y calzado

de seguridad.

Llido Barragdn, Alexandra



Diseno de un banquillo equipado para deportistas

S UNIVERSITAT
-] POLITECNICA
DE VALENCIA

- Controles:

1.

M 0N

Comprobar el buen estado de la maquina.

Comprobar el buen estado y colocacion de las brocas.
Comprobar y ajustar las velocidades del taladro.

Comprobar las dimensiones finales de los agujeros realizados en

la pieza.

- Pruebas: No precisa.
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llustracién 251. Elemento 1.3.1

- Material de partida: Plancha de acero laminada en caliente

galvanizada 3000 x 1000 x 5mm.

19 OPERACION: Trocear plancha

Magquinaria: Cizalla Durma MS1303
Mano de obra: La realizacion del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con caftegoria minima de “Oficial de 39",
Medios auxiliares:

» Utiles: No precisa

= Herramientas: No precisa
Forma de realizacion:

1. Marcar longitud de corte en la plancha (1200 x 1000 mm).

2. Colocacion de la plancha de acero en la cizalla.

3. Puesta en marcha de la maquina.

4. Realizar corte.
Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado

de seguridad.
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- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquina.
2. Comprobar el apriete de la plancha.
3. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

- Pruebas: No precisa.
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llustracién 252. Elemento 1.3.2
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- Material de partida: Plancha de acero laminada en caliente

galvanizada 3000 x 1000 x 5Smm.

19 OPERACION: Trocear plancha

- Maquinaria: Cizalla Durma MS1303
- Mano de obra: La realizaciéon del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 3°".
- Medios auxiliares:
= Utiles: No precisa
= Herramientas: No precisa
- Forma de readlizacioén:
1. Marcar longitud de corte en la plancha (1200 x 60mm).
2. Colocacion de la plancha de acero en la cizalla.
3. Puesta en marcha de la maquina.
4. Readlizar corte.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquina.
2. Comprobar el apriete de la plancha.
3. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

- Pruebas: No precisa.

2° OPERACION: Taladrar agujeros

- Magquinaria: Taladro de columna “TSA-40-45"
- Mano de obra: La realizacion del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 2°".
- Medios auxiliares:
»  Utiles: Tornillo presidon banco para taladro de columna y plantilla
de taladrado

= Herramientas: Broca de @9mm
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- Forma de redlizacioén:
1. Marcar donde se encuentran los agujeros con ayuda de la
plantilla de taladrado.
2. Fijar la pieza en el tomillo de banco.
Puesta en marcha de la mdqguina.
4. Taladrar los respectivos agujeros de 2mm pasantes, como se
puede observar en los planos.
5. Detencién de la maquina.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquina.
2. Comprobar el buen estado y colocacion de las brocas.
3. Comprobar y ajustar las velocidades del taladro.
4. Comprobar las dimensiones finales de los agujeros realizados en
la pieza.

- Pruebas: No precisa.
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llustracién 253. Elemento 1.3.3
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- Material de partida: Plancha de acero laminada en caliente

galvanizada 3000 x 1000 x 5Smm.

19 OPERACION: Trocear plancha

- Maquinaria: Cizalla Durma MS1303
- Mano de obra: La realizaciéon del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 3°".
- Medios auxiliares:
= Utiles: No precisa
= Herramientas: No precisa
- Forma de readlizacioén:
1. Marcar longitud de corte en la plancha (1200 x 60mm).
2. Colocacion de la plancha de acero en la cizalla.
3. Puesta en marcha de la maquina.
4. Readlizar corte.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de frabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquina.
2. Comprobar el apriete de la plancha.
3. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

Pruebas: No precisa.

2° OPERACION: Cortar perfil

- Magquinaria: Cortadora Idser
- Mano de obra: La realizacion del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 19",
- Medios auxiliares:
» Utiles: No precisa

= Herramientas: No precisa
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1. Colocacion de la plancha de acero recortada en la superficie

de corte de la mdaquina.

2. Cerrar mampara de seguridad y encender sistemas de

extraccion de humos.

3. Infroducir formas de corte, especificadas en el plano, en el

programa informdtico de la cortadora |dser.

4. Puesta en marcha de la maquina.

- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de frabajo y calzado

de seguridad.

- Controles:

1. Comprobar el buen estado de la mdquina.

2. Comprobar y gjustar las velocidades de la maquina.

3. Comprobar las dimensiones finales de la pieza.

- Pruebas: No precisa
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llustracién 254. Elemento 1.3.4
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- Material de partida: Tubo cuadrado 60 x 60 x 5mm (ém de largo).
Acabado en frio en calidad S275J0H. *HIERROS MIGUEL SL".

1 OPERACION: Cortar tubo

- Maquinaria: Tronzadora
- Mano de obra: La realizacion del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria “Especialista”.
- Medios auxiliares:
» Utiles: No precisa
= Herramientas: Disco de sierra para acero
- Forma de redlizacioén:
1. Marcar longitud de corte en el tubo (150mm).
2. Colocacion del tubo en la tronzadora a la medida anterior y
apretar.
3. Puesta en marcha de la maquina.
4. Readlizar corte.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de frabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquina.
2. Comprobar el buen estado y colocacion del disco de la sierra.
3. Comprobar la medida de la barra a colocar.
4. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

- Pruebas: No precisa.

2° OPERACION: Cortar perfil

- Maquinaria: Cortadora ldser
- Mano de obra: La realizacion del tfrabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 19",
- Medios auxiliares:
» Utiles: No precisa

= Herramientas: No precisa
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- Forma de redlizacioén:
1. Colocaciéon de la plancha de acero recortada en la superficie
de corte de la mdaquina.
2. Cerrar mampara de seguridad y encender sistemas de
extraccion de humos.
3. Infroducir formas de corte, especificadas en el plano, en el
programa informdtico de la cortadora |dser.
4. Puesta en marcha de la maquina.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la mdquina.
2. Comprobar y ajustar las velocidades de la maquina.
3. Comprobar las dimensiones finales de la pieza.

- Pruebas: No precisa

3% OPERACION: Taladrar agujeros

- Magquinaria: Taladro de columna “TSA-40-45"
- Mano de obra: La recalizacion del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 2°".
- Medios auxiliares:
» Utiles: Tornillo presidon banco para taladro de columna y plantilla
de taladrado
*» Herramientas: Broca de @9mm
- Forma de redlizacioén:
1. Marcar donde se encuentra el agujero con ayuda de la plantilla
de taladrado.
2. Fijar la pieza en el tornillo de banco.
Puesta en marcha de la mdqguina.
4. Taladrar el respectivo agujero de 9 mm pasante, como se puede
observar en los planos.

5. Detencién de la mdaquina.
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- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquina.
Comprobar el buen estado y colocacion de las brocas.

Comprobar y ajustar las velocidades del taladro.

M 0D

Comprobar las dimensiones finales de los agujeros realizados en
la pieza.

- Pruebas: No precisa.
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llustracién 255. Elemento 1.3.6

Llidé Barragdn, Alexandra



UNIVERSITAT
POLITECNICA

Diseno de un banquillo equipado para deportistas 1) DE VALENCIA

- Material de partida: Tubo cuadrado 60 x 60 x 5mm (ém de largo).
Acabado en frio en calidad S275J0H. *HIERROS MIGUEL SL".

1 OPERACION: Cortar tubo

- Maquinaria: Tronzadora
- Mano de obra: La realizacion del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria “Especialista”.
- Medios auxiliares:
» Utiles: No precisa
= Herramientas: Disco de sierra para acero
- Forma de redlizacioén:
6. Marcar longitud de corte en el tubo (150mm)
7. Colocacion del tubo en la tronzadora a la medida anterior y
apretar.
8. Puesta en marcha de la maquina.
9. Realizar corte.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de frabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
5. Comprobar el buen estado de la mdaquina.
6. Comprobar el buen estado y colocacion del disco de la sierra.
7. Comprobar la medida de la barra a colocar.
8. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

- Pruebas: No precisa.

2° OPERACION: Cortar perfil

- Maquinaria: Cortadora ldser
- Mano de obra: La realizacion del tfrabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 19,
- Medios auxiliares:
» Utiles: No precisa

= Herramientas: No precisa
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- Forma de redlizacioén:
1. Colocaciéon de la plancha de acero recortada en la superficie
de la plancha de la maquina.
2. Cerrar mampara de seguridad y encender sistemas de
extraccion de humos.
3. Infroducir formas de corte, especificadas en el plano, en el
programa informdtico de la cortadora |dser.
4. Puesta en marcha de la maquina.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la mdquina.
2. Comprobar y ajustar las velocidades de la maquina.
3. Comprobar las dimensiones finales de la pieza.

- Pruebas: No precisa

3% OPERACION: Taladrar agujeros

- Magquinaria: Taladro de columna “TSA-40-45"
- Mano de obra: La recalizacion del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 2°".
- Medios auxiliares:
» Utiles: Tornillo presidon banco para taladro de columna y plantilla
de taladrado
*» Herramientas: Broca de @9mm
- Forma de redlizacion:
1. Marcar donde se encuentra el agujero con ayuda de la plantilla
de taladrado.
2. Fijar la pieza en el tornillo de banco.
3. Puesta en marcha de la maquina.
4. Detencién de la mdaqguina.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de frabajo y calzado

de seguridad.
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- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquina.
Comprobar el buen estado y colocacion de las brocas.

Comprobar y ajustar las velocidades del taladro.

M 0N

Comprobar las dimensiones finales de los agujeros realizados en
la pieza.

- Pruebas: No precisa.
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Los elementos de partida son: “Chapa superior suelo (1.3.1)", “Chapa

inferior suelo

suelo (1.3.4)",

(1.3.2)", “Chapa delantera-trasera suelo (1.3.3)", “Chapa lateral
“Perfil 60x60 — 1 suelo (1.3.5)" y “Perfil 60x60 — 2 suelo (1.3.6)"

19 OPERACION: Soldadura de unidn

- Maquinaria: Equipo de soldadura

- Mano de obra: La realizacion del trabajo de corte puede ser llevado a

cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 19",

- Medios auxiliares:

Utiles: Mordaza para soldadura de dngulos (2ud)

Herramientas: Electrodo

- Forma de realizacion:

1.

o M 0D

0 ® N o

10.
11
12.
13.

14.
15.
16.

Fijar pieza “Chapa inferior suelo (1.3.2)" y “Chapa delantera-
trasera suelo (1.3.3)” con mordazas para soldadura de dngulos.
Puesta en marcha equipo de soldadura.

Soldar union.

Detener equipo de soldar.

Fijar pieza “Chapa lateral suelo (1.3.4) y el conjunto anterior con
mordazas para soldadura de dngulos.

Puesta en marcha equipo de soldadura.

Soldar union.

Detener equipo de soldar.

Fijar pieza “Chapa delantera-trasera suelo (1.3.3)" y conjunto
anterior con mordazas para soldadura de dngulos.

Puesta en marcha equipo de soldadura.

. Soldar unién.

Detener equipo de soldar.

Fijar ofra pieza “Chapa lateral suelo (1.3.4)" y conjunto anterior
con mordazas para soldadura de angulos.

Puesta en marcha equipo de soldadura.

Soldar union.

Detener equipo de soldar.
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18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.

UNIVERSITAT
F) POLITECNICA
"2/ DE VALENCIA

Fijar 2 piezas “Perfil 60x60 — 1 suelo (1.3.5)"” en las 2 esquinas
correspondientes en diagonal y el conjunto anterior con
mordazas para soldadura de angulos.

Puesta en marcha equipo de soldadura.

Soldar union.

Detener equipo de soldar.

Fijar 2 piezas “Perfil 60x60 — 2 suelo (1.3.6)" en las esquinas
restantes correspondientes en diagonal y el conjunto anterior con
mordazas para soldadura de dngulos.

Puesta en marcha equipo de soldadura.

Soldar union.

Detener equipo de soldar.

Fijar pieza “Chapa superior suelo (1.3.1) y conjunto anterior con
mordazas para soldadura de dngulos.

Puesta en marcha equipo de soldadura.

Soldar union.

Detener equipo de soldar.

- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de frabajo y calzado

de seguridad.

- Controles:

1.
2.
3.

Comprobar el estado y funcionamiento del equipo de soldadura.
Comprobar el estado de la mordaza.

Comprobar medidas resultantes finales del subconjunto.

- Pruebas: No precisa.
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llustracién 257. Subconjunto 1.3

PIEZA 1.4.1 CHAPA SUPERIOR TECHO

- Material de partida: Plancha de acero laminada en caliente

galvanizada 3000 x 1000 x 5mm.

19 OPERACION: Trocear plancha

- Maquinaria: Cizalla Durma MS1303
- Mano de obra: La realizaciéon del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 3°".
- Medios auxiliares:
= Utiles: No precisa
= Herramientas: No precisa
- Forma de realizacion:
1. Marcar longitud de corte en la plancha (1200 x 1000 mm).
2. Colocacién de la plancha de acero en la cizalla.
3. Puesta en marcha de la maquina.
4. Realizar corte.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de frabajo y calzado

de seguridad.
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- Controles:

1. Comprobar el buen estado de la maquina.

2. Comprobar el apriete de la plancha.

3. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

- Pruebas: No precisa.

llustracién 258. Elemento 1.4.1

PIEZA 1.4.2 CHAPA INFERIOR TECHO

- Material de partida: Plancha de acero laminada en caliente

galvanizada 3000 x 1000 x 5mm.

19 OPERACION: Trocear plancha
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Magquinaria: Cizalla Durma MS1303
Mano de obra: La realizacion del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de *Oficial de 39".
Medios auxiliares:

» Utiles: No precisa

= Herramientas: No precisa
Forma de realizacién:

1. Marcar longitud de corte en la plancha (1200 x 1000mm).

2. Colocacién de la plancha de acero en la cizalla.

3. Puesta en marcha de la maquina.

4. Realizar corte.
Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la mdquina.

2. Comprobar el apriete de la plancha.

3. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

Pruebas: No precisa.

2° OPERACION: Cortar perfil

Maquinaria: Cortadora Iaser
Mano de obra: La realizaciéon del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 19".
Medios auxiliares:
= Utiles: No precisa
= Herramientas: No precisa
Forma de realizacion:
1. Colocacion de la plancha de acero recortada en la superficie
de corte de la mdaquina.
2. Cerrar mampara de seguridad y encender sistemas de
extraccién de humos.
3. Introducir formas de corte, especificadas en el plano, en el
programa informdatico de la cortadora Iaser.

4. Puesta en marcha de la mdaquina.
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- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la mdaquina.
2. Comprobar y gjustar las velocidades de la mdquina.
3. Comprobar las dimensiones finales de la pieza.

- Pruebas: No precisa

3% OPERACION: Taladrar agujeros

- Maquinaria: Taladro de columna “TSA-40-45"
- Mano de obra: La realizacion del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con caftegoria minima de “Oficial de 2°".
- Medios auxiliares:
» Utiles: Tornillo presidon banco para taladro de columna y plantilla
de taladrado
= Herramientas: Brocarosca de @émm.
- Forma de redlizacion:
1. Marcar donde se encuentran los agujeros con ayuda de la
plantilla de taladrado.
2. Fijar la pieza en el tomillo de banco.
Puesta en marcha de la mdqguina.
4. Taladrar los respectivos agujeros de 6mm pasantes con rosca,
como se puede observar en los planos.
5. Detencidon de la mdaquina.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la mdquina.
2. Comprobar el buen estado y colocacién de las brocas.
3. Comprobar y ajustar las velocidades del taladro.
4. Comprobar las dimensiones finales de los agujeros realizados en
la pieza.

- Pruebas: No precisa.
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llustracién 259. Elemento 1.4.2

- Material de partida: Plancha de acero laminada en caliente

galvanizada 3000 x 1000 x 5mm.

19 OPERACION: Trocear plancha

Magquinaria: Cizalla Durma MS1303
Mano de obra: La realizacion del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 3°".
Medios auxiliares:

» Utiles: No precisa

= Herramientas: No precisa

Forma de realizacion:

1. Marcar longitud de corte en la plancha (1200 x 147,05mm).

2. Colocacién de la plancha de acero en la cizalla.

3. Puesta en marcha de la maquina.

4. Realizar corte.
Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.

Controles:
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1. Comprobar el buen estado de la mdaquina.
2. Comprobar el apriete de la plancha.
3. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

- Pruebas: No precisa.

2° OPERACION: Taladrar agujeros

- Maquinaria: Taladro de columna “TSA-40-45"
- Mano de obra: La realizaciéon del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de *Oficial de 2°".
- Medios auxiliares:
= Utiles: Tomillo presién banco para taladro de columna y plantilla
de taladrado
» Herramientas: Broca de @9mm
- Forma de realizacion:
1. Marcar donde se encuentran los agujeros con ayuda de la
plantilla de taladrado.
2. Fijarla pieza en el tornillo de banco.
Puesta en marcha de la mdquina.
4. Taladrar los respectivos agujeros de 9mm pasantes, como se
puede observar en los planos.
5. Detencidén de la mdaquina.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de frabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquina.
2. Comprobar el buen estado y colocacién de las brocas.
3. Comprobar y ajustar las velocidades del taladro.
4. Comprobar las dimensiones finales de los agujeros realizados en
la pieza.

- Pruebas: No precisa.
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llustracién 260. Elemento 1.4.3

PIEZA 1.4.4 CHAPA TRASERA TECHO

- Material de partida: Plancha de acero laminada en caliente

galvanizada 3000 x 1000 x 5mm.

19 OPERACION: Trocear plancha

- Magquinaria: Cizalla Durma MS1303
- Mano de obra: La recalizacion del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 3°".
- Medios auxiliares:
= Utiles: No precisa
= Herramientas: No precisa
- Forma de redlizacion:
1. Marcar longitud de corte en la plancha (1200 x 60mm).
2. Colocaciéon de la plancha de acero en la cizalla.

3. Puesta en marcha de la maquina.
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4. Realizar corte.

- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado

de seguridad.

- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la mdquina.
2. Comprobar el apriete de la plancha.
3. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

- Pruebas: No precisa.

2° OPERACION: Taladrar agujeros

- Magquinaria: Taladro de columna “TSA-40-45"
- Mano de obra: La realizaciéon del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 2°".
- Medios auxiliares:
= Utiles: Tomillo presién banco para taladro de columna y plantilla
de taladrado
» Herramientas: Broca de @9mm
- Forma de redlizacioén:
1. Marcar donde se encuentran los agujeros con ayuda de la
plantilla de taladrado.
2. Fijar la pieza en el tornillo de banco.
Puesta en marcha de la mdquina.
4. Taladrar los respectivos agujeros de 9mm pasantes, como se
puede observar en los planos.
5. Puesta en marcha de la maquina.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de frabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquina.
2. Comprobar el buen estado y colocacion de las brocas.
3. Comprobar y ajustar las velocidades del taladro.
4. Comprobar las dimensiones finales de los agujeros realizados en
la pieza.

- Pruebas: No precisa.
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llustracion 261. Elemento 1.4.4

PIEZA 1.4.5 CHAPA LATERAL TECHO

- Material de partida: Plancha de acero laminada en caliente

galvanizada 3000 x 1000 x 5mm.

19 OPERACION: Trocear plancha

- Magquinaria: Cizalla Durma MS1303
- Mano de obra: La realizacion del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 3°".
- Medios auxiliares:
= Utiles: No precisa

= Herramientas: No precisa
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Forma de realizacién:
1. Marcar longitud de corte en la plancha (990 x 146,61mm).
2. Colocacién de la plancha de acero en la cizalla.
3. Puesta en marcha de la maquina.
4. Redlizar corte.
Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
Controles:
1. Comprobar el buen estado de la mdquina.
2. Comprobar el apriete de la plancha.
3. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

Pruebas: No precisa.

2° OPERACION: Cortar perfil

Maquinaria: Cortadora Iaser
Mano de obra: La realizacion del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 19",
Medios auxiliares:
» Utiles: No precisa
= Herramientas: No precisa
Forma de realizacion:
1. Colocaciéon de la plancha de acero recortado en la superficie
de corte de la mdaquina.
2. Cerrar mampara de seguridad y encender sistemas de
extraccién de humos.
3. Infroducir formas de corte, especificadas en el plano, en el
programa informdatico de la cortadora I&ser.
4. Puesta en marcha de la maquina.
Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
Controles:
Comprobar el buen estado de la maquina.

Comprobar las dimensiones finales de la pieza.
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- Comprobar y gjustar las velocidades de la mdaquina.

- Pruebas: No precisa
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llustracién 262. Elemento 1.4.5

PIEZA 1.4.6 PERFIL 60x60 — 1 TECHO

- Material de partida: Tubo cuadrado 60 x 60 x 5mm (ém de largo).
Acabado en frio en calidad S275J0H. “*HIERROS MIGUEL SL".

19 OPERACION: Cortar tubo

- Magquinaria: Tronzadora
- Mano de obra: La realizacion del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria “Especialista”.
- Medios auxiliares:
» Utiles: No precisa
= Herramientas: Disco de sierra para acero
- Forma de realizacion:

1. Marcar longitud de corte en el tubo (150mm).
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2. Colocacion del tubo en la tronzadora a la medida anterior y
apretar.
3. Puesta en marcha de la maquina.
4. Realizar corte.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la mdquina.
2. Comprobar el buen estado y colocacion del disco de la sierra.
3. Comprobar la medida de la barra a colocar.
4. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

- Pruebas: No precisa.

2° OPERACION: Cortar perfil

- Magquinaria: Cortadora Idser
- Mano de obra: La realizacion del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 19",
- Maedios auxiliares:
= Utiles: No precisa
= Herramientas: No precisa
- Forma de realizacion:
1. Colocacion de la plancha de acero recortada en la superficie
de corte de la mdaquina.
2. Cerrar mampara de seguridad y encender sistemas de
extraccién de humos.
3. Introducir formas de corte, especificadas en el plano, en el
programa informdtico de la cortadora I&ser.

4. Puesta en marcha de la maquina.

- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquina.

2. Comprobar y gjustar las velocidades de la mdquina.
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3. Comprobar las dimensiones finales de la pieza.

- Pruebas: No precisa

3% OPERACION: Taladrar agujeros

- Maquinaria: Taladro de columna “TSA-40-45"
- Mano de obra: La realizacion del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de *Oficial de 2°".
- Medios auxiliares:
» Utiles: Tornillo presidon banco para taladro de columna y plantilla
de taladrado
* Herramientas: Broca de @9mm
- Forma de readlizacioén:
1. Marcar donde se encuentra el agujero con ayuda de la plantilla
de taladrado.
2. Fijarla pieza en el tornillo de banco.
Puesta en marcha de la mdqguina.
4. Taladrar el respectivo agujero de 9 mm pasante, como se puede
observar en los planos.
5. Detencidén de la mdaquina.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de frabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la mdquina.
Comprobar el buen estado y colocacion de las brocas.

Comprobar y ajustar las velocidades del taladro.

A 0N

Comprobar las dimensiones finales de los agujeros realizados en
la pieza.

- Pruebas: No precisa.
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llustracién 263. Elemento 1.4.6

PIEZA 1.4.7 PERFIL 60x60 — 2 TECHO

- Material de partida: Tubo cuadrado 60 x 60 x 5mm (ém de largo).
Acabado en frio en calidad $275J0H. “HIERROS MIGUEL SL".

19 OPERACION: Cortar tubo

- Maquinaria: Tronzadora
- Mano de obra: La realizacion del trabajo de corte puede ser llevado a

cabo por un operario con categoria “Especialista”.
- Maedios auxiliares:

= Utiles: No precisa
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= Herramientas: Disco de sierra para acero

- Forma de redlizacion:
1. Marcar longitud de corte en el tubo (150mm).
2. Colocacién del tubo en la fronzadora a la medida anterior y

apretar.

3. Puesta en marcha de la maquina.
4. Realizar corte.

- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado

de seguridad.

- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquina.
2. Comprobar el buen estado y colocacion del disco de la sierra.
3. Comprobar la medida de la barra a colocar.
4. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

- Pruebas: No precisa.

2° OPERACION: Cortar perfil

- Magquinaria: Cortadora Idser
- Mano de obra: La realizaciéon del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 19"
- Medios auxiliares:
= Utiles: No precisa
= Herramientas: No precisa
- Forma de realizacion:
1. Colocacion de la plancha de acero recortada en la superficie
de corte de la mdaquina.
2. Cerrar mampara de seguridad y encender sistemas de
exfraccion de humos.
3. Introducir formas de corte, especificadas en el plano, en el
programa informdtico de la cortadora I&ser.
4. Puesta en marcha de la maquina.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de frabajo y calzado

de seguridad.
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- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la mdquina.
2. Comprobar las dimensiones finales de la pieza.
3. Comprobary ajustar las velocidades de la maguina.

- Pruebas: No precisa

3% OPERACION: Taladrar agujeros

- Maquinaria: Taladro de columna “TSA-40-45"
- Mano de obra: La realizacion del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 2°".
- Medios auxiliares:
= Utiles: Tornillo presidon banco para taladro de columna y plantilla
de taladrado
» Herramientas: Broca de @9mm
- Forma de readlizacioén:
1. Marcar donde se encuentra el agujero con ayuda de la plantilla
de taladrado.
2. Fijar la pieza en el tomillo de banco.
Puesta en marcha de la mdqguina.
4. Taladrar el respectivo agujero de 9 mm pasante, como se puede
observar en los planos.
5. Detencidén de la mdaquina.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la mdquina.
2. Comprobar el buen estado y colocacién de las brocas.
3. Comprobar y ajustar las velocidades del taladro.
4. Comprobar las dimensiones finales de los agujeros realizados en
la pieza.

- Pruebas: No precisa.
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llustracién 264. Elemento 1.4.7

SUBCONJUNTO 1.4

Los elementos de partida son: “Chapa superior techo (1.4.1)", “Chapa
inferior techo (1.4.2)", “Chapa delantera techo (1.4.3)", “Chapa trasera techo
(1.4.4)", “Chapa lateral techo (1.4.5)", “Perfil 60x60 — 1 suelo (1.4.6)" y “Perfil 60x60
—2suelo (1.4.7)".
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1 OPERACION: Soldadura de unidn

- Magquinaria: Equipo de soldadura

- Mano de obra: La realizaciéon del trabajo de corte puede ser llevado a

cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 19".

- Medios auxiliares:

Utiles: Mordaza para soldadura de dngulos (2ud)

Herramientas: Electrodo

- Forma de realizacion:

1.

o > DN

0 O N o

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.

Fijar pieza “Chapa inferior suelo (1.4.2)" y “Chapa delantera
(1.4.3)" con mordazas para soldadura de angulos.

Puesta en marcha equipo de soldadura.

Soldar union.

Detener equipo de soldar.

Fijar pieza “Chapa lateral techo (1.4.5) y el conjunto anterior con
mordazas para soldadura de dngulos.

Puesta en marcha equipo de soldadura.

Soldar union.

Detener equipo de soldar.

Fijar otra pieza “Chapa lateral techo (1.4.5) y el conjunto anterior
con mordazas para soldadura de adngulos.

Puesta en marcha equipo de soldadura.

Soldar union.

Detener equipo de soldar.

Fijar pieza “Chapa trasera techo (1.4.4) y el conjunto anterior con
mordazas para soldadura de dngulos.

Puesta en marcha equipo de soldadura.

Soldar unién.

Detener equipo de soldar.

Fijar 2 piezas “Perfil 60x60 — 1 suelo (1.4.6)" en las esquinas
correspondientes en diagonal y el conjunto anterior con
mordazas para soldadura de dngulos.

Puesta en marcha equipo de soldadura.

Soldar union.

Detener equipo de soldar.
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21. Fijar 2 piezas "“Perfil 60x60 — 2 suelo (1.4.7)" en las esquinas
restantes correspondientes en diagonal y el conjunto anterior con
mordazas para soldadura de angulos.

22. Puesta en marcha equipo de soldadura.

23. Soldar union.

24. Detener equipo de soldar.

29. Fijar pieza “Chapa superior techo (1.4.1) y conjunto anterior con
mordazas para soldadura de dngulos.

30. Puesta en marcha equipo de soldadura.

31. Soldar union.

32. Detener equipo de soldar.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el estado y funcionamiento del equipo de soldadura.

2. Comprobar el estado de la mordaza.

3. Comprobar medidas resultantes finales del subconjunto.

Pruebas: No precisa.

- Material de partida: Tubo cuadrado 60 x 60 x 5mm (ém de largo).
Acabado en frio en calidad S275J0H. “*HIERROS MIGUEL SL".

19 OPERACION: Cortar tubo

Magquinaria: Tronzadora
Mano de obra: La realizacion del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria “Especialista”.
Medios auxiliares:
» Utiles: No precisa
= Herramientas: Disco de sierra para acero
Forma de realizacion:
1. Marcar longitud de corte en el tubo (1720mm).
2. Colocacion del tubo en la tronzadora a la medida anterior y

apretar.
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3. Puesta en marcha de la maquina.
4. Redlizar corte.

- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado

de seguridad.

- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la mdquina.
2. Comprobar el buen estado y colocacion del disco de la sierra.
3. Comprobar la medida de la barra a colocar.
4. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

- Pruebas: No precisa.

2° OPERACION: Taladrar agujeros

- Maquinaria: Taladro de columna “TSA-40-45"
- Mano de obra: La realizaciéon del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 2°".
- Medios auxiliares:
= Utiles: Tomillo presién banco para taladro de columna y plantilla
de taladrado
= Herramientas: Broca rosca de @8mm
- Forma de redlizacioén:
1. Marcar donde se encuentra el agujero con ayuda de la plantilla
de taladrado.
2. Fijar la pieza en el tornillo de banco.
Puesta en marcha de la mdquina.
4. Taladrar el respectivo agujero de 8 mm pasante rosca, como se
puede observar en los planos.
5. Detencion de la maquina.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de frabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquina.
2. Comprobar el buen estado y colocacién de las brocas.

3. Comprobar y ajustar las velocidades del taladro.
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4. Comprobar las dimensiones finales de los agujeros realizados en
la pieza.

- Pruebas: No precisa.
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llustracion 265. Elemento 1.5.1

PIEZA 1.5.2 PERFIL T

- Material de partida: Perfil T 50 x 50 x 5Smm. “Alu-Stock”.

19 OPERACION: Cortar perfil

- Maquinaria: Tronzadora
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- Mano de obra: La realizaciéon del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria “Especialista”.
- Medios auxiliares:
= Utiles: No precisa
= Herramientas: Disco de sierra para acero
- Forma de redlizacion:
5. Marcar longitud de corte en el tubo (1720mm).
6. Colocacion del tubo en la tronzadora a la medida anterior y
apretar.
7. Puesta en marcha de la mdquina.
8. Realizar corte.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
5. Comprobar el buen estado de la mdqguina.
6. Comprobar el buen estado y colocacion del disco de la sierra.
7. Comprobar la medida de la barra a colocar.
8. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

- Pruebas: No precisa.

2% OPERACION: Taladrar agujeros

- Magquinaria: Taladro de columna “TSA-40-45"
- Mano de obra: La recalizacion del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 29",
- Medios auxiliares:
= Utiles: Tomillo presién banco para taladro de columna y plantilla
de taladrado
*» Herramientas: Broca rosca de @8mm
- Forma de redlizacion:
1. Marcar donde se encuentra el agujero con ayuda de la plantilla
de taladrado.
2. Fijar la pieza en el tornillo de banco.

3. Puesta en marcha de la maquina.
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4. Taladrar el respectivo agujero de 8 mm pasante rosca, como se
puede observar en los planos.
5. Detencidén de la maguina.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la mdaquina.
Comprobar el buen estado y colocacion de las brocas.

Comprobar y ajustar las velocidades del taladro.

M 0D

Comprobar las dimensiones finales de los agujeros realizados en
la pieza.

- Pruebas: No precisa.

300,00

llustracion 266. Elemento 1.5.2

SUBCONJUNTO 1.5

Los elementos de partida son: “Perfil 50x50 Unidn T (1.5.1)" y “Perfil T (1.5.2).

19 OPERACION: Soldadura de unidén

- Maquinaria: Equipo de soldadura

- Mano de obra: La realizacion del tfrabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 19"

- Medios auxiliares:

= Utiles: Mordaza para soldadura de dngulos (2ud)
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= Herramientas: Electrodo
- Forma de redlizacion:
1. Fijar pieza “Perfil 50x50 Unidn T (1.5.1" y “Perfil T (1.5.2)" con
mordazas para soldadura de angulos.
Puesta en marcha equipo de soldadura.
Soldar union.

Detener equipo de soldar.

o > 0D

Fijar pieza “Perfil 50x50 Unidn T (1.5.1)" y otra pieza por el otro
extremo “Perfil T (1.5.2)" con mordazas para soldadura de
dangulos.
6. Puesta en marcha equipo de soldadura.
7. Soldar unién.
8. Detener equipo de soldar.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de frabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el estado y funcionamiento del equipo de soldadura.
2. Comprobar el estado de la mordaza.
3. Comprobar medidas resultantes finales del subconjunto.

- Pruebas: No precisa.

- Material de partida: Plancha de acero laminada en caliente

galvanizada 3000 x 1000 x 5mm.

19 OPERACION: Trocear plancha

- Maquinaria: Cizalla Durma MS1303

- Mano de obra: La realizacion del tfrabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 3°".

- Medios auxiliares:

» Utiles: No precisa
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= Herramientas: No precisa

- Forma de redlizacion:
1. Marcar longitud de corte en la plancha (1950x 1200mm).
2. Colocacién de la plancha de acero en la cizalla.
3. Puesta en marcha de la maquina.
4. Redlizar corte.

- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado

de seguridad.

- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquina.
2. Comprobar el apriete de la plancha.
3. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

Pruebas: No precisa.

2° OPERACION: Taladrar agujeros

- Magquinaria: Taladro de columna “TSA-40-45"
- Mano de obra: La realizacion del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 2°".
- Medios auxiliares:
= Utiles: Tomillo presién banco para taladro de columna y plantilla
de taladrado
= Herramientas: Broca rosca de @8mm
- Forma de realizacion:
1. Marcar donde se encuentra el agujero con ayuda de la plantilla
de taladrado.
2. Fijar la pieza en el tomillo de banco.
Puesta en marcha de la mdquina.
4. Taladrar los respectivos agujeros de 8 mm pasantes rosca, como
se puede observar en los planos.
5. Detencion de la maquina.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquina.

2. Comprobar el buen estado y colocacion de las brocas.
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3. Comprobar y ajustar las velocidades del taladro.
4. Comprobar las dimensiones finales de los agujeros realizados en
la pieza.

- Pruebas: No precisa.

1810,00
1950,00

140,00
975,00

12,50

1187.50

1200,00

llustracion 267. Elemento 1.6

PIEZA 2.1 SOPORTE PLACA
- Material de partida: Policloruro de vinilo (PVC), en granza.

19 OPERACION: Rotomoldeo

- Magquinaria: Mdqguina de moldeo por rotacion.
- Mano de obra: La realizacion del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 3°".
- Medios auxiliares:
» Utiles: No precisa
= Herramientas: No precisa
- Forma de realizacion:

1. Colocacion de PVC en granza en la tolva de la maquina.
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2. Puesta en marcha de la maquina.
3. Detencién de la maquina.

- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado

de seguridad.

- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la mdquina.
2. Comprobar el buen estado del molde.
3. Comprobar el estado y el acabado superficial de la pieza.

- Pruebas: El oficial se encargard de redalizar las pruebas previas para

conseguir que la pieza sea 6ptima.

2° OPERACION: Taladrar agujeros

- Maquinaria: Taladro de columna “TSA-40-45"
- Mano de obra: La recalizacion del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 2°".
- Medios auxiliares:
= Utiles: Tornillo presidon banco para taladro de columna y plantilla
de taladrado
» Herramientas: Brocarosca de @8mm y broca rosca de @5mm
- Forma de realizacién:
1. Marcar donde se encuentra el agujero con ayuda de la plantilla
de taladrado.
2. Fijar la pieza en el tornillo de banco.
3. Taladrar los respectivos agujeros de 8 mm pasante rosca, como
se puede observar en los planos.
4. Cambiar broca de 8mm a broca de 5mm.
Puesta en marcha de la mdqguina.
6. Taladrar los respectivos agujeros de 5 mm pasantes rosca, como
se puede observar en los planos.
7. Detencion de la mdquina.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:

1. Comprobar el buen estado de la mdquina.
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2. Comprobar el buen estado y colocacion de las brocas.
Comprobar y ajustar las velocidades del taladro.

4. Comprobar las dimensiones finales de los agujeros realizados en
la pieza.

- Pruebas: No precisa.

llustracion 268. Elemento 2.1

PIEZA 2.2 PLACA SEPARADORA
- Material de partida: Polimetil Metacrilato (PMMA), en granza.

19 OPERACION: Extrusion de la pieza

- Maquinaria: Maquina de extrusion de pldstico
- Mano de obra: La realizaciéon del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 3°".
- Medios auxiliares:
» Utiles: No precisa
= Herramientas: No precisa
- Forma de realizacion:
1. Colocacion de PMMA en granza en la tolva de la mdaquina.

2. Puesta en marcha de la maquina.
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3. Detencién de la maquina.
Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la mdquina.

2. Comprobar el buen estado del molde.

3. Comprobar el estado y el acabado superficial de la pieza.
Pruebas: El oficial se encargard de realizar las pruebas previas para

conseguir que la extrusion sea optima.

2° OPERACION: Cortar perfil

Maquinaria: Cortadora Iaser
Mano de obra: La realizacion del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 19",
Medios auxiliares:

» Utiles: No precisa

= Herramientas: No precisa
Forma de realizacioén:

1. Colocacion de la plancha en la maguina a medida (480 x 615

con radio de 250mm curvando la esquina superior derecha).

2. Puesta en marcha de la maquina.

3. Recogida de la pelicula.
Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la maquina.

2. Comprobar las dimensiones finales de la pieza.

3. Comprobar y gjustar las velocidades de la mdaquina.

Pruebas: No precisa

3 OPERACION: Taladrar agujeros

Magquinaria: Taladro de columna “TSA-40-45"
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Mano de obra: La realizaciéon del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 2°".
Medios auxiliares:
= Utiles: Tornillo presién banco para taladro de columna y plantilla
de taladrado
*» Herramientas: Broca de @8mm
Forma de realizacién:
6. Marcar donde se encuentra el agujero con ayuda de la plantilla
de taladrado.
Fijar la pieza en el tomillo de banco.
8. Puesta en marcha de la maquina.
9. Taladrar el respectivo agujero de 8 mm pasante, como se puede
observar en los planos.
10. Detencion de la maquina.
Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
Controles:
5. Comprobar el buen estado de la mdaquina.
6. Comprobar el buen estado y colocacion de las brocas.
7. Comprobar y ajustar las velocidades del taladro.
8. Comprobar las dimensiones finales de los agujeros realizados en
la pieza.

Pruebas: No precisa.
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llustracion 269. Elemento 2.2

Material de partida: Policloruro de vinilo (PVC), en granza.

19 OPERACION: Rotomoldeo

Magquinaria: Mdqguina de moldeo por rotacion.
Mano de obra: La realizacion del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 3°".
Medios auxiliares:

= Utiles: No precisa

= Herramientas: No precisa
Forma de realizacién:

1. Colocacion de PVC en granza en la folva de la maquina.

2. Puesta en marcha de la mdaquina.

3. Detencién de la mdaquina.
Seguridad: Ufilizar guantes, gafas protectoras, ropa de frabajo y calzado
de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la maquina.

2. Comprobar el buen estado del molde.

Llido Barragdn, Alexandra



Diseno de un banquillo equipado para deportistas

% UNIVERSITAT
If) POLITECNICA
"2/ DE VALENCIA

3. Comprobar el estado y el acabado superficial de la pieza.
Pruebas: El oficial se encargard de realizar las pruebas previas para

conseguir que la pieza sea 6ptima.

2° OPERACION: Taladrar agujeros

Magquinaria: Taladro de columna “TSA-40-45"
Mano de obra: La realizacion del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de *Oficial de 2°".
Medios auxiliares:
= Utiles: Tornillo presidon banco para taladro de columna y plantilla
de taladrado

= Herramientas: Broca rosca de @5mm

Forma de realizacién:
1. Marcar donde se encuentra el agujero con ayuda de la plantilla
de taladrado.
2. Fijar la pieza en el tomillo de banco.
Puesta en marcha de la mdquina.
4. Taladrar los respectivos agujeros de 5 mm pasantes rosca, como
se puede observar en los planos.
5. Detencion de la maquina.
Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquina.
2. Comprobar el buen estado y colocacion de las brocas.
3. Comprobary ajustar las velocidades del taladro.
4. Comprobar las dimensiones finales de los agujeros realizados en
la pieza.

Pruebas: No precisa.
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llustracién 270. Elemento 3

PIEZA 4 CAJON
- Material de partida: Policloruro de vinilo (PVC), en granza.

19 OPERACION: Rotomoldeo

- Magquinaria: Mdqguina de moldeo por rotacion.
- Mano de obra: La recalizacion del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 3°".
- Medios auxiliares:
» Utiles: No precisa
= Herramientas: No precisa
- Forma de redlizacion:
1. Colocacion de PVC en granza en la tolva de la maquina.
2. Puesta en marcha de la mdaquina.
3. Detencién de la maquina.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de frabajo y calzado
de seguridad.

- Controles:
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1. Comprobar el buen estado de la maquina.
2. Comprobar el buen estado del molde.
3. Comprobar el estado y el acabado superficial de la pieza.
- Pruebas: El oficial se encargard de realizar las pruebas previas para

conseguir que la pieza sea optima.

llustracién 271. Elemento 4

PIEZA 5 SOPORTE TECHO

- Material de partida: Plancha de acero laminada en caliente

galvanizada 3000 x 1000 x 5mm.

19 OPERACION: Trocear plancha

- Maquinaria: Cizalla Durma MS1303
- Mano de obra: La realizacion del tfrabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con caftegoria minima de “Oficial de 3°".
- Medios auxiliares:
» Utiles: No precisa
= Herramientas: No precisa
- Forma de redlizacién:
1. Marcar longitud de corte en la plancha (210 x 30mm).
2. Colocacién de la plancha de acero en la cizalla.

3. Puesta en marcha de la maquina.
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4. Realizar corte.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la mdquina.
2. Comprobar el apriete de la plancha.
3. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

- Pruebas: No precisa.

2° OPERACION: Taladrar agujeros

- Magquinaria: Taladro de columna “TSA-40-45"
- Mano de obra: La realizaciéon del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de “Oficial de 2°".
- Medios auxiliares:
= Utiles: Tomillo presién banco para taladro de columna y plantilla
de taladrado

= Herramientas: Broca de @7mm y broca Mé de avellanado.

- Forma de realizacion:
1. Marcar donde se encuentran los agujeros con ayuda de la
plantilla de taladrado.
2. Fijar la pieza en el tomillo de banco.

Puesta en marcha de la mdqguina.

»

Taladrar los respectivos agujeros de 7mm pasantes con rosca,
como se puede observar en los planos.
5. Cambio de broca a broca de avellanar.
6. Puesta en marcha de la mdaquina.
7. Avellanar los anteriores agujeros.
8. Detencion de la maquina.
- Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado
de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquina.

2. Comprobar el buen estado y colocacion de las brocas.
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3. Comprobar y ajustar las velocidades del taladro.
4. Comprobar las dimensiones finales de los agujeros realizados en
la pieza.

- Pruebas: No precisa.

2° OPERACION: Curvar plancha

- Maquinaria: Cilindradora CNC
- Mano de obra: La realizaciéon del trabajo de corte puede ser llevado a
cabo por un operario con categoria minima de *Oficial de 2°".
- Medios auxiliares:
= Utiles: No precisa
= Herramientas: No precisa
- Forma de redlizacion:
1. Colocacién de la plancha de hacer recortada entre los rodillos
de la maquina.
2. Importar archivo CAD de la pieza e intfroducir las medidas
correspondientes.
3. Puesta en marcha de la mdquina.
- Seguridad: Utilizar guantes, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
- Controles:
1. Comprobar el buen estado de la maquina.
2. Comprobar las dimensiones finales de la pieza.
3. Comprobar y gjustar las velocidades de la mdquina.

- Pruebas: No precisa
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llustracién 272. Elemento 5
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4 MEDICION Y PRESUPUESTO

4.1 PRESUPUESTO

Tabla 21. Presupuesto de fabricacion.
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UNIDAD DE OBRA MEDICION DESCRIPCION UFI)\IRI'EEIQ?O IMPORTE | TOTAL
CANT.| Ud. (Euros) (Euros) | (Euros)
111 : Ud. CHAPA DELANTERA ESQUINA
IZQ
MATERIA PRIMA
Plancha de acero
22,11 kg galvanizada 3000 x 1000 x 2,19 48,43
S5mm
TROCEAR PLANCHA
0.05 h mg]q;(;gana. Cizalla Durma 0.5 0.02
0.05 h Mano de obra: Oficial de 3° 20 1,00
Medios auxiliares:
h - Utiles: No precisa
h - Herramientas: No precisa
CORTAR PERFIL
0,1 h Magquinaria: Cortadora |&ser 0,3 0,03
0.1 h Mano de obra: Oficial de 1¢ 30 3,00
Medios auxiliares:
h - Utiles: No precisa
h - Herramientas: No precisa
Total 52,48
1.1.2 : Ud. CHAPA TRASERA ESQUINA
IZQ
MATERIA PRIMA
Plancha de acero
21,23 kg galvanizada 3000 x 1000 x 2,19 46,49
Smm
TROCEAR PLANCHA
0,05 h I\Aj\\g%uolgana. Cizalla Durma 0.5 0.02
0.05 h Mano de obra: Oficial de 3° 20 1,00
Medios auxiliares:
- Utiles: No precisa
- Herramientas: No precisa
CORTAR PERFIL
0.1 h Magquinaria: Cortadora |dser 0.3 0.03
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0.1

Mano de obra: Oficial de 1¢

30

3,00

Medios auxiliares:

- Utiles: No precisa

- Herramientas: No precisa

Total

50,54

ud.

CHAPA INFERIOR ESQUINA
IZQ

MATERIA PRIMA

2,33

kg

Plancha de acero
galvanizada 3000 x 1000 x
5mm

2,19

5,10

TROCEAR PLANCHA

0.05

Magquinaria: Cizalla Durma
MS1303

0.5

0,02

0.05

Mano de obra: Oficial de 3°

20

1,00

Medios auxiliares:

- Utiles: No precisa

- Herramientas: No precisa

CORTAR PERFIL

0.1

Maquinaria: Cortadora Idser

0.3

0.03

0.1

Mano de obra: Oficial de 1¢

30

3.00

Medios auxiliares:

- Utiles: No precisa

- Herramientas: No precisa

Total

2.15

Ud.

CHAPA SUPERIOR ESQUINA
IZQ

MATERIA PRIMA

5,67

kg

Plancha de acero
galvanizada 3000 x 1000 x
5mm

2,19

12,42

TROCEAR PLANCHA

0,05

Magquinaria: Cizalla Durma
MS1303

0.5

0,02

0.05

Mano de obra: Oficial de 3¢

20

1,00

Medios auxiliares:

- Utiles: No precisa

- Herramientas: No precisa

CORTAR PERFIL

0.1

Magquinaria: Cortadora |dser

0.3

0,01

0.1

Mano de obra: Oficial de 1¢

30

3,00

Medios auxiliares:

- Utiles: No precisa
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h - Herramientas: No precisa
Total 16,45
1.1.5 : Ud. CHAPA EXTERIOR ESQUINA
IZQ
MATERIA PRIMA
Plancha de acero
2,43 m galvanizada 3000 x 1000 x 79,44 193.04
S5mm
TROCEAR PLANCHA
0,05 h I\I\t\\cs:l]q:%uolgana. Cizalla Durma 0.5 0.02
0,05 h Mano de obra: Oficial de 3° 20 1,00
Medios auxiliares:
h - Utiles: No precisa
- Herramientas: No precisa
CURVAR PLANCHA
0.1 h g\sguinaria: Cilindradora 0.3 0.03
0.1 h Mano de obra: Oficial de 2° 25 2,50
Medios auxiliares:
h - Utiles: No precisa
- Herramientas: No precisa
Total 196,59
116 : Ud. fz:gAPA INTERIOR ESQUINA
MATERIA PRIMA
Plancha de acero
84,35 kg galvanizada 3000 x 1000 x 2,19 184,74
Smm
TROCEAR PLANCHA
0.05 h Af\i\\g]q;(;gana. Cizalla Durma 0.5 0.02
0.05 h Mano de obra: Oficial de 3¢ 20 1.00
Medios auxiliares:
- Utiles: No precisa
h - Herramientas: No precisa
CURVAR PLANCHA
0.1 h Ic\:l\sguinaria: Cilindradora 0.3 0.03
0.1 h Mano de obra: Oficial de 2° 25 2,50
Medios auxiliares:
h - Utiles: No precisa
h - Herramientas: No precisa
Total 188,29
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1.1.7 1 ud. PARED ESQUINA IZQ
MATERIA PRIMA
Plancha de acero
15,39 kg galvanizada 3000 x 1000 x 2,19 33,70
Smm
TROCEAR PLANCHA
0.05 h mg%uolgana. Cizalla Durma 0.5 0.02
0,05 h Mano de obra: Oficial de 3° 20 1,00
Medios auxiliares:
- Utiles: No precisa
h - Herramientas: No precisa
CORTAR PERFIL
0.1 h I\I\i\\ts:]q?)uolgana. Cizalla Durma 0.3 0.03
0.1 h Mano de obra: Oficial de 1° 30 3,00
Medios auxiliares:
h - Utiles: No precisa
- Herramientas: No precisa
Total 37,75
1.1.8 1/4 ud. PERFIL 50x50 IZQ
MATERIA PRIMA
Tubo cuadrado 50 x §0 X
015 | M| Ciod sreon merros | 1247 | 197
MIGUEL SL".
CORTAR TUBO
0,05 h Maquinaria: Tronzadora 0,4 0,02
0,05 Mano de obra: Especialista 15 1,00
Medios auxiliares:
h - Utiles: No precisa
0,05 h —C::Cegﬁg:nienfcs: Sierra 0,03 0.0015
TALADRAR
o1 [ |Mesunarefoate® | o3 [ o
0.1 h Mano de obra: Oficial de 2° 25 3,00
Medios auxiliares:
ol h chJ;:']”i(S) Tornillo pres. de 0.0059 0.0006
0.1 h ;jl;eggr;n:re]mas. Broca rosca 0,09 0,009
Total 5,93
Total (x4) 23,72
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SUBCONJUNTO “ESQUINA

CHAPA DELANTERA ESQUINA

g ] ek IZQUIERDA”
SOLDAR
0.25 h Maquinaria: Equipo de 0.4 0.02
soldadura
0,25 h Mano de obra: Oficial de 1° 25 6,25
Medios auxiliares:
5 ud. ;jlé’rgensémgsrdozo soldadura 0.017 0,034
18 ud. - Herramientas: Electrodos 0,04 0,72
Total 7.04

TOTAL PIEZA 1.1 582,01

1.2.1 1 ud. DER
MATERIA PRIMA
Plancha de acero
22,21 kg galvanizada 3000 x 1000 x 2,19 48,43
S5mm
TROCEAR PLANCHA
0.05 h mS]q?)u(;gana. Cizalla Durma 0.5 0,02
0.05 h Mano de obra: Oficial de 3° 20 1,00
Medios auxiliares:
- Utiles: No precisa
h - Herramientas: No precisa
CORTAR PERFIL
0,1 Magquinaria: Cortadora |&ser 0.3 0,03
0.1 h Mano de obra: Oficial de 1¢ 30 3,00
Medios auxiliares:
- Utiles: No precisa
h - Herramientas: No precisa
Total 52,48
1.2.2 : Ud. CHAPA TRASERA ESQUINA
DER
MATERIA PRIMA
Plancha de acero
21,23 kg galvanizada 3000 x 1000 x 2,19 46,49
S5mm
TROCEAR PLANCHA
0.05 h m;:]qsuc;gana. Cizalla Durma 0.5 0.02
0.05 h Mano de obra: Oficial de 3° 20 1,00
Medios auxiliares:
h - Utiles: No precisa
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h - Herramientas: No precisa
CORTAR PERFIL
0,1 Maquinaria: Cortadora l&ser 0,3 0,03
0.1 Mano de obra: Oficial de 1¢ 30 3.00
Medios auxiliares:
- Utiles: No precisa
- Herramientas: No precisa
Total 50,54
123 1 Ud. CHAPA INFERIOR ESQUINA
DER
MATERIA PRIMA
Plancha de acero
2,33 kg galvanizada 3000 x 1000 x 2,19 5,10
S5mm
TROCEAR PLANCHA
0,05 h I\I\i\\ts:]q?)uolgana. Cizalla Durma 0.5 0.02
0.05 h Mano de obra: Oficial de 3¢ 20 1.00
Medios auxiliares:
h - Utiles: No precisa
h - Herramientas: No precisa
CORTA
R PERFIL
0,1 h Magquinaria: Cortadora |aser 0,3 0,03
0.1 h Mano de obra: Oficial de 1° 30 3,00
Medios auxiliares:
h - Utiles: No precisa
- Herramientas: No precisa
Total 9,15
1.2.4 1 Ud. CHAPA SUPERIOR ESQUINA
DER
MATERIA PRIMA
Plancha de acero
5,67 kg galvanizada 3000 x 1000 x 2,19 12,42
Smm
TROCEAR PLANCHA
0.05 h AI\i\\tsl]q?)u(;gana. Cizalla Durma 0.5 0.02
0.05 h Mano de obra: Oficial de 3° 20 1,00
Medios auxiliares:
- Utiles: No precisa
h - Herramientas: No precisa
CORTAR PERFIL
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0.1

Maquinaria: Cortadora Iaser

0.3

0.01

0.1

Mano de obra: Oficial de 1¢

30

3,00

Medios auxiliares:

- Utiles: No precisa

- Herramientas: No precisa

Total

16,45

1.2.5

ud.

CHAPA EXTERIOR ESQUINA
DER

MATERIA PRIMA

2,43

kg

Plancha de acero
galvanizada 3000 x 1000 x
5mm

79.44

193,04

TROCEAR PLANCHA

0.05

Magquinaria: Cizalla Durma
MS1303

0.5

0,02

0.05

Mano de obra: Oficial de 3°

20

1,00

Medios auxiliares:

- Utiles: No precisa

- Herramientas: No precisa

CURVAR PLANCHA

0.1

Magquinaria: Cilindradora
CNC

0.3

0.03

0.1

Mano de obra: Oficial de 2°

25

2,50

Medios auxiliares:

- Utiles: No precisa

- Herramientas: No precisa

Total

196,59

1.2.6

ud.

CHAPA INTERIOR ESQUINA
DER

MATERIA PRIMA

84,35

kg

Plancha de acero
galvanizada 3000 x 1000 x
5mm

2,19

184,73

TROCEAR PLANCHA

0,05

Maquinaria: Cizalla Durma
MS1303

0,5

0,02

0,05

Mano de obra: Oficial de 3¢

20

1,00

Medios auxiliares:

- Utiles: No precisa

- Herramientas: No precisa

CURVAR PLANCHA

0.1

Magquinaria: Cilindradora
CNC

0.3

0,03

0.1

Mano de obra: Oficial de 2°

25

2,50
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Medios auxiliares:

- Utiles: No precisa

- Herramientas: No precisa

Total 188,29
1.2.7 1 ud. PARED ESQUINA DER
MATERIA PRIMA
Plancha de acero
15,39 kg galvanizada 3000 x 1000 x 2,19 33,70
Smm
TROCEAR PLANCHA
0.05 h mg]q:auolgana. Cizalla Durma 0.5 0.02
0,05 h Mano de obra: Oficial de 3° 20 1,00
Medios auxiliares:
h - Utiles: No precisa
h - Herramientas: No precisa
CORTAR PERFIL
0.1 h I\I\i\\ts:]q?)uolgana. Cizalla Durma 0.3 0.03
0.1 h Mano de obra: Oficial de 1° 30 3,00
Medios auxiliares:
h - Utiles: No precisa
- Herramientas: No precisa
Total 37,75
1.2.8 1/4 Ud. | PERFIL 50x50 DER
MATERIA PRIMA
Tubo cuadrado 50 x §0 X
015 | K9 | Giod sreom merros | 1247 | 197
MIGUEL SL".
CORTAR TUBO
0,05 h Maquinaria: Tronzadora 0,4 0,02
0,05 Mano de obra: Especialista 15 1,00
Medios auxiliares:
h - Utiles: No precisa
0,05 h ;::;I(?Lrjrlg:nien’ros: Sierra 0,03 0.0015
TALADRAR
o1 [ n |Memaoedede | os | oo
0.1 h Mano de obra: Oficial de 2° 25 3,00
Medios auxiliares:
0,1 h - Utiles: Tomnillo pres. de 0,006 0,0006
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banco
0.1 h ;jZeérgr;n:snTos: Broca rosca 0.09 0,009
Total 5,93
Total (x4) 23,72
1.2 1 Ud. leIJEBRgc(:)I:lAI'l’JNTO ESQUINA
SOLDAR
025 | h | Md dq(;’;’:)“r'g"‘ Equipo de 0,4 0,02
0.25 h Mano de obra: Oficial de 2° 25 6,25
Medios auxiliares:
5 Ud. ;jg’ri(ljensg:;mgsrdozo soldadura 0.017 0,034
18 Ud. | - Herramientas: Electrodos 0,04 0,72
Total 7.04
TOTAL PIEZA 1.2 582,01
1.3.1 1/2 ud. CHAPA SUPERIOR SUELO
MATERIA PRIMA
Plancha de acero
1.2 m diamantado 3000 x 1000 x 61,92 74,3
Smm.
TROCEAR PLANCHA
0,05 h mg]q?)u(;gana. Cizalla Durma 0.5 0.02
0,05 h Mano de obra: Oficial de 3° 20 1,00
Medios auxiliares:
- Utiles: No precisa
h - Herramientas: No precisa
CORTAR PERFIL
0,1 Magquinaria: Cortadora |&ser 0.3 0,03
0.1 h Mano de obra: Oficial de 1¢ 30 3.00
Medios auxiliares:
- Utiles: No precisa
h - Herramientas: No precisa
TALADRAR
o1 [ n |Mesunereloate® | o3 [ om
0.1 h Mano de obra: Oficial de 2° 25 3.00
Medios auxiliares:
o1 H bté‘rnniso Tornillo pres. de 0,006 0,0006
o1 h a:egg;n::nfos. Broca rosca 0.06 0,006
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Total 81,37
Total (x2) | 162,74
1.3.2 1/2 ud. CHAPA INFERIOR SUELO
MATERIA PRIMA
Plancha de acero laminada
1,2 m galvanizada 3000 x 1000 x 79.44 95,32
Smm.
TROCEAR PLANCHA
0.05 h mg]q:auolgana. Cizalla Durma 0.5 0.02
0,05 h Mano de obra: Oficial de 3° 20 1,00
Medios auxiliares:
h - Utiles: No precisa
h - Herramientas: No precisa
Total 96,34
Total (x2) 192,68
133 1/4 Ud. CHAPA DEL;AUh:Ell'-Ig!A-TRASERA
MATERIA PRIMA
Plancha de acero
2,83 kg galvanizada 3000 x 1000 x 2,19 6,19
Smm
TROCEAR PLANCHA
0.05 h Af\i\\g]q;(;gana. Cizalla Durma 0.5 0.02
0.05 h Mano de obra: Oficial de 3¢ 20 1.00
Medios auxiliares:
- Utiles: No precisa
- Herramientas: No precisa
TALADRAR
o1 | n |Mesunerelogde® | o3 | om
0.1 h Mano de obra: Oficial de 2° 25 3,00
Medios auxiliares:
ol h chJ;:']”i(S) Tornillo pres. de 0.0059 0.0006
0.1 h —@I—(;ir]rrimenTGS. Broca de 0,08 0,008
Total 10,25
Total (x4) 41,00
1.3.4 1/4 ud. CHAPA LATERAL SUELO
MATERIA PRIMA
Plancha de acero
2,83 kg galvanizada 3000 x 1000 x 2,19 6,19

S5mm
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TROCEAR PLANCHA

Magquinaria: Cizalla Durma

0,05 h MS1303 0,5 0,02
0,05 h Mano de obra: Oficial de 3° 20 1,00
Medios auxiliares:
- Utiles: No precisa
h - Herramientas: No precisa
CORTAR PERFIL
0,1 Maquinaria: Cortadora Idser 0,3 0,03
0.1 h Mano de obra: Oficial de 1° 30 3,00
Medios auxiliares:
- Utiles: No precisa
h - Herramientas: No precisa
Total 10,24
Total (x4) 40,96
1.3.5 1/4 ud. PERFIL 60x60 — 1 SUELO
MATERIA PRIMA
Tubo cuadrado 60 xép X
015 | M | idad s2resom mierRos | 1905 | 223
MIGUEL SL".
CORTAR TUBO
0,05 h Maquinaria: Tronzadora 0,4 0,02
0,05 h Mano de obra: Especialista 15 1,00
Medios auxiliares:
h - Utiles: No precisa
0,05 h —C::Cegﬁg:nienfcs: Sierra 0,03 0.0015
CORTAR PERFIL
0,1 h Magquinaria: Cortadora |dser 0,3 0,01
0.1 Mano de obra: Oficial de 1°¢ 30 3,00
Medios auxiliares:
h - Utiles: No precisa
- Herramientas: No precisa
TALADRAR
o1 [ n |Memaroedede | os | oo
0.1 h Mano de obra: Oficial de 2° 25 3,00
Medios auxiliares:
ol h chJ;:']”i(S) Tornillo pres. de 0.006 0.0006
0.1 h - Herramientas: Broca de 0,08 0,008

@9mm
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Total 9,32
Total (x4) 37.31
1.3.6 1/4 ud. PERFIL 60x60 - 2 SUELO
MATERIA PRIMA
Tubo cuadrado 60 xép X
015 | M| CCiaa sasion errOs | 1995 | 229
MIGUEL SL".
CORTAR TUBO
0,05 Magquinaria: Tronzadora 0,4 0,02
0,05 h Mano de obra: Especialista 15 1,00
Medios auxiliares:
h - Utiles: No precisa
0.05 h —Cﬁcegﬁginien’ros: Sierra 0,03 0.0015
CORTAR PERFIL
0,1 h Magquinaria: Cortadora |&ser 0,3 0,01
0.1 h Mano de obra: Oficial de 1°¢ 30 3,00
Medios auxiliares:
h - Utiles: No precisa
h - Herramientas: No precisa
TALADRAR
o1 | n [Meameieloedede | s | om
0.1 h Mano de obra: Oficial de 2° 25 3,00
Medios auxiliares:
o1 h bg‘rnnce:f) Tornillo pres. de 0,006 0,0006
0.1 h —@I;izrrimen’ros. Broca de 0,08 0,008
Total 9.32
Total (x4) 37,31
1.3 1/2 Ud. | SUBCONJUNTO “SUELO”
SOLDAR
0,25 h Q’C‘)f' dq;ét?ga: Equipo de 0.4 0,02
0.25 h Mano de obra: Oficial de 2° 25 6,25
Medios auxiliares:
5 Ud. ;jgfgerfémggdozo soldadura 0.017 0,034
40 Ud. | - Herramientas: Electrodos 0,04 1.6
Total 7.90
Total (x2) 15,80
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TOTAL PIEZA 1.3 (x2) 527,80

Diseno de un banquillo equipado para deportistas

1.4.1 1/2 ud CHAPA SUPERIOR TECHO
MATERIA PRIMA
Plancha de acero
1,2 m galvanizada 3000 x 1000 x 79,44 95,32
Smm.
TROCEAR PLANCHA
0.05 h Mg]q?)uolgana. Cizalla Durma 0.5 0.02
0,05 h Mano de obra: Oficial de 3° 20 1,00
Medios auxiliares:
h - Utiles: No precisa
h - Herramientas: No precisa
Total 96,34
Total (x2) | 192,68
1.4.2 1/2 ud. CHAPA INFERIOR TECHO
MATERIA PRIMA
Plancha de acero laminada
1,2 m galvanizada 3000 x 1000 x 79,44 95,32
Smm.
TROCEAR PLANCHA
0.05 h m;;q3uagqua. Cizalla Durma 0.5 0,02
0,05 h Mano de obra: Oficial de 3° 20 1,00
Medios auxiliares:
h - Utiles: No precisa
- Herramientas: No precisa
CORTAR PERFIL
0,1 h Magquinaria: Cortadora |&ser 0.3 0,03
0.1 h Mano de obra: Oficial de 1¢ 30 3.00
Medios auxiliares:
h - Utiles: No precisa
- Herramientas: No precisa
TALADRAR
o1 [ n |Mesunereloate® | o3 [ om
0.1 h Mano de obra: Oficial de 2° 25 3.00
Medios auxiliares:
o1 h bté‘rnniso Tornillo pres. de 0,006 0,0006
0.1 h ;j:eér;]rr:rl:n’ros. Broca rosca 0.07 0,007
Total 102,41
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Total (x2) | 204,81
1.4.3 1/2 Ud. | CHAPA DELANTERA TECHO
MATERIA PRIMA
Plancha de acero laminada
6,92 kg galvanizada 3000 x 1000 x 2,19 15,15
Smm.
TROCEAR PLANCHA
0.05 h mg%uolgana. Cizalla Durma 0.5 0.02
0,05 h Mano de obra: Oficial de 3° 20 1,00
Medios auxiliares:
h - Utiles: No precisa
h - Herramientas: No precisa
TALADRAR
o1 | n [Meahereloedede | s | om
0.1 h Mano de obra: Oficial de 2° 25 3,00
Medios auxiliares:
o1 h bzfr:lii Tornillo pres. de 0.006 0.0006
0.1 h aZeggr;n:T?nTos. Broca rosca 0,08 0,008
- Utiles: No precisa
- Herramientas: No precisa
Total 19.21
Total (x2) 38,42
14.4 1/2 Ud. | CHAPA TRASERA TECHO
MATERIA PRIMA
Plancha de acero laminada
2,82 kg galvanizada 3000 x 1000 x 2,19 6,18
Smm.
TROCEAR PLANCHA
0.05 h m§|lq3u(;garla. Cizalla Durma 0.5 0.02
0.05 h Mano de obra: Oficial de 3¢ 20 1.00
Medios auxiliares:
- Utiles: No precisa
h - Herramientas: No precisa
TALADRAR
o1 [ n |Mesunarsfoete® | o3 [ o
0.1 h Mano de obra: Oficial de 2° 25 3,00
Medios auxiliares:
0,1 h - Utiles: Tornillo pres. de 0,006 0,0006
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banco

0.1

- Herramientas: Broca rosca
de @9mm

0.08

0,008

- Utiles: No precisa

- Herramientas: No precisa

Total

10,23

Total (x2)

20,46

1.4.5

1/4

ud.

CHAPA LATERAL TECHO

MATERIA PRIMA

5,67

kg

Plancha de acero laminada
galvanizada 3000 x 1000 x
Smm.

2,19

12,41

TROCEAR PLANCHA

0.05

Magquinaria: Cizalla Durma
MS1303

0.5

0,02

0.05

Mano de obra: Oficial de 3°

20

1,00

Medios auxiliares:

- Utiles: No precisa

- Herramientas: No precisa

CORTAR PERFIL

0.1

Maquinaria: Cortadora Idser

0.3

0,03

0.1

Mano de obra: Oficial de 1°

30

3.00

Medios auxiliares:

- Utiles: No precisa

- Herramientas: No precisa

Total

16,46

1.4.6

1/4

ud.

PERFIL 60x60 — 1 TECHO

MATERIA PRIMA

0.15

Tubo cuadrado 60 x40 x
5mm. Acabado en frio en
calidad $275J0H, “HIERROS
MIGUEL SL".

15,06

2,25

CORTAR TUBO

0.05

Maquinaria: Tronzadora

0.4

0,02

0.05

Mano de obra: Especialista

15

1,00

Medios auxiliares:

- Utiles: No precisa

0,05

- Herramientas: Sierra
circular

0,03

0,0015

CORTAR PERFIL

0.1

Magquinaria: Cortadora |dser

0.3

0,01

0.1

Mano de obra: Oficial de 1°

30

3,00
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Medios auxiliares:

- Utiles: No precisa

- Herramientas: No precisa

TALADRAR

Magquinaria: Taladro de

01 h columna "TSA-40-45" 03 0.03
0.1 h Mano de obra: Oficial de 2° 25 3,00
Medios auxiliares:
01 h bﬂié Tornillo pres. de 0.006 0.0006
0.1 h —@I—éirr?]mlen’ros. Broca de 0.08 0,008
Total 9.32
Total (x4) 37,31
1.4.7 1/4 Ud. | PERFIL 60x60 - 2 TECHO
MATERIA PRIMA
Tubo cuadrado 60 xép X
015 | m | I Accbasoeniioen, | isos | aas
MIGUEL SL".
MATERIA PRIMA
0,05 h Maquinaria: Tronzadora 0,4 0,02
0,05 Mano de obra: Especialista 15 1,00
Medios auxiliares:
h - Utiles: No precisa
0,05 h —C::Cegﬁg:nienfcs: Sierra 0,03 0.0015
CORTAR PERFIL
0,1 Magquinaria: Cortadora |dser 0,3 0,01
0.1 Mano de obra: Oficial de 1°¢ 30 3.00
Medios auxiliares:
- Utiles: No precisa
- Herramientas: No precisa
TALADRAR
o1 [ n |Mewarodede | os | oo
0.1 h Mano de obra: Oficial de 2° 25 3,00
Medios auxiliares:
ol h chJ;:']”i(S) Tornillo pres. de 0.006 0.0006
0.1 h —@I;ir]rrimenTGS. Broca de 0,08 0,008
Total 9,32
Total (x4) 37,31
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1.4 1/2 Ud | SUBCONJUNTO “SUELO”
SOLDAR
0.25 h Magquinaria: Equipo de 0.4 0.02
soldadura
0.25 h Mano de obra: Oficial de 2° 25 6,25
Medios auxiliares:
5 Ud. ;jgfiljerfémgsrdoza soldadura 0.017 0,034
40 Ud. | - Herramientas: Electrodos 0,04 1.6
Total 7.90
Total (x2) 15,80
TOTAL PIEZA 1.4 (x2) 563,25
1.5.1 1/4 Ud. | PERFIL 50x50 UNION T
MATERIA PRIMA
Tubo cuadrado 60 xép X
2 | m | Asobatoentioens | 1sos | 2ses
MIGUEL SL".
CORTAR TUBO
0,05 h Magquinaria: Tronzadora 0,4 0,02
0,05 Mano de obra: Especialista 15 1,00
Medios auxiliares:
h - Utiles: No precisa
0.05 h ;j?scrlc;;nien’ros: Sierra 0,03 0.0015
CORTAR PERFIL
0,1 h Magquinaria: Cortadora |&ser 0.3 0,01
0.1 Mano de obra: Oficial de 1°¢ 30 3.00
Medios auxiliares:
h - Utiles: No precisa
- Herramientas: No precisa
TALADRAR
o1 [ n |Mesunereloate® | o3 [ om
0.1 h Mano de obra: Oficial de 2° 25 3.00
Medios auxiliares:
o1 h bté‘rnniso Tornillo pres. de 0,006 0,0006
0.1 h ;j:eérgrr:rlsn’ros. Broca rosca 0.09 0,009
Total 29,94
Total (x4) | 119,76
1.5.2 1/8 ud. PERFIL T
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MATERIA PRIMA
1 347 kg SP’:ZI;HKT' 50 x 50 x Smm. "Alu- 219 295
CORTAR PERFIL
0,05 h Magquinaria: Tronzadora 0,4 0,02
0,05 h Mano de obra: Especialista 15 1,00
Medios auxiliares:
h - Utiles: No precisa
0,05 h ;::;lgrjrlc;;nien’ros: Sierra 0,03 0.0015
TALADRAR
o1 | |Mesunereogde® | o3 [ om
0.1 h Mano de obra: Oficial de 2° 25 3.00
Medios auxiliares:
ol h bL(J]’rnnce:Z Tornillo pres. de 0.006 0.0006
0.1 h ;jZeggrrnn:sn’ros. Broca rosca 0,09 0,009
Total 7.01
Total (x8) 56,08
1.5 1/4 ud. SUBCONJUNTO “SUELO”
SOLDAR
025 | n | Maquinania: Equipo de 0.4 0,02
0.25 h Mano de obra: Oficial de 2° 25 6,25
Medios auxiliares:
5 ud. ;jté‘rgerfécxl\gsrdozo soldadura 0,017 0,034
2 Ud. | - Herramientas: Electrodos 0.04 0,08
Total 6,38
Total (x4) 25,52
@ U
1.6 1/2 ud. PARED CENTRAL
MATERIA PRIMA
Plancha de acero
91,85 kg galvanizada 3000 x 1000 x 2,19 201,14
S5mm
TROCEAR PLANCHA
0.05 h m;:]qsuc;gana. Cizalla Durma 0.5 0.02
0.05 h Mano de obra: Oficial de 3° 20 1,00
Medios auxiliares:
h - Utiles: No precisa
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h - Herramientas: No precisa
TALADRAR
Magquinaria: Taladro de
0.1 h columna “TSA-40-45" 0.3 0,03
0,1 h Mano de obra: Oficial de 2° 25 3,00
Medios auxiliares:
0.1 h - Utiles: Tomillo pres. de 0,006 0,0006
banco
0.1 h - Herramientas: Broca rosca 0.09 0,009
de @8mm
Total 205,19

. TOTALPEIAI6(x2) 41038

2.1 1/2 ud. SOPORTE PLACA
MATERIA PRIMA
4.60 kg Policloruro de vinilo (PVC) en 0.96 4.42
polvo
*20% color 0,88
MOLDEO POR ROTACION
] h | Maquinaria: Maguina de 0,98 0,98
1 h Mano de obra: Oficial de 1¢ 30 30
Medios auxiliares:
: h - Utiles: Molde para 24000€ 9 40
rotomoldeo (2500ud) '
h - Herramientas: No precisa
TALADRAR
Magquinaria: Taladro de
0.1 h colgmno “TSA-40-45" 0.3 0,03
0.1 h Mano de obra: Oficial de 2° 25 3,00
Medios auxiliares:
0.1 h bLCJ;rnnif) Tornillo pres. de 0,006 0.0006
0.1 h dgeérsorr::sn‘ros. Broca rosca 0.06 0,006
Total 48,92

TOTAL PIEZA 2.1 (x2) 97.84

2.2 1/2 ud. PLACA SEPARADORA
MATERIA PRIMA
0.5 kg Metacrilato 1.87 0.94
EXTRUSION
0.1 h IF\DA;I,?:;r;g;ia: Extrusora de 5 0.5
0,1 h Mano de obra: Oficial de 3¢ 20 2,00

Medios auxiliares:
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- Utiles: No precisa

- Herramientas: No precisa

CORTAR PERFIL

0,1 Magquinaria: Cortadora l&ser 0,3 0,01
0,1 Mano de obra: Oficial de 1°¢ 30 3.00

Medios auxiliares:

h - Utiles: No precisa
- Herramientas: No precisa
TALADRAR

o1 | n | e | 03 | oo
0,1 h Mano de obra: Oficial de 2° 25 3,00

Medios auxiliares:
o1 h bg’rnHCe:Z Tornillo pres. de 0.006 0.0006
0.1 h —@I—é?;rrimen’ros. Broca de 0.05 0,005

Total 9,48

TOTAL PIEZA 2.2 (x2) 18,96

3 1/4 ud. ASIENTO
MATERIA PRIMA
11.78 kg Ecc))lli\il)oruro de vinilo (PVC) en 0.96 1131
*20% color 2,26
MOLDEO POR ROTACION
: h Maquinaria: Mdquina de 0.98 0.98
rotomoldeo
1 h Mano de obra: Oficial de 1° 30 30
Medios auxiliares:
: ho|C Utiles: Molde para 24000€ 9 40
rotomoldeo (2500ud) '
h - Herramientas: No precisa
TALADRAR
o1 | n | Meaaie e | o3 | oo
0.1 h Mano de obra: Oficial de 2° 25 3.00
Medios auxiliares:
0.1 h L;LCJ;L”?Z Tornillo pres. de 0,006 0.0006
0.1 h ;jl;eggrr:rlre]mos. Broca rosca 0.06 0,006
Total 57,19
TOTAL PIEZA 3 (x4) 228,76
4 1/4 kg CAJON
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MATERIA PRIMA
8.65 kg Izilli\c/:(lDoruro de vinilo (PVC) en 0.96 8.30
*20% color 1,66
MOLDEO POR ROTACION
: h Magquinaria: M&qguina de 0,98 0.98
rotfomoldeo
1 h Mano de obra: Oficial de 1° 30 30
Medios auxiliares:
: h - Utiles: Molde para 24000€ 9 40
rotomoldeo (2500ud) '
h - Herramientas: No precisa
TALADRAR
o1 | n |Mecmeieiogtes | o3 | om
0.1 h Mano de obra: Oficial de 2° 25 3,00
Medios auxiliares:
o1 h blé’rnn(e:so Tornillo pres. de 0,006 0,0006
0.1 h ;jl;eggr;nrfn’ros. Broca rosca 0.06 0,006
Total 52,59
TOTAL PIEZA 4 (x4) 210,36
5 1/8 ud. SOPORTE TECHO
MATERIA PRIMA
Plancha de acero laminada
0,25 kg galvanizada 3000 x 1000 x 2,19 0,54
Smm.
TROCEAR PLANCHA
0,05 h I\Ai‘\cs:]q:suolgqna. Cizalla Durma 0.5 0,02
0,05 h Mano de obra: Oficial de 3° 20 1,00
Medios auxiliares:
h - Utiles: No precisa
h - Herramientas: No precisa
TALADRAR
o1 [ n |Mesunereloate® | o3 [ om
0.1 h Mano de obra: Oficial de 2° 25 3.00
Medios auxiliares:
o1 H bté‘rnniso Tornillo pres. de 0,006 0,0006
o1 h ;j:eér?rr:rfn’ros. Broca rosca 0,03 0,003
0.1 h ;]C;rlr;:gggtos. Broca Mé de 0,07 0,007
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h - Utiles: No precisa
h - Herramientas: No precisa
CURVAR PLANCHA
0.1 h I(\:Agguinario: Cilindradora 0.3 0.03
0.1 h Mano de obra: Oficial de 2° 25 2,50
Medios auxiliares:
h - Utiles: No precisa
h - Herramientas: No precisa
Total 7.13

TOTAL PIEZA 5 (x8) 57,04

Tabla 22. Presupuesto de elementos comerciales.

ELEMENTOS COMERCIALES
MEDICION ) PRECIO

REF DESCRIPCION UNITARIO | MPORTE | TOTAL
CANT. ud. (Euros) (Euros) (Euros)

Tornillo métrico cincado 88
M8x60 DIN933

Tornillo métrico cincado 88
2 12 ud. M8x60 DIN933 0,12 1,44

Pasador cilindrico ISO 2338 -

1 16 ud. 0.25 4,00

3 6 ud. M8X75 0,37 2,22
4 4 ud. Placa de 50x50mm 2,39 9,56
Soporte de esquina
5 6 ud. 50%50mm 0,65 3,90
Tornillo Allen cabeza
6 56 | Ud | i omada ISO 7380 — M5x10 011 6,16
Tornillo en cruz para
7 16 ud. avellanado ISO 7056 -1 0,36 576

Méx12

TOTAL 33,04

Tabla 23. Herramientas y Utiles (ensamblaje usuario)

HERRAMIENTAS Y UTILES (ENSAMBLAJE USUARIO)
MEDICION ) PRECIO
REF DESCRIPCION UNITARIO MPORTE | TOTAL
CANT. ud. (Euros) (Euros) (Euros)
1 ud. | Llave inglesa 8" 7.08 7.08
2 1 ud. Llave Allen 5Smm 1,26 1,26
3 : Ud. Sriszformllodor de ranura en 6,00 6,00

TOTAL 14,34
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Tras realizar la suma de cada uno de los elementos del banquillo,
considerando el material utilizado, la amortizacion de la maqguina, la mano de
obra, los medios auxiliares para su fabricacion, los elementos comerciales y las
herramientas y Utiles para el ensamblaje del usuario, se estima que el precio de

fabricacion del banquillo con todo incluido es de 3527,15€.

4.2 VIABILIDAD ECONOMICA

Tabla 24. Viabilidad econdmica.

COSTE FINAL 3527,15€
BENEFICIO INDUSTRIAL 7% 246,90€
IVA 21% 740,70€
PRECIO DE VENTA ESTIMADO 4514,75¢€

En el siguiente apartado se estudia la viabilidad econdmica del banquillo

tras realizar el presupuesto en el apartado 4.1, siendo un total de 3527,15€.

Se pretende obtener un beneficio de venta del 7% del coste de

fabricacion, correspondiendo este a 246,90%.

También, se aplica el porcentaje de IVA de un 21% del coste de
fabricacion, siendo de 740,70€.

El precio estimado de venta asciende a 4514,75€. Dicho precio se
redondeard para reflejar una imagen de mayor calidad del producto siendo
4519,99¢€.

El beneficio total seria de 252,14€ por cada banquillo.

Por otro lado, habrd que considerar que el precio obtenido es de la
primera tirada. Este precio se reducird en las siguientes tiradas ya que se optimiza

la materia prima, las herramientas y Utiles utilizados en su fabricacién.
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5 PLANOS
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r I
1 2 3 4 | 5 6 7 8

Pt

N
J

! ! DETALLE C

= = = = h ESCALA1:2
c o (

. o ] o T .
T
'
—— A——« CORTE A-A —
10 TORNILLO EN CRUZ ISO 7046-1 M6x12 16 IS0 7046 -1 ACERO ZINCADO
9 TORNILLG ALLEN ISO 7380 - M5x10 36 1S0 7380 NYLON
D 8 TORNILLO ALLEN ISO 7380 - M5 x 10 20 IS0 7380 ACERO INOXIDABLE D
7 ESCUADRA 50x50 6 ACERO INOXIDABLE
6 ESCUADRA ESQUINERA 50x50 4 ACERO ZINCADO
5 SOPORTE TECHO 1 ACERO GALVANIZADO
L CAJON 4 ACERO GALVANIZADO
1 3 ASIENTO 4 ACERO GALVANIZADO [
2 SOPORTE PLACA SEPARADORA 2 ACERO GALVANIZADO
1 ESTRUCTURA 1 ACERO GALVANIZADO
MARCA DENOMINACION CANTIDAD REFERENCIA MATERIAL
. TITULO DEL TRABAJO £
DETALLE B DISENO PREELIMINAR DE UN BANQUILLO
ESCALA1:2 EQUIPADO PARA DEPORTISTAS
— TITULO DEL DIBUJO: CONJUNTO -
: DETALLE C REVISION N2 Unidad: PROPIEDAD: N2 de registro:
ESCALA 1:5 FECHA: ESCALA ;
ALLIDO
FECHA: 10/06/22 | 120 usiu2) HOJA: 1/29
| FORMATO: A3 =& Realizado por: A.LLIDO REVISION

L 1 7 3 iz [ IS I 6 I 7 | A3 ‘
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r 1 2 3 A I
A
B
C
D
TITULO DEL TRABAJO: :
DISENO PREELIMINAR DE UN BANQUILLO
EQUIPADO PARA DEPORTISTAS
TITULO DEL DIBUJO: CONJUNTO EN PERSPECTIVA
REVISION Ne: Unidad: PROPIEDAD: N2 de registro:
F
FECHA: F : )
. SC'ALA A.LLIDO
FECHA: 10/06/22 1:20 HOJA: 2/29
FORMATO: AL =6 Realizpdo por: A LLIDO REVISION:
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|
r 1 [ 2 [ 3 [ A 5 [ 6 [ 7 [ 8
A Q [¥a}
&5 —— \Q& S
A Y | g § A
( ([=3) B L
e KQ/C R95,00 A
P
S ‘ L mm
= S 5,00
B o B
=) wn
= ol = DETALLE B
S, 25,00 N = ESCALA 1:2
£ = —
i ~ o~
=Ml
B 200,00 B
=
o 4’90
C 4 C
\y R165,00 | |
\¥ [ ]
- D =]
CORTE A-A
1000,00
D 1200,00 D
2930,00
DETALLE C
gl o =2 ESCALA1:5
gl g <
E o TITULO DEL TRABAJO: £
DISENO PREELIMINAR DE UN BANQUILLO
1 EQUIPADO PARA DEPORTISTAS
- TITULO DEL DIBUJO: SUBCONJUNTO 1 —
REVISION Ne: Unidad: PROPIEDAD: N2 de registro:
F
FECHA: ESCALA: .
ALLIDO
EDSE[TQLAL% D5 FECHA: 10/06/22 | 120 (151 012) HOJA: 3/29
FORMATO: A3 =@ Realizado por: A.LLIDO REVISION:
L 1 [ 2 [ 3 [ A | 5 [ 6 [ 7 [ A3 ‘
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[
r 1 2 I 3 L [ 5 [ 6 7 8
A [
A A
B B
: @ E
DETALLE D
ESCALA 1:2
DETALLE C

L ESCALA 1:1 o]
D 18 TORNILLO HEXAGONAL 1SO 4017 - M8x16 12 1SO 4017 ACERO GALVANIZADO D

1T TORNILLO HEXAGONAL 1SO 4017 - M8x60 16 I1SO 4017 ACERO GALVANIZADO

16 PARED CENTRAL 2 1 ACERO GALVANIZADO

15 PERFIL 2 1 ACERO GALVANIZADO

14 TECHO 2 1 ACERO GALVANIZADO
] 13 SUELO 2 1 ACERO GALVANIZADO |

12 ESQUINA DERECHA 1 1 ACERO GALVANIZADO

1.1 ESQUINA IZQUIERDA 1 1 ACERO GALVANIZADO

MARCA DENGMINACION CANTIDAD REFERENCIA MATERIAL
£ TITULO DEL TRABAJO .
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