
 
 

1. ANEXOS. 
1.1. Estudio de mercado. 

1. Baúl reparto Puig Maxi Box de 90 L con tirador 

 

 

• Precio: 106,99€ 

• Material: Polipropileno 

• Color: Negro, blanco y rojo 

• Tipo de anclaje: Anclaje universal con cuerdas 

• Apertura: trasera con tirador 

• Dimensiones: 520x520x350mm 

• Impermeable: No 

• Recubrimiento aislante: No 

 

https://www.unobike.com/es/baul-reparto-puig-maxi-box-de-90-l-con-tirador-

3396.html?gclid=Cj0KCQiAu62QBhC7ARIsALXijXRps_hSa9bGsPpgYduSjU_hEb6GvwLhUYcdpcW

uCY-yjfRg64MOdnIaAjLNEALw_wcB 

  

https://www.unobike.com/es/baul-reparto-puig-maxi-box-de-90-l-con-tirador-3396.html?gclid=Cj0KCQiAu62QBhC7ARIsALXijXRps_hSa9bGsPpgYduSjU_hEb6GvwLhUYcdpcWuCY-yjfRg64MOdnIaAjLNEALw_wcB
https://www.unobike.com/es/baul-reparto-puig-maxi-box-de-90-l-con-tirador-3396.html?gclid=Cj0KCQiAu62QBhC7ARIsALXijXRps_hSa9bGsPpgYduSjU_hEb6GvwLhUYcdpcWuCY-yjfRg64MOdnIaAjLNEALw_wcB
https://www.unobike.com/es/baul-reparto-puig-maxi-box-de-90-l-con-tirador-3396.html?gclid=Cj0KCQiAu62QBhC7ARIsALXijXRps_hSa9bGsPpgYduSjU_hEb6GvwLhUYcdpcWuCY-yjfRg64MOdnIaAjLNEALw_wcB


 
 

2. PUIG MEGA BOX 

 

• Precio: 99,99€ 

• Materiales: Polipropileno 

• Color: Negro, blanco y rojo 

• Tipo de anclaje: Anclaje universal con cuerdas 

• Apertura: trasera con tirador 

• Cierre: con o sin llave 

• Dimensiones: 400mm x 560mm x 580mm 

• Impermeable: No 

• Recubrimiento aislante: No 

• Enlace del vendedor: https://puig.tv/es/tuning-motos/bauacuteles/mega-box 

  



 
 

3. Baúl Top Case aluminio Moto Bagtecs Gobi 64l Maleta Aluminio. 

 

• Precio: 129,99 € 

• Materiales: Aluminio. 

• Color: blanco 

• Tipo de anclaje: mediante tornillos en la parrilla, adaptable a gran número de modelos 

de moto, pero no universal. 

• Apertura: superior, con llave 

• Cierre: con o sin llave 

• Dimensiones: 530, 430, 330mm 

• Impermeable: si 

• Peso: 6,65kg 

• Recubrimiento aislante: No 

• Capacidad: 64L 

• Enlace del vendedor: https://www.amazon.es/Top-Case-aluminio-Bagtecs-

80l/dp/B076TW3V2X 

  

https://www.amazon.es/Top-Case-aluminio-Bagtecs-80l/dp/B076TW3V2X
https://www.amazon.es/Top-Case-aluminio-Bagtecs-80l/dp/B076TW3V2X


 
 

4. Portaequipajes Moto baúl Reparto (EDICIONES DE DISEÑO). 

 

• Precio: 106 € 

• Materiales: polietileno. 

• Color: amarillo 

• Tipo de anclaje: cuerdas. 

• Apertura: trasera 

• Cierre: llave 

• Dimensiones: 540 x 520 x 420mm 

• Impermeable: no 

• Recubrimiento aislante: No 

• Peso: 7,5 kg 

• Complementos: catadióptricos. 

• Enlace del vendedor: https://www.amazon.es/Portaequipajes-Amarillo-Reflectantes-

homologados-

Cerradura/dp/B07CZKY89V/ref=sr_1_2?keywords=baul+reparto+para+moto&qid=164

4939263&sr=8-2 

  



 
 

5. SH50 de SHAD 

 

• Precio: 210 € 

• Materiales: Exterior “metálico”. 

• Color: diferentes opciones de tapa. 

• Tipo de anclaje: Tornillería. 

• Apertura: Superior  

• Cierre: llave y tirador (se mantiene cerrado sin llave). 

• Dimensiones: 610 x 365 x 465 mm 

• Impermeable: si, con cierre hermético. 

• Recubrimiento aislante: No 

• Peso: 3 kg 

• Carga máxima: 8Kg 

• Complementos: Con catadióptricos y Recubrimiento de espuma interior antigolpes 

• Página del vendedor: https://www.shad.es/es/shad-

world/productos/maletas/topcases/sh50/c17r29/ 

  

https://www.shad.es/es/shad-world/productos/maletas/topcases/sh50/c17r29/
https://www.shad.es/es/shad-world/productos/maletas/topcases/sh50/c17r29/


 
 

6. Baúl Moto Universal 48L 

 

• Precio: 72€ 

• Materiales: Polipropileno 

• Color: Negro 

• Tipo de anclaje: Tornillería. (universal sobre bastidor) 

• Apertura: Superior  

• Cierre: llave y tirador 

• Dimensiones: 56.6x44x32cm 

• Impermeable: Si 

• Recubrimiento aislante: No 

• Peso: 4,3 kg 

• Carga máxima: 3Kg 

• Suplementos: Con catadióptricos 

• Página del vendedor: https://www.amazon.es/dp/B07T35QJL1?tag=maletaria-

21&linkCode=osi&th=1&psc=1 

  

https://www.amazon.es/dp/B07T35QJL1?tag=maletaria-21&linkCode=osi&th=1&psc=1
https://www.amazon.es/dp/B07T35QJL1?tag=maletaria-21&linkCode=osi&th=1&psc=1


 
 

7. Xiamen JYC FRP Box  

 

• Precio: 112USD (sin envío) 

• Materiales: Material compuesto, fibra reforzada con matriz polimérica FRP. 

• Color: Blanca 

• Tipo de anclaje: Tornillería. (universal sobre bastidor) 

• Apertura: Trasera 

• Cierre: Llave 

• Dimensiones: 54X53.5X59 cm 

• Impermeable: Si 

• Recubrimiento aislante: Si 

• Peso: 9Kg 

• Carga máxima: No especifica 

• Capacidad: 119L 

• Página de venta:  https://www.alibaba.com/product-detail/Delivery-Food-for-

Motorcycle-with-

3_60708668688.html?spm=a2700.shop_index.89.2.3061132a2rZhom. 

  

https://www.alibaba.com/product-detail/Delivery-Food-for-Motorcycle-with-3_60708668688.html?spm=a2700.shop_index.89.2.3061132a2rZhom
https://www.alibaba.com/product-detail/Delivery-Food-for-Motorcycle-with-3_60708668688.html?spm=a2700.shop_index.89.2.3061132a2rZhom
https://www.alibaba.com/product-detail/Delivery-Food-for-Motorcycle-with-3_60708668688.html?spm=a2700.shop_index.89.2.3061132a2rZhom


 
 

8. Caja de aluminio MotoQueen. 

 

• Precio: 203€ (sin envío) 

• Materiales: Aluminio 

• Color: Negra 

• Tipo de anclaje: Tornillería. (universal sobre bastidor) 

• Apertura: Trasera 

• Cierre: Cierre metálico y llave 

• Dimensiones: 46x40x27 cm 

• Impermeable: Si 

• Recubrimiento aislante: Si 

• Peso: 7,2Kg 

• Carga máxima: No especifica 

• Capacidad: 22L 

 

  



 
 

9. Caja de reparto fibra de vidrio tamaño jumbo Carlo Diaz. 

 

• Precio: 113€ (sin envío) 

• Materiales: Fibra de vidrio y resina de alta resistencia, con aditivo UV, capa exterior en 

Gelcoat Blanco con Bióxido de Titanio. Base reforzada con placa metálica 

• Color: Blanco 

• Tipo de anclaje: Tornillería. (universal sobre bastidor) 

• Apertura: Superior. 

• Cierre: Porta candado y bisagras 

• Dimensiones: 64x41x40 cm 

• Impermeable: Si 

• Recubrimiento aislante: No 

• Peso: 7,2Kg 

• Carga máxima: 45 kg 

• Capacidad: 22L 

• Página de venta del producto: https://www.carlosdiaz.mx/producto/caja-para-

reparto-en-motocicleta-tamano-jumbo-2/ 

 

 

 

IDEA AGARRE 

https://www.amazon.es/dp/B09V6VZ4ZB/ref=sspa_dk_detail_4?pd_rd_w=g5jT1&cont

ent-id=amzn1.sym.32ebd41a-7803-469f-ad4a-165a0adf5f52&pf_rd_p=32ebd41a-

7803-469f-ad4a-

165a0adf5f52&pf_rd_r=AVKTKS4807ZHC21KYR8J&pd_rd_wg=bmm3K&pd_rd_r=81afd

3a2-d5c3-4974-b6cc-

d55a03558ba4&s=automotive&spLa=ZW5jcnlwdGVkUXVhbGlmaWVyPUEyMzNGWThP

TEJUUVhCJmVuY3J5cHRlZElkPUEwNzI4MzE4Mk9JVURZNEZLWTlBTSZlbmNyeXB0ZWRB

ZElkPUEwODY2MzczMUVTMDNYUkdGT0oxSiZ3aWRnZXROYW1lPXNwX2RldGFpbDImY

WN0aW9uPWNsaWNrUmVkaXJlY3QmZG9Ob3RMb2dDbGljaz10cnVl&th=1 

 

  

https://www.carlosdiaz.mx/producto/caja-para-reparto-en-motocicleta-tamano-jumbo-2/
https://www.carlosdiaz.mx/producto/caja-para-reparto-en-motocicleta-tamano-jumbo-2/
https://www.amazon.es/dp/B09V6VZ4ZB/ref=sspa_dk_detail_4?pd_rd_w=g5jT1&content-id=amzn1.sym.32ebd41a-7803-469f-ad4a-165a0adf5f52&pf_rd_p=32ebd41a-7803-469f-ad4a-165a0adf5f52&pf_rd_r=AVKTKS4807ZHC21KYR8J&pd_rd_wg=bmm3K&pd_rd_r=81afd3a2-d5c3-4974-b6cc-d55a03558ba4&s=automotive&spLa=ZW5jcnlwdGVkUXVhbGlmaWVyPUEyMzNGWThPTEJUUVhCJmVuY3J5cHRlZElkPUEwNzI4MzE4Mk9JVURZNEZLWTlBTSZlbmNyeXB0ZWRBZElkPUEwODY2MzczMUVTMDNYUkdGT0oxSiZ3aWRnZXROYW1lPXNwX2RldGFpbDImYWN0aW9uPWNsaWNrUmVkaXJlY3QmZG9Ob3RMb2dDbGljaz10cnVl&th=1
https://www.amazon.es/dp/B09V6VZ4ZB/ref=sspa_dk_detail_4?pd_rd_w=g5jT1&content-id=amzn1.sym.32ebd41a-7803-469f-ad4a-165a0adf5f52&pf_rd_p=32ebd41a-7803-469f-ad4a-165a0adf5f52&pf_rd_r=AVKTKS4807ZHC21KYR8J&pd_rd_wg=bmm3K&pd_rd_r=81afd3a2-d5c3-4974-b6cc-d55a03558ba4&s=automotive&spLa=ZW5jcnlwdGVkUXVhbGlmaWVyPUEyMzNGWThPTEJUUVhCJmVuY3J5cHRlZElkPUEwNzI4MzE4Mk9JVURZNEZLWTlBTSZlbmNyeXB0ZWRBZElkPUEwODY2MzczMUVTMDNYUkdGT0oxSiZ3aWRnZXROYW1lPXNwX2RldGFpbDImYWN0aW9uPWNsaWNrUmVkaXJlY3QmZG9Ob3RMb2dDbGljaz10cnVl&th=1
https://www.amazon.es/dp/B09V6VZ4ZB/ref=sspa_dk_detail_4?pd_rd_w=g5jT1&content-id=amzn1.sym.32ebd41a-7803-469f-ad4a-165a0adf5f52&pf_rd_p=32ebd41a-7803-469f-ad4a-165a0adf5f52&pf_rd_r=AVKTKS4807ZHC21KYR8J&pd_rd_wg=bmm3K&pd_rd_r=81afd3a2-d5c3-4974-b6cc-d55a03558ba4&s=automotive&spLa=ZW5jcnlwdGVkUXVhbGlmaWVyPUEyMzNGWThPTEJUUVhCJmVuY3J5cHRlZElkPUEwNzI4MzE4Mk9JVURZNEZLWTlBTSZlbmNyeXB0ZWRBZElkPUEwODY2MzczMUVTMDNYUkdGT0oxSiZ3aWRnZXROYW1lPXNwX2RldGFpbDImYWN0aW9uPWNsaWNrUmVkaXJlY3QmZG9Ob3RMb2dDbGljaz10cnVl&th=1
https://www.amazon.es/dp/B09V6VZ4ZB/ref=sspa_dk_detail_4?pd_rd_w=g5jT1&content-id=amzn1.sym.32ebd41a-7803-469f-ad4a-165a0adf5f52&pf_rd_p=32ebd41a-7803-469f-ad4a-165a0adf5f52&pf_rd_r=AVKTKS4807ZHC21KYR8J&pd_rd_wg=bmm3K&pd_rd_r=81afd3a2-d5c3-4974-b6cc-d55a03558ba4&s=automotive&spLa=ZW5jcnlwdGVkUXVhbGlmaWVyPUEyMzNGWThPTEJUUVhCJmVuY3J5cHRlZElkPUEwNzI4MzE4Mk9JVURZNEZLWTlBTSZlbmNyeXB0ZWRBZElkPUEwODY2MzczMUVTMDNYUkdGT0oxSiZ3aWRnZXROYW1lPXNwX2RldGFpbDImYWN0aW9uPWNsaWNrUmVkaXJlY3QmZG9Ob3RMb2dDbGljaz10cnVl&th=1
https://www.amazon.es/dp/B09V6VZ4ZB/ref=sspa_dk_detail_4?pd_rd_w=g5jT1&content-id=amzn1.sym.32ebd41a-7803-469f-ad4a-165a0adf5f52&pf_rd_p=32ebd41a-7803-469f-ad4a-165a0adf5f52&pf_rd_r=AVKTKS4807ZHC21KYR8J&pd_rd_wg=bmm3K&pd_rd_r=81afd3a2-d5c3-4974-b6cc-d55a03558ba4&s=automotive&spLa=ZW5jcnlwdGVkUXVhbGlmaWVyPUEyMzNGWThPTEJUUVhCJmVuY3J5cHRlZElkPUEwNzI4MzE4Mk9JVURZNEZLWTlBTSZlbmNyeXB0ZWRBZElkPUEwODY2MzczMUVTMDNYUkdGT0oxSiZ3aWRnZXROYW1lPXNwX2RldGFpbDImYWN0aW9uPWNsaWNrUmVkaXJlY3QmZG9Ob3RMb2dDbGljaz10cnVl&th=1
https://www.amazon.es/dp/B09V6VZ4ZB/ref=sspa_dk_detail_4?pd_rd_w=g5jT1&content-id=amzn1.sym.32ebd41a-7803-469f-ad4a-165a0adf5f52&pf_rd_p=32ebd41a-7803-469f-ad4a-165a0adf5f52&pf_rd_r=AVKTKS4807ZHC21KYR8J&pd_rd_wg=bmm3K&pd_rd_r=81afd3a2-d5c3-4974-b6cc-d55a03558ba4&s=automotive&spLa=ZW5jcnlwdGVkUXVhbGlmaWVyPUEyMzNGWThPTEJUUVhCJmVuY3J5cHRlZElkPUEwNzI4MzE4Mk9JVURZNEZLWTlBTSZlbmNyeXB0ZWRBZElkPUEwODY2MzczMUVTMDNYUkdGT0oxSiZ3aWRnZXROYW1lPXNwX2RldGFpbDImYWN0aW9uPWNsaWNrUmVkaXJlY3QmZG9Ob3RMb2dDbGljaz10cnVl&th=1
https://www.amazon.es/dp/B09V6VZ4ZB/ref=sspa_dk_detail_4?pd_rd_w=g5jT1&content-id=amzn1.sym.32ebd41a-7803-469f-ad4a-165a0adf5f52&pf_rd_p=32ebd41a-7803-469f-ad4a-165a0adf5f52&pf_rd_r=AVKTKS4807ZHC21KYR8J&pd_rd_wg=bmm3K&pd_rd_r=81afd3a2-d5c3-4974-b6cc-d55a03558ba4&s=automotive&spLa=ZW5jcnlwdGVkUXVhbGlmaWVyPUEyMzNGWThPTEJUUVhCJmVuY3J5cHRlZElkPUEwNzI4MzE4Mk9JVURZNEZLWTlBTSZlbmNyeXB0ZWRBZElkPUEwODY2MzczMUVTMDNYUkdGT0oxSiZ3aWRnZXROYW1lPXNwX2RldGFpbDImYWN0aW9uPWNsaWNrUmVkaXJlY3QmZG9Ob3RMb2dDbGljaz10cnVl&th=1
https://www.amazon.es/dp/B09V6VZ4ZB/ref=sspa_dk_detail_4?pd_rd_w=g5jT1&content-id=amzn1.sym.32ebd41a-7803-469f-ad4a-165a0adf5f52&pf_rd_p=32ebd41a-7803-469f-ad4a-165a0adf5f52&pf_rd_r=AVKTKS4807ZHC21KYR8J&pd_rd_wg=bmm3K&pd_rd_r=81afd3a2-d5c3-4974-b6cc-d55a03558ba4&s=automotive&spLa=ZW5jcnlwdGVkUXVhbGlmaWVyPUEyMzNGWThPTEJUUVhCJmVuY3J5cHRlZElkPUEwNzI4MzE4Mk9JVURZNEZLWTlBTSZlbmNyeXB0ZWRBZElkPUEwODY2MzczMUVTMDNYUkdGT0oxSiZ3aWRnZXROYW1lPXNwX2RldGFpbDImYWN0aW9uPWNsaWNrUmVkaXJlY3QmZG9Ob3RMb2dDbGljaz10cnVl&th=1
https://www.amazon.es/dp/B09V6VZ4ZB/ref=sspa_dk_detail_4?pd_rd_w=g5jT1&content-id=amzn1.sym.32ebd41a-7803-469f-ad4a-165a0adf5f52&pf_rd_p=32ebd41a-7803-469f-ad4a-165a0adf5f52&pf_rd_r=AVKTKS4807ZHC21KYR8J&pd_rd_wg=bmm3K&pd_rd_r=81afd3a2-d5c3-4974-b6cc-d55a03558ba4&s=automotive&spLa=ZW5jcnlwdGVkUXVhbGlmaWVyPUEyMzNGWThPTEJUUVhCJmVuY3J5cHRlZElkPUEwNzI4MzE4Mk9JVURZNEZLWTlBTSZlbmNyeXB0ZWRBZElkPUEwODY2MzczMUVTMDNYUkdGT0oxSiZ3aWRnZXROYW1lPXNwX2RldGFpbDImYWN0aW9uPWNsaWNrUmVkaXJlY3QmZG9Ob3RMb2dDbGljaz10cnVl&th=1


 
 

10. Caja Jumbo para Reparto Pizza y otros Productos 

 

• Precio: 167€ (sin envío) 

• Materiales: Fibra de vidrio y resina de alta resistencia, con aditivo UV, capa exterior en 

Gelcoat Blanco con Bióxido de Titanio. Base reforzada con placa metálica 

• Color: Blanco 

• Tipo de anclaje: Tornillería. (universal sobre bastidor) 

• Apertura: Posterior. 

• Cierre: Llave 

• Dimensiones: 60x60x47 cm 

• Impermeable: Si 

• Recubrimiento aislante: No 

• Peso: 6,5Kg 

• Carga máxima: 45 kg 

• Capacidad: 22L 

• Página del vendedor: https://www.carlosdiaz.mx 

  



 
 

1.2. Estudio de mecanismos. 
La pieza presenta 2 mecanismos básicos de unión. 

1) Bisagras. 

Las bisagras utilizadas son un elemento comercial comprado a un distribuidor. Se utilizan 

dos y sirven para abrir la puerta de la caja: 

 

figura 1 detalle bisagras 1 

 

figura 2 detalle bisagras cerrado 



 
 

2) Cerrojo 

Los cerrojos que aseguran el cierre de la puerta de la caja también son elementos 

comerciales. Es un tipo de cerrojo con palanca  

 

figura 3 detalle cerrojo soliworks 

  



 
 

1.3. Sistemas de unión. 

• Entre las esquineras de acero y la puerta, se utilizan 12 remaches M6 

 

figura 4 detalle colocación remaches cantoneras puerta 

• Entre las diferentes chapas de aluminio se usan un total de 4 remaches M6: 

 

figura 5 detalle colocacion remaches pieza 1.1 

  



 
 

• Entre esquinas de plástico y chapa de aluminio 16 remaches M6. 

 

figura 6 detalle colocación remaches cantonera plástico 

• En la parte trasera de la caja y las piezas de acero hay un total de 6 remaches M6: 

 

figura 7 detalle colocación remaches soporte estantería 

  



 
 

• La puerta de la caja se une a la caja mediante bisagras unidas mediante 12 remaches 

m4. 

 

figura 8 detalle colocacion remaches bisagras 

• La cerradura se une con 8 remaches m5. 

 

figura 9 detalles colocacion remaches pieza cierre 

 

figura 10 detalle colocación enganches cerrojo 



 
 

• Las pletinas inferiores se unen a la caja y cajonera con 8 tornillos M6 con tuercas y 

arandelas: 

 

figura 11 detalle colocación tornillos 

-Remaches de 6m:  12 + 8 + 10 +2 +2 + 4= 38 

-Remaches 4m: 12 

-Remaches 5m: 8 

-Tornillo cabeza redonda M6 30mm x 8 

-tuerca y arandela M6 x8  

 

figura 12 detalle colocación tornillos tuerca y arandela 

 

Para el agarre de la paella, se sitúan dos correas, una en la estantería de arriba, y otra en la de 

abajo. 

 

Para la estantería de abajo, se coloca la banda bajo de la estantería, antes de remacharla a las 

demás piezas, y antes de colocar los tornillos: 

La otra correa se podría colocar dándole la vuelta a la estantería superior. 

 

  



 
 

1.4. Procesos de fabricación. 

• Doblado de chapa: 

 

figura 13 detalle doblado chapa 

Es un tipo de proceso de fabricación sin arranque de viruta que consiste en dar forma 

al material deformándolo plásticamente. Se utiliza una prensa que cuenta con una matriz 

determinada. En el proceso, el material situado en la parte interior del doblado se 

comprimirá y el situado en la parte exterior será traccionado como consecuencia de los 

esfuerzos aplicados. 

A consecuencia de este estado de tracción-compresión el material tenderá a una 

pequeña recuperación elástica. Por tanto, si queremos realizar un doblado tendremos que 

hacerlo en un valor superior al requerido para compensar dicha recuperación elástica. 

  



 
 

Según el tipo de espesor que tenga nuestra chapa, deberá aplicarse una fuerza, y 

elegir un radio mínimo de plegado. Este radio, viene en una tabla de recomendaciones que 

proporciona el fabricante: 

 

figura 14 tabla de redondeo 

 

figura 15 mediciones para redondeo 

  



 
 

 

• Chaflanado de chapa: 

El chaflanado es un proceso de fabricación con arranque de viruta que consiste en la 

mecanización de las esquinas de la chapa eliminando ángulos de 90° situados en esquinas 

o aristas que pudiesen dañar al usuario/a que utilice el producto. 

 

figura 16 achaflanado 

 

• Cortado de chapa mediante laser. 

Esta técnica más rápida y eficiente para el corte a medida de chapas de aluminio. 

Permite el corte de piezas de hasta 30mm de espesor, aunque en este caso, solo será 

necesario cortar 1,5mm. 

 

figura 17 cortado de chapa  con láser 

  



 
 

 

• Taladrado. 

El taladrado es un proceso de fabricación mediante el arranque de viruta con la 

que se mecanizan la mayor parte de los agujeros que se hacen en las piezas. 

En el producto, se realizarán agujeros pasantes sobre aluminio y acero por las 

zonas marcadas en los planos. 

 

figura 18 esquema taladro 

  



 
 

1.4.1. Maquinaria empleada. 

• Plegadora Hidráulica MP3003 CNC 

 

figura 19 plegadora hidráulica MP3003CNC PRADA NARGESA 

Se elige esta plegadora principalmente porque, además de que permite un doblado preciso y 

eficiente, tiene la posibilidad de elegir punzones con diferente longitud, de esta forma, se 

puede doblar la misma chapa más de dos veces sin que esta choche con el propio punzón: 

 

figura 20 ejemplo doblado de chapa  

  

figura 21 ejemplo uso de punzones regulables 

  



 
 

1.5. Manual de instrucciones de usuario y ergonomía. 
Caja cerrada 

 

figura 22 

Caja abierta 

 

figura 23 

Caja en uso 

 

figura 24 



 
 

 

figura 25 

 

figura 26 

  



 
 

1.6. Elementos comerciales. 
 

• Sujeción pestillo: https://www.traceparts.com/es/product/norelem-05536-catch-

plates-form-a?CatalogPath=TRACEPARTS%3ATP01009001006004&Product=30-

04122017-098723 

• Pestillo: https://www.traceparts.com/es/product/norelem-05536-latches-with-draw-

bail-form-a?CatalogPath=TRACEPARTS%3ATP01009001006004&Product=30-

04122017-098720 

 

figura 27 pestillo y sujeción 

• Cantonera puerta: https://www.thomann.de/es/adam_hall_4008.htm 

 

figura 28 cantonera puerta 

  

https://www.traceparts.com/es/product/norelem-05536-catch-plates-form-a?CatalogPath=TRACEPARTS%3ATP01009001006004&Product=30-04122017-098723
https://www.traceparts.com/es/product/norelem-05536-catch-plates-form-a?CatalogPath=TRACEPARTS%3ATP01009001006004&Product=30-04122017-098723
https://www.traceparts.com/es/product/norelem-05536-catch-plates-form-a?CatalogPath=TRACEPARTS%3ATP01009001006004&Product=30-04122017-098723
https://www.traceparts.com/es/product/norelem-05536-latches-with-draw-bail-form-a?CatalogPath=TRACEPARTS%3ATP01009001006004&Product=30-04122017-098720
https://www.traceparts.com/es/product/norelem-05536-latches-with-draw-bail-form-a?CatalogPath=TRACEPARTS%3ATP01009001006004&Product=30-04122017-098720
https://www.traceparts.com/es/product/norelem-05536-latches-with-draw-bail-form-a?CatalogPath=TRACEPARTS%3ATP01009001006004&Product=30-04122017-098720
https://www.thomann.de/es/adam_hall_4008.htm


 
 

• Cantonera polimérica: https://www.thomann.de/es/adam_hall_4072_ecke.htm 

 

figura 29 cantonera polipropileno 

• Bisagra: https://www.traceparts.com/es/product/taiwan-machinery-parts-co-ltd-

1204507501butterflyhinge?CatalogPath=TRACEPARTS%3ATP01009003001&Product=9

0-09022022-017551 

 

figura 30 bisagra 

 

  

https://www.thomann.de/es/adam_hall_4072_ecke.htm


 
 

1.7. Lista de elementos y grafo sistémico. 
 

 



 
 



 
 

1.8. Cálculos de resistencia del modelo. 

Para el cálculo de resistencia del modelo, se utiliza el diseño modelado con SolidWorks, se 
exporta en IGS al programa de simulación de ingeniería ANSYS. 

Los materiales utilizados en la simulación presentan las siguientes características 
estructurales: 

• Acero estructural:  

 

figura 31 propiedades mecánicas acero estudiado 

Partes hechas de acero:  

• Refuerzo para cajonera 

• Pletinas inferiores que soportan la caja. 

• Tornillos y remaches. 

  



 
 

• Aleación de Aluminio: 

 

figura 32 propiedades mecánicas aluminio estudiado 

Partes hechas de aluminio: 

• Cajonera 

• Base caja 

• Parte posterior caja 

• Puerta caja 

• Parte superior caja 

• Estantería 

  



 
 

• Polipropileno homopolímero: 

 

figura 33 características mecánicas polipropileno 

 

Partes hechas de polipropileno: 

• Cantoneras posteriores 

  



 
 

• Geometría para estudiar: 

 

figura 34 geometría en ansys 

(Se obvia la puerta, cerrojos y bisagras que la unen a la caja principal.) 

Estudio: 

1. Conexiones:  

Se suponen las conexiones como bonded y además, se añaden beams de acero en los 

agujeros pasantes que simulan los remaches y tornillos  

2. Mallado. 

 

figura 35 Mallado en ansys 



 
 
Se emplea un Face sizing sobre las caras laterales, inferiores, y en la parte que hace contacto 

de la cajonera, con la caja, ya que, sin este parámetro, la malla era demasiado pequeña, y se 

creaban excesivos elementos (edición estudiante tiene límite de elementos). 

2. Inputs. 

Se fijan las dos pletinas inferiores que simulan la parrilla de la moto o del quad mediante 

fixed support. 

 

figura 36 soportes en ansys 

Se aplican dos fuerzas de 7kg (≈70N) (peso aproximado de una paella de 6 personas) en 

ambos cajones: 

 

figura 37 Fuerzas en ansys 

  



 
 

3. Resultados: 

• Deformaciones: 

 

figura 38 deformaciones en ansys 

La deformación máxima se sitúa en el medio de la cajonera superior: 0.25mm.  

• Tensiones: 

 

figura 39 detalle tensiones ansys 

La tensión máxima se encuentra en la pieza que soporta la estantería, es la razón por 

la cual esta se fabrica en acero y no en aluminio. 

La tensión máxima es de 29,9MPa. 



 
 

2.8. Estudio de materiales. 
A la hora de la elección de materiales, es necesario determinar qué características deben 

cumplir, y cuáles no. 

Existen diversas aleaciones de metales que proporcionan gran resistencia, en cambio, suelen 

crear un aumento del presupuesto. En este proyecto, esencialmente se buscan dos 

características:  

- Ligereza. 

- Que sea económico. 

 

Aluminio: 

El aluminio más barato y ligero es el aluminio natural, pero no es muy resistente, en concreto, 

la aleación EN AW 3105 – H24, de 1.5mm, fabricado por laminado. 

Tabla de características mecánicas de esta aleación: 

 

figura 40 tabla características aluminio 

En la página del proveedor, especifica que la resistencia del aluminio son 200MPa, así que se 

traslada el dato a ANSYS para observar si la estructura sufre con el material: 



 
 
Características de la aleación en ANSYS: 

 

figura 41 tabla de propiedades mecánicas aluminio modificado 

  



 
 
Tensiones: 

 

figura 42 tensiones con materiales modificados 

No sufre grandes concentraciones de tensiones que pudiesen provocar la deformación plástica 

del material. 

Deformaciones: 

 

figura 43 deformaciones materiales modificados 

- La balda se deforma 0,2 mm solamente 

 



 
 
Acero: 

Se utiliza un acero Acero Inoxidable calidad 304 pulido, cortado con cizalla, de 1,5mm de 

espesor. 

El acero 304 es un acero al cromo-niquel, y presenta las siguientes características mecánicas: 

 

figura 44 tabla características mecánicas acero 

  



 
 

4. Planos. 
4.1. Plano de conjunto: 



 
 



 
 

 

4.2. Plano de subconjunto. 



 
 



 
 



 
 

4.3. Planos de despiece. 
  



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

5.4 Explosionado 
  



 
 



 
 



 
 

 

5. Prototipos, maquetas y modelos. 
5.1. Documentación y estudio del proceso de modelado y reproducción. 

El modelado se realiza con el software informático SOLIDWORKS. 

En primer lugar, se parte de cuadrado extruido con las medidas deseadas: 

 

figura 45 bruto solidworks 

Se utiliza la herramienta de SolidWorks de “convertir en chapa metálica”, utilizando como 

radio de doblado el recomendado por el fabricante de la plegadora para 1.5mm, es decir, 2mm 

de radio. 

 

figura 46 aplicación metal sheet SolidWorks 

  



 
 
A continuación, se modela la pieza obtenida con las herramientas de chapa metálica de 

SolidWorks y se le añaden los agujeros mediante “extrusión corte” en los lugares deseados: 

 

figura 47 aplicacion extrusion corte 

Para el resto de las piezas se siguen el mismo procedimiento hecho (hecho con chapa 

metálica). 

Para que los agujeros coincidan se modifican las piezas en el ensamblaje: 

 

figura 48 detalles ensamblaje 

  



 
 
Por último, se colocan las relaciones de posición necesarias para que queden fijas las partes 

que lo son (como remaches, partes de la caja…) es decir 3 relaciones de posición una para cada 

eje de coordenadas; y dos relaciones de posición en la puerta abatible. 

Además, se añade un ángulo límite a la bisagra para que esta solamente se abra de 0° a 90°: 

 

figura 49 aplicacion ángulos límites ensamblaje SolidWorks 

  



 
 

5.2. Resultados obtenidos. 
 

 

  



 
 
 

 

  



 
 

 

  



 
 

 

  



 
 

 

  



 
 

5.2.1. Maqueta con impresión 3d: 

 

  



 
 

 

  



 
 

6. Pliego de condiciones técnicas. 
En este apartado se exponen las condiciones técnicas necesarias para la realización y 

construcción de cada pieza, subconjunto y producto final 

ELEMENTO - 1.1. BASE (2583.2g) 

1ª Operación 

• Material de partida: Aluminio 1050–H24 (chapa) 

• Maquinaria: Cortadora láser 

• Mano de obra: La realización del trabajo de corte con láser puede ser llevada a cabo 

por un operario con categoría oficial de 2ª o superior 

• Medios auxiliares: 

• - Útiles: No precisa (1 figura). 

• - Herramientas: No precisa. 

• Forma de realización: 

1º - Puesta en marcha de la máquina. 

2º- Colocar plancha en la máquina 

3º - Ajuste de los parámetros 

5º - Accionamiento de la máquina 

• Seguridad: 

Utilizar guantes, gafas y calzado de seguridad. Así como ropa adecuada y evitar objetos 

colgantes que puedan ocasionar atrapamiento. 

• Controles: 

1º - Comprobar el buen estado de la máquina. 

• Pruebas: No precisa. 

  



 
 
2ª Operación 

• Material de partida: Aluminio 1050–H24 (chapa) 

• Maquinaria: taladro de columna 

• Mano de obra: La realización del trabajo de inyección de plástico puede ser llevada a cabo 

por un operario con categoría oficial de 3ª o superior 

• Medios auxiliares: 

• - Útiles: Torn. Pres. banc.  

• - Herramientas:  

Broca de M6 

• Forma de realización: 

1º - Marcar el lugar de los agujeros con lápiz 

2º- Colocar plancha en la máquina e inmovilizarla 

3º - Marcar con broca pequeña el agujero 

5º - Cambiar de broca y realizar los agujeros de 6mm de diametro 

• Seguridad: 

Utilizar guantes, gafas y calzado de seguridad. Así como ropa adecuada y evitar objetos 

colgantes que puedan ocasionar atrapamiento. 

• Controles: 

1º - Comprobar el buen estado de la máquina. 

2º- Comprobar que la plancha este bien asegurada 

3º- Comprobar que la broca este bien asegurada 

• Pruebas: No precisa. 

  



 
 
3ª Operación 

• Material de partida: Aluminio 1050–H24 (chapa) 

• Maquinaria: Plegadora hidráulica 

• Mano de obra: La realización del trabajo de inyección de plástico puede ser llevada a cabo 

por un operario con categoría oficial de 3ª o superior 

• Medios auxiliares: 

• - Útiles: Torn. Pres. banc.  

• - Herramientas:  

Broca de M6 

• Forma de realización: 

1º - Marcar el lugar de los agujeros con lápiz 

2º- Colocar plancha en la máquina e inmovilizarla 

3º - Marcar con broca pequeña el agujero 

5º - Cambiar de broca y realizar los agujeros del diámetro indicado 

• Seguridad: 

Utilizar guantes, gafas y calzado de seguridad. Así como ropa adecuada y evitar objetos 

colgantes que puedan ocasionar atrapamiento. 

• Controles: 

1º - Comprobar el buen estado de la máquina. 

2º- Comprobar que la plancha este bien asegurada 

3º- Comprobar que la broca este bien asegurada 

• Pruebas: No precisa. 

  



 
 
Las operaciones se repiten con el resto de piezas realizadas. 

 

 

  



 
 

7. Mediciones y presupuesto. 
Para la realización de las mediciones y el presupuesto se precisa información sobre los tiempos 

de duración y costes de trabajos, maquinaria y utillaje. 

PIEZAS 1.1, 1.2, 1.3, 1.4 ,1.5 y 2.1 

MATERIAL: 

• Aluminio (chapa 1,5mm) 1050-H24: 

-Dimensiones:2000x1000mm  

-Precio: 48,43€ 

-1 chapa= 1 unidad de cada pieza. 

MAQUINARIA: 

• Máquina plegadora hidráulica: 15000€ (20 años, estimar uso 1725h/año). 

- Precio unitario máquina: 6000/1725 =0,347 €/h. 

• Taladro columna: 2500€ (10 años). 

-Precio unitario máquina: 2500/1725= 0,144€/h. 

• Cortadora láser: 6000€ (20 años). 

-Precio unitario: 0,17€/h. 

ÚTILES 

• Punzón plegadora (viene con máquina). 

• Torn. Pres. banc. 500€ (10 años) 

-Precio unitario: 0,028€/h 

• Broca 4, 5 y 6. 15€ (200h) 

-Precio unitario: 0,075€/h por broca 

• El tiempo depende de la complejidad de la operación que se realice. 

MANO DE OBRA 

• Especialista= 15 €/h. 

• Oficial de 1ª= 30€/h 

• Oficial de 2ª= 25€/h 

  



 
 

PIEZA 1.4 

MATERIAL: 

• Aluminio (chapa 1,5mm) 1050-H24: 

-Dimensiones:2000x1000mm  

-Precio: 48,43€ 

-1 chapa 3 unidades de cada pieza 

MAQUINARIA: 

• Máquina plegadora hidráulica: 15000€ (20 años, estimar uso 1725h/año). 

- Precio unitario máquina: 6000/1725 =0,347 €/h. 

• Taladro columna: 2500€ (10 años). 

-Precio unitario máquina: 2500/1725= 0,144€/h. 

• Cortadora láser: 6000€ (20 años). 

-Precio unitario: 0,17€/h. 

ÚTILES 

• Torn. Pres. banc. 500€ (10 años) 

-Precio unitario: 0,028€/h 

• Broca 4, 5 y 6. 15€ (200h) 

-Precio unitario: 0,075€/h por broca 

• El tiempo depende de la complejidad de la operación que se realice. 

MANO DE OBRA 

•     Especialista= 15 €/h. 

• Oficial de 1ª= 30€/h 

• Oficial de 2ª= 25€/h 

  



 
 

PIEZA 1.5 

MATERIAL: 

• Acero 304: 

-Dimensiones: 500x 250 

-Precio: 16,29€ 

-1 chapa 56 unidades de cada pieza 

MAQUINARIA: 

• Máquina plegadora hidráulica: 15000€ (20 años, estimar uso 1725h/año). 

- Precio unitario máquina: 6000/1725 =0,347 €/h. 

• Taladro columna: 2500€ (10 años). 

-Precio unitario máquina: 2500/1725= 0,144€/h. 

• Cortadora láser: 6000€ (20 años). 

-Precio unitario: 0,17€/h. 

ÚTILES 

• Torn. Pres. banc. 500€ (10 años) 

-Precio unitario: 0,028€/h 

• Broca 4, 5 y 6. 15€ (200h) 

-Precio unitario: 0,075€/h por broca 

• El tiempo depende de la complejidad de la operación que se realice. 

MANO DE OBRA 

•     Especialista= 15 €/h. 

• Oficial de 1ª= 30€/h 

• Oficial de 2ª= 25€/h 

 

 

  



 
 

UNIDAD DE 
OBRA 

MEDICION DESCRIPCION  PRECIO 
UNITARIO 
(euros/Ud) 

Importe 
(euros) 

TOTAL 
(euros) Cant. Ud. 

1.1 1  Base caja    

 
 
 
 
 
 
 

 
1277x500 
 
 
 
0,1 
0,1 
 
0,1 
 
 
0,1 
0,1 
0,1 
 
 
 
0,1 
 
0,033 
0,033 
0,033 

 
Mm 
 
 
 
h 
h 
 
 
 
 
h 
h 
 
 
 
 
 
 
h 
h 
h 

Material: 
Aluminio 1050–
H24. 
 
Maquinaria: 
-Cortadora láser 
-Plegadora 
Hidráulica 
-Taladro columna 
 
Mano de obra: 
-Oficial 2ª 
-Oficial 1ª 
-Oficial 3ª 
 
Medios auxiliares: 
-Útiles: 
Torn. Pres. banc 
-Herramientas 
Broca 6mm 
Broca 5mm 
Broca 4mm 

 
(ver nota 
final) 
 
 
0,173 
0,347 
 
0,142 
 
 
25 
30 
20 
 
 
 
0,03 
 
0,075 
0,075 
0,075 

 
x 
 
 
 
0,0173 
0,0346 
 
0,014 
 
 
2,5 
3 
2 
 
 
 
0,3 
 
0,0024 
0,0024 
0,0024 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8€ 

1.2 1 Ud Parte posterior    

  
644x294 
 
 
 
0,05 
0,05 
 
 
0,05 
0,05 
 
 
 
0,05 
 
0,05 

 
Mm 
 
 
 
H 
H 
 
 
H 
H 
 
 
 
H 
 
h 

Material: 
Aluminio 1050–
H24. 
 
Maquinaria: 
-Cortadora láser 
-Taladro columna 
 
Mano de obra: 
-Oficial 3ª 
-Oficial 1ª 
 
Medios auxiliares: 
-Útiles: 
Torn. Pres. banc 
-Herramientas 
Broca 6mm 

 
X 
 
 
 
0,173 
0,142 
 
 
20 
30 
 
 
 
0,03 
 
0,075 

 
 
 
 
 
0,08 
0,07 
 
 
1 
1,5 
 
 
 
0,015 
 
0,0037 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2,66€ 
 
 
 



 
 

1.3 1 Ud Parte superior    

 644x294 
 
 
 
 
0,05 
0,1 
 
 
0,1 
0,05 
 
 
 
0,1 
 
0,025 
0,025 
 

 
Mm 
 
 
 
H 
H 
 
 
H 
H 
 
 
 
H 
 
H 
h 

Material: 
Aluminio 1050–
H24. 
 
Maquinaria: 
-Cortadora láser 
-Taladro columna 
 
Mano de obra: 
-Oficial 3ª 
-Oficial 1ª 
 
Medios auxiliares: 
-Útiles: 
Torn. Pres. banc 
-Herramientas 
Broca 6mm 
broca 5mm 

 
X 
 
 
 
0,173 
0,142 
 
 
20 
30 
 
 
 
0,03 
 
0,075 
0,075 

 
 
 
 
 
0,08 
0,142 
 
 
2 
1,5 
 
 
 
0,03 
 
0,0018 
0,0018 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3,75€ 

1.4 1 ud Estantería    

  
0,33 
 
 
 
0,1 
0,05 
 
 
0,1 
0,05 
 
 

 
ud 

Material: 
Aluminio 1050–
H24. 
 
Maquinaria: 
-Cortadora láser 
-Plegadora 
 
Mano de obra: 
-Oficial 1ª 
-Oficial 2ª 
 
Medios auxiliares: 
-Útiles: 
No precisa 
-Herramientas 
No precisa 

 
48,35 
 
 
 
0,173 
0,173 
 
 
30 
25 

 
16,08 
 
 
 
0,017 
0,008 
 
 
3 
1,25 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
20,355 

 

  



 
 

UNIDAD DE 
OBRA 

MEDICION DESCRIPCION  PRECIO 
UNITARIO 
(euros/Ud) 

Importe 
(euros) 

TOTAL 
(euros) Cant. Ud. 

1.5 2  Refuerzo estanería    

 
 
 
 
 
 
 

 
58 
 
 
0,02 
0,02 
 
0,03 
 
 
0,02 
0,02 
0,03 
 
 
 
0,02 
 
0,02 

 
Ud 
 
 
 
h 
h 
 
 
 
 
h 
h 
 
 
 
 
 
 
 

Material: 
Acero 6060 T66  
 
Maquinaria: 
-Cortadora láser 
-Plegadora 
Hidráulica 
-Taladro columna 
 
Mano de obra: 
-Oficial 2ª 
-Oficial 1ª 
-Oficial 3ª 
 
Medios auxiliares: 
-Útiles: 
Torn. Pres. banc 
-Herramientas 
Broca 6mm 

 
 
 
 
0,173 
0,173 
 
0,142 
 
 
25 
30 
20 
 
 
 
0,03 
 
0,075 

 
x 
 
 
0,0034 
0,0034 
 
0,0042 
 
 
 
0,5 
0,6 
0,6 
 
 
0,006 
 
0,0015 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2,4€ 

2.1 1  Puerta    

  
720x366 
 
 
 
0,1 
0,1 
 
0,1 
 
 
0,1 
0,1 
0,1 
 
 
 
0,1 
 
0,033 
0,033 
0,033 

 Material: 
Aluminio 1050–
H24. 
 
Maquinaria: 
-Cortadora láser 
-Plegadora 
Hidráulica 
-Taladro columna 
 
Mano de obra: 
-Oficial 2ª 
-Oficial 1ª 
-Oficial 3ª 
 
Medios auxiliares: 
-Útiles: 
Torn. Pres. banc 
Punzón 300mm 
-Herramientas 
Broca 6mm 
Broca 5mm 
Broca 4mm 

 
(ver nota 
final) 
 
 
0,173 
0,347 
 
0,142 
 
 
25 
30 
20 
 
 
 
0,03 
 
 
0,075 
0,075 
0,075 

 
 
x 
 
 
0,0173 
0,0347 
 
0,014 
 
 
2,5 
3 
2 
 
 
 
0,3 
 
 
0,0024 
0,0024 
0,0024 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8€ 



 
 
TOTAL OPERACIONES= 45,17€ 

TOTAL: Precios materiales: 48,43€ (1.1, 1.2, 1.3, y 2.1) +16,14€ (1.4) + 0,4€(1.5) + precio 

operaciones: 45,17€ + elementos normalizados 5€ + elementos comerciales (2,76€+ 1,25€)=  

119,15€ 

 


