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Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

Resumen

El presente documento expone el cdlculo y disefio de una nave industrial, en la que se ubicara una
planta de fabricacién de estructuras y elementos metalmecanicos, ubicada en el término municipal de
Paterna, en la provincia de Valencia.

La estructura proyectada tiene un drea de construccién de 2600 m?, y tiene 3 zonas marcadas: ad-
ministrativa, de producciéon y, almacenamiento y cuartos técnicos. Para la sustentacion se disponen 6
porticos, con un espaciado de 7.27 metros. Los pérticos proyectados son diferentes en zada zona, abar-
cando asi una luz aproximada de 71,7 metros de longitud. El disefio estructural se comprueba mediante
el programa de calculo CYPE 3D.

El proyecto contiene, en su segunda parte, un estudio de climatizacién para la zona administrativa.
En este caso se proyecta un sistema con maquinas de refrigerante variable (VRF), que seran las encar-
gadas de generar la potencia térmica requerida, tanto en calor como en frio, necesaria para vencer las
cargas térmicas de la edificacion. Para el intercambio de calor en los recintos climatizados, se propone
la instalacién de equipos de conductos. La renovacion de aire estard a cargo de sistemas de recupera-
cion de calor, instalados en cada planta, que se conectaran a los retornos de la unidades interiores, y
aportaran aire fresco y tratado a cada recinto.

Finalmente, en la tercera parte, se realiza el disefio de una red de aire comprimido, que abastecera
a las maquinarias y equipos usualmente utilizados en empresas de este tipo. Se realiza el calculo de cau-
dales simultaneos, la seleccion de los equipos de compresidn de aire, depdsitos y tratamiento posterior
del aire comprimido, asi como la disposicion de la tuberia y su dimensionamiento.

Palabras clave: Nave industrial, aire comprimido, climatizacion, VRF, ventilacion, estructura metalica,
CYPE 3D, Paterna, tuberia.
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Resum

El present document exposa el calcul i disseny d’una nau industrial, en la qual se situara una planta
de fabricacio d’estructures i elements metall-mecanics, situada en el terme municipal de Paterna, a la
provincia de Valéncia.

Lestructura projectada té una area de construccidé de 2600 m2, i té 3 zones marcades: administrati-
va, de produccié, emmagatzematge i quarts técnics. Per a la sustentacid es disposen 6 portics, amb un
espaiat de 7,27 metres. Els portics projectats son diferents en cada zona, abastant aixi una llum aproxi-
mada de 71,7 metres de longitud. El disseny estructural es comprova mitjangant el programa de calcul
CYPE 3D.

El projecte conté, en la seua segona part, un estudi de climatitzacio per a la zona administrativa. En
aquest cas es projecta un sistema de climatitzacié amb maquines de refrigerant variable (VRF), al costat
de sistemes de recuperacio de calor, que seran els encarregats de renovar l'aire de les estades. En les
altres zones, al no ser climatitzades i tindre obertures permanents a I'exterior, es projecta una xarxa
d’extraccio independent per a cada nau.

Finalment, en la tercera part, es realitza el disseny d’una xarxa d’aire comprimit, que proveira a les
magquinaries i equips usualment utilitzats en empreses d’aquest tipus. Es realitza el calcul de cabals simul-
tanis, la seleccio dels equips de compressié d’aire, deposits i tractament posterior de I'aire comprimit,
aixi com la disposicié de la canonada i el seu dimensionament.

Paraules clau: Nau industrial, aire comprimit, climatitzacid, VRF, ventilacio, estructura metal-lica, CY-
PE 3D, canonada.
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Abstract

This document describes the design and calculation of an industrial building, which will house a plant
for the manufacture of metallic structures and elements, located in the town of Paterna, in the province
of Valencia, Spain.

The planned structure has a construction area of 2600 m?, and has 3 marked areas: administrative,
production and the last one for storage and technical rooms. For the support, there are 6 frames, with
a spacing of 7.27 meters. This elements are different in each area, thus covering an approximate light of
71.7 meters in length. The structural design is checked by CYPE 3D calculation program.

The project contains, in its second part, a study of air conditioning for the administrative area. In
this case, a system with variable refrigerant (VRF) machines is planned, which will be responsible for
generating the required thermal power, both in heat and cold, needed to overcome the thermal loads
of the building. For the exchange of heat in air-conditioned enclosures, it is proposed to install duct
equipment. The air renewal will be carried out by heat recovery systems, installed on each floor, which
will connect to the returns of the interior units, and will bring fresh and treated air to each enclosure.

Finally, in the third part, the design of a compressed air network is carried out, which will supply the
machinery and equipment usually used in companies of this type. Simultaneous flow rates are calcu-
lated, equipment for air compression, reservoirs and after treatment of compressed air is selected, as
well as pipe layout and sizing.

Keywords: Industrial building, compressed air, air conditioning, VRF, ventilation, metal structure,
CYPE 3D, Paterna, pipe.
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1. Memoria descriptiva

1.1. Identificacion y objeto del proyecto
= Titulo del proyecto: Nave Industrial Ingenia.

= Objeto del proyecto: Disefiar y calcular la estructura de la nave industrial, asi como de las insta-
laciones de climatizacién, ventilacién y aire comprimido para la nave industrial Ingenia ”

= Situacion: Paterna, Valencia, Espafia.

1.2. Agentes

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en el presente proyecto son las reguladas por
la ”Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificaciéon”.
1.2.1. Promotor

= Nombre: Universidad Politécnica de Valencia.

= CIF: Q4618002B

m Direccidn: Cami de Vera, s/n

= CP:46022

= Provincia: Valéncia

= Municipio: Valencia

1.2.2. Proyectista
= Nombre: Jaime Chdavez Vivanco
s CIF: Y74..)
= Direccidn: Calle de las industrias 15
s CP:46022
= Provincia: Valéncia

= Municipio: Valencia

1.3. Informacidn previa
1.3.1. Antecedentes y condicionantes de partida

El presente documento consiste en la redaccion de un proyecto para la obra nueva de una nave
industrial para una empresa de construcciones metal mecdnicas en la CL ILLES BALEARS 36, CP46980,
en el poligono industrial de Fuente del Jarro, Ayuntamiento de Paterna, Valencia.

Las consecuencias socio econdmicas de esta obra repercuten esencialmente en una mayor emplea-
bilidad y calidad de vida del sector.

La informacidn necesaria para la redaccion del proyecto (geometria, dimensiones, superficie del
solar de su propiedad e informacidn urbanistica), ha sido aportada por el promotor para ser incorporada
a la presente memoria.
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La parcela escogida para la edificacion del proyecto se encuentra en una zona ya industrializada
anteriormente, en el poligono industrial de Fuente del Jarro, ubicado en Paterna, en la que existen ac-
tualmente varias construcciones del mismo tipo.

1.3.2. Datos del emplazamiento

El solar se encuentra ubicado en el poligono Fuente del Jarro, dentro de una trama urbana caracte-
ristica de este tipo de edificaciones industriales, similares a la del proyecto. En la figura 1 se muestra la
parcela objeto de este documento.

Figura 1: Emplazamiento donde se ubicara el proyecto.

En las figuras 2 y 3 se puede apreciar las edificaciones en las parcelas colindantes al terreno.

Figura 3: Edificaciones en la parte derecha de la parcela a edificar.
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La parcela presenta las siguientes caracteristicas:

Configuracién: Rectangular.

Superficie en planta: 5599 m?

Referencia Catastral: 7972112YJ177750001GS

CP: 46980.

1.3.3. Entorno fisico

El proyecto se concibe dentro de un entorno totalmente urbanizado, con construcciones de tipologia
similar a la nave disefiada.

La parcela tiene un acceso principal por la calle Islas Baleares, en la que se ubican también las aco-
metidas de los diferentes servicios basicos (electricidad, agua potable, luz y telecomunicaciones).

1.3.4. Normativa urbanistica

El proyecto se realiza en el municipio de Paterna, en el sector industrial del poligono Fuente del
Jarro, cuyo planeamiento urbanistico se rige por el Plan General Municipal de Ordenacién de Paterna
con fecha de aprobacién 15/11/1990

De este planeamiento se extraen los siguientes datos urbanisticos principales:

= Planeamiento: Plan General Municipal de Ordenacion de Paterna con fecha de aprobacién 15/11/1990
= Clasificacion: Suelo urbanizable programado

= Calificacion: EDI. Edificacion Industrial

1.3.5. Parametros de edificabilidad

La parcela se agrupa como industrial (clave 06), y cumple con lo citado en la seccion 6 del PGOU de
Paterna, que establece en el articulo 189 las condiciones para la edificacidén, que se muestran en la tabla
1.

Tabla 1: Parametros de edificabilidad del PGOU de Paterna.

Determinacion PGOU Proyecto
Superficie minima m? 500 2559.1
Longitud minima de los lindes con el viario (m) 15 55
Indice de edificabilidad neto (m?t/m?s) 15 (m2t/m?3s) 0.54
Altura maxima [m] 13.5 7.5
Altura minima libre (m) 2.5 3
Ocupaciéon maxima de la parcela[per] 70 46
Retranqueo al viario (m) 10 21.16
Retranqueo a vecinos (m) 3 3
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1.4. Descripcion del proyecto
1.4.1. Descripcion general del edificio

El proyecto desarrolla una edificacion de tipo industrial, situado en el municipio de Paterna con
orientacion noreste. Se compone 3 zonas diferenciadas.

m Zona de oficinas: esta primera zona tiene una configuracién rectangular, con una superficie en
planta de 389.21 m?2. Esta compuesto de dos plantas: en planta baja se encuentra la recepcion,
una sala de reuniones pequefia, la oficina de recursos humanos, una sala de conferencias y en
la parte posterior los vestuarios. En planta primera se ubican las oficinas de gerencia, compras,
control de calidad, ingenieria, sistemas y aseos.

= Taller mecanico: es el drea donde se desarrolla la actividad principal de la industria. Es la de naves
adosadas, aporticadas a 2 aguas. Tiene una superficie en planta de 1609.22 m?.

= Almacenes y cuarto de maquinas: esta se encuentra en la parte trasera de la parcela, alberga la
zona de bodegas y el cuarto de maquinas. Tiene una superficie en planta de 564.64 m2.

Para una mejor comprension de la ubicacidn, emplazamiento y distribucién de los espacios, se pue-
den consultar los planos respectivos del proyecto.

1.4.2. Programa de necesidades

El programa de necesidades propuesto es el siguiente:

» Despachos:

* Direccién de RRHH.

e Oficina de RRHH.

¢ Oficina de ingenieria y proyectos.
e Logistica y compras.

¢ Direccion general.

¢ Sistemas.

e Gestion.
= Enfermeria.
= 2 Salas de reuniones.
= 1 Aula de conferencias.
= Taller mecdnico
= Cuarto de maquinas.
= Almacén.
m 2 vestuarios.
m 4 aseos.

= 1 aseo accesible.
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» Cuarto para rack de telecomunicaciones y servidores.

Estos recintos se encuentran distribuidos de la siguiente manera:

Tabla 2: Area de los recintos dentro de la envolvente de la nave.

Nivel Recinto Area m?
PB Vestidores mujeres 37.36
PB Vestidores hombres 41.17
PB Cadmara de pintura y granallado  325.58
PB Aula de formacion 74.79
PB RRHH 39.64
P1 TIC 17.42
PB Distribuidor PB 30.29
P1 Aseo masculino 5.76
P1 Aseo femenino 5.76
PB Sala de reuniones 22.83
PB Direccion RRHH 10.18
PB Bodega PB 438.92
PB Cuarto de maquinaria 110.12
PB Vestibulos vestuarios 6.19
PB Taller mecanico 1282.14
PB Recepcion 48.17

PB-P1 Escaleras 13.89
PB-P1 Ascensor 7.6

1.4.3. Uso caracteristico del edificio

El uso caracteristico del edificio es esencialmente industrial, pero se prevé también la integracion de

oficinas administrativas.

También, ademas de la edificacidn, se consideran espacios exteriores adscritos para aparcamiento

exterior.

1.4.4. Relacion con el entorno

El entorno urbanistico queda definido por edificaciones de tipologia similar, como resultado del cum-
plimiento de las ordenanzas municipales de la zona.

1.4.5. Normativa aplicable

Relativa a la estructura:

= RD 314/2006 Cddigo Técnico de la Edificacién, DB — SE : SEGURIDAD ESTRUCTURAL

e Documento Basico SE-AE, Seguridad Estructural - ACCIONES EN LA EDIFICACION.
¢ Documento Basico SE-C, Seguridad Estructural - CIMIENTOS.

= RD 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

= RD 997-2002 Ministerio de Fomento 27-09-2002 (BOE 11-10-2002) Norma de Construccién Sis-
morresistente: Parte general y edificacion (NCSE-02).
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1.4.6. Cumplimiento de otras normativas especificas

1.4.7.

RD 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios (RITE).

RD 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Reglamento de instalaciones térmicas en
edificios (RITE).

RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestion de los residuos de
construccion y demolicién (RCD)

R.D. 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo Estructural.

R.D. 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
de salud en las obras de construccion.

Normas de disciplina urbanistica

El proyecto atendera a las siguiente normativa estatal, autonémica y municipal:

1.4.8.

LEY 38/1999. 05/11/1999. Jefatura de Estado. BOE 06/11/1999 y modificaciones Ley de Ordena-
cion de la Edificacion.

RD 7/2015.30/10/2015 Ministerio de Fomento. BOE 31/10/2015 y modificaciones por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacién Urbana.

LEY 5/2014. 25/07/2014. Presidente de la Generalidad Valenciana DOCV 31/07/2014 y modifica-
ciones De Ordenacidn del Territorio, Urbanismo y Paisaje, de la Comunitat Valenciana (LOTUP).

BOP 27/11/1990, por le que se aprueba el Plan General de Ordenamiento Urbano de Paterna
(PGOU Paterna).

Descripcion de la geometria del edificio

El proyecto desarrolla una edificaciéon de tipo industrial, situado en el municipio de Paterna con una
orientacion Nor-Este. Se compone 3 zonas diferenciadas.

La primera es una zona administrativa, que consta de dos plantas sobre rasante, ubicandose en la
planta baja la recepcidn, varios espacios de reunidn, oficinas de recursos humanos y vestuarios de per-

sonal.

La segunda es una construccion de dos naves industriales gemelas aporticadas, a dos aguas. Su in-
terior es mayormente diafanao, en el cual se desarrollard la parte productiva de la empresa.

La tercera es la zona de bodegas y cuartos de mdquinas. Se compone de una estructura aporticada
de una sola agua.
Las caracteristicas y detalles de construccion se describen en los planos correspondientes.

1.4.9. Volumenes y superficies de construccion

Los datos constructivos del proyecto se muestran en la siguiente tabla.
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Tabla 3: Superficies y volimenes de la nave.

Caracteristica Cantidad
Superficie total (m?) 2600
Superficie util (m?) 2517.81

Volumen envolvente (m3) 25320.6

1.4.10. Accesos y evacuacion

El acceso principal, y Unico de la industria, se produce por la fachada de la calle Islas Baleares.
Por este mismo lindero, se realizara la evacuacién hacia un espacio publico seguro (calle Islas Balea-
res).

1.4.11. Descripcion general de los parametros que determinan las previsiones técnicas a considerar
en el proyecto respecto al sistema estructural.
= Cimentacion:

La sustentacion de la estructura se realizarda mediante la construccion de un sistema de cimenta-
cién de zapatas aisladas, atadas entre si por vigas centradoras y de atado.

Estos elementos se realizardn con hormigdn armado HA-25. La solucién se describe detalladamen-
te en los planos correspondientes del proyecto.
= Contencion de tierras:

No es necesario la contencidn de tierras en el proyecto.

= Estructura portante vertical

Los elementos portantes verticales se dimensionan con los esfuerzos originados por las vigas y
forjados que soportan. Se consideran las excentricidades minimas de la norma y se dimensionan
las secciones transversales de tal manera que en ninguna combinacién se superen las exigencias
derivadas de las comprobaciones frente a los estados limites ultimos y de servicio.

En los pilares (metalicos) se comprueban las resistencias frente a esfuerzos axiles, cortantes, mo-
mentos e interacciones entre esfuerzos, de modo que en todas las combinaciones se cumple que
el aprovechamiento pésimo es menor o igual a la unidad.

s Estructura portante horizontal

Los forjados unidireccionales se consideran como pafios cargados por las acciones gravitatorias
debidas al peso propio de los mismos, cargas permanentes y sobrecargas de uso. Los esfuerzos
(cortantes y momentos flectores) son resistidos por los elementos de tipo barra con los que se crea
el modelo para cada nervio resistente del pafio. En cada forjado se cumplen los limites de flechas
absolutas, activas y totales a plazo infinito que exige el correspondiente Documento Bdasico segun
el material.

Las condiciones de continuidad entre nervios se reflejan en los planos de estructura del proyecto.
En cada nervio se verifican las armaduras necesarias, cuantias minimas, separaciones minimas,
maximas y longitudes de anclaje.

= Bases de calculo y métodos empleados

En el cdlculo de la estructura correspondiente al proyecto se emplean métodos de célculo acep-
tados por la normativa vigente. El procedimiento de calculo consiste en establecer las acciones
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actuantes sobre la obra, definir los elementos estructurales (dimensiones transversales, alturas,
luces, disposiciones, etc.) necesarios para soportar esas acciones, fijar las hipdtesis de calculo y
elaborar uno o varios modelos de célculo lo suficientemente ajustados al comportamiento real de
la obra y finalmente, la obtencion de los esfuerzos, tensiones y desplazamientos necesarios para
la posterior comprobacion de los correspondientes estados limites Ultimos y de servicio.

= Materiales

En el presente proyecto se emplearan los siguientes materiales:

Tabla 4: Caracteristicas del hormigdn a utilizar en el proyecto.

Posicién Tipificacién fck (N/mm?) C TM(mm) CE

Vigas y losas de cimentacidn HA-25 25 - 15 XC2

Elementos de cimentacidn HA-25 25 - 15 XC2
Forjados HA-25 25 - 15

Tabla 5: Caracteristicas de los aceros para armaduras.

Posicion Tipo de acero Limite elastico caracteris-
tico (N/mm?)

Elementos de cimentacidn B 500S 500

Vigas centradoras y de atado B500S 500

Forjados B500S 500

Tabla 6: Caracteristicas del acero para perfiles metalicos

Posicion Tipo de acero Limite elastico caracteris-
tico (N/mm3)
Acero laminado S275 275

1.4.12. Sistema de compartimentacion

Particiones verticales.

= Tabique PYL 78/600(48) LM

Estos elementos son lo que delimitaran los diferentes recintos dentro de la cada zona de la nave.
Estd compuesto por un tabique simple de placas de yeso laminado y lana mineral. Sustentado por
una estructura autoportante de perfiles metalicos formada por montantes y canales, aislamiento
de panel de lana mineral de 45 mm de espesor, colocado en el alma.

= Hoja de fabrica con trasdosado autoportante.

Estas particiones son las que delimitan las diferentes zonas de la edificaciéon. Se compone de los
siguientes materiales:

Hoja principal de fabrica de ladrillo cerdmico hueco doble de 7 cm de espesor; aislamiento térmico
formado por panel semirrigido de lana mineral colocado entre los montantes de la estructura
portante de 65mm de espesor; aislamiento acustico a ruido aéreo de alta densidad de 2 mm de
espesor, trasdosado autoportante arriostrado formado por placa de yeso laminado 15 mm de
espesor.
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Forjados entre pisos

» Falso techo

Falso techo continuo de placas de escayola, mediante estopadas colgantes.

» Forjado unidireccional

Forjado unidireccional de canto 30 = 25+5 cm; semivigueta pretensada MARFE TIPO 18; bovedilla
ceramica, 60x25x25 cm; capa de compresién de 5 cm de espesor, con armadura de reparto for-
mada por malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080. Acabado de suelo
flotante con lana mineral, de 40 mm de espesor. Solado de baldosas ceramicas colocadas en capa
fina.

1.4.13. Sistemas de acabados

En el presente proyecto, se han elegido los materiales y los sistemas constructivos que garantizan
las condiciones de higiene, salud y proteccidn del medio ambiente, alcanzando condiciones aceptables
de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y disponiendo de los medios para que
no se deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato.

1.4.14. Sistema de servicios.

Servicios externos al edificio necesarios para su correcto funcionamiento:

= Suministro de agua.
Se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta para el consumo humano. La compafiia
suministradora aporta los datos de presidn y caudal correspondientes.

= Evacuacion de aguas.
Existe red de alcantarillado municipal disponible para su conexionado en las inmediaciones del
solar.

= Suministro eléctrico.
Se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente para la prevision de carga total del
edificio proyectado.

s Telefoniay TV.

Existe acceso al servicio de telefonia disponible al publico, ofertado por los principales operadores.

= Telecomunicaciones.

Se dispone infraestructura externa necesaria para el acceso a los servicios de telecomunicacién
regulados por la normativa vigente.

= Recogida de residuos.

El municipio dispone de sistema de recogida de basuras.

10



Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600

m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

1.5.
1.5.1.

El

Prestaciones del edificio.
Prestaciones producto del cumplimiento de los requisitos basicos del CTE.

presente proyecto cumple el Cédigo Técnico de la Edificacidn, satisfaciendo las exigencias basicas

para cada uno de los requisitos basicos de ‘Seguridad estructural’, ‘Salubridad’ y ‘Ahorro de energia y
aislamiento térmico’, establecidos en el articulo 3 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién
de la Edificacién.

En el proyecto se ha optado por adoptar las soluciones técnicas y los procedimientos propuestos
en los Documentos Basicos del CTE, cuya utilizacidn es suficiente para acreditar el cumplimiento de las
exigencias basicas impuestas.

A continuacién se detallan las prestaciones derivadas de los requisitos bdsicos relativos a la seguri-

dad.

Seguridad estructural (DB SE).

Resistir todas las acciones e influencias que puedan tener lugar durante la ejecucion y uso, con una
durabilidad apropiada en relacidn con los costos de mantenimiento, para un grado de seguridad
adecuado.

Evitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la probabilidad de un compor-
tamiento dindmico y degradaciones o anomalias inadmisibles.

Conservar en buenas condiciones para el uso al que se destina, teniendo en cuenta su vida en
servicio y su coste, para una probabilidad aceptable.

Ahorro de energia y aislamiento térmico (DB HE).

1.5.2.

El consumo energético de los edificios se limitard en funcién de la zona B3 y el uso del edificio.
El consumo energético se satisfara, en gran medida, mediante el uso de energia procedente de
fuentes renovables.

La edificacion dispone de una envolvente térmica de caracteristicas superiores a la limite, pro-
puestas en el documento bdsico CTE DB HE, que limitan las necesidades de energia primaria para
alcanzar el bienestar térmico.

Las caracteristicas de los elementos de la envolvente térmica evitan las descompensaciones en la
calidad térmica de los diferentes espacios habitables. Asi mismo, las caracteristicas de las parti-
ciones interiores limitan la transferencia de calor entre unidades de uso.

El tipo de materiales utilizados evitan los riesgos debido a procesos que produzcan una merma
significativa de las prestaciones térmicas o de la vida util de los elementos que componen la en-
volvente térmica, tales como las condensaciones.

Las instalaciones térmicas son apropiadas para lograr el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta
exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (RITE), que ha sido aplicado en el documento.

Prestaciones en relacidn a los requisitos funcionales del edificio.

Las prestaciones con respecto a la utilizacion del edificio se detallan a continuacion:

Los nucleos de comunicacion (escaleras y ascensores), se han dispuesto de forma que se reduzcan
los recorridos de circulacion y acceso a la edificacién.
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m Se ha primado también la reduccién de recorridos de circulacién, evitando los espacios residuales
como pasillos, con el fin de que la superficie sea la necesaria y adecuada al programa requerido.

m Las superficies y las dimensiones de las dependencias se ajustan a los requisitos del mercado,
cumpliendo los minimos establecidos por las normas de habitabilidad vigentes.
1.5.3. Acceso a los servicios.
= Se ha proyectado el edificio de modo que se garantizan los servicios de telecomunicacion (confor-
me al Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de Febrero, sobre Infraestructuras Comunes de Telecomu-
nicacion), asi como de telefonia y audiovisuales.
1.5.4. Prestaciones que superan los umbrales establecidos en el CTE.
No se han incluido en el presente proyecto prestaciones que superen los umbrales establecidos en
el CTE.
1.5.5. Limitaciones de uso del edificio.

= El edificio sélo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto.

= La dedicacién de alguna de sus dependencias a un uso distinto del proyectado requerira de un
proyecto de reforma y cambio de uso que sera objeto de nueva licencia.

= Este cambio de uso serad posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones
del resto del edificio ni menoscabe las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura,
instalaciones, etc.
1.5.6. Limitaciones de uso de las dependencias.
= Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso referidas a las
dependencias del inmueble, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.
1.5.7. Limitaciones de uso de las instalaciones.

= Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso de sus instalacio-
nes, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio
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2. Memoria Constructiva.

2.1. Descripcion de la solucion adoptada

La solucion adoptada para definir el sistema estructural de la nave se determina tomando en consi-
deracion los usos diferenciados a los que va a estar sujeto esta industria, las necesidades del promotor
y la rentabilidad de la estructura.

La edificacidon se compone de 3 secciones bastante definidas, adosadas entre si: el primer sector,
destinado a un uso administrativo. Proyectado como una estructura de portico rigido de 2 niveles, en las
que se prevé la instalacién de un forjado unidireccional de viguetas pretensadas y bovedillas cerdmicas,
tanto para el forjado entre pisos, como para la cubierta de la estructura. Las caracteristicas del forjado
estan descritas en los planos correspondientes.

Luego tenemos la estructura de la nave de produccién. Estd concebida como 2 naves industriales
gemelas de grandes luces, aporticadas a dos aguas, que apoyaran sus jacenas en pilares laterales e inte-
riores. En su mayoria esta seccién sera diafana, y albergard a las diferentes maquinarias, equipos y zonas
de produccion.

Por ultimo, tenemos una nave aporticada a un agua, que contendrd la zona de almacenamiento y
cuarto de maquinarias, compuesta en su totalidad por perfiles metalicos.

Para aumentar la estabilidad de la estructura frente a cargas de viento se contempla la instalacion
de cruces de San Andrés y vigas perimetrales, tanto en los pérticos de fachada delantero y trasero, como
en sus vanos perpendiculares.

Las caracteristicas de los diferentes tipos de nave, dimensiones y cotas relevantes se muestran en la
tabla 7.

Tabla 7: Dimensiones y caracteristicas de los diferentes tipos de naves existentes en el proyecto

Elemento Zona oficinas Nave taller Zona bodegas
Distancia entre ejes m 6.12 NA 7.65
Luz de la nave m NA 21.96 NA
Alturam 7 7.5 3.5
Numero total de pérticos 7
Distancia entre vanos 7.27
Pendiente de cubierta 0 10.32 0
Sistema de Arriostramientos Cruz de San Andrés
Componentes de contraviento NA Tirantes redondos NA

En la figura 10 se muestra una el modelo en 3D del andlisis estructural de la edificacién.

2.2. Sistema estructural
2.2.1. Cimentacion

Para la sustentacion de la estructura se utilizara un sistema de zapatas aislada para cada pilar, sujetas
entre si por medio de vigas de atado. Las zapatas laterales y de fachadas serdn rectangulares, ya que estas
trabajan de mejor manera frente a los esfuerzos de la estructura.

Para el asentamiento y nivelacidn del fondo de las zapatas se utilizard un hormigén de limpieza HL-
15/B/30, esto con el fin de aislar estos elementos con el terreno y asi evitar cualquier tipo de contami-
nacion.

Las zapatas se asentaran en el estrato con mejor calidad y prestaciones, dictado por el estudio geo-
técnico ha realizar.
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Para el asentamiento de los pilares se prevé una placa base para cada tipo, que se integraran a las
zapatas mediante pernos embebidos en el hormigdn de la cimentacidn. Estos detalles se dictan en los
planos correspondientes.

La solucidn adoptada se basa en el funcionamiento estructural previsto del edificio, facilidad cons-
tructiva, economia de materiales, mano de obra y adaptacion a los planteamientos arquitecténicos.

2.2.2. Sustentacion del edificio

La estructura se sustentara sobre zapatas aisladas, apoyadas sobre terreno estable. La profundidad
de las mismas estara determinado en el estudio geotécnico. Estas zapatas seran de hormigén armado
HA-25, con armadura de acero B-500S, descritos en los planos correspondientes.

Caracteristicas del terreno de cimentacion:

= La cimentacién del edificio se situa en un estrato descrito como: ‘'MAGRAS Y CALIZAS'.

m Apesardelaausencia de un estudio geotécnico que nos muestre los valores reales, se han tomado
cantidades por defecto que nos da CYPE3D: 0.2-0.3 MPa.

El ensayo geotécnico reunira las siguientes caracteristicas:

Tabla 8: Caracteristicas del terreno.

Tipo de construccion C-1

Grupo de terreno T-1

Distancia mdxima entre puntos de reconocimiento 35m
Profundidad orientativa de los reconocimientos 6m
Ndmero minimo de sondeos mecdanicos 1

Porcentaje de sustitucidn por pruebas continuas de penetracion 70%

Las técnicas de prospeccidn serdn las indicadas en el Anexo C del Documento Basico SE-C.
El estudio geotécnico incluird un informe redactado y firmado por un técnico competente, visado
por el Colegio Profesional correspondiente (segun el Apartado 3.1.6 del Documento Basico SE-C).

2.2.3. Estructura de contencidon

Dentro del presente proyecto no se prevé la construccién de estructura de contencién alguna.

2.2.4. Estructura portante

La estructura portante vertical, en su totalidad, se compone de pilares metalicos de diferentes tipos
de perfiles (HE, IPE, ZF, tubulares rectangulares #), el tipo de acero proyectado sera S275JR. El material
y tipo de perfiles se indican con mas detalle en los planos correspondientes.

A continuacidn se hace una breve descripcidn de cada tipologia estructural considerada:

m Portico de fachada delantero

El portico de fachada delantero se proyecta como una estructura intraslacional, con pilares y vigas
metadlicas en su totalidad. Presenta ademads arriostramientos tipo cruces de San Andrés, compues-
tas de perfiles redondos,que ayudan a mantener la rigidez global de la edificacién.
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En esta, podemos diferenciar las 3 zonas expuestas anteriormente. La zona 1 (administrativa) se
propone como una estructura aporticada rigida, con una cubierta plana transitable, por lo que no
se proyectara con pendiente alguna. En la zona 2 (produccidn) se proyectan naves gemelas, en las
cuales se propone una estructura a dos aguas, con una pendiente de 5° en cada lado. Luego, en
la zona 3, se tiene un pértico a un agua, con una pendiente de 5° hacia la derecha.

Esta fachada presenta cruces de San Andrés, realizadas con perfiles redondos, que estaran sujetas
a los pilares mediante una pieza angular y tuercas.

En este pdrtico se encuentran huecos, por que se dejan para el paso y materiales, piezas termina-
das y camiones de carga. Estas cavidades se delimitan con los mismos pilares de fachada, por los
lados, y un dintel superior, que delimita su altura. Esto dinteles son piezas de perfiles tubulares
rectangulares de # 170x5.

Figura 4: Esquema del pdrtico de fachada de la estructura proyectada

Portico interior:

Este tipo de estructura es la que se repite en las inmediaciones de la edificacion. Para este, se ha
proyectado como un pdrtico traslacional, por lo que no interactdian con los elementos de compar-
timentacion de la estructura. Es similar al pértico de fachada, con la diferencia que en las naves
gemelas no existen perfiles intermedios. Se trata de una nave diafana, en la que se desarrollara la
parte industrial del proyecto, por lo que las vigas de jacenas se proyectan con un canto superior
(IPE400). No presentan arriotramientos en ninguna zona.

gS—3

Figura 5: Esquema del pértico interior de la edificacién.

Portico de fachada posterior:

El pdrtico de fachada posterior se proyecta, de igual manera, como una estructura intraslacional,
con pilares y vigas metalicas en su totalidad. Presenta las mismas caracteristicas en todas sus
zonas (portico rigido para la zona 1, estructura aporticada a dos aguas para la zona de produccion,
y portico a un agua en zona 3 de almacén).

La diferencia mas crucial es la no consideracion de huecos en la fachada, por lo que no es necesario
cortar el pilar central en las zona de produccién, tal y como sucede en el pdrtico delantero.

Presenta igualmente arriostramientos tipo cruces de San Andrés, conformados por perfiles redon-
dos, sujetos al almay alas de los pilares, atados con perfiles angulares y tuercas. Todos los detalles
de uniones se pueden observar en los planos del proyecto.
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Figura 6: Esquema del portico trasero de la estructura proyectada.

» Estructura portante horizontal.

La estructura portante horizontal estd prevista Unicamente en la zona 1 (administrativa). Sera en
esta donde se apoyaran parte de los forjados unidireccionales de viguetas pretensadas. La funcién
de estos perfiles serd la de confinar los pafios de forjado, y enlazar los porticos de la zona de
administracion.

Figura 7: Esquema del forjado en P1 de la zona de oficinas

Figura 8: Esquema del forjado en cubierta de la zona de oficinas

A continuacidn se presenta el modelo 3D de la estructura proyectada.

16



Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

Figura 9: Modelo 3D de la estructura objeto del proyecto.

2.2.5. Estructura horizontal

La estructura horizontal esta compuesta por los siguientes elementos:

= Forjados unidireccionales de viguetas:

Estos forjados son los que van a sustentar la actividad administrativa del primer sector de la edi-
ficacion. Estos elementos presentan las siguientes caracteristicas:

Tabla 9: Caracteristicas de los forjados unidireccionales y sus bovedillas

Forjado Vigueta Intereje Material Altura Capa de comp. Canto
(cm) (cm) (cm) (cm)
Forjado entrepiso MARFE TIPO 18, 70 Cerdmica 25 5 30
25+5, Ceramica
Forjado Cubierta MARFE TIPO 18, 70 Cerdmica 20 5 25

2045, Cerdmica

= Sustentacion de los paneles de cubierta:

La sustentacion de los paneles de cubierta se realiza mediante perfiles metalicos tipo ZF, que a
su vez estaran asentados en las jacenas de las naves de produccién y de bodega, mediante una
pletina soldada a las mismas. La sujecién de la cubierta se hard con tornillos autorroscantes.

= Sustentacion de la envolvente de fachada:

Los paneles de fachada se sustentardn mediante perfiles metalicos tipo ZF, los mismos se soldaran
a los pilares de la estructura principal; los paneles se instalaran con tornillos autorroscantes.

2.2.6. Elementos contraviento.

Los elementos contraviento se compone como estructura reticular isostatica, con diagonales com-
puestos de perfiles redondos y montantes de perfiles tubulares rectangulares # 150x4, instalados en el
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primero y ultimo vano de la estructura, y Unicamente en la seccién 2 de produccién (naves gemelas a
dos aguas). Estas ayudaran a transmitir los esfuerzos y arriostrar la estructura, frente a las acciones del
viento que actuan sobra la edificacidn.

Otros elementos que actuan como transmisor de esfuerzos y arriostramiento de la estructura son
los forjados unidireccionales de la zona de oficina, que actuaran como un diafragma rigido.

Ademas de estos, se tienen pilares intermedios, tanto en la fachada delantera, como en la posterior,
orientados con sus ejes fuertes paralelos a la accién del viento, lo que ayuda de gran manera a estabilizar
la estructura.

\/ 1/\\, ,\/ i ( ,\){ i ><é§ .\/ i x{;

N/ \ / N P / ’ / \ \ / \ . /
3/\ G G "% - i / i §/ i
N ] / i\\ }jﬂ / \ //‘¥ // \ \/\/ z\ / “i

N

Figura 10: Vista en planta de la cubierta de la edificacion.

2.3. Sistema envolvente.

A continuacidn se describiran los elementos que componen la envolvente del proyecto.

2.3.1. Fachadas.

Los paneles de fachada seran del tipo sandwich de 80 mm, ancho 1000 mm, formados por dos lami-
nas de acero y nucleo de espuma rigida de poliuretano o poliisocianurato (PUR), con densidad 40 kg/m3,
conductividad térmica de 0,29 W/m?K proporcionando aislamiento térmico y acustico, alta durabilidad
y resistencia a agentes externos tanto fisicos, quimicos y bioldgicos.Capa externa en aluminio de alta
calidad, al igual que la interior, con recubrimiento de poliéster. Peso de 11.98 kg/m?, resistencia a la
traccién 0.062 Mpa. resistencia a la compresién de 0.125 MPa.

@

Exterior
Interior

Figura 11: Esquema de composicion de la fachada del proyecto.

18



Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

Listado de capas:

1. Chapa de aluminio: 0.5 cm.

2. PUR Inyeccidn en tabiqueria con didxido de carbono CO2: 8 cm.
3. Chapa de aluminio: 0.5 cm.

Espesor total: 11 cm

2.3.2. Solera.

La solera estard compuesta de hormigdn en masa de 15 cm de espesor, realizada con hormigon
HM-15/B/20/X0, extendido y vibrado manual mediante regla vibrante, sin tratamiento de su superficie;
panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor; aislamiento térmico horizontal de panel rigido
de poliestireno extruido, de 40 mm de espesor, resistencia térmica 1,2 m?K/W, conductividad térmica
0,033 W/mK; aislamiento térmico vertical, formado por panel rigido de poliestireno extruido, de 40 mm
de espesor, resistencia térmica 1,2 m2K/W, conductividad térmica 0,033 W/mK.

Acabado

El acabado se realizara con un solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado, de 25x25 cm; capa
fina de pasta niveladora de suelos, de 2 mm de espesor; aislamiento termoacustico, formado por panel
rigido de lana mineral, de 40 mm de espesor, resistencia térmica 1,1 m2K/W, conductividad térmica 0,035
W/mK; de 40 mm de espesor, de mortero autonivelante de cemento.

Figura 12: Esquema de composicion de la solera de la zona de oficinas.

Listado de capas:
1. Solado de baldosas cerdmicas de gres esmaltado 1 cm.
2. Mortero autonivelante de cemento: 0.2 cm.
3. Base de mortero autonivelante de cemento: 4 cm.
4. Lana mineral: 4 cm.
5. Solera de hormigdn en masa: 15 cm.
6. Film de polietileno: 0.02 cm.
7. Poliestireno extruido: 4 cm.

Espesor total: 28.22 cm.
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2.3.3. Azoteas

Este tipo de cubierta se localiza Unicamente en el sector 1, en el que se presenta una cubierta tran-
sitable.

» Cubierta plana transitable

Se proyecta como una cubierta plana transitable no ventilada, con solado fijo, tipo convencional.
Formacién de pendientes mediante encintado de limatesas, limahoyas y juntas con maestras de
ladrillo cerdmico hueco doble y capa de arcilla expandida; con capa de regularizacion de mortero
de cemento, industrial, M-5; panel rigido de lana mineral soldable, hidrofugada, de 50 mm de
espesor; geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado; mortero
de cemento CEM II/B-P 32,5 N tipo M-10; capa de impermeabilizacién tipo monocapa, adherida,
formada por una lamina de betun modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-40-FP; geotextil no
tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado; pavimento de baldosas cerdmicas
de gres rustico, 20x20 cm colocadas en capa fina con adhesivo cemento.

Falso techo

Techo suspendido continuo, con cdmara de aire de 70 cm de altura, compuesto de aislamiento
acustico a ruido aéreo, formado por panel de aglomerado de corcho expandido, de 25 mm de
espesor, de 1000x500 mm, color negro, de entre 105y 125 kg/m? de densidad, resistencia térmi-
ca 0,65 m2K/W, conductividad térmica 0,04 W/mK; falso techo continuo suspendido constituido
por placas de escayola con nervaduras, de 100x60 cm, con canto recto y acabado liso, mediante
estopadas colgantes de pasta de escayola y fibras vegetales; aplicacién manual de dos manos de
pintura al temple, color blanco, acabado mate.

—|eSw a0 ofw a8

Figura 13: Esquema de composiciéon de la cubierta del proyecto.

Listado de capas:

1. Pavimento de de gres rustico: 1 cm.
2. Mortero de cemento: 4 cm.

3. Geotextil de poliéster: 0.08 cm.
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2.4.

2.4.1.

Impermeabilizacidn asfaltica monocapa adherida: 0.36 cm.
Base de mortero: 4 cm.

Geotextil de poliéster: 0.06 cm.

Lana mineral soldable :5 cm.

Capa de regularizacién de mortero de cemento: 4 cm.

o N o Uk

Formacién de pendientes con arcilla expandida vertida en seco: 10 cm.
10. Hormigon con daridos ligeros 1600 <d <1800: 16 cm.

11. Acero Inoxidable: 0.2 cm.

12. Camara de aire sin ventilar: 67.5 cm.

13. Aglomerado de corcho expandido: 2.5 cm.

14. Falso techo continuo de placas de escayola: 1.6 cm.

15. Pintura al temple sobre paramento interior de yeso o escayola
Espesor total: 116.3 cm.

Cubierta de paneles aislantes.

Este tipo de cubierta se instalara en las naves de los sectores 2 y 3 (zona de produccién y alma-
cenes). Seran de la misma tipologia utilizada para la envolvente de las fachadas. Son paneles tipo
sandwich de 80 mm de espesor, ancho 1000 mm, formados por dos I[dminas de acero y nucleo
de espuma rigida de poliuretano o poliisocianurato. Las laminas de acero (EN10346) pueden os-
cilar entre 0,4 y 0,7 mm. El nucleo de espuma rigida de poliuretano (PUR) tendra una densidad de
40 kg/m3, conductividad térmica de 0,29 W/m?K proporcionando aislamiento térmico y acustico,
alta durabilidad y resistencia a agentes externos tanto fisicos, quimicos y biolégicos.Capa exter-
na en aluminio de alta calidad y la interior con recubrimiento de poliéster. Peso de 11.98 kg/m?,
resistencia a la traccién 0.062 MPa. resistencia a la compresion de 0.125 MPa.

Sistemas de compartimentacion
Compartimentacion vertical

Particiones interiores

Tabique simple de placas de yeso laminado y lana mineral de 78 mm de espesor total, formado
por una estructura autoportante de perfiles metdlicos formada por montantes y canales; a la que
se atornilla una placa de yeso laminado en cada cara y aislamiento de panel de lana mineral de 45
mm de espesor, resistencia térmica 1,3m2K/W, conductividad térmica 0,035 W/mK, colocado en
el alma.

Figura 14: Detalle constructivo de un tabique ligero de placas de yeso laminado (Sitema Knauf W111).
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Listado de capas:

1. Placa de yeso 1.5 cm.
2. Lana de vidrio 4.5 cm.

3. Placa de yeso laminado 1.5 cm.

Espesor total: 7.5 cm.

Este tipo de sistema se utilizara para las particiones interiores de oficinas y salas de reuniones. para
el célculo estructural se tomara un valor de 0,8 kN/m?, tanto para el dimensionado del forjado,
como para el cdlculo estructural.

» Particion entre naves

Hoja con trasdosado autoportante, compuesta de enfoscado de cemento; hoja principal de 7 cm
de espesor de fabrica de ladrillo cerdmico hueco doble, para revestir; aislamiento térmico forma-
do por panel semirrigido de lana mineral, espesor 65 mm, colocado entre los montantes de la
estructura portante; aislamiento acustico a ruido aéreo, formado por lamina viscoeldstica de alta
densidad de 2 mm de espesor; hoja interior de trasdosado autoportante arriostrado de 42 mm de
espesor formado por placa de yeso laminado de 15 mm de espesor fijadas al paramento vertical.
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Figura 15: Esquema de composicién del tabique de separacién entre sectores.

Listado de capas:

1. Enfoscado de cemento: 1.5 cm.

2. Fabrica de ladrillo ceramico hueco: 7 cm.
3. Lana mineral: 6.5 cm.
4

Placa de yeso laminado: 1.5 cm.

Espesor total: 16.5 cm.
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2.4.2. Falsos techos

El falso techo se colocara unicamente en la zona de oficinas, que para el calculo estructural se prevé
una sobrecarga permanente de 0.4 kN/m?2. Se propone un sistema de falso techo registrable suspendido,
situado a una altura entre 2.3 y 3.1 metros. Las caracteristicas de las placas de falso techo son:

= Dimensiones: 600 x 600 mm.

= Espesor: 15 mm.

= Sustentacion: Estructura de perfileria vista, suspendidos del forjado o elemento soporte con va-
rillas y cuelgues.

2.4.3. Sistemas de acabados

Se realizardn diferentes acabados segun la zona y su uso:

= Zona de oficinas:

El acabado en el piso sera un solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado, que cumpla una
capacidad de resistencia al deslizamiento Rd<=15, recibidas con adhesivo cementos y rejuntadas
con mortero de juntas cementoso.

= Zona taller mecanico y bodegas:

En estos sectores se proyectd un pavimento industrial, consiste en una capa de rodadura de mor-
tero endurecedor CT - C60 - F10 - A6, segiin UNE-EN 13813, color gris (5 kg/m?), con acabado
superficial mediante fratasado y pulido mecanicos.

En el calculo estructural, la carga debido a los acabados descritos serd de 0.5 kN/m?.

2.4.4. Forjados entre pisos

El forjado entrepisos, que dara sustentacion a la planta 1, se conforma de un solado de baldosas
ceramicas de gres esmaltado; capa fina de pasta niveladora de suelos de 2mm de espesor; aislamiento
termo acustico, formado por panel rigido de lana mineral, de 40 mm de espesor, resistencia térmica 1,1
m2K/W, conductividad térmica 0,035 W/mK; Forjado unidireccional horizontal, de canto 30 = 25+5 cm
y de 25=20+5 cm; semivigueta pretensada MARFE tipo 18; bovedilla cerdmica capa de compresion de
5 cm de espesor, con armadura de reparto formada por malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080. Camara de aire de 70 cm de altura, compuesto de aislamiento acustico a ruido
aéreo, formado por panel de aglomerado de corcho expandido, de 25 mm de espesor, de 1000x500
mm, color negro, de entre 105 y 125 kg/m?3 de densidad, resistencia térmica 0,65 m2k/W, conductividad
térmica 0,04 W/mK.
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Figura 16: Detalle de construccion para el forjado unidireccional.

Listado de capas:
1. Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado: 1 cm.
2. Mortero autonivelante de cemento 0.2 cm.
3. Base de mortero autonivelante de cemento 4 cm.
4. Lana mineral 4 cm.
5. Forjado unidireccional: 30+5=35 cm (Bovedilla ceramica).
6. Camara de aire sin ventilar: 67.5 cm.
7. Aglomerado de corcho expandido: 2.5 cm.
8. Falso techo continuo de placas de escayola: 1.6 cm.
9. Pintura al temple sobre paramento interior de yeso o escayola

Espesor total: 110.8 cm.

2.5. Sistemas de acondicionamiento e instalaciones
2.5.1. Sistema de climatizacidén y ventilacion

Se prevé un sistema de climatizacion VRF, por medio de unidades interiores de conductos, que im-
pulsaran aire climatizado a los recintos habitables.

La renovacion de aire se la realizara a través del sistema de climatizacion, tomando el aire de reno-
vacion del exterior, pasandolo previamente por un recuperador de calor, el cual impulsara aire fresco al
retorno de las maquinas de conductos.

El sistema queda explicado con mayor detalle en la correspondiente seccion del presente documen-
to.

2.5.2. Instalacion de fontaneria

No es del alcance del proyecto.
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2.5.3. Instalacion de saneamiento y aguas pluviales

No es del alcance del proyecto.

2.6. Equipamiento

La seleccién y definicién de bafios,cocina, lavaderos y demas aparatos, no son del alcance de este
proyecto.
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3. Seguridad Estructural DB SE

El proceso de verificacién estructural del edificio se describe a continuacion:

m Determinacion de situaciones de dimensionado.

Establecimiento de las acciones.

Analisis estructural.

Dimensionado.

3.1. Acciones

Clasificacién de las acciones
Las acciones se clasifican, segln su variacion con el tiempo, en los siguientes tipos:

m Permanentes (G): son aquellas que actuan en todo instante sobre el edificio, con posicion cons-
tante y valor constante (pesos propios) o con variacion despreciable.

= Variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio (uso y acciones climaticas).
= Accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran impor-
tancia (sismo, incendio, impacto o explosion).
3.1.1. Acciones Permanentes (G)

Las acciones permanentes se consideran principalmente las de peso propio de los elementos cons-
tructivos. En la tabla siguiente se muestran los elementos, zona y peso que se consideraron en el calculo.

Tabla 10: Cargas permanentes consideradas en el calculo.
ZONA 1 (ADMINISTRATIVA)

Elemento Material Carga (kN/m?)

Forjado Bovedillas 3.41

Foriado P1 Falso techo 0.3
orjado Pavimento 0.5
Tabiqueria 1

Forjado Bovedillas 2.73

Cubierta Falso techo 0.3
Pavimento 1.5

ZONA2Y3 (PRODUCCION Y ALMACENAMIENTO)

Correas 0.13

Cubiertas Y fachadas Panel Sandwich 0.15

En resumen, las cargas permanentes consideradas sera:

Forjado de planta primera en la zona de oficinas: 5.21 kN/m?

Forjado de cubierta en la zona de oficinas: 4.53 kN/m?.

Cubiertas de las zonas 2 y 3: 0.28 kN/m?

Fachadas: 0.28 kN/m?2.
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3.1.2.

3.2.

Acciones variables

Sobrecarga de uso:
La sobrecarga de uso se estima de acuerdo a lo indicado en CTE DB SE-AE, tabla 3.1. Para el caso
de estudio se han considerado dos tipos de uso:

¢ Uso B: zonas administrativas, 2 kN/m?2.

e Uso G1: Cubiertas con inclinacion menor a 20°, 1kN/m?2.
La sobrecarga de uso tipo B, se aplica en la planta 1, destinada a un uso de oficina. Para todas las
cubiertas se estima una sobrecarga de uso tipo G1.
Nieve:

La sobrecarga de nieve se toma en cuenta de acuerdo a los valores indicados en el apartado 3.5
de DB CTE SE-AE, anejo E.

Para la zona de Paterna (Zona invernal 5 y altitud 70), la tabla E.2 especifica una sobrecarga de
entre 0.2-0.3 kN/m?, por lo que se considera un valor de 0.235 kN/m?.
Viento

La accion del viento se la considera como una carga horizontal. Esta depende de la ubicacién del
edificio su exposicidon y la forma de la edificacion. La determinacién de estas cargas se realiza de
acuerdo a lo establecido en el CTE DB SE-AE, anejo D, para un valor caracteristico de zona A, con
una velocidad del viento de 26 m/s, lo que genera una presion edlica de 0.42 kN/m?2.

El coeficiente de exposicidn se lo determina de acuerdo a las siguiente ecuacién.

C, = Fx(F + k) (1)
Donde
F = kxin (”mL(ZZ) (2)

Los valor de k, L y Z se obtienen de la tabla D.2 del citado documento, para un entorno IV zona
urbana en general, industrial o forestal.

Los coeficientes de presion exterior se obtienen tomando en cuenta la forma y direccién de accion
delviento. Estos valores cambian para las diferentes hipdtesis de viento, por lo que se realiza segun
las consideraciones determinadas en las tablas D.3 a D.6.

Modelo para el analisis estructural

Calculos por ordenador

Nombre del programa: CYPECAD 3D, v2023.b.

Empresa: CYPE Ingenieros, S.A.- Avda. Eusebio Sempere, 5 - 03003 ALICANTE.

CYPECAD 3D realiza un célculo espacial por métodos matriciales, considerando todos los elemen-
tos que definen la estructura: zapatas, vigas de cimentacion, pilares, vigas y forjados unidireccio-
nales.
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Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados
de libertad y utilizando la hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta (diafragma rigi-
do), para modelar el comportamiento del forjado.

A los efectos de obtencidn de las distintas respuestas estructurales (solicitaciones, desplazamien-
tos, tensiones, etc.) se supone un comportamiento lineal de los materiales, realizando por tanto
un cdlculo estatico para acciones no sismicas. Para la consideracidn de la accidn sismica se realiza
un andlisis modal espectral.

3.2.1. \Verificaciones basadas en coeficientes parciales

En la verificacién de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la determinacion del
efecto de las acciones, asi como de la respuesta estructural, se utilizan los valores de cdlculo de las
variables, obtenidos a partir de sus valores caracteristicos, multiplicandolos o dividiéndolos por los co-
rrespondientes coeficientes parciales para las acciones y la resistencia, respectivamente.

Verificacion de la estabilidad: Ed, estab2 Ed, desestab

= Ed, estab: Valor de célculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

m Ed, desestab: Valor de calculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.

Verificacion de la resistencia de la estructura: Rd 2 Ed
= Rd: Valor de cdlculo de la resistencia correspondiente.
m Ed: Valor de calculo del efecto de las acciones.

Combinaciones de acciones consideradas y coeficientes parciales de seguridad
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo
con los siguientes criterios:

= Situaciones persistentes o transitorias

= Con coeficientes de combinacion

Z Y6iGrj + PPk + 701 Y1 Qi1 + Z Qi VaiQki (3)
j>1 i>1
= Situaciones sismicas
> 16iGri + PP+ 1 Ar + Y 161 VaiQui (4)
i>1 i1

Donde:

m (Gj.: Accion permanente.

P..: Accién de pretensado.

m (Jg.: Accidn variable.

Apg.: Accidn sismica.

~¢-: Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes.
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~p.: Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado.
. 1.: Coeficiente parcial de seguridad de la accidon variable principal.
Q7
= 0,i-: Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
= v4p.: Coeficiente parcial de seguridad de la accion sismica.
= U, ;.: Coeficiente de combinacion de la accion variable principal.
= U, ;.: Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento.

Para cada situacidn de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones: Codigo Estructural/CTE DB SE
Persistente o transitoria

Tabla 11: Tabla de coeficientes parciales de seguridad y combinacién para situaciones persistentes o
transitorias para E.L.U. de rotura para hormigon.

Coeficientes parciales de seguridad (v) Coeficientes de combinaciéon ¥
Favorable Desfavorable Principal (¥,,) Acompafiamiento (¥,)
Carga permanente (G) 1 1.6 - -
Sobrecarga (Q) 0 1.6 0 0
Nieve (Q) 0 1.6 1 0.5
Viento ((Q) 0 1.6 1 0.6

E.L.U. de rotura. Acero laminado: Cédigo Estructural/CTE DB SE-A
Caracteristica

Tabla 12: Tabla de coeficientes parciales de seguridad y combinacidn para situaciones caracteristicas
para E.L.U. de rotura para acero laminado.

Coeficientes parciales de seguridad () Coeficientes de combinacion ¥
Estabilizadora Desestabilizadora Principal (¥,,) Acompafiamiento (¥,)
Carga permanente (G) 0.8 1.35 - -
Sobrecarga (Q) 0 1.5 1 0
Nieve (Q) 0 1.5 1 0.5
Viento ((Q) 0 1.5 1 0.6

Tensiones sobre el terreno.
Caracteristica
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Tabla 13: Tabla de coeficientes parciales de seguridad y combinacién para situaciones caracteristicas de
tensiones sobre el terreno.

Coeficientes parciales de seguridad (v) Coeficientes de combinaciéon ¥
Estabilizadora Desestabilizadora Principal (¥,,) Acompafiamiento (¥,)
Carga permanente (G) 1 1 - -
Sobrecarga (Q) 0 1 1 1
Nieve (Q) 0 1 1 1
Viento ((Q) 0 1 1 1

Desplazamientos
Caracteristica

Tabla 14: Tabla de coeficientes parciales de seguridad y combinacién para desplazamientos.

Coeficientes parciales de seguridad (v) Coeficientes de combinaciéon ¥
Estabilizadora Desestabilizadora Principal (¥,,) Acompafiamiento (¥,)
Carga permanente (G) 1 1 - -
Sobrecarga (Q) 0 1 1 1
Nieve (Q) 0 1 1 1
Viento ((Q) 0 1 1 1

E.L.U. de rotura. Acero laminado: Cédigo Estructural/CTE DB SE-A

Deformaciones: flechas y desplazamientos horizontales

Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 del documento CTE DB SE, se han verificado en la estructura las
flechas de los distintos elementos. Se ha comprobado tanto el desplome local como el total de acuerdo
con lo expuesto en 4.3.3.2 de dicho documento.

Para el calculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tienen en cuenta tanto
las deformaciones instantaneas como las diferidas, calculdndose las inercias equivalentes de acuerdo a
lo indicado en la norma.

En la obtencidn de los valores de las flechas se considera el proceso constructivo, las condiciones
ambientales y la edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica cons-
tructiva en la edificacién convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los coeficientes
de flecha pertinentes para la determinacion de la flecha activa, suma de las flechas instantaneas mas las
diferidas producidas con posterioridad a la construccion de las tabiquerias.

Se establecen los siguientes limites de deformacién de la estructura:

Tabla 15: Limites de flechas relativas para los diferentes elementos
de construccién

Tipo de flecha Combinacién Tabiques fragiles Tabiques ordinarios Resto de casos

Integridad de los Caracteristica G+Q 1/500 1/400 1/300
elementos constructivos
(flecha activa)
Confort de usuarios Caracteristica de 1/350 1/350 1/350
(flecha instantanea) sobrecarga Q
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Tipo de flecha Combinacién Tabiques fragiles Tabiques ordinarios Resto de casos
Apariencia de la obra Casi permanente G 1/300 1/300 1/300
(flecha total) +Y2Q

Tabla 16: Limites de flecha horizontal par desplazamientos de elementos horizontales.

Local Total

Desplome relativo a la altura entre plantas: Desplome relativo a la altura total del edificio:
6/h <1/250 A/H <1/500

3.3. Materiales
3.3.1. Elementos estructurales de hormigén (Cédigo Estructural)

Conforme al Cddigo Estructural se asegura la fiabilidad requerida a la estructura adoptando el mé-
todo de los Estados Limite, tal y como se establece en el apartado 3 del Anejo 18.
La estructura esta formada por los siguientes elementos:

» Forjados de viguetas prefabricadas.
m Zapatas aisladas de hormigdn armado.

= Vigas de atado de hormigdn armado.

Clase de exposicion

Para los elementos de hormigdn se ha considerado una clase de exposicidn X0, para los forjados, y
XC2 para los elementos de cimentacidn. El hormigdn tendra una consistencia fluida (F), con un tamaio
maximo de drido de 15mm por lo que, de acuerdo al CE la denominacién del Hormigén sera:

= Forjado: HA-25/F/15/X0
= Zapatas aisladas y vigas de atado: HA-25/F/15/XC2.

El tipo de acero que se empleara para los armados y pernos de las placas base sera del tipo B500S.

Flechas

Se calculan las flechas instantaneas realizando la doble integracién del diagrama de curvaturas (M /
E-le).

Los valores de los limites de flecha adoptados segun los distintos elementos estructurales seran los
gue se muestran en la tabla siguiente.

Tabla 17: Valores limites de flecha para los diferentes elementos estructurales

Elemento Valores limites de la flecha

Vigas de acero laminado Instantanea de sobrecarga: L/ 350
Instantanea total (Cuasipermanente): L/ 300
Activa a largo plazo (Caracteristica): L/ 400
Viguetas de hormigdn Instantanea de sobrecarga de uso: L/350
Total a plazo infinito: L/500 + 1 cm, L/300
Activa: L/1000 + 0.5 cm, L/500
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Desplomes en pilares, pantallas y muros

Se han controlado los desplomes locales y totales de los pilares, pantallas y muros, resultando del
calculo los siguientes valores maximos de desplome:

Cuantias geométricas

Se han adoptado las cuantias geométricas minimas fijadas en el Anejo 19 del Cédigo Estructural.

Caracteristicas de los materiales

Los coeficientes a utilizar para cada situacion de proyecto y estado limite estan definidos en el cum-
plimiento del Documento Basico SE.

Los valores de los coeficientes parciales de seguridad de los materiales (7. y 7ys) para el estudio de
los Estados Limite Ultimos son los que se indican a continuacion:

Hormigones

Tabla 18: Tipo de hormigdn utilizado en el proyecto.

Elemento Hormigén f.. (MPa) . Naturaleza Tamafio maximo (mm) Ec (MPa)

Todos HA-25 25 1.5 Cuarcita 15 31476

Aceros en barras

Tabla 19: Tipo de acero de refuerzo utilizado en el hormigén.

Elemento  Acero  fy; (MPa) Vs
Todos B 500 S 500 1.00a 1.15

Recubrimientos

» Forjados de viguetas (geométricos): 3.0 cm

= Vigas de cimentacion (geométricos): 5.0 cm

m Zapatas (geométricos): Superior: 5.0 cm, Inferior: 5.0 cm y Lateral: 8.0 cm

Caracteristicas técnicas de los forjados
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Tabla 20: Caracteristicas de los forjados utilizados en el proyecto.

Nombre Descripcién

MARFE TIPO 18, 25+5, Ceramica FORJADO DE VIGUETAS PRETENSADAS
Fabricante: MARFE TIPO 18
Tipo de bovedilla: Ceramica
Canto del forjado: 30 = 25 + 5 (cm)
Intereje: 70 cm (simple) y 81 cm (doble)
Hormigdn obra: HA-25, Yc=1.5
Hormigones viguetas: HA-40, Yc=1.5
Acero pretensar: Y 1770 C
Aceros negativos: B 500 S, Ys=1.15
Peso propio: 2.91 kN/m? (simple) y 3.41 kN/m? (doble)
MARFE TIPO 18, 20+5, Cerdmica FORJADO DE VIGUETAS PRETENSADAS
Fabricante: MARFE TIPO 18
Tipo de bovedilla: Cerdmica
Canto del forjado: 25 =20+ 5 (cm)
Intereje: 70 cm (simple) y 81 cm (doble)
Hormigdn obra: HA-25, Yc=1.5
Hormigones viguetas: HA-40, Yc=1.5
Acero pretensar: Y 1770 C
Aceros negativos: B 500 S, Ys=1.15
Peso propio: 2.54 kN/m? (simple) y 2.73 kN/m? (doble)

Parametros geotécnicos adoptados en el célculo
Al no contar con un estudio geotécnico del lugar, como se ha descrito anteriormente, se tomaran los
valores por defecto de CYPE 3D, para un terreno de caracteristicas similares.

= Tensién admisible en situaciones persistentes: 0.200 MPa

= Tensidon admisible en situaciones accidentales: 0.300 MPa

3.3.2. Elementos estructurales de acero (Cédigo Estructural)

La determinacidn de la resistencia de las secciones se hace de acuerdo a lo especificado en el aparta-
do 6 del Anejo 22 del Cédigo Estructural, partiendo de las esbelteces, longitudes de pandeo y esfuerzos
actuantes para todas las combinaciones definidas en la presente memoria, teniendo en cuenta la inter-
accién de los mismos y comprobando que se cumplen los limites de resistencia establecidos para los
materiales seleccionados.

Para las uniones soldadas, se realiza la comprobacidn de tensiones en cada cordén de soldadura
segun el apartado 4.5.3 del Anejo 26.

Los coeficientes parciales de seguridad utilizados para las comprobaciones de resistencia son:

= 0 = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacidon del material.
= 1 = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fenédmenos de inestabilidad.

= 2 = 1,25 coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia ultima del material o seccidn,
y a la resistencia de los medios de unién.
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En las uniones soldadas y a los efectos de cumplir con el apartado 4.2 del Anejo 26, las caracteristicas

mecanicas de los materiales de aportacién son, en todos los casos, superiores a las del material base.

Caracteristicas de los aceros empleados
Los aceros empleados en este proyecto se corresponden con los indicados en la norma UNE EN

10025: Productos laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones metdlicas de uso ge-
neral.

Las propiedades de los aceros utilizados son las siguientes:

= Mddulo de elasticidad longitudinal (E): 210.000 N/mm?

= Mddulo de elasticidad transversal o mddulo de rigidez (G): 81.000 N/mm?
m Coeficiente de Poisson (v): 0.30

= Coeficiente de dilatacién térmica («): 1,2-107°(°C) !

= Densidad (p): 78.5 kN/m?3

Tabla 21: Caracteristicas del acero utilizado en el proyecto.

Tipo de acero para perfiles Acero Limite elastico (MPa) Maddulo de elasticidad (GPa)

Acero conformado S235 235 210
Acero laminado S275 275 210

Seguridad en caso de incendio DB-SI

No es del alcance del proyecto

Seguridad de utilizacion y accesibilidad DB SUA

No es del alcance del proyecto

Salubridad DB-HS

No es del alcance de este proyecto.

Proteccion contra el ruido DB-HR

No es del alcance de este proyecto.

Ahorro de energia DB-HE
No es del alcance de este proyecto.
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9.

9.1.

Cumplimiento de otros reglamentos y disposiciones

RITE - Reglamento de instalaciones térmicas en edificios

El cumplimiento de las prescripciones de este reglamento queda justificado en el proyecto de clima-

tizacidn, recogido en el presente documento.

10.

Resumen del presupuesto

Tabla 22: Resumen PEM+IVA de la seccién estructural del proyecto

Capitulo Importe (€)
1 Actuaciones previas.

1.1 Andamios y maquinaria de elevacion. 13,578.47

Total 1 Actuaciones previas. 13,578.47
2 Acondicionamiento del terreno.

2.1 Movimiento de tierras en edificacion . 13,974.49

2.4 Nivelacion . 90,359.13

Total 2 Acondicionamiento del terreno 104,333.62
3 Cimentaciones

3.3 Regularizacién . 301.85

3.6 Superficiales . 46,163.81

3.7 Arriostramientos . 8,247.52

Total 3 Cimentaciones 54,713.18
4 Estructuras

4.1 Acero. 210,892.49

4.4 Forjados unidireccionales. 60,992.64

Total 4 Estructuras. 271,885.13
5 Fachadas y particiones.

5.8 Tabiqueria de entramado autoportante. 22,098.68

5.9 Sistemas de tabiqueria. 16,755.77

5.10 Fachadas ligeras. 116,661.37

5.16 Cerramientos acristalados y particiones acristaladas. 49,865.94

Total 5 Fachadas y particiones. 205,381.76
6 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares.

6.1 Carpinteria. 17,228.09

Total 6 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares. 17,228.09
Presupuesto de ejecucion material (PEM) 667,120.25
13 % de gastos generales 86,725.63
6 % de beneficio industrial 40,027.21
Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC = PEM + GG + Bl) 813,886.71
21% IVA 166,713.34
Presupuesto de ejecucion por contrata con IVA (PEC = PEM + GG + Bl + IVA)  960,586.43
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11. Bibliografia

= DB SE: Documento basico de seguridad estructural

e DB SE AE: Acciones en la edificacion
e DB SE C: Cimientos

= Cddigo Estructural: Real Decreto 470/2021
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Parte Il

MEMORIA DE LA INSTALACION DE
CLIMATIZACION Y VENTILACION
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1. Memoria

1.1. Resumen de caracteristicas

1.1.1. Potencia Térmica (nominal o de placa) de los generadores.

» Generadores de frio

Tabla 1: Equipos generadores de frio

EQUIPO ZONA DEMANDA TIPO MARCA MODELO POTENCIA REFRIGERACION [kwW]
Al PB BOMBA DE CALOR DAIKIN RXYQl6U 45
A2 P1 BOMBA DE CALOR DAIKIN RXYQ1l0U 28
= Calor

Tabla 2: Equipos generadores de calor

EQUIPO ZONA DEMANDA TIPO MARCA MODELO POTENCIA CALEFACCION [kW]
Al PB BOMBA DE CALOR  DAIKIN  RXYQl6U 50
A2 P1 BOMBA DE CALOR DAIKIN  RXYQ1l0U 315

1.1.2. Potencia eléctrica absorbida.

» Generadores de frio

Tabla 3: Energia absorbida por los equipos de generacion de frio.

EQUIPO ZONA DEMANDA TIPO MARCA MODELO POTENCIA ABSORBIDA [kW]
Al PB BOMBA DE CALOR  DAIKIN  RXYQl6U 6.79
A2 P1 BOMBA DE CALOR  DAIKIN  RXYQ1l0U 4.12

m Generadores de calor

Tabla 4: Potencia absorbida por los equipos de generacién de calor.

EQUIPO ZONA DEMANDA TIPO MARCA MODELO POTENCIA ABSORBIDA [kW]
Al PB BOMBA DE CALOR  DAIKIN  RXYQl6U 14.2
A2 P1 BOMBA DE CALOR  DAIKIN  RXYQ1l0U 7.33

1.1.3. Caudal en m%h

Tabla 5: Caudal de ventilacidn por recintos.

RECINTO CAUDAL VENTILACION (m%¥h)
VESTIDORES MUJERES 288
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RECINTO CAUDAL VENTILACION (m¥h)

VESTIDORES HOMBRES 288
SALA DE CAPACITACIONES Y CONFERENCIAS 1094.4

DEP. RRHH 180
ENFERMERIA 90
JEFE RRHH 90
SALA DE REUNIONES 1 270
RECEPCION PB 270
GESTION 90
INGENIERIA'Y CONTROL DE CALIDAD 360
COMPRAS 90
SISTEMAS 90
GERENCIA 135
SALA DE REUNIONES 2 270
SERVIDORES 45

1.1.4. Capacidad maxima de ocupantes.

Tabla 6: Ocupaciéon maxima de los recintos del proyecto.
RECINTO OCUPACION MAXIMA [per]

VESTIDORES MUJERES 7
VESTIDORES HOMBRES 9
SALA DE CAPACITACIONES Y CONFERENCIAS
DEP. RRHH
ENFERMERIA
JEFE RRHH
SALA DE REUNIONES 1
RECEPCION PB
GESTION
INGENIERIA'Y CONTROL DE CALIDAD
COMPRAS
SISTEMAS
GERENCIA
SALA DE REUNIONES
SERVIDORES
TOTAL

PO WNNONOONNAS

O
(o]

1.2. Datos identificativos.
1.2.1. Datos de la Instalacion
= Titulo del proyecto: Nave Industrial INGENIA.
= Direccidn: Calle Islas Baleares 36.
= Situacién: Paterna
= CP:46980
= Provincia: Valéncia

= Municipio: Valencia
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1.2.2. Agentes

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en el presente proyecto son las reguladas por
la ”Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion”.

1.2.3. Promotor

= Nombre: Universidad Politécnica de Valencia.
= CIF: Q4618002B

= Direccidn: Cami de Vera, s/n

= CP:46022

= Provincia: Valéncia

= Municipio: Valencia

1.2.4. Proyectista
= Nombre: Jaime Chavez V
= CIF: Y740548)
= Direccidn: Calle de las industrias 15
= CP:46022
= Provincia: Valéncia

= Municipio: Valencia

1.2.5. Director de obra

Por definir.

1.2.6. Instalador autorizado

Por definir.

1.2.7. Empresa instaladora

Por definir.

1.3. Antecedentes.

El presente proyecto se realiza por la necesidad de acondicionar las zonas de oficinas para los pro-
cesos administrativos inherentes a la industria que se proyectd en el capitulo anterior del documento.

La informacién necesaria para la redaccion del proyecto (geometria, dimensiones, superficie del
solar de su propiedad e informacién urbanistica), ha sido aportada por el promotor para ser incorporada
a la presente memoria, asi como los materiales de los cerramientos, huecos acristalados y necesidades
de ocupacion de los recintos proyectados.
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1.4. Objeto del proyecto.
Disefiar, calcular y seleccionar los equipos para la instalacidn de un sistema de climatizacién y ven-

tilacién de los espacios habitables de la zona de oficinas de la industria de construcciones metalicas
INGENIA.

1.5. Legislacion aplicable.

m Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios (RITE) y sus instrucciones Técnicas Comple-
mentarias IT.

» Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacidn,
en concreto el Documento Basico de Ahorro de Energia (DBHE).

» Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidn,
en concreto el Documento Basico de Salubridad (DBHS).

1.6. Descripcion del edificio.
El edificio se compone, como anteriormente se explica, en 3 zonas bastante diferenciadas:
= Zona de oficinas: Esta zona es la fachada del proyecto. Tiene una configuracién rectangular, con
una superficie en planta de 389.21m?. Estd compuesto de planta baja, donde funciona la recep-

cidn, las oficinas administrativas y de proyectos, enfermeria, salas de reuniones y vestuarios. Esta
es el drea a acondicionar.

= Taller mecanico: Es el drea donde se desarrolla la actividad principal de la industria. Esta zona 2
naves aporticadas a 2 aguas. Tiene una superficie en planta de 1609.22 m?.

= Bodegas y cuarto de maquinas: Esta zona se encuentra en la parte trasera de la parcela y alberga
la zona de bodegas y el cuarto de maquinas. Tiene una superficie en planta de 564.64 m?.

1.6.1. Uso del edificio.

El proyecto consiste en una edificacion de cardcter industrial, que albergard una zona administrativa,
zona de produccién y la zona de almacenamiento, distribuidas en un area de contruccion de 2600m2.

1.6.2. Ocupaciéon mdaxima.
La ocupacién maxima se estima mediante la contabilizacién de los puestos de trabajo en cada re-
cinto, asi como en base a los lineamientos descritos en el CTE DB SI3. Evacuacidon de ocupantes”. A

continuacion se muestra una tabla con la ocupacién méxima de cada espacio habitable.
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Tabla 7: Densidad de ocupacion por recinto acondicionado

RECINTO OCUPACION MAXIMA [per] SUPERFICIE  DENSIDAD OCUPACION
[m?] [m?/per]

VESTIDORES MUJERES 18 36.44 2
VESTIDORES HOMBRES 22 43.84 2
SALA DE CAPACITACIONES Y 50 75.05 2
CONFERENCIAS
DEP. RRHH 5 39.51 8
ENFERMERIA 3 18.29 6
JEFE RRHH 2 10.19 5
SALA DE REUNIONES 1 12 23.14 2
DISTRIBUIDOR PB 7 34.72 5
RECEPCION PB 5 117.83 24
GESTION 4 22.08 6
DISTRIBUIDOR 5 126.81 25
INGENIERIA Y CONTROL DE 7 71.73 10
CALIDAD
COMPRAS 2 17.53 9
SISTEMAS 3 17.52 6
GERENCIA 3 35.73 12
SALA DE REUNIONES 10 28.71 3
SERVIDORES 1 9.93 10
TOTAL 159

Sin embargo, la instalacidn de climatizacion se disefiara para las siguientes ocupaciones en cada
recinto.

Tabla 8: Ocupacién maxima de los recintos del proyecto.
RECINTO OCUPACION MAXIMA [per]

VESTIDORES MUIJERES 7
VESTIDORES HOMBRES 9
SALA DE CAPACITACIONES Y CONFERENCIAS
DEP. RRHH
ENFERMERIA
JEFE RRHH
SALA DE REUNIONES 1
RECEPCION PB
GESTION
INGENIERIA'Y CONTROL DE CALIDAD
COMPRAS
SISTEMAS
GERENCIA
SALA DE REUNIONES
SERVIDORES
TOTAL

PO WNNONOONNAS

O
[e]
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1.6.3. Numero de plantas y uso de las distintas dependencias.

La zona de oficinas presenta 2 plantas, conectadas entre si mediante un nucleo de escaleras y ele-
vador.

En la planta baja funciona la recepcién, oficinas para le departamento de recursos humanos, salas de
reuniones, sala de capacitaciones, enfermeria, aseos de planta y zona de vestuarios. Todos los recintos
estan interconectados mediante un distribuidor, a excepcidn de los vestuarios, que se acceden desde el
taller de fabricacion.

La planta primera alberga las dependencias de gerencia, gestidn, sistemas, compras, ingenieria y
control de calidad, sala de conferencias y un cuarto de servidores. A estas dependencias se acceden
desde la planta baja, mediante un nucleo de escaleras y ascensor, que se encuentra con un distribuidor
pasillo, que comunica a cada uno de los recintos.

1.6.4. Superficies y volumenes por planta. Parciales y totales.

A continuacion se presenta una tabla de superficies y volimenes considerados para el calculo de
cargas térmicas de los recintos acondicionados.

Tabla 9: Superficies y volimenes de los recintos a climatizar.

RECINTO SUPERFICIE (m?) VOLUMEN (m?)
VESTIDORES MUJERES 36.44 131.18
VESTIDORES HOMBRES 43.84 157.82
SALA DE CAPACITACIONES Y CONFERENCIAS 75.05 270.18
DEP. RRHH 39.51 142.24
ENFERMERIA 18.29 65.84
JEFE RRHH 10.19 36.68
SALA DE REUNIONES 1 23.14 83.3
DISTRIBUIDOR PB 34.72 124.99
RECEPCION PB 117.83 424.19
GESTION 22.08 75.07
DISTRIBUIDOR 126.81 431.15
INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD 71.73 243.88
COMPRAS 17.53 56.9
SISTEMAS 17.52 59.57
GERENCIA 35.73 121.48
SALA DE REUNIONES 28.71 97.61
SERVIDORES 9.93 33.76
TOTAL 36.44 131.18

En el siguiente cuadro se muestran las superficies y volimenes totales a acondicionar de cada planta.

Tabla 10: Superficie y volumenes totales acondicionados por planta.
PLANTA SUPERFICIE [m2] VOLUMEN [m3]

PB 399.01 1436.42
P1 330.04 1122.12
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1.6.5. Edificaciones colindantes.

Como se muestra en la figura, se tienen edificaciones colindantes, que no se encuentran adosadas
al proyecto, y que presentan una tipologia similar, como resultado del cumplimiento de las ordenanzas
municipales de la zona.

Figura 2: Nave colindante a la industria proyectada

1.6.6. Horario de apertura y cierre del edificio.

La industria tiene un horario de apertura y cierre de 7ama 17 pm.

1.6.7. Orientacion.

La edificacién presenta una orientacién de 59° hacia el Noreste.

Figura 3: Plano de situacién del solar considerado para el proyecto
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1.6.8. Locales sin climatizar.

Existen varios recintos sin climatizar. En general, tanto en planta baja, como en planta 1 los aseos no
se climatizaran, asi como el nucleo de escaleras y ascensores. Estos espacios no entran en el calculo de
cargas y no se considerardn para la seleccién de los equipos.

1.6.9. Descripcion de los cerramientos arquitectdnicos.

La envolvente de las zonas climatizadas se proyectan con paneles tipo sandwich. Estos elementos
estan compuestos por chapas exteriores de acero prelacado y nucleo aislante de Poli-isocianurato PIR.
Estos ofrecen un buen aislamiento térmico, buena capacidad portante y poco peso, lo que lo convierte
en una fachada ideal para naves industriales de este tipo. A continuacidn se presenta un detalle de la
composicidn de estos paneles y su coneccién recomendada.

Figura 4: Panel de fachada tipo sandwich.

Figura 5: Detalle de fijacion para los paneles de fachada tipo sandwich.
Se escoge un sistema de panel sandwich de 50 [mm], que presenta las siguientes caracteristicas:

Tabla 11: Caracteristicas del panel sandwich de 50 [mm)]

Caracteristica Valor
Peso (kg/m?) 11.4
Espesor (mm) 50

Trasnmitancia térmica (W/m?3K) 0.43
Resistencia a la compresion (Mpa) | 0.096
Resistencia a la traccion (Mpa) 0.092
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Las ventanas y carpinterias se realizardan con marcos de Aluminio, con rotura de puente térmico,
y la cristaleria se proyecta con vidrios dobles de baja emisividad, y en el caso del muro cortina que se
encuentra en la fachada de entrada a la edificacidn, se instalaran vidrios de seguridad. Las caracteristicas
de estos elementos se presentan a continuacidn.

Tabla 12: Caracteristicas de las carpinterias y cristalerias del proyecto.

Caracteristica Valor
Trasnmitancia marco (W/mZ2K) 1.3
Trasnmitancia vidrio (W/m?2K) 1.4

Factor solar 0.39
Camara Argon
Composiciéon 04/10/06
Permebilidad Clase 4

1.7. Descripcion de la instalacion.
1.7.1. Horario de funcionamiento.
Los equipos se mantendran en funcionamiento dentro de los horarios establecidos para el uso de la
edificacion. Horario de apertura y cierre de 7ama 17 pm.
1.7.2. Sistema de instalacidn elegido.

Se empleara sistemaS de bombas de calor VRF de marca DAIKIN, diferenciado para cada planta, que
estaran conectadas a unidades interiores en cada una de las estancias a climatizar, mediante tuberia de
refrigeracion aislada térmicamente con una coquilla elastomérica, que cumple con las condicionantes
del RITE en vigor.

A continuacidn se presentan los equipos seleccionados y sus caracteristicas.

Tabla 13: Equipos de generacidn térmica seleccionados.

EQUIPO ZONA DEMANDA TIPO MARCA MODELO POTENCIA POTENCIA
REFRIGERACION CALEFACCION
[kW] [kw]
Al PB BOMBA DE CALOR  DAIKIN RXYQ18U 50 56
A2 P1 BOMBA DE CALOR  DAIKIN  RXYQ10U 28 31.5

Estos equipos funcionan con un refrigerante R-410a, y se colocaran en la cubierta de los despachos.
Presentan también varias caracteristicas que hacen de estos equipos ideales para la instalacién en el
proyecto:

» Temperatura de Refrigerante Variable (VRT): mayor eficiencia y mejor confort.

Modulacién hasta el 5% de la capacidad de la unidad exterior.

Sistema optimizado para rendimiento estacional.
= Compresores Inverter

Diferencia de 30m de desnivel entre unidades interiores.

46



Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

= Compatible con climatizadores de expansion directa, unidades de produccidn de agua (hidrobox)
de baja temperatura, cortinas de aire Biddle y unidades interiores de doméstico.

VRVIV'
Unidades exteriores / Induskrial lCOP
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RXYQS8-12U RXYQ14-20U

Figura 6: Equipos VRF de DAIKIN.

1.7.3. Calidad del aire interior y ventilacion. IT 1.1.4.2.2

Los caudales de renovacion de aire minimos dependen de la actividad y el nivel de calidad de aire
gue se requiere en cada recinto. Los valores y calidades usados en el presente proyecto son:

» IDA 2: (aire de buena calidad): Salas de reunionesy oficinas. Caudal de disefio de 12.5 I/s (45m%h-per).

= IDA 3: (aire de calidad media):Para vestidores y salas de ordenadores. Caudal de disefio 8 I/s
(28.8m¥h).

La renovacion de aire se realizara a través de las unidades de recuperacidn de calor que se proyec-
tan en el presente documento. Estas unidades seran las encargadas de tomar el aire exterior, filtrarlo,
pretratarlo e incluirlo dentro de los recintos.

1.7.4. Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilaciéon necesario se calcula segin el método indirecto de
caudal de aire exterior por persona, especificados en la instruccién técnica [.T.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacion el caudal de ventilacién para los recintos, utilizados en el proyecto.
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Tabla 14: Calidad de aire IDA para los recintos del proyecto y caudal de disefio.

RECINTO IDA CAUDAL [I/s]
VESTIDORES MUJERES IDA 3 8
VESTIDORES HOMBRES IDA 3 8
SALA DE CAPACITACIONES Y CONFERENCIAS  IDA 2 12.5
DEP. RRHH IDA 2 12.5
ENFERMERIA IDA 2 12.5
JEFE RRHH IDA 2 12.5
SALA DE REUNIONES 1 IDA 2 12.5
DISTRIBUIDOR PB IDA 2 12.5
RECEPCION PB IDA 2 12.5
GESTION IDA 2 12.5
DISTRIBUIDOR IDA 2 12.5
INGENIERIA'YY CONTROL DE CALIDAD IDA 2 12.5
COMPRAS IDA 2 12.5
SISTEMAS IDA 2 12.5
GERENCIA IDA 2 12.5
SALA DE REUNIONES IDA 2 12.5

1.7.5. Filtracion de aire exterior

El aire exterior de ventilacién se introduce al edificio debidamente filtrado segun el apartado 1.T.1.1.4.2.4.
Se ha considerado un nivel de calidad de aire exterior para toda la instalacién ODA 2, aire con concen-
traciones altas de particulas y/o de gases contaminantes.

Las clases de filtracion empleadas en la instalacién cumplen con lo establecido en la tabla 1.4.2.5,
de acuerdo con esta tabla se necesitaria filtros de tipo F6+F8 (ODA2/IDA2), segtin la EN779.

De acuerdo con la ISO 16890, la clase de filtrado sera ePM10, para tamafos de particulas mayores
a >60 %, con una eficacia minima del 55 % para particulas de hasta 0,4 um.

1.7.6. Aire de extraccion

En el apartado IT 1.1.4.2.5 del RITE se habla de la calidad del aire de extraccion y, en funcion del uso
del edificio, se tiene el tipo de extraccidn (AE) en cada espacio.

Tabla 15: Categoria del aire de extraccidn para los recintos.

RECINTO AE
VESTIDORES MUIJERES AE1l
VESTIDORES HOMBRES AE1l

SALA DE CAPACITACIONES Y CONFERENCIAS  AE1

DEP. RRHH AE1l

ENFERMERIA AE1l
JEFE RRHH AE1l
SALA DE REUNIONES 1 AE1l
DISTRIBUIDOR PB AE1l
RECEPCION PB AE1l
GESTION AE1l
DISTRIBUIDOR AE1l
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RECINTO AE
INGENIERIA'Y CONTROL DE CALIDAD AE1l
COMPRAS AE1l

SISTEMAS AE1l

GERENCIA AE1l

SALA DE REUNIONES AE1l

1.8. Sistemas empleados para ahorro energético en cumplimiento de la IT 1.2

1.8.1. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generacion de
calor y frio del apartado IT 1.2.4.1

La potencia que suministran las unidades, tanto en calor como en frio, se han seleccionado de tal
manera que se ajustan a la demanda maxima simultanea de los recintos climatizados. El calculo de car-
gas térmicas y demandas se ha realizado teniendo en cuenta los datos proporcionados por la IDAE en
cuanto a percentiles: del 99 % en invierno y 1% en verano, variaciones de las horas, dias y meses del
ano, asi como las caracterisitcas de la envolvente del proyecto. Los equipos seleccionados se han conec-
tado independientes entre si, ya que la instalacion prevista esta proyectada para poder suministrar a las
diferentes plantas de la edificacidn por separado. A tal efecto se da cumpliemiento lo dispuesto en el
aparatado IT 1.2.4.1.1 Condiciones Generales del RITE.

Tanto en la memoria del proyecto, como en los esquemas de principio se aprecian los rendimientos
a potencia nominal de las unidades exteriores, tanto en calor, como en frio. Las potencias seleccionadas
tienen un rendimiento superior a lo exigido. Los generadores se han seleccionado para conseguir ade-
cuarse a la demanda maxima simultdnea en todo momento. Con esto damos cummplimiento a lo dicho
enlalT 1.2.4.1.2/3 Generadores de calor/frio del RITE

Los equipos de generacidn térmica cumplen los requisitos establecidos en los reglamentos europeos
de disefio ecoldgico vigentes. A continuacion, se indican los coeficientes de eficiencia energética de cada
equipo (IT1.2.4.1.3.1):

= Bomba de calor DAIKIN RXYLQ12T: SEER: 6.3, SCOP: 4.1

= Bomba de calor DAIKIN RXYLQ24T: SEER: 6.8, SCOP: 4.3

1.8.2. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes de tuberias
y conductos de calor y frio del apartado 1.2.4.2

El trazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada
subsistema, la longitud hidrdulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas, se prevee tam-
bién la instalacion de una coquilla elastomérica para aislamiento de los circuitos, cumpliendo con los
espesores que se muestran en las tablas 1.2.4.2.1/1.2.4.2.2/1.2.4.2.3/1.2.4.2.4, dando cumplimiento a
lo que se expresa en este apartado del RITE.

Toda la informacion necesaria como etiquetado energético y el cumplimiento de los diferentes re-
glamentos de disefo ecoldgico se presentan en las hojas técnicas de cada unidad.

1.8.3. Justificacidon del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el control de insta-
laciones térmicas del apartado 1.2.4.3
= Control de las condiciones termohigrométricas

La instalacién térmica proyectada esta dotada de los sistemas de control automatico necesarios
para que se puedan mantener en los recintos las condiciones de disefio previstas, como lo expresa
enlatablalT2.4.2.1
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1.8.4.

1.8.5.

El sistema de control empleado para cada conjunto de recintos es del tipo THM-C1.

Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacion

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la
tabla 2.4.3.2. del RITE.

En el proyecto se realizara un control IDA-C6, con la ayuda de sensores de COz en cada ambiente.
De igual manera, los equipos de renovacion de aire (recuperadores de calor) viene con sensores
de CO2

Justificacion del cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia del apartado 1.2.4.5

IT 1.2.4.5.1 Enfriamiento gratuito por aire exterior.

No procede, por ser un sistema de climatizacion VRF.

IT 1.2.4.5.2 Recuperacion de calor del aire de extraccion.

Siendo la totalidad del caudal de extraccion de aire mayor a 1080 m¥h, se ha dispuesto de 2
recuperadores de calor, uno por cada planta, con una eficiencia mayor que la expuesta en la tabla
2.4.5.1 del RITE. Las especificaciones y hoja técnica de elemento se exponen en los anexos del
proyecto.

IT 1.2.4.5.3 Estratificacion.

No procede, al no ser un local cuya altura sea considerablemente alta.

IT 1.2.4.5.4 Zonificacion.

Se ha zonificado la edificaciéon buscando obtener un elevado bienestar y ahorro de energia. Cada
sistema se ha dividido en subsistemas, teniendo en cuenta la compartimentacidn, orientaciones,
usos, ocupaciones y horarios de funcionamiento.

IT 1.2.4.5.5 Ahorro de energia en piscinas.

No procede, no se tiene piscinas en el proyecto.

Justificacion del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energias renovables
del apartado 1.2.4.6
IT 1.2.4.6.1 Contribucion de energia renovable o residual para la produccion térmica del edificio.

Teniendo en cuenta lo dicho en este apartado en cuanto a la generacién de potencia térmica por
sistemas de bombas de calor para cubrir las demandas de climatizacién, produccién de agua ca-
liente sanitaria o calentamiento de piscinas, para poder considerar parte de su aporte energético
como energia renovable, deberan alcanzar un valor de rendimiento medio estacional (SPF), supe-
rior al indicado en la Decisién de la Comisién de 1 de marzo de 2013.

Por lo tanto, para los equipos seleccionados, teniendo un valor SEER de 6/6.8 y SCOP 4.3/4.2, se
da cumplimiento a lo anteriormente expuesto.
IT 1.2.4.6.2 Contribucion de calor renovable o residual para el calentamiento de piscinas al aire

libre.

No procede.

IT 1.2.4.6.3 Climatizacion de espacios abiertos.

No procede
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1.8.6. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de limitacién de la utilizacion de energia con-
vencional del apartado 1.2.4.7

» |T 1.2.4.7.1 Limitacion de la utilizacion de energia convencional para la produccion de calefac-
cion centralizada.

No se ha proyectado la utilizacidn de calefaccidn con resistencias térmicas por efecto Joule en la
instalacién.
» |T1.2.4.7.2 Locales sin climatizacion.

No se realiza climatizacion en los locales no habitables.

m |T 1.2.4.7.3 Accién simultdnea de fluidos con temperatura opuesta.

Para el mantenimiento de las condiciones termo-higrométricas de los locales no se han empleado
procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni la acciéon simultanea de dos fluidos con
temperatura de efectos opuestos.

» |T 1.2.4.7.4 Limitacion del consumo de combustibles sélidos de origen f6sil.

No se han utilizados combustibles fésiles.

1.9. Equipos térmicos y fuentes de energia.

La instalacidon se compone de 2 unidades externas, bombas de calor reversibles, que se encargaran
de generar la energia térmica necesaria para mantener las temperaturas de consigna en los recintos
climatizados. Estas unidades tipo VRF que, mediante el refrigerante R-410a, serdn las encargadas de
transportar la energia térmica hasta las unidades interiores, alojadas en cada uno de los espacios acon-
dicionados.

Para el aporte de aire exterior se utilizardn 2 recuperadores de calor de doble flujo, tanto para la PB,
como paralaP1, con el fin de independizar las zonas de demanda. Estos equipos contaran con una sonda
de lectaura de CO2, que determinara la velocidad del ventilador para el aporte de aire de renovacion.

Mds adelante se detallaran de mejor manera los equipos, conductos y unidades terminales del sis-
tema de climatizacion.

1.9.1. Almacenamiento de combustible.

No procede, ya que los equipos seran accionados mediante electricidad.

1.9.2. Relacién de equipos generadores de energia térmica, con datos identificativos, potencia tér-
mica, y tipo de energia empleada.

A continuacidn se muestra una tabla con los equipos generadores de energia térmica.

Tabla 16: Unidades generadoras de energia térmica

EQUIPO ZONA TIPO MARCA MODELO POT.REFR.[kW] POT. CAL. [kW] ENERGIA
Al PB BOMBA DE CALOR  DAIKIN  RXYQ16U 45 50 Electricidad
A2 P1 BOMBA DE CALOR  DAIKIN  RXYQ10U 28 315 Electricidad
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1.10. Elementos integrantes de la instalacién.
1.10.1. Equipos generadores de energia térmica.

La solucion planteada viene de la instalacidon de 2 unidades exteriores tipo bomba de calor reversi-
bles, que se encargaran de la generacion de la energia térmica, tanto en calor como en refrigeracion,
necesaria para vencer las cargas de los recintos acondicionados.

» Unidad exterior DAIKIN RXYQ16U para planta baja (Al).

Este equipo es una combinacidn de dos unidades exteriores de aire acondicionado para sistema
VRV-IV C+ (Volumen de Refrigerante Variable), bomba de calor, modelo RXYLQ16U ”“DAIKIN”, para
gas R-410A, con temperatura de refrigerante variable para la mejora de la eficiencia estacional,
formada por dos unidades RXMLQ8U, alimentacion trifasica (400V/50Hz), potencia frigorifica no-
minal 45 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo seco del
aire exterior 35°C), SEER 6,62, rango de funcionamiento de temperatura de bulbo seco del aire
exterior en refrigeracion desde -5 hasta 43°C, potencia calorifica nominal 50 kW (temperatura de
bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C), SCOP 3,52,
rango de funcionamiento de temperatura de bulbo seco del aire exterior en calefaccién desde
-25 hasta 16°C, conectabilidad de hasta 34 unidades interiores con un porcentaje de capacidad
minimo del 70 % y maximo del 130 %, control mediante microprocesador, compresores scroll her-
méticamente sellados, con control Inverter, dimensiones 1685x2500x765 mm, presidon sonora 64
dBA, caudal de aire nominal 342 m¥min, longitud total maxima de tuberia frigorifica 1000 m, lon-
gitud maxima entre unidad exterior y unidad interior mas alejada 165 m (190 m equivalentes),
diferencia méxima de altura de instalacién 90 m si la unidad exterior se encuentra por encima de
las unidades interiores y 90 m si se encuentra por debajo, longitud maxima entre el primer kit de
ramificaciéon (unién Refnet) de tuberia frigorifica y unidad interior mas alejada 40 m, bloque de
terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmisidn y control (bus D-lIl Net), pantalla de confi-
guracion y software que hace que la puesta en marcha, la configuracion y la personalizacion sean
mas rapidas y precisas, y posibilidad de instalacidn en interior como resultado de la alta presién
estatica externa de aire, tratamiento anticorrosivo especial del intercambiador de calor, funcién
de recuperacion de refrigerante, carga automatica adicional de refrigerante, prueba automatica
de funcionamiento y ajuste de limitacion de consumo de energia (funcién I-Demand).

» Unidad exterior DAIKIN RXYQ10U para planta baja (A2).

Este equipo es una unidad exterior para sistema VRV-IV C+ (Volumen de Refrigerante Variable),
bomba de calor, modelo RXYLQ10U ”DAIKIN”, para gas R-410A, con temperatura de refrigerante
variable para la mejora de la eficiencia estacional, alimentacidn trifasica (400V/50Hz), potencia fri-
gorifica nominal 28 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo
seco del aire exterior 35°C), SEER 6,36, rango de funcionamiento de temperatura de bulbo seco
del aire exterior en refrigeracion desde -5 hasta 43°C, potencia calorifica nominal 31,5 kW (tem-
peratura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C),
SCOP 3,68, rango de funcionamiento de temperatura de bulbo seco del aire exterior en calefac-
cion desde -25 hasta 16°C, conectabilidad de hasta 22 unidades interiores con un porcentaje de
capacidad minimo del 70 % y maximo del 130 %, control mediante microprocesador, compresor
scroll herméticamente sellado, con control Inverter, dimensiones 1685x1240x765 mm, peso 302
kg, presion sonora 56 dBA, caudal de aire nominal 171 m¥min, longitud total maxima de tuberia
frigorifica 1000 m, longitud maxima entre unidad exterior y unidad interior mas alejada 165 m
(190 m equivalentes), diferencia maxima de altura de instalacién 90 m si la unidad exterior se en-
cuentra por encima de las unidades interiores y 90 m si se encuentra por debajo, longitud maxima
entre el primer kit de ramificacién (unién Refnet) de tuberia frigorifica y unidad interior mas aleja-
da 40 m, bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmision y control (bus D-1ll Net),
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pantalla de configuracion y software que hace que la puesta en marcha, la configuracidn y la perso-
nalizacién sean mas rapidas y precisas, y posibilidad de instalacidn en interior como resultado de
la alta presidn estatica externa de aire, tratamiento anticorrosivo especial del intercambiador de
calor, funcién de recuperacion de refrigerante, carga automatica adicional de refrigerante, prueba
automatica de funcionamiento y ajuste de limitacién de consumo de energia (funcién I-Demand).

1.10.2. Unidades terminales.

La siguiente tabla muestra las unidades interiores relacionadas con los recintos acondicionados.

Tabla 17: Unidades interiores y su correspondiente recinto.

TIPO FABRICANTE MODELO  POT REF. POT CAL. RECINTO
(kW) (kw)
DE CONDUCTOS DAIKIN FXSQ80A 9 10 VESTIDORES
RRHH
ENFERMERIA
DE CONDUCTOS DAIKIN FXSQ80A 9 10 JEFE RRHH
SALA DE REUNIONES 2
DE CONDUCTOS DAIKIN FXMQ200MB 22.4 25 SALA DE REUNIONES Y
CAPACITACION
DE CONDUCTOS DAIKIN FXMQ200MB 22.4 25 RECEPCION
SALA DE REUNIONES 3
GERENCIA
SISTEMAS
DE CONDUCTOS DAIKIN FXSQ80A 9 10 COMPRAS
INGENIERIA Y CONTROL
DE CALIDAD
GESTION
DE PARED DAIKIN FXAQS0A 5.6 6.3 SERVIDORES

A continuacidn se presentan las caracteristicas de las diferentes unidades interiores.

= Unidad interior de aire acondicionado tipo cassette de 4 vias modelo FXSQ80A “"DAIKIN”

Unidad interior de aire acondicionado, para sistema VRV-IV (Volumen de Refrigerante Variable),
de techo sin envolvente, modelo FXSQ80A ”DAIKIN”, para gas R-410A, alimentacién monofasica
(230V/50Hz), potencia frigorifica nominal 9 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C,
temperatura de bulbo himedo del aire interior 19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior
35°C), potencia calorifica nominal 10 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, tem-
peratura de bulbo seco del aire exterior 7°C), consumo eléctrico nominal en refrigeracion 121 W,
consumo eléctrico nominal en calefaccién 118 W, presidn sonora a velocidad baja 32 dBA, caudal
de aire a velocidad alta 19,5 m¥min, de 245x1000x800 mm, peso 36,6 kg, con ventilador con regu-
lacién Inverter (la presion estatica del ventilador se ajusta automdaticamente a la pérdida de carga
real en los conductos) y presion estatica disponible de 40 a 150 Pa, valvula de expansidn electroni-
ca, bomba de drenaje, aspiracion de aire trasera o inferior, bloque de terminales F1-F2 para cable
de 2 hilos de transmisién y control (bus D-lll Net) a unidad exterior, control por microprocesador
y filtro de aire de succidn, con control remoto multifuncion, modelo Madoka BRC1H52W.

» Unidad interior de aire acondicionado tipo cassette de 4 vias modelo FXSQ100A ”"DAIKIN”

Unidad interior de aire acondicionado, para sistema VRV-IV (Volumen de Refrigerante Variable),
de techo sin envolvente, modelo FXSQ100A ”“DAIKIN”, para gas R-410A, alimentacién monofasica
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(230V/50Hz), potencia frigorifica nominal 11,2 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior
27°C, temperatura de bulbo himedo del aire interior 19°C, temperatura de bulbo seco del aire
exterior 35°C), potencia calorifica nominal 12,5 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior
20°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C), consumo eléctrico nominal en refrigera-
cion 157 W, consumo eléctrico nominal en calefaccién 154 W, presidn sonora a velocidad baja 34
dBA, caudal de aire a velocidad alta 27 m¥min, de 245x1400x800 mm, peso 47,2 kg, con ventilador
con regulacién Inverter (la presidn estatica del ventilador se ajusta automaticamente a la pérdida
de carga real en los conductos) y presion estatica disponible de 40 a 150 Pa, vélvula de expansién
electrénica, bomba de drenaje, aspiracion de aire trasera o inferior, bloque de terminales F1-F2
para cable de 2 hilos de transmisién y control (bus D-lll Net) a unidad exterior, control por mi-
croprocesador y filtro de aire de succion, con juego de controlador remoto inalambrico formado
por receptor y mando por infrarrojos, modelo BRC4C65. Incluso elementos para suspensién del
techo.

» Unidad interior de aire acondicionado tipo cassette de 4 vias modelo FXMQ200MB “DAIKIN”

Unidad interior de aire acondicionado, para sistema VRV-IV (Volumen de Refrigerante Variable),
de techo sin envolvente, modelo FXMQ200MB ”DAIKIN”, de alta presion, para gas R-410A, ali-
mentacion monofasica (230V/50Hz), potencia frigorifica nominal 22,4 kW (temperatura de bulbo
seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo hiumedo del aire interior 19°C, temperatura de
bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal 25 kW (temperatura de bulbo seco
del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C), consumo eléctrico nomi-
nal en refrigeracion 1294 W, consumo eléctrico nominal en calefaccién 1294 W, presion sonora a
velocidad baja 45 dBA, caudal de aire a velocidad alta 58 m¥min, de 470x1380x1100 mm, peso
132 kg, presién estatica disponible de 160 a 270 Pa, valvula de expansidn electrdnica, bomba de
drenaje, aspiracidn de aire trasera o inferior, bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de
transmisién y control (bus D-Ill Net) a unidad exterior, control por microprocesador y filtro de aire
de succidn, con control remoto multifuncidon, modelo Madoka BRC1H52W.

» Unidad interior de aire acondicionado tipo cassette de 4 vias modelo FXMQ250MB “DAIKIN”

Unidad interior de aire acondicionado, para sistema VRV-IV (Volumen de Refrigerante Variable),
de techo sin envolvente, modelo FXMQ250MB "DAIKIN”, de alta presidn, para gas R-410A, alimen-
tacién monofasica (230V/50Hz), potencia frigorifica nominal 28 kW (temperatura de bulbo seco
del aire interior 27°C, temperatura de bulbo humedo del aire interior 19°C, temperatura de bulbo
seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal 31,5 kW (temperatura de bulbo seco del
aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C), consumo eléctrico nominal en
refrigeracion 1465 W, consumo eléctrico nominal en calefaccion 1650 W, presidn sonora a veloci-
dad baja 45 dBA, caudal de aire a velocidad alta 72 m¥min, de 470x1380x1100 mm, peso 132 kg,
presién estdtica disponible de 170 a 270 Pa, valvula de expansidn electrénica, bomba de drenaje,
aspiracion de aire trasera o inferior, bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de trans-
mision y control (bus D-IIl Net) a unidad exterior, control por microprocesador vy filtro de aire de
succién, con control remoto multifuncién, modelo Madoka BRC1H52W. Incluso elementos para
suspension del techo.

1.10.3. Sistemas de renovacion de aire.

La renovacién de aire se realizard a través de 2 recuperadores de calor de doble flujo, instalados
sobre el falso techo en cada una de las plantas de la edificacién, como se muetsran en los planos del
proyecto. El aire de aportacidon y extraccion se realizara a través de una red de conductos de aire, cuyas
caracteristicas se mostraran mas adelante.

A continuacion se detallan las caracteristicas de los equipos.
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» Recuperador de calor marca "TOSHIBA”modelo VNMCC15PEVC (A3)

Recuperador de calor aire-aire, modelo VNMCC15CO2PEVC ”"TOSHIBA”, de dimensiones 454x1885x1015
mm, peso 167 kg, caudal de aire nominal 1500 m¥h, consumo eléctrico de los ventiladores 2x780

W con alimentacién monofdasica a 230 V, presidn estatica 240 Pa, potencia sonora 69,5 dBA, efi-
ciencia térmica 84,46 %, diametro de los conductos 315 mm, con intercambiador de placas de
aluminio de flujo cruzado, estructura de aluminio extruido y esquinas de poliamida, paneles late-

rales registrables, filtros F6+F6 y F8, aislamiento de lana de roca de 25 mm de espesor y 40 kg/m3,

con sensor de CO2 para la medicion de la calidad del aire. Instalacion en techo.

» Recuperador de calor marca “TOSHIBA”modelo VNMCC30PEVC (A4)

Recuperador de calor aire-aire, modelo VNMCC30CO2PEVC”TOSHIBA”, de dimensiones 593x2100x1240
mm, peso 236 kg, caudal de aire nominal 2600 m%¥h, consumo eléctrico de los ventiladores 2x780

W con alimentacion monofasica a 230 V, presidon estatica 200 Pa, potencia sonora 80 dBA, efi-
ciencia térmica 83,85 %, diametro de los conductos 400 mm, con intercambiador de placas de
aluminio de flujo cruzado, estructura de aluminio extruido y esquinas de poliamida, paneles late-

rales registrables, filtros F6+F6 y F8, aislamiento de lana de roca de 25 mm de espesor y 40 kg/m3,

con sensor de CO2 para la medicidon de la calidad del aire. Instalacién en techo.

1.10.4. Unidades de tratamiento de aire con indicacidn de los parametros de disefio de sus compo-
nentes.

No se procede a la instalacion de este tipo de equipos.

1.10.5. Sistemas de control automatico y su funcionamiento.

No se procede a la instalacién de un sistema de control centralizado. Cada recinto tendra un termos-
tato para definir las temperaturas de consigna de los espacios.

1.11. Descripcion de los sistemas de transporte de los fluidos caloportadores de energia.
1.11.1. Redes de distribucion de aire.

= Conducto de aire circular de chapa metdlica.

Para la renovacién de aire se instalaran conductos circulares de pared simple helicoidal de acero
galvanizado, de varios didmetros y 0,5 mm de espesor, suministrado en tramos de 36 5 m.

m Conducto de aire rectangular de lana de vidrio.

Tanto las redes de impulsion, como de extraccion de aire se realizardan mediante conductos rec-
tangulares para la distribucion de aire climatizado formado por panel rigido de alta densidad de
lana de vidrio Climaver Plus R ”“ISOVER”, segin UNE-EN 14303, de 25 mm de espesor, revestido por
ambas caras por aluminio (exterior: aluminio + malla de fibra de vidrio + kraft; interior: aluminio +
kraft), con el canto macho rebordeado por el complejo interior del conducto, resistencia térmica
0,78 m2K/W, conductividad térmica 0,032 W/(mK).

» Unidades terminales de impulsion de aire

La impulsion de aire se realiza a través de difusores rotacionales y lineales de techo, para instala-
cién en todo tipo de falsos techos. Consta de carcasa frontal del difusor, unidad de turbulencia,
espita y travesano al que se fija el frontal del difusor. Tomas aptas para conductos segiin EN 1506
o EN 13180. Nivel de potencia acustica del ruido de aire regenerado medido segin EN ISO 5135.
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» Unidades para retorno de aire.
El retorno de aire se realiza mediante rejillas, con reticula fija de aluminio extruido y marco pe-
rimetral de chapa galvanizada, anodizado color natural E6-C-0, de varias medidas, expuestas en
planos, preparada para montaje directo sobre los perfiles soporte del falso techo, montada en
falso techo.

1.11.2. Redes de distribucion de agua.

No procede.

1.11.3. Redes de distribucidon de refrigerante.

= Lineas frigorificas
Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de cobre sin soldadura, de
varios didmetros con coquilla de espuma elastomérica, a base de caucho sintético flexible, de
estructura celular cerrada y tuberia para liquido mediante tubo de cobre sin soldadura, de varios
diametros, con coquilla de espuma elastomérica a base de caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada.
1.12. Sala de maquinas segun norma UNE aplicable.
No es de alcance del presente proyecto, ya que no existe un recinto destinado para albergue de las
maquinas de climatizacién.

1.13. Sistema de produccién de agua caliente sanitaria.

Esta seccidn no procede, ya que no se tiene produccién de ACS.

1.14. Prevencion de ruidos y vibraciones.

No es de alcance del presente proyecto.

1.15. Medidas adoptadas para la prevencidon de la legionela.

No es de alcance del presente proyecto.

1.16. Proteccion del medio ambiente.

No es de alcance del presente proyecto.

1.17. Justificacion del cumplimiento de la CTE-DB-SI en vigor

No es de alcance del presente proyecto.

1.18. Instalacion eléctrica.

No es de alcance del presente proyecto.
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1.19. Resumen del presupuesto

Tabla 18: Resumen del presupuesto de ejecucién material para la instalacién de climatizacién.

Capitulo Importe (€)
1 Instalaciones
1.1 Calefaccion, refrigeracién, climatizacién y 41,840.92
A.CS..
1.2 Sistemas de climatizacion . 70,321.95
Total 1 Instalaciones .......... : 112.162.87
Presupuesto de ejecucion material (PEM) 112,162.87
13 % de gastos generales 14,581.17
6 % de beneficio industrial 6,729.77
Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC = 133,473.81
PEM + GG + Bl)
21 % IVA 28,029.50
Presupuesto de ejecucion por contrata con IVA 161,503.31

(PEC = PEM + GG + Bl + IVA)
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2. Calculos Justificativos

2.1. Condiciones interiores de calculo segun ITE 0.2.2.
2.1.1. Temperaturas y humedades relativas

= Condiciones de invierno: Se considera una temperatura de 21°C a 50 % de HR.

= Condiciones de verano: Se considera una temperatura de 25°C a 50 % de HR.

2.1.2. Velocidad del aire.

El cdlculo de la difusién de aire en los elementos terminales se realizaard tomando en cuenta los
valores en le apartado IT 1.1.4.1.3 Velocidad media del aire, que parra un temperatura de 25° da un
velocidad del aire en la zona ocupada de 0.15 a 0.18 m/s.

2.1.3. Ventilacion.

Para garantizar la calidad del ambiente en los locales cllimatizados, se instalan recuperadores de
calor a contracorriente. El sistema de renovacién de aire se disefia con las condiciones para cumplir las
renovaciones que exige el RITE IT 1.1.4.2., segun el procedimiento de la UNE-EN 13779.

Las condiciones para la ventilacidn de los recintos se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 19: Caudal de ventilacion para los recintos del proyecto.

RECINTO CALIDAD DE AIRE  AREA (m?) OCUPACION CAUDAL TOTAL
[m3/hora]

VESTIDORES MUIJERES IDA 3 38.4 10 288

VESTIDORES HOMBRES IDA 3 43.4 10 288

SALA DE CAPACITACIONES IDA 3 75.4 38 1094.4

Y CONFERENCIAS

DEP. RRHH IDA 2 39.8 4 180

ENFERMERIA IDA 2 17.8 2 90

JEFE RRHH IDA 2 10.4 2 90

SALA DE REUNIONES 1 IDA 2 23.1 6 270

RECEPCION PB IDA 2 118.4 6 270

GESTION IDA 2 18.1 2 90

INGENIERIA Y CONTROL IDA 2 72.2 8 360

DE CALIDAD

COMPRAS IDA 2 16.8 2 90

SISTEMAS IDA 2 17.2 2 90

GERENCIA IDA 2 36.1 3 135

SALA DE REUNIONES 2 IDA 2 29.9 6 270

SERVIDORES IDA 2 9.7 1 45

2.1.4. Ruidos y vibraciones.

Los ruidos generados por los componentes de las instalaciones térmicas pueden afectar al bienestar
y confort de los ocupantes de los locales del edificio, asi como las vibraciones al ajuste de las maquinas,
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a la estanqueidad de los conductos y a la estructura del edificio. En este sentido, en el disefio de la
instalacién se debera garantizar la atenuacion de ruidos y vibraciones.

Se tomaran las medidas para que, como consecuencia del funcionamiento de las instalaciones, los
niveles sonoros en el ambiente interior no sean superiores a lo establecido en laIT 1.1.4.4

Para mantener los niveles de vibracion por debajo de un nivel aceptable, los equipos y las conduc-
ciones deberan aislarse de los elementos estructurales del edificio seguin se indica en la instruccion UNE
100153.

En el presente proyecto se garantizan un nivel de presién sonora inferior a 60 dBA medido a 10
metros de distancia de la maxima fuente sonora. Asimismo, se cumplen los valores de nivel sonoro
continuo equivalente estandarizado, segun el cual no se sobre pasaran los 40-45 dBA en el interior del
edificio.

2.2. Condiciones exteriores de calculo segun ITE 0.2.3.

Las condiciones exteriores que se considerardn para el calculo de las cargas térmicas son las corres-
pondientes a la ciudad de Valencia.

2.2.1. Altitud

Se considera una Altitud de 11.00 [m].

2.2.2. Llatitud

39.48°

2.2.3. Temperaturas

Temperatura terreno[°C]: 5.00

n Temperatura exterior maxima[eC]: 31.40

» Humedad relativa coincidente: 43.26

s Temperatura exterior minima[2C]: 5.50

= Humedad relativa coincidente calefaccion: 75.70
» Oscilacién media anual[eC]: 28.60

» Oscilacién media diaria[2C]: 10.80

» Oscilacion media diaria invierno[2C]: 0.50

2.2.4. Nivel percentil

Percentil para calefaccion: 99

Percentil para refrigeracion: 1

2.2.5. Coeficientes de mayoracion por orientaciones

Para el célculo calefaccidon se aumentaran segun lo siguiente: 15 % al Norte, 0 % al Sur, 10 % al Este,
y 5% al Oeste, tomando en cuenta, segun orientacién, la influencia de la radiacién solar.
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2.2.6. Coeficientes por intermitencia

No se considera

2.2.7. Coeficiente de simultaneidad

Los factores de simultaneidad de los equipos estaran entre el 97 % y 130 %, para las mdaquinas ge-
neradoras de potencia térmica.
2.2.8. Intensidad y direccién de los vientos predominantes

Existe una velocidad media de 2.24 m/s direccion SE

2.3. Coeficientes de transmision de calor de los distintos elementos constructivos.

2.3.1. Solera - Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm de espesor. Solado de baldosas ceramicas
colocadas en capa fina.

Figura 7: Esquema de composicion de la solera de la zona de oficinas.

Listado de capas:

1. Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado: 1 cm

2. Mortero autonivelante de cemento: 0.2 cm

3. Base de mortero autonivelante de cemento, Agilia Suelo C Base: 4 cm
4. Lana mineral: 4 cm

5. Solera de hormigdn en masa: 15 cm

6. Film de polietileno: 0.02 cm

7. Poliestireno extruido: 4 cm

8. Espesor total: 28.22 cm
Caracteristicas técnicas:
= Us: 0.21 W/(m?2K)

= Masa superficial: 485.98 kg/m?
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Masa superficial del elemento base: 375.18 kg/m?

Caracterizacidn acustica, Rw(C; Ctr): 56.5(-1; -7) dB

Mejora del indice global de reduccidn acustica, debida al suelo flotante, ER: 6 dB

Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Ln,w: 73.9 dB

Reduccidn del nivel global de presion de ruido de impactos, debida al suelo flotante, ELD,w: 33
dB

2.3.2. Fachadas - Fachada de paneles sandwich aislantes de 10 cm de espesor.

Panel para cerramiento de fachada compuesto por 2 chapas de acero y nucleo aislante PUR oPIR que
garantiza las maximas prestaciones de aislamiento térmico. Se puede instalar tanto en vertical como en
horizontal. En ambos casos la unidn entre paneles es mediante junta machihembrada con sistema de
tornilleria con fijacion oculta. Su acabado superficial puede ser liso, semiliso, grecado o microperfilado.

@

Exterior
Interior

Figura 8: Esquema de composicion de la fachada del proyecto.

Listado de capas:

1. Acero: 0.5cm

2. PUR Inyeccién en tabiqueria con didxido de carbono C02:10 cm
3. Acero: 0.5cm

= Us:0.21 W/(m?K)

= Masa superficial: 13.4 kg/m?

» Caracterizacion acustica, Rw(C; Ctr): 30.5(-1; -1) dB
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2.3.3.

Cubierta - Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, para trafico peatonal pri-
vado. Impermeabilizacion con laminas asfalticas, forjado Deck metalico de 16cm y falso techo
continuo de placas de escayola.
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Figura 9: Esquema de composicion de la cubierta del proyecto.

Listado de capas:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Pavimento de de gres rustico: 1 cm

Mortero de cemento: 4 cm

Geotextil de poliéster: 0.08 cm

Impermeabilizacidn asfaltica monocapa adherida: 0.36 cm
Base de mortero: 4 cm

Geotextil de poliéster: 0.06 cm

Lana mineral: 4 cm

Capa de regularizacién de mortero de cemento: 4 cm
Formacién de pendientes con arcilla expandida vertida en seco: 10 cm
Hormigdn con aridos ligeros 1600 <d <1800 16 cm

Acero Inoxidable: 0.2 cm

Camara de aire sin ventilar: 67.5 cm

Aglomerado de corcho expandido: 2.5 cm

Falso techo continuo de placas de escayola: 1.6 cm

Espesor total: 116.3 cm
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Caracteristicas técnicas:

Uc refrigeracién: 0.27 W/(m?K)

Uc calefaccion: 0.28 W/(m?-K)

Masa superficial: 603.69 kg/m?

Masa superficial del elemento base:287.80 kg/m?

Caracterizacion acustica, Rw(C; Ctr): 52.3(-1; -6) dB

2.3.4. Medianera - Tabique PYL 106/600(70) LM

Tabique simple de placas de yeso laminado y lana mineral, sistema PYL 106/600(70) LM, catdlogo
ATEDY-AFELMA, de 106 mm de espesor total, con nivel de calidad del acabado estandar (Q2), forma-
do por una estructura autoportante de perfiles metalicos formada por montantes y canales; a la que se
atornilla una placa de yeso laminado A, Standard "KNAUF.e" cada cara y aislamiento de panel de lana mi-
neral, Ursa Terra T18R URSA IBERICA AISLANTES”, de 60 mm de espesor, resistencia térmica 1,3 m2K/W,
conductividad térmica 0,035 W/(mK), colocado en el alma. Incluso banda acustica de dilatacion, autoad-
hesiva "KNAUF”; fijaciones para el anclaje de canales y montantes metalicos; tornilleria para la fijacion
de las placas; pasta y cinta para el tratamiento de juntas.

Listado de capas:

(ONE)

Figura 10: Esquema de composicion de la medianera del proyecto.

= Placa de yeso laminado:1.5 cm
= Lana de vidrio: 70 cm

= Placa de yeso laminado: 1.5 cm
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Espesor total: 10.6cm
Caracteristicas:

= Um: 0.60 W/(m?2-K)

Masa superficial: 22.01 kg/m?

Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Ctr): 45.0(-2; -9) dB

Referencia del ensayo: AC3-D12-02-X

Resistencia al fuego: El 30
2.3.5. Huecosacristalados - Doble acristalamiento LOW.S CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR”, LOW.S
4/10/6 Templa.lite Azur.lite color azul

Doble acristalamiento LOW.S CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR”, LOW.S 4/10/6 Templa.lite Azur.li-
te color azul, conjunto formado por vidrio exterior de baja emisividad térmica LOW.S de 4 mm, cdmara
de gas deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, de 10 mm, rellena de
gas argoén y vidrio interior Templa.lite Azur.lite color azul de 6 mm de espesor; 20 mm de espesor total.

Dable acristalamiento
superaislante
6-16-LOWS

Figura 11: Esquema de composiciéon de los huecos acristalados del proyecto.

= Transmitancia térmica, Ug: 1.40 W/(m?-K)
= Factor solar, g: 0.39

= Aislamiento acustico, Rw (C;Ctr): 33 (-1;-3) dB

2.4. Estimacion de los valores de infiltracion de aire.

Para reducir las infiltraciones de aire sin tratar, la instalacion se calcula con una sobrepresion en el
interior de los locales acondicionados, provocando asi fugas en lugar de infiltraciones.

2.5. Caudales de aire interior minimo de ventilacion

La tabla ?? muestran los valores para el caudal de aire minimo en cada estancia, con los que se
dimensionaron las unidades de recuperacién de calor.
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2.6. Cargas térmicas con descripcion del método utilizado.

A continuacidn se presenta un listado resumen del calculo realizado para la estimacién de las cargas
térmicas de la zona objetivo, esto se realizd con el programa vp Clima de ATECYR.

2.6.1. lluminacion

El célculo de esta carga se realiza con una estimacién de la potencia instalada de 6 W/m?, ya que no
se tiene determinado el nimero de luminarias ni su potencia.

2.6.2. Radiacion solar

La carga se estima en funcién de los cerramientos.

= Cerramientos acristalados

Se determina mediante la siguiente ecuacién.

Qgant = CSrAzSHFGxn (1)

Donde:

* (Qgan, = Ganancia instantanea de calor sensible (vatios)
e A= Area de la superficie acristalada (m?)

e CS = Coeficiente de sombreado

¢ N = N2de unidades de ventanas del mismo tipo

¢ SHGF = Ganancia solar para el cristal tipo (DSA)

e (GS; = Ganancia solar por radiacién directa (vatios/m?)

e (3S; = Ganancia solar por radiacién difusa (vatios/m?)

¢ Ins = Porcentaje de sombra sobre la superficie acristalada

= Cerramientos opacos

Se determina mediante la siguiente ecuacion.

Qganyt = Az [Z bn(teat-—na) — ) dnx%{# —tait y cn} (2)

Donde:
* (Qgan, = Ganancia de calor sensible en el ambiente a través de la superficie interior del
techo o pared (w)
e A= Area de la superficie interior (m?)
* tsa,t—n = Temperatura sol aire en el instante t-nA
¢ A =Incremento de tiempos igual a 1 hora.
¢ tai = Temperatura del espacio interior supuesta constante

¢ bn, cn, dn = Coeficientes de la funcién de transferencia segun el tipo de cerramiento.
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2.6.3. Factor de clima.
La temperatura sol-aire sirve para corregir el efecto de los rayos solares sobre la superficie exterior

del cerramiento:

I AR
tsa = tec + aXh—t — eX == Xcos(90°) (3)

Donde:
= t,, = Temperatura sol-aire para un mes y una hora dadas (°C)

» {..=Temperatura seca exterior corregida segiin mes y hora (°C)

It = Radiacion solar incidente en la superficie (w/m?)

ho = Coeficiente de termotransferencia de la superficie (w/m? °C)

a = Absorbencia de la superficie a la radiacién solar (depende del color)

B = Angulo de inclinacién del cerramiento respecto de la vertical (horizontales 90°).

€ = Emitancia hemisférica de la superficie.

AR = Diferencia de radiacién superficie/cuerpo negro (w/m?)

2.6.4. Cargas internas.

Aportacion por personas.
Qgs = Qs XnX0,01X Fd; (4)

Qg = Q:XnX0,01XFd, (5)

Donde:
= ()45 = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

= ()4 = Ganancia de calor latente en el instante t (w)

Qs = Calor sensible por persona (w). Depende del tipo de actividad

Q; = Calor latente por persona (w). Depende del tipo de actividad

n = Numero de ocupantes
= Fd; = Porcentaje de ocupacidn para el instante t (

Se considera que 67 % del calor sensible se disipa por radiacién y el resto por conveccion.

Aportacion por aparatos
Qge = Qe XnX0,01X Fd; (6)

Donde:
= ()4 = Ganancia de calor sensible en el instante t (w)

m (). = Calor sensible por aparato (w).
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= n = NUmero de aparatos
= Fd; = Porcentaje de ocupacidn para el instante t (

Este valor se considera de 10 W/m?2.

2.6.5. Mayoraciones por orientacion.

Para el célculo calefaccidon se aumentaran segun lo siguiente: 15 % al Norte, 0 % al Sur, 10 % al Este,
y 5% al Oeste, tomando en cuenta, segun orientacién, la influencia de la radiacién solar.

2.6.6. Aportacion por intermitencia

No se considera este tipo de ganancia de calor, debido al control del mismo equipo.

2.6.7. Mayoraciones por perdidas en ventiladores y conductos.

No se considera este tipo de ganancia de calor, debido al tipo de equipos que se proponen.

2.6.8. Resumen de las potencias frigorificas y calorificas.

= Cargas térmicas en refrigeracion:

Tabla 20: Resumen de cargas térmicas para refrigeracion

Potencia total Potencia sensible Ratio total Ventilacion

Elemento [kW] (kW] [W/m2]  [m3/hora]

VESTIDORES MUJERES 3.92 1.46 107 209.89
VESTIDORES HOMBRES 3.44 1.53 78 259.2
SALA DE CAPACITACIONES Y CONFERENCIAS 9.7 6.11 129 1094.4
DEP. RRHH 2.8 2.15 71 180
ENFERMERIA 0.93 0.61 51 90.05
JEFE RRHH 1.28 0.96 126 90
SALA DE REUNIONES 1 1.84 0.96 80 270
RECEPCION([[1]] 10.79 9.44 92 270
GESTION 1.81 1.49 82 90
INGENIERIA'Y CONTROL DE CALIDAD 5.55 4.25 77 359.85
COMPRAS 1.03 0.71 59 90
SISTEMAS 1.03 0.71 59 90
GERENCIA 3.16 2.68 89 135
SALA DE REUNIONES 3.41 2.44 119 270
SERVIDORES 5.66 5.5 570 45
RECEPCION[[2]] 6.12 6.12 134 0

» Cdrgas térmicas en calefaccion:
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Tabla 21: Resumen de cargas térmicas para calefaccion.

Potencia total Potencia sensible Ratio total Ventilacion

Elemento [kW] (kW] [W/m2]  [m3/hora]
VESTIDORES MUJERES 143 0.75 39 209.89
VESTIDORES HOMBRES 1.63 0.79 37 259.2
SALA DE CAPACITACIONES Y CONFERENCIAS 5.44 -1.89 73 1094.4
DEP. RRHH 1.2 0.63 30 180
ENFERMERIA -0.47 0.17 26 90.05
JEFE RRHH -0.58 029 57 90
SALA DE REUNIONES 1 1.25 037 54 270
RECEPCIONI[1]] -3.04 217 226 270
GESTION 0.67 038 30 90
INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD -2.29 113 32 359.85
COMPRAS -0.49 0.2 28 90
SISTEMAS -0.49 0.2 28 90
GERENCIA 111 0.68 31 135
SALA DE REUNIONES -1.66 0.79 58 270
SERVIDORES 029 0.14 29 45
RECEPCION[[2]] 137 137 30 0

2.6.9. Potencia térmica

= De calculo

Las potencias de calculo para la climatizacion y calefaccidn de los locales son las siguientes:

e Enfrio: 62.37 kW
e Encalor: 23.34 kW

= Coeficiente corrector o de simultaneidad de la instalacién

Por tratarse de un edificio con gran cantidad de estancias se ha tomado las siguientes considera-
ciones:

SISTEMA DE FLUJO DE REFRIGERANTE VARIABLE

La potencia instalada en unidades generadoras exteriores es:

e Enfrio: 73 kW
e Encalor: 81.5 kW

La potencia instalada en unidades interiores es:

e En frio: 90.8 kW
e Encalor: 101.5 kW

= Simultdnea

Coeficiente de simultaneidad para este sistema es de 124.5 %.
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= Unidades internas y generadores (nominal o de placa de la maquina)

Las unidades internas se las selecciona a partir de las cargas de refrigeracion y calefaccién expues-
tas anteriormente, tomando especial énfasis a la carga latente en refrigeracién. Considerando
esto, a continuacion se listan los equipos seleccionados en la siguiente tabla.

Tabla 22: Unidades interiores y su correspondiente recinto.

TIPO FABRICANTE MODELO  POT REF. POT CAL. RECINTO
(kw) (kW)
DE CONDUCTOS DAIKIN FXSQ80A 9 10 VESTIDORES
RRHH
ENFERMERIA
DE CONDUCTOS DAIKIN FXSQ80A 9 10 JEFE RRHH
SALA DE REUNIONES 2
DE CONDUCTOS DAIKIN FXMQ100MB 11.2 12.5 SALA DE REUNIONES Y
CAPACITACION
DE CONDUCTOS DAIKIN FXMQ250MB 28 31.5 RECEPCION
SALA DE REUNIONES 3
GERENCIA
SISTEMAS
DE CONDUCTOS DAIKIN FXSQ200A  22.4 25 COMPRAS
INGENIERIA Y CONTROL
DE CALIDAD
GESTION
DE CASSETTE DAIKIN FXFQ100B  11.2 12.5 SERVIDORES

Los equipos exteriores se dimensionan a partir de la potencia instalada de las unidades interiores,
dando siempre un porcentaje de capacidad (simultaneidad) recomendado por el fabricante, que
suele ser de hasta el 130 %, es decir que se sobredimensiona la unidad exterior hasta un 30 % mas
de lo calculado.

Para el sistema propuesto se escogen dos unidades interiores, independientes entre si, cuyas ca-
racteristicas se muestran a continuacion.

Tabla 23: Unidades exteriores de la instalacion.

ZONA MARCA MODELO ALIMENTACION POT. REF. [kW] POT. CALF. [kW] SEER SCOOP

PB DAIKIN ~ XYLQl6U Il /380-415V 45 50 6.62 3.52
P1 DAIKIN ~ XYLQ10U Il /380-415V 28 315 6.36 3.68

2.7. Calculo de la red de tuberias

El dimensionamiento de la red de tuberias en un sistema VRF es poco complejo, pero cada marca
de fabricante tiene un método de cdlculo propio para sus maquinas, por lo tanto, siguiendo estos linea-
mientos, el calculo de la red de tuberias para distribucién del refrigerante a las unidades interiores se lo
realizara con el programa de cdlculo de DAIKIN “vrv_express”.

El trazado de la instalacion se lo plantea de la siguiente manera.
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Figura 12: Trazado en planta de la instalacion de climatizacién en PB.
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Figura 13: Trazado en planta de la instalacidn de climatizacién en P1.

El unifilar propuesto para cada zona se muestra a continuacion.
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Figura 14: Esquema unifilar de la instalacion de climatizacién.

Para una definicion mas detallada, se remiten a los planos del proyecto.
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2.7.1. Caracteristicas del fluido

El refrigerante utilizado en la instalacién es R-410A, sus caracteristicas son:

» Densidad 1062 kg/m3

Punto de ebullicién -51.4 °C (222 K)

Temperatura critica 72.8 °C (346 K)

Presioén critica 47.964 atm

Presion de vapor 16574 hPa a 25 °C

2.7.2. Parametros de disefio

Las caidas de presidn maximas admisibles aplicadas en este proyecto son las que aparecen en la IT
1.2.4.2.4.

= Baterias de calentamiento 40 Pa

= Baterias de refrigeracién en seco 60 Pa

m Baterias de refrigeracion y deshumectacion 120 Pa

= Recuperacion de calor 80 a 120 Pa

= Atenuadores acusticos 60 Pa

= Unidades terminales de aire 40 Pa

= Elementos de difusion de aire 40 a 200 Pa dependiendo del tipo de difusor
= Rejillas de retorno de aire 20 Pa

= Secciones de filtracion Menor que la caida de presidon admitida por el fabricante, segln tipo de
filtro.

Los valores adoptados para el calculo de la red son:

= Pérdidas de presidn maxima por metro lineal de tuberia: 200 Pa <AP <400 Pa.

= Velocidad maxima adoptada <2,5 m/s.

La determinacion de la pérdida de carga de la red, viene condicionado por su gasometria, caudal,
diametro y velocidad de paso.

El equilibrado de las redes se realiza mediante valvulas micrométricas de equilibrado ajustandose
los caudales deseados en cada circuito.

2.7.3. Factor de transporte

Los factores de transporte de las redes de refrigerante no se especifican a continuacién, dado que
ninguna red transporta una potencia térmica superior a 500 kW, como indica la instrucciéon ITE 03.7.
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2.7.4. \Valvuleria.

Se instalan valvulas de corte en cada una de las maquinas, con el fin de seccionar e independizar cada
una de las unidades en caso de averia o sustitucion, ademas se instalan los tipos de valvulas necesarios
segln el tipo de instalacidn para su correcto funcionamiento.

2.7.5. Elementos de regulacion

La regulacién se realiza desde la maquina generadora, al ser un equipo VRF, este mismo regula el
aporte de refrigerante a cada elemento de la unidad interior.

2.7.6. Sectorizacion

No se ha realizado una sectorizacién, mas alla de separar las unidades de generacién por planta, de
esta manera se puede utilizar a diferente tiempo y capacidad cada uno de los equipos.

2.7.7. Distribucion

Las tuberias de refrigerante uniran las unidades interiores evaporadoras, con la unidad motocon-
densadora ubicada en la cubierta del edificio, discurriendo por un patinillo indicado en planos, y por
falsos techos.

La distribucidn de tuberias se realiza desde la cubierta hasta los patinillos de distribucidn verticales,
de donde parten los diferentes ramales a las plantas. Ya en planta las tuberias de impulsién y retorno
discurren por falso techo hasta cada una de las unidades de climatizacion.

El dimensionamiento de esta red se lo realiza con el programa de seleccién de "DAIKIN”, la aplica-
cion "vrv_ express v9.8.1x64”, por lo que la seleccién de tuberia de liquido y gas estd basado en las
recomendaciones del fabricante. En los planos del proyecto se muestran dimensiones y trazado de la
red de refrigerante.

Tabla 24: Dimensionamiento de la red de tuberia para el sistema de climatizacién VRF, planta baja y
planta 1
TRAMO L(m) Liquido(mm) e(mm) Gas(mm) e(mm)

A-B 9.75 18 1 28 1
B-C 6.8 10 0.8 18 1
B-D 1.4 15 1 18 1
D-E 6.66 10 0.8 18 1
D-F 8.78 12 0.8 28 1
F-G 1.4 10 0.8 18 1
F-H 12.1 10 0.8 22 1
I-J 0.98 12 0.8 28 1
J-K 2.16 10 0.8 18 1
J-L 6.88 10 0.8 22 1

2.8. Dimensionamiento de la red de ventilacién
2.8.1. Caracteristicas del fluido

El fluido a transportar en la red de ductos sera aire tratado, tanto en impulsién como en retorno, a
través del recuperador de aire. Sus caracteristicas son:
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= Peso molecular en la escala carbono 12 28.9645

= Constante de gas Ra = 287.055 J/kg.k.

= Volumen especifico (21 2C/50 %) 0.845 m3/kg aire seco
m Peso especifico (21 2C/50 %) 1.18 kg/m3.

» Calor especifico (21 2C/50 %) 0.245 kcal/2C x kg aire seco
= Conductividad 0.026 W/m 2C

m Resistividad 38.6 m 2C/W

2.8.2. Parametros de disefio

La presion en los conductos sera baja, con una velocidad limite de 6 m/s, recomendado para oficinas
(IT1.2.4.5.1.2)

2.8.3. Elementos de regulacion

En caso de ser necesario, las redes de conductos de aire incorporaran los elementos necesarios para
la correcta distribucién, ajuste y equilibrado del caudal de aire.

Con el fin de controlar el caudal de impulsion a cada local, en los casos donde una maquina abastezca
a varios locales, se ha previsto la instalacién de unas compuertas de regulacién de aire motorizadas
en los conductos de impulsidn. Las caracteristicas han sido expuestas anteriormente, y su ubicacion y
dimensiones se pueden conocer en los planos correspondientes.

2.8.4. Sectorizacion

Dada la concepcidn de la instalacion, existen tantos sectores como unidades climatizadoras insta-
ladas en el edificio. Por tanto, se considera que la instalacidn esta suficientemente sectorizada, siendo
posible en todo momento su funcionamiento independiente.

2.8.5. Distribucion

De las unidades interiores partiran las redes de impulsidén de aire, ejecutadas en conducto rectan-
gular de fibra de vidrio en interior de los locales.

Las redes de ventilacidn se realizardn con conducto de chapa metalica. Dichas redes incorporaran
todos los elementos necesarios para la correcta distribucidn, ajuste y equilibrado del caudal de aire.

La red de retorno, de las mismas caracteristicas que la de impulsidn, discurrird desde los locales
tratados hasta el exterior a través del recuperador de calor.

Las pérdidas por friccion en conductos se deter,mina mediante la siguiente ecuacion

L p-?

A=l

(7)
Donde:

= AP;:Pérdidas de presion por friccion en Pa.

» f: Factor de friccion (adimensional).

m D}, Didmetro hidraulico en m.
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m v: Velocidad en m/s.
= Re: Nimero de Reynolds (adimensional).
= L: Longitud total en m.

El factor de friccion se determina mediante la ecuacidon de Swanne Jain.

0,25
f= ’ (8)

I\3.7 T ReOO

Donde:

m ¢: Rugosidad relativa del material.

= D: Didmetro de la conduccién.

= Re: Nimero de Reynolds.

El nimero de Reynolds se lo determina mediante la siguiente ecuacion.

4G
Re =

= Dn (9)

Donde:

= G: Densidad relativa en kg/m3.

= D: Diametro de la conduccién en m.
= 4;: Vicosidad dindmica en Pa.s.

El dimensionado de los conductos de ventilacidon-climatizacion se lo realiza con la ayuda de un excel
con el programa CALVENTv2.7, de la UPV. En este programa se realiza de igual manera el euqilibrado de
la red, y el ajuste en el punto de funcionamiento de los ventiladores de los equipos. A continuacion se
presentan las tablas con los resultados del calculo.

= Red de ventilacién en PB del recuperador

Tabla 25: Dimensionamiento de conductos para la red de ventila-
cion del recuperador en PB.

TRAMO L(m) Ql(m¥h) D(mm) COMPUERTA Pini(mmca) Pfin(mmca) AP (mmca)
LINEA A1-N1 0.27 25254 400 NO 11.25 8.24 3.00
LINEA N1-N2 0.6 2525.4 400 NO 8.24 1.65 6.60
LINEA N2-N3 1.311 25254 400 NO 1.65 1.09 0.56
LINEA N3-N4 1.098 1670.4 200 Sl 1.09 0.48 0.61
LINEA N4-IM9  0.975 576 350 NO 0.48 0.00 0.47
LINEA N4-IM10 0.333 1094.4 300 NO 0.48 0.24 0.24

LINEAN3-N5  4.275 855 250 NO 1.09 0.47 0.62
LINEA N5-IM21  1.83 585 200 Sl 0.47 0.00 0.47
LINEA N5-IM24  4.275 270 150 Sl 0.47 0.00 0.47

Punto de funcionamiento real para el ventilador del recuperador en PB
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Tabla 26: Punto de real funcionamiento del ventilador para el recuperador en PB.
Qv | 2526.10 (m3/h)
Hv | 226.03 (Pa)

= Red de impulsion de la maquina de conductos de vestidores

Tabla 27: Dimensionamiento de la red de conductos del equipo
interior en los vestuarios.

Linea L Qlinea(m%h)  Dimension Compuerta  Pini Pfin AP(mmca)
nominal (mmca) (mmca)

LINEA N6-N7 1.95 1170 250x265 NO 6.99 6.54 0.45

LINEA N7-N8 3.25 585 200x185 Sl 6.54 5.42 1.12

LINEA N8-N9S 2.119 292.5 150x100 NO 5.42 0.97 4.44
LINEA N9-IM7  1.703 146.25 150x100 NO 0.97 0.00 0.97
LINEA N9-IM8  1.703 146.25 150x100 NO 0.97 0.00 0.97
LINEA N8-N10  2.795 292.5 150x100 NO 5.42 0.77 4.64
LINEA N10-IM3 1.703 146.25 150x100 NO 0.77 0.00 0.77
LINEA N10-IM4 1.703 146.25 150x100 NO 0.77 0.00 0.77
LINEA N7-N11  3.315 585 200x185 Sl 6.54 5.39 1.15
LINEA N11-N12 2.119 292.5 150x100 NO 5.39 0.95 4.44
LINEA N12-IM5 1.664 146.25 150x100 NO 0.95 0.00 0.95
LINEA N12-IM6 1.664 146.25 150x100 NO 0.95 0.00 0.95
LINEA N11-N13 2.795 292.5 150x100 NO 5.39 0.76 4.64
LINEAN13-IM1 1.664 146.25 150x100 NO 0.76 0.00 0.76
LINEAN13-IM2 1.664 146.25 150x100 NO 0.76 0.00 0.76

Punto de funcionamiento real del ventilador de la unidad interior en vestuarios.

Tabla 28: Punto de funcionamiento real para el ventilador de la unidad interior de los vestuarios

Qv | 1170  (m3/h)
Hv | 122.8 (Pa)

= Red de conductos en el salon de conferencias

Tabla 29: Dimensionamiento de la red de conductos de la sala de
conferencias

Linea L Qlinea(m¥h) Dimension Compuerta Pini Pfin AP(mmca)
nominal (mmca) (mmca)
LINEA N14-N15 2.249 300x220 300x220 NO 11.85 9.09 2.76
LINEA N15-N16  3.38 300x100 300x100 S| 9.09 4.84 4.25
LINEA N16-N17 2.015 200x100 200x100 NO 4.84 2.30 2.54
LINEA N16-N18 2.015 200x100 200x100 NO 4.84 2.30 2.54
LINEAN17-IM13  1.69 150x100 150x100 NO 2.30 0.00 2.30
LINEA N17-IM14  1.69 150x100 150x100 NO 2.30 0.00 2.30
LINEA N18-IM17 1.69 150x100 150x100 NO 2.30 0.00 2.30
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Linea L Qlinea(m¥h) Dimension Compuerta Pini Pfin AP(mmca)
nominal (mmca) (mmca)
LINEA N18-IM18 1.69 150x100 150x100 NO 2.30 0.00 2.30
LINEA N15-N19 3.38 300x100 300x100 Sl 9.09 4.84 4.25
LINEA N19-N20 2.015 200x100 200x100 NO 4.84 2.30 2.54
LINEA N19-N21  2.015 200x100 200x100 NO 4.84 2.30 2.54
LINEA N20-IM11 1.69 150x100 150x100 NO 2.30 0.00 2.30
LINEA N20-IM12 1.69 150x100 150x100 NO 2.30 0.00 2.30
LINEA N21-IM15 1.69 150x100 150x100 NO 2.30 0.00 2.30
LINEA N21-IM16 1.69 150x100 150x100 NO 2.30 0.00 2.30

Punto de funcionamiento real del equipo de conductos de la zona 2.

Tabla 30: Punto real de funcionamiento del equipo de conductos de la zona 2.
Qv | 1620 (m3/h)
Hv | 167.42  (Pa)

= Red de conductos de Enfermeria, RRHH y sala de reuniones 1

Tabla 31: Dimensionamiento y equilibrado de la red de conductos
para la zona de RRHH, enfermeria y sala de reuniones 1.

Linea L Qlinea(m¥h) Dimension Compuerta Pini Pfin AP(mmca)
nominal (mmca) (mmca)
LINEA N22-N23 1.092 1170 250x200 NO 6.86 6.13 0.73
LINEA N23-N24  2.262 139.82 150x100 SI 6.13 2.65 3.48
LINEA N24-IM24  1.755 69.91 100x100 NO 2.65 0.00 2.65
LINEA N24-IM24  1.755 69.91 100x100 NO 2.65 0.00 2.65
LINEA N23-N25 4.589 543.68 250x100 NO 6.13 3.33 2.80
LINEA N25-N26 2.483 271.84 150x100 NO 3.33 1.39 1.94
LINEA N26-IM19  1.755 135.92 150x100 NO 1.39 0.00 1.39
LINEA N26-IM20  1.755 135.92 150x100 NO 1.39 0.00 1.39
LINEA N25-N27 3.12 271.84 150x100 NO 3.33 1.86 1.46
LINEA N27-IM22 16.055 135.92 150x100 NO 1.86 0.00 1.86
LINEA N27-IM23  1.755 135.92 150x100 NO 1.86 0.00 1.86
LINEA N23-N28 4.81 486.5 200x100 NO 6.13 3.56 2.57
LINEA N28-N29  2.821 243.12 150x100 NO 3.56 1.66 1.89
LINEA N29-IM27 1.898 121.56 150x100 NO 1.66 0.00 1.66
LINEA N29-IM28  2.951 121.56 150x100 NO 1.66 0.00 1.66
LINEA N28-IM26 8.788 243.38 200x100 NO 3.56 0.00 3.56

Punto de funcionamiento real de la unidad interior de la zona 3.

Tabla 32: Punto de funcionamiento de la unidad de conductos de la zona 3.
Qv | 1170  (m3/h)

Hv | 122.8  (Pa)

= Red de conductos en recepcion
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Tabla 33: Dimensionamiento de conductos para la red de recepcién

Linea L Qlinea(m¥h) Dimension Compuerta Pini Pfin AP(mmca)
nominal (mmca) (mmca)
LINEA N30-N31  1.079 4320 500x500 NO 3.79 3.70 0.09
LINEA N31-N32 5.408 2160 400x360 Sl 3.70 3.05 0.64
LINEA N31-N33  5.408 2160 400x360 S 3.70 3.05 0.64
LINEA N32-IM29 2.015 1080 300x250 NO 3.05 0.02 3.04
LINEA N32-IM30 2.015 1080 300x250 NO 3.05 0.02 3.04
LINEA N33-IM31 2.015 1080 300x250 NO 3.05 0.02 3.04
LINEA N33-IM32 2.015 1080 300x250 NO 3.05 0.02 3.04

Punto real de funcionamiento de la unidad de conductos de la zona 4.

Tabla 34: Punto real de funcionamiento de la unidad de conductos de la zona 4
Qv | 4320 (m3/h)

Hv | 89.1  (Pa)

= Red de retorno al recuperador

Tabla 35: Red de retorno de PB.

Linea L Qlinea(m¥h) Dimension nominal
Linea L Qlinea(m¥h) Dimension nominal

LINEA B1-N34 3.51 25254 300
LINEA N34-N35 2.6 2525.4 300
LINEA N35-N36 0.819 25254 300
LINEA N36-N37 1.69 576 150
LINEA N37-R1  0.351 96 75
LINEA N37-R4  0.351 96 75
LINEA N37-N38 4.199 384 150
LINEA N38-R2  0.351 96 75
LINEA N38-R5 0.351 96 75
LINEA N38-N39 4.199 192 100
LINEA N39-R3  0.351 96 75
LINEAN39-R6 0.351 96 75
LINEA N36-N40 14.04 19494 250
LINEA N40-R7 1.69 1094.4 200

LINEA R7-R8 4,94 729.6 200

LINEA R8-R9 4.94 364.8 125
LINEA N40-R31 1.495 855 200
LINEA R31-R32 3.731 795 200
LINEAR32-N41 1.95 735 200
LINEA N41-N42 5.46 315 125
LINEA N42-R20 13 90 75
LINEA N42-R21 2.795 225 125
LINEA N41-R33 1.781 420 150
LINEA R33-R34 1.235 360 125
LINEA R34-R22 4.16 270 125
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= Red de conductos del recuperador de P1

Tabla 36: Dimensionamiento de equilibrado de la red de conductos del recuperador de P1

TRAMO Li(m) AQl(m¥h) D(mm) COMPUERTA Pini(mmca) Pfin(mmca) AP(mmca)
LINEA A2-N36 6.63 1054.21 250 NO 13.75 10.43 3.32
LINEA N36-N37 2.6 1054.21 250 S| 10.43 1.93 8.5
LINEAN37-N38 1.339 1054.21 250 NO 1.93 1.46 0.47
LINEA N38-IM34  4.03 19.21 100 NO 1.46 0.0008 1.46
LINEA N38-IM35  4.94 1035 250 NO 1.46 0.06 1.4

Punto de funcionamiento real para le ventilador de la unidad de recuperacion de calor en P1

Tabla 37: Punto de funcionamiento real para el ventilador del recuperador de calor en P1.
Qv | 1054.333  (m3/h)
Hv 544.0 (Pa)

= Red de conductos del equipo de climatizaciéon en P1

Tabla 38: Red de conductos para la unidad de climatizacién en P1.

Linea L Qlinea(m3/h) Dimension Compuerta Pini Pfin AP(mmca)
nominal (mmca) (mmca)
LINEA N46-N47 3.588 3480 500x450 NO 6.72 6.25 0.46
LINEA N47-N48 10.816 1473.2 290x250 NO 6.25 3.84 2.41
LINEA N48-N49 4.277 716.56 250x210 Sl 3.84 2.34 1.50
LINEA N49-N50 1.82 358.28 200x100 NO 2.34 1.41 0.92
LINEA N49-N51 1.82 358.28 200x100 NO 2.34 141 0.92
LINEA N50-IM33  1.833 179.14 150x100 NO 141 0.00 1.41
LINEA N50-IM37  1.833 179.14 150x100 NO 141 0.00 1.41
LINEA N51-IM34  1.833 179.14 150x100 NO 141 0.00 1.41
LINEA N51-IM38  1.833 179.14 150x100 NO 1.41 0.00 1.41
LINEA N48-N52 6.188 756.64 250x210 Sl 3.84 2.08 1.76
LINEA N52-N53 1.625 378.32 200x100 NO 2.08 1.42 0.66
LINEA N52-N54  1.625 378.32 200x100 NO 2.08 1.42 0.66
LINEA N53-IM40 2.34 189.16 150x100 NO 1.42 0.00 1.42
LINEA N53-1M43 2.34 189.16 150x100 NO 1.42 0.00 1.42
LINEA N54-IM39 2.34 189.16 150x100 NO 1.42 0.00 1.42
LINEA N54-IM42  2.34 189.16 150x100 NO 1.42 0.00 1.42
LINEA N47-N55 5.967 2006.8 400x345 NO 6.25 5.32 0.93
LINEA N55-N56  4.524 356.16 200x100 S 5.32 2.37 2.96
LINEA N56-IM41  2.379 179.49 150x100 NO 2.37 0.00 2.37
LINEA N56-IM44  2.379 176.67 150x100 NO 2.37 0.00 2.37
LINEA N55-N57 6.162 1650.64 400x310 NO 5.32 4.41 0.91
LINEA N57-N58 4.68 1233.84 300x270 NO 4.41 3.50 0.91
LINEA N58-N62  3.367 616.92 250x190 S 3.50 2.35 1.15
LINEA N62-N64 1.495 308.46 200x100 NO 2.35 1.63 0.72
LINEA N62-N63  1.495 308.46 200x100 NO 2.35 1.63 0.72
LINEA N63-IM47  2.197 154.23 150x100 NO 1.63 0.00 1.63
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Linea L Qlinea(m3/h) Dimension Compuerta Pini Pfin AP(mmca)
nominal (mmca) (mmca)
LINEA N63-IM51  2.197 154.23 150x100 NO 1.63 0.00 1.63
LINEA N64-IM48  2.197 154.23 150x100 NO 1.63 0.00 1.63
LINEA N64-IM52  2.197 154.23 150x100 NO 1.63 0.00 1.63
LINEA N58-N59 9.321 616.92 250x190 Sl 3.50 1.49 2.01
LINEA N59-N61 1.495 308.46 200x100 NO 1.49 1.03 0.46
LINEA N59-N60 1.495 308.46 200x100 NO 1.49 1.03 0.46
LINEA N60-IM45  2.197 154.23 150x100 NO 1.03 0.00 1.03
LINEA N60-IM49  2.197 154.23 150x100 NO 1.03 0.00 1.03
LINEA N61-IM46  2.197 154.23 150x100 NO 1.03 0.00 1.03
LINEA N61-IM50 2.197 154.23 150x100 NO 1.03 0.00 1.03
LINEA N57-N65 21.151 416.8 200x155 Sl 441 0.53 3.89
LINEA N65-IM53  1.755 208.4 150x100 NO 0.53 0.00 0.53
LINEA N65-IM54  1.755 208.4 150x100 NO 0.53 0.00 0.53

Punto de funcionamiento real para la unidad interior de la zona 5

Tabla 39: Punto de funcionamiento real para la unidad de conductos en P1
Qv | 3480 (m3/h)
Hv | 225.2 (Pa)

= Red de retorno del recuperador en P1

Tabla 40: Dimensionamiento de la red de retorno hacia el recupe-
rador de calor de P1

Linea L Qlinea(m3/h) Dimension nominal
LINEA B2-N66  2.002 1054.21 200
LINEA N66-N67 2.6 1054.21 200
LINEA N67-N68 5.2 1054.21 200
LINEA N68-R24  3.12 19.21 100
LINEA N68-N69 2.301 1035 200
LINEA N69-N70 0.663 90 150
LINEA N70-R23 6.24 405 125
LINEA N70-R25 2.21 270 125
LINEA N69-R26  0.65 135 125
LINEA N69-N71 5.46 540 200
LINEAN71-R27 0.91 90 100
LINEA N71-N72 4.68 450 150
LINEA N72-R28 0.91 180 100
LINEAN72-N73 10.4 270 125
LINEAN73-R29  0.65 180 100
LINEAN73-R30 5.33 90 100
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2.9. Calculo de las unidades terminales
2.9.1. Ventilo-convectores (fan-coils)

No procede su instalacion

2.9.2. Ventilo-convectores (fan-coils de presién)

No procede su instalacion.

2.9.3. Radiadores

No procede su instalaciéon

2.9.4. Difusores tangenciales de techo

El dimensionado de las unidades terminales se realizara con la ayuda de programas y cuadros valo-
rados, suministrados por los fabricantes.

Para determinar la distribucidn de los difusores se utilizara el programa e-FLOW, de la compaiia
AIRFLOW, con el que se distribuirdn los elementos a lo largo de la sala y se procedera a la seleccion de
las unidades terminales. La seleccidén de estos elementos sera tal que la presidon sonora nunca exceda
de los 28dB, y las velocidades de aire no sean excesivas, con un maximo de 0.25[m/s] en las zonas de
ocupacion. En la siguiente tabl se indican el tipo y nimero de difusores de este tipo para cada recinto.

Tabla 41: Caracteristicas de los difusores tangenciales utilizados en el proyecto.
RECINTO FABRICANTE MODELO CANTIDAD VELOCIDAD MAXIMA (m/s)

JEFE RRHH AIR FLOW DCU-4-9” 1 0.15

2.9.5. Difusores radiales rotacionales

El dimensionado de las unidades terminales se realizara con la ayuda de programas y cuadros valo-
rados, suministrados por los fabricantes.

Para determinar la distribucidn de los difusores se utilizara el programa e-FLOW, de la compaiia
AIRFLOW, con el que se distribuirdn los elementos a lo largo de la sala y se procedera a la seleccion de
las unidades terminales. La seleccidn de estos elementos sera tal que la presidon sonora nunca exceda
de los 28dB, y las velocidades de aire no sean excesivas, con un maximo de 0.25[m/s] en las zonas de
ocupacion. En la siguiente tabl se indican el tipo y nimero de difusores de este tipo para cada recinto.
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Tabla 42: Caracteristicas de los difusores radiales rotcionales utilizados en el proyecto.

RECINTO FABRICANTE MODELO CANTIDAD  VEL. MAXIMA (m/s)
VESTIDORES MUJERES AIR FLOW DFR-FCU-RR 800x60 4 0.25
VESTIDORES HOMBRES AIR FLOW DFR-FCU-RR 800x60 4 0.25

DEP. RRHH AIR FLOW DFR-FCU-RR 800x60 6 0.23
ENFERMERIA AIR FLOW DFR-FCU-RR 800x60 2 0.18

SALA DE REUNIONES 1 AIR FLOW DFR-FCU-RR 800x60 4 0.18
GESTION AIR FLOW DFR-FCU-RR 800x60 2 0.25
INGENIERIAY CONTROL DE CALIDAD  AIR FLOW DFR-FCU-RR 800x60 6 0.25
COMPRAS AIR FLOW DFR-FCU-RR 800x60 1 0.22

SISTEMAS AIR FLOW DFR-FCU-RR 800x60 1 0.22

GERENCIA AIR FLOW DFR-FCU-RR 800x60 4 0.23

SALA DE REUNIONES 2 AIR FLOW DFR-FCU-RR 800x60 4 0.22

2.9.6. Rejillas de impulsidn.

No procede su instalacién.

2.9.7. Rejillas lineales

No procede su instalacion.

2.9.8. Difusores lineales.

El dimensionado de las unidades terminales se realizara con la ayuda de programas y cuadros valo-
rados, suministrados por los fabricantes.

Para determinar la distribucidn de los difusores se utilizard el programa e-FLOW, de la compafiia
AIRFLOW, con el que se distribuirdn los elementos a lo largo de la sala y se procedera a la seleccién de
las unidades terminales. La seleccién de estos elementos sera tal que la presidon sonora nunca exceda
de los 28dB, y las velocidades de aire no sean excesivas, con un maximo de 0.25[m/s] en las zonas de
ocupacién. En la siguiente tabl se indican el tipo y nimero de difusores de este tipo para cada recinto.

Tabla 43: Caracteristicas de los difusores lineales utilizados en el proyecto.

RECINTO FABRICANTE MODELO CANTIDAD  VEL. MAXIMA (m/s)
SALA DE CAPACITA-  AIRFLOW  DLF+PFI+FP 1400X6 6 0.23
CIONES Y CONFE-

RENCIAS

RECEPCION PB AIR FLOW  DLF+PFI+FP 1400X6 4 0.1
SERVIDORES AIR FLOW DLM-TM-400 x 1 1 0.01

2.9.9. Rejillas de retorno

Para el retorno y extraccién del aire de los locales se emplean rejillas de retorno cuya descripcion y
ubicacion se especifican en los planos de este proyecto.
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Tabla 44: Caracteristicas de los difusores lineales utilizados en el proyecto.
RECINTO FABRICANTE MODELO CANTIDAD

EDIFICIO AIR FLOW  RH 500X250 20

2.9.10. Reguladores de caudal variable.

Este tipo de compuertas de regulacion se instalaran, tanto en el aporte de aire primario de los recu-
peradores de calor, como en los ramales de las unidades de conductos.

Estos elementos seran compuertas circulares o rectangulares de regulacién compuesta por un con-
ducto de chapa galvanizada y regulada mediante un selector de mando de facil uso, motorizadas, en el
que se puede observar si la compuerta esta abierta o cerrada. Incorpora junta de estanqueidad en el
perimetro de la lama de apertura/cierre para asegurar un grado de hermetismo elevado a través de la
misma.

El modelo y la ubicacion de estos elementos se muestran en los planos del proyecto.

Tabla 45: Caracteristicas de los difusores lineales utilizados en el proyecto.

RED FABRICANTE MODELO CANTIDAD
RECUPERADOR PB TROX JZ-LL 200mm 1
RECUPERADOR PB TROX JZ-LL 150mm 1
RECUPERADOR PB TROX JZ-LL 350mm 1

VESTUARIOS TROX JZ-LL 200x185 2

SALA DE CONFERENCIAS TROX JZ-LL 300X100 2
SALA DE REUNIONES 1Y JEFE RRHH TROX JZ-LL 150X100 1
RECEPCION TROX JZ-LL 400X360 2
RECUPERADOR P1 TROX JZ-LL 250mm 1
CONDUCTOS P1 TROX JZ-AL 250x210 2
CONDUCTOS P1 TROX JZ-AL 200x100 1
CONDUCTOS P1 TROX JZ-AL 250x190 1
CONDUCTOS P1 TROX JZ-AL 250x155 1

2.9.11. Toberas de largo alcance y alta induccién.

No procede su instalacidon en el proyecto.

2.9.12. Conjunto multitoberas direccionables.

No procede su instalaciéon en el proyecto.

2.9.13. Bocas de extraccion circulares.

No procede su instalacién en el proyecto.

2.9.14. Rejillas de toma de aire exterior.

Se instalan rejillas de toma de aire exterior, ubicadas en la fachada posterior de la edificacion. Se las
coloca con un distanciamiento de 3m de separacidn a las tomas de extraccién de aire.
Las caracteristicas de estos elementos son las siguientes:

82



Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

Dimensiones: 600x330 mm

Marco frontal y lamas de perfiles de aluminio, de ,

Malla de 20x20 mm.

Pérdida de carga: 23.33 Pa

Este tipo de rejillas se utiliaran tanto para las tomas, como para las extracciones de aire de los recu-
peradores de calor.

2.10. Calculo de los equipos de produccion de frio y/o calor.

2.10.1. Unidades auténomas de producciéon termofrigorificas parametros de diseiio y seleccion de
sus componentes.

= Unidades exteriores VRF

e Unidad exterior DAIKIN RXYQ16U para planta baja (A1).

Este equipo es una combinacion de dos unidades exteriores de aire acondicionado para sis-
tema VRV-IV C+ (Volumen de Refrigerante Variable), bomba de calor, modelo RXYLQ16U
"DAIKIN”, para gas R-410A, con temperatura de refrigerante variable para la mejora de la efi-
ciencia estacional, formada por dos unidades RXMLQS8U, alimentacidn trifasica (400V/50Hz),
potencia frigorifica nominal 45 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, tempe-
ratura de bulbo seco del aire exterior 35°C), SEER 6,62, rango de funcionamiento de tempe-
ratura de bulbo seco del aire exterior en refrigeracidn desde -5 hasta 43°C, potencia calorifica
nominal 50 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo se-
co del aire exterior 7°C), SCOP 3,52, rango de funcionamiento de temperatura de bulbo seco
del aire exterior en calefaccion desde -25 hasta 16°C, conectabilidad de hasta 34 unidades
interiores con un porcentaje de capacidad minimo del 70 % y maximo del 130 %, control
mediante microprocesador, compresores scroll herméticamente sellados, con control Inver-
ter, dimensiones 1685x2500x765 mm, presién sonora 64 dBA, caudal de aire nominal 342
m3min, longitud total maxima de tuberia frigorifica 1000 m, longitud méxima entre unidad
exterior y unidad interior mas alejada 165 m (190 m equivalentes), diferencia maxima de
altura de instalacién 90 m si la unidad exterior se encuentra por encima de las unidades
interiores y 90 m si se encuentra por debajo, longitud maxima entre el primer kit de rami-
ficacion (union Refnet) de tuberia frigorifica y unidad interior mas alejada 40 m, bloque de
terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmisién y control (bus D-1ll Net), pantalla de
configuracion y software que hace que la puesta en marcha, la configuracion y la personali-
zacion sean mas rapidas y precisas, y posibilidad de instalacién en interior como resultado de
la alta presidn estatica externa de aire, tratamiento anticorrosivo especial del intercambia-
dor de calor, funcion de recuperacién de refrigerante, carga automatica adicional de refrige-
rante, prueba automatica de funcionamiento y ajuste de limitacién de consumo de energia
(funcion I-Demand).

¢ Unidad exterior DAIKIN RXYQ10U para planta baja (A2).
Este equipo es una unidad exterior para sistema VRV-IV C+ (Volumen de Refrigerante Varia-
ble), bomba de calor, modelo RXYLQ10U “DAIKIN”, para gas R-410A, con temperatura de re-
frigerante variable para la mejora de la eficiencia estacional, alimentacidn trifasica (400V/50Hz),
potencia frigorifica nominal 28 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, tempe-
ratura de bulbo seco del aire exterior 35°C), SEER 6,36, rango de funcionamiento de tempe-
ratura de bulbo seco del aire exterior en refrigeracidon desde -5 hasta 43°C, potencia calorifica
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nominal 31,5 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo
seco del aire exterior 7°C), SCOP 3,68, rango de funcionamiento de temperatura de bulbo
seco del aire exterior en calefaccidon desde -25 hasta 16°C, conectabilidad de hasta 22 unida-
des interiores con un porcentaje de capacidad minimo del 70 % y maximo del 130 %, control
mediante microprocesador, compresor scroll herméticamente sellado, con control Inverter,
dimensiones 1685x1240x765 mm, peso 302 kg, presion sonora 56 dBA, caudal de aire no-
minal 171 m¥min, longitud total maxima de tuberia frigorifica 1000 m, longitud maxima
entre unidad exterior y unidad interior mds alejada 165 m (190 m equivalentes), diferen-
cia maxima de altura de instalacidon 90 m si la unidad exterior se encuentra por encima de
las unidades interiores y 90 m si se encuentra por debajo, longitud maxima entre el primer
kit de ramificacidn (union Refnet) de tuberia frigorifica y unidad interior mas alejada 40 m,
bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmision y control (bus D-lll Net),
pantalla de configuracion y software que hace que la puesta en marcha, la configuracion y
la personalizacién sean mas rdpidas y precisas, y posibilidad de instalacion en interior como
resultado de la alta presion estatica externa de aire, tratamiento anticorrosivo especial del
intercambiador de calor, funcién de recuperacién de refrigerante, carga automatica adicio-
nal de refrigerante, prueba automatica de funcionamiento y ajuste de limitacion de consumo
de energia (funcion I-Demand).

= Unidades interiores.

e Unidad interior de aire acondicionado tipo cassette de 4 vias modelo FXSQ80A “DAIKIN”

Unidad interior de aire acondicionado, para sistema VRV-IV (Volumen de Refrigerante Varia-
ble), de techo sin envolvente, modelo FXSQ80A ”DAIKIN”, para gas R-410A, alimentaciéon mo-
nofésica (230V/50Hz), potencia frigorifica nominal 9 kW (temperatura de bulbo seco del aire
interior 27°C, temperatura de bulbo hiumedo del aire interior 19°C, temperatura de bulbo se-
co del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal 10 kW (temperatura de bulbo seco del
aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C), consumo eléctrico nomi-
nal en refrigeracion 121 W, consumo eléctrico nominal en calefaccién 118 W, presién sonora
a velocidad baja 32 dBA, caudal de aire a velocidad alta 19,5 m¥min, de 245x1000x800 mm,
peso 36,6 kg, con ventilador con regulacion Inverter (la presidn estdtica del ventilador se
ajusta automaticamente a la pérdida de carga real en los conductos) y presidn estatica dis-
ponible de 40 a 150 Pa, valvula de expansidn electrénica, bomba de drenaje, aspiracion de
aire trasera o inferior, bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmisién y con-
trol (bus D-IIl Net) a unidad exterior, control por microprocesador y filtro de aire de succién,
con control remoto multifuncién, modelo Madoka BRC1H52W.

e Unidad interior de aire acondicionado tipo cassette de 4 vias modelo FXSQ100A “DAIKIN”

Unidad interior de aire acondicionado, para sistema VRV-IV (Volumen de Refrigerante Varia-
ble), de techo sin envolvente, modelo FXSQ100A ”"DAIKIN”, para gas R-410A, alimentacion
monofasica (230V/50Hz), potencia frigorifica nominal 11,2 kW (temperatura de bulbo se-
co del aire interior 27°C, temperatura de bulbo hiumedo del aire interior 19°C, temperatura
de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal 12,5 kW (temperatura de
bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C), consu-
mo eléctrico nominal en refrigeracién 157 W, consumo eléctrico nominal en calefaccion 154
W, presién sonora a velocidad baja 34 dBA, caudal de aire a velocidad alta 27 m¥min, de
245x1400x800 mm, peso 47,2 kg, con ventilador con regulacién Inverter (la presién estati-
ca del ventilador se ajusta automaticamente a la pérdida de carga real en los conductos) y
presion estatica disponible de 40 a 150 Pa, valvula de expansién electrdnica, bomba de dre-
naje, aspiracion de aire trasera o inferior, bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de
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2.11.

transmisién y control (bus D-lll Net) a unidad exterior, control por microprocesador vy filtro
de aire de succién, con juego de controlador remoto inaldmbrico formado por receptor y
mando por infrarrojos, modelo BRC4C65. Incluso elementos para suspension del techo.

Unidad interior de aire acondicionado tipo cassette de 4 vias modelo FXMQ200MB ”DAI-
KIN”

Unidad interior de aire acondicionado, para sistema VRV-IV (Volumen de Refrigerante Va-
riable), de techo sin envolvente, modelo FXMQ200MB ”DAIKIN”, de alta presién, para gas
R-410A, alimentaciéon monofasica (230V/50Hz), potencia frigorifica nominal 22,4 kW (tem-
peratura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo hiimedo del aire interior
19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal 25 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire exte-
rior 7°C), consumo eléctrico nominal en refrigeracion 1294 W, consumo eléctrico nominal en
calefaccién 1294 W, presion sonora a velocidad baja 45 dBA, caudal de aire a velocidad alta
58 m¥min, de 470x1380x1100 mm, peso 132 kg, presidn estatica disponible de 160 a 270
Pa, valvula de expansion electrénica, bomba de drenaje, aspiracion de aire trasera o inferior,
bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmisién y control (bus D-IIl Net) a
unidad exterior, control por microprocesador y filtro de aire de succién, con control remoto
multifuncion, modelo Madoka BRC1H52W.

Unidad interior de aire acondicionado tipo cassette de 4 vias modelo FXMQ250MB ”DAI-
KIN”

Unidad interior de aire acondicionado, para sistema VRV-IV (Volumen de Refrigerante Va-
riable), de techo sin envolvente, modelo FXMQ250MB ”DAIKIN”, de alta presion, para gas
R-410A, alimentacién monofasica (230V/50Hz), potencia frigorifica nominal 28 kW (tempe-
ratura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo himedo del aire interior
19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal 31,5 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire exte-
rior 7°C), consumo eléctrico nominal en refrigeracion 1465 W, consumo eléctrico nominal en
calefaccién 1650 W, presion sonora a velocidad baja 45 dBA, caudal de aire a velocidad alta
72 m¥min, de 470x1380x1100 mm, peso 132 kg, presién estatica disponible de 170 a 270
Pa, valvula de expansion electrénica, bomba de drenaje, aspiracion de aire trasera o inferior,
bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmisién y control (bus D-IIl Net) a
unidad exterior, control por microprocesador y filtro de aire de succién, con control remoto
multifuncién, modelo Madoka BRC1H52W. Incluso elementos para suspension del techo.

Centrales termofrigorificas de produccién de agua fria y/o caliente parametros de di-
sefo y seleccidon de sus componentes.

No procede su instalacién en el proyecto

2.12.

Unidades de tratamiento de aire parametros de diseiio yseleccidon de sus componen-

No procede su instalacién en el proyecto

2.13.

Elementos de sala de maquinas.

No procede, ya que los equipos se instalaran en cubierta, al aire libre.
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2.14. Agua caliente sanitaria

No es del alcance del presente proyecto.

2.15. Red de drenaje

La red de drenaje se dimensiona a partir de los didametros de salida de drenaje de los equipos insta-
lados y, por recomendacion del fabricante (Daikin), se dard una pendiente de 1/100 (1 %). Los didmetros
y disposiciones de las tuberias se muestran en los planos correspondientes.

El didmetro necesario se puede obtener mediante la ecuacién de Manning.

D= [6417”“@6!] (10)

s1/2

Donde:

= n: coeficiente de Manning, en este caso toma el valor de 0.001 para tuberia de PVC.
m Qdis: Caudal de disefio, 0.12 I/s.

= s: pendiente, 1%.

Luego, para estas condiciones el didametro de la tuberai debe ser minimo PVC 30mm. En el proyecto
se toma el didmetro mayor de los drenajes de las unidades interiores para el colector, que es de 50mm.
2.16. Consumos previstos mensuales y anuales de las distintas fuentes de energia.

2.16.1. Eléctricos.
En la tabla siguiente se muestran los valores de consumo eléctrico de los diferentes elementos que

conforman los sistemas de ventilacipén y climatizacién.

Tabla 46: Cuadro de consumo eléctrico de los elecmentos de la instalacion de ventilazcidon y climatizacion

MARCA MODELO CANTIDAD POT. ABSORBIDA (W) POT. TOTAL (W)
DAIKIN FXSQ80A 2 121 242
DAIKIN FXSQ100A 1 157 157
DAIKIN  FXMQ250MB 1 1650 1650
DAIKIN  FXMQ200MB 1 1294 1294
DAIKIN FXFQ100B 1 115 115

TOSHIBA  VNMCC15PEVC 1 1560 1560

TOSHIBA  VNMCC30PEVC 1 1560 1560

TOTAL (kW) 6578
TOTAL MENSUAL (kWh/mes) 1052.48

TOTAL ANUAL (kWh/afio) 12629.76

2.17. Instalacion eléctrica.

La instalacion eléctrica no es del alcance del proyecto.
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2.18. Conclusion.

Al redactar la presente memoria se han considerado las normativas legales reglamentarias, teniendo
en cuenta la viabilidad posterior de la ejecucion de los trabajos, que deberan llevarse a cabo por personal
cualificado.

Los Técnicos que suscriben consideran suficientemente detallada la presente memoria. Asimismo, se
considera que el proyecto cumple las especificaciones de las vigentes Normas de Obligado Cumplimiento
de Presidencia del Gobierno y Organismos Auténomos.
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Parte Il

INSTALACION DE AIRE COMPRIMIDO
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1. Memoria

1.1. Antecedentes

El presente proyecto se realiza por la necesidad de instalacion de equipos de trabajo industrial que
utilizan aire comprimido para su funcionamiento.

La informacion necesaria para la redaccién del proyecto ha sido suministrada y en concordancia con
el promotor de proyecto.

1.2. Objeto del proyecto

Disefiar, calcular y seleccionar los equipos para la instalaciéon de un sistema de suministro de aire
comprimido para una industria de construcciones metadlicas.

1.3. Datos identificativos
1.3.1. Datos de la Instalacion

s Titulo del proyecto: Nave Industrial INGENIA.
= Direccidn: Calle Islas Baleares 36.

= Situacién: Paterna

= CP:46980

= Provincia: Valéncia

= Municipio: Valencia

1.3.2. Agentes

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en el presente proyecto son las reguladas por
la ”Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion”.

1.3.3. Promotor

= Nombre: Universidad Politécnica de Valencia.
= CIF: Q4618002B

m Direccidn: Cami de Vera, s/n

s CP:46022

= Provincia: Valéncia

= Municipio: Valencia
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1.3.4. Proyectista
= Nombre: Jaime Chavez V
= CIF: Y740548)
= Direccidn: Calle de las industrias 15
= CP:46022
= Provincia: Valéncia

= Municipio: Valencia

1.3.5. Director de obra

Por definir.

1.3.6. Instalador autorizado

Por definir.

1.3.7. Empresa instaladora

Por definir.

1.3.8. Empresa mantenedora

Por definir.

1.4. Plazo de ejecucion

El plazo de ejecucidn de los trabajos para la instalacion de la red de aire comprimido se ha establecido
en 2 meses.

1.5. Legislacidn aplicable

» Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a
presién y sus instrucciones técnicas complementarias.

= Directiva 97/23/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 29 de mayo de 1997, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre equipos a presion.

= Orden del 28 de junio de 1998 por la que se aprueba la Instruccion Técnica Complementaria MIE-
AP 17 del Reglamento de Aparatos a Presidn referente a instalaciones de tratamiento y almace-
namiento de aire comprimido.

= Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la
Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos de presién y
se modifica el Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, que aprobo el Reglamento de aparatos a
presion.

= |SO 8573-1 Aire comprimido. Contaminantes y clases de pureza.
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1.6. Descripcion del proceso industrial
1.6.1. General de la industria

La industria proyectada es una empresa dedicada a la fabricacidn de estructuras metalicas y recipien-
tes a presion de todo tipo, por lo que para el tratamiento, corte, unién y conformacién de los diferentes
elementos se necesitan herramientas que trabajan con aire comprimido, tales como amoladoras, tor-
nos, maquinas cnc, etc., que se consideraran para el calculo y dimensionado de la red de distribucion de
aire comprimido.

Los puntos de utilizacidn se ubicaran exclusivamente en la zona de produccion y cdmara de pintura,
distribuidos de tal manera que todos los puestos de trabajo tengan acceso a 2 tomas individuales.

1.6.2. Especifica de aquellas partes afectadas por la instalacion.

Los puntos de utilizacidn se ubicaran exclusivamente en la zona de produccién y cdmara de pintura,
distribuidos de tal manera que todos los puestos de trabajo tengan acceso a 2 tomas individuales.

Se proyectaran también tomas para la maquinara permanente, y se dejard una de reserva cerca,
para mantenimiento, limpieza o reparacion de la red.

1.7. Descripcion de la instalacion

La instalacion proyectada serd una red abierta, que tiene su origen en en el cuarto de maquinarias,
donde se ubicaran los equipos necesarios para su funcionamiento.

La instalacién consiste en 2 compresores, uno de los cuales se utilizara como back up, que entrara
en funcionamiento cuando se tenga un mantenimiento o un fallo en el compresor principal.

El tendido de la red se realiza tomando en cuenta que la tuberia tenga una pendiente de 2 %, para
evitar el estancamiento de las condensaciones y, de igual manera, se instalaran purgadores al final de
los recorridos de las diferentes ramas.

A continuacién se describen los elementos de la instalacién.

1.7.1. Compresores

Se proyecta la instalacion de 2 unidades de compresion, una principal y otra para mantenimiento y
fallos.

» Compresor de aire ATLAS COPCO GA 75 100 Se instalaran 2 compresores de aire de las siguientes
caracteristicas: Modelo GA 75 100 marca "ATLAS COPCQ”, de tornillo rotativo con inyeccion de
aceite, alimentacidn trifasica (400V/50Hz), potencia nominal del motor 75 kW, caudal de 218 I/s,
presion de trabajo maxima 7.5 bar, nivel de presidon sonora 73dBA, accionamiento de velocidad
variable VSD.

1.7.2. Dispositivos destinados a la acumulacidn de aire.

= Depdsito de aire comprimido KAESER 5000DH Depdsito de aire comprimido 5000DH marca "KAE-
SER”, cilindrico horizontal de acero con recubrimiento galvanizado por inmersién en caliente acor-
de a la DIN EN ISO 1461, conexiones multiples y boca de registro, capacidad 5000 litros, presidon
maxima de servicio 15 bar, temperatura maxima de servicio 100°C, temperatura minima de servi-
cio -10°C, dimensiones 3570x1400 (longitud x didmetro), tuberia de entrada 4x100DN, fabricado
bajo directiva 2014/68/UE. Incluso acoplamientos de tuberia y elementos de sujecion, totalmente
instalado, comprobado y en correcto funcionamiento segin Reglamento de Aparatos a Presién.
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1.7.3. Dispositivos destinados al tratamiento del aire.

= Secador.

Secador de aire tipo frigorifico modelo FX12 - 50Hz marca "ATLAS COPCO”, capacidad de aspiracién
de 192 |/s, presidon maxima de trabajo 7 bar, peso 113 kg, con conexiones de 2”GF y dimensiones
de 896x735x1002mm, suministro eléctrico monofasico a 230V y 50Hz, con refrigerante R410a.

» Pre-filtro. Filtro coalescente para proteccion general modelo UD200+ marca “ATLAS COPCO”, cau-
dal 220 /s, presién maxima de trabajo de 16 bar, conexiones NPT 1-1/2”, capacidad maxima nomi-
nal defiltradode 2191/sa 7 bary 20°C, con una maxima temperatura del aire de 66°C, dimensiones
140x105x603mm, peso de 4.6kg.

= Post-filtrado.

Filtro de carbon activado QDT 245, capacidad de filtrado de 245 |/s, peso 67kg, arrastre de aceite
maximo 0.003 mg/m?3, conexién de 1-1/2 NPT o G.

Filtro coalescente de proteccidn contra el polvo, modelo DDp215 marca .ATLAS COPCO”, con una
capacidad de eliminacion de particulas de hasta 1pm, presion maxima de trabajo de 16 bar, co-
nexiones NPT 1-1/2”, capacidad maxima nominal de filtrado de 215 I/s a 7 bar y 20°C, con una
maxima temperatura del aire de 66°C, dimensiones 140x105x603mm, peso de 4.6kg.

1.8. Red de tuberias

= Tipo de red: Circuito Abierto

Diametros: 20, 25 y 40mm.

Material: Sistema de tuberia de aluminio AIRnet de ATLAS COPCO, para una presién maxima de
trabajo de 13bar, de 20 a 70°C.

Tipo de unidnes: Uniones de polimero con roscas tipo NPT.

» Anclaje:Arillos empotrados en pared y juntas de goma.

Los didametros, longitudes y pérdidas para los tramos se muestran en el anexo de célculo justificati-
vos, y en los respectivos planos.

1.9. Valvulas de seguridad

Las valvulas de seguridad se instalaran en cada depdsito; la presion de tarado sera 10 % mayor de la
presion de trabajo. Las valvulas tendran las siguientes caracteristicas:

= Vilvula de alivio de seguridad SV805 Smart marca "WITT-GASETECHNIK”, de accion directa cargada
por resorte para ventilar el exceso de presidon de recipientes, tuberias y otros equipos, combinada
con sensores y componentes electrdnicos de alta tecnologia, con diodo rojo/verde que sefiala su
estado: abierta o cerrada. La sefal se transmite a un sistema de control. Presion de tarado 0,5 -
45 bar, de acero inoxidable 316L

1.10. Elementos de medida

Cada deposito lleva instalado un mandémetro para la comprobacion y medida de la presién de salida
del aire. De igual manera se instalara un mandmetro a la salida del secador, con las siguientes caracte-
risticas:
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m Suministro e instalacién de manédmetro con bafio de glicerina, para montaje roscado, escala de
presién de 0 a 10 bar, "WIKA”, con una resolucién de 0.5bar

1.11. Resumen del presupuesto de la instalacién

Tabla 1: Cuadro de resumen del presupuesto de la instalacién de aire comprimido.

1 Instalacién de aire comprimido

1.1 Instalacién de aire compirmido . 65,389.97

Total 1 Instalacion de aire comprimido 65,389.97
Presupuesto de ejecucion material (PEM) 65,389.97
13 % de gastos generales 8,500.70
6 % de beneficio industrial 3,923.40
Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC = 77,814.06
PEM + GG + BI)
21% IVA 16,340.95

Presupuesto de ejecucidn por contrata con IVA  94,155.02
(PEC = PEM + GG + Bl + IVA)
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2. Calculos Justificativos

2.1. Programa de necesidades de equipos

A continuacidn se detallan los elementos que se conectaran al sistema de aire comprimido.

Tabla 2: Programa de necesidades para la industria proyectada.

Equipos Cant. Q(NI/min) Qt(NI/min) Coef.Ut Pt(bar) Qd(NI/min) Qd (NI/s)
Pistola Pintura 2 450 900 0.1 2 90 1.8
Amoladora 8” 7 1270 8890 0.4 6 3556 71.12
Centro mecanizado CNC 2 3200 6400 0.4 6 2560 51.2
Taladro 2” 2 200 400 0.25 6 100 2
Sierra 1 2700 2700 0.45 4 1215 24.3
Sandblasting 1 3000 3000 0.4 5 1200 24
TOTAL 8721 174.42

2.2. Airerequerido

El caudal obtenido en el punto anterior se aumenta en un 10 %, para considerar las posibles fugas
de aire en el sistema.

El sistema tiene un coeficiente de utilizacion medio de 0.39125, considerando un caudal de fuga de
17.4/min, se obtiene un caudal total de 191.86 |/s.

La presion de trabajo de los equipos estara enttre 5 y 6 bar, por lo que los compresores deberan
producir a una presion:

P = 1,126bar = 6,6bar

2.3. Calidad del aire requerido en los equipos

Para este proyecto se determina la calidad de aire respecto al mds estricto. El uso mas desfavorable
serd el de pintura, que necesitaria una calidad ISO 8573-1 [3.4.3]

1. Aplicacidén general : Dispositivos industriales manuales
2. Tamaiio maximo de particulas sélidas : 5 um

3. Contenido de particulas sélidas: 5 mg/m3

4. Punto de rocio a presién: 3 °C

5. Contenido de agua: 6 g/m?3

6. Contenido de aceite : 1 mg/m3

Los equipos de tratamiento de aire deberan satisfacer las necesidades de la calidad de aire requerida
para la instalacién. Los mismos se expondran mas adelante.
2.4. Dimensionado de los depdsitos de acumulacion

El depdsito de acumulacidn es el encargado de amortiguar y estabilizar la generados por el compre-
sor durante la compresién del aire, ademds de acumular el aire para su posterior uso.
El depdsito se dimensiona mediante la siguiente ecuacion.
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QbXpatm (1)

V. =900 -
¢ ch(pmaac — pmin

Donde:

= Vc: Volimen del depdsito en m3.

Qb : Caudal de disefio en Nm¥s, que toma un valor de 0.19Nm¥s .

Nc : Nimero de arranques del motor por hora, se considera de 7 arranques/hora.
= pmax: Maxima presidn de trabajo de depdsito. Toma el valor de 10 bar.

= pmin: Minima presion de trabajo del sistema. Toma un valor de 6.6.

Con estos datos, se necesita un volumen de acumulacion aproximadamente de 7.2 m3, por lo que se
proyectan 2 depdsitos de 5m3, de disposicidon horizontal, de la marca KAESER, de una longitud de 3.7m
y un diametro de 1.4m. La disposicién estara detallada en la memoria del presente proyecto.

2.5. Dimensionado de la red de distribucion

El dimensionado de la red mediante la determinacion de una pendiente de disefio, que esta en
funcion de la caida de presion maxima que se estima en el sistema
La pendiente de diseio se determina por la siguiente ecuacién.

. .x‘y
o = P Yoer @

Lax
Donde:
» jdis: Pendiente de disefio en Pa/m
= pini: Presidn inicial del sistema en Pa
m % per: Porcentaje de pérdidas estimado, se tomara un 5 %.
= L max: LOngitud del tramo mas desfavorable en m.

Para la determinacién del didametro de las conducciones se lo determina mediante la siguiente ecua-
cion.
Lx8G2xK,\ /°
D= <JCQC (3)
JdisXT=XP A
Donde
m f: Factor de friccion del material de las tuberias, toma un valor de 0.015.
= G: Constante de compresidn del gas en kg/s.
» Kc: Constante de pérdida de carga.
= p4:Densidad del aire comprimido en kg/m3, que tiene un valor de 1.203 kg/m?3.
El factor de friccidn se determina mediante la ecuacion de Swanne Jain.

0.2
= 20 (4)

I\3.7 T RO
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= ¢: Rugosidad relativa del material.

= D: Diametro de la conduccidn.

= Re: Numero de Reynolds.

El nimero de Reynolds se lo determina mediante la siguiente ecuacion.

Donde:

= G: Densidad relativa en kg/m3.

m D: Didmetro de la conduccién en m.

= 4i: Vicosidad dindmica en Pa.s.

Re =

4G
mDu

(5)

Para le dimensionado de la red de distribucién se supondra una pérdida de presién maxima de 10 %,
de este parametro se debe tomar como maximao un 2 % de pérdidas en la red de tuberias. El analisis se
muestra en la siguiente tabla.

Tabla 3: Dimensiones de la tuberia de aire comprimido.

Nudo inicio NudoFin Q(NI/s) Sim.% Qd(NIl/s) Longitud Dcom (mm)
100 101 371.6 1 371.6 4.9 80
101 102 371.6 1 371.6 3.5 80
102 103 35.3 0.4 14.12 6.7 20
103 104 27.8 0.4 11.12 14.6 20
104 105 6.6 0.4 2.64 7.2 20
105 106 3.3 0.4 1.32 7.2 20
102 107 336.3 1 336.3 10 63
107 108 286.3 1 286.3 12 63
108 109 49.9 0.4 19.96 7.2 20
109 110 42.4 0.4 16.96 14.4 20
110 111 21.2 0.4 8.48 7.2 20
108 112 236.4 0.4 94.56 5.3 40
112 113 191.4 0.4 76.56 5.3 40
113 114 138.1 0.4 55.24 5.3 40
114 115 84.8 0.4 33.92 12.3 25
115 116 63.6 0.4 25.44 7.2 25
116 117 42.4 0.4 16.96 7.2 20
117 118 21.2 0.4 8.48 7.2 20

2.6. Seleccion de compresores.

Para el sistema de aire comprimido proyectado se selecciona un compresor principal que pueda
abastecer un caudal de 174,42 (Nl/s), a una presion de por lo menos 7 bar.

Por mantenimiento y para que la instalacidn sea a prueba de fallas, se proyectan 2 compresores de

las mismas caracteristicas, conectados en paralelo, como se muestra en los respectivos planos.

Las caracteristicas del compresor son:
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» Presion minima de trabajo: 7 (bar).

= Caudal: 180 (NI/s).
El compresor elegido serd un ATLAS COPCO GA 75, con las siguientes caracteristicas:

m Presion de trabajo: 7.5 (bar).
» Capacidad: 218 (NI/s).
m Potencia del motor: 75 (kW).

= Peso: 1530 (kg).

2.7. Seleccion de unidades de tratamiento de aire.
2.7.1. Secador frigorifico

Para determinar la capacidad del secador se debe obtener la humedad absoluta en condiciones
de trabajo del aire comprimido, obteniendo previamente la presion de vapor saturado, siguiendo las
siguientes férmulas.

(7,5(T5 —273,16) 7858>
+2,
P —10\ T:—3585
P’L}S
hy = 0,622
s ) P_ va
_ Hr.hs
=00

Donde:

s P,s: Presidon de vapor saturado (Pa).

T,: Temperatura seca (°C).

hs: Humedad en condiciones de saturacién (kg/kg as).

Hr: Humedad relativa ( %).

P: Presion atmosférica (Pa).
Donde, para el caudal de trabajo, se obtienen los siguientes resultados.

= P,:5000.13 (Pa)

= h,:0.03229 (kg/kg as)

= At 0.0236 (Pa)

= Condensacién: 1971.37 I/h

Con estos
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2.8. Cdlculo de valvulas de seguridad

Para la seleccién de las valvulas de seguridad, se han de justificar que estas no tengan una sobrepre-
sidn superior al 10 % de la presion de servicio:

Ptar.mm—bp = Pserufbpwla 1= 6,61, 1= 7,26[6@7"]

Se dispone de valvulas de seguridad regulables , que estardn taradas para una presién de 7.2 bar.

Luego se comprueba que podran desalojar el aire comprimido producido por cada compresor indi-
vidualmente. Cada vélvula de seguridad a 7,2 [bar], puede desalojar hasta alrrededor de 1777 /s, lo que
es bastante superior a los 218 I/s que produce el compresor.

2.9. Conclusion.

Al redactar la presente memoria se han considerado las normativas legales reglamentarias, teniendo
en cuenta la viabilidad posterior de la ejecuciéon de los trabajos, que deberan llevarse a cabo por personal
cualificado.

Los Técnicos que suscriben consideran suficientemente detallada la presente memoria. Asimismo, se
considera que el proyecto cumple las especificaciones de las vigentes Normas de Obligado Cumplimiento
de Presidencia del Gobierno y Organismos Auténomos.
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Parte IV

Presupuesto
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Al. Cuadro de mano de obra
Importe
Ne Cddigo Designacion Precio Cantidad Total
(€) (Horas) (€)
1 |MOOA.8a Oficial 12 construccion. 20,48 23,600 483,32
2 |MOOE.8a Oficial electricista 19,04 1,000 19,04
3 |MOOE.8ab Oficial electricista 19,04 1,450 27,61
4 |mo004 Oficial 12 calefactor. 20,48 3,762 77,14
5 |mo005 Oficial 12 instalador de climatizacion. 20,48 69,253 1.418,13
6 |mo008 Oficial 12 fontanero. 20,48 68,324 1.399,55
7 |mo012 Oficial 12 montador de conductos de
. . 20,48 95,004 1.946,49
fibras minerales.
8 |mo013 Oficial 12 montador de conductos de
. 20,48 14,057 287,48
chapa metdlica.
9 /mo018 Oficial 12 cerrajero. 20,19 283,597 5.726,01
10 |mo020 Oficial 12 construccién. 19,03 277,899 5.277,27
11 |mo043 Oficial 12 ferrallista. 19,81 37,651 749,49
12 |mo044 Oficial 12 encofrador. 20,74 553,807 11.485,08
13 |mo045 Oficial 12 estructurista, en trabajos de
_ 19,81 39,745 784,33
puesta en obra del hormigdn.
14 |mo047 Oficial 12 montador de estructura
(e 19,81 1.648,984 32.695,57
metdlica.
15 |mo049 Oficial 12 montador de muro cortina. 20,48 255,070 5.224,21
16 |mo051 Oficial 12 montador de cerramientos
. . 20,48 358,431 7.340,04
industriales.
17 |mo053 Oficial 12 montador de prefabricados
. . 20,48 206,750 4.234,98
interiores.
18 |mo059 Ayudante cerrajero. 18,96 326,075 6.181,91
19 \mo077 Ayudante construccién. 18,05 140,353 2.526,35
20 |mo083 Ayudante montador de conductos de
. ) 18,92 95,004 1.796,34
fibras minerales.
21 |mo084 Ayudante montador de conductos de
. 18,92 14,057 266,26
chapa metadlica.
22 'mo090 Ayudante ferrallista. 18,78 45,875 861,43
23 \mo091 Ayudante encofrador. 19,68 592,362 11.657,05
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‘ ‘ Importe
Ne ‘ Cédigo Designacion ‘ Precio Cantidad Total
(€) (Horass) (€)
24 |mo092 Ayudante estructurista, en trabajos de
. 18,78 179,811 3.373,65
puesta en obra del hormigon.
25 |mo094 Ayudante montador de estructura
. 18,78 1.291,268 24.108,48
metdlica.
26 |mo096 Ayudante montador de muro cortina. 18,92 306,023 5.789,56
27 |mo098 Ayudante montador de cerramientos
. . 18,92 358,431 6.779,01
industriales.
28 |mo100 Ayudante montador de prefabricados
. . 18,92 206,750 3.909,68
interiores.
29 mol03 Ayudante calefactor. 18,88 3,762 71,06
30 'mol04 Ayudante instalador de climatizacién. 18,88 69,253 1.307,58
31 |mol107 Ayudante fontanero. 18,88 46,563 878,70
32 |mol12 Pedn especializado construccidn. 18,12 238,600 4.322,87
33 |mol113 Pedn ordinario construccion. 17,82 1.277,616 22.733,59
Total mano de obra 175.739,26
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A2. Cuadro de maquinaria
‘ Importe
‘ N° Caédigo Designacion Precio Cantidad Total
(€) (€)
1 |mg01exn020b |Retroexcavadora hidraulica sobre
" 48,13 52,002 h 2.503,01
neumaticos, de 115 kW.
2 |mg0lpan010a |Pala cargadora sobre neumaticos de 120
3 39,89, 123,084 h 4.923,34
kW/1,9 m3.
3 |mq02cia020j |Camidn cisterna, de 8 m3 de capacidad. 39,86 33,685 h 1.347,39
4 |mqg02rod010d |Bandeja vibrante de guiado manual, de
300 kg, anchura de trabajo 70 cm,
. 6,35 33,685 h 224,56
reversible.
5 |mq06cor020 |Equipo para corte de juntas en soleras de
., 9,45 524,919 h 4.968,49
hormigon.
6 |mqg06fra010 |Fratasadora mecdnica de hormigon. 5,04| 1.585,987 h 8.000,11
7 |mq06vib020 |Regla vibrante de 3 m. 4,64, 241,407 h 1.122,82
8 |mqg07gto010n |Alquiler mensual de grua torre para
transporte de materiales de 42 m de
flecha y 1000 kg de carga en punta,
incluso telemando, mantenimiento y
. o 1.469,55 4,024 Ud 5.913,48
seguro de responsabilidad civil.
9 |mq07gto020n [Transporte y retirada de grua torre para
transporte de materiales de 42 m de 1.115 55 1.006 Ud 1.122.24
flecha y 1000 kg de carga en punta. B ! e
10 |mg07gto030n |Montaje y desmontaje de grua torre para
transporte de materiales de 42 m de 4.030.85 1.006 Ud 4.055.04
flecha y 1000 kg de carga en punta. B ! e
11 |mg08s0l020 |Equipo y elementos auxiliares para
a auipo y elementos auxiliares p 3,18 1,050 h 3,50
soldadura eléctrica.
12 |mg09sie010 |Motosierra a gasolina, de 50 cm de
. 2,98/ 117,336 h 335,25
espada y 2 kW de potencia.
Total Maquinaria 34.519,23
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A3. Cuadro de materiales

Ne Cadigo

Designacion

Importe

Precio

(€)

Cantidad

Total

1 |PIGA.1be

2 |PIGA.2be

3 |PIGT.70

4 |PIGT.7p

Depésito de aire comprimido
5000DH marca "KAESER",
cilindrico horizontal de acero
con recubrimiento galvanizado
por inmersién en caliente
acorde ala DIN EN ISO 1461,
conexiones multiples y boca de
registro, capacidad 5000 litros,
presion maxima de servicio 15
bar, temperatura maxima de
servicio 100°C, temperatura
minima de servicio -10°C,
dimensiones 3570x1400
(longitud x didmetro), tuebria
de entrada 4x100DN, fabricado
bajo directiva 2014/68/UE.

Accesorios para depositos
verticales de aire

Secador de aire tipo frigorifico
modelo FX12 - 50Hz marca
"ATLAS COPCQ", capacidad de
aspiracion de 192 |/s, presion
maxima de trabajo 7 bar, peso
113 kg, con conexiones de 2" GF
y dimensiones de
896x735x1002mm, suministro
eléctrico monofasico a 230V y
50Hz, con refrigerante R410a.

Filtro coalescente para
proteccion general modelo
UD200+ marca "ATLAS COPCQ",
caudal 220 I/s, presidon maxima
de trabajo de 16 bar,
conexiones NPT 1-1/2",
capacidad maxima nominal de
filtrado de 219 1/sa 7 bary
20°C, con una maxima
temperatura del aire de 66°C,
dimensiones 140x105x603mm,
peso de 4.6kg.
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8.500,00

130,76

7.690,00

215,00

2,000 ud

2,000 ud

1,000 Ud

1,000 Ud

17.000,00

261,52

7.690,00

215,00
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Cadigo

Designacion

Importe

Precio

(€)

Cantidad

Total

10

11

12

PIGT.7q

PIGT.7qb

mt0lare020a

mt07aco010c

mt07aco010d

mt07aco020a

mt07aco020c

mt07aco020e

Filtro coalescente para
proteccion general modelo DD
175 marca "ATLAS COPCQ", con
una capacidad de eliminacién
de aceite de 0.1ppm y de
particulas de hasta 1pm,
presidn mdaxima de trabajo de
16 bar, conexiones NPT 1-1/2",
capacidad maxima nominal de
filtrado de 2191/sa 7 bary
20°C, con una maxima
temperatura del aire de 66°C,
dimensiones 140x105x603mm,
peso de 4.6kg.

Filtro coalescente de proteccion
contra el polvo, modelo DDp215
marca "ATLAS COPCO", con una
capacidad de eliminacién de
particulas de hasta 1pm,
presion mdaxima de trabajo de
16 bar, conexiones NPT 1-1/2",
capacidad maxima nominal de
filtrado de 215 1/sa 7 bary
20°C, con una maxima
temperatura del aire de 66°C,
dimensiones 140x105x603mm,
peso de 4.6kg.

Gravilla de cantera, de piedra
caliza, de 20 a 40 mm de
diametro.

Ferralla elaborada en taller
industrial con acero en barras
corrugadas, UNE-EN 10080 B
500 S, de varios diametros.

Ferralla elaborada en taller
industrial con acero en barras
corrugadas, UNE-EN 10080 B
500 SD, de varios diametros.

Separador homologado para
cimentaciones.

Separador homologado para
vigas.

Separador homologado para

soleras.
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600,00

215,00

18,07

1,64

1,59

0,15

0,09

0,05

1,000 ud

1,000 ud

617,552 m?

1.311,409 kg

12.433,545 kg

2.212,640 Ud

633,144 Ud

5.614,112 ud

600,00

215,00

11.172,08

2.151,39

19.768,96

331,90

55,40

280,71
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Importe
Ne Cadigo Designacion Precio Cantidad Total
(€) (€)
13 |mt07ala010dac Acero laminado UNE-EN 10025
S275JR, en perfiles laminados
en caliente, piezas simples, para
aplicaciones estructurales, de
las series IPN, IPE, HEB, HEA,
HEM o UPN, acabado con
imprimacién antioxidante.
Trabajado y montado en taller,
para colocar con uniones
. 1,56|55.483,080 kg 86.553,60
atornilladas en obra.
14 |mt07ala011k Pletina de acero laminado UNE-
EN 10025 S275JR, para
aplicaciones estructurales.
Trabajada y montada en taller,
para colocar con uniones
1,99| 1.794,142 kg 3.570,55
soldadas en obra.
15 |mt07ali010a Acero UNE-EN 10162 S235JRC,
para correa formada por pieza
simple, en perfiles conformados
en frio de las series omega, L, U,
C 0 Z, galvanizado, incluso
accesorios, tornilleria y
. 1,94/27.516,600 kg 53.382,20
elementos de anclaje.
16 |mt07ame010d Malla electrosoldada ME 20x20
@ 5-5B 500 T 6x2,20 UNE-EN 5
10080. 1,47| 4.239,040 m 6.222,54
17 |mt07bce011pfi Bovedilla ceramica, 65x25x20
cm, seglin UNE-EN 15037-3.
. . 1,65| 2.783,950 Ud 4.595,66
Incluso piezas especiales.
18 |mt07bce011pfn Bovedilla ceramica, 65x25x25
cm, seglin UNE-EN 15037-3.
. . 2,11 2.360,345 Ud 4.982,14
Incluso piezas especiales.
19 |mt07vau010a Vigueta pretensada, T-18, con
una longitud media menor de 4
m, segin UNE-EN 15037-1. >33 >1,201 m 272,35
20 mt07vau010d Vigueta pretensada, T-18, con
una longitud media mayor de 6
m, segtin UNE-EN 15037-1. 7,48 1.827,030 m 13.668,92
21 |mt07www020 Suministro y colocacién de
tramo de empotramiento para
, 1.833,73 1,000 ud 1.833,73
grua torre.
22 mt08cim030b Madera de pino. 362,75 2,374 m3 862,66
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Cadigo

Designacion

Importe

Precio

(€)

Cantidad

Total

23

24

25

26

27

28

29

30

mt08cur020a

mt08dba010d

mt08eft030a

mt08eme040

mt08eme051a

mt08eva030

mt08tan015cg

mt08tan015dg

Agente filmdgeno, para el
curado de hormigones y
morteros.

Agente desmoldeante, a base
de aceites especiales,
emulsionable en agua, para
encofrados metdlicos, fendlicos
o de madera.

Tablero de madera tratada, de
22 mm de espesor, reforzado
con varillas y perfiles.

Paneles metdlicos de varias
dimensiones, para encofrar
elementos de hormigdn.

Fleje de acero galvanizado, para
encofrado metdlico.

Estructura soporte para
encofrado recuperable,
compuesta de: sopandas
metalicas y accesorios de
montaje.

Tuberia formada por tubo de
aluminio AIRnet de ATLAS
COPCO, para una presién
maxima de trabajo de 13bar, de
20a 70°C, de 3/4" DN 20 mm de
diametro y 2,6 mm de espesor,
con el precio incrementado el
30% en concepto de accesorios
y piezas especiales.

Tuberia formada por tubo de
aluminio AlRnet de ATLAS
COPCO, para una presién
maxima de trabajo de 13bar, de
20a70°C,de 1" DN 25 mm de
didametroy 3,2 mm de espesor,
con el precio incrementado el
30% en concepto de accesorios
y piezas especiales.

106

1,55

1,84

46,43

53,06

0,30

104,08

8,50

11,60

539,773 |

34,759 |

34,823 m?

1,836 m?

36,719 m

5,540 m?

87,500 m

20,000 m

827,65

69,52

1.614,52

99,14

11,02

577,74

743,75

232,00
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Cadigo

Designacion

Importe

Precio

(€)

Cantidad

Total

31

32

33

34

35

36

37

mt08tan015fg

mt08tan015hg

mt08tan015ig

mt08tan330c

mt08tan330d

mt08tan330f

mt08tan330h

Tuberia formada por tubo de
aluminio AIRnet de ATLAS
COPCO, para una presién
maxima de trabajo de 13bar, de
20a70°C,de 11/2" DN 40 mm
de diametroy 3,2 mm de
espesor, con el precio
incrementado el 30% en
concepto de accesorios y piezas
especiales.

Tuberia formada por tubo de
aluminio AIRnet de ATLAS
COPCO, para una presién
maxima de trabajo de 13bar, de
20a70°C,de 21/2" DN 65 mm
de diametroy 3,6 mm de
espesor, con el precio
incrementado el 30% en
concepto de accesorios y piezas
especiales.

Tuberia formada por tubo de
aluminio AlRnet de ATLAS
COPCO, para una presién
maxima de trabajo de 13bar, de
20 a 70°C., de 3" DN 80 mm de
didmetro y 4 mm de espesor,
con el precio incrementado el
30% en concepto de accesorios
y piezas especiales.

Material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra de las
tuberias de acero, de 3/4" DN
20 mm.

Material auxiliar para montaje y
sujecién a la obra de las
tuberias de acero, de 1" DN 25
mm.

Material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra de las
tuberias de acero, de 1 1/2" DN
40 mm.

Material auxiliar para montaje y
sujecién a la obra de las
tuberias de acero, de 2 1/2" DN
65 mm. 107

17,12

31,01

40,24

0,47

0,65

0,95

1,73

16,000 m

22,000 m

17,000 m

87,500 Ud

20,000 Ud

16,000 Ud

22,000 Ud

273,92

682,22

684,08

41,13

13,00

15,20

38,06




Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600

m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

Cadigo

Designacion

Importe

Precio

(€)

Cantidad

Total

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

mt08tan330j

mt08var050

mt08var060

mt09pye020
mt10haf010atLc
mt10haf010ctLc
mt10hmf011fb

mt11var009

mtllvar010

mt12pck010a

mt12pck010d

mt12pck020b

mt12pfk010h

mt12pfk020h

Material auxiliar para montaje y
sujecién a la obra de las
tuberias de acero, de 3" DN 80
mm.

Alambre galvanizado para atar,
de 1,30 mm de didmetro.

Puntas de acero de 20x100 mm.

Pasta de yeso para juntas,
seglin UNE-EN 13279-1.
Hormigén HA-25/F/20/X0,
fabricado en central.
Hormigdn HA-25/F/20/XC2,
fabricado en central.
Hormigdn de limpieza HL-
150/B/20, fabricado en central.
Liquido limpiador para pegado
mediante adhesivo de tubos y
accesorios de PVC.

Adhesivo para tubos y
accesorios de PVC.

Cinta microperforada de papel
"KNAUF" de 50 mm de anchura,
segln UNE-EN 13963.

Cinta de papel con refuerzo
metdlico "KNAUF" de 52 mm de
anchura, segin UNE-EN 14353.

Banda acustica de dilatacion,
autoadhesiva, de espuma de
poliuretano de celdas cerradas
"KNAUF", de 3,2 mm de espesor
y 50 mm de anchura, resistencia
térmica 0,10 m2K/W,
conductividad térmica 0,032
W/(mK).

Montante 50/50 "KNAUF" de
acero galvanizado, segin UNE-
EN 14195.

Canal 50/40 "KNAUF" de acero
galvanizado, segin UNE-EN
14195.

108

2,24

1,09

8,93

5,20

80,98

80,34

65,56

16,54

22,91

0,04

0,30

0,23

2,63

2,25

17,000 ud

88,410 kg

68,376 kg

281,515 kg

77,700 m3

584,861 m?

4,111 m3

1,288 |

0,622 |

676,086 m

63,383 m

273,332 m

779,108 m

136,344 m

38,08

95,53

611,72

1.463,88

6.294,48

46.999,03

269,35

21,27

14,17

27,30

19,18

63,78

2.049,05

307,75




Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

Cadigo

Designacion

Importe

Precio

(€)

Cantidad

Total

52

53

54

55

56

mt12pik010e

mt12pik010f

mt12ppk010eb

mt12ppk010la

mt12ppl110d

Pasta de juntas Jointfiller 24H
"KNAUF", Euroclase A2-s1, dO
de reaccion al fuego, segln
UNE-EN 13501-1, rango de
temperatura de trabajode 5 a
30°C, para aplicacién manual
con cinta de juntas, segin UNE-
EN 13963.

Pasta de juntas Jointfiller F-1
GLS "KNAUF", Euroclase A2-s1,
dO de reaccién al fuego, segin
UNE-EN 13501-1, rango de
temperatura de trabajode 5 a
30°C, para aplicacién manual
con cinta de juntas, segin UNE-
EN 13963.

Placa de yeso laminado DF /
UNE-EN 520 - 1200 / longitud /
15 / con los bordes
longitudinales afinados,
cortafuego "KNAUF"; Euroclase
A2-s1, dO de reaccidn al fuego,
segln UNE-EN 13501-1.

Placa de yeso laminado DFR /
UNE-EN 520 - 625 / longitud /
12,5/ con los bordes
longitudinales
semirredondeados afinados,
Silentboard BV "KNAUF";
Euroclase A2-s1, dO de reaccion
al fuego, segiin UNE-EN 13501-
1.

Panel sandwich aislante para
fachadas, de 50 mm de espesor
y 900 mm de anchura, formado
por doble cara metdlica, la
exterior de chapa de aluminio
de 0,8 mm de espesory la
interior de chapa de acero de
0,5 mm de espesor y alma
aislante de poliuretano de
densidad media 50 kg/m?3, con
junta disefiada para fijacion con
tornillos ocultos.

109

1,13

1,13

8,46

27,86

48,81

283,194 kg

46,200 kg

99,000 m?

409,032 m?

1.636,314 m?

319,97

52,14

837,54

11.396,40

79.867,69




Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600

m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

Cadigo

Designacion

Importe

Precio

(€)

Cantidad

Total

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

mt12psg040a

mt12psg220

mt12ptk010cf

mt12ptk010cg

mt12ptk010ch

mt12ptk010dc

mt12ptk040a

mt12pyp010d

mt12pypl00

mt12pyp110

mtl12sak010a

mt12sak020a

mt12sak030a

mt13ccg030h

Cinta microperforada de papel,
segln UNE-EN 13963.

Fijacion compuesta por tacoy
tornillo 5x27.

Tornillo autoperforante TN
"KNAUF" 3,5x45.

Tornillo autoperforante TN
"KNAUF" 3,9x55.

Tornillo autoperforante TN
"KNAUF" 4,2x70.

Tornillo autoperforante TB
"KNAUF" 3,5x25.

Tornillo autoperforante
Diamant XTN "KNAUF" 3,9x23.

Panel aligerado de yeso
reforzado con fibra de vidrio,
TC-9 "PANELSYSTEM", de 500
mm de anchura, 2900 mm de
longitud maximay 90 mm de
espesor, con los bordes
longitudinales machihembrados
para el pegado entre si.

Cinta autoadhesiva de celulosa
para colocar en los encuentros
de los paneles con el
paramento.

Adhesivo de union.

Placa de yeso laminado DFH2 /
UNE-EN 520 - 600 / 3000/ 20/
con los bordes longitudinales
cuadrados, maciza "KNAUF",
Euroclase A2-s1, dO de reaccion
al fuego.

Montante CT 60 "KNAUF", de
acero galvanizado, segiin UNE-
EN 14195.

Canal CT 62 "KNAUF", de acero
galvanizado, segin UNE-EN
14195.

Tornillo autorroscante de

6,5x130 mm de acero

inoxidable, con arandela.
110

0,03

0,06

0,01

0,01

0,03

0,01

0,01

15,10

0,10

123,45

11,86

15,82

7,53

0,86

225,212 m
364,443 ud
495,000 ud
495,000 Ud
495,000 ud
264,000 Ud

5.648,533 Ud

591,182 m?

225,212 m

2,815 m?

33,000 m?

66,000 m

23,100 m

12.467,152 ud

5,63

22,78

4,95

4,95

14,85

2,64

56,49

8.929,66

22,52

349,08

391,38

1.044,12

173,91

10.721,75




Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

Cadigo

Designacion

Importe

Precio

(€)

Cantidad

Total

71

72

73

74

75

76

77

mt13dcp020a

mt16lra060b

mt16pdg010b

mt16pdg020a

mt16pea020c

mt17coe070ba

mtl7coe070ca

Cinta flexible de butilo, adhesiva
por ambas caras, para el sellado
de estanqueidad de los solapes
entre paneles sandwich.

Panel semirrigido de lana
mineral, espesor 45 mm, segun
UNE-EN 13162, Euroclase Al de
reaccion al fuego segun UNE-EN
13501-1.

Banda fonoaislante bicapa
autoadhesiva, de 5 mm de
espesor, formada por una
membrana autoadhesiva de alta
densidad termosoldada a una
[dmina de espuma de
polietileno reticulado, masa
nominal 3,35 kg/m?.

Banda elastica de poliestireno
expandido elastificado, de 10
mm de espesor, resistencia
térmica 0,3 m2K/W,
conductividad térmica 0,033
W/(mK), Euroclase E de
reaccion al fuego.

Panel rigido de poliestireno
expandido, segun UNE-EN
13163, mecanizado lateral
recto, de 30 mm de espesor,
resistencia térmica 0,8 m2K/W,
conductividad térmica 0,036
W/(mK), para junta de
dilatacion.

Coquilla de espuma
elastomérica, de 11 mm de
diametro interior y 10 mm de
espesor, a base de caucho
sintético flexible, de estructura
celular cerrada.

Coquilla de espuma
elastomérica, de 13 mm de
didmetro interior y 10 mm de
espesor, a base de caucho
sintético flexible, de estructura

celular cerrada.
111

2,03

3,08

1,01

0,35

1,98

9,19

9,80

3.116,788 m

239,166 m?

337,818 m

563,030 m

140,353 m?

55,283 m

14,175 m

6.327,08

735,72

343,45

197,06

280,71

508,07

138,92




Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600

m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

Cadigo

Designacion

Importe

Precio

(€)

Cantidad

Total

78

79

80

81

82

83

84

85

mt17coe070chb

mt17coe070db

mt17coe070dc

mt17coe070eb

mt17coe070fb

mt17coe070hc

mt17coe070hd

mtl7coell0

Coquilla de espuma
elastomérica, de 13 mm de
didametro interior y 15 mm de
espesor, a base de caucho
sintético flexible, de estructura
celular cerrada.

Coquilla de espuma
elastomérica, de 16 mm de
diametro interior y 15 mm de
espesor, a base de caucho
sintético flexible, de estructura
celular cerrada.

Coquilla de espuma
elastomérica, de 16 mm de
didmetro interior y 20 mm de
espesor, a base de caucho
sintético flexible, de estructura
celular cerrada.

Coquilla de espuma
elastomérica, de 19 mm de
didmetro interior y 15 mm de
espesor, a base de caucho
sintético flexible, de estructura
celular cerrada.

Coquilla de espuma
elastomérica, de 23 mm de
diametro interior y 15 mm de
espesor, a base de caucho
sintético flexible, de estructura
celular cerrada.

Coquilla de espuma
elastomérica, de 29 mm de
diametro interior y 20 mm de
espesor, a base de caucho
sintético flexible, de estructura
celular cerrada.

Coquilla de espuma
elastomérica, de 29 mm de
didametro interior y 25 mm de
espesor, a base de caucho
sintético flexible, de estructura
celular cerrada.

Adhesivo para coquilla

elastomérica.
112

9,80

10,72

10,72

11,64

12,86

14,70

20,29

11,68

5,082 m

40,110 m

5,901 m

10,889 m

16,884 m

31,857 m

5,901 m

3,500

49,80

430,13

63,28

126,72

217,08

468,45

119,71

40,95




Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

Cadigo

Designacion

Importe

Precio

(€)

Cantidad

Total

86

87

88

89

90

91

92

93

mtl7coel50

mt21vtt040a

mt21vtt050c

mt21vtt060c

mt21vva021

mt22www010a

mt22wwwO050a

mt25mcc010H

Chapa de aluminio de 0,6 mm
de espesor, colocada, bordeada,
solapada y remachada, para
recubrimiento de tuberias
previamente aisladas.

Vidrio de seguridad templado
8+8, compuesto por dos lunas
templadas incoloras de 8 mm,
segun UNE-EN I1SO 12543-2 y
UNE-EN 14449.

Taladro avellanado para vidrio
templado, templado laminar
8+8 mm.

Repercusidn por canto pulido,
acabado brillante, para vidrio
templado, templado laminar
8+8 mm.

Material auxiliar parala
colocacién de vidrios.

Cartucho de 290 ml de sellador
adhesivo monocomponente,
neutro, superelastico, a base de
polimero MS, color blanco, con
resistencia a la intemperiey a
los rayos UV y elongacion hasta
rotura 750%.

Cartucho de 300 ml de silicona
neutra oximica, de elasticidad
permanente y curado rapido,
color blanco, rango de
temperatura de trabajo de -60 a
150°C, con resistencia a los
rayos UV, dureza Shore A
aproximada de 22, segiin UNE-
EN ISO 868 y elongacidn a
rotura >= 800%, segiin UNE-EN
ISO 8339.

Montante de aluminio,
"CORTIZO", de 170x65 mm (Ix=
903,99 cm4), acabado
anodizado, provisto de canal de
desagiie y ventilacion.

113

43,26

87,85

12,42

3,56

1,24

5,25

4,69

79,26

25,396 m?

102,109 m?

406,000 Ud

309,372 ud

101,500 Ud

19,176 Ud

9,024 ud

67,701 m

1.098,58

8.970,57

5.042,52

1.101,28

125,86

100,70

42,38

5.366,31




Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600

m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

Cadigo

Designacion

Importe

Precio

(€)

Cantidad

Total

94

95

mt25mcc100l|

mt25pfz258ajka

Repercusidn, por m?, de
accesorios de muros cortina
para el sistema Fachada
Millennium "CORTIZO",
elementos de anclaje y sujecion
y remates a obra.

Ventana de aluminio, serie Cor-
80 Industrial "CORTIZQ", con
rotura de puente térmico, una
hoja oscilo-paralela con
apertura hacia el interior y fijo
lateral, dimensiones 2600x1500
mm, acabado lacado color
blanco, con el sello QUALICOAT,
que garantiza el espesory la
calidad del proceso de lacado,
compuesta de hoja de 88 mmy
marco de 80 mm, junquillos,
galce, juntas de estanqueidad
de EPDM, manilla y herrajes,
seglin UNE-EN 14351-1;
transmitancia térmica del
marco: Uh,m = desde 1,3
W/(m32K); espesor maximo del
acristalamiento: 65 mm, con
clasificacion a la permeabilidad
al aire clase 4, segun UNE-EN
12207, clasificacién a la
estanqueidad al agua clase
E1950, segiin UNE-EN 12208, y
clasificacion a la resistencia a la
carga del viento clase C5, segln
UNE-EN 12210. TSAC.

114

48,20

1.588,42

101,500 Ud

7,000 Ud

4.892,30

11.118,94




Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

Cadigo

Designacion

Importe

Precio

(€)

Cantidad

Total

96

97

mt25pfz259aika

mt25pfz259ajaa

Ventanal fijo de aluminio, serie
Cor-80 Industrial "CORTIZO",
con rotura de puente térmico,
dimensiones 1200x1500 mm,
acabado lacado color blanco,
con el sello QUALICOAT, que
garantiza el espesor y la calidad
del proceso de lacado, perfiles
de 65 mm soldados a inglete y
junquillos, segiin UNE-EN
14351-1; transmitancia térmica
del marco: Uh,m = desde 1,3
W/(mZ2K); espesor maximo del
acristalamiento: 65 mm, con
clasificacidn a la permeabilidad
al aire clase 4, segun UNE-EN
12207, clasificacién a la
estanqueidad al agua clase
E1950, segiin UNE-EN 12208, y
clasificacion a la resistencia a la
carga del viento clase C5, segun
UNE-EN 12210. TSAC.

Ventanal fijo de aluminio, serie
Cor-80 Industrial "CORTIZO",
con rotura de puente térmico,
dimensiones 1300x500 mm,
acabado lacado color blanco,
con el sello QUALICOAT, que
garantiza el espesor y la calidad
del proceso de lacado, perfiles
de 65 mm soldados a inglete y
junquillos, segtiin UNE-EN
14351-1; transmitancia térmica
del marco: Uh,m = desde 1,3
W/(mZ2K); espesor maximo del
acristalamiento: 65 mm, con
clasificacion a la permeabilidad
al aire clase 4, segun UNE-EN
12207, clasificacién a la
estanqueidad al agua clase
E1950, segun UNE-EN 12208, y
clasificacion a la resistencia a la
carga del viento clase C5, segun
UNE-EN 12210. TSAC.

115

231,11

175,21

4,000 Ud

3,000 ud

924,44

525,63




Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600

m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.
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(€)
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98

99

mt25pfz280aaia

mt35aia090aa

Ventana de aluminio, serie Cor-
80 Industrial "CORTIZO", con
rotura de puente térmico, dos
hojas practicables, con apertura
hacia el interior, dimensiones
800x1500 mm, acabado lacado
color blanco, con el sello
QUALICOAT, que garantiza el
espesor y la calidad del proceso
de lacado, compuesta de hoja
de 88 mm y marco de 80 mm,
junquillos, galce, juntas de
estanqueidad de EPDM, manilla
estdndar y herrajes, segiin UNE-
EN 14351-1; transmitancia
térmica del marco: Uh,m =
desde 1,3 W/(m?K); espesor
maximo del acristalamiento: 65
mm, con clasificacion a la
permeabilidad al aire clase 4,
segln UNE-EN 12207,
clasificacidn a la estanqueidad
al agua clase E1950, segin UNE-
EN 12208, y clasificacién a la
resistencia a la carga del viento
clase C5, segiin UNE-EN 12210.
TSAC.

Tubo rigido de PVC, enchufable,
curvable en caliente, de color
negro, de 16 mm de diametro
nominal, para canalizacidn fija
en superficie. Resistencia a la
compresion 1250 N, resistencia
al impacto 2 julios, temperatura
de trabajo -5°C hasta 60°C, con
grado de proteccion IP547
segln UNE 20324, propiedades
eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segun
UNE-EN 61386-1 y UNE-EN
61386-22. Incluso abrazaderas,
elementos de sujeciény
accesorios (curvas, manguitos,
tes, codos y curvas flexibles).

116

546,03

0,85

5,000 ud

12,000 m

2.730,15

10,20




Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

Importe

Ne Cadigo Designacion Precio Cantidad Total

(€) (€)

100 |mt36tie010cc Tubo de PVC, serie B, de 50 mm
de diametro y 3 mm de espesor,
con extremo abocardado, segun
UNE-EN 1329-1, con el precio
incrementado el 10% en
concepto de accesorios y piezas

. 2,41 37,800 m 91,08
especiales.

101 /mt36tie400c Material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra de las
tuberias de PVC, serie B, de 50
mm de didmetro.

102 /mt36tsf010cc Tubo de PVC flexible, de 25 mm
de didmetroy 2,5 mm de
espesor, con espiral de PVC
rigido, segun UNE-EN ISO 3994,
con el precio incrementado el
10% en concepto de accesorios
y piezas especiales.

103 |mt36tsf010dc Tubo de PVC flexible, de 32 mm
de diametro y 3 mm de espesor,
con espiral de PVC rigido, segun
UNE-EN ISO 3994, con el precio
incrementado el 10% en
concepto de accesorios y piezas
especiales.

104 mt36tsf010ec Tubo de PVC flexible, de 40 mm
de didmetro y 3 mm de espesor,
con espiral de PVC rigido, segun
UNE-EN ISO 3994, con el precio
incrementado el 10% en
concepto de accesorios y piezas
especiales.

0,33 18,000 ud 6,12

1,49 8,925 m 13,26

1,49 4,379 m 6,51

1,88 12,600 m 23,64

105 |mt36tsf410c Material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra de las
tuberias de PVC flexible, de 25

o 0,20 4,250 ud 0,85
mm de diametro.

106 \mt36tsf410d Material auxiliar para montaje y
sujecioén a la obra de las
tuberias de PVC flexible, de 32

. 0,20 2,085 Ud 0,42
mm de didametro.

107 /mt36tsf410e Material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra de las
tuberias de PVC flexible, de 40
mm de didmetro.

0,26 6,000 Ud 1,56
117




Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600

m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

Cadigo

Designacion

Importe

Precio

(€)

Cantidad

Total

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

mt37bcwl197amea

mt37sgl020e

mt37sve010c

mt37sve010d

mt37sve010f

mt37sve010h

mt37sve010i

mt37www010
mt37wwwO050g

mt38www012

mt42con020

Compresor de aire marca ATLAS
COPCO modelo GA 75, potencia
100hp, marcado CE, 7 bar de
presidén maxima, accionado por
motor eléctrico trifasico,
sistemad e regulacién de
velocidad, valvuleria,
interrruptor de arranque y
parada, incluso acoplamientos
eldsticos de tuberia y elementos
de sujecion, totalmente
instalado, comprobado y en
correcto funcionamiento segun
ITC-MIE-AP 17.

Purgador automatico de aire
con boya y rosca de 3/4" de
diametro, cuerpo y tapa de
latdn, para una presion maxima
de trabajo de 10 bar y una
temperatura maxima de 110°C.

Valvula de esfera de latén
niquelado para roscar de 3/4".
Valvula de esfera de latén
niquelado para roscar de 1".
Valvula de esfera de latén
niquelado para roscar de 1 1/2".
Valvula de esfera de laton
niquelado para roscar de 2 1/2".
Valvula de esfera de latén
niquelado para roscar de 3".
Valvula de retencion

Regulador de presion

Material auxiliar para
instalaciones de calefaccién y
A.C.S.

Cinta autoadhesiva de aluminio,
de 50 micras de espesor y 65
mm de anchura, a base de
resinas acrilicas, para el sellado
y fijacion del aislamiento.

118

14.503,75

8,04

5,95

9,81

21,57

68,63

96,59
47,45

150,00

2,10

0,19

2,000 Ud

3,000 ud

21,000 ud

1,000 Ud

1,000 ud

2,000 Ud

10,000 ud
2,000 Ud

2,000 ud

3,650 Ud

409,500 m

29.007,50

24,12

124,95

9,81

21,57

137,26

965,90
94,90

300,00

7,68

79,17




Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

Cadigo

Designacion

Importe

Precio

(€)

Cantidad

Total

119

120

121

122

123

mt42con025

mt42con030a

mt42con200aa

mt42con200ba

mt42con200ca

Soporte metadlico de acero
galvanizado para sujecion al
forjado de conducto rectangular
de lana mineral para la
distribucidn de aire en
climatizacion.

Panel rigido de alta densidad de
lana de vidrio, segin UNE-EN
14303, revestido por sus dos
caras, la exterior con un
complejo de aluminio visto +
malla de fibra de vidrio + kraft y
la interior con un velo de vidrio,
de 25 mm de espesor, para la
formacion de conductos
autoportantes para la
distribucion de aire en
climatizacion, resistencia
térmica 0,75 m2K/W,
conductividad térmica 0,032
W/(mK), Euroclase B-s1, dO de
reaccion al fuego segin UNE-EN
13501-1.

Conducto circular de pared
simple helicoidal de acero
galvanizado, de 100 mm de
didametro y 0,5 mm de espesor,
suministrado en tramos de 365
m, para instalaciones de
ventilacién y climatizacién.

Conducto circular de pared
simple helicoidal de acero
galvanizado, de 125 mm de
diametro y 0,5 mm de espesor,
suministrado en tramos de 36 5
m, para instalaciones de
ventilacidn y climatizacion.

Conducto circular de pared
simple helicoidal de acero
galvanizado, de 135 mm de
diametro y 0,5 mm de espesor,
suministrado en tramos de 36 5
m, para instalaciones de
ventilacidn y climatizacién.

119

4,26

14,54

3,20

4,00

4,40

136,500 Ud

313,950 m?

18,911 m

5,775 m

1,208 m

581,49

4.564,56

60,51

23,10

5,31




Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600

m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

Cadigo

Designacion

Importe

Precio

(€)

Cantidad

Total

124

125

126

127

128

129

mt42con200da

mt42con200fa

mt42con200ha

mt42con200ja

mt42con200ka

mt42con200la

Conducto circular de pared
simple helicoidal de acero
galvanizado, de 150 mm de
diametro y 0,5 mm de espesor,
suministrado en tramos de 36 5
m, para instalaciones de
ventilacidn y climatizacion.

Conducto circular de pared
simple helicoidal de acero
galvanizado, de 200 mm de
didametro y 0,5 mm de espesor,
suministrado en tramos de 365
m, para instalaciones de
ventilacion y climatizacion.

Conducto circular de pared
simple helicoidal de acero
galvanizado, de 250 mm de
diametro y 0,5 mm de espesor,
suministrado en tramosde 365
m, para instalaciones de
ventilacidn y climatizacion.

Conducto circular de pared
simple helicoidal de acero
galvanizado, de 300 mm de
didametro y 0,5 mm de espesor,
con refuerzos, suministrado en
tramos de 3 6 5 m, para
instalaciones de ventilacién y
climatizacion.

Conducto circular de pared
simple helicoidal de acero
galvanizado, de 355 mm de
didametro y 0,5 mm de espesor,
con refuerzos, suministrado en
tramos de 36 5 m, para
instalaciones de ventilacion y
climatizacion.

Conducto circular de pared
simple helicoidal de acero
galvanizado, de 400 mm de
diametro y 0,5 mm de espesor,
con refuerzos, suministrado en
tramos de 365 m, para
instalaciones de ventilacion y
climatizacion. 120

4,80

6,40

7,90

9,80

12,00

13,78

37,506 m

26,912 m

34,104 m

2,373 m

12,243 m

4,368 m

180,03

172,23

269,58

23,26

146,92

60,20




Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

Cadigo

Designacion

Importe

Precio

(€)

Cantidad

Total

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

141

142

mt42con218dbb

mt42con218dcc

mt42con218ddd

mt42con218dee

mt42con218dhh

mt42con218djj

mt42con219bccc

mt42con219beee

mt42con219bhhh

mt42con219bjjj

mt42con219bmmm

mt42con219bnnn

mt42con221caa

Codo 90° para conducto circular
de acero galvanizado, de 100
mm de didametro.

Codo 90° para conducto circular
de acero galvanizado, de 125
mm de didmetro.

Codo 90° para conducto circular
de acero galvanizado, de 135
mm de didametro.

Codo 90° para conducto circular
de acero galvanizado, de 150
mm de didmetro.

Codo 90° para conducto circular
de acero galvanizado, de 200
mm de diametro.

Codo 90° para conducto circular
de acero galvanizado, de 250
mm de didmetro.

Te simple 90° para conducto
circular de acero galvanizado,
de 125 mm de diametro.

Te simple 90° para conducto
circular de acero galvanizado,
de 150 mm de didmetro.

Te simple 90° para conducto
circular de acero galvanizado,
de 200 mm de diametro.

Te simple 90° para conducto
circular de acero galvanizado,
de 250 mm de diametro.

Te simple 90° para conducto
circular de acero galvanizado,
de 355 mm de diametro.

Te simple 90° para conducto
circular de acero galvanizado,
de 400 mm de diametro.

Tolva concéntrica de acero
galvanizado, de 100 mm de
didmetro en la conexioén circular
y 270x240 mm en la conexion
rectangular.

121

7,70

8,20

8,60

9,70

15,00

18,40

7,80

10,20

12,80

17,30

27,70

33,80

28,00

13,000 Ud

1,000 ud

2,000 ud

4,000 ud

2,000 ud

4,000 ud

1,000 ud

2,000 ud

3,000 ud

3,000 ud

2,000 ud

1,000 Ud

7,000 Ud

100,10

8,20

17,20

38,80

30,00

73,60

7,80

20,40

38,40

51,90

55,40

33,80

196,00




Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600

m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

Cadigo

Designacion

Importe

Precio

(€)

Cantidad

Total

143

144

145

146

147

148

149

150

151

152

mt42con221cca

mt42con221cda

mt42con225bbb

mt42con225bdb

mt42con225bdc

mt42con225bdd

mt42con225bgb

mt42con225bgd

mt42con225bge

mt42con225bib

Tolva concéntrica de acero
galvanizado, de 135 mm de
didametro en la conexioén circular
y 270x240 mm en la conexién
rectangular.

Tolva concéntrica de acero
galvanizado, de 150 mm de
diametro en la conexién circular
y 270x240 mm en la conexién
rectangular.

Reduccion excéntrica de 100
mm para conducto circular de
acero galvanizado de 125 mm
de diametro.

Reduccion excéntrica de 100
mm para conducto circular de
acero galvanizado de 150 mm
de didmetro.

Reduccidn excéntrica de 125
mm para conducto circular de
acero galvanizado de 150 mm
de didmetro.

Reduccion excéntrica de 135
mm para conducto circular de
acero galvanizado de 150 mm
de didmetro.

Reduccion excéntrica de 100
mm para conducto circular de
acero galvanizado de 200 mm
de diametro.

Reduccion excéntrica de 135
mm para conducto circular de
acero galvanizado de 200 mm
de didmetro.

Reduccion excéntrica de 150
mm para conducto circular de
acero galvanizado de 200 mm
de diametro.

Reduccion excéntrica de 100
mm para conducto circular de
acero galvanizado de 250 mm
de didmetro.

122

28,40

29,00

6,56

8,05

8,28

8,28

11,04

10,93

10,93

14,15

2,000 Ud

1,000 ud

2,000 Ud

2,000 Ud

1,000 ud

1,000 ud

1,000 ud

1,000 ud

4,000 Ud

1,000 Ud

56,80

29,00

13,12

16,10

8,28

8,28

11,04

10,93

43,72

14,15




Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

Cadigo

Designacion

Importe

Precio

(€)

Cantidad

Total

153

154

155

156

157

158

159

160

161

mt42con225bie

mt42con225bih

mt42con225bkj

mt42con225blj

mt42con225bll

mt42con225bmh

mt42con225bmm

mt42con500b

mt42con500c

Reduccidn excéntrica de 150
mm para conducto circular de
acero galvanizado de 250 mm
de didmetro.

Reduccion excéntrica de 200
mm para conducto circular de
acero galvanizado de 250 mm
de diametro.

Reduccidn excéntrica de 250
mm para conducto circular de
acero galvanizado de 300 mm
de didmetro.

Reduccion excéntrica de 250
mm para conducto circular de
acero galvanizado de 355 mm
de didmetro.

Reduccidn excéntrica de 300
mm para conducto circular de
acero galvanizado de 355 mm
de didmetro.

Reduccion excéntrica de 200
mm para conducto circular de
acero galvanizado de 400 mm
de didmetro.

Reduccidn excéntrica de 355
mm para conducto circular de
acero galvanizado de 400 mm
de didmetro.

Brida de 100 mm de didmetroy
soporte de techo con varilla
para fijaciéon de conductos
circulares de aire en
instalaciones de ventilacion y
climatizacion.

Brida de 125 mm de diametroy
soporte de techo con varilla
para fijacién de conductos
circulares de aire en
instalaciones de ventilacién y
climatizacion.

123

14,15

13,92

16,68

21,16

20,36

25,30

23,23

3,90

4,00

3,000 ud

2,000 ud

1,000 Ud

2,000 ud

2,000 ud

1,000 ud

1,000 Ud

0,901 ud

0,347 ud

42,45

27,84

16,68

42,32

40,72

25,30

23,23

3,60

1,38




Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600

m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

Cadigo

Designacion

Importe

Precio

(€)

Cantidad

Total

162

163

164

165

166

167

168

mt42con500d

mt42con500e

mt42con500h

mt42con500j

mt42con500I

mt42con500n

mt42con5000

Brida de 135 mm de didmetro y
soporte de techo con varilla
para fijacién de conductos
circulares de aire en
instalaciones de ventilacion y
climatizacion.

Brida de 150 mm de diametroy
soporte de techo con varilla
para fijacién de conductos
circulares de aire en
instalaciones de ventilacion y
climatizacion.

Brida de 200 mm de diametroy
soporte de techo con varilla
para fijacién de conductos
circulares de aire en
instalaciones de ventilacién y
climatizacion.

Brida de 250 mm de didmetroy
soporte de techo con varilla
para fijacién de conductos
circulares de aire en
instalaciones de ventilacion y
climatizacion.

Brida de 300 mm de diametroy
soporte de techo con varilla
para fijacién de conductos
circulares de aire en
instalaciones de ventilacion y
climatizacion.

Brida de 355 mm de didmetro y
soporte de techo con varilla
para fijacién de conductos
circulares de aire en
instalaciones de ventilacién y
climatizacion.

Brida de 400 mm de didmetroy
soporte de techo con varilla
para fijaciéon de conductos
circulares de aire en
instalaciones de ventilacion y
climatizacion.

124

4,20

4,50

4,90

5,60

5,90

7,00

7,50

0,078 ud

2,679 Ud

2,563 Ud

4,060 Ud

0,339 ud

2,075 Ud

0,832 ud

0,33

12,14

12,56

22,74

2,01

14,58

6,24




Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600

m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

Cadigo

Designacion

Importe

Precio

(€)

Cantidad

Total

169

mt42dai075b

Unidad exterior para sistema
VRV-IV C+ (Volumen de
Refrigerante Variable), bomba
de calor, modelo RXYLQ10T
"DAIKIN", para gas R-410A, con
temperatura de refrigerante
variable para la mejora de la
eficiencia estacional,
alimentacién trifasica
(400V/50Hz), potencia
frigorifica nominal 28 kW
(temperatura de bulbo seco del
aire interior 27°C, temperatura
de bulbo seco del aire exterior
35°C), SEER 6,36, rango de
funcionamiento de temperatura
de bulbo seco del aire exterior
en refrigeracién desde -5 hasta
43°C, potencia calorifica
nominal 31,5 kW (temperatura
de bulbo seco del aire interior
20°C, temperatura de bulbo
seco del aire exterior 7°C), SCOP
3,68, rango de funcionamiento
de temperatura de bulbo seco
del aire exterior en calefaccion
desde -25 hasta 16°C,
conectabilidad de hasta 22
unidades interiores con un
porcentaje de capacidad
minimo del 70% y maximo del
130%, control mediante
microprocesador, compresor
scroll herméticamente sellado,
con control Inverter,
dimensiones 1685x1240x765
mm, peso 302 kg, presién
sonora 56 dBA, caudal de aire
nominal 171 m3/min, longitud
total maxima de tuberia
frigorifica 1000 m, longitud
maxima entre unidad exterior y
unidad interior mas alejada 165
m (190 m equivalentes),
diferencia maxima de altura de
instalacion 90 m si laamidad
exterior se encuentra por
encima de las unidades
interiores y 90 m si se
encuentra por debajo, longitud




Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600

m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

Cadigo

Designacion

Importe

Precio

(€)

Cantidad

Total

170

mt42dai076a

Combinacion de dos unidades
exteriores de aire
acondicionado para sistema
VRV-IV C+ (Volumen de
Refrigerante Variable), bomba
de calor, modelo RXYLQ16T
"DAIKIN", para gas R-410A, con
temperatura de refrigerante
variable para la mejora de la
eficiencia estacional, formada
por dos unidades RXMLQS8T,
alimentacion trifasica
(400V/50Hz), potencia
frigorifica nominal 45 kW
(temperatura de bulbo seco del
aire interior 27°C, temperatura
de bulbo seco del aire exterior
35°C), SEER 6,62, rango de
funcionamiento de temperatura
de bulbo seco del aire exterior
en refrigeracién desde -5 hasta
43°C, potencia calorifica
nominal 50 kW (temperatura de
bulbo seco del aire interior
20°C, temperatura de bulbo
seco del aire exterior 7°C), SCOP
3,52, rango de funcionamiento
de temperatura de bulbo seco
del aire exterior en calefaccion
desde -25 hasta 16°C,
conectabilidad de hasta 34
unidades interiores con un
porcentaje de capacidad
minimo del 70% y maximo del
130%, control mediante
microprocesador, compresores
scroll herméticamente sellados,
con control Inverter,
dimensiones 1685x2500x765
mm, presidn sonora 64 dBA,
caudal de aire nominal 342
m3/min, longitud total maxima
de tuberia frigorifica 1000 m,
longitud maxima entre unidad
exterior y unidad interior mas
alejada 165 m (190 m 126
equivalentes), diferencia
maxima de altura de instalacion
90 m si la unidad exterior se
encuentra por encima de las




Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

Cadigo

Designacion

Importe

Precio

(€)

Cantidad

Total

171

mt42dail20h

Unidad interior de aire
acondicionado, para sistema
VRV-IV (Volumen de
Refrigerante Variable), de techo
sin envolvente, modelo
FXSQ80A "DAIKIN", para gas R-
410A, alimentacion monofasica
(230V/50Hz), potencia
frigorifica nominal 9 kW
(temperatura de bulbo seco del
aire interior 27°C, temperatura
de bulbo humedo del aire
interior 19°C, temperatura de
bulbo seco del aire exterior
35°C), potencia calorifica
nominal 10 kW (temperatura de
bulbo seco del aire interior
20°C, temperatura de bulbo
seco del aire exterior 7°C),
consumo eléctrico nominal en
refrigeracion 121 W, consumo
eléctrico nominal en calefaccién
118 W, presidn sonora a
velocidad baja 32 dBA, caudal
de aire a velocidad alta 19,5
m3/min, de 245x1000x800 mm,
peso 36,6 kg, con ventilador con
regulacion Inverter (la presién
estdtica del ventilador se ajusta
automaticamente a la pérdida
de carga real en los conductos)
y presion estatica disponible de
40 a 150 Pa, vélvula de
expansion electrénica, bomba
de drenaje, aspiracion de aire
trasera o inferior, bloque de
terminales F1-F2 para cable de
2 hilos de transmision y control
(bus D-1ll Net) a unidad exterior,
control por microprocesador y
filtro de aire de succion.

127

2.110,00

2,000 ud

4.220,00
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(€)
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172

mt42dail20i

Unidad interior de aire
acondicionado, para sistema
VRV-IV (Volumen de
Refrigerante Variable), de techo
sin envolvente, modelo
FXSQ100A "DAIKIN", para gas R-
410A, alimentacion monofasica
(230V/50Hz), potencia
frigorifica nominal 11,2 kW
(temperatura de bulbo seco del
aire interior 27°C, temperatura
de bulbo humedo del aire
interior 19°C, temperatura de
bulbo seco del aire exterior
35°C), potencia calorifica
nominal 12,5 kW (temperatura
de bulbo seco del aire interior
20°C, temperatura de bulbo
seco del aire exterior 7°C),
consumo eléctrico nominal en
refrigeracion 157 W, consumo
eléctrico nominal en calefaccién
154 W, presidn sonora a
velocidad baja 34 dBA, caudal
de aire a velocidad alta 27
m3/min, de 245x1400x800 mm,
peso 47,2 kg, con ventilador con
regulacion Inverter (la presién
estdtica del ventilador se ajusta
automaticamente a la pérdida
de carga real en los conductos)
y presion estatica disponible de
40 a 150 Pa, vélvula de
expansion electrénica, bomba
de drenaje, aspiracion de aire
trasera o inferior, bloque de
terminales F1-F2 para cable de
2 hilos de transmision y control
(bus D-1ll Net) a unidad exterior,
control por microprocesador y
filtro de aire de succion.

128

2.280,00

1,000 ud

2.280,00
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173

mt42dail55a

Unidad interior de aire
acondicionado, para sistema
VRV-IV (Volumen de
Refrigerante Variable), de techo
sin envolvente, modelo
FXMQ200MB "DAIKIN", de alta
presiodn, para gas R-410A,
alimentacién monofasica
(230V/50Hz), potencia
frigorifica nominal 22,4 kW
(temperatura de bulbo seco del
aire interior 27°C, temperatura
de bulbo humedo del aire
interior 19°C, temperatura de
bulbo seco del aire exterior
35°C), potencia calorifica
nominal 25 kW (temperatura de
bulbo seco del aire interior
20°C, temperatura de bulbo
seco del aire exterior 7°C),
consumo eléctrico nominal en
refrigeracion 1294 W, consumo
eléctrico nominal en calefaccién
1294 W, presidn sonora a
velocidad baja 45 dBA, caudal
de aire a velocidad alta 58
m3/min, de 470x1380x1100
mm, peso 132 kg, presién
estdtica disponible de 160 a 270
Pa, valvula de expansién
electrénica, bomba de drenaje,
aspiracién de aire trasera o
inferior, bloque de terminales
F1-F2 para cable de 2 hilos de
transmision y control (bus D-llI
Net) a unidad exterior, control
por microprocesador vy filtro de
aire de succion.

129

4.842,00

1,000 ud

4.842,00
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Cadigo

Designacion

Importe

Precio

(€)

Cantidad

Total

174

mt42dail55b

Unidad interior de aire
acondicionado, para sistema
VRV-IV (Volumen de
Refrigerante Variable), de techo
sin envolvente, modelo
FXMQ250MB "DAIKIN", de alta
presiodn, para gas R-410A,
alimentacién monofasica
(230V/50Hz), potencia
frigorifica nominal 28 kW
(temperatura de bulbo seco del
aire interior 27°C, temperatura
de bulbo humedo del aire
interior 19°C, temperatura de
bulbo seco del aire exterior
35°C), potencia calorifica
nominal 31,5 kW (temperatura
de bulbo seco del aire interior
20°C, temperatura de bulbo
seco del aire exterior 7°C),
consumo eléctrico nominal en
refrigeracion 1465 W, consumo
eléctrico nominal en calefacciéon
1650 W, presidn sonora a
velocidad baja 45 dBA, caudal
de aire a velocidad alta 72
m3/min, de 470x1380x1100
mm, peso 132 kg, presién
estatica disponible de 170 a 270
Pa, valvula de expansién
electrénica, bomba de drenaje,
aspiracién de aire trasera o
inferior, bloque de terminales
F1-F2 para cable de 2 hilos de
transmision y control (bus D-llI
Net) a unidad exterior, control
por microprocesador vy filtro de
aire de succion.

130

5.533,00

1,000 ud

5.533,00




Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

Cadigo

Designacion

Importe

Precio

(€)

Cantidad

Total

175

176

mt42dail70h

mt42dail71la

Unidad interior de aire
acondicionado, para sistema
VRV-IV (Volumen de
Refrigerante Variable), de
cassette, Round Flow (de flujo
circular), modelo FXFQ100B
"DAIKIN", para gas R-410A,
alimentacién monofasica
(230V/50Hz), potencia
frigorifica nominal 11,2 kW
(temperatura de bulbo seco del
aire interior 27°C, temperatura
de bulbo humedo del aire
interior 19°C, temperatura de
bulbo seco del aire exterior
35°C), potencia calorifica
nominal 12,5 kW (temperatura
de bulbo seco del aire interior
20°C, temperatura de bulbo
seco del aire exterior 7°C),
consumo eléctrico nominal en
refrigeracion 115 W, consumo
eléctrico nominal en calefaccién
115 W, presidén sonora a
velocidad baja 33 dBA, caudal
de aire a velocidad alta 26,5
m3/min, de 246x840x840 mm
(de perfil bajo), peso 24 kg,
valvula de expansion
electrénica, bomba de drenaje,
bloque de terminales F1-F2 para
cable de 2 hilos de transmisién
y control (bus D-lll Net) a
unidad exterior, control por
microprocesador, orientacién
vertical automatica (distribucion
radial uniforme del aire en
360°), sefial de limpieza de filtro
y filtro de aire de succion.

Panel decorativo de color
blanco para unidad de aire
acondicionado de cassette de
flujo circular, modelo BYCQ140E
"DAIKIN", 50x950x950 mm.

131

2.389,00

463,00

1,000 ud

1,000 Ud

2.389,00

463,00
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Cadigo

Designacion

Importe

Precio

(€)

Cantidad

Total

177

178

179

mt42dai508a

mt42dai511a

mt42dai519a

Control remoto multifuncion,
modelo Madoka BRC1H52W
"DAIKIN", color blanco, con
programacion semanal,
posibilidad de seleccionar modo
estandar o simplificado de
hoteles, funcién marcha/paro,
cambio de modo de
funcionamiento, limitacién de la
temperatura de consigna,
seleccién de la velocidad del
ventilador y funciones
avanzadas a través de App para
smartphone con conectividad
Bluetooth Low Energy (BLE).

Juego de controlador remoto
inaldmbrico formado por
receptor y mando por
infrarrojos, modelo BRC4C65
"DAIKIN", con funcién
marcha/paro, cambio de modo
de funcionamiento, ajuste de la
temperatura de consigna,
seleccién de la velocidad del
ventilador, visualizacién de
sefial en el receptor, reseteo de
filtro sucio en el mando y
cambio de orientacién de las
lamas.

Juego de controlador remoto
inaldmbrico formado por
receptor y mando por
infrarrojos, modelo
BRC7FA532F "DAIKIN", con
funcion marcha/paro, cambio
de modo de funcionamiento,
ajuste de la temperatura de
consigna, seleccion de la
velocidad del ventilador,
visualizacion de senal en el
receptor, reseteo de filtro sucio
en el mando y cambio de
orientacion de las lamas.

132

193,00

297,00

91,00

4,000 Ud

1,000 ud

1,000 ud

772,00

297,00

91,00
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Cadigo

Designacion

Importe

Precio

(€)

Cantidad

Total

180

181

182

183

184

185

mt42dai600b

mt42dai600c

mt42dai700a

mt42dai750a

mt42dai900

mt421in030b

Conjunto de dos juntas Refnet,
una para la linea de liquido y
otra para la linea de gas, para
sistema VRV-IV (Volumen de
Refrigerante Variable), modelo
KHRQ22M29T9 "DAIKIN", con
indice mdximo de conexion de
unidades interiores de 289.

Conjunto de dos juntas Refnet,
una para la linea de liquido y
otra para la linea de gas, para
sistema VRV-IV (Volumen de
Refrigerante Variable), modelo
KHRQ22M64T "DAIKIN", con
indice mdximo de conexion de
unidades interiores de 639.

Controlador de sistema
centralizado, para gestion de
hasta 32 unidades interiores y
hasta 10 médulos de unidades
exteriores, modelo
iTABController DCC601A51
"DAIKIN", con control del
encendido y apagado,
temperatura ambiente,
direccion del flujo de aire,
velocidad del ventilador, sefial y
codigo de averias,
programacion semanal, parada
de emergencia, restriccién de
temperatura por unidad y modo
de funcionamiento.

Cable bus de comunicaciones,
de manguera sin apantallar, de
2 hilos, de 1 mm? de seccidn por
hilo, sin polaridad.

Cable bus de 2 hilos, de 0,5 mm?
de seccion por hilo

Tubo de cobre sin soldadura, de
10mm de didmetroy 0,8 mm de

espesor, segin UNE-EN 12735-
1.

133

204,00

252,00

1.949,00

7,00

0,80

3,44

1,000 Ud

3,000 ud

1,000 Ud

103,210 m

12,000 m

52,650 m

204,00

756,00

1.949,00

722,47

9,60

181,12
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Cadigo

Designacion

Importe

Precio

(€)

Cantidad

Total

186

187

188

189

190

191

192

193

mt42lin030c

mt421in030d

mt42lin030e

mt421in030f

mt421in030h

mt42lin100a

mt42trx010iax

mt42trx071ar

Tubo de cobre sin soldadura, de
12 mm de didmetro y 0,8 mm
de espesor, segun UNE-EN
12735-1.

Tubo de cobre sin soldadura, de
18mm de didmetroy 1 mm de
espesor, segin UNE-EN 12735-
1.

Tubo de cobre sin soldadura, de
19mm de didmetroy 1 mm de
espesor, segun UNE-EN 12735-
1.

Tubo de cobre sin soldadura, de
22mm de didmetroy 1 mm de
espesor, segin UNE-EN 12735-
1.

Tubo de cobre sin soldadura, de
28mm de didmetroy 1 mm de
espesor, segin UNE-EN 12735-
1.

Gas refrigerante R-410A,
suministrado en botella con 50
kg de refrigerante.

Difusor lineal modelo
DLF+PLFI+FP 1400X6 de la
marca "AIRFLOW", de aleta fija
de lauminio, con direcciones
orientables, con plenum
independiente y boca horizontal
de dimensién, montada en
conducto rectangular no
metdlico

Rejilla de retorno, para
conducto circular, de chapa de
acero galvanizado, superficie
estandar galvanizada, con lamas
verticales regulables
individualmente, de 500x250
mm, fijacién mediante tornillos
vistos, montada en conducto
metalico circular.

134

4,66

7,06

8,33

9,72

12,48

15,30

217,82

83,85

18,340 m

43,820 m

10,370 m

16,080 m

35,960 m

8,140 kg

10,000 Ud

20,000 Ud

85,46

309,37

86,38

156,30

448,78

124,54

2.178,20

1.677,00




Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

Cadigo

Designacion

Importe

Precio

(€)

Cantidad

Total

194

195

196

mt42trx081ab

mt42trx230aa

mt42trx360malj

Rejilla de impulsidn, para
conducto circular, de chapa de
acero galvanizado, superficie
estandar galvanizada, con lamas
verticales y horizontales
regulables individualmente, de
325x75 mm, fijacién mediante
tornillos vistos.

Difusor rotacional modelo DFR-
FCU-RR 800X60 de la marca
"AIRFLOW", de forma cuadrada
de configuracion radial con
plenum con plaqueta de
regulacién, con defelctores
orientables en ABS, placa de
acero pintado en color blanco
satinado.

Compuerta rectangular de
regulacién en instalaciones de
ventilacién model JZ-LL 200x185
de marca "TROX",con lamas
acopladas en sentido opuesto
lamas perfiladas de chapa de
acero galvanizado, ejes y
palancas exteriores de acero
cincado, casquillos de plastico
especial, accionamiento situado
en el lado derecho de la
compuerta, con dispositivo de
fijacion manual, con marco de
montaje de chapa de acero
galvanizado. Incluso accesorios
de montaje y elementos de
fijacion.

135

76,34

37,18

161,57

1,000 Ud

36,000 Ud

2,000 ud

76,34

1.338,48

323,14




Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600

m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

Cadigo

Designacion

Importe

Precio

(€)

Cantidad

Total

197

198

mt42trx360maljb

mt42trx360maljbb

Compuerta rectangular de
regulacién en instalaciones de
ventilacion model JZ-LL 300x100
de marca "TROX",con lamas
acopladas en sentido opuesto
lamas perfiladas de chapa de
acero galvanizado, ejes y
palancas exteriores de acero
cincado, casquillos de pldastico
especial, accionamiento situado
en el lado derecho de la
compuerta, con dispositivo de
fijacion manual, con marco de
montaje de chapa de acero
galvanizado. Incluso accesorios
de montaje y elementos de
fijacion.

Compuerta rectangular de
regulacién en instalaciones de
ventilacion model JZ-LL 150x100
de marca "TROX",con lamas
acopladas en sentido opuesto
lamas perfiladas de chapa de
acero galvanizado, ejes y
palancas exteriores de acero
cincado, casquillos de pldastico
especial, accionamiento situado
en el lado derecho de la
compuerta, con dispositivo de
fijacion manual, con marco de
montaje de chapa de acero
galvanizado. Incluso accesorios
de montaje y elementos de
fijacion.

136

180,00

120,00

2,000 Ud

1,000 ud

360,00

120,00




Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

Cadigo

Designacion

Importe

Precio

(€)

Cantidad

Total

199

200

mt42trx360maljbbb

mt42trx360maljbbbb

Compuerta circular de
regulacién en instalaciones de
ventilacién model JZ-LL 150mm
de marca "TROX",con lamas
acopladas en sentido opuesto
lamas perfiladas de chapa de
acero galvanizado, ejes y
palancas exteriores de acero
cincado, casquillos de pldastico
especial, accionamiento situado
en el lado derecho de la
compuerta, con dispositivo de
fijacion manual, con marco de
montaje de chapa de acero
galvanizado. Incluso accesorios
de montaje y elementos de
fijacion.

Compuerta rectangular de
regulacién en instalaciones de
ventilacion model JZ-LL 400x360
de marca "TROX",con lamas
acopladas en sentido opuesto
lamas perfiladas de chapa de
acero galvanizado, ejes y
palancas exteriores de acero
cincado, casquillos de pldstico
especial, accionamiento situado
en el lado derecho de la
compuerta, con dispositivo de
fijacion manual, con marco de
montaje de chapa de acero
galvanizado. Incluso accesorios
de montaje y elementos de
fijacion.

137

103,00

230,00

1,000 ud

2,000 ud

103,00

460,00
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Cadigo

Designacion

Importe

Precio

(€)

Cantidad

Total

201

202

mt42trx360maljbbbbc

mt42trx360maljbbbbcb

Compuerta rectangular de
regulacién en instalaciones de
ventilacion model JZ-LL 200x100
de marca "TROX",con lamas
acopladas en sentido opuesto
lamas perfiladas de chapa de
acero galvanizado, ejes y
palancas exteriores de acero
cincado, casquillos de pldastico
especial, accionamiento situado
en el lado derecho de la
compuerta, con dispositivo de
fijacion manual, con marco de
montaje de chapa de acero
galvanizado. Incluso accesorios
de montaje y elementos de
fijacion.

Compuerta rectangular de
regulacién en instalaciones de
ventilacién model JZ-LL
250X210 de marca "TROX",con
lamas acopladas en sentido
opuesto lamas perfiladas de
chapa de acero galvanizado,
ejes y palancas exteriores de
acero cincado, casquillos de
plastico especial, accionamiento
situado en el lado derecho de la
compuerta, con dispositivo de
fijacion manual, con marco de
montaje de chapa de acero
galvanizado. Incluso accesorios
de montaje y elementos de
fijacion.

138

170,00

205,00

1,000 ud

2,000 Ud

170,00

410,00
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Cadigo

Designacion

Importe

Precio

(€)

Cantidad

Total

203

204

mt42trx360maljbbbbcc

mt42trx360maljbbbbccb

Compuerta rectangular de
regulacién en instalaciones de
ventilacion model JZ-LL 250x190
de marca "TROX",con lamas
acopladas en sentido opuesto
lamas perfiladas de chapa de
acero galvanizado, ejes y
palancas exteriores de acero
cincado, casquillos de plastico
especial, accionamiento situado
en el lado derecho de la
compuerta, con dispositivo de
fijacion manual, con marco de
montaje de chapa de acero
galvanizado. Incluso accesorios
de montaje y elementos de
fijacion.

Compuerta rectangular de
regulacién en instalaciones de
ventilacién model JZ-LL
2500x155 de marca "TROX",con
lamas acopladas en sentido
opuesto lamas perfiladas de
chapa de acero galvanizado,
ejes y palancas exteriores de
acero cincado, casquillos de
plastico especial, accionamiento
situado en el lado derecho de la
compuerta, con dispositivo de
fijacion manual, con marco de
montaje de chapa de acero
galvanizado. Incluso accesorios
de montaje y elementos de
fijacion.

139

170,00

150,00

2,000 ud

1,000 ud

340,00

150,00
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Cadigo

Designacion

Importe

Precio

(€)

Cantidad

Total

205

206

mt42trx360maljbbbc

mt42trx360maljbbbd

Compuerta circular de
regulacién en instalaciones de
ventilacién model JZ-LL 250mm
de marca "TROX",con lamas
acopladas en sentido opuesto
lamas perfiladas de chapa de
acero galvanizado, ejes y
palancas exteriores de acero
cincado, casquillos de plastico
especial, accionamiento situado
en el lado derecho de la
compuerta, con dispositivo de
fijacion manual, con marco de
montaje de chapa de acero
galvanizado. Incluso accesorios
de montaje y elementos de
fijacion.

Compuerta circular de
regulacién en instalaciones de
ventilacién model JZ-LL 150mm
de marca "TROX",con lamas
acopladas en sentido opuesto
lamas perfiladas de chapa de
acero galvanizado, ejes y
palancas exteriores de acero
cincado, casquillos de pldstico
especial, accionamiento situado
en el lado derecho de la
compuerta, con dispositivo de
fijacion manual, con marco de
montaje de chapa de acero
galvanizado. Incluso accesorios
de montaje y elementos de
fijacion.

140

132,00

85,00

1,000 ud

1,000 ud

132,00

85,00
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Cadigo

Designacion

Importe

Precio

(€)

Cantidad

Total

207

208

209

mt42trx360maljbbbe

mt42trx370abl

mt42tsb295ec

Compuerta circular de
regulacién en instalaciones de
ventilacién model JZ-LL 350mm
de marca "TROX",con lamas
acopladas en sentido opuesto
lamas perfiladas de chapa de
acero galvanizado, ejes y
palancas exteriores de acero
cincado, casquillos de pldastico
especial, accionamiento situado
en el lado derecho de la
compuerta, con dispositivo de
fijacion manual, con marco de
montaje de chapa de acero
galvanizado. Incluso accesorios
de montaje y elementos de
fijacion.
Rejilla de intemperie para
instalaciones de ventilacion,
marco frontal y lamas de chapa
perfilada de acero galvanizado,
de 600x330 mm, tela metaélica
de acero galvanizado con malla
de 20x20 mm, con elementos
de fijacién.
Recuperador de calor aire-aire,
modelo VNMCC15PEVC
"TOSHIBA", de dimensiones
454x1885x1015 mm, peso 167
kg, caudal de aire nominal 1500
m3/h, consumo eléctrico de los
ventiladores 2x780 W con
alimentacién monofasica a 230
V, presion estatica 240 Pa,
potencia sonora 69,5 dBA,
eficiencia térmica 84,46%,
didmetro de los conductos 315
mm, con intercambiador de
placas de aluminio de flujo
cruzado, estructura de aluminio
extruido y esquinas de
poliamida, paneles laterales
registrables, filtros F6+F6 y F8,
aislamiento de lana de roca de
25 mm de espesor y 40 kg/m?3.
141

300,00

146,93

5.145,00

1,000 ud

4,000 ud

1,000 ud

300,00

587,72

5.145,00
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Cadigo

Designacion

Importe

Precio

(€)

Cantidad

Total

210

211

212

213

214

215

mt42tsb295jp

mt42www011

mt42www090

mt50spa052b

mt50spal8la

mt50spa081c

Recuperador de calor aire-aire,
modelo VNMCC30CO2PEVC
"TOSHIBA", de dimensiones
593x2100x1240 mm, peso 236
kg, caudal de aire nominal 2600
m3/h, consumo eléctrico de los
ventiladores 2x780 W con
alimentacién monofasica a 230
V, presidn estatica 200 Pa,
potencia sonora 80 dBA,
eficiencia térmica 83,85%,
diametro de los conductos 400
mm, con intercambiador de
placas de aluminio de flujo
cruzado, estructura de aluminio
extruido y esquinas de
poliamida, paneles laterales
registrables, filtros F6+F6 y F8,
aislamiento de lana de roca de
25 mm de espesor y 40 kg/m?3,
con sensor de CO2 para la
medicion de la calidad del aire.
Repercusidn, por m?, de
material auxiliar para fijacion y
confeccién de canalizaciones de
aire en instalaciones de
climatizacion.

Kit de soportes para suspension
del techo, formado por cuatro
varillas roscadas de acero
galvanizado, con sus tacos,
tuercas y arandelas
correspondientes.

Tablén de madera de pino, de
20x7,2 cm.

Puntal metalico telescdpico, de
hasta 3 m de altura.

Puntal metalico telescépico, de
hasta 4 m de altura.

7.114,00

13,30

22,00

6,49

19,77

27,19

1,000 ud

27,300 ud

6,000 Ud

7,344 m

4,773 ud

21,369 Ud

7.114,00

363,09

132,00

47,73

95,47

577,74

Total Materiales

593.852,83

142
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‘ Ne Cédigo

Designacion

Importe

Precio

(€)

Cantidad

Total

143
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A4, Cuadro de precios descompuestos

1 Actuaciones previas

Cdédigo Ud Descripcidn Total
1.1 Ud Transporte y retirada de grua torre de 42 m de flecha y 1000 kg de carga en punta.
1,006 Ud Transporte y retirada de grua torre para transporte 1.115,55 € 1.122,24 €
de materiales de 42 m de flecha y 1000 kg de carga
en punta.
2,000 % Costes directos complementarios 1.122,24 € 22,44 €
3,000 % Costes 1.144,68 € 34,34 €
indirectos
Precio total por Ud 1.179,02 €
1.2 Ud Alquiler mensual de grua torre de 42 m de flecha y 1000 kg de carga maxima.
1,006 Ud Alquiler mensual de grua torre para transporte de 1.469,55 € 1.478,37 €
materiales de 42 m de flecha y 1000 kg de carga en
punta, incluso telemando, mantenimiento y seguro
de responsabilidad civil.
2,000 % Costes directos complementarios 1.478,37 € 29,57 €
3,000 % Costes 1.507,94 € 45,24 €
indirectos
Precio total por Ud 1.553,18 €
1.3 Ud Tramo de empotramiento de grua torre.
1,000 Ud Suministro y colocacion de tramo de empotramiento  1.833,73 € 1.833,73 €
para grua torre.
2,000 % Costes directos complementarios 1.833,73 € 36,67 €
3,000 % Costes 1.870,40 € 56,11 €
indirectos
Precio total por Ud 1.926,51 €
1.4 Ud Montaje y desmontaje de grua torre de 42 m de flecha y 1000 kg de carga en punta,
sin incluir cimentacién.
1,006 Ud Montaje y desmontaje de gria torre para transporte  4.030,85 € 4.055,04 €
de materiales de 42 m de flecha y 1000 kg de carga
en punta.
2,000 % Costes directos complementarios 4.055,04 € 81,10 €
3,000 % Costes 4.136,14 € 124,08 €
indirectos
Precio total por Ud 4.260,22 €
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2 Acondicionamiento del terreno

Cadigo Ud Descripcion Total

2.1 m2 Desbroce y limpieza del terreno con arbustos, con medios mecanicos. Comprende los
trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacién o
urbanizacién: arbustos, pequefias plantas, tocones, maleza, broza, maderas caidas,
escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta una profundidad no
menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando como minima 25
cm; y carga a camion.

0,021 h Motosierra a gasolina, de 50 cm de espada y 2 kW de 2,98 € 0,06 €
potencia.
0,016 h Pala cargadora sobre neumaticos de 120 kW/1,9 m3. 39,89 € 0,64 €
0,063 h Pedn ordinario construccion. 17,82 € 1,12 €
2,000 % Costes directos complementarios 1,82 € 0,04 €
3,000 % Costes 1,86 € 0,06 €
indirectos
Precio total por m? 1,92 €
2.2 m3 Excavacion de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de
arcilla semidura, con medios mecdnicos, y carga a camién.
0,407 h Retroexcavadora hidraulica sobre neumaticos, de 115 48,13 € 19,59 €
kW.
0,258 h Pedn ordinario construccion. 17,82 € 4,60 €
2,000 % Costes directos complementarios 24,19 € 0,48 €
3,000 % Costes 24,67 € 0,74 €
indirectos
Precio total por m3 25,41 €
2.3 m? Encachado en caja para base de solera de 20 cm de espesor, mediante relleno y

extendido en tongadas de espesor no superior a 20 cm de gravillas procedentes de
cantera caliza de 20/40 mm; y posterior compactacién mediante equipo manual con
bandeja vibrante, sobre la explanada homogénea y nivelada.

0,220 m®* Gravilla de cantera, de piedra caliza, de 20 a 40 mm 18,07 € 3,98 €
de didmetro.

0,012 h Pala cargadora sobre neumaticos de 120 kW/1,9 m3. 39,89 € 0,48 €

0,012 h Bandeja vibrante de guiado manual, de 300 kg, 6,35 € 0,08 €
anchura de trabajo 70 cm, reversible.

0,012 h Camidn cisterna, de 8 m® de capacidad. 39,86 € 0,48 €

0,219 h Pedn ordinario construccion. 17,82 € 3,90 €

2,000 % Costes directos complementarios 8,92 € 0,18 €
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2 Acondicionamiento del terreno

Cddigo Ud Descripcion Total
3,000 % Costes 9,10 € 0,27 €
indirectos
Precio total por m? 9,37 €
24 m2 Solera de hormigén armado de 10 cm de espesor, realizada con hormigdén HA-

2,000 Ud

1,200 m?

0,105 m3

0,150 |

0,050 m?

0,086 h
0,565 h
0,187 h
0,085 h
0,099 h
0,099 h
0,050 h

2,000 %

25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido desde camién, y malla electrosoldada
ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de reparto, colocada
sobre separadores homologados, extendido y vibrado manual mediante regla
vibrante, con acabado superficial mediante fratasadora mecanica y posterior
aplicacién de agente filmégeno, (0,15 I/m?3); con juntas de retraccién de 5 mm de
espesor, mediante corte con disco de diamante. Incluso panel de poliestireno
expandido de 3 cm de espesor, para la ejecucidn de juntas de dilatacion.

Separador homologado para soleras. 0,05 € 0,10€
Malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 1,47 € 1,76 €
UNE-EN 10080.

Hormigdén HA-25/F/20/XC2, fabricado en central. 80,34 € 8,44 €
Agente filmégeno, para el curado de hormigones y 1,55 € 0,23 €
morteros.

Panel rigido de poliestireno expandido, segun UNE-EN 1,98 € 0,10 €

13163, mecanizado lateral recto, de 30 mm de
espesor, resistencia térmica 0,8 m2K/W,
conductividad térmica 0,036 W/(mK), para junta de

dilatacion.
Regla vibrante de 3 m. 4,64 € 0,40 €
Fratasadora mecdnica de hormigdn. 5,04 € 2,85 €
Equipo para corte de juntas en soleras de hormigon. 9,45 € 1,77 €
Pedn especializado construccién. 18,12 € 1,54 €
Oficial 12 construccidn. 19,03 € 1,88 €
Pedn ordinario construccion. 17,82 € 1,76 €
Ayudante construccién. 18,05 € 0,90 €
Costes directos complementarios 21,73 € 0,43 €
3,000 % Costes 22,16 € 0,66 €

indirectos

Precio total por m? 22,82 €
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3 Cimentaciones

Codigo Ud Descripcion Total

3.1 m2 Capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, de 10 cm de
espesor, de hormigén HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camidn, en
el fondo de la excavacion previamente realizada.

0,105 m®* Hormigdn de limpieza HL-150/B/20, fabricado en 65,56 € 6,88 €
central.

0,008 h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra 19,81 € 0,16 €
del hormigén.

0,016 h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra 18,78 € 0,30 €
del hormigon.

2,000 % Costes directos complementarios 7,34 € 0,15 €

3,000 % Costes 7,49 € 0,22 €

indirectos
Precio total por m? 7,71 €
3.2 m3 Zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén HA-

25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B
500 SD, con una cuantia aproximada de 44,29 kg/m3. Incluso armaduras de espera
del pilar, alambre de atar, y separadores.

8,000 Ud Separador homologado para cimentaciones. 0,15 € 1,20 €
44,290 kg  Ferralla elaborada en taller industrial con acero en 1,59 € 70,42 €
barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 SD, de varios
didmetros.
0,177 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de 1,09 € 0,19 €
diametro.
1,100 m®* Hormigdn HA-25/F/20/XC2, fabricado en central. 80,34 € 88,37 €
0,074 h Oficial 12 ferrallista. 19,81 € 1,47 €
0,111 h  Ayudante ferrallista. 18,78 € 2,08 €
0,052 h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra 19,81 € 1,03 €
del hormigén.
0,313 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra 18,78 € 5,88 €
del hormigon.
2,000 % Costes directos complementarios 170,64 € 3,41€
3,000 % Costes 174,05 € 5,22 €
indirectos
Precio total por m? 179,27 €
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3 Cimentaciones

Cddigo Ud Descripcion Total
3.3 m2 Montaje de sistema de encofrado recuperable metalico, para zapata de cimentacidn,
formado por paneles metdlicos, amortizables en 200 usos, y posterior desmontaje
del sistema de encofrado. Incluso elementos de sustentacion, fijacién vy
acodalamientos necesarios para su estabilidad y liquido desencofrante, para evitar la
adherencia del hormigdn al encofrado.
0,005 m? Paneles metalicos de varias dimensiones, para 53,06 € 0,27 €
encofrar elementos de hormigon.
0,020 m Tablén de madera de pino, de 20x7,2 cm. 6,49 € 0,13 €
0,013 Ud Puntal metalico telescépico, de hasta 3 m de altura. 19,77 € 0,26 €
0,100 m Fleje de acero galvanizado, para encofrado metdlico. 0,30 € 0,03 €
0,050 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de 1,09 € 0,05 €
diametro.
0,100 kg  Puntas de acero de 20x100 mm. 8,93 € 0,89 €
0,030 | Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, 1,84 € 0,06 €
emulsionable en agua, para encofrados metalicos,
fendlicos o de madera.
0,312 h  Oficial 12 encofrador. 20,74 € 6,47 €
0,417 h  Ayudante encofrador. 19,68 € 8,21€
2,000 % Costes directos complementarios 16,37 € 0,33 €
3,000 % Costes 16,70 € 0,50 €
indirectos
Precio total por m? 17,20 €
34 m? Viga de atado de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/F/20/XC2
fabricado en central, y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 SD, con
una cuantia aproximada de 50,9 kg/m3. Incluso alambre de atar, y separadores.
10,000 Ud Separador homologado para cimentaciones. 0,15 € 1,50€
50,900 kg  Ferralla elaborada en taller industrial con acero en 1,59 € 80,93 €
barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 SD, de varios
diametros.
0,407 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de 1,09 € 0,44 €
didmetro.
1,050 m®* Hormigdn HA-25/F/20/XC2, fabricado en central. 80,34 € 84,36 €
0,170 h  Oficial 12 ferrallista. 19,81 € 3,37 €
0,170 h  Ayudante ferrallista. 18,78 € 3,19 €
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3 Cimentaciones

Codigo Ud Descripcion Total
0,073 h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra 19,81 € 1,45 €

del hormigén.
0,292 h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra 18,78 € 5,48 €

del hormigon.
2,000 % Costes directos complementarios 180,72 € 3,61€
3,000 % Costes 184,33 € 5,53 €

indirectos

Precio total por m? 189,86 €
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4 Estructuras

Cddigo Ud Descripcion Total
4.1 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles
laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con
imprimacién antioxidante, colocado con uniones atornilladas en obra, a una altura
de méas de 3 m.
1,000 kg Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles 1,56 € 1,56 €
laminados en caliente, piezas simples, para
aplicaciones estructurales, de las series IPN, IPE, HEB,
HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacién
antioxidante. Trabajado y montado en taller, para
colocar con uniones atornilladas en obra.
0,014 h Oficial 12 montador de estructura metalica. 19,81 € 0,28 €
0,014 h  Ayudante montador de estructura metdlica. 18,78 € 0,26 €
2,000 % Costes directos complementarios 2,10 € 0,04 €
3,000 % Costes 2,14 € 0,06 €
indirectos
Precio total por kg 2,20 €
4.2 kg Acero UNE-EN 10162 S235JRC, en correas metalicas formadas por piezas simples de
perfiles conformados en frio de las series omega, L, U, C o Z, acabado galvanizado,
fijadas a las cerchas con uniones atornilladas en obra.
1,000 kg Acero UNE-EN 10162 S235JRC, para correa formada 1,94 € 1,94 €
por pieza simple, en perfiles conformados en frio de
las series omega, L, U, C 0 Z, galvanizado, incluso
accesorios, tornilleria y elementos de anclaje.
0,030 h Oficial 12 montador de estructura metalica. 19,81 € 0,59 €
0,017 h  Ayudante montador de estructura metdlica. 18,78 € 0,32 €
2,000 % Costes directos complementarios 2,85 € 0,06 €
3,000 % Costes 2,91 € 0,09 €
indirectos
Precio total por kg 3,00 €
4.3 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con rigidizadores y
taladro central biselado, de 300x450 mm y espesor 20 mm, con 8 pernos soldados,
de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 SD de 16 mm de diametro y 63 cm de
longitud total.
24,495 kg  Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, 1,99 € 48,75 €

para aplicaciones estructurales. Trabajada y montada
en taller, para colocar con uniones soldadas en obra.
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4 Estructuras

Cadigo Ud Descripcion Total
7,951 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en 1,59 € 12,64 €
barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 SD, de varios
didmetros.
0,021 h  Equipo y elementos auxiliares para soldadura 3,18 € 0,07 €
eléctrica.
0,765 h  Oficial 12 montador de estructura metalica. 19,81 € 15,15 €
0,765 h  Ayudante montador de estructura metdlica. 18,78 € 14,37 €
2,000 % Costes directos complementarios 90,98 € 1,82 €
3,000 % Costes 92,80 € 2,78 €
indirectos
Precio total por Ud 95,58 €
4.4 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con taladro central

biselado, de 300x450 mm vy espesor 20 mm, con 4 pernos soldados, de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 SD de 16 mm de didmetro y 63 cm de longitud total.

21,195 kg Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, 1,99 € 42,18 €
para aplicaciones estructurales. Trabajada y montada
en taller, para colocar con uniones soldadas en obra.

3,975 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en 1,59 € 6,32 €
barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 SD, de varios
didmetros.
0,015h  Equipoy elementos auxiliares para soldadura 3,18€ 0,05 €
eléctrica.
0,583 h  Oficial 12 montador de estructura metalica. 19,81 € 11,55 €
0,583 h Ayudante montador de estructura metalica. 18,78 € 10,95 €
2,000 % Costes directos complementarios 71,05 € 1,42 €
3,000 % Costes 72,47 € 2,17 €
indirectos
Precio total por Ud 74,64 €
4.5 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con rigidizadores y

taladro central biselado, de 800x450 mm y espesor 30 mm, con 8 pernos soldados,
de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 SD de 16 mm de diametro y 63 cm de
longitud total.

87,390 kg Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, 1,99 € 173,91 €
para aplicaciones estructurales. Trabajada y montada
en taller, para colocar con uniones soldadas en obra.
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4 Estructuras

Cddigo Ud Descripcion Total
7,951 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en 1,59 € 12,64 €
barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 SD, de varios
didmetros.
0,021 h  Equipo y elementos auxiliares para soldadura 3,18€ 0,07 €
eléctrica.
1,765 h  Oficial 12 montador de estructura metalica. 19,81 € 34,96 €
1,765 h  Ayudante montador de estructura metalica. 18,78 € 33,15 €
2,000 % Costes directos complementarios 254,73 € 5,09 €
3,000 % Costes 259,82 € 7,79 €
indirectos
Precio total por Ud 267,61 €
4.6 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con rigidizadores y
taladro central biselado, de 300x450 mm y espesor 20 mm, con 8 pernos soldados,
de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 SD de 16 mm de didmetro y 63 cm de
longitud total.
24,445 kg  Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, 1,99 € 48,65 €
para aplicaciones estructurales. Trabajada y montada
en taller, para colocar con uniones soldadas en obra.
7,951 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en 1,59 € 12,64 €
barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 SD, de varios
didmetros.
0,021 h  Equipo y elementos auxiliares para soldadura 3,18€ 0,07 €
eléctrica.
0,763 h  Oficial 12 montador de estructura metalica. 19,81 € 15,12 €
0,763 h  Ayudante montador de estructura metdlica. 18,78 € 14,33 €
2,000 % Costes directos complementarios 90,81 € 1,82 €
3,000 % Costes 92,63 € 2,78 €
indirectos
Precio total por Ud 95,41 €
4.7 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con taladro central
biselado, de 300x600 mm y espesor 30 mm, con 6 pernos soldados, de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 SD de 16 mm de diametro y 63 cm de longitud total.
42,390 kg Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, 1,99 € 84,36 €

para aplicaciones estructurales. Trabajada y montada
en taller, para colocar con uniones soldadas en obra.
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4 Estructuras

Cadigo Ud Descripcion Total
5,963 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en 1,59 € 9,48 €
barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 SD, de varios
didmetros.
0,015 h  Equipoy elementos auxiliares para soldadura 3,18 € 0,05 €
eléctrica.
0,938 h  Oficial 12 montador de estructura metalica. 19,81 € 18,58 €
0,938 h  Ayudante montador de estructura metdlica. 18,78 € 17,62 €
2,000 % Costes directos complementarios 130,09 € 2,60 €
3,000 % Costes 132,69 € 3,98 €
indirectos
Precio total por Ud 136,67 €
4.8 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con rigidizadores y

taladro central biselado, de 300x450 mm y espesor 15 mm, con 4 pernos soldados,
de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 SD de 16 mm de didmetro y 63 cm de
longitud total.

16,296 kg  Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, 1,99 € 32,43 €
para aplicaciones estructurales. Trabajada y montada
en taller, para colocar con uniones soldadas en obra.

3,975 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en 1,59 € 6,32 €
barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 SD, de varios
didmetros.
0,021 h  Equipo y elementos auxiliares para soldadura 3,18€ 0,07 €
eléctrica.
0,516 h  Oficial 12 montador de estructura metalica. 19,81 € 10,22 €
0,516 h Ayudante montador de estructura metalica. 18,78 € 9,69 €
2,000 % Costes directos complementarios 58,73 € 1,17 €
3,000 % Costes 59,90 € 1,80 €
indirectos
Precio total por Ud 61,70 €
4.9 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con rigidizadores y

taladro central biselado, de 300x450 mm y espesor 20 mm, con 8 pernos soldados,
de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 SD de 16 mm de diametro y 63 cm de
longitud total.

24,495 kg  Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, 1,99 € 48,75 €
para aplicaciones estructurales. Trabajada y montada
en taller, para colocar con uniones soldadas en obra.
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4 Estructuras

Cddigo Ud Descripcion Total
7,951 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en 1,59 € 12,64 €
barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 SD, de varios
didmetros.
0,021 h  Equipo y elementos auxiliares para soldadura 3,18€ 0,07 €
eléctrica.
0,765 h  Oficial 12 montador de estructura metalica. 19,81 € 15,15 €
0,765 h  Ayudante montador de estructura metdlica. 18,78 € 14,37 €
2,000 % Costes directos complementarios 90,98 € 1,82 €
3,000 % Costes 92,80 € 2,78 €
indirectos
Precio total por Ud 95,58 €
4.10 Ud Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con taladro central
biselado, de 350x250 mm y espesor 15 mm, con 4 pernos soldados, de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 SD de 16 mm de diametro y 63 cm de longitud total.
10,303 kg  Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, 1,99 € 20,50 €
para aplicaciones estructurales. Trabajada y montada
en taller, para colocar con uniones soldadas en obra.
3,975 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en 1,59 € 6,32 €
barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 SD, de varios
didmetros.
0,015h  Equipo y elementos auxiliares para soldadura 3,18€ 0,05 €
eléctrica.
0,406 h  Oficial 12 montador de estructura metalica. 19,81 € 8,04 €
0,406 h  Ayudante montador de estructura metdlica. 18,78 € 7,62 €
2,000 % Costes directos complementarios 42,53 € 0,85 €
3,000 % Costes 43,38 € 1,30 €
indirectos
Precio total por Ud 44,68 €
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4 Estructuras

Cadigo Ud Descripcion Total

4.11 m?2  Estructura de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/F/20/X0 fabricado
en central, y vertido con cubilote, con un volumen total de hormigdn en forjado y
vigas de 0,084 m3/m?, y acero, UNE-EN 10080 B 500 S, en zona de pafios, vigas y
zunchos, cuantia 1,6 kg/m?, constituida por: FORJADO UNIDIRECCIONAL: horizontal,
de canto 25 cm, intereje de 70 cm; montaje y desmontaje de sistema de encofrado
continuo, con acabado tipo industrial para revestir, formado por: superficie
encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles,
amortizables en 25 usos, estructura soporte horizontal de sopandas metdlicas y
accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de
puntales metalicos, amortizables en 150 usos; vigueta pretensada T-18 MARFE TIPO
18, 20+5, Cerdmica; bovedilla cerdmica; capa de compresién de 5 cm de espesor, con
armadura de reparto formada por malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080; vigas planas; altura libre de planta de entre 3 y 4 m. Incluso
agente filmdégeno, para el curado de hormigones y morteros.

0,044 m?> Tablero de madera tratada, de 22 mm de espesor, 46,43 € 2,04 €
reforzado con varillas y perfiles.

0,007 m? Estructura soporte para encofrado recuperable, 104,08 € 0,73 €
compuesta de: sopandas metalicas y accesorios de
montaje.
0,027 Ud Puntal metdlico telescdpico, de hasta 4 m de altura. 27,19 € 0,73 €
0,003 m®* Madera de pino. 362,75 € 1,09 €
0,040 kg Puntas de acero de 20x100 mm. 8,93 € 0,36 €
0,030 | Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, 1,84 € 0,06 €

emulsionable en agua, para encofrados metalicos,
fendlicos o de madera.

6,500 Ud Bovedilla cerdmica, 65x25x20 cm, segun UNE-EN 1,65 € 10,73 €
15037-3. Incluso piezas especiales.

2,370 m  Vigueta pretensada, T-18, con una longitud media 7,48 € 17,73 €
mayor de 6 m, segin UNE-EN 15037-1.

0,800 Ud Separador homologado para vigas. 0,09 € 0,07 €

1,646 kg  Ferralla elaborada en taller industrial con acero en 1,64 € 2,70 €
barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios
diametros.

0,016 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de 1,09 € 0,02 €
didmetro.

1,100 m? Malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 1,47 € 1,62 €
UNE-EN 10080.

0,089 m®* Hormigdn HA-25/F/20/X0, fabricado en central. 80,98 € 7,21€

0,150 | Agente filmdgeno, para el curado de hormigones y 1,55 € 0,23 €
morteros.

155



Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

4 Estructuras

Cddigo Ud Descripcion Total
0,555 h Oficial 12 encofrador. 20,74 € 11,51 €
0,555 h  Ayudante encofrador. 19,68 € 10,92 €
0,017 h Oficial 12 ferrallista. 19,81 € 0,34 €
0,017 h  Ayudante ferrallista. 18,78 € 0,32 €
0,028 h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra 19,81 € 0,55 €

del hormigon.
0,111 h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra 18,78 € 2,08 €
del hormigédn.
2,000 % Costes directos complementarios 71,04 € 1,42 €
3,000 % Costes 72,46 € 2,17 €
indirectos
Precio total por m? 74,63 €
4.12 m? Estructura de hormigdén armado, realizada con hormigén HA-25/F/20/X0 fabricado
en central, y vertido con cubilote, con un volumen total de hormigén en forjado y
vigas de 0,104 m3/m?, y acero, UNE-EN 10080 B 500 S, en zona de pafios, vigas y
zunchos, cuantia 1,7 kg/m?, constituida por: FORJADO UNIDIRECCIONAL: horizontal,
de canto 30 cm, intereje de 70 cm; montaje y desmontaje de sistema de encofrado
continuo, con acabado tipo industrial para revestir, formado por: superficie
encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles,
amortizables en 25 usos, estructura soporte horizontal de sopandas metdlicas y
accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de
puntales metalicos, amortizables en 150 usos; vigueta pretensada T-18 MARFE TIPO
18, 25+5, Ceramica; bovedilla cerdmica; capa de compresién de 5 cm de espesor, con
armadura de reparto formada por malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080; vigas planas; altura libre de planta de entre 3 y 4 m. Incluso
agente filmdégeno, para el curado de hormigones y morteros.
0,044 m? Tablero de madera tratada, de 22 mm de espesor, 46,43 € 2,04 €
reforzado con varillas y perfiles.
0,007 m? Estructura soporte para encofrado recuperable, 104,08 € 0,73 €
compuesta de: sopandas metalicas y accesorios de
montaje.
0,027 Ud Puntal metalico telescépico, de hasta 4 m de altura. 27,19 € 0,73 €
0,003 m®* Madera de pino. 362,75 € 1,09 €
0,040 kg  Puntas de acero de 20x100 mm. 8,93 € 0,36 €
0,030 | Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, 1,84 € 0,06 €

emulsionable en agua, para encofrados metalicos,
fendlicos o de madera.
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4 Estructuras

Cadigo Ud Descripcion Total
6,500 Ud Bovedilla ceramica, 65x25x25 cm, segun UNE-EN 2,11 € 13,72 €
15037-3. Incluso piezas especiales.
0,141 m Vigueta pretensada, T-18, con una longitud media 5,33 € 0,75 €
menor de 4 m, segin UNE-EN 15037-1.
2,236 m  Vigueta pretensada, T-18, con una longitud media 7,48 € 16,73 €
mayor de 6 m, segin UNE-EN 15037-1.
0,800 Ud Separador homologado para vigas. 0,09 € 0,07 €
1,670 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en 1,64 € 2,74 €
barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios
didmetros.
0,017 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de 1,09 € 0,02 €
diametro.
1,100 m? Malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 1,47 € 1,62 €
UNE-EN 10080.
0,109 m®* Hormigdn HA-25/F/20/X0, fabricado en central. 80,98 € 8,83 €
0,150 | Agente filmdgeno, para el curado de hormigones y 1,55 € 0,23 €
morteros.
0,555 h  Oficial 12 encofrador. 20,74 € 11,51 €
0,555 h Ayudante encofrador. 19,68 € 10,92 €
0,018 h  Oficial 12 ferrallista. 19,81 € 0,36 €
0,018 h Ayudante ferrallista. 18,78 € 0,34 €
0,035 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra 19,81 € 0,69 €
del hormigén.
0,136 h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra 18,78 € 2,55 €
del hormigén.
2,000 % Costes directos complementarios 76,09 € 1,52 €
3,000 % Costes 77,61 € 2,33 €
indirectos
Precio total por m? 79,94 €
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5 Fachadas y particiones

Cddigo Ud Descripcidn Total
5.1 m2 Tabique sencillo W11l.es Silentboard "KNAUF" (12,5+50+12,5)/625 (50) LM - (2
Silentboard (DFR) BV), de altas prestaciones acusticas, de 75 mm de espesor total,
con nivel de calidad del acabado Q2, formado por una estructura simple de perfiles
de chapa de acero galvanizado de 50 mm de anchura, a base de montantes
(elementos verticales) separados 625 mm entre si, con disposicion reforzada "H" y
canales (elementos horizontales), a la que se atornillan dos placas en total (una placa
tipo Silentboard (DFR) BV en cada cara, de 12,5 mm de espesor cada placa);
aislamiento acustico mediante panel semirrigido de lana mineral, espesor 45 mm,
segln UNE-EN 13162, en el alma. Incluso banda acustica de dilatacion autoadhesiva
"KNAUF"; tornilleria para la fijacion de las placas; cinta de papel con refuerzo
metdlico "KNAUF" y pasta de juntas Jointfiller 24H "KNAUF", cinta microperforada de
papel "KNAUF".
1,200 m Banda acustica de dilatacion, autoadhesiva, de 0,23 € 0,28 €
espuma de poliuretano de celdas cerradas "KNAUF",
de 3,2 mm de espesor y 50 mm de anchura,
resistencia térmica 0,10 m?K/W, conductividad
térmica 0,032 W/(mK).
0,700 m  Canal 50/40 "KNAUF" de acero galvanizado, segln 2,25 € 1,58 €
UNE-EN 14195.
4,000 m Montante 50/50 "KNAUF" de acero galvanizado, 2,63 € 10,52 €
seguin UNE-EN 14195.
1,050 m? Panel semirrigido de lana mineral, espesor 45 mm, 3,08 € 3,23 €
segln UNE-EN 13162, Euroclase Al de reaccién al
fuego seguin UNE-EN 13501-1.
2,100 m*> Placa de yeso laminado DFR / UNE-EN 520 - 625 / 27,86 € 58,51 €
longitud / 12,5 / con los bordes longitudinales
semirredondeados afinados, Silentboard BV "KNAUF";
Euroclase A2-s1, dO de reaccidn al fuego, segiin UNE-
EN 13501-1.
29,000 Ud Tornillo autoperforante Diamant XTN "KNAUF" 0,01 € 0,29 €
3,9x23.
1,600 Ud Fijacién compuesta por taco y tornillo 5x27. 0,06 € 0,10 €
1,212 kg  Pasta de juntas Jointfiller 24H "KNAUF", Euroclase A2- 1,13 € 1,37 €
s1, dO de reaccion al fuego, segin UNE-EN 13501-1,
rango de temperatura de trabajo de 5 a 30°C, para
aplicacion manual con cinta de juntas, segun UNE-EN
13963.
3,200 m  Cinta microperforada de papel "KNAUF" de 50 mm de 0,04 € 0,13 €
anchura, segun UNE-EN 13963.
0,300 m Cinta de papel con refuerzo metalico "KNAUF" de 52 0,30 € 0,09 €
mm de anchura, segin UNE-EN 14353.
0,345 h  Oficial 12 montador de prefabricados interiores. 20,48 € 7,07 €
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5 Fachadas y particiones

Codigo Ud Descripcidn Total
0,345 h  Ayudante montador de prefabricados interiores. 18,92 € 6,53 €
2,000 % Costes directos complementarios 89,70 € 1,79 €
3,000 % Costes 91,49 € 2,74 €
indirectos
Precio total por m? 94,23 €
5.2 m? Cerramiento de hueco de ascensor mediante el sistema Shaftwall W633.es "KNAUF

de tabique multiple, de 4,60 m de altura maxima y 125 mm de espesor total, con
nivel de calidad del acabado Q2, formado por una estructura simple, de perfiles de
chapa de acero galvanizado de 60 mm de anchura, a base de montantes tipo CT 60
(elementos verticales), separados 600 mm entre si, y canales (elementos
horizontales), a la que se atornillan cuatro placas en total una placa tipo maciza
(DFH2) en una cara y tres placas tipo cortafuego (DF) en la otra cara; aislamiento
acustico mediante panel semirrigido de lana mineral, espesor 45 mm, segin UNE-EN
13162, entre montantes de tipo CT. Incluso banda desolidarizadora; fijaciones para el
anclaje de canales y montantes metdlicos; tornilleria para la fijacién de las placas;
cinta de papel con refuerzo metalico "KNAUF" y pasta de juntas Jointfiller F-1 GLS
"KNAUF", cinta microperforada de papel "KNAUF".

1,200 m Banda acustica de dilatacion, autoadhesiva, de 0,23 € 0,28 €
espuma de poliuretano de celdas cerradas "KNAUF",
de 3,2 mm de espesor y 50 mm de anchura,
resistencia térmica 0,10 m2K/W, conductividad
térmica 0,032 W/(mK).

0,700 m  Canal CT 62 "KNAUF", de acero galvanizado, segln 7,53 € 5,27 €
UNE-EN 14195.

1,600 Ud Fijacion compuesta por taco y tornillo 5x27. 0,06 € 0,10 €

2,000 m Montante CT 60 "KNAUF", de acero galvanizado, 15,82 € 31,64 €
seguin UNE-EN 14195.

1,000 m? Placa de yeso laminado DFH2 / UNE-EN 520 - 600 / 11,86 € 11,86 €

3000 / 20 / con los bordes longitudinales cuadrados,
maciza "KNAUF", Euroclase A2-s1, dO de reaccidn al
fuego.
1,050 m? Panel semirrigido de lana mineral, espesor 45 mm, 3,08 € 3,23 €
seguin UNE-EN 13162, Euroclase A1l de reaccion al
fuego segun UNE-EN 13501-1.

8,000 Ud Tornillo autoperforante TB "KNAUF" 3,5x25. 0,01 € 0,08 €

3,000 m*> Placa de yeso laminado DF / UNE-EN 520 - 1200 / 8,46 € 25,38 €
longitud / 15 / con los bordes longitudinales afinados,
cortafuego "KNAUF"; Euroclase A2-s1, dO de reaccién
al fuego, segin UNE-EN 13501-1.

15,000 Ud Tornillo autoperforante TN "KNAUF" 3,5x45. 0,01€ 0,15 €
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5 Fachadas y particiones

Cddigo Ud Descripcidn Total
15,000 Ud Tornillo autoperforante TN "KNAUF" 3,9x55. 0,01 € 0,15 €
15,000 Ud Tornillo autoperforante TN "KNAUF" 4,2x70. 0,03 € 0,45 €

1,400 kg Pasta de juntas Jointfiller F-1 GLS "KNAUF", Euroclase 1,13 € 1,58 €
A2-s1, dO de reaccién al fuego, segiin UNE-EN 13501-
1, rango de temperatura de trabajo de 5 a 30°C, para
aplicacién manual con cinta de juntas, segun UNE-EN
13963.
1,428 kg  Pasta de juntas Jointfiller 24H "KNAUF", Euroclase A2- 1,13 € 1,61 €
s1, dO de reaccion al fuego, segin UNE-EN 13501-1,
rango de temperatura de trabajo de 5 a 30°C, para
aplicacion manual con cinta de juntas, segun UNE-EN
13963.
1,600 m Cinta microperforada de papel "KNAUF" de 50 mm de 0,04 € 0,06 €
anchura, segun UNE-EN 13963.
0,150 m  Cinta de papel con refuerzo metdlico "KNAUF" de 52 0,30 € 0,05 €
mm de anchura, segin UNE-EN 14353.
0,663 h  Oficial 12 montador de prefabricados interiores. 20,48 € 13,58 €
0,663 h  Ayudante montador de prefabricados interiores. 18,92 € 12,54 €
2,000 %  Costes directos complementarios 108,01 € 2,16 €
3,000 % Costes 110,17 € 3,31€
indirectos
Precio total por m? 113,48 €
5.3 m?2 Particion interior (separacién dentro de una misma unidad de uso), sistema tabique
TC-9 "PANELSYSTEM", de 90 mm de espesor total, de panel aligerado de yeso
reforzado con fibra de vidrio, TC-9 "PANELSYSTEM".
0,600 m Banda fonoaislante bicapa autoadhesiva, de 5 mm de 1,01 € 0,61€
espesor, formada por una membrana autoadhesiva
de alta densidad termosoldada a una lamina de
espuma de polietileno reticulado, masa nominal 3,35
kg/m?2.
1,050 m? Panel aligerado de yeso reforzado con fibra de vidrio, 15,10 € 15,86 €
TC-9 "PANELSYSTEM", de 500 mm de anchura, 2900
mm de longitud maxima y 90 mm de espesor, con los
bordes longitudinales machihembrados para el
pegado entre si.
0,500 kg  Pasta de yeso para juntas, segiin UNE-EN 13279-1. 5,20 € 2,60 €
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5 Fachadas y particiones

Codigo Ud Descripcidn Total

1,000 m Banda eldstica de poliestireno expandido elastificado, 0,35€ 0,35€
de 10 mm de espesor, resistencia térmica 0,3 m2K/W,
conductividad térmica 0,033 W/(mK), Euroclase E de
reaccion al fuego.

0,005 m®* Adhesivo de unidn. 123,45 € 0,62 €
0,400 m Cinta autoadhesiva de celulosa para colocar en los 0,10 € 0,04 €
encuentros de los paneles con el paramento.

0,400 m  Cinta microperforada de papel, segin UNE-EN 13963. 0,03 € 0,01 €
0,209 h  Oficial 12 montador de prefabricados interiores. 20,48 € 4,28 €
0,209 h  Ayudante montador de prefabricados interiores. 18,92 € 3,95 €
2,000 % Costes directos complementarios 28,32 € 0,57 €
3,000 % Costes 28,89 € 0,87 €

indirectos
Precio total por m? 29,76 €
5.4 m? Fachada de paneles sandwich aislantes, de 50 mm de espesor y 900 mm de anchura,

formados por doble cara metadlica, la exterior de chapa de aluminio de 0,8 mm de
espesor y la interior de chapa de acero de 0,5 mm de espesor y alma aislante de
poliuretano de densidad media 50 kg/m3, colocados en posicion vertical y fijados
mecdnicamente con sistema de fijacidn oculta a una estructura portante o auxiliar.
Incluso accesorios de fijacidon de los paneles y cinta flexible de butilo, adhesiva por
ambas caras, para el sellado de estanqueidad de los solapes entre paneles sandwich.

1,050 m? Panel sindwich aislante para fachadas, de 50 mm de 48,81 € 51,25 €
espesor y 900 mm de anchura, formado por doble
cara metalica, la exterior de chapa de aluminio de 0,8
mm de espesor y la interior de chapa de acero de 0,5
mm de espesor y alma aislante de poliuretano de
densidad media 50 kg/m?3, con junta disefiada para
fijacién con tornillos ocultos.

8,000 Ud Tornillo autorroscante de 6,5x130 mm de acero 0,86 € 6,88 €
inoxidable, con arandela.
2,000 m Cinta flexible de butilo, adhesiva por ambas caras, 2,03 € 4,06 €

para el sellado de estanqueidad de los solapes entre
paneles sandwich.

0,230 h  Oficial 12 montador de cerramientos industriales. 20,48 € 4,71 €
0,230 h Ayudante montador de cerramientos industriales. 18,92 € 4,35 €
2,000 % Costes directos complementarios 71,25 € 1,43 €
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5 Fachadas y particiones

Cddigo Ud Descripcidn Total
3,000 % Costes 72,68 € 2,18 €
indirectos
Precio total por m? 74,86 €
5.5 m2 Muro cortina de aluminio realizado mediante el sistema Fachada Millennium, de

0,667 m

1,000 ud

1,006 m?

4,000 ud

3,048 Ud

1,000 ud
2,513 h
3,015h
2,513 h
3,015 h

2,000 %

"CORTIZQO", con estructura portante calculada para una sobrecarga maxima debida a
la accidn del viento de 60 kg/m?, compuesta por una reticula con una separacion
entre montantes de 150 cm y una distancia entre ejes del forjado o puntos de anclaje
de 350 cm, comprendiendo 3 divisiones entre plantas. Montantes de seccidon 170x65
mm, anodizado; travesanos de, anodizado; con cerramiento compuesto de: un 100%
de superficie transparente fija realizada con vidrio de seguridad templado 8+8,
compuesto por dos lunas templadas incoloras de 8 mm. Incluso accesorios de muros
cortina para el sistema Fachada Millennium "CORTIZO"; anclajes de fijacién de acero,
compuestos por placa unida al forjado y angular para fijacion de montantes al
edificio; chapa de aluminio de 1,5 mm de espesor para la realizacién de los remates
de muro a obra.

Montante de aluminio, "CORTIZO", de 170x65 mm 79,26 € 52,87 €
(Ix=903,99 cm4), acabado anodizado, provisto de
canal de desaglie y ventilacién.

Repercusidén, por m?, de accesorios de muros cortina 48,20 € 48,20 €
para el sistema Fachada Millennium "CORTIZO",
elementos de anclaje y sujecidon y remates a obra.

Vidrio de seguridad templado 8+8, compuesto por 87,85 € 88,38 £
dos lunas templadas incoloras de 8 mm, segun UNE-
EN ISO 12543-2 y UNE-EN 14449.

Taladro avellanado para vidrio templado, templado 12,42 € 49,68 €
laminar 8+8 mm.

Repercusién por canto pulido, acabado brillante, para 3,56 € 10,85 €

vidrio templado, templado laminar 8+8 mm.
Material auxiliar para la colocacidn de vidrios. 1,24 € 1,24 €
Oficial 12 cerrajero. 20,19 € 50,74 €
Ayudante cerrajero. 18,96 € 57,16 €
Oficial 12 montador de muro cortina. 20,48 € 51,47 €
Ayudante montador de muro cortina. 18,92 € 57,04 €
Costes directos complementarios 467,63 € 9,35 €
3,000 % Costes 476,98 € 14,31 €

indirectos

Precio total por m? 491,29 €
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6 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares

Cadigo

ud

Descripcion Total

6.1

ud

1,000 Ud

1,394 ud

0,656 Ud

1,654 h
1,248 h

2,000 %

Ventana de aluminio, serie Cor-80 Industrial "CORTIZO", con rotura de puente
térmico, una hoja oscilo-paralela con apertura hacia el interior y fijo lateral,
dimensiones 2600x1500 mm, acabado lacado color blanco, con el sello QUALICOAT,
que garantiza el espesor y la calidad del proceso de lacado, compuesta de hoja de 88
mm y marco de 80 mm, junquillos, galce, juntas de estanqueidad de EPDM, manilla y
herrajes, segin UNE-EN 14351-1; transmitancia térmica del marco: Uh,m = desde 1,3
W/(m?K); espesor maximo del acristalamiento: 65 mm, con clasificacién a la
permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207, clasificacién a la estanqueidad al
agua clase E1950, segn UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a la carga del
viento clase C5, segin UNE-EN 12210, sin premarco y sin persiana. Incluso patillas de
anclaje para la fijacion de la carpinteria, silicona para sellado perimetral de la junta
entre la carpinteria exterior y el paramento. TSAC.

Ventana de aluminio, serie Cor-80 Industrial 1.588,42 € 1.588,42 €
"CORTIZO", con rotura de puente térmico, una hoja
oscilo-paralela con apertura hacia el interior y fijo
lateral, dimensiones 2600x1500 mm, acabado lacado
color blanco, con el sello QUALICOAT, que garantiza
el espesor y la calidad del proceso de lacado,
compuesta de hoja de 88 mm y marco de 80 mm,
junquillos, galce, juntas de estanqueidad de EPDM,
manilla y herrajes, segin UNE-EN 14351-1;
transmitancia térmica del marco: Uh,m = desde 1,3
W/(m?3K); espesor maximo del acristalamiento: 65
mm, con clasificacion a la permeabilidad al aire clase
4, segun UNE-EN 12207, clasificacion a la
estanqueidad al agua clase E1950, segin UNE-EN
12208, y clasificacion a la resistencia a la carga del
viento clase C5, segin UNE-EN 12210. TSAC.

Cartucho de 290 ml de sellador adhesivo 5,25 € 7,32 €
monocomponente, neutro, superelastico, a base de

polimero MS, color blanco, con resistencia a la

intemperie y a los rayos UV y elongacion hasta rotura

750%.

Cartucho de 300 ml de silicona neutra oximica, de 4,69 € 3,08 €
elasticidad permanente y curado rapido, color blanco,

rango de temperatura de trabajo de -60 a 150°C, con

resistencia a los rayos UV, dureza Shore A aproximada

de 22, segin UNE-EN ISO 868 y elongacidn a rotura

>= 800%, segliin UNE-EN 1SO 8339.

Oficial 12 cerrajero. 20,19 € 33,39€
Ayudante cerrajero. 18,96 € 23,66 €
Costes directos complementarios 1.655,87 € 33,12 €
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6 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares

Cddigo Ud Descripcion Total
3,000 % Costes 1.688,99 € 50,67 €

indirectos
Precio total por Ud 1.739,66 €

6.2

ud

1,000 Ud

0,918 Ud

0,432 ud

1,482 h
1,018 h

2,000 %

Ventanal fijo de aluminio, serie Cor-80 Industrial "CORTIZO", con rotura de puente
térmico, dimensiones 1200x1500 mm, acabado lacado color blanco, con el sello
QUALICOAT, que garantiza el espesor y la calidad del proceso de lacado, perfiles de
65 mm soldados a inglete y junquillos, segin UNE-EN 14351-1; transmitancia térmica
del marco: Uh,m = desde 1,3 W/(m?K); espesor maximo del acristalamiento: 65 mm,
con clasificacién a la permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207, clasificacion
a la estanqueidad al agua clase E1950, segin UNE-EN 12208, y clasificacion a la
resistencia a la carga del viento clase C5, segin UNE-EN 12210, sin premarco y sin
persiana. Incluso patillas de anclaje para la fijacién de la carpinteria, silicona para
sellado perimetral de la junta entre la carpinteria exterior y el paramento. TSAC.

Ventanal fijo de aluminio, serie Cor-80 Industrial
"CORTIZQ", con rotura de puente térmico,
dimensiones 1200x1500 mm, acabado lacado color
blanco, con el sello QUALICOAT, que garantiza el
espesor y la calidad del proceso de lacado, perfiles de
65 mm soldados a inglete y junquillos, segin UNE-EN
14351-1; transmitancia térmica del marco: Uh,m =
desde 1,3 W/(m?2K); espesor maximo del
acristalamiento: 65 mm, con clasificacion a la
permeabilidad al aire clase 4, segiin UNE-EN 12207,
clasificacidn a la estanqueidad al agua clase E1950,
segun UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a
la carga del viento clase C5, segin UNE-EN 12210.
TSAC.

Cartucho de 290 ml de sellador adhesivo
monocomponente, neutro, superelastico, a base de
polimero MS, color blanco, con resistencia a la
intemperie y a los rayos UV y elongacidn hasta rotura
750%.

Cartucho de 300 ml de silicona neutra oximica, de
elasticidad permanente y curado rapido, color blanco,
rango de temperatura de trabajo de -60 a 150°C, con
resistencia a los rayos UV, dureza Shore A aproximada
de 22, segin UNE-EN ISO 868 y elongacidn a rotura
>= 800%, segun UNE-EN ISO 8339.

Oficial 12 cerrajero.
Ayudante cerrajero.

Costes directos complementarios
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Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

6 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares

Cadigo Ud Descripcion Total
3,000 % Costes 292,92 € 8,79 €
indirectos
Precio total por Ud 301,71 €
6.3 Ud Ventana de aluminio, serie Cor-80 Industrial "CORTIZO", con rotura de puente

térmico, dos hojas practicables, con apertura hacia el interior, dimensiones
800x1500 mm, acabado lacado color blanco, con el sello QUALICOAT, que garantiza
el espesor y la calidad del proceso de lacado, compuesta de hoja de 88 mm y marco
de 80 mm, junquillos, galce, juntas de estanqueidad de EPDM, manilla estandar y
herrajes, segun UNE-EN 14351-1; transmitancia térmica del marco: Uh,m = desde 1,3
W/(m?K); espesor maximo del acristalamiento: 65 mm, con clasificacién a la
permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207, clasificacién a la estanqueidad al
agua clase E1950, segn UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a la carga del
viento clase C5, segin UNE-EN 12210, sin premarco y sin persiana. Incluso patillas de
anclaje para la fijacion de la carpinteria, silicona para sellado perimetral de la junta
entre la carpinteria exterior y el paramento. TSAC.

1,000 Ud Ventana de aluminio, serie Cor-80 Industrial 546,03 € 546,03 €
"CORTIZQ", con rotura de puente térmico, dos hojas
practicables, con apertura hacia el interior,
dimensiones 800x1500 mm, acabado lacado color
blanco, con el sello QUALICOAT, que garantiza el
espesor y la calidad del proceso de lacado, compuesta
de hoja de 88 mm y marco de 80 mm, junquillos,
galce, juntas de estanqueidad de EPDM, manilla
estdndar y herrajes, segin UNE-EN 14351-1;
transmitancia térmica del marco: Uh,m = desde 1,3
W/(m?3K); espesor maximo del acristalamiento: 65
mm, con clasificacion a la permeabilidad al aire clase
4, segun UNE-EN 12207, clasificacion a la
estanqueidad al agua clase E1950, segiin UNE-EN
12208, y clasificacion a la resistencia a la carga del
viento clase C5, segin UNE-EN 12210. TSAC.

0,782 Ud Cartucho de 290 ml de sellador adhesivo 5,25 € 4,11 €
monocomponente, neutro, superelastico, a base de
polimero MS, color blanco, con resistencia a la
intemperie y a los rayos UV y elongacion hasta rotura
750%.

0,368 Ud Cartucho de 300 ml de silicona neutra oximica, de 4,69 € 1,73 €
elasticidad permanente y curado rapido, color blanco,
rango de temperatura de trabajo de -60 a 150°C, con
resistencia a los rayos UV, dureza Shore A aproximada
de 22, segiin UNE-EN ISO 868 y elongacion a rotura
>= 800%, segun UNE-EN ISO 8339.
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6 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares

Cddigo Ud Descripcion Total
1,432 h Oficial 12 cerrajero. 20,19 € 28,91 €
0,952 h  Ayudante cerrajero. 18,96 € 18,05 €
2,000 % Costes directos complementarios 598,83 € 11,98 €

3,000 % Costes 610,81 € 18,32 €
indirectos
Precio total por Ud 629,13 €
6.4 Ud Ventanal fijo de aluminio, serie Cor-80 Industrial "CORTIZO", con rotura de puente
térmico, dimensiones 1300x500 mm, acabado lacado color blanco, con el sello
QUALICOAT, que garantiza el espesor y la calidad del proceso de lacado, perfiles de
65 mm soldados a inglete y junquillos, segin UNE-EN 14351-1; transmitancia térmica
del marco: Uh,m = desde 1,3 W/(m?K); espesor maximo del acristalamiento: 65 mm,
con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segiin UNE-EN 12207, clasificaciéon
a la estanqueidad al agua clase E1950, segin UNE-EN 12208, y clasificacion a la
resistencia a la carga del viento clase C5, segin UNE-EN 12210, sin premarco y sin
persiana. Incluso patillas de anclaje para la fijacién de la carpinteria, silicona para
sellado perimetral de la junta entre la carpinteria exterior y el paramento. TSAC.
1,000 Ud Ventanal fijo de aluminio, serie Cor-80 Industrial 175,21 € 175,21 €
"CORTIZQ", con rotura de puente térmico,
dimensiones 1300x500 mm, acabado lacado color
blanco, con el sello QUALICOAT, que garantiza el
espesor y la calidad del proceso de lacado, perfiles de
65 mm soldados a inglete y junquillos, segin UNE-EN
14351-1; transmitancia térmica del marco: Uh,m =
desde 1,3 W/(m?2K); espesor maximo del
acristalamiento: 65 mm, con clasificacion a la
permeabilidad al aire clase 4, segiin UNE-EN 12207,
clasificacion a la estanqueidad al agua clase E1950,
segun UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a
la carga del viento clase C5, segin UNE-EN 12210.
TSAC.
0,612 Ud Cartucho de 290 ml de sellador adhesivo 5,25 € 3,21€
monocomponente, neutro, superelastico, a base de
polimero MS, color blanco, con resistencia a la
intemperie y a los rayos UV y elongacion hasta rotura
750%.
0,288 Ud Cartucho de 300 ml de silicona neutra oximica, de 4,69 € 1,35 €

elasticidad permanente y curado rapido, color blanco,
rango de temperatura de trabajo de -60 a 150°C, con
resistencia a los rayos UV, dureza Shore A aproximada
de 22, segliin UNE-EN ISO 868 y elongacion a rotura
>=800%, segliin UNE-EN 1SO 8339.
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6 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares

Cadigo Ud Descripcion Total
1,287 h Oficial 12 cerrajero. 20,19 € 25,98 €
0,828 h Ayudante cerrajero. 18,96 € 15,70 €
2,000 % Costes directos complementarios 221,45 € 4,43 €
3,000 % Costes 225,88 € 6,78 €
indirectos
Precio total por Ud 232,66 €

167



Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600

m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

7 Instalaciones

Codigo Ud Descripcion Total
7.1 m  Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 100 mm de
diametro y 0,5 mm de espesor, suministrado en tramos de 3 6 5 m, para
instalaciones de ventilacion y climatizacién. Incluso accesorios de montaje y
elementos de fijacidn.
1,050 m Conducto circular de pared simple helicoidal de acero 3,20 € 3,36 €
galvanizado, de 100 mm de diametro y 0,5 mm de
espesor, suministrado en tramos de 3 6 5 m, para
instalaciones de ventilacion y climatizacion.
0,050 Ud Brida de 100 mm de didmetro y soporte de techo con 3,90 € 0,20 €
varilla para fijacidn de conductos circulares de aire en
instalaciones de ventilacidén y climatizacidn.
0,050 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metalica. 20,48 € 1,02 €
0,050 h  Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 18,92 € 0,95 €
2,000 %  Costes directos complementarios 5,53 € 0,11 €
3,000 % Costes 5,64 € 0,17 €
indirectos
Precio total por m 5,81¢€
7.2 m Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 125 mm de
didmetro y 0,5 mm de espesor, suministrado en tramos de 3 6 5 m, para
instalaciones de ventilacion y climatizacidn. Incluso accesorios de montaje vy
elementos de fijacion.
1,050 m  Conducto circular de pared simple helicoidal de acero 4,00 € 4,20 €
galvanizado, de 125 mm de didmetro y 0,5 mm de
espesor, suministrado en tramos de 3 6 5 m, para
instalaciones de ventilacidén y climatizacidn.
0,063 Ud Brida de 125 mm de didmetro y soporte de techo con 4,00 € 0,25 €
varilla para fijacién de conductos circulares de aire en
instalaciones de ventilacidn y climatizacion.
0,050 h Oficial 12 montador de conductos de chapa metdlica. 20,48 € 1,02 €
0,050 h  Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 18,92 € 0,95 €
2,000 % Costes directos complementarios 6,42 € 0,13 €
3,000 % Costes 6,55 € 0,20 €
indirectos
Precio total por m 6,75 €
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7 Instalaciones

Cadigo Ud Descripcion Total

7.3 m  Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 135 mm de
diametro y 0,5 mm de espesor, suministrado en tramos de 3 6 5 m, para
instalaciones de ventilacion y climatizacién. Incluso accesorios de montaje y
elementos de fijacion.

1,050 m  Conducto circular de pared simple helicoidal de acero 4,40 € 4,62 €
galvanizado, de 135 mm de diametro y 0,5 mm de
espesor, suministrado en tramos de 3 6 5 m, para
instalaciones de ventilacién y climatizacion.

0,068 Ud Brida de 135 mm de didmetro y soporte de techo con 4,20 € 0,29 €
varilla para fijacidn de conductos circulares de aire en
instalaciones de ventilacién y climatizacién.

0,050 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metalica. 20,48 € 1,02 €
0,050 h  Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 18,92 € 0,95 €
2,000 % Costes directos complementarios 6,88 € 0,14 €
3,000 % Costes 7,02 € 0,21 €
indirectos
Precio total por m 7,23 €
7.4 m  Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 150 mm de

didametro y 0,5 mm de espesor, suministrado en tramos de 3 6 5 m, para
instalaciones de ventilacion y climatizacidn. Incluso accesorios de montaje vy
elementos de fijacién.

1,050 m  Conducto circular de pared simple helicoidal de acero 4,80 € 5,04 €
galvanizado, de 150 mm de diametro y 0,5 mm de
espesor, suministrado en tramos de 3 6 5 m, para
instalaciones de ventilacion y climatizacion.

0,075 Ud Brida de 150 mm de diametro y soporte de techo con 4,50 € 0,34 €
varilla para fijacién de conductos circulares de aire en
instalaciones de ventilacién y climatizacion.

0,050 h Oficial 12 montador de conductos de chapa metdlica. 20,48 € 1,02 €
0,050 h  Ayudante montador de conductos de chapa metilica. 18,92 € 0,95 €
2,000 % Costes directos complementarios 7,35 € 0,15 €
3,000 % Costes 7,50 € 0,23 €

indirectos
Precio total por m 7,73 €

169



Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600

m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

7 Instalaciones

Codigo Ud Descripcion Total
7.5 m Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 200 mm de
diametro y 0,5 mm de espesor, suministrado en tramos de 3 6 5 m, para
instalaciones de ventilacion y climatizacién. Incluso accesorios de montaje y
elementos de fijacidn.
1,050 m Conducto circular de pared simple helicoidal de acero 6,40 € 6,72 €
galvanizado, de 200 mm de diametro y 0,5 mm de
espesor, suministrado en tramos de 3 6 5 m, para
instalaciones de ventilacion y climatizacion.
0,100 Ud Brida de 200 mm de didmetro y soporte de techo con 4,90 € 0,49 €
varilla para fijacidn de conductos circulares de aire en
instalaciones de ventilacidén y climatizacidn.
0,050 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metalica. 20,48 € 1,02 €
0,050 h  Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 18,92 € 0,95 €
2,000 %  Costes directos complementarios 9,18 € 0,18 €
3,000 % Costes 9,36 € 0,28 €
indirectos
Precio total por m 9,64 €
7.6 m Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 250 mm de
didmetro y 0,5 mm de espesor, suministrado en tramos de 3 6 5 m, para
instalaciones de ventilacion y climatizacidn. Incluso accesorios de montaje vy
elementos de fijacion.
1,050 m  Conducto circular de pared simple helicoidal de acero 7,90 € 8,30 €
galvanizado, de 250 mm de didmetro y 0,5 mm de
espesor, suministrado en tramos de 3 6 5 m, para
instalaciones de ventilacidén y climatizacidn.
0,125 Ud Brida de 250 mm de didmetro y soporte de techo con 5,60 € 0,70 €
varilla para fijacién de conductos circulares de aire en
instalaciones de ventilacidn y climatizacion.
0,050 h Oficial 12 montador de conductos de chapa metdlica. 20,48 € 1,02 €
0,050 h  Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 18,92 € 0,95 €
2,000 % Costes directos complementarios 10,97 € 0,22 €
3,000 % Costes 11,19 € 0,34 €
indirectos
Precio total por m 11,53 €
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7 Instalaciones

Cadigo Ud Descripcion Total

7.7 m  Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 300 mm de
diametro y 0,5 mm de espesor, con refuerzos, suministrado en tramos de 3 6 5 m,
para instalaciones de ventilacion y climatizacion. Incluso accesorios de montaje y
elementos de fijacion.

1,050 m  Conducto circular de pared simple helicoidal de acero 9,80 € 10,29 €
galvanizado, de 300 mm de diametro y 0,5 mm de
espesor, con refuerzos, suministrado en tramos de 3
6 5 m, para instalaciones de ventilacién y
climatizacion.

0,150 Ud Brida de 300 mm de didmetro y soporte de techo con 5,90 € 0,89 €
varilla para fijacidn de conductos circulares de aire en
instalaciones de ventilacion y climatizacion.

0,050 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metalica. 20,48 € 1,02 €
0,050 h Ayudante montador de conductos de chapa metdlica. 18,92 € 0,95 €
2,000 % Costes directos complementarios 13,15 € 0,26 €
3,000 % Costes 13,41 € 0,40 €
indirectos
Precio total por m 13,81 €
7.8 m  Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 355 mm de

didametro y 0,5 mm de espesor, con refuerzos, suministrado en tramos de 3 6 5 m,
para instalaciones de ventilacion y climatizacion. Incluso accesorios de montaje y
elementos de fijacién.

1,050 m  Conducto circular de pared simple helicoidal de acero 12,00 € 12,60 €
galvanizado, de 355 mm de diametro y 0,5 mm de
espesor, con refuerzos, suministrado en tramos de 3
6 5 m, para instalaciones de ventilacién y
climatizacion.

0,178 Ud Brida de 355 mm de didmetro y soporte de techo con 7,00 € 1,25 €
varilla para fijacién de conductos circulares de aire en
instalaciones de ventilacién y climatizacion.

0,050 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metdlica. 20,48 € 1,02 €
0,050 h  Ayudante montador de conductos de chapa metilica. 18,92 € 0,95 €
2,000 % Costes directos complementarios 15,82 € 0,32 €
3,000 % Costes 16,14 € 0,48 €

indirectos
Precio total por m 16,62 €
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7 Instalaciones

Codigo Ud Descripcion Total
7.9 m Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 400 mm de
diametro y 0,5 mm de espesor, con refuerzos, suministrado en tramos de 3 6 5 m,
para instalaciones de ventilacidon y climatizacion. Incluso accesorios de montaje y
elementos de fijacidn.
1,050 m Conducto circular de pared simple helicoidal de acero 13,78 € 14,47 €
galvanizado, de 400 mm de diametro y 0,5 mm de
espesor, con refuerzos, suministrado en tramos de 3
6 5 m, para instalaciones de ventilacion y
climatizacion.
0,200 Ud Brida de 400 mm de didmetro y soporte de techo con 7,50 € 1,50 €
varilla para fijaciéon de conductos circulares de aire en
instalaciones de ventilacidén y climatizacidn.
0,050 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metalica. 20,48 € 1,02 €
0,050 h  Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 18,92 € 0,95 €
2,000 %  Costes directos complementarios 17,94 € 0,36 €
3,000 % Costes 18,30 € 0,55 €
indirectos
Precio total por m 18,85 €
7.10 Ud Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 100 mm de diametro.
1,000 Ud Codo 90° para conducto circular de acero 7,70 € 7,70 €
galvanizado, de 100 mm de diametro.
0,099 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metdlica. 20,48 € 2,03 €
0,099 h  Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 18,92 € 1,87 €
2,000 % Costes directos complementarios 11,60 € 0,23 €
3,000 % Costes 11,83 € 0,35€
indirectos
Precio total por Ud 12,18 €
7.11 Ud Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 125 mm de didametro.
1,000 Ud Codo 90° para conducto circular de acero 8,20 € 8,20 €
galvanizado, de 125 mm de diametro.
0,099 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metdlica. 20,48 € 2,03 €
0,099 h  Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 18,92 € 1,87 €
2,000 % Costes directos complementarios 12,10 € 0,24 €
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7 Instalaciones

Cadigo Ud Descripcion Total
3,000 % Costes 12,34 € 0,37 €
indirectos
Precio total por Ud 12,71 €
7.12 Ud Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 135 mm de didmetro.
1,000 Ud Codo 90° para conducto circular de acero 8,60 € 8,60 €
galvanizado, de 135 mm de diametro.
0,099 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metalica. 20,48 € 2,03 €
0,099 h Ayudante montador de conductos de chapa metdlica. 18,92 € 1,87 €
2,000 % Costes directos complementarios 12,50 € 0,25 €
3,000 % Costes 12,75 € 0,38 €
indirectos
Precio total por Ud 13,13 €
7.13 Ud Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 150 mm de diametro.
1,000 Ud Codo 90° para conducto circular de acero 9,70 € 9,70 €
galvanizado, de 150 mm de diametro.
0,099 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metalica. 20,48 € 2,03 €
0,099 h  Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 18,92 € 1,87 €
2,000 % Costes directos complementarios 13,60 € 0,27 €
3,000 % Costes 13,87 € 0,42 €
indirectos
Precio total por Ud 14,29 €
7.14 Ud Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 200 mm de didmetro.
1,000 Ud Codo 90° para conducto circular de acero 15,00 € 15,00 €
galvanizado, de 200 mm de diametro.
0,099 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metdlica. 20,48 € 2,03 €
0,099 h  Ayudante montador de conductos de chapa metilica. 18,92 € 1,87 €
2,000 % Costes directos complementarios 18,90 € 0,38 €
3,000 % Costes 19,28 € 0,58 €
indirectos
Precio total por Ud 19,86 €
7.15 Ud Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 250 mm de didmetro.
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7 Instalaciones

Codigo Ud Descripcion Total
1,000 Ud Codo 90° para conducto circular de acero 18,40 € 18,40 €
galvanizado, de 250 mm de diametro.
0,099 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metalica. 20,48 € 2,03 €
0,099 h  Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 18,92 € 1,87 €
2,000 % Costes directos complementarios 22,30 € 0,45 €
3,000 % Costes 22,75 € 0,68 €
indirectos
Precio total por Ud 23,43 €
7.16 Ud Te simple 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 125 mm de diametro.
1,000 Ud Te simple 90° para conducto circular de acero 7,80 € 7,80 €
galvanizado, de 125 mm de diametro.
0,099 h Oficial 12 montador de conductos de chapa metdlica. 20,48 € 2,03 €
0,099 h  Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 18,92 € 1,87 €
2,000 % Costes directos complementarios 11,70 € 0,23 €
3,000 % Costes 11,93 € 0,36 €
indirectos
Precio total por Ud 12,29 €
7.17 Ud Te simple 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 150 mm de diametro.
1,000 Ud Te simple 90° para conducto circular de acero 10,20 € 10,20 €
galvanizado, de 150 mm de diametro.
0,099 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metdlica. 20,48 € 2,03 €
0,099 h  Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 18,92 € 1,87 €
2,000 % Costes directos complementarios 14,10 € 0,28 €
3,000 % Costes 14,38 € 0,43 €
indirectos
Precio total por Ud 14,81 €
7.18 Ud Te simple 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 200 mm de diametro.
1,000 Ud Te simple 90° para conducto circular de acero 12,80 € 12,80 €
galvanizado, de 200 mm de diametro.
0,099 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metdlica. 20,48 € 2,03 €
0,099 h  Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 18,92 € 1,87 €
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2,000 % Costes directos complementarios 16,70 € 0,33 €
3,000 % Costes 17,03 € 0,51 €
indirectos
Precio total por Ud 17,54 €
7.19 Ud Te simple 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 250 mm de diametro.
1,000 Ud Te simple 90° para conducto circular de acero 17,30 € 17,30 €
galvanizado, de 250 mm de diametro.
0,099 h Oficial 12 montador de conductos de chapa metalica. 20,48 € 2,03 €
0,099 h  Ayudante montador de conductos de chapa metilica. 18,92 € 1,87 €
2,000 % Costes directos complementarios 21,20 € 0,42 €
3,000 % Costes 21,62 € 0,65 €
indirectos
Precio total por Ud 22,27 €
7.20 Ud Te simple 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 355 mm de diametro.
1,000 Ud Te simple 90° para conducto circular de acero 27,70 € 27,70 €
galvanizado, de 355 mm de diametro.
0,099 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metdlica. 20,48 € 2,03 €
0,099 h Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 18,92 € 1,87 €
2,000 % Costes directos complementarios 31,60 € 0,63 €
3,000 % Costes 32,23 € 0,97 €
indirectos
Precio total por Ud 33,20 €
7.21 Ud Te simple 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 400 mm de diametro.
1,000 Ud Te simple 90° para conducto circular de acero 33,80 € 33,80 €
galvanizado, de 400 mm de diametro.
0,099 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metalica. 20,48 € 2,03 €
0,099 h  Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 18,92 € 1,87 €
2,000 % Costes directos complementarios 37,70 € 0,75 €
3,000 % Costes 38,45 € 1,15 €
indirectos
Precio total por Ud 39,60 €
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7.22 Ud Reduccién excéntrica de 100 mm para conducto circular de acero galvanizado de 125
mm de didmetro.
1,000 Ud Reduccién excéntrica de 100 mm para conducto 6,56 € 6,56 €
circular de acero galvanizado de 125 mm de
diametro.
0,099 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metdlica. 20,48 € 2,03 €
0,099 h  Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 18,92 € 1,87 €
2,000 % Costes directos complementarios 10,46 € 0,21€
3,000 % Costes 10,67 € 0,32 €
indirectos
Precio total por Ud 10,99 €
7.23 Ud Reduccidn excéntrica de 100 mm para conducto circular de acero galvanizado de 150
mm de didmetro.
1,000 Ud Reduccién excéntrica de 100 mm para conducto 8,05 € 8,05 €
circular de acero galvanizado de 150 mm de
diametro.
0,099 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metdlica. 20,48 € 2,03 €
0,099 h  Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 18,92 € 1,87 €
2,000 % Costes directos complementarios 11,95 € 0,24 €
3,000 % Costes 12,19 € 0,37 €
indirectos
Precio total por Ud 12,56 €
7.24 Ud Reduccidn excéntrica de 125 mm para conducto circular de acero galvanizado de 150
mm de didmetro.
1,000 Ud Reduccién excéntrica de 125 mm para conducto 8,28 € 8,28 €
circular de acero galvanizado de 150 mm de
diametro.
0,099 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metalica. 20,48 € 2,03 €
0,099 h  Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 18,92 € 1,87 €
2,000 % Costes directos complementarios 12,18 € 0,24 €
3,000 % Costes 12,42 € 0,37 €
indirectos
Precio total por Ud 12,79 €
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7.25 Ud Reduccién excéntrica de 135 mm para conducto circular de acero galvanizado de 150
mm de didmetro.
1,000 Ud Reduccion excéntrica de 135 mm para conducto 8,28 € 8,28 €
circular de acero galvanizado de 150 mm de
diametro.
0,099 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metdlica. 20,48 € 2,03 €
0,099 h  Ayudante montador de conductos de chapa metilica. 18,92 € 1,87 €
2,000 % Costes directos complementarios 12,18 € 0,24 €
3,000 % Costes 12,42 € 0,37 €
indirectos
Precio total por Ud 12,79 €
7.26 Ud Reduccidn excéntrica de 100 mm para conducto circular de acero galvanizado de 200
mm de didmetro.
1,000 Ud Reduccion excéntrica de 100 mm para conducto 11,04 € 11,04 €
circular de acero galvanizado de 200 mm de
diametro.
0,099 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metdlica. 20,48 € 2,03 €
0,099 h Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 18,92 € 1,87 €
2,000 % Costes directos complementarios 14,94 € 0,30€
3,000 % Costes 15,24 € 0,46 €
indirectos
Precio total por Ud 15,70 €
7.27 Ud Reduccidn excéntrica de 135 mm para conducto circular de acero galvanizado de 200
mm de didmetro.
1,000 Ud Reduccion excéntrica de 135 mm para conducto 10,93 € 10,93 €
circular de acero galvanizado de 200 mm de
diametro.
0,099 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metdlica. 20,48 € 2,03 €
0,099 h Ayudante montador de conductos de chapa metdlica. 18,92 € 1,87 €
2,000 % Costes directos complementarios 14,83 € 0,30€
3,000 % Costes 15,13 € 0,45 €
indirectos
Precio total por Ud 15,58 €
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7.28 Ud Reduccién excéntrica de 150 mm para conducto circular de acero galvanizado de 200
mm de didmetro.
1,000 Ud Reduccién excéntrica de 150 mm para conducto 10,93 € 10,93 €
circular de acero galvanizado de 200 mm de
diametro.
0,099 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metdlica. 20,48 € 2,03 €
0,099 h  Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 18,92 € 1,87 €
2,000 % Costes directos complementarios 14,83 € 0,30€
3,000 % Costes 15,13 € 0,45 €
indirectos
Precio total por Ud 15,58 €
7.29 Ud Reduccidn excéntrica de 100 mm para conducto circular de acero galvanizado de 250
mm de didmetro.
1,000 Ud Reduccién excéntrica de 100 mm para conducto 14,15 € 14,15 €
circular de acero galvanizado de 250 mm de
diametro.
0,099 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metdlica. 20,48 € 2,03 €
0,099 h  Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 18,92 € 1,87 €
2,000 % Costes directos complementarios 18,05 € 0,36 €
3,000 % Costes 18,41 € 0,55 €
indirectos
Precio total por Ud 18,96 €
7.30 Ud Reduccidn excéntrica de 150 mm para conducto circular de acero galvanizado de 250
mm de didmetro.
1,000 Ud Reduccién excéntrica de 150 mm para conducto 14,15 € 14,15 €
circular de acero galvanizado de 250 mm de
diametro.
0,099 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metalica. 20,48 € 2,03 €
0,099 h  Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 18,92 € 1,87 €
2,000 % Costes directos complementarios 18,05 € 0,36 €
3,000 % Costes 18,41 € 0,55 €
indirectos
Precio total por Ud 18,96 €
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7.31 Ud Reduccién excéntrica de 200 mm para conducto circular de acero galvanizado de 250
mm de didmetro.
1,000 Ud Reduccion excéntrica de 200 mm para conducto 13,92 € 13,92 €
circular de acero galvanizado de 250 mm de
diametro.
0,099 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metdlica. 20,48 € 2,03 €
0,099 h  Ayudante montador de conductos de chapa metilica. 18,92 € 1,87 €
2,000 % Costes directos complementarios 17,82 € 0,36 €
3,000 % Costes 18,18 € 0,55 €
indirectos
Precio total por Ud 18,73 €
7.32 Ud Reduccidn excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero galvanizado de 300
mm de didmetro.
1,000 Ud Reduccién excéntrica de 250 mm para conducto 16,68 € 16,68 €
circular de acero galvanizado de 300 mm de
diametro.
0,099 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metdlica. 20,48 € 2,03 €
0,099 h Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 18,92 € 1,87 €
2,000 % Costes directos complementarios 20,58 € 0,41€
3,000 % Costes 20,99 € 0,63 €
indirectos
Precio total por Ud 21,62 €
7.33 Ud Reduccion excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero galvanizado de 355
mm de didmetro.
1,000 Ud Reduccion excéntrica de 250 mm para conducto 21,16 € 21,16 €
circular de acero galvanizado de 355 mm de
diametro.
0,099 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metdlica. 20,48 € 2,03 €
0,099 h Ayudante montador de conductos de chapa metdlica. 18,92 € 1,87 €
2,000 % Costes directos complementarios 25,06 € 0,50 €
3,000 % Costes 25,56 € 0,77 €
indirectos
Precio total por Ud 26,33 €
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7.34 Ud Reduccién excéntrica de 300 mm para conducto circular de acero galvanizado de 355
mm de didmetro.
1,000 Ud Reduccién excéntrica de 300 mm para conducto 20,36 € 20,36 €
circular de acero galvanizado de 355 mm de
diametro.
0,099 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metdlica. 20,48 € 2,03 €
0,099 h  Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 18,92 € 1,87 €
2,000 % Costes directos complementarios 24,26 € 0,49 €
3,000 % Costes 24,75 € 0,74 €
indirectos
Precio total por Ud 25,49 €
7.35 Ud Reduccidn excéntrica de 200 mm para conducto circular de acero galvanizado de 400
mm de didmetro.
1,000 Ud Reduccién excéntrica de 200 mm para conducto 25,30 € 25,30 €
circular de acero galvanizado de 400 mm de
diametro.
0,099 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metdlica. 20,48 € 2,03 €
0,099 h  Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 18,92 € 1,87 €
2,000 % Costes directos complementarios 29,20 € 0,58 €
3,000 % Costes 29,78 € 0,89 €
indirectos
Precio total por Ud 30,67 €
7.36 Ud Reduccidn excéntrica de 355 mm para conducto circular de acero galvanizado de 400
mm de didmetro.
1,000 Ud Reduccién excéntrica de 355 mm para conducto 23,23 € 23,23 €
circular de acero galvanizado de 400 mm de
diametro.
0,099 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metalica. 20,48 € 2,03 €
0,099 h  Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 18,92 € 1,87 €
2,000 % Costes directos complementarios 27,13 € 0,54 €
3,000 % Costes 27,67 € 0,83 €
indirectos
Precio total por Ud 28,50 €
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7.37 Ud Tolva concéntrica de acero galvanizado, de 100 mm de diametro en la conexion
circular y 270x240 mm en la conexidn rectangular.

1,000 Ud Tolva concéntrica de acero galvanizado, de 100 mm 28,00 € 28,00 €

de didmetro en la conexidn circular y 270x240 mm en
la conexidn rectangular.

0,099 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metdlica. 20,48 € 2,03 €
0,099 h  Ayudante montador de conductos de chapa metilica. 18,92 € 1,87 €
2,000 % Costes directos complementarios 31,90 € 0,64 €
3,000 % Costes 32,54 € 0,98 €
indirectos
Precio total por Ud 33,52 €
7.38 Ud Tolva concéntrica de acero galvanizado, de 135 mm de didmetro en la conexién
circular y 270x240 mm en la conexidn rectangular.
1,000 Ud Tolva concéntrica de acero galvanizado, de 135 mm 28,40 € 28,40 €

de diametro en la conexidn circular y 270x240 mm en
la conexidn rectangular.

0,099 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metdlica. 20,48 € 2,03 €
0,099 h Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 18,92 € 1,87 €
2,000 % Costes directos complementarios 32,30 € 0,65 €
3,000 % Costes 32,95 € 0,99 €
indirectos
Precio total por Ud 33,94 €
7.39 Ud Tolva concéntrica de acero galvanizado, de 150 mm de didmetro en la conexién
circular y 270x240 mm en la conexidén rectangular.
1,000 Ud Tolva concéntrica de acero galvanizado, de 150 mm 29,00 € 29,00 €

de diametro en la conexidn circular y 270x240 mm en
la conexién rectangular.

0,099 h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metdlica. 20,48 € 2,03 €
0,099 h Ayudante montador de conductos de chapa metdlica. 18,92 € 1,87 €
2,000 % Costes directos complementarios 32,90 € 0,66 €
3,000 % Costes 33,56 € 1,01 €

indirectos
Precio total por Ud 34,57 €
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7.40 m? Conducto rectangular para la distribucion de aire climatizado formado por panel
rigido de alta densidad de lana de vidrio, segin UNE-EN 14303, revestido por sus dos
caras, la exterior con un complejo de aluminio visto + malla de fibra de vidrio + kraft
y la interior con un velo de vidrio, de 25 mm de espesor, resistencia térmica 0,75
m2K/W, conductividad térmica 0,032 W/(mK). Incluso codos, derivaciones,
embocaduras, soportes metalicos galvanizados, elementos de fijacion, sellado de
tramos y uniones con cinta autoadhesiva de aluminio, accesorios de montaje y piezas
especiales.
1,150 m? Panel rigido de alta densidad de lana de vidrio, segun 14,54 € 16,72 €
UNE-EN 14303, revestido por sus dos caras, la
exterior con un complejo de aluminio visto + malla de
fibra de vidrio + kraft y la interior con un velo de
vidrio, de 25 mm de espesor, para la formacién de
conductos autoportantes para la distribucion de aire
en climatizacidn, resistencia térmica 0,75 m2K/W,
conductividad térmica 0,032 W/(mK), Euroclase B-s1,
dO de reaccién al fuego segun UNE-EN 13501-1.
1,500 m Cinta autoadhesiva de aluminio, de 50 micras de 0,19 € 0,29 €
espesor y 65 mm de anchura, a base de resinas
acrilicas, para el sellado y fijacién del aislamiento.
0,500 Ud Soporte metalico de acero galvanizado para sujecion 4,26 € 2,13 €
al forjado de conducto rectangular de lana mineral
para la distribuciéon de aire en climatizacién.
0,100 Ud Repercusién, por m?, de material auxiliar para fijacion 13,30 € 1,33 €
y confeccidon de canalizaciones de aire en
instalaciones de climatizacion.
0,348 h  Oficial 12 montador de conductos de fibras minerales. 20,48 € 7,13 €
0,348 h  Ayudante montador de conductos de fibras 18,92 € 6,58 €
minerales.
2,000 % Costes directos complementarios 34,18 € 0,68 €
3,000 % Costes 34,86 € 1,05 €
indirectos
Precio total por m? 35,91 €
7.41 Ud Rejilla de impulsidn, para conducto circular, de chapa de acero galvanizado,

superficie estandar galvanizada, con lamas verticales y horizontales regulables
individualmente, de 325x75 mm, fijacién mediante tornillos vistos, montada en
conducto metdlico circular. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacién.
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1,000 Ud Rejilla de impulsion, para conducto circular, de chapa 76,34 € 76,34 €
de acero galvanizado, superficie estandar
galvanizada, con lamas verticales y horizontales
regulables individualmente, de 325x75 mm, fijacion
mediante tornillos vistos.

0,173 h  Oficial 12 instalador de climatizacion. 20,48 € 3,54 €
0,173 h  Ayudante instalador de climatizacién. 18,88 € 3,27 €
2,000 % Costes directos complementarios 83,15 € 1,66 €
3,000 % Costes 84,81 € 2,54 €
indirectos
Precio total por Ud 87,35 €
7.42 Ud Difusor lineal modelo DLF+PLFI+FP 1400X6 de la marca "AIRFLOW", de aleta fija de

lauminio, con direcciones orientables, con plenum independiente y boca horizontal
de dimension, montada en conducto rectangular no metadlico. Incluso accesorios de
montaje y elementos de fijacion.

1,000 Ud Difusor lineal modelo DLF+PLFI+FP 1400X6 de la 217,82 € 217,82 €
marca "AIRFLOW", de aleta fija de lauminio, con
direcciones orientables, con plenum independiente y
boca horizontal de dimensidon, montada en conducto
rectangular no metalico

0,423 h  Oficial 12 instalador de climatizacion. 20,48 € 8,66 €
0,423 h Ayudante instalador de climatizacién. 18,88 € 7,99 €
2,000 % Costes directos complementarios 234,47 € 4,69 €
3,000 % Costes 239,16 € 7,17 €
indirectos
Precio total por Ud 246,33 €
7.43 Ud Difusor rotacional modelo DFR-FCU-RR 800X60 de la marca "AIRFLOW", de forma

cuadrada de configuracién radial con plenum con plaqueta de regulacidn, con
defelctores orientables en ABS, placa de acero pintado en color blanco satinado.
Incluso elementos de fijacion, totalmente instalado y comporbado.

1,000 Ud Difusor rotacional modelo DFR-FCU-RR 800X60 de la 37,18 € 37,18 €
marca "AIRFLOW", de forma cuadrada de
configuracién radial con plenum con plaqueta de
regulacién, con defelctores orientables en ABS, placa
de acero pintado en color blanco satinado.

0,217 h Oficial 12 instalador de climatizacion. 20,48 € 4,44 €
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0,217 h  Ayudante instalador de climatizacion. 18,88 € 4,10 €
2,000 % Costes directos complementarios 45,72 € 0,91 €

3,000 % Costes 46,63 € 1,40 €
indirectos
Precio total por Ud 48,03 €
7.44 Ud Rejilla de retorno, para conducto circular, de chapa de acero galvanizado, superficie
estandar galvanizada, con lamas verticales regulables individualmente, de 500x250
mm, fijacion mediante tornillos vistos, montada en conducto metalico circular.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.
1,000 Ud Rejilla de retorno, para conducto circular, de chapa 83,85 € 83,85 €
de acero galvanizado, superficie estandar
galvanizada, con lamas verticales regulables
individualmente, de 500x250 mm, fijacién mediante
tornillos vistos, montada en conducto metalico
circular.
0,244 h  Oficial 12 instalador de climatizacién. 20,48 € 5,00 €
0,244 h  Ayudante instalador de climatizacidn. 18,88 € 4,61 €
2,000 % Costes directos complementarios 93,46 € 1,87 €
3,000 % Costes 95,33 € 2,86 €
indirectos
Precio total por Ud 98,19 €
7.45 Ud Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion, marco frontal y lamas de
chapa perfilada de acero galvanizado, de 600x330 mm, tela metalica de acero
galvanizado con malla de 20x20 mm. Incluso accesorios de montaje y elementos de
fijacion.
1,000 Ud Rejilla de intemperie para instalaciones de 146,93 € 146,93 €
ventilacién, marco frontal y lamas de chapa perfilada
de acero galvanizado, de 600x330 mm, tela metalica
de acero galvanizado con malla de 20x20 mm, con
elementos de fijacion.
0,169 h  Oficial 12 instalador de climatizacién. 20,48 € 3,46 €
0,169 h  Ayudante instalador de climatizacion. 18,88 € 3,19 €
2,000 % Costes directos complementarios 153,58 € 3,07 €
3,000 % Costes 156,65 € 4,70 €
indirectos
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Precio total por Ud 161,35 €
7.46 Ud Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion, marco frontal y lamas de

chapa perfilada de acero galvanizado, de 600x330 mm, tela metalica de acero
galvanizado con malla de 20x20 mm. Incluso accesorios de montaje y elementos de
fijacion.

1,000 Ud Rejilla de intemperie para instalaciones de 146,93 € 146,93 €
ventilacién, marco frontal y lamas de chapa perfilada
de acero galvanizado, de 600x330 mm, tela metalica
de acero galvanizado con malla de 20x20 mm, con
elementos de fijacion.

0,169 h  Oficial 12 instalador de climatizacion. 20,48 € 3,46 €
0,169 h  Ayudante instalador de climatizacién. 18,88 € 3,19€
2,000 % Costes directos complementarios 153,58 € 3,07 €
3,000 % Costes 156,65 € 4,70 €
indirectos
Precio total por Ud 161,35 €
7.47 Ud Recuperador de calor aire-aire, modelo VNMCC15PEVC "TOSHIBA", de dimensiones

454x1885x1015 mm, peso 167 kg, caudal de aire nominal 1500 m3/h, consumo
eléctrico de los ventiladores 2x780 W con alimentacion monofasica a 230 V, presion
estatica 240 Pa, potencia sonora 69,5 dBA, eficiencia térmica 84,46%, diametro de
los conductos 315 mm, con intercambiador de placas de aluminio de flujo cruzado,
estructura de aluminio extruido y esquinas de poliamida, paneles laterales
registrables, filtros F6+F6 y F8, aislamiento de lana de roca de 25 mm de espesor y 40
kg/m?3. Instalacién en techo.

1,000 Ud Recuperador de calor aire-aire, modelo 5.145,00 € 5.145,00 €
VNMCC15PEVC "TOSHIBA", de dimensiones
454x1885x1015 mm, peso 167 kg, caudal de aire
nominal 1500 m3/h, consumo eléctrico de los
ventiladores 2x780 W con alimentacion monofasica a
230V, presion estdtica 240 Pa, potencia sonora 69,5
dBA, eficiencia térmica 84,46%, diametro de los
conductos 315 mm, con intercambiador de placas de
aluminio de flujo cruzado, estructura de aluminio
extruido y esquinas de poliamida, paneles laterales
registrables, filtros F6+F6 y F8, aislamiento de lana de
roca de 25 mm de espesor y 40 kg/m3.

1,689 h  Oficial 12 instalador de climatizacién. 20,48 € 34,59 €

1,689 h  Ayudante instalador de climatizacién. 18,88 € 31,89 €

185



Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.
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Codigo Ud Descripcion Total
2,000 % Costes directos complementarios 5.211,48 € 104,23 €
3,000 % Costes 5.315,71 € 159,47 €
indirectos
Precio total por Ud 5.475,18 €
7.48 Ud Recuperador de calor aire-aire, modelo VNMCC30CO2PEVC "TOSHIBA", de
dimensiones 593x2100x1240 mm, peso 236 kg, caudal de aire nominal 2600 m3/h,
consumo eléctrico de los ventiladores 2x780 W con alimentacién monofasica a 230
V, presién estdtica 200 Pa, potencia sonora 80 dBA, eficiencia térmica 83,85%,
didmetro de los conductos 400 mm, con intercambiador de placas de aluminio de
flujo cruzado, estructura de aluminio extruido y esquinas de poliamida, paneles
laterales registrables, filtros F6+F6 y F8, aislamiento de lana de roca de 25 mm de
espesor y 40 kg/m3, con sensor de CO2 para la medicion de la calidad del aire.
Instalacion en techo.
1,000 Ud Recuperador de calor aire-aire, modelo 7.114,00 € 7.114,00 €
VNMCC30CO2PEVC "TOSHIBA", de dimensiones
593x2100x1240 mm, peso 236 kg, caudal de aire
nominal 2600 m3/h, consumo eléctrico de los
ventiladores 2x780 W con alimentacion monofasica a
230V, presion estdtica 200 Pa, potencia sonora 80
dBA, eficiencia térmica 83,85%, diametro de los
conductos 400 mm, con intercambiador de placas de
aluminio de flujo cruzado, estructura de aluminio
extruido y esquinas de poliamida, paneles laterales
registrables, filtros F6+F6 y F8, aislamiento de lana de
roca de 25 mm de espesor y 40 kg/m3, con sensor de
CO2 para la medicién de la calidad del aire.
1,689 h Oficial 12 instalador de climatizacidn. 20,48 € 34,59 €
1,689 h  Ayudante instalador de climatizacion. 18,88 € 31,89 €
2,000 % Costes directos complementarios 7.180,48 € 143,61 €
3,000 % Costes 7.324,09 € 219,72 €
indirectos
Precio total por Ud 7.543,81 €
7.49 m Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de cobre sin

soldadura, de 18mm de didmetro y 1 mm de espesor con coquilla de espuma
elastomérica, de 16 mm de didmetro interior y 15 mm de espesor, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular cerrada y tuberia para liquido mediante tubo
de cobre sin soldadura, de 10mm de diametro y 0,8 mm de espesor con coquilla de
espuma elastomérica, de 11 mm de didmetro interior y 10 mm de espesor, a base de
caucho sintético flexible, de estructura celular cerrada.
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Cadigo Ud Descripcion Total
1,000 m Tubo de cobre sin soldadura, de 10mm de didmetro y 3,44 € 3,44 €

0,8 mm de espesor, segiin UNE-EN 12735-1.
1,050 m Coquilla de espuma elastomérica, de 11 mm de 9,19 € 9,65 €

diametro interior y 10 mm de espesor, a base de
caucho sintético flexible, de estructura celular

cerrada.
0,030 Adhesivo para coquilla elastomérica. 11,68 € 0,35€
1,000 m Tubo de cobre sin soldadura, de 18mm de didmetro y 7,06 € 7,06 €
1 mm de espesor, segun UNE-EN 12735-1.
1,050 m  Coquilla de espuma elastomérica, de 16 mm de 10,72 € 11,26 €

didmetro interior y 15 mm de espesor, a base de
caucho sintético flexible, de estructura celular
cerrada.

0,236 m?> Chapa de aluminio de 0,6 mm de espesor, colocada, 43,26 € 10,21 €
bordeada, solapada y remachada, para recubrimiento
de tuberias previamente aisladas.

0,199 h  Oficial 12 instalador de climatizacion. 20,48 € 4,08 €
0,199 h Ayudante instalador de climatizacion. 18,88 € 3,76 €
2,000 % Costes directos complementarios 49,81 € 1,00 €
3,000 % Costes 50,81 € 1,52 €
indirectos
Precio total por m 52,33 €
7.50 m Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de cobre sin

soldadura, de 22mm de didmetro y 1 mm de espesor con coquilla de espuma
elastomérica, de 19 mm de didmetro interior y 15 mm de espesor, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular cerrada y tuberia para liquido mediante tubo
de cobre sin soldadura, de 10mm de diametro y 0,8 mm de espesor con coquilla de
espuma elastomérica, de 11 mm de didmetro interior y 10 mm de espesor, a base de
caucho sintético flexible, de estructura celular cerrada.

1,000 m Tubo de cobre sin soldadura, de 10mm de didmetro y 3,44 € 3,44 €
0,8 mm de espesor, segun UNE-EN 12735-1.
1,050 m Coquilla de espuma elastomérica, de 11 mm de 9,19 € 9,65 €

diametro interior y 10 mm de espesor, a base de
caucho sintético flexible, de estructura celular

cerrada.
0,033 | Adhesivo para coquilla elastomérica. 11,68 € 0,39 €
1,000 m Tubo de cobre sin soldadura, de 1I9mm de didmetroy 8,33 € 8,33 €

1 mm de espesor, segin UNE-EN 12735-1.
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Codigo Ud Descripcion Total
1,050 m Coquilla de espuma elastomérica, de 19 mm de 11,64 € 12,22 €
didmetro interior y 15 mm de espesor, a base de
caucho sintético flexible, de estructura celular
cerrada.
0,245 m? Chapa de aluminio de 0,6 mm de espesor, colocada, 43,26 € 10,60 €
bordeada, solapada y remachada, para recubrimiento
de tuberias previamente aisladas.
0,199 h  Oficial 12 instalador de climatizacién. 20,48 € 4,08 €
0,199 h  Ayudante instalador de climatizacion. 18,88 € 3,76 €
2,000 % Costes directos complementarios 52,47 € 1,05 €
3,000 % Costes 53,52 € 1,61 €
indirectos
Precio total por m 55,13 €
7.51 m Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de cobre sin
soldadura, de 22mm de didmetro y 1 mm de espesor con coquilla de espuma
elastomérica, de 23 mm de didmetro interior y 15 mm de espesor, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular cerrada y tuberia para liquido mediante tubo
de cobre sin soldadura, de 10mm de diametro y 0,8 mm de espesor con coquilla de
espuma elastomérica, de 11 mm de didmetro interior y 10 mm de espesor, a base de
caucho sintético flexible, de estructura celular cerrada.
1,000 m Tubo de cobre sin soldadura, de 10mm de diametro y 3,44 € 3,44 €
0,8 mm de espesor, segun UNE-EN 12735-1.
1,050 m Coquilla de espuma elastomérica, de 11 mm de 9,19 € 9,65 €
didmetro interior y 10 mm de espesor, a base de
caucho sintético flexible, de estructura celular
cerrada.
0,038 | Adhesivo para coquilla elastomérica. 11,68 € 0,44 €
1,000 m Tubo de cobre sin soldadura, de 22mm de didmetro y 9,72 € 9,72 €
1 mm de espesor, segin UNE-EN 12735-1.
1,050 m Coquilla de espuma elastomérica, de 23 mm de 12,86 € 13,50 €
didmetro interior y 15 mm de espesor, a base de
caucho sintético flexible, de estructura celular
cerrada.
0,258 m? Chapa de aluminio de 0,6 mm de espesor, colocada, 43,26 € 11,16 €
bordeada, solapada y remachada, para recubrimiento
de tuberias previamente aisladas.
0,199 h  Oficial 12 instalador de climatizacion. 20,48 € 4,08 €
0,199 h  Ayudante instalador de climatizacidn. 18,88 € 3,76 €
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Cadigo Ud Descripcion Total
2,000 % Costes directos complementarios 55,75 € 1,12 €
3,000 % Costes 56,87 € 1,71 €
indirectos
Precio total por m 58,58 €
7.52 m Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de cobre sin

soldadura, de 28mm de didmetro y 1 mm de espesor con coquilla de espuma
elastomérica, de 29 mm de didmetro interior y 20 mm de espesor, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular cerrada y tuberia para liquido mediante tubo
de cobre sin soldadura, de 12mm de diametro y 0,8 mm de espesor con coquilla de
espuma elastomérica, de 13 mm de didmetro interior y 10 mm de espesor, a base de
caucho sintético flexible, de estructura celular cerrada.

1,000 m Tubo de cobre sin soldadura, de 12 mm de didmetro y 4,66 € 4,66 €
0,8 mm de espesor, segiin UNE-EN 12735-1.
1,050 m Coquilla de espuma elastomérica, de 13 mm de 9,80 € 10,29 €

diametro interior y 10 mm de espesor, a base de
caucho sintético flexible, de estructura celular

cerrada.
0,047 | Adhesivo para coquilla elastomérica. 11,68 € 0,55 €
1,000 m Tubo de cobre sin soldadura, de 28mm de didmetro y 12,48 € 12,48 €
1 mm de espesor, segun UNE-EN 12735-1.
1,050 m Coquilla de espuma elastomérica, de 29 mm de 14,70 € 15,44 €

didmetro interior y 20 mm de espesor, a base de
caucho sintético flexible, de estructura celular
cerrada.

0,314 m? Chapa de aluminio de 0,6 mm de espesor, colocada, 43,26 € 13,58 €
bordeada, solapada y remachada, para recubrimiento
de tuberias previamente aisladas.

0,199 h  Oficial 12 instalador de climatizacion. 20,48 € 4,08 €
0,199 h Ayudante instalador de climatizacién. 18,88 € 3,76 €
2,000 % Costes directos complementarios 64,84 € 1,30 €
3,000 % Costes 66,14 € 1,98 €

indirectos
Precio total por m 68,12 €
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7.53 m Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de cobre sin
soldadura, de 28mm de didmetro y 1 mm de espesor con coquilla de espuma
elastomérica, de 29 mm de didmetro interior y 20 mm de espesor, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular cerrada y tuberia para liquido mediante tubo
de cobre sin soldadura, de 12mm de didmetro y 0,8 mm de espesor con coquilla de
espuma elastomérica, de 13 mm de didmetro interior y 15 mm de espesor, a base de
caucho sintético flexible, de estructura celular cerrada.
1,000 m Tubo de cobre sin soldadura, de 12 mm de didmetro y 4,66 € 4,66 €
0,8 mm de espesor, segun UNE-EN 12735-1.
1,050 m Coquilla de espuma elastomérica, de 13 mm de 9,80 € 10,29 €
didmetro interior y 15 mm de espesor, a base de
caucho sintético flexible, de estructura celular
cerrada.
0,047 | Adhesivo para coquilla elastomérica. 11,68 € 0,55 €
1,000 m Tubo de cobre sin soldadura, de 28mm de didmetro y 12,48 € 12,48 €
1 mm de espesor, segin UNE-EN 12735-1.
1,050 m Coquilla de espuma elastomérica, de 29 mm de 14,70 € 15,44 €
didmetro interior y 20 mm de espesor, a base de
caucho sintético flexible, de estructura celular
cerrada.
0,346 m? Chapa de aluminio de 0,6 mm de espesor, colocada, 43,26 € 14,97 €
bordeada, solapada y remachada, para recubrimiento
de tuberias previamente aisladas.
0,199 h  Oficial 12 instalador de climatizacion. 20,48 € 4,08 €
0,199 h  Ayudante instalador de climatizacidn. 18,88 € 3,76 €
2,000 % Costes directos complementarios 66,23 € 1,32 €
3,000 % Costes 67,55 € 2,03€
indirectos
Precio total por m 69,58 €
7.54 m Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de cobre sin
soldadura, de 28mm de didmetro y 1 mm de espesor con coquilla de espuma
elastomérica, de 29 mm de didmetro interior y 20 mm de espesor, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular cerrada y tuberia para liquido mediante tubo
de cobre sin soldadura, de 18mm de didmetro y 1 mm de espesor con coquilla de
espuma elastomérica, de 16 mm de didmetro interior y 15 mm de espesor, a base de
caucho sintético flexible, de estructura celular cerrada.
1,000 m Tubo de cobre sin soldadura, de 18mm de didmetroy 7,06 € 7,06 €

1 mm de espesor, segin UNE-EN 12735-1.
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1,050 m Coquilla de espuma elastomérica, de 16 mm de 10,72 € 11,26 €
diametro interior y 15 mm de espesor, a base de
caucho sintético flexible, de estructura celular

cerrada.
0,051 | Adhesivo para coquilla elastomérica. 11,68 € 0,60 €
1,000 m Tubo de cobre sin soldadura, de 28mm de didmetro y 12,48 € 12,48 €
1 mm de espesor, segin UNE-EN 12735-1.
1,050 m Coquilla de espuma elastomérica, de 29 mm de 14,70 € 15,44 €

diametro interior y 20 mm de espesor, a base de
caucho sintético flexible, de estructura celular
cerrada.

0,355 m? Chapa de aluminio de 0,6 mm de espesor, colocada, 43,26 € 15,36 €
bordeada, solapada y remachada, para recubrimiento
de tuberias previamente aisladas.

0,199 h  Oficial 12 instalador de climatizacion. 20,48 € 4,08 €
0,199 h  Ayudante instalador de climatizacién. 18,88 € 3,76 €
2,000 % Costes directos complementarios 70,04 € 1,40 €
3,000 % Costes 71,44 € 2,14 €
indirectos
Precio total por m 73,58 €
7.55 m Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de cobre sin

soldadura, de 28mm de didmetro y 1 mm de espesor con coquilla de espuma
elastomérica, de 29 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular cerrada y tuberia para liquido mediante tubo
de cobre sin soldadura, de 18mm de diametro y 1 mm de espesor con coquilla de
espuma elastomérica, de 16 mm de didmetro interior y 20 mm de espesor, a base de
caucho sintético flexible, de estructura celular cerrada.

1,000 m Tubo de cobre sin soldadura, de 18mm de didmetro y 7,06 € 7,06 €
1 mm de espesor, segin UNE-EN 12735-1.
1,050 m Coquilla de espuma elastomérica, de 16 mm de 10,72 € 11,26 €

diametro interior y 20 mm de espesor, a base de
caucho sintético flexible, de estructura celular

cerrada.
0,0511 Adhesivo para coquilla elastomérica. 11,68 € 0,60 €
1,000 m Tubo de cobre sin soldadura, de 28mm de didmetro y 12,48 € 12,48 €

1 mm de espesor, segun UNE-EN 12735-1.
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1,050 m Coquilla de espuma elastomérica, de 29 mm de 20,29 € 21,30 €
didmetro interior y 25 mm de espesor, a base de
caucho sintético flexible, de estructura celular
cerrada.
0,418 m? Chapa de aluminio de 0,6 mm de espesor, colocada, 43,26 € 18,08 €
bordeada, solapada y remachada, para recubrimiento
de tuberias previamente aisladas.
0,199 h  Oficial 12 instalador de climatizacién. 20,48 € 4,08 €
0,199 h  Ayudante instalador de climatizacion. 18,88 € 3,76 €
2,000 % Costes directos complementarios 78,62 € 1,57 €
3,000 % Costes 80,19 € 2,41 €
indirectos
Precio total por m 82,60 €
7.56 kg Carga de la instalacidn con gas refrigerante R-410A, suministrado en botella con 50
kg de refrigerante.
1,000 kg  Gas refrigerante R-410A, suministrado en botella con 15,30 € 15,30 €
50 kg de refrigerante.
0,099 h  Oficial 12 instalador de climatizacién. 20,48 € 2,03 €
0,099 h  Ayudante instalador de climatizacion. 18,88 € 1,87 €
2,000 % Costes directos complementarios 19,20 € 0,38 €
3,000 % Costes 19,58 € 0,59 €
indirectos
Precio total por kg 20,17 €
7.57 Ud Compuerta circular de regulacién en instalaciones de ventilacién model JZ-LL 200mm

de marca "TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas de chapa
de acero galvanizado, ejes y palancas exteriores de acero cincado, casquillos de
plastico especial, accionamiento situado en el lado derecho de la compuerta, con
dispositivo de fijacion manual, con marco de montaje de chapa de acero galvanizado.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacidn.
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1,000 Ud Compuerta circular de regulacidn en instalaciones de 85,00 € 85,00 €
ventilacion model JZ-LL 150mm de marca "TROX",con
lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas
de chapa de acero galvanizado, ejes y palancas
exteriores de acero cincado, casquillos de plastico
especial, accionamiento situado en el lado derecho
de la compuerta, con dispositivo de fijacion manual,
con marco de montaje de chapa de acero
galvanizado. Incluso accesorios de montaje y
elementos de fijacion.
0,252 h  Oficial 12 instalador de climatizacién. 20,48 € 5,16 €
0,252 h  Ayudante instalador de climatizacién. 18,88 € 4,76 €
2,000 % Costes directos complementarios 94,92 € 1,90 €
3,000 % Costes 96,82 € 2,90 €
indirectos
Precio total por Ud 99,72 €
7.58 Ud Compuerta circular de regulacién en instalaciones de ventilacién model JZ-LL 150mm
de marca "TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas de chapa
de acero galvanizado, ejes y palancas exteriores de acero cincado, casquillos de
plastico especial, accionamiento situado en el lado derecho de la compuerta, con
dispositivo de fijacion manual, con marco de montaje de chapa de acero galvanizado.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacidn.
1,000 Ud Compuerta circular de regulacién en instalaciones de 103,00 € 103,00 €
ventilacion model JZ-LL 150mm de marca "TROX",con
lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas
de chapa de acero galvanizado, ejes y palancas
exteriores de acero cincado, casquillos de plastico
especial, accionamiento situado en el lado derecho
de la compuerta, con dispositivo de fijacion manual,
con marco de montaje de chapa de acero
galvanizado. Incluso accesorios de montaje y
elementos de fijacidn.
0,252 h  Oficial 12 instalador de climatizacion. 20,48 € 5,16 €
0,252 h  Ayudante instalador de climatizacién. 18,88 € 4,76 €
2,000 % Costes directos complementarios 112,92 € 2,26 €
3,000 % Costes 115,18 € 3,46 €
indirectos
Precio total por Ud 118,64 €
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7.59 Ud Compuerta rectangular de regulacién en instalaciones de ventilacion model JZ-LL
200x185 de marca "TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas
de chapa de acero galvanizado, ejes y palancas exteriores de acero cincado,
casquillos de plastico especial, accionamiento situado en el lado derecho de Ia
compuerta, con dispositivo de fijacién manual, con marco de montaje de chapa de
acero galvanizado. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacién.
1,000 Ud Compuerta rectangular de regulacidn en instalaciones 161,57 € 161,57 €
de ventilacion model JZ-LL 200x185 de marca
"TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto
lamas perfiladas de chapa de acero galvanizado, ejes
y palancas exteriores de acero cincado, casquillos de
pldstico especial, accionamiento situado en el lado
derecho de la compuerta, con dispositivo de fijacion
manual, con marco de montaje de chapa de acero
galvanizado. Incluso accesorios de montaje y
elementos de fijacidn.
0,252 h  Oficial 12 instalador de climatizacion. 20,48 € 5,16 €
0,252 h  Ayudante instalador de climatizacion. 18,88 € 4,76 €
2,000 % Costes directos complementarios 171,49 € 3,43 €
3,000 % Costes 174,92 € 5,25 €
indirectos
Precio total por Ud 180,17 €
7.60 Ud Compuerta rectangular de regulacién en instalaciones de ventilacion model JZ-LL
300x100 de marca "TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas
de chapa de acero galvanizado, ejes y palancas exteriores de acero cincado,
casquillos de plastico especial, accionamiento situado en el lado derecho de la
compuerta, con dispositivo de fijacién manual, con marco de montaje de chapa de
acero galvanizado. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacién.
1,000 Ud Compuerta rectangular de regulaciéon en instalaciones 180,00 € 180,00 €
de ventilacién model JZ-LL 300x100 de marca
"TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto
lamas perfiladas de chapa de acero galvanizado, ejes
y palancas exteriores de acero cincado, casquillos de
pldstico especial, accionamiento situado en el lado
derecho de la compuerta, con dispositivo de fijacion
manual, con marco de montaje de chapa de acero
galvanizado. Incluso accesorios de montaje y
elementos de fijacion.
0,252 h  Oficial 12 instalador de climatizacién. 20,48 € 5,16 €
0,252 h  Ayudante instalador de climatizacion. 18,88 € 4,76 €
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Cadigo Ud Descripcion Total
2,000 % Costes directos complementarios 189,92 € 3,80 €
3,000 % Costes 193,72 € 5,81€
indirectos
Precio total por Ud 199,53 €
7.61 Ud Compuerta rectangular de regulacién en instalaciones de ventilacion model JZ-LL

150x100 de marca "TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas
de chapa de acero galvanizado, ejes y palancas exteriores de acero cincado,
casquillos de plastico especial, accionamiento situado en el lado derecho de la
compuerta, con dispositivo de fijacién manual, con marco de montaje de chapa de
acero galvanizado. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacién.

1,000 Ud Compuerta rectangular de regulacion en instalaciones 120,00 € 120,00 €
de ventilacién model JZ-LL 150x100 de marca
"TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto
lamas perfiladas de chapa de acero galvanizado, ejes
y palancas exteriores de acero cincado, casquillos de
pldstico especial, accionamiento situado en el lado
derecho de la compuerta, con dispositivo de fijacidon
manual, con marco de montaje de chapa de acero
galvanizado. Incluso accesorios de montaje y
elementos de fijacion.

0,252 h  Oficial 12 instalador de climatizacién. 20,48 € 5,16 €
0,252 h Ayudante instalador de climatizacién. 18,88 € 4,76 €
2,000 % Costes directos complementarios 129,92 € 2,60 €
3,000 % Costes 132,52 € 3,98 €
indirectos
Precio total por Ud 136,50 €
7.62 Ud Compuerta rectangular de regulacién en instalaciones de ventilacion model JZ-LL

400x360 de marca "TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas
de chapa de acero galvanizado, ejes y palancas exteriores de acero cincado,
casquillos de plastico especial, accionamiento situado en el lado derecho de la
compuerta, con dispositivo de fijacion manual, con marco de montaje de chapa de
acero galvanizado. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacién.
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Codigo Ud Descripcion Total
1,000 Ud Compuerta rectangular de regulacién en instalaciones 230,00 € 230,00 €
de ventilacién model JZ-LL 400x360 de marca
"TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto
lamas perfiladas de chapa de acero galvanizado, ejes
y palancas exteriores de acero cincado, casquillos de
pldstico especial, accionamiento situado en el lado
derecho de la compuerta, con dispositivo de fijacion
manual, con marco de montaje de chapa de acero
galvanizado. Incluso accesorios de montaje y
elementos de fijacion.
0,252 h  Oficial 12 instalador de climatizacién. 20,48 € 5,16 €
0,252 h  Ayudante instalador de climatizacidn. 18,88 € 4,76 €
2,000 % Costes directos complementarios 239,92 € 4,80 €
3,000 % Costes 244,72 € 7,34 €
indirectos
Precio total por Ud 252,06 €
7.63 Ud Compuerta rectangular de regulacién en instalaciones de ventilacion model JZ-LL
200x100 de marca "TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas
de chapa de acero galvanizado, ejes y palancas exteriores de acero cincado,
casquillos de plastico especial, accionamiento situado en el lado derecho de la
compuerta, con dispositivo de fijacién manual, con marco de montaje de chapa de
acero galvanizado. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacién.
1,000 Ud Compuerta rectangular de regulacion en instalaciones 105,00 € 105,00 €
de ventilacion model JZ-LL 200x100 de marca
"TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto
lamas perfiladas de chapa de acero galvanizado, ejes
y palancas exteriores de acero cincado, casquillos de
pldstico especial, accionamiento situado en el lado
derecho de la compuerta, con dispositivo de fijacion
manual, con marco de montaje de chapa de acero
galvanizado. Incluso accesorios de montaje y
elementos de fijacion.
0,252 h  Oficial 12 instalador de climatizacidn. 20,48 € 5,16 €
0,252 h  Ayudante instalador de climatizacion. 18,88 € 4,76 €
2,000 % Costes directos complementarios 114,92 € 2,30 €
3,000 % Costes 117,22 € 3,52 €
indirectos
Precio total por Ud 120,74 €
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Cadigo Ud Descripcion Total

7.64 Ud Compuerta rectangular de regulacién en instalaciones de ventilacion model JZ-LL
200x185 de marca "TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas
de chapa de acero galvanizado, ejes y palancas exteriores de acero cincado,
casquillos de plastico especial, accionamiento situado en el lado derecho de la
compuerta, con dispositivo de fijacidn manual, con marco de montaje de chapa de
acero galvanizado. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacién.

1,000 Ud Compuerta rectangular de regulacién en instalaciones 145,00 € 145,00 €
de ventilacién model JZ-LL 200x160 de marca
"TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto
lamas perfiladas de chapa de acero galvanizado, ejes
y palancas exteriores de acero cincado, casquillos de
pldstico especial, accionamiento situado en el lado
derecho de la compuerta, con dispositivo de fijacidén
manual, con marco de montaje de chapa de acero
galvanizado. Incluso accesorios de montaje y
elementos de fijacion.

0,252 h  Oficial 12 instalador de climatizacion. 20,48 € 5,16 €
0,252 h  Ayudante instalador de climatizacion. 18,88 € 4,76 €
2,000 % Costes directos complementarios 154,92 € 3,10 €
3,000 % Costes 158,02 € 4,74 €
indirectos
Precio total por Ud 162,76 €
7.65 Ud Compuerta circular de regulacidn en instalaciones de ventilacion model JZ-LL 250mm

de marca "TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas de chapa
de acero galvanizado, ejes y palancas exteriores de acero cincado, casquillos de
pldstico especial, accionamiento situado en el lado derecho de la compuerta, con
dispositivo de fijacion manual, con marco de montaje de chapa de acero galvanizado.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.

1,000 Ud Compuerta circular de regulacién en instalaciones de 132,00 € 132,00 €
ventilacion model JZ-LL 250mm de marca "TROX",con
lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas
de chapa de acero galvanizado, ejes y palancas
exteriores de acero cincado, casquillos de plastico
especial, accionamiento situado en el lado derecho
de la compuerta, con dispositivo de fijacion manual,
con marco de montaje de chapa de acero
galvanizado. Incluso accesorios de montaje y
elementos de fijacion.

0,252 h Oficial 12 instalador de climatizacién. 20,48 € 5,16 €

0,252 h Ayudante instalador de climatizacion. 18,88 € 4,76 €

197



Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

7 Instalaciones

Codigo Ud Descripcion Total
2,000 % Costes directos complementarios 141,92 € 2,84 €
3,000 % Costes 144,76 € 4,34 €
indirectos
Precio total por Ud 149,10 €
7.66 Ud Compuerta rectangular de regulacién en instalaciones de ventilacion model JZ-LL
200x160 de marca "TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas
de chapa de acero galvanizado, ejes y palancas exteriores de acero cincado,
casquillos de plastico especial, accionamiento situado en el lado derecho de la
compuerta, con dispositivo de fijacidn manual, con marco de montaje de chapa de
acero galvanizado. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.
1,000 Ud Compuerta rectangular de regulacion en instalaciones 217,00 € 217,00 €
de ventilacién model JZ-LL 200x160 de marca
"TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto
lamas perfiladas de chapa de acero galvanizado, ejes
y palancas exteriores de acero cincado, casquillos de
plastico especial, accionamiento situado en el lado
derecho de la compuerta, con dispositivo de fijacion
manual, con marco de montaje de chapa de acero
galvanizado. Incluso accesorios de montaje y
elementos de fijacion.
0,252 h  Oficial 12 instalador de climatizacion. 20,48 € 5,16 €
0,252 h  Ayudante instalador de climatizacidn. 18,88 € 4,76 €
2,000 %  Costes directos complementarios 226,92 € 4,54 €
3,000 % Costes 231,46 € 6,94 €
indirectos
Precio total por Ud 238,40 €
7.67 Ud Compuerta rectangular de regulacién en instalaciones de ventilacion model JZ-LL

400x280 de marca "TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas
de chapa de acero galvanizado, ejes y palancas exteriores de acero cincado,
casquillos de plastico especial, accionamiento situado en el lado derecho de la
compuerta, con dispositivo de fijaciéon manual, con marco de montaje de chapa de
acero galvanizado. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacién.
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Cadigo Ud Descripcion Total

1,000 Ud Compuerta rectangular de regulacién en instalaciones 186,00 € 186,00 €
de ventilacién model JZ-LL 400x280 de marca
"TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto
lamas perfiladas de chapa de acero galvanizado, ejes
y palancas exteriores de acero cincado, casquillos de
pldstico especial, accionamiento situado en el lado
derecho de la compuerta, con dispositivo de fijacion
manual, con marco de montaje de chapa de acero
galvanizado. Incluso accesorios de montaje y
elementos de fijacion.

0,252 h  Oficial 12 instalador de climatizacién. 20,48 € 5,16 €
0,252 h  Ayudante instalador de climatizacién. 18,88 € 4,76 €
2,000 % Costes directos complementarios 195,92 € 3,92 €
3,000 % Costes 199,84 € 6,00 €
indirectos
Precio total por Ud 205,84 €
7.68 m  Red de evacuacion de condensados, colocada superficialmente y fijada al paramento,

formada por tubo flexible de PVC, de 32 mm de diametro y 3 mm de espesor, que
conecta la unidad de aire acondicionado con la red de pequefia evacuacion, la
bajante, el colector o el bote sifénico. Incluso material auxiliar para montaje vy
sujeciodn a la obra, accesorios y piezas especiales colocados mediante unién pegada
con adhesivo.

0,500 Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de 0,20 € 0,10 €
las tuberias de PVC flexible, de 32 mm de diametro.
1,050 m Tubo de PVC flexible, de 32 mm de didmetroy 3 mm 1,49 € 1,56 €

de espesor, con espiral de PVC rigido, segin UNE-EN
ISO 3994, con el precio incrementado el 10% en
concepto de accesorios y piezas especiales.

0,018 | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de 16,54 € 0,30 €
tubos y accesorios de PVC.
0,009 | Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 22,91 € 0,21€
0,079 h  Oficial 12 fontanero. 20,48 € 1,62 €
0,040 h  Ayudante fontanero. 18,88 € 0,76 €
2,000 % Costes directos complementarios 4,55 € 0,09 €
3,000 % Costes 4,64 € 0,14 €
indirectos
Precio total por m 4,78 €
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Codigo Ud Descripcion Total
7.69 m Red de evacuacion de condensados, colocada superficialmente y fijada al paramento,
formada por tubo flexible de PVC, de 25 mm de didmetro y 2,5 mm de espesor, que
conecta la unidad de aire acondicionado con la red de pequefia evacuacion, la
bajante, el colector o el bote sifénico. Incluso material auxiliar para montaje vy
sujecién a la obra, accesorios y piezas especiales colocados mediante unién pegada
con adhesivo.
0,500 Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de 0,20 € 0,10€
las tuberias de PVC flexible, de 25 mm de diametro.
1,050 m Tubo de PVC flexible, de 25 mm de diametroy 2,5 1,49 € 1,56 €
mm de espesor, con espiral de PVC rigido, segiin UNE-
EN ISO 3994, con el precio incrementado el 10% en
concepto de accesorios y piezas especiales.
0,017 | Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de 16,54 € 0,28 €
tubos y accesorios de PVC.
0,008 | Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 22,91 € 0,18 €
0,070 h  Oficial 12 fontanero. 20,48 € 1,43 €
0,035 h  Ayudante fontanero. 18,88 € 0,66 €
2,000 % Costes directos complementarios 4,21 € 0,08 €
3,000 % Costes 4,29 € 0,13 €
indirectos
Precio total por m 4,42 €
7.70 m Red de evacuacién de condensados, colocada superficialmente y fijada al paramento,
formada por tubo flexible de PVC, de 40 mm de didmetro y 3 mm de espesor, que
conecta la unidad de aire acondicionado con la red de pequeiia evacuacidn, la
bajante, el colector o el bote sifénico. Incluso material auxiliar para montaje y
sujecidn a la obra, accesorios y piezas especiales colocados mediante unién pegada
con adhesivo.
0,500 Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de 0,26 € 0,13 €
las tuberias de PVC flexible, de 40 mm de didmetro.
1,050 m Tubo de PVC flexible, de 40 mm de didmetroy 3 mm 1,88 € 1,97 €
de espesor, con espiral de PVC rigido, segin UNE-EN
ISO 3994, con el precio incrementado el 10% en
concepto de accesorios y piezas especiales.
0,020 1 Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de 16,54 € 0,33€
tubos y accesorios de PVC.
0,010 Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 22,91 € 0,23 €
0,079 h  Oficial 12 fontanero. 20,48 € 1,62 €
0,040 h  Ayudante fontanero. 18,88 € 0,76 €

200



Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

7 Instalaciones

Cadigo Ud Descripcion Total
2,000 % Costes directos complementarios 5,04 € 0,10 €
3,000 % Costes 514 € 0,15 €
indirectos
Precio total por m 5,29 €
7.71 m Red de evacuacion de condensados, colocada superficialmente y fijada al paramento,

formada por tubo rigido de PVC, de 50 mm de diametro y 3 mm de espesor, que
conecta la unidad de aire acondicionado con la red de pequefia evacuacion, la
bajante, el colector o el bote sifénico. Incluso material auxiliar para montaje y
sujecién a la obra, accesorios y piezas especiales colocados mediante unién pegada
con adhesivo.

0,500 Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de 0,33 € 0,17 €
las tuberias de PVC, serie B, de 50 mm de diametro.
1,050 m Tubo de PVC, serie B, de 50 mm de didmetroy 3 mm 2,41 € 2,53 €

de espesor, con extremo abocardado, segiun UNE-EN
1329-1, con el precio incrementado el 10% en
concepto de accesorios y piezas especiales.

0,023 1 Liquido limpiador para pegado mediante adhesivo de 16,54 € 0,38 €
tubos y accesorios de PVC.
0,011 1 Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 22,91 € 0,25 €
0,089 h  Oficial 12 fontanero. 20,48 € 1,82 €
0,045 h Ayudante fontanero. 18,88 € 0,85 €
2,000 % Costes directos complementarios 6,00 € 0,12 €
3,000 % Costes 6,12 € 0,18 €
indirectos
Precio total por m 6,30 €
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Codigo Ud Descripcion Total

7.72 Ud Unidad interior de aire acondicionado, para sistema VRV-IV (Volumen de
Refrigerante Variable), de techo sin envolvente, modelo FXSQ100A "DAIKIN", para
gas R-410A, alimentaciéon monofasica (230V/50Hz), potencia frigorifica nominal 11,2
kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo himedo
del aire interior 19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia
calorifica nominal 12,5 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C,
temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C), consumo eléctrico nominal en
refrigeracion 157 W, consumo eléctrico nominal en calefaccién 154 W, presion
sonora a velocidad baja 34 dBA, caudal de aire a velocidad alta 27 m3*/min, de
245x1400x800 mm, peso 47,2 kg, con ventilador con regulacion Inverter (la presién
estatica del ventilador se ajusta automaticamente a la pérdida de carga real en los
conductos) y presién estdtica disponible de 40 a 150 Pa, valvula de expansion
electronica, bomba de drenaje, aspiracion de aire trasera o inferior, bloque de
terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmisién y control (bus D-lll Net) a
unidad exterior, control por microprocesador y filtro de aire de succién, con juego de
controlador remoto inaldmbrico formado por receptor y mando por infrarrojos,
modelo BRC4C65. Incluso elementos para suspensién del techo.

1,000 Ud Unidad interior de aire acondicionado, para sistema 2.280,00 € 2.280,00 €
VRV-IV (Volumen de Refrigerante Variable), de techo
sin envolvente, modelo FXSQ100A "DAIKIN", para gas
R-410A, alimentacién monofasica (230V/50Hz),
potencia frigorifica nominal 11,2 kW (temperatura de
bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de
bulbo himedo del aire interior 19°C, temperatura de
bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica
nominal 12,5 kW (temperatura de bulbo seco del aire
interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire
exterior 7°C), consumo eléctrico nominal en
refrigeracién 157 W, consumo eléctrico nominal en
calefaccion 154 W, presion sonora a velocidad baja 34
dBA, caudal de aire a velocidad alta 27 m3/min, de
245x1400x800 mm, peso 47,2 kg, con ventilador con
regulacién Inverter (la presion estatica del ventilador
se ajusta automaticamente a la pérdida de carga real
en los conductos) y presidn estatica disponible de 40
a 150 Pa, vdlvula de expansion electrdnica, bomba de
drenaje, aspiraciéon de aire trasera o inferior, bloque
de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de
transmision y control (bus D-lll Net) a unidad exterior,
control por microprocesador y filtro de aire de
succion.
1,000 Ud Kit de soportes para suspension del techo, formado 22,00 € 22,00 €

por cuatro varillas roscadas de acero galvanizado, con
sus tacos, tuercas y arandelas correspondientes.

202



Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

7 Instalaciones

Cadigo Ud Descripcion Total

1,000 Ud Juego de controlador remoto inaldmbrico formado 297,00 € 297,00 €
por receptor y mando por infrarrojos, modelo
BRC4C65 "DAIKIN", con funcién marcha/paro, cambio
de modo de funcionamiento, ajuste de la
temperatura de consigna, seleccion de la velocidad
del ventilador, visualizacién de sefial en el receptor,
reseteo de filtro sucio en el mando y cambio de
orientacién de las lamas.

0,994 h  Oficial 12 instalador de climatizacion. 20,48 € 20,36 €
0,994 h Ayudante instalador de climatizacién. 18,88 € 18,77 €
2,000 % Costes directos complementarios 2.638,13 € 52,76 €
3,000 % Costes 2.690,89 € 80,73 €
indirectos
Precio total por Ud 2.771,62 €
7.73 Ud Unidad interior de aire acondicionado, para sistema VRV-IV (Volumen de

Refrigerante Variable), de techo sin envolvente, modelo FXMQ200MB "DAIKIN", de
alta presion, para gas R-410A, alimentacién monofésica (230V/50Hz), potencia
frigorifica nominal 22,4 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C,
temperatura de bulbo hiumedo del aire interior 19°C, temperatura de bulbo seco del
aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal 25 kW (temperatura de bulbo seco
del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C), consumo
eléctrico nominal en refrigeracidon 1294 W, consumo eléctrico nominal en calefaccién
1294 W, presidn sonora a velocidad baja 45 dBA, caudal de aire a velocidad alta 58
m3/min, de 470x1380x1100 mm, peso 132 kg, presidn estatica disponible de 160 a
270 Pa, valvula de expansion electronica, bomba de drenaje, aspiracion de aire
trasera o inferior, bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmisién y
control (bus D-lll Net) a unidad exterior, control por microprocesador y filtro de aire
de succidn, con control remoto multifuncion, modelo Madoka BRC1H52W. Incluso
elementos para suspensién del techo.
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Codigo

ud

Descripcion

Total

1,000 Ud

1,000 ud

1,000 Ud

3,000 m

Unidad interior de aire acondicionado, para sistema 4.842,00 €
VRV-IV (Volumen de Refrigerante Variable), de techo
sin envolvente, modelo FXMQ200MB "DAIKIN", de
alta presion, para gas R-410A, alimentacién
monofasica (230V/50Hz), potencia frigorifica nominal
22,4 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior
27°C, temperatura de bulbo humedo del aire interior
19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior
35°C), potencia calorifica nominal 25 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C,
temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C),
consumo eléctrico nominal en refrigeracion 1294 W,
consumo eléctrico nominal en calefaccion 1294 W,
presidén sonora a velocidad baja 45 dBA, caudal de
aire a velocidad alta 58 m3/min, de 470x1380x1100
mm, peso 132 kg, presidn estatica disponible de 160 a
270 Pa, valvula de expansién electrénica, bomba de
drenaje, aspiracion de aire trasera o inferior, bloque
de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de
transmisidn y control (bus D-lIl Net) a unidad exterior,
control por microprocesador y filtro de aire de
succion.

Kit de soportes para suspension del techo, formado 22,00 €
por cuatro varillas roscadas de acero galvanizado, con
sus tacos, tuercas y arandelas correspondientes.

Control remoto multifuncién, modelo Madoka 193,00 €
BRC1H52W "DAIKIN", color blanco, con programacién

semanal, posibilidad de seleccionar modo estandar o

simplificado de hoteles, funcién marcha/paro, cambio

de modo de funcionamiento, limitacién de la

temperatura de consigna, seleccidn de la velocidad

del ventilador y funciones avanzadas a través de App

para smartphone con conectividad Bluetooth Low

Energy (BLE).

Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, 0,85 €
de color negro, de 16 mm de didmetro nominal, para

canalizacion fija en superficie. Resistencia a la

compresion 1250 N, resistencia al impacto 2 julios,

temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de

proteccién IP547 segin UNE 20324, propiedades

eléctricas: aislante, no propagador de la llama. Segun

UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso

abrazaderas, elementos de sujecién y accesorios

(curvas, manguitos, tes, codos y curvas flexibles).
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Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

7 Instalaciones

Cadigo Ud Descripcion Total
3,000 m Cable bus de 2 hilos, de 0,5 mm? de seccién por hilo 0,80 € 2,40 €
0,994 h  Oficial 12 instalador de climatizacion. 20,48 € 20,36 €
0,994 h  Ayudante instalador de climatizacién. 18,88 € 18,77 €
2,000 % Costes directos complementarios 5.101,08 € 102,02 €
3,000 % Costes 5.203,10 € 156,09 €
indirectos
Precio total por Ud 5.359,19 €
7.74 Ud Unidad interior de aire acondicionado, para sistema VRV-IV (Volumen de

Refrigerante Variable), de techo sin envolvente, modelo FXMQ250MB "DAIKIN", de
alta presion, para gas R-410A, alimentacién monofésica (230V/50Hz), potencia
frigorifica nominal 28 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C,
temperatura de bulbo himedo del aire interior 19°C, temperatura de bulbo seco del
aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal 31,5 kW (temperatura de bulbo seco
del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C), consumo
eléctrico nominal en refrigeracion 1465 W, consumo eléctrico nominal en calefaccién
1650 W, presidn sonora a velocidad baja 45 dBA, caudal de aire a velocidad alta 72
m3/min, de 470x1380x1100 mm, peso 132 kg, presidn estatica disponible de 170 a
270 Pa, valvula de expansion electréonica, bomba de drenaje, aspiraciéon de aire
trasera o inferior, bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmisién y
control (bus D-llIl Net) a unidad exterior, control por microprocesador y filtro de aire
de succién, con control remoto multifunciéon, modelo Madoka BRC1H52W. Incluso
elementos para suspension del techo.
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Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600

m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

7 Instalaciones

Codigo

ud

Descripcion

Total

1,000 Ud

1,000 ud

1,000 Ud

3,000 m

Unidad interior de aire acondicionado, para sistema 5.533,00 €
VRV-IV (Volumen de Refrigerante Variable), de techo
sin envolvente, modelo FXMQ250MB "DAIKIN", de
alta presion, para gas R-410A, alimentacién
monofasica (230V/50Hz), potencia frigorifica nominal
28 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior
27°C, temperatura de bulbo humedo del aire interior
19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior
35°C), potencia calorifica nominal 31,5 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C,
temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C),
consumo eléctrico nominal en refrigeracion 1465 W,
consumo eléctrico nominal en calefaccion 1650 W,
presidén sonora a velocidad baja 45 dBA, caudal de
aire a velocidad alta 72 m3/min, de 470x1380x1100
mm, peso 132 kg, presidn estatica disponible de 170 a
270 Pa, valvula de expansién electrénica, bomba de
drenaje, aspiracion de aire trasera o inferior, bloque
de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de
transmisidn y control (bus D-lIl Net) a unidad exterior,
control por microprocesador y filtro de aire de
succion.

Kit de soportes para suspension del techo, formado 22,00 €
por cuatro varillas roscadas de acero galvanizado, con
sus tacos, tuercas y arandelas correspondientes.

Control remoto multifuncién, modelo Madoka 193,00 €
BRC1H52W "DAIKIN", color blanco, con programacién

semanal, posibilidad de seleccionar modo estandar o

simplificado de hoteles, funcién marcha/paro, cambio

de modo de funcionamiento, limitacién de la

temperatura de consigna, seleccidn de la velocidad

del ventilador y funciones avanzadas a través de App

para smartphone con conectividad Bluetooth Low

Energy (BLE).

Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, 0,85 €
de color negro, de 16 mm de didmetro nominal, para

canalizacion fija en superficie. Resistencia a la

compresion 1250 N, resistencia al impacto 2 julios,

temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de

proteccién IP547 segin UNE 20324, propiedades

eléctricas: aislante, no propagador de la llama. Segun

UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso

abrazaderas, elementos de sujecién y accesorios

(curvas, manguitos, tes, codos y curvas flexibles).
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Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

7 Instalaciones

Cadigo Ud Descripcion Total
3,000 m Cable bus de 2 hilos, de 0,5 mm? de seccién por hilo 0,80 € 2,40 €
0,994 h  Oficial 12 instalador de climatizacion. 20,48 € 20,36 €
0,994 h  Ayudante instalador de climatizacién. 18,88 € 18,77 €
2,000 % Costes directos complementarios 5.792,08 € 115,84 €
3,000 % Costes 5.907,92 € 177,24 €
indirectos
Precio total por Ud 6.085,16 €
7.75 Ud Unidad interior de aire acondicionado, para sistema VRV-IV (Volumen de

Refrigerante Variable), de techo sin envolvente, modelo FXSQ80A "DAIKIN", para gas
R-410A, alimentacion monofasica (230V/50Hz), potencia frigorifica nominal 9 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo hiumedo del
aire interior 19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia
calorifica nominal 10 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C,
temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C), consumo eléctrico nominal en
refrigeracién 121 W, consumo eléctrico nominal en calefaccion 118 W, presién
sonora a velocidad baja 32 dBA, caudal de aire a velocidad alta 19,5 m3/min, de
245x1000x800 mm, peso 36,6 kg, con ventilador con regulacion Inverter (la presién
estdtica del ventilador se ajusta automaticamente a la pérdida de carga real en los
conductos) y presidon estatica disponible de 40 a 150 Pa, valvula de expansion
electrénica, bomba de drenaje, aspiracidn de aire trasera o inferior, bloque de
terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmisién y control (bus D-Ill Net) a
unidad exterior, control por microprocesador y filtro de aire de succién, con control
remoto multifuncién, modelo Madoka BRC1H52W. Incluso elementos para
suspension del techo.
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Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600

m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

7 Instalaciones

Codigo

ud

Descripcion

Total

1,000 Ud

1,000 Ud

1,000 ud

Unidad interior de aire acondicionado, para sistema 2.110,00 €
VRV-IV (Volumen de Refrigerante Variable), de techo
sin envolvente, modelo FXSQ80A "DAIKIN", para gas
R-410A, alimentacién monofasica (230V/50Hz),
potencia frigorifica nominal 9 kW (temperatura de
bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de
bulbo hiumedo del aire interior 19°C, temperatura de
bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica
nominal 10 kW (temperatura de bulbo seco del aire
interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire
exterior 7°C), consumo eléctrico nominal en
refrigeraciéon 121 W, consumo eléctrico nominal en
calefaccién 118 W, presién sonora a velocidad baja 32
dBA, caudal de aire a velocidad alta 19,5 m3/min, de
245x1000x800 mm, peso 36,6 kg, con ventilador con
regulacién Inverter (la presion estatica del ventilador
se ajusta automaticamente a la pérdida de carga real
en los conductos) y presidn estatica disponible de 40
a 150 Pa, vdlvula de expansion electrdnica, bomba de
drenaje, aspiracion de aire trasera o inferior, bloque
de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de
transmisidn y control (bus D-lIl Net) a unidad exterior,
control por microprocesador y filtro de aire de
succion.

Kit de soportes para suspension del techo, formado 22,00 €
por cuatro varillas roscadas de acero galvanizado, con
sus tacos, tuercas y arandelas correspondientes.

Control remoto multifuncién, modelo Madoka 193,00 €
BRC1H52W "DAIKIN", color blanco, con programacién

semanal, posibilidad de seleccionar modo estandar o

simplificado de hoteles, funcién marcha/paro, cambio

de modo de funcionamiento, limitacion de la

temperatura de consigna, seleccion de la velocidad

del ventilador y funciones avanzadas a través de App

para smartphone con conectividad Bluetooth Low

Energy (BLE).
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Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

7 Instalaciones

Cadigo Ud Descripcion Total

3,000 m Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, 0,85 € 2,55 €
de color negro, de 16 mm de didmetro nominal, para
canalizacidn fija en superficie. Resistencia a la
compresion 1250 N, resistencia al impacto 2 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de
proteccién IP547 segin UNE 20324, propiedades
eléctricas: aislante, no propagador de la llama. Segun
UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecién y accesorios
(curvas, manguitos, tes, codos y curvas flexibles).

3,000 m Cable bus de 2 hilos, de 0,5 mm? de seccién por hilo 0,80 € 2,40 €
0,994 h  Oficial 12 instalador de climatizacion. 20,48 € 20,36 €
0,994 h  Ayudante instalador de climatizacion. 18,88 € 18,77 €
2,000 % Costes directos complementarios 2.369,08 € 47,38 €
3,000 % Costes 2.416,46 € 72,49 €
indirectos
Precio total por Ud 2.488,95 €
7.76 Ud Unidad interior de aire acondicionado, para sistema VRV-IV (Volumen de

Refrigerante Variable), de cassette, Round Flow (de flujo circular), modelo FXFQ100B
"DAIKIN", para gas R-410A, alimentacién monoféasica (230V/50Hz), potencia
frigorifica nominal 11,2 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C,
temperatura de bulbo himedo del aire interior 19°C, temperatura de bulbo seco del
aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal 12,5 kW (temperatura de bulbo seco
del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C), consumo
eléctrico nominal en refrigeraciéon 115 W, consumo eléctrico nominal en calefaccién
115 W, presidn sonora a velocidad baja 33 dBA, caudal de aire a velocidad alta 26,5
m3/min, de 246x840x840 mm (de perfil bajo), peso 24 kg, véalvula de expansion
electrénica, bomba de drenaje, bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de
transmision y control (bus D-lll Net) a unidad exterior, control por microprocesador,
orientacion vertical automatica (distribucion radial uniforme del aire en 360°), sefial
de limpieza de filtro y filtro de aire de succién, panel decorativo de color blanco para
unidad de aire acondicionado de cassette de flujo circular, modelo BYCQ140E, con
juego de controlador remoto inaldmbrico formado por receptor y mando por
infrarrojos, modelo BRC7FA532F. Incluso elementos para suspension del techo.
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Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600

m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

7 Instalaciones

Codigo

ud

Descripcion

Total

1,000 Ud

1,000 ud

1,000 Ud

1,000 ud

0,994 h
0,994 h

2,000 %

Unidad interior de aire acondicionado, para sistema 2.389,00 €
VRV-IV (Volumen de Refrigerante Variable), de
cassette, Round Flow (de flujo circular), modelo
FXFQ100B "DAIKIN", para gas R-410A, alimentacién
monofasica (230V/50Hz), potencia frigorifica nominal
11,2 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior
27°C, temperatura de bulbo hiumedo del aire interior
19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior
35°C), potencia calorifica nominal 12,5 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C,
temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C),
consumo eléctrico nominal en refrigeraciéon 115 W,
consumo eléctrico nominal en calefaccion 115 W,
presidén sonora a velocidad baja 33 dBA, caudal de
aire a velocidad alta 26,5 m3*/min, de 246x840x840
mm (de perfil bajo), peso 24 kg, valvula de expansién
electrdénica, bomba de drenaje, bloque de terminales
F1-F2 para cable de 2 hilos de transmisién y control
(bus D-ll Net) a unidad exterior, control por
microprocesador, orientacién vertical automatica
(distribucién radial uniforme del aire en 360°), sefial
de limpieza de filtro y filtro de aire de succién.

Kit de soportes para suspension del techo, formado 22,00 €
por cuatro varillas roscadas de acero galvanizado, con
sus tacos, tuercas y arandelas correspondientes.

Panel decorativo de color blanco para unidad de aire 463,00 €

acondicionado de cassette de flujo circular, modelo
BYCQ140E "DAIKIN", 50x950x950 mm.

Juego de controlador remoto inaldmbrico formado 91,00 €
por receptor y mando por infrarrojos, modelo

BRC7FA532F "DAIKIN", con funciéon marcha/paro,

cambio de modo de funcionamiento, ajuste de la

temperatura de consigna, seleccion de la velocidad

del ventilador, visualizacién de sefial en el receptor,

reseteo de filtro sucio en el mando y cambio de

orientacién de las lamas.

Oficial 12 instalador de climatizacion. 20,48 €
Ayudante instalador de climatizacion. 18,88 €
Costes directos complementarios 3.004,13 €

3,000 % Costes 3.064,21 €
indirectos
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Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

7 Instalaciones

Cadigo Ud Descripcion Total
Precio total por Ud 3.156,14 €
7.77 Ud Unidad exterior para sistema VRV-IV C+ (Volumen de Refrigerante Variable), bomba

de calor, modelo RXYLQ1OT "DAIKIN", para gas R-410A, con temperatura de
refrigerante variable para la mejora de la eficiencia estacional, alimentacion trifasica
(400V/50Hz), potencia frigorifica nominal 28 kW (temperatura de bulbo seco del aire
interior 27°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), SEER 6,36, rango de
funcionamiento de temperatura de bulbo seco del aire exterior en refrigeracion
desde -5 hasta 43°C, potencia calorifica nominal 31,5 kW (temperatura de bulbo seco
del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C), SCOP 3,68,
rango de funcionamiento de temperatura de bulbo seco del aire exterior en
calefaccion desde -25 hasta 16°C, conectabilidad de hasta 22 unidades interiores con
un porcentaje de capacidad minimo del 70% y maximo del 130%, control mediante
microprocesador, compresor scroll herméticamente sellado, con control Inverter,
dimensiones 1685x1240x765 mm, peso 302 kg, presion sonora 56 dBA, caudal de
aire nominal 171 m3/min, longitud total maxima de tuberia frigorifica 1000 m,
longitud maxima entre unidad exterior y unidad interior mas alejada 165 m (190 m
equivalentes), diferencia maxima de altura de instalacién 90 m si la unidad exterior
se encuentra por encima de las unidades interiores y 90 m si se encuentra por
debajo, longitud maxima entre el primer kit de ramificacidon (union Refnet) de tuberia
frigorifica y unidad interior mas alejada 40 m, bloque de terminales F1-F2 para cable
de 2 hilos de transmisidon y control (bus D-lll Net), pantalla de configuracién vy
software que hace que la puesta en marcha, la configuracion y la personalizacién
sean mas rapidas y precisas, y posibilidad de instalacién en interior como resultado
de la alta presidn estatica externa de aire, tratamiento anticorrosivo especial del
intercambiador de calor, funcién de recuperacién de refrigerante, carga automatica
adicional de refrigerante, prueba automdtica de funcionamiento y ajuste de
limitacién de consumo de energia (funcidn I-Demand).
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Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600

m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

7 Instalaciones

Codigo

ud

Descripcion

Total

1,000 Ud

6,197 h

6,197 h

Unidad exterior para sistema VRV-IV C+ (Volumen de 14.661,00 €
Refrigerante Variable), bomba de calor, modelo
RXYLQ10T "DAIKIN", para gas R-410A, con
temperatura de refrigerante variable para la mejora
de la eficiencia estacional, alimentacidn trifasica
(400V/50Hz), potencia frigorifica nominal 28 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C,
temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C),
SEER 6,36, rango de funcionamiento de temperatura
de bulbo seco del aire exterior en refrigeracion desde
-5 hasta 43°C, potencia calorifica nominal 31,5 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C,
temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C),
SCOP 3,68, rango de funcionamiento de temperatura
de bulbo seco del aire exterior en calefaccién desde -
25 hasta 16°C, conectabilidad de hasta 22 unidades
interiores con un porcentaje de capacidad minimo del
70% y maximo del 130%, control mediante
microprocesador, compresor scroll herméticamente
sellado, con control Inverter, dimensiones
1685x1240x765 mm, peso 302 kg, presidn sonora 56
dBA, caudal de aire nominal 171 m3/min, longitud
total maxima de tuberia frigorifica 1000 m, longitud
maxima entre unidad exterior y unidad interior mas
alejada 165 m (190 m equivalentes), diferencia
maxima de altura de instalacion 90 m si la unidad
exterior se encuentra por encima de las unidades
interiores y 90 m si se encuentra por debajo, longitud
maxima entre el primer kit de ramificacion (unién
Refnet) de tuberia frigorifica y unidad interior mas
alejada 40 m, bloque de terminales F1-F2 para cable
de 2 hilos de transmisién y control (bus D-1ll Net),
pantalla de configuracién y software que hace que la
puesta en marcha, la configuraciény la
personalizacidn sean mas rapidas y precisas, y
posibilidad de instalacién en interior como resultado
de la alta presién estatica externa de aire,
tratamiento anticorrosivo especial del intercambiador
de calor, funcién de recuperacion de refrigerante,
carga automatica adicional de refrigerante, prueba
automatica de funcionamiento y ajuste de limitacién
de consumo de energia (funcion I-Demand).

Oficial 12 instalador de climatizacion. 20,48 €

Ayudante instalador de climatizacion. 18,88 €
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Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

7 Instalaciones

Cadigo Ud Descripcion Total
2,000 % Costes directos complementarios 14.904,91 € 298,10 €
3,000 % Costes 15.203,01 € 456,09 €
indirectos
Precio total por Ud 15.659,10 €
7.78 Ud Combinacién de dos unidades exteriores de aire acondicionado para sistema VRV-IV

C+ (Volumen de Refrigerante Variable), bomba de calor, modelo RXYLQ16T "DAIKIN",
para gas R-410A, con temperatura de refrigerante variable para la mejora de la
eficiencia estacional, formada por dos unidades RXMLQS8T, alimentacidn trifasica
(400V/50Hz), potencia frigorifica nominal 45 kW (temperatura de bulbo seco del aire
interior 27°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), SEER 6,62, rango de
funcionamiento de temperatura de bulbo seco del aire exterior en refrigeracion
desde -5 hasta 43°C, potencia calorifica nominal 50 kW (temperatura de bulbo seco
del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C), SCOP 3,52,
rango de funcionamiento de temperatura de bulbo seco del aire exterior en
calefaccion desde -25 hasta 16°C, conectabilidad de hasta 34 unidades interiores con
un porcentaje de capacidad minimo del 70% y maximo del 130%, control mediante
microprocesador, compresores scroll herméticamente sellados, con control Inverter,
dimensiones 1685x2500x765 mm, presién sonora 64 dBA, caudal de aire nominal
342 m3/min, longitud total maxima de tuberia frigorifica 1000 m, longitud maxima
entre unidad exterior y unidad interior mas alejada 165 m (190 m equivalentes),
diferencia maxima de altura de instalacion 90 m si la unidad exterior se encuentra
por encima de las unidades interiores y 90 m si se encuentra por debajo, longitud
maxima entre el primer kit de ramificacion (unién Refnet) de tuberia frigorifica y
unidad interior mas alejada 40 m, bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos
de transmision y control (bus D-lll Net), pantalla de configuracién y software que
hace que la puesta en marcha, la configuracién y la personalizaciéon sean mas rapidas
y precisas, y posibilidad de instalacidon en interior como resultado de la alta presion
estatica externa de aire, tratamiento anticorrosivo especial del intercambiador de
calor, funcion de recuperaciéon de refrigerante, carga automadtica adicional de
refrigerante, prueba automdtica de funcionamiento y ajuste de limitacidon de
consumo de energia (funcién I-Demand).
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Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600

m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

7 Instalaciones

Codigo

ud

Descripcion

Total

1,000 Ud

6,864 h

Combinaciéon de dos unidades exteriores de aire 26.606,00 €
acondicionado para sistema VRV-IV C+ (Volumen de
Refrigerante Variable), bomba de calor, modelo
RXYLQ16T "DAIKIN", para gas R-410A, con
temperatura de refrigerante variable para la mejora
de la eficiencia estacional, formada por dos unidades
RXMLQST, alimentacidn trifasica (400V/50Hz),
potencia frigorifica nominal 45 kW (temperatura de
bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de
bulbo seco del aire exterior 35°C), SEER 6,62, rango
de funcionamiento de temperatura de bulbo seco del
aire exterior en refrigeracién desde -5 hasta 43°C,
potencia calorifica nominal 50 kW (temperatura de
bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de
bulbo seco del aire exterior 7°C), SCOP 3,52, rango de
funcionamiento de temperatura de bulbo seco del
aire exterior en calefaccién desde -25 hasta 16°C,
conectabilidad de hasta 34 unidades interiores con un
porcentaje de capacidad minimo del 70% y maximo
del 130%, control mediante microprocesador,
compresores scroll herméticamente sellados, con
control Inverter, dimensiones 1685x2500x765 mm,
presidon sonora 64 dBA, caudal de aire nominal 342
m3/min, longitud total maxima de tuberia frigorifica
1000 m, longitud mdaxima entre unidad exterior y
unidad interior mas alejada 165 m (190 m
equivalentes), diferencia maxima de altura de
instalacion 90 m si la unidad exterior se encuentra
por encima de las unidades interiores y 90 m si se
encuentra por debajo, longitud maxima entre el
primer kit de ramificacién (unién Refnet) de tuberia
frigorifica y unidad interior mas alejada 40 m, bloque
de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de
transmisidn y control (bus D-1ll Net), pantalla de
configuracién y software que hace que la puesta en
marcha, la configuracién y la personalizacidn sean
mas rapidas y precisas, y posibilidad de instalacién en
interior como resultado de la alta presién estatica
externa de aire, tratamiento anticorrosivo especial
del intercambiador de calor, funcion de recuperacion
de refrigerante, carga automatica adicional de
refrigerante, prueba automatica de funcionamiento y
ajuste de limitacién de consumo de energia (funcion
I-Demand).

Oficial 12 instalador de climatizacion. 20,48 €
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Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

7 Instalaciones

Cadigo Ud Descripcion Total
6,864 h Ayudante instalador de climatizacién. 18,88 € 129,59 €
2,000 % Costes directos complementarios 26.876,16 € 537,52 €
3,000 % Costes 27.413,68 € 822,41 €
indirectos
Precio total por Ud 28.236,09 €
7.79 Ud Derivacion de linea frigorifica formada por conjunto de dos juntas Refnet, una para la

linea de liquido y otra para la linea de gas, para sistema VRV-IV (Volumen de
Refrigerante Variable), modelo KHRQ22M29T9 "DAIKIN", con indice maximo de
conexion de unidades interiores de 289.

1,000 Ud Conjunto de dos juntas Refnet, una para la linea de 204,00 € 204,00 €
liquido y otra para la linea de gas, para sistema VRV-
IV (Volumen de Refrigerante Variable), modelo
KHRQ22M29T9 "DAIKIN", con indice maximo de
conexién de unidades interiores de 289.

0,050 h  Oficial 12 instalador de climatizacién. 20,48 € 1,02 €
0,050 h Ayudante instalador de climatizacién. 18,88 € 0,94 €
2,000 % Costes directos complementarios 205,96 € 4,12 €
3,000 % Costes 210,08 € 6,30 €
indirectos
Precio total por Ud 216,38 €
7.80 Ud Derivacién de linea frigorifica formada por conjunto de dos juntas Refnet, una para la

linea de liquido y otra para la linea de gas, para sistema VRV-IV (Volumen de
Refrigerante Variable), modelo KHRQ22M64T "DAIKIN", con indice maximo de
conexioén de unidades interiores de 639.

1,000 Ud Conjunto de dos juntas Refnet, una para la linea de 252,00 € 252,00 €
liquido y otra para la linea de gas, para sistema VRV-
IV (Volumen de Refrigerante Variable), modelo
KHRQ22M64T "DAIKIN", con indice maximo de
conexién de unidades interiores de 639.

0,050 h  Oficial 12 instalador de climatizacién. 20,48 € 1,02 €
0,050 h  Ayudante instalador de climatizacién. 18,88 € 0,94 €
2,000 % Costes directos complementarios 253,96 € 5,08 €
3,000 % Costes 259,04 € 7,77 €

indirectos
Precio total por Ud 266,81 €
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7 Instalaciones

Codigo Ud Descripcion Total
7.81 Ud Sistema de control centralizado "DAIKIN", para sistema VRV (Volumen de
Refrigerante Variable) con unidades conectadas mediante bus de control Dlll-net,
con un maximo de 32 unidades interiores, formado por controlador de sistema
centralizado, para gestién de hasta 32 unidades interiores y hasta 10 mdédulos de
unidades exteriores, modelo iTABController DCC601A51.
1,000 Ud Controlador de sistema centralizado, para gestion de  1.949,00 € 1.949,00 €
hasta 32 unidades interiores y hasta 10 médulos de
unidades exteriores, modelo iTABController
DCC601A51 "DAIKIN", con control del encendido y
apagado, temperatura ambiente, direccidn del flujo
de aire, velocidad del ventilador, seiial y cddigo de
averias, programacion semanal, parada de
emergencia, restriccién de temperatura por unidad y
modo de funcionamiento.
0,994 h  Oficial 12 instalador de climatizacidn. 20,48 € 20,36 €
0,994 h  Ayudante instalador de climatizacidn. 18,88 € 18,77 €
2,000 % Costes directos complementarios 1.988,13 € 39,76 €
3,000 % Costes 2.027,89 € 60,84 €
indirectos
Precio total por Ud 2.088,73 €
7.82 m Cable bus de comunicaciones, de manguera sin apantallar, de 2 hilos, de 1 mm? de
seccion por hilo, sin polaridad.
1,000 m Cable bus de comunicaciones, de manguera sin 7,00 € 7,00 €
apantallar, de 2 hilos, de 1 mm? de seccién por hilo,
sin polaridad.
0,050 h  Oficial 12 instalador de climatizacidn. 20,48 € 1,02 €
0,050 h  Ayudante instalador de climatizacion. 18,88 € 0,94 €
2,000 % Costes directos complementarios 8,96 € 0,18 €
3,000 % Costes 9,14 € 0,27 €
indirectos
Precio total por m 9,41 €
7.83 Ud Compresor de aire marca ATLAS COPCO modelo GA 75, potencia 100hp, marcado CE,

7 bar de presion maxima, accionado por motor eléctrico trifasico, sistemad e
regulacién de velocidad, valvuleria, interrruptor de arranque y parada. Incluso
acoplamientos de tuberia y elementos de sujecidén, totalmente instalado,
comprobado y en correcto funcionamiento segin Reglamento de Apartos a Presion.

216



Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

7 Instalaciones

Cadigo Ud Descripcion Total

1,000 Ud Compresor de aire marca ATLAS COPCO modelo GA 14.503,75 € 14.503,75 €
75, potencia 100hp, marcado CE, 7 bar de presidn
maxima, accionado por motor eléctrico trifasico,
sistemad e regulacién de velocidad, valvuleria,
interrruptor de arranque y parada, incluso
acoplamientos eldsticos de tuberia y elementos de
sujecidén, totalmente instalado, comprobado y en
correcto funcionamiento segun ITC-MIE-AP 17.

1,000 Ud Regulador de presién 150,00 € 150,00 €
1,000 Ud Valvula de retencidn 47,45 € 47,45 €
3,000 h  Oficial 12 fontanero. 20,48 € 61,44 €
0,500 h  Oficial electricista 19,04 € 9,52 €
3,000 h  Ayudante fontanero. 18,88 € 56,64 €
2,000 % Costes directos complementarios 14.828,80 € 296,58 €
3,000 % Costes 15.125,38 € 453,76 €
indirectos
Precio total por Ud 15.579,14 €
7.84 Ud Depdsito de aire comprimido 5000DH marca "KAESER", cilindrico horizontal de acero

con recubrimiento galvanizado por inmersién en caliente acorde a la DIN EN ISO
1461, conexiones multiples y boca de registro, capacidad 5000 litros, presion maxima
de servicio 15 bar, temperatura maxima de servicio 100°C, temperatura minima de
servicio -10°C, dimensiones 3570x1400 (longitud x diametro), tuebria de entrada
4x100DN, fabricado bajo directiva 2014/68/UE. Incluso acoplamientos de tuberia y
elementos de sujecién, totalmente instalado, comprobado y en correcto
funcionamiento segun Reglamento de Apartos a Presion.

1,000 Ud Depdsito de aire comprimido 5000DH marca 8.500,00 € 8.500,00 €
"KAESER", cilindrico horizontal de acero con
recubrimiento galvanizado por inmersién en caliente
acorde a la DIN EN ISO 1461, conexiones multiples y
boca de registro, capacidad 5000 litros, presion
maxima de servicio 15 bar, temperatura maxima de
servicio 100°C, temperatura minima de servicio -10°C,
dimensiones 3570x1400 (longitud x didametro),
tuebria de entrada 4x100DN, fabricado bajo directiva

2014/68/UE.
1,000 Ud Accesorios para depositos verticales de aire 130,76 € 130,76 €
11,800 h  Oficial 12 construccién. 20,48 € 241,66 €
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Codigo Ud Descripcion Total
5,900 h  Oficial 12 fontanero. 20,48 € 120,83 €
2,000 % Costes directos complementarios 8.993,25 € 179,87 €

3,000 % Costes 9.173,12 € 275,19 €
indirectos
Precio total por Ud 9.448,31 €
7.85 Ud Secador de aire tipo frigorifico modelo FX12 - 50Hz marca "ATLAS COPCQ", capacidad
de aspiracion de 192 I/s, presidn maxima de trabajo 7 bar, peso 113 kg, con
conexiones de 2" GF y dimensiones de 896x735x1002mm, suministro eléctrico
monofasico a 230V y 50Hz, con refrigerante R410a. Incluso acoplamientos de tuberia
y elementos de sujecidn, totalmente instalado, comprobado y en correcto
funcionamiento segin Reglamento de Apartos a Presién.
1,000 Ud Secador de aire tipo frigorifico modelo FX12 - 50Hz 7.690,00 € 7.690,00 €
marca "ATLAS COPCQ", capacidad de aspiracion de
192 |/s, presién maxima de trabajo 7 bar, peso 113
kg, con conexiones de 2" GF y dimensiones de
896x735x1002mm, suministro eléctrico monofasico a
230V y 50Hz, con refrigerante R410a.
1,450 h  Oficial electricista 19,04 € 27,61 €
1,450 h  Oficial 12 fontanero. 20,48 € 29,70 €
2,000 % Costes directos complementarios 7.747,31€ 154,95 €
3,000 % Costes 7.902,26 € 237,07 €
indirectos
Precio total por Ud 8.139,33 €
7.86 Ud Filtro coalescente para proteccién general modelo UD200+ marca "ATLAS COPCQO",
caudal 220 I/s, presidbn maxima de trabajo de 16 bar, conexiones NPT 1-1/2",
capacidad maxima nominal de filtrado de 219 I/s a 7 bar y 20°C, con una maxima
temperatura del aire de 66°C, dimensiones 140x105x603mm, peso de 4.6kg.
Instalacion en superficie. Incluso acoplamientos de tuberia y elementos de sujecién,
totalmente instalado, comprobado y en correcto funcionamiento segin Reglamento
de Apartos a Presidn.
1,000 Ud Filtro coalescente para proteccién general modelo 215,00 € 215,00 €
UD200+ marca "ATLAS COPCO", caudal 220 |/s,
presién maxima de trabajo de 16 bar, conexiones NPT
1-1/2", capacidad maxima nominal de filtrado de 219
I/s a 7 bary 20°C, con una maxima temperatura del
aire de 66°C, dimensiones 140x105x603mm, peso de
4.6kg.
2,000 h  Oficial 12 fontanero. 20,48 € 40,96 €
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Cadigo Ud Descripcion Total
2,000 % Costes directos complementarios 255,96 € 5,12 €
3,000 % Costes 261,08 € 7,83 €
indirectos
Precio total por Ud 268,91 €
7.87 Ud Filtro de carbdn activado QDT 245, capacidad de filtrado de 245 I/s, peso 67kg,

arrastre de aceite maximo 0.003 mg/m3, conexién de 1-1/2 NPT o G. Instalacién en
superficie. lincluso acoplamientos de tuberia y elementos de sujecion, totalmente
instalado, comprobado y en correcto funcionamiento segin Reglamento de Apartos
a Presién.

1,000 Ud Filtro coalescente para proteccion general modelo DD 600,00 € 600,00 €
175 marca "ATLAS COPCQ", con una capacidad de
eliminacion de aceite de 0.1ppm y de particulas de
hasta 1pm, presién maxima de trabajo de 16 bar,
conexiones NPT 1-1/2", capacidad maxima nominal
de filtrado de 219 I/s a 7 bar y 20°C, con una maxima
temperatura del aire de 66°C, dimensiones
140x105x603mm, peso de 4.6kg.

2,000 h  Oficial 12 fontanero. 20,48 € 40,96 €
2,000 % Costes directos complementarios 640,96 € 12,82 €
3,000 % Costes 653,78 € 19,61 €
indirectos
Precio total por Ud 673,39 €
7.88 Ud Filtro coalescente de proteccién contra el polvo, modelo DDp215 marca "ATLAS

COPCOQ", con una capacidad de eliminacidon de particulas de hasta 1pm, presion
maxima de trabajo de 16 bar, conexiones NPT 1-1/2", capacidad maxima nominal de
filtrado de 215 I/s a 7 bar y 20°C, con una maxima temperatura del aire de 66°C,
dimensiones 140x105x603mm, peso de 4.6kg. lincluso acoplamientos de tuberia y
elementos de sujecion, totalmente instalado, comprobado y en correcto
funcionamiento segun Reglamento de Apartos a Presion.

1,000 Ud Filtro coalescente de proteccién contra el polvo, 215,00 € 215,00 €
modelo DDp215 marca "ATLAS COPCQO", con una
capacidad de eliminacion de particulas de hasta 1pm,
presion maxima de trabajo de 16 bar, conexiones NPT
1-1/2", capacidad maxima nominal de filtrado de 215
I/s a 7 bar y 20°C, con una maxima temperatura del
aire de 66°C, dimensiones 140x105x603mm, peso de
4.6kg.

2,000 h  Oficial 12 fontanero. 20,48 € 40,96 €
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Codigo Ud Descripcion Total
2,000 % Costes directos complementarios 255,96 € 5,12 €
3,000 % Costes 261,08 € 7,83 €
indirectos
Precio total por Ud 268,91 €
7.89 Ud Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 3".Incluso acoplamientos de
tuberia y elementos de sujeciéon, totalmente instalado, comprobado y en correcto
funcionamiento segln Reglamento de Apartos a Presion.
1,000 Ud Valvula de esfera de latdon niquelado para roscar de 96,59 € 96,59 €
3"
0,100 Ud Material auxiliar para instalaciones de calefaccion y 2,10 € 0,21€
A.CS.
0,099 h  Oficial 12 calefactor. 20,48 € 2,03 €
0,099 h  Ayudante calefactor. 18,88 € 1,87 €
2,000 % Costes directos complementarios 100,70 € 2,01 €
3,000 % Costes 102,71 € 3,08 €
indirectos
Precio total por Ud 105,79 €
7.90 Ud Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 2 1/2". Incluso acoplamientos de
tuberia y elementos de sujeciéon, totalmente instalado, comprobado y en correcto
funcionamiento segun Reglamento de Apartos a Presion.
1,000 Ud Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 2 68,63 € 68,63 €
1/2".
0,100 Ud Material auxiliar para instalaciones de calefaccién y 2,10 € 0,21 €
A.CS.
0,099 h  Oficial 12 calefactor. 20,48 € 2,03€
0,099 h  Ayudante calefactor. 18,88 € 1,87 €
2,000 % Costes directos complementarios 72,74 € 1,45 €
3,000 % Costes 74,19 € 2,23 €
indirectos
Precio total por Ud 76,42 €
7.91 Ud Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 3/4". Incluso acoplamientos de
tuberia y elementos de sujecion, totalmente instalado, comprobado y en correcto
funcionamiento segin Reglamento de Apartos a Presién.
1,000 Ud Valvula de esfera de latdon niquelado para roscar de 5,95 € 5,95 €
3/4".
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Cadigo Ud Descripcion Total
0,100 Ud Material auxiliar para instalaciones de calefaccidon y 2,10 € 0,21€
A.C.S.

0,099 h  Oficial 12 calefactor. 20,48 € 2,03 €
0,099 h  Ayudante calefactor. 18,88 € 1,87 €
2,000 % Costes directos complementarios 10,06 € 0,20 €
3,000 % Costes 10,26 € 0,31€

indirectos
Precio total por Ud 10,57 €
7.92 Ud Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 1".Incluso acoplamientos de

tuberia y elementos de sujecién, totalmente instalado, comprobado y en correcto
funcionamiento segun Reglamento de Apartos a Presion.

1,000 Ud Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 9,81€ 9,81€
1".

0,100 Ud Material auxiliar para instalaciones de calefaccién y 2,10 € 0,21 €
A.CS.

0,099 h  Oficial 12 calefactor. 20,48 € 2,03 €

0,099 h Ayudante calefactor. 18,88 € 1,87 €

2,000 % Costes directos complementarios 13,92 € 0,28 €

3,000 % Costes 14,20 € 0,43 €

indirectos
Precio total por Ud 14,63 €
7.93 Ud Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1 1/2".Incluso acoplamientos de

tuberia y elementos de sujecion, totalmente instalado, comprobado y en correcto
funcionamiento seguin Reglamento de Apartos a Presién.

1,000 Ud Valvula de esfera de latdn niquelado para roscar de 1 21,57 € 21,57 €
1/2".

0,100 Ud Material auxiliar para instalaciones de calefaccién y 2,10 € 0,21€
A.C.S.

0,099 h Oficial 12 calefactor. 20,48 € 2,03 €

0,099 h  Ayudante calefactor. 18,88 € 1,87 €

2,000 % Costes directos complementarios 25,68 € 0,51€

3,000 % Costes 26,19 € 0,79 €

indirectos
Precio total por Ud 26,98 €
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Cédigo Ud Descripcion Total
7.94 m  Tuberia formada por tubo de aluminio AlRnet de ATLAS COPCO, para una presién
maxima de trabajo de 13bar, de 20 a 70°C., de 3" DN 80 mm de didmetro y 4 mm de
espesor. Instalacidn en superficie. Incluso acoplamientos de tuberia y elementos de
sujecidén, totalmente instalado, comprobado y en correcto funcionamiento segun
Reglamento de Apartos a Presion.
1,000 Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de 2,24 € 2,24 €
las tuberias de acero, de 3" DN 80 mm.
1,000 m Tuberia formada por tubo de aluminio AlRnet de 40,24 € 40,24 €
ATLAS COPCO, para una presién maxima de trabajo
de 13bar, de 20 a 70°C., de 3" DN 80 mm de
didmetro y 4 mm de espesor, con el precio
incrementado el 30% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
0,269 h  Oficial 12 fontanero. 20,48 € 5,51 €
0,269 h  Ayudante fontanero. 18,88 € 5,08 €
2,000 % Costes directos complementarios 53,07 € 1,06 €
3,000 % Costes 54,13 € 1,62 €
indirectos
Precio total por m 55,75 €
7.95 m  Tuberia formada por tubo de aluminio AlRnet de ATLAS COPCO, para una presion
maxima de trabajo de 13bar, de 20 a 70°C, de 2 1/2" DN 65 mm de didmetro y 3,6
mm de espesor. Instalacion en superficie.Incluso acoplamientos de tuberia vy
elementos de sujecién, totalmente instalado, comprobado y en correcto
funcionamiento segin Reglamento de Apartos a Presién.
1,000 Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de 1,73 € 1,73 €
las tuberias de acero, de 2 1/2" DN 65 mm.
1,000 m Tuberia formada por tubo de aluminio AlRnet de 31,01 € 31,01 €
ATLAS COPCO, para una presién maxima de trabajo
de 13bar, de 20 a 70°C, de 2 1/2" DN 65 mm de
didmetro y 3,6 mm de espesor, con el precio
incrementado el 30% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
0,259 h  Oficial 12 fontanero. 20,48 € 5,30 €
0,259 h  Ayudante fontanero. 18,88 € 4,89 €
2,000 % Costes directos complementarios 42,93 € 0,86 €
3,000 % Costes 43,79 € 1,31 €
indirectos
Precio total por m 45,10 €
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Cadigo Ud Descripcion Total

7.96 m  Tuberia formada por tubo de aluminio AlRnet de ATLAS COPCO, para una presion
maxima de trabajo de 13bar, de 20 a 70°C, de 1 1/2" DN 40 mm de didmetro y 3,2
mm de espesor. Instalacion en superficie.Incluso acoplamientos de tuberia vy
elementos de sujecién, totalmente instalado, comprobado y en correcto
funcionamiento segun Reglamento de Apartos a Presion.

1,000 Ud Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de 0,95 € 0,95 €
las tuberias de acero, de 1 1/2" DN 40 mm.
1,000 m Tuberia formada por tubo de aluminio AlRnet de 17,12 € 17,12 €

ATLAS COPCO, para una presién maxima de trabajo
de 13bar, de 20 a 70°C, de 1 1/2" DN 40 mm de
diametro y 3,2 mm de espesor, con el precio
incrementado el 30% en concepto de accesorios y
piezas especiales.

0,249 h  Oficial 12 fontanero. 20,48 € 5,10 €
0,249 h Ayudante fontanero. 18,88 € 4,70 €
2,000 % Costes directos complementarios 27,87 € 0,56 €
3,000 % Costes 28,43 € 0,85 €
indirectos
Precio total por m 29,28 €
7.97 m  Tuberia formada por tubo de aluminio AlRnet de ATLAS COPCO, para una presion

maxima de trabajo de 13bar, de 20 a 70°C, de 1" DN 25 mm de didmetro y 3,2 mm de
espesor. Instalacién en superficie.Incluso acoplamientos de tuberia y elementos de
sujecion, totalmente instalado, comprobado y en correcto funcionamiento segun
Reglamento de Apartos a Presion.

1,000 Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de 0,65 € 0,65 €
las tuberias de acero, de 1" DN 25 mm.
1,000 m Tuberia formada por tubo de aluminio AlRnet de 11,60 € 11,60 €

ATLAS COPCO, para una presion maxima de trabajo
de 13bar, de 20 a 70°C, de 1" DN 25 mm de didmetro
y 3,2 mm de espesor, con el precio incrementado el
30% en concepto de accesorios y piezas especiales.

0,229 h  Oficial 12 fontanero. 20,48 € 4,69 €
0,229 h  Ayudante fontanero. 18,88 € 4,32 €
2,000 % Costes directos complementarios 21,26 € 0,43 €
3,000 % Costes 21,69 € 0,65 €

indirectos
Precio total por m 22,34 €
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7.98 m  Tuberia formada por tubo de aluminio AlRnet de ATLAS COPCO, para una presién
maxima de trabajo de 13bar, de 20 a 70°C, de 3/4" DN 20 mm de didmetroy 2,6 mm
de espesor. Instalacién en superficie.Incluso acoplamientos de tuberia y elementos
de sujecidn, totalmente instalado, comprobado y en correcto funcionamiento segun
Reglamento de Apartos a Presion.
1,000 Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de 0,47 € 0,47 €
las tuberias de acero, de 3/4" DN 20 mm.
1,000 m Tuberia formada por tubo de aluminio AlRnet de 8,50 € 8,50 €
ATLAS COPCO, para una presién maxima de trabajo
de 13bar, de 20 a 70°C, de 3/4" DN 20 mm de
diametro y 2,6 mm de espesor, con el precio
incrementado el 30% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
0,219 h  Oficial 12 fontanero. 20,48 € 4,49 €
0,219 h  Ayudante fontanero. 18,88 € 4,13 €
2,000 % Costes directos complementarios 17,59 € 0,35 €
3,000 % Costes 17,94 € 0,54 €
indirectos
Precio total por m 18,48 €
7.99 Ud Purgador automatico de aire con boya y rosca de 3/4" de didmetro, cuerpo y tapa de
latdn, para una presidon maxima de trabajo de 10 bar y una temperatura méxima de
110°C.Incluso acoplamientos de tuberia y elementos de sujecidn, totalmente
instalado, comprobado y en correcto funcionamiento segiin Reglamento de Apartos
a Presion.
1,000 Ud Purgador automatico de aire con boya y rosca de 3/4" 8,04 € 8,04 €
de didametro, cuerpo y tapa de latdn, para una presién
maxima de trabajo de 10 bar y una temperatura
maxima de 110°C.
0,050 Ud Material auxiliar para instalaciones de calefaccion y 2,10 € 0,11 €
A.C.S.
0,099 h Oficial 12 calefactor. 20,48 € 2,03 €
0,099 h  Ayudante calefactor. 18,88 € 1,87 €
2,000 % Costes directos complementarios 12,05 € 0,24 €
3,000 % Costes 12,29 € 0,37 €
indirectos
Precio total por Ud 12,66 €
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Codigo— Ud Descripcion Total—
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A5. Cuadro de mediciones sin valorar

1 Actuaciones previas

Ne Ud Descripcion Medicién
1.1 Ud Transporte y retirada de grua torre de 42 m de flecha y 1000 kg de carga en punta.

Total Ud : 1,000
1.2 Ud Alquiler mensual de grua torre de 42 m de flecha y 1000 kg de carga maxima.

Total Ud : 4,000
13 Ud Tramo de empotramiento de grua torre.

Total Ud : 1,000
1.4 Ud Montaje y desmontaje de grua torre de 42 m de flecha y 1000 kg de carga en punta, sin

incluir cimentacion.

Total Ud : 1,000
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2 Acondicionamiento del terreno

Ne Ud Descripciéon Medicidn
2.1 M2 Desbroce y limpieza del terreno con arbustos, con medios mecéanicos. Comprende los
trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacién o urbanizacién:
arbustos, pequefias plantas, tocones, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o
cualquier otro material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la
capa de tierra vegetal, considerando como minima 25 cm; y carga a camién.
Totalm? :  5.587,420
2.2 M3 Excavacidn de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla
semidura, con medios mecdnicos, y carga a camién.
Uds. Largo Ancho Alto  Parcial Subtotal
N1 1 0,610 0,610
N93-N91-N89-N87 4 1,800 7,200
N85 1 1,020 1,020
N57-N43-N29 3 1,230 3,690
N15 1 1,240 1,240
N17 1 0,600 0,600
N62-N48-N34 3 6,660 19,980
N20 1 7,800 7,800
N155-N154-N152-N160-N159-N157 6 4,030 24,180
N17-N31-N45-N59 4 2,760 11,040
N140-N143 2 2,000
Vigas de atado 48,410 48,410
127,770 127,770
Total m3 : 127,770
2.3 M? Encachado en caja para base de solera de 20 cm de espesor, mediante relleno y extendido
en tongadas de espesor no superior a 20 cm de gravillas procedentes de cantera caliza de
20/40 mm; y posterior compactacién mediante equipo manual con bandeja vibrante, sobre
la explanada homogénea y nivelada.
Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
Solera - Zona de oficinas 36,650 12,540 459,591
Solera - Zona actividad 36,650 43,910 1.609,30
2
Solera - Zona Bodegas y cuarto de 36,650 15,250 558,913
mdquinas
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2 Acondicionamiento del terreno

Ne Ud Descripciéon Medicidn
Solera - Vereda Sur 2,500 71,700 179,250
2.807,05  2.807,056
6
Totalm? :  2.807,056
2.4 M? Solera de hormigén.
Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
Solera - Zona de oficinas 36,650 12,540 459,591
Solera - Zona actividad 36,650 43,910 1.609,30
2
Solera - Zona Bodegas y cuarto de 36,650 15,250 558,913
mdquinas
Solera - Vereda Sur 2,500 71,700 179,250
2.807,05  2.807,056
6
Totalm? :  2.807,056
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3 Cimentaciones

Ne Ud Descripciéon Medicidn
3.1 M2 Capa de hormigdn de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, de 10 cm de espesor,
de hormigén HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camidn, en el fondo de la
excavacion previamente realizada.
Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
Hormigon limpieza cimentaciones 28,29 28,290
Hormigon de limpieza vigas de atado 10,86 10,860
39,150 39,150
Total m? : 39,150
3.2 M3 Zapata de cimentacion de hormigén armado.
Total m3 : 222,280
3.3 M2 Montaje de sistema de encofrado recuperable metdlico, para zapata de cimentacion,

formado por paneles metdlicos, amortizables en 200 usos, y posterior desmontaje del
sistema de encofrado. Incluso elementos de sustentacidn, fijacion y acodalamientos
necesarios para su estabilidad y liquido desencofrante, para evitar la adherencia del
hormigdn al encofrado.

Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal

N62, N48, N34 [(2*B*D+2*C*D)*A] 3 2,900 2,900 0,800 27,840
N20 [(2*B*D+2*C*D)*A] 1 3,700 3,700 0,800 11,840
N17, N31, N45, N59 4 2,300 2,300 0,800 29,440
[(2*B*D+2*C*D)*A]

N26, N40, N54, N68 4 3,100 3,100 0,800 39,680
[(2*B*D+2*C*D)*A]

N148, N158 [(2*B*D+2*C*D)*A] 2 1,600 2,350 0,700 11,060
N150, N152, N154, N156 4 2,150 2,150 0,700 24,080
[(2*B*D+2*C*D)*A]

N93, N91, N89, N87 4 2,000 2,000 0,700 22,400
[(2*B*D+2*C*D)*A]

N71 [(2*B*D+2*C*D)*A] 1 1,700 1,700 0,700 4,760
N1 [(2*B*D+2*C*D)*A] 1 1,700 1,700 0,700 4,760
N13, N83 [(2*B*D+2*C*D)*A] 2 1,550 1,550 0,700 8,680
N132, N130, N138, N137, N135, N133 6 1,850 2,500 0,700 36,540
[(2*B*D+2*C*D)*A]

N3, N85, N95, N73 [(2*B*D+2*C*D)*A] 4 1,200 1,700 0,700 16,240
N124, N126, N118, N121 4 1,550 2,250 0,700 21,280
[(2*B*D+2*C*D)*A]
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3 Cimentaciones

Ne Ud Descripciéon Medicidn
N6 [(2*B*D+2*C*D)*A] 1 2,250 3,350 0,700 7,840
N76 [(2*B*D+2*C*D)*A] 1 1,400 1,950 0,700 4,690
N12, N82 [(2*B*D+2*C*D)*A] 2 2,300 2,850 0,700 14,420
N27, N41, N55, N69 4 3,400 1,750 0,700 28,840
[(2*B*D+2*C*D)*A]
N15, N29, N43, N57 4 4,400 2,200 1,000 52,800
[(2*B*D+2*C*D)*A]
367,190 367,190
Total m? : 367,190
3.4 M3 Viga entre zapatas.
Total m3 : 43,440
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4 Estructuras

Ne Ud Descripciéon

Medicion

4.1 Kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, formados por piezas simples de perfiles laminados en caliente
de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacién antioxidante,
colocado con uniones atornilladas en obra, a una altura de mas de 3 m.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
IPE 360 7.587,96 7.587,960
IPE 240 2.044,19 2.044,190
IPE 200 3.502,49 3.502,490
IPE 240 con cartelas 3.153,37 3.153,370
IPE 450 2.326,74 2.326,740
IPE 400 con cartelas 13.981 13.981,00
0
IPE 270 882,05 882,050
IPE 300 2.281,43 2.281,430
IPE 120 2.033,96 2.033,960
IPE 220 1.284,73 1.284,730
IPE 550 6.330,24 6.330,240
IPE 330 2.405,94 2.405,940
120x4 4.094,78 4.094,780
170x5 552,97 552,970
REDONDO 26 2.340,99 2.340,990
REDONDO 28 680,24 680,240

55.483,08 55.483,080
0

Total kg : 55.483,080

4.2 Kg Acero UNE-EN 10162 S235JRC, en correas metalicas formadas por piezas simples de perfiles

conformados en frio de las series omega, L, U, C o Z, acabado galvanizado, fijadas a las

cerchas con uniones atornilladas en obra.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ZF 250X4 15.714,1 15.714,11
1 0
ZF 200X3 11.802,4 11.802,49
9 0
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4 Estructuras

Ne Ud Descripciéon Medicidn

27.516,60 27.516,600
0

Total kg : 27.516,600

4.3 Ud Placa de anclaje de acero, con pernos soldados.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Placa base Tipo 1 12 12,000
12,000 12,000
Total Ud : 12,000
4.4 Ud Placa de anclaje de acero, con pernos soldados.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Placa base Tipo 2 2 2,000
2,000 2,000
Total Ud : 2,000
4.5 Ud Placa de anclaje de acero, con pernos soldados.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Placa base Tipo 3 8 8,000
8,000 8,000
Total Ud : 8,000
4.6 Ud Placa de anclaje de acero, con pernos soldados.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Placa base Tipo 21 15 15,000
15,000 15,000
Total Ud : 15,000
4.7 Ud Placa de anclaje de acero, con pernos soldados.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Placa base Tipo 22 4 4,000
4,000 4,000
Total Ud : 4,000
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4 Estructuras

Ne Ud Descripciéon Medicidn
4.8 Ud Placa de anclaje de acero, con pernos soldados.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Placa base Tipo 58 4 4,000
4,000 4,000
Total Ud : 4,000
4.9 Ud Placa de anclaje de acero, con pernos soldados.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Placa base Tipo 61 6 6,000
6,000 6,000
Total Ud : 6,000
4.10 Ud Placa de anclaje de acero, con pernos soldados.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Placa base Tipo 67 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud : 1,000
4.11 M? Estructura de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/F/20/X0 fabricado en
central, y vertido con cubilote, con un volumen total de hormigdn en forjado y vigas de
0,084 m3/m?, y acero, UNE-EN 10080 B 500 S, en zona de pafios, vigas y zunchos, cuantia 1,6
kg/m?, constituida por: FORJADO UNIDIRECCIONAL: horizontal, de canto 25 cm, intereje de
70 cm; montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acabado tipo
industrial para revestir, formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada,
reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos, estructura soporte horizontal de
sopandas metalicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte
vertical de puntales metalicos, amortizables en 150 usos; vigueta pretensada T-18 MARFE
TIPO 18, 2045, Cerdmica; bovedilla cerdmica; capa de compresion de 5 cm de espesor, con
armadura de reparto formada por malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080; vigas planas; altura libre de planta de entre 3 y 4 m. Incluso agente
filmdgeno, para el curado de hormigones y morteros.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Forjado 2 1 428,300 428,300
428,300 428,300
Total m? : 428,300
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4 Estructuras

N¢

Ud Descripciéon Medicidn

4,12

M? Estructura de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/F/20/X0 fabricado en

central, y vertido con cubilote, con un volumen total de hormigdn en forjado y vigas de
0,104 m3/m?, y acero, UNE-EN 10080 B 500 S, en zona de pafios, vigas y zunchos, cuantia 1,7
kg/m?, constituida por: FORJADO UNIDIRECCIONAL: horizontal, de canto 30 cm, intereje de
70 cm; montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acabado tipo
industrial para revestir, formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada,
reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos, estructura soporte horizontal de
sopandas metadlicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte
vertical de puntales metdlicos, amortizables en 150 usos; vigueta pretensada T-18 MARFE
TIPO 18, 25+5, Ceramica; bovedilla ceramica; capa de compresién de 5 cm de espesor, con
armadura de reparto formada por malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080; vigas planas; altura libre de planta de entre 3 y 4 m. Incluso agente
filmdgeno, para el curado de hormigones y morteros.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Forjado 1

1 363,130 363,130
363,130 363,130

Total m? : 363,130
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5 Fachadas y particiones

Ne Ud Descripciéon Medicidn
5.1 M? Tabique de placas de yeso laminado, de altas prestaciones acusticas. Sistema "KNAUF".
Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
Particiones Internas PB 1,12 77,100 84,810
Particiones internas P1 1,1 99,970 109,967
194,777 194,777
Total m? : 194,777
5.2 M? Tabique de placas de yeso laminado, para cerramiento de hueco de ascensor. Sistema
Shaftwall "KNAUF".
Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
Hueco de Ascensor 1,1 4,000 7,500 33,000
33,000 33,000
Total m? : 33,000
5.3 M? Sistema "PANELSYSTEM" de tabique de paneles de yeso reforzados con fibra de vidrio.
Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
Particion area produccion oficinas 1,1 40,140 7,000 309,078
Particion produccion bodega 1,1 40,140 3,500 154,539
Particion bodegas cuarto maquinas 1,1 15,250 3,500 58,713
Particion cuarto pintura 1,1 37,000 40,700
563,030 563,030
Total m? : 563,030
5.4 M? Fachada de paneles sandwich aislantes, de aluminio.
Uds. Largo Ancho Alto  Parcial Subtotal
Facha delantera 1,1 416,603 458,263
Fachada lateral I1zquierda inferior 1,1 234,530 257,983
Fachada lateral iquierda superior 1,1 1,650 36,530 66,302
Fachada lateral derecha Inferior 1,1 3,670 36,530 147,472
Fachada lateral derecha superior 1,1 5,340 36,530 214,577
Fachada trasera 1,1 548,270 603,097
Descuento ventanas -1 189,300 -189,300
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5 Fachadas y particiones

Ne Ud Descripciéon Medicidn
1.558,39  1.558,394

4
Totalm? :  1.558,394

5.5 M?  Sistema "CORTIZO" de muro cortina de aluminio.

Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal

7,000 14,500 101,500
101,500 101,500
Total m? : 101,500
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6 Carpinteria, cerrajeriq, vidrios y protecciones solares

N° Ud Descripcion Medicién
6.1 Ud Carpinteria exterior de aluminio "CORTIZO".

Total Ud : 7,000
6.2 Ud Carpinteria exterior de aluminio "CORTIZO".

Total Ud : 4,000
6.3 Ud Carpinteria exterior de aluminio "CORTIZO".

Total Ud : 5,000
6.4 Ud Carpinteria exterior de aluminio "CORTIZO".

Total Ud : 3,000
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7 Instalaciones

N¢

Ud Descripciéon Medicidn

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

7.9

7.10

M

Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 100 mm de diametro
y 0,5 mm de espesor, suministrado en tramos de 3 6 5 m, para instalaciones de ventilacién
y climatizacién. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacién.

Totalm : 18,010

Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 125 mm de didmetro
y 0,5 mm de espesor, suministrado en tramos de 3 6 5 m, para instalaciones de ventilacidn
y climatizacién. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.

Totalm : 5,500

Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 135 mm de diametro
y 0,5 mm de espesor, suministrado en tramos de 3 6 5 m, para instalaciones de ventilacidn
y climatizacidn. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.

Totalm : 1,150

Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 150 mm de didmetro
y 0,5 mm de espesor, suministrado en tramos de 3 6 5 m, para instalaciones de ventilacion
y climatizacidn. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.

Totalm : 35,720

Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 200 mm de didmetro
y 0,5 mm de espesor, suministrado en tramos de 3 6 5 m, para instalaciones de ventilacion
y climatizacién. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.

Totalm : 25,630

Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 250 mm de didmetro
y 0,5 mm de espesor, suministrado en tramos de 3 6 5 m, para instalaciones de ventilacion
y climatizacién. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.

Totalm : 32,480

Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 300 mm de didmetro
y 0,5 mm de espesor, con refuerzos, suministrado en tramos de 3 6 5 m, para instalaciones
de ventilacidn y climatizacién. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.

Totalm : 2,260

Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 355 mm de diametro
y 0,5 mm de espesor, con refuerzos, suministrado en tramos de 3 6 5 m, para instalaciones
de ventilacidn y climatizacién. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.

Totalm : 11,660

Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 400 mm de diametro
y 0,5 mm de espesor, con refuerzos, suministrado en tramos de 3 6 5 m, para instalaciones
de ventilacién y climatizacidn. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacién.

Totalm : 4,160

Ud Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 100 mm de didametro.

Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
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7 Instalaciones

Ne Ud Descripciéon Medicidn
oficinas 13 13,000
13,000 13,000
Total Ud : 13,000
7.11 Ud Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 125 mm de didmetro.
Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
oficinas 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud : 1,000
7.12 Ud Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 135 mm de didmetro.
Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
oficinas 2 2,000
2,000 2,000
Total Ud : 2,000
7.13 Ud Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 150 mm de didmetro.
Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
oficinas 4 4,000
4,000 4,000
Total Ud : 4,000
7.14 Ud Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 200 mm de diametro.
Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
oficinas 2 2,000
2,000 2,000
Total Ud : 2,000
7.15 Ud Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 250 mm de diametro.
Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
oficinas 4 4,000
4,000 4,000
Total Ud : 4,000
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7 Instalaciones

Ne Ud Descripciéon Medicidn
7.16 Ud Te simple 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 125 mm de didmetro.
Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
oficinas 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud : 1,000
7.17 Ud Te simple 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 150 mm de didmetro.
Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
oficinas 2 2,000
2,000 2,000
Total Ud : 2,000
7.18 Ud Te simple 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 200 mm de didmetro.
Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
oficinas 3 3,000
3,000 3,000
Total Ud : 3,000
7.19 Ud Te simple 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 250 mm de didmetro.
Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
oficinas 3 3,000
3,000 3,000
Total Ud : 3,000
7.20 Ud Te simple 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 355 mm de didmetro.
Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
oficinas 2 2,000
2,000 2,000
Total Ud : 2,000
7.21 Ud Te simple 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 400 mm de didmetro.
Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal

oficinas 1 1,000
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1,000 1,000
Total Ud : 1,000
7.22 Ud Reduccidn excéntrica de 100 mm para conducto circular de acero galvanizado de 125 mm
de didmetro.
Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
oficinas 2 2,000
2,000 2,000
Total Ud : 2,000
7.23 Ud Reduccidn excéntrica de 100 mm para conducto circular de acero galvanizado de 150 mm
de didmetro.
Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
oficinas 2 2,000
2,000 2,000
Total Ud : 2,000
7.24 Ud Reduccidn excéntrica de 125 mm para conducto circular de acero galvanizado de 150 mm
de didmetro.
Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
oficinas 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud : 1,000
7.25 Ud Reduccidn excéntrica de 135 mm para conducto circular de acero galvanizado de 150 mm
de didmetro.
Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
oficinas 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud : 1,000
7.26 Ud Reduccidn excéntrica de 100 mm para conducto circular de acero galvanizado de 200 mm
de didmetro.
Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
oficinas 1 1,000
1,000 1,000
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Total Ud : 1,000
7.27 Ud Reduccidn excéntrica de 135 mm para conducto circular de acero galvanizado de 200 mm
de didmetro.
Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
oficinas 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud : 1,000
7.28 Ud Reduccidn excéntrica de 150 mm para conducto circular de acero galvanizado de 200 mm
de didmetro.
Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
oficinas 4 4,000
4,000 4,000
Total Ud : 4,000
7.29 Ud Reduccién excéntrica de 100 mm para conducto circular de acero galvanizado de 250 mm
de didmetro.
Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
oficinas 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud : 1,000
7.30 Ud Reduccidn excéntrica de 150 mm para conducto circular de acero galvanizado de 250 mm
de diametro.
Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
oficinas 3 3,000
3,000 3,000
Total Ud : 3,000
7.31 Ud Reduccidn excéntrica de 200 mm para conducto circular de acero galvanizado de 250 mm
de diametro.
Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
oficinas 2 2,000
2,000 2,000
Total Ud : 2,000
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7.32 Ud Reduccién excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero galvanizado de 300 mm
de diametro.
Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
oficinas 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud : 1,000
7.33 Ud Reduccién excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero galvanizado de 355 mm
de diametro.
Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
oficinas 2 2,000
2,000 2,000
Total Ud : 2,000
7.34 Ud Reduccién excéntrica de 300 mm para conducto circular de acero galvanizado de 355 mm
de didmetro.
Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
oficinas 2 2,000
2,000 2,000
Total Ud : 2,000
7.35 Ud Reduccidn excéntrica de 200 mm para conducto circular de acero galvanizado de 400 mm
de didmetro.
Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
oficinas 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud : 1,000
7.36 Ud Reduccidn excéntrica de 355 mm para conducto circular de acero galvanizado de 400 mm
de didmetro.
Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
oficinas 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud : 1,000
7.37 Ud Tolva concéntrica de acero galvanizado, de 100 mm de didmetro en la conexidn circular y

270x240 mm en la conexién rectangular.
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Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
oficinas 7 7,000
7,000 7,000
Total Ud : 7,000
7.38 Ud Tolva concéntrica de acero galvanizado, de 135 mm de didmetro en la conexidn circular y
270x240 mm en la conexién rectangular.
Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
oficinas 2 2,000
2,000 2,000
Total Ud : 2,000
7.39 Ud Tolva concéntrica de acero galvanizado, de 150 mm de didmetro en la conexion circular y
270x240 mm en la conexién rectangular.
Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
oficinas 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud : 1,000
7.40 M2 Conducto rectangular para la distribucién de aire climatizado formado por panel rigido de

alta densidad de lana de vidrio, segin UNE-EN 14303, revestido por sus dos caras, la
exterior con un complejo de aluminio visto + malla de fibra de vidrio + kraft y la interior con
un velo de vidrio, de 25 mm de espesor, resistencia térmica 0,75 m2K/W, conductividad
térmica 0,032 W/(mK). Incluso codos, derivaciones, embocaduras, soportes metalicos
galvanizados, elementos de fijacidn, sellado de tramos y uniones con cinta autoadhesiva de
aluminio, accesorios de montaje y piezas especiales.

Total m? : 273,000

7.41 Ud Rejilla de impulsidn, para conducto circular, de chapa de acero galvanizado, superficie
estandar galvanizada, con lamas verticales y horizontales regulables individualmente, de
325x75 mm, fijacion mediante tornillos vistos, montada en conducto metalico circular.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.

Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal

Servidores 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud : 1,000
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7.42 Ud Difusor lineal modelo DLF+PLFI+FP 1400X6 de la marca "AIRFLOW", de aleta fija de
lauminio, con direcciones orientables, con plenum independiente y boca horizontal de
dimensidn, montada en conducto rectangular no metalico. Incluso accesorios de montaje y
elementos de fijacion.
Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
Sala Conferencias 6 6,000
Recepcion 4 4,000
10,000 10,000
Total Ud : 10,000
7.43 Ud Difusor rotacional modelo DFR-FCU-RR 800X60 de la marca "AIRFLOW", de forma cuadrada
de configuracion radial con plenum con plaqueta de regulacion, con defelctores orientables
en ABS, placa de acero pintado en color blanco satinado. Incluso elementos de fijacion,
totalmente instalado y comporbado.
Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal
RRHH 6 6,000
Jefe RRHH 1 1,000
Sala Reuniones 1 2 2,000
Enfermeria 1 1,000
Vestuarios Hombres 4 4,000
Vestuarios Mujeres 4 4,000
Ingenieria y control de calidad 6 6,000
Gerencia 4 4,000
Compras 1 1,000
Sistemas 1 1,000
Gestion 2 2,000
Sala de reuniones 2 4 4,000
36,000 36,000
Total Ud : 36,000
7.44 Ud Rejilla de retorno, para conducto circular, de chapa de acero galvanizado, superficie

estandar galvanizada, con lamas verticales regulables individualmente, de 500x250 mm,
fijacion mediante tornillos vistos, montada en conducto metalico circular. Incluso
accesorios de montaje y elementos de fijacién.
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7.45 ud

7.46 ud

7.47 ud

Total Ud : 20,000

Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilaciéon, marco frontal y lamas de chapa
perfilada de acero galvanizado, de 600x330 mm, tela metalica de acero galvanizado con
malla de 20x20 mm. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.

Total Ud : 2,000

Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilaciéon, marco frontal y lamas de chapa
perfilada de acero galvanizado, de 600x330 mm, tela metalica de acero galvanizado con
malla de 20x20 mm. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.

Total Ud : 2,000

Recuperador de calor aire-aire, modelo VNMCC15PEVC "TOSHIBA", de dimensiones
454x1885x1015 mm, peso 167 kg, caudal de aire nominal 1500 m3/h, consumo eléctrico de
los ventiladores 2x780 W con alimentacion monofasica a 230 V, presidén estatica 240 Pa,
potencia sonora 69,5 dBA, eficiencia térmica 84,46%, diametro de los conductos 315 mm,
con intercambiador de placas de aluminio de flujo cruzado, estructura de aluminio extruido
y esquinas de poliamida, paneles laterales registrables, filtros F6+F6 y F8, aislamiento de
lana de roca de 25 mm de espesor y 40 kg/m3. Instalacién en techo.

Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal

A4

7.48 ud

1 1,000
1,000 1,000
Total Ud : 1,000

Recuperador de calor aire-aire, modelo VNMCC30CO2PEVC "TOSHIBA", de dimensiones
593x2100x1240 mm, peso 236 kg, caudal de aire nominal 2600 m3/h, consumo eléctrico de
los ventiladores 2x780 W con alimentacion monofasica a 230 V, presidén estatica 200 Pa,
potencia sonora 80 dBA, eficiencia térmica 83,85%, diametro de los conductos 400 mm,
con intercambiador de placas de aluminio de flujo cruzado, estructura de aluminio extruido
y esquinas de poliamida, paneles laterales registrables, filtros F6+F6 y F8, aislamiento de
lana de roca de 25 mm de espesor y 40 kg/m3, con sensor de CO2 para la medicion de la
calidad del aire. Instalacién en techo.

Uds. Largo  Ancho Alto  Parcial Subtotal

A4

1 1,000
1,000 1,000

Total Ud : 1,000
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7.49

7.50

7.51

7.52

7.53

M

Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de cobre sin soldadura,
de 18mm de didmetro y 1 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica, de 16 mm
de didmetro interior y 15 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada y tuberia para liquido mediante tubo de cobre sin soldadura, de 10mm de
didmetro y 0,8 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica, de 11 mm de
didmetro interior y 10 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada.

Totalm : 26,200

Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de cobre sin soldadura,
de 22mm de didmetro y 1 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica, de 19 mm
de didmetro interior y 15 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada y tuberia para liquido mediante tubo de cobre sin soldadura, de 10mm de
didmetro y 0,8 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica, de 11 mm de
didmetro interior y 10 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada.

Totalm : 10,370

Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de cobre sin soldadura,
de 22Cu (7/8") de didmetro y 1 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica, de 23
mm de didmetro interior y 15 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de
estructura celular cerrada y tuberia para liquido mediante tubo de cobre sin soldadura, de
10Cu (3/8") de didmetro y 0,8 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica, de 11
mm de didmetro interior y 10 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de
estructura celular cerrada.

Totalm : 16,080

Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de cobre sin soldadura,
de 28mm de didametro y 1 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica, de 29 mm
de didmetro interior y 20 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada y tuberia para liquido mediante tubo de cobre sin soldadura, de 12mm de
didmetro y 0,8 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica, de 13 mm de
didmetro interior y 10 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada.

Totalm : 13,500

Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de cobre sin soldadura,
de 28mm de diametro y 1 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica, de 29 mm
de didmetro interior y 20 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada y tuberia para liqguido mediante tubo de cobre sin soldadura, de 12mm de
didmetro y 0,8 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica, de 13 mm de
didmetro interior y 15 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada.

Totalm : 4,840
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Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de cobre sin soldadura,
de 28mm de didmetro y 1 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica, de 29 mm
de didmetro interior y 20 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada y tuberia para liquido mediante tubo de cobre sin soldadura, de 18mm de
didmetro y 1 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica, de 16 mm de didmetro
interior y 15 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura celular
cerrada.

Totalm : 12,000

Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de cobre sin soldadura,
de 28mm de didmetro y 1 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica, de 29 mm
de didmetro interior y 25 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada y tuberia para liquido mediante tubo de cobre sin soldadura, de 18mm de
didmetro y 1 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica, de 16 mm de didmetro
interior y 20 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura celular
cerrada.

Totalm : 5,620

Carga de la instalacidn con gas refrigerante R-410A, suministrado en botella con 50 kg de
refrigerante.

Total kg : 8,140

Compuerta circular de regulacion en instalaciones de ventilacién model JZ-LL 200mm de
marca "TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas de chapa de acero
galvanizado, ejes y palancas exteriores de acero cincado, casquillos de plastico especial,
accionamiento situado en el lado derecho de la compuerta, con dispositivo de fijacidén
manual, con marco de montaje de chapa de acero galvanizado. Incluso accesorios de
montaje y elementos de fijacion.

Total Ud : 1,000

Compuerta circular de regulacion en instalaciones de ventilacién model JZ-LL 150mm de
marca "TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas de chapa de acero
galvanizado, ejes y palancas exteriores de acero cincado, casquillos de plastico especial,
accionamiento situado en el lado derecho de la compuerta, con dispositivo de fijacidén
manual, con marco de montaje de chapa de acero galvanizado. Incluso accesorios de
montaje y elementos de fijacion.

Total Ud : 1,000

Compuerta circular de regulacion en instalaciones de ventilacién model JZ-LL 350mm de
marca "TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas de chapa de acero
galvanizado, ejes y palancas exteriores de acero cincado, casquillos de plastico especial,
accionamiento situado en el lado derecho de la compuerta, con dispositivo de fijacidén
manual, con marco de montaje de chapa de acero galvanizado. Incluso accesorios de
montaje y elementos de fijacion.

Total Ud : 1,000
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Compuerta rectangular de regulacién en instalaciones de ventilacion model JZ-LL 200x185
de marca "TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas de chapa de
acero galvanizado, ejes y palancas exteriores de acero cincado, casquillos de plastico
especial, accionamiento situado en el lado derecho de la compuerta, con dispositivo de
fijacién manual, con marco de montaje de chapa de acero galvanizado. Incluso accesorios
de montaje y elementos de fijacion.

Total Ud : 2,000

Compuerta rectangular de regulacidn en instalaciones de ventilacion model JZ-LL 300x100
de marca "TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas de chapa de
acero galvanizado, ejes y palancas exteriores de acero cincado, casquillos de plastico
especial, accionamiento situado en el lado derecho de la compuerta, con dispositivo de
fijacién manual, con marco de montaje de chapa de acero galvanizado. Incluso accesorios
de montaje y elementos de fijacion.

Total Ud : 2,000

Compuerta rectangular de regulacidn en instalaciones de ventilacion model JZ-LL 150x100
de marca "TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas de chapa de
acero galvanizado, ejes y palancas exteriores de acero cincado, casquillos de plastico
especial, accionamiento situado en el lado derecho de la compuerta, con dispositivo de
fijacién manual, con marco de montaje de chapa de acero galvanizado. Incluso accesorios
de montaje y elementos de fijacion.

Total Ud : 1,000

Compuerta rectangular de regulacidn en instalaciones de ventilacion model JZ-LL 400x360
de marca "TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas de chapa de
acero galvanizado, ejes y palancas exteriores de acero cincado, casquillos de plastico
especial, accionamiento situado en el lado derecho de la compuerta, con dispositivo de
fijacién manual, con marco de montaje de chapa de acero galvanizado. Incluso accesorios
de montaje y elementos de fijacion.

Total Ud : 2,000

Compuerta circular de regulacion en instalaciones de ventilacién model JZ-LL 250mm de
marca "TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas de chapa de acero
galvanizado, ejes y palancas exteriores de acero cincado, casquillos de plastico especial,
accionamiento situado en el lado derecho de la compuerta, con dispositivo de fijacion
manual, con marco de montaje de chapa de acero galvanizado. Incluso accesorios de
montaje y elementos de fijacion.

Total Ud : 1,000

Compuerta rectangular de regulacion en instalaciones de ventilacion model JZ-LL 250X210
de marca "TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas de chapa de
acero galvanizado, ejes y palancas exteriores de acero cincado, casquillos de plastico
especial, accionamiento situado en el lado derecho de la compuerta, con dispositivo de
fijacién manual, con marco de montaje de chapa de acero galvanizado. Incluso accesorios
de montaje y elementos de fijacion.

Total Ud : 2,000
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Compuerta rectangular de regulacidn en instalaciones de ventilacion model JZ-LL 200X100
de marca "TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas de chapa de
acero galvanizado, ejes y palancas exteriores de acero cincado, casquillos de plastico
especial, accionamiento situado en el lado derecho de la compuerta, con dispositivo de
fijacién manual, con marco de montaje de chapa de acero galvanizado. Incluso accesorios
de montaje y elementos de fijacion.

Total Ud : 1,000

Compuerta rectangular de regulacidn en instalaciones de ventilacion model JZ-LL 250x190
de marca "TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas de chapa de
acero galvanizado, ejes y palancas exteriores de acero cincado, casquillos de plastico
especial, accionamiento situado en el lado derecho de la compuerta, con dispositivo de
fijacién manual, con marco de montaje de chapa de acero galvanizado. Incluso accesorios
de montaje y elementos de fijacion.

Total Ud : 2,000

Compuerta rectangular de regulacidn en instalaciones de ventilacion model JZ-LL 200x155
de marca "TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas de chapa de
acero galvanizado, ejes y palancas exteriores de acero cincado, casquillos de plastico
especial, accionamiento situado en el lado derecho de la compuerta, con dispositivo de
fijacién manual, con marco de montaje de chapa de acero galvanizado. Incluso accesorios
de montaje y elementos de fijacion.

Total Ud : 1,000

Red de evacuacién de condensados, colocada superficialmente y fijada al paramento,
formada por tubo flexible de PVC, de 32 mm de didmetro y 3 mm de espesor, que conecta
la unidad de aire acondicionado con la red de pequeia evacuacién, la bajante, el colector o
el bote sifénico. Incluso material auxiliar para montaje y sujecién a la obra, accesorios y
piezas especiales colocados mediante unién pegada con adhesivo.

Totalm : 4,170

Red de evacuacién de condensados, colocada superficialmente y fijada al paramento,
formada por tubo flexible de PVC, de 25 mm de diametro y 2,5 mm de espesor, que
conecta la unidad de aire acondicionado con la red de pequefa evacuacion, la bajante, el
colector o el bote sifénico. Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a la obra,
accesorios y piezas especiales colocados mediante unién pegada con adhesivo.

Totalm : 8,500

Red de evacuacién de condensados, colocada superficialmente y fijada al paramento,
formada por tubo flexible de PVC, de 40 mm de didmetro y 3 mm de espesor, que conecta
la unidad de aire acondicionado con la red de pequeia evacuacién, la bajante, el colector o
el bote sifénico. Incluso material auxiliar para montaje y sujecidn a la obra, accesorios y
piezas especiales colocados mediante unién pegada con adhesivo.

Totalm : 12,000
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Red de evacuacion de condensados, colocada superficialmente y fijada al paramento,
formada por tubo rigido de PVC, de 50 mm de didmetro y 3 mm de espesor, que conecta la
unidad de aire acondicionado con la red de pequefia evacuacion, la bajante, el colector o el
bote sifonico. Incluso material auxiliar para montaje y sujecidén a la obra, accesorios y
piezas especiales colocados mediante unién pegada con adhesivo.

Totalm : 36,000

Unidad interior de aire acondicionado, para sistema VRV-IV (Volumen de Refrigerante
Variable), de techo sin envolvente, modelo FXSQ100A "DAIKIN", para gas R-410A,
alimentacién monofasica (230V/50Hz), potencia frigorifica nominal 11,2 kW (temperatura
de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo hiumedo del aire interior 19°C,
temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal 12,5 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire
exterior 7°C), consumo eléctrico nominal en refrigeracion 157 W, consumo eléctrico
nominal en calefaccién 154 W, presién sonora a velocidad baja 34 dBA, caudal de aire a
velocidad alta 27 m3/min, de 245x1400x800 mm, peso 47,2 kg, con ventilador con
regulacién Inverter (la presion estdtica del ventilador se ajusta automaticamente a la
pérdida de carga real en los conductos) y presion estatica disponible de 40 a 150 Pa, valvula
de expansion electrdnica, bomba de drenaje, aspiracién de aire trasera o inferior, bloque
de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmision y control (bus D-lll Net) a unidad
exterior, control por microprocesador vy filtro de aire de succién, con juego de controlador
remoto inaldmbrico formado por receptor y mando por infrarrojos, modelo BRC4C65.
Incluso elementos para suspension del techo.

Total Ud : 1,000

Unidad interior de aire acondicionado, para sistema VRV-IV (Volumen de Refrigerante
Variable), de techo sin envolvente, modelo FXMQ200MB "DAIKIN", de alta presion, para
gas R-410A, alimentacién monofasica (230V/50Hz), potencia frigorifica nominal 22,4 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo himedo del aire
interior 19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica
nominal 25 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo
seco del aire exterior 7°C), consumo eléctrico nominal en refrigeracion 1294 W, consumo
eléctrico nominal en calefaccion 1294 W, presion sonora a velocidad baja 45 dBA, caudal
de aire a velocidad alta 58 m3/min, de 470x1380x1100 mm, peso 132 kg, presidn estatica
disponible de 160 a 270 Pa, valvula de expansidn electrdonica, bomba de drenaje, aspiracidon
de aire trasera o inferior, bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmisién y
control (bus D-lll Net) a unidad exterior, control por microprocesador vy filtro de aire de
succion, con control remoto multifuncion, modelo Madoka BRC1H52W. Incluso elementos
para suspensién del techo.

Total Ud : 1,000
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Unidad interior de aire acondicionado, para sistema VRV-IV (Volumen de Refrigerante
Variable), de techo sin envolvente, modelo FXMQ250MB "DAIKIN", de alta presion, para
gas R-410A, alimentacién monofasica (230V/50Hz), potencia frigorifica nominal 28 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo himedo del aire
interior 19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica
nominal 31,5 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo
seco del aire exterior 7°C), consumo eléctrico nominal en refrigeracion 1465 W, consumo
eléctrico nominal en calefaccion 1650 W, presidn sonora a velocidad baja 45 dBA, caudal
de aire a velocidad alta 72 m3/min, de 470x1380x1100 mm, peso 132 kg, presion estatica
disponible de 170 a 270 Pa, valvula de expansion electrénica, bomba de drenaje, aspiracion
de aire trasera o inferior, bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmisién y
control (bus D-lll Net) a unidad exterior, control por microprocesador vy filtro de aire de
succion, con control remoto multifuncion, modelo Madoka BRC1H52W. Incluso elementos
para suspension del techo.

Total Ud : 1,000

Unidad interior de aire acondicionado, para sistema VRV-IV (Volumen de Refrigerante
Variable), de techo sin envolvente, modelo FXSQ80A "DAIKIN", para gas R-410A,
alimentacién monofasica (230V/50Hz), potencia frigorifica nominal 9 kW (temperatura de
bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo hiumedo del aire interior 19°C,
temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal 10 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire
exterior 7°C), consumo eléctrico nominal en refrigeracion 121 W, consumo eléctrico
nominal en calefaccién 118 W, presidn sonora a velocidad baja 32 dBA, caudal de aire a
velocidad alta 19,5 m3/min, de 245x1000x800 mm, peso 36,6 kg, con ventilador con
regulacién Inverter (la presion estatica del ventilador se ajusta automaticamente a la
pérdida de carga real en los conductos) y presion estatica disponible de 40 a 150 Pa, valvula
de expansion electrdénica, bomba de drenaje, aspiracion de aire trasera o inferior, bloque
de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmision y control (bus D-lll Net) a unidad
exterior, control por microprocesador y filtro de aire de succidon, con control remoto
multifuncidon, modelo Madoka BRC1H52W. Incluso elementos para suspensién del techo.

Total Ud : 2,000

252



Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

7 Instalaciones

N¢

ud

Descripcion Medicidn

7.77

7.78

ud

ud

Unidad interior de aire acondicionado, para sistema VRV-IV (Volumen de Refrigerante
Variable), de cassette, Round Flow (de flujo circular), modelo FXFQ100B "DAIKIN", para gas
R-410A, alimentacion monofasica (230V/50Hz), potencia frigorifica nominal 11,2 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo himedo del aire
interior 19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica
nominal 12,5 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo
seco del aire exterior 7°C), consumo eléctrico nominal en refrigeraciéon 115 W, consumo
eléctrico nominal en calefaccion 115 W, presidn sonora a velocidad baja 33 dBA, caudal de
aire a velocidad alta 26,5 m3/min, de 246x840x840 mm (de perfil bajo), peso 24 kg, valvula
de expansion electrénica, bomba de drenaje, bloque de terminales F1-F2 para cable de 2
hilos de transmision y control (bus D-lll Net) a unidad exterior, control por
microprocesador, orientacion vertical automatica (distribucidn radial uniforme del aire en
360°), sefal de limpieza de filtro y filtro de aire de succién, panel decorativo de color
blanco para unidad de aire acondicionado de cassette de flujo circular, modelo BYCQ140E,
con juego de controlador remoto inaldmbrico formado por receptor y mando por
infrarrojos, modelo BRC7FA532F. Incluso elementos para suspensién del techo.

Total Ud : 1,000

Unidad exterior para sistema VRV-IV C+ (Volumen de Refrigerante Variable), bomba de
calor, modelo RXYLQ1O0T "DAIKIN", para gas R-410A, con temperatura de refrigerante
variable para la mejora de la eficiencia estacional, alimentacion trifasica (400V/50Hz),
potencia frigorifica nominal 28 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C,
temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), SEER 6,36, rango de funcionamiento de
temperatura de bulbo seco del aire exterior en refrigeracién desde -5 hasta 43°C, potencia
calorifica nominal 31,5 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura
de bulbo seco del aire exterior 7°C), SCOP 3,68, rango de funcionamiento de temperatura
de bulbo seco del aire exterior en calefaccion desde -25 hasta 16°C, conectabilidad de hasta
22 unidades interiores con un porcentaje de capacidad minimo del 70% y maximo del
130%, control mediante microprocesador, compresor scroll herméticamente sellado, con
control Inverter, dimensiones 1685x1240x765 mm, peso 302 kg, presidon sonora 56 dBA,
caudal de aire nominal 171 m3/min, longitud total maxima de tuberia frigorifica 1000 m,
longitud maxima entre unidad exterior y unidad interior mds alejada 165 m (190 m
equivalentes), diferencia maxima de altura de instalacién 90 m si la unidad exterior se
encuentra por encima de las unidades interiores y 90 m si se encuentra por debajo,
longitud maxima entre el primer kit de ramificacién (unidon Refnet) de tuberia frigorifica y
unidad interior mas alejada 40 m, bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de
transmisidn y control (bus D-Ill Net), pantalla de configuracién y software que hace que la
puesta en marcha, la configuracién y la personalizacion sean mds rapidas y precisas, y
posibilidad de instalacién en interior como resultado de la alta presidn estdtica externa de
aire, tratamiento anticorrosivo especial del intercambiador de calor, funcidon de
recuperacion de refrigerante, carga automatica adicional de refrigerante, prueba
automatica de funcionamiento y ajuste de limitacion de consumo de energia (funcién I-
Demand).

Total Ud : 1,000

253



Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

7 Instalaciones

N¢

ud

Descripcion Medicidn

7.79

7.80

7.81

7.82

ud

Ud

Ud

uUd

Combinacion de dos unidades exteriores de aire acondicionado para sistema VRV-IV C+
(Volumen de Refrigerante Variable), bomba de calor, modelo RXYLQ16T "DAIKIN", para gas
R-410A, con temperatura de refrigerante variable para la mejora de la eficiencia estacional,
formada por dos unidades RXMLQS8T, alimentacion trifasica (400V/50Hz), potencia
frigorifica nominal 45 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura
de bulbo seco del aire exterior 35°C), SEER 6,62, rango de funcionamiento de temperatura
de bulbo seco del aire exterior en refrigeracion desde -5 hasta 43°C, potencia calorifica
nominal 50 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo
seco del aire exterior 7°C), SCOP 3,52, rango de funcionamiento de temperatura de bulbo
seco del aire exterior en calefacciéon desde -25 hasta 16°C, conectabilidad de hasta 34
unidades interiores con un porcentaje de capacidad minimo del 70% y maximo del 130%,
control mediante microprocesador, compresores scroll herméticamente sellados, con
control Inverter, dimensiones 1685x2500x765 mm, presidn sonora 64 dBA, caudal de aire
nominal 342 m3/min, longitud total maxima de tuberia frigorifica 1000 m, longitud maxima
entre unidad exterior y unidad interior mas alejada 165 m (190 m equivalentes), diferencia
maxima de altura de instalacién 90 m si la unidad exterior se encuentra por encima de las
unidades interiores y 90 m si se encuentra por debajo, longitud maxima entre el primer kit
de ramificacidn (unién Refnet) de tuberia frigorifica y unidad interior mas alejada 40 m,
bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmisidn y control (bus D-lll Net),
pantalla de configuracidn y software que hace que la puesta en marcha, la configuraciéon y
la personalizacién sean mas rapidas y precisas, y posibilidad de instalacion en interior como
resultado de la alta presion estdtica externa de aire, tratamiento anticorrosivo especial del
intercambiador de calor, funcién de recuperacidon de refrigerante, carga automatica
adicional de refrigerante, prueba automatica de funcionamiento y ajuste de limitacion de
consumo de energia (funcién I-Demand).

Total Ud : 1,000

Derivacion de linea frigorifica formada por conjunto de dos juntas Refnet, una para la linea
de liquido y otra para la linea de gas, para sistema VRV-IV (Volumen de Refrigerante
Variable), modelo KHRQ22M29T9 "DAIKIN", con indice maximo de conexion de unidades
interiores de 289.

Total Ud : 1,000

Derivacion de linea frigorifica formada por conjunto de dos juntas Refnet, una para la linea
de liquido y otra para la linea de gas, para sistema VRV-IV (Volumen de Refrigerante
Variable), modelo KHRQ22M#64T "DAIKIN", con indice maximo de conexion de unidades
interiores de 639.

Total Ud : 3,000

Sistema de control centralizado "DAIKIN", para sistema VRV (Volumen de Refrigerante
Variable) con unidades conectadas mediante bus de control DIll-net, con un maximo de 32
unidades interiores, formado por controlador de sistema centralizado, para gestidon de
hasta 32 unidades interiores y hasta 10 moédulos de unidades exteriores, modelo
iTABController DCC601A51.

Total Ud : 1,000
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Cable bus de comunicaciones, de manguera sin apantallar, de 2 hilos, de 1 mm? de seccidon
por hilo, sin polaridad.

Totalm : 103,210

Compresor de aire marca ATLAS COPCO modelo GA 75, potencia 100hp, marcado CE, 7 bar
de presion maxima, accionado por motor eléctrico trifasico, sistemad e regulacion de
velocidad, valvuleria, interrruptor de arranque y parada. Incluso acoplamientos de tuberia
y elementos de sujecidn, totalmente instalado, comprobado y en correcto funcionamiento
segun Reglamento de Apartos a Presién.

Total Ud : 2,000

Depésito de aire comprimido 5000DH marca "KAESER", cilindrico horizontal de acero con
recubrimiento galvanizado por inmersidn en caliente acorde a la DIN EN ISO 1461,
conexiones multiples y boca de registro, capacidad 5000 litros, presién maxima de servicio
15 bar, temperatura maxima de servicio 100°C, temperatura minima de servicio -10°C,
dimensiones 3570x1400 (longitud x didmetro), tuebria de entrada 4x100DN, fabricado bajo
directiva 2014/68/UE. Incluso acoplamientos de tuberia y elementos de sujecidn,
totalmente instalado, comprobado y en correcto funcionamiento segin Reglamento de
Apartos a Presion.

Total Ud : 2,000

Secador de aire tipo frigorifico modelo FX12 - 50Hz marca "ATLAS COPCQ", capacidad de
aspiracion de 192 I/s, presion maxima de trabajo 7 bar, peso 113 kg, con conexiones de 2"
GF y dimensiones de 896x735x1002mm, suministro eléctrico monofasico a 230V y 50Hz,
con refrigerante R410a. Incluso acoplamientos de tuberia y elementos de sujecidn,
totalmente instalado, comprobado y en correcto funcionamiento segin Reglamento de
Apartos a Presion.

Total Ud : 1,000

Filtro coalescente para proteccién general modelo UD200+ marca "ATLAS COPCQ", caudal
220 |/s, presion maxima de trabajo de 16 bar, conexiones NPT 1-1/2", capacidad maxima
nominal de filtrado de 219 I/s a 7 bar y 20°C, con una maxima temperatura del aire de 66°C,
dimensiones 140x105x603mm, peso de 4.6kg. Instalaciéon en superficie. Incluso
acoplamientos de tuberia y elementos de sujecidn, totalmente instalado, comprobado y en
correcto funcionamiento segin Reglamento de Apartos a Presién.

Total Ud : 1,000

Filtro de carbon activado QDT 245, capacidad de filtrado de 245 |I/s, peso 67kg, arrastre de
aceite maximo 0.003 mg/m3, conexion de 1-1/2 NPT o G. Instalacidn en superficie. lincluso
acoplamientos de tuberia y elementos de sujecidn, totalmente instalado, comprobado y en
correcto funcionamiento segin Reglamento de Apartos a Presion.

Total Ud : 1,000
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Filtro coalescente de proteccién contra el polvo, modelo DDp215 marca "ATLAS COPCO",
con una capacidad de eliminacion de particulas de hasta 1pm, presién mdaxima de trabajo
de 16 bar, conexiones NPT 1-1/2", capacidad maxima nominal de filtrado de 215 I/s a 7 bar
y 20°C, con una maxima temperatura del aire de 66°C, dimensiones 140x105x603mm, peso
de 4.6kg. lIncluso acoplamientos de tuberia y elementos de sujecidn, totalmente instalado,
comprobado y en correcto funcionamiento segin Reglamento de Apartos a Presion.

Total Ud : 1,000

Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 3".Incluso acoplamientos de tuberia y
elementos de sujecidn, totalmente instalado, comprobado y en correcto funcionamiento
segun Reglamento de Apartos a Presidn.

Total Ud : 10,000

Véalvula de esfera de latén niquelado para roscar de 2 1/2". Incluso acoplamientos de
tuberia y elementos de sujecion, totalmente instalado, comprobado y en correcto
funcionamiento seglin Reglamento de Apartos a Presion.

Total Ud : 2,000

Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 3/4". Incluso acoplamientos de tuberia
y elementos de sujecion, totalmente instalado, comprobado y en correcto funcionamiento
segun Reglamento de Apartos a Presidn.

Total Ud : 21,000

Valvula de esfera de latdn niquelado para roscar de 1".Incluso acoplamientos de tuberia y
elementos de sujecidon, totalmente instalado, comprobado y en correcto funcionamiento
segun Reglamento de Apartos a Presidn.

Total Ud : 1,000

Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 1 1/2".Incluso acoplamientos de
tuberia y elementos de sujecién, totalmente instalado, comprobado y en correcto
funcionamiento segln Reglamento de Apartos a Presion.

Total Ud : 1,000

Tuberia formada por tubo de aluminio AIRnet de ATLAS COPCO, para una presion mdaxima
de trabajo de 13bar, de 20 a 70°C. , de 3" DN 80 mm de diametro y 4 mm de espesor.
Instalacion en superficie. Incluso acoplamientos de tuberia y elementos de sujecidn,
totalmente instalado, comprobado y en correcto funcionamiento seglin Reglamento de
Apartos a Presién.

Totalm : 17,000

Tuberia formada por tubo de aluminio AIRnet de ATLAS COPCO, para una presidon maxima
de trabajo de 13bar, de 20 a 70°C, de 2 1/2" DN 65 mm de didmetro y 3,6 mm de espesor.
Instalacion en superficie.Incluso acoplamientos de tuberia y elementos de sujecidn,
totalmente instalado, comprobado y en correcto funcionamiento seglin Reglamento de
Apartos a Presién.

Totalm : 22,000
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Tuberia formada por tubo de aluminio AIRnet de ATLAS COPCO, para una presidon maxima
de trabajo de 13bar, de 20 a 70°C, de 1 1/2" DN 40 mm de didmetro y 3,2 mm de espesor.
Instalacion en superficie.Incluso acoplamientos de tuberia y elementos de sujecidn,
totalmente instalado, comprobado y en correcto funcionamiento segin Reglamento de
Apartos a Presion.

Totalm : 16,000

Tuberia formada por tubo de aluminio AIRnet de ATLAS COPCO, para una presién maxima
de trabajo de 13bar, de 20 a 70°C, de 1" DN 25 mm de didmetro y 3,2 mm de espesor.
Instalacion en superficie.Incluso acoplamientos de tuberia y elementos de sujecidn,
totalmente instalado, comprobado y en correcto funcionamiento segin Reglamento de
Apartos a Presion.

Totalm : 20,000

Tuberia formada por tubo de aluminio AIRnet de ATLAS COPCO, para una presién maxima
de trabajo de 13bar, de 20 a 70°C, de 3/4" DN 20 mm de didmetro y 2,6 mm de espesor.
Instalacion en superficie.Incluso acoplamientos de tuberia y elementos de sujecidn,
totalmente instalado, comprobado y en correcto funcionamiento segin Reglamento de
Apartos a Presion.

Totalm : 87,500

Purgador automatico de aire con boya y rosca de 3/4" de didametro, cuerpo y tapa de latdn,
para una presidn maxima de trabajo de 10 bar y una temperatura maxima de 110°C.Incluso
acoplamientos de tuberia y elementos de sujecidn, totalmente instalado, comprobado y en
correcto funcionamiento segin Reglamento de Apartos a Presion.

Total Ud : 3,000
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A6. Cuadro de mediciones valoradas

Presupuesto parcial n2 1 Actuaciones previas

Ne Ud Descripciéon Medicién Precio Importe
1.1 Ud Transporte y retirada de grua torre de 42 m de flecha y 1000 kg de carga en punta.

Total Ud : 1,000 1.179,02 1.179,02
1.2 Ud Alquiler mensual de grua torre de 42 m de flecha y 1000 kg de carga maxima.

Total Ud : 4,000 1.553,18 6.212,72
1.3 Ud Tramo de empotramiento de grua torre.

Total Ud : 1,000 1.926,51 1.926,51
1.4 Ud Montaje y desmontaje de grua torre de 42 m de flecha y 1000 kg de carga en punta, sin incluir

cimentacidn.
Total Ud : 1,000 4.260,22 4.260,22
Total Presupuesto parcial n2 1 Actuaciones previas : 13.578,47
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Presupuesto parcial n? 2 Acondicionamiento del terreno

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe

2.1 M2 Desbroce y limpieza del terreno con arbustos, con medios mecanicos. Comprende los trabajos
necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacién o urbanizacién: arbustos,
pequefias plantas, tocones, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier
otro material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra
vegetal, considerando como minima 25 c¢cm; y carga a camién.

Total m? : 5.587,420 1,92 10.727,85

2.2 M3 Excavacidn de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla
semidura, con medios mecanicos, y carga a camion.

Total m3 : 127,770 25,41 3.246,64

2.3 M? Encachado en caja para base de solera de 20 cm de espesor, mediante relleno y extendido en

tongadas de espesor no superior a 20 cm de gravillas procedentes de cantera caliza de 20/40
mm; y posterior compactacion mediante equipo manual con bandeja vibrante, sobre la
explanada homogénea y nivelada.

Total m? : 2.807,056 9,37 26.302,11

2.4 M2 Solera de hormigdn.
Total m? : 2.807,056 22,82 64.057,02
Total Presupuesto parcial n2 2 Acondicionamiento del terreno : 104.333,62
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Presupuesto parcial n? 3 Cimentaciones

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe

3.1 M2 Capa de hormigdn de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, de 10 cm de espesor, de
hormigén HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camidén, en el fondo de la
excavacion previamente realizada.

Total m? : 39,150 7,71 301,85
3.2 M3 Zapata de cimentacion de hormigén armado.

Total m? : 222,280 179,27 39.848,14
3.3 M2 Montaje de sistema de encofrado recuperable metdlico, para zapata de cimentacién, formado

por paneles metalicos, amortizables en 200 usos, y posterior desmontaje del sistema de
encofrado. Incluso elementos de sustentacidén, fijacién y acodalamientos necesarios para su
estabilidad y liquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigén al encofrado.

Total m? : 367,190 17,20 6.315,67

3.4 M3 Viga entre zapatas.
Total m? : 43,440 189,86 8.247,52
Total Presupuesto parcial n2 3 Cimentaciones : 54.713,18
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Presupuesto parcial n? 4 Estructuras

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe
4.1 Kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, formados por piezas simples de perfiles laminados en caliente
de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacién antioxidante, colocado
con uniones atornilladas en obra, a una altura de mas de 3 m.
Total kg : 55.483,080 2,20 122.062,78
4.2 Kg Acero UNE-EN 10162 S235JRC, en correas metalicas formadas por piezas simples de perfiles
conformados en frio de las series omega, L, U, C o Z, acabado galvanizado, fijadas a las cerchas
con uniones atornilladas en obra.
Total kg : 27.516,600 3,00 82.549,80
4.3 Ud Placa de anclaje de acero, con pernos soldados.
Total Ud : 12,000 95,58 1.146,96
4.4 Ud Placa de anclaje de acero, con pernos soldados.
Total Ud : 2,000 74,64 149,28
4.5 Ud Placa de anclaje de acero, con pernos soldados.
Total Ud : 8,000 267,61 2.140,88
4.6 Ud Placa de anclaje de acero, con pernos soldados.
Total Ud : 15,000 95,41 1.431,15
4.7 Ud Placa de anclaje de acero, con pernos soldados.
Total Ud : 4,000 136,67 546,68
4.8 Ud Placa de anclaje de acero, con pernos soldados.
Total Ud : 4,000 61,70 246,80
49 Ud Placa de anclaje de acero, con pernos soldados.
Total Ud : 6,000 95,58 573,48
4.10 Ud Placa de anclaje de acero, con pernos soldados.
Total Ud : 1,000 44,68 44,68
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Presupuesto parcial n? 4 Estructuras

Ne

uUd

Descripcion Medicién Precio Importe

4.11

4.12

MZ

MZ

Estructura de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/F/20/X0 fabricado en central,
y vertido con cubilote, con un volumen total de hormigdn en forjado y vigas de 0,084 m3/m?, y
acero, UNE-EN 10080 B 500 S, en zona de pafios, vigas y zunchos, cuantia 1,6 kg/m?,
constituida por: FORJADO UNIDIRECCIONAL: horizontal, de canto 25 cm, intereje de 70 cm;
montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acabado tipo industrial para
revestir, formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con
varillas y perfiles, amortizables en 25 usos, estructura soporte horizontal de sopandas
metalicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de
puntales metalicos, amortizables en 150 usos; vigueta pretensada T-18 MARFE TIPO 18, 2045,
Ceramica; bovedilla ceramica; capa de compresion de 5 cm de espesor, con armadura de
reparto formada por malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080;
vigas planas; altura libre de planta de entre 3 y 4 m. Incluso agente filmdgeno, para el curado
de hormigones y morteros.

Total m? : 428,300 74,63 31.964,03

Estructura de hormigdn armado, realizada con hormigén HA-25/F/20/X0 fabricado en central,
y vertido con cubilote, con un volumen total de hormigén en forjado y vigas de 0,104 m3/m?, y
acero, UNE-EN 10080 B 500 S, en zona de pafios, vigas y zunchos, cuantia 1,7 kg/m?,
constituida por: FORJADO UNIDIRECCIONAL: horizontal, de canto 30 cm, intereje de 70 cm;
montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acabado tipo industrial para
revestir, formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con
varillas y perfiles, amortizables en 25 usos, estructura soporte horizontal de sopandas
metalicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de
puntales metalicos, amortizables en 150 usos; vigueta pretensada T-18 MARFE TIPO 18, 2545,
Ceramica; bovedilla cerdmica; capa de compresidon de 5 cm de espesor, con armadura de
reparto formada por malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080;
vigas planas; altura libre de planta de entre 3 y 4 m. Incluso agente filmdgeno, para el curado
de hormigones y morteros.

Total m? : 363,130 79,94 29.028,61

Total Presupuesto parcial n2 4 Estructuras : 271.885,13
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Presupuesto parcial n? 5 Fachadas y particiones

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe
5.1 M? Tabique de placas de yeso laminado, de altas prestaciones acusticas. Sistema "KNAUF".

Total m? : 194,777 94,23 18.353,84
5.2 M? Tabique de placas de yeso laminado, para cerramiento de hueco de ascensor. Sistema

Shaftwall "KNAUF".

Total m? : 33,000 113,48 3.744,84
53 M? Sistema "PANELSYSTEM" de tabique de paneles de yeso reforzados con fibra de vidrio.

Total m? : 563,030 29,76 16.755,77
5.4 M? Fachada de paneles sandwich aislantes, de aluminio.

Total m? : 1.558,394 74,86 116.661,37
55 M2 Sistema "CORTIZO" de muro cortina de aluminio.

Total m? : 101,500 491,29 49.865,94

Total Presupuesto parcial n2 5 Fachadas y particiones : 205.381,76
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Presupuesto parcial n? 6 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe
6.1 Ud Carpinteria exterior de aluminio "CORTIZO".

Total Ud : 7,000 1.739,66 12.177,62
6.2 Ud Carpinteria exterior de aluminio "CORTIZO".

Total Ud : 4,000 301,71 1.206,84
6.3 Ud Carpinteria exterior de aluminio "CORTIZO".

Total Ud : 5,000 629,13 3.145,65
6.4 Ud Carpinteria exterior de aluminio "CORTIZO".

Total Ud : 3,000 232,66 697,98
Total Presupuesto parcial n2 6 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares : 17.228,09
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Presupuesto parcial n? 7 Instalaciones

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe

7.1 M Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 100 mm de diametro y
0,5 mm de espesor, suministrado en tramos de 3 6 5 m, para instalaciones de ventilacidn y
climatizacién. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacién.

Total m : 18,010 5,81 104,64

7.2 M Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 125 mm de diametro y
0,5 mm de espesor, suministrado en tramos de 3 6 5 m, para instalaciones de ventilacion y
climatizacién. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacién.

Total m : 5,500 6,75 37,13

7.3 M Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 135 mm de diametro y
0,5 mm de espesor, suministrado en tramos de 3 6 5 m, para instalaciones de ventilacién y
climatizacién. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacién.

Total m : 1,150 7,23 8,31

7.4 M Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 150 mm de diametro y
0,5 mm de espesor, suministrado en tramos de 3 6 5 m, para instalaciones de ventilacién y
climatizacion. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.

Totalm : 35,720 7,73 276,12

7.5 M Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 200 mm de diametro y
0,5 mm de espesor, suministrado en tramos de 3 6 5 m, para instalaciones de ventilacion y
climatizacion. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.

Total m : 25,630 9,64 247,07

7.6 M Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 250 mm de diametro y
0,5 mm de espesor, suministrado en tramos de 3 6 5 m, para instalaciones de ventilacion y
climatizacion. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.

Total m : 32,480 11,53 374,49

7.7 M Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 300 mm de diametro y
0,5 mm de espesor, con refuerzos, suministrado en tramos de 3 6 5 m, para instalaciones de
ventilacién y climatizacién. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacién.

Total m : 2,260 13,81 31,21

7.8 M Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 355 mm de diametro y
0,5 mm de espesor, con refuerzos, suministrado en tramos de 3 6 5 m, para instalaciones de
ventilacidn y climatizacién. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.

Total m : 11,660 16,62 193,79

7.9 M Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 400 mm de diametro y
0,5 mm de espesor, con refuerzos, suministrado en tramos de 3 6 5 m, para instalaciones de
ventilacidn y climatizacidn. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.

Total m : 4,160 18,85 78,42
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Presupuesto parcial n? 7 Instalaciones

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe
7.10 Ud Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 100 mm de diametro.

Total Ud : 13,000 12,18 158,34
7.11 Ud Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 125 mm de didmetro.

Total Ud : 1,000 12,71 12,71
7.12 Ud Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 135 mm de didmetro.

Total Ud : 2,000 13,13 26,26
7.13 Ud Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 150 mm de didmetro.

Total Ud : 4,000 14,29 57,16
7.14 Ud Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 200 mm de diametro.

Total Ud : 2,000 19,86 39,72
7.15 Ud Codo 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 250 mm de diametro.

Total Ud : 4,000 23,43 93,72
7.16 Ud Te simple 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 125 mm de didmetro.

Total Ud : 1,000 12,29 12,29
7.17 Ud Te simple 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 150 mm de didmetro.

Total Ud : 2,000 14,81 29,62
7.18 Ud Te simple 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 200 mm de didmetro.

Total Ud : 3,000 17,54 52,62
7.19 Ud Te simple 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 250 mm de didmetro.

Total Ud : 3,000 22,27 66,81
7.20 Ud Te simple 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 355 mm de didmetro.

Total Ud : 2,000 33,20 66,40
7.21 Ud Te simple 90° para conducto circular de acero galvanizado, de 400 mm de didmetro.

Total Ud : 1,000 39,60 39,60
7.22 Ud Reduccidn excéntrica de 100 mm para conducto circular de acero galvanizado de 125 mm de

diametro.
Total Ud : 2,000 10,99
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Presupuesto parcial n? 7 Instalaciones

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe

7.23 Ud Reduccidn excéntrica de 100 mm para conducto circular de acero galvanizado de 150 mm de
didmetro.

Total Ud : 2,000 12,56 25,12

7.24 Ud Reduccidn excéntrica de 125 mm para conducto circular de acero galvanizado de 150 mm de
didmetro.

Total Ud : 1,000 12,79 12,79

7.25 Ud Reduccién excéntrica de 135 mm para conducto circular de acero galvanizado de 150 mm de
diametro.

Total Ud : 1,000 12,79 12,79

7.26 Ud Reduccién excéntrica de 100 mm para conducto circular de acero galvanizado de 200 mm de
didmetro.

Total Ud : 1,000 15,70 15,70

7.27 Ud Reduccidn excéntrica de 135 mm para conducto circular de acero galvanizado de 200 mm de
didmetro.

Total Ud : 1,000 15,58 15,58

7.28 Ud Reduccidn excéntrica de 150 mm para conducto circular de acero galvanizado de 200 mm de
didmetro.

Total Ud : 4,000 15,58 62,32

7.29 Ud Reduccidn excéntrica de 100 mm para conducto circular de acero galvanizado de 250 mm de
didmetro.

Total Ud : 1,000 18,96 18,96

7.30 Ud Reduccidn excéntrica de 150 mm para conducto circular de acero galvanizado de 250 mm de
didmetro.

Total Ud : 3,000 18,96 56,88

7.31 Ud Reduccidn excéntrica de 200 mm para conducto circular de acero galvanizado de 250 mm de
diametro.

Total Ud : 2,000 18,73 37,46

7.32 Ud Reduccién excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero galvanizado de 300 mm de
didmetro.

Total Ud : 1,000 21,62 21,62

7.33 Ud Reduccidn excéntrica de 250 mm para conducto circular de acero galvanizado de 355 mm de

diametro.
Total Ud : 2,000 26,33 52,66
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7.34

7.35

7.36

7.37

7.38

7.39
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7.41

7.42
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Reduccidn excéntrica de 300 mm para conducto circular de acero galvanizado de 355 mm de
didmetro.

Total Ud : 2,000 25,49 50,98

Reduccidn excéntrica de 200 mm para conducto circular de acero galvanizado de 400 mm de
didmetro.

Total Ud : 1,000 30,67 30,67

Reduccion excéntrica de 355 mm para conducto circular de acero galvanizado de 400 mm de
diametro.

Total Ud : 1,000 28,50 28,50

Tolva concéntrica de acero galvanizado, de 100 mm de didmetro en la conexidn circular y
270x240 mm en la conexidn rectangular.

Total Ud : 7,000 33,52 234,64

Tolva concéntrica de acero galvanizado, de 135 mm de didmetro en la conexién circular y
270x240 mm en la conexidn rectangular.

Total Ud : 2,000 33,94 67,88

Tolva concéntrica de acero galvanizado, de 150 mm de didmetro en la conexidon circular y
270x240 mm en la conexidn rectangular.

Total Ud : 1,000 34,57 34,57

Conducto rectangular para la distribucion de aire climatizado formado por panel rigido de alta
densidad de lana de vidrio, segin UNE-EN 14303, revestido por sus dos caras, la exterior con
un complejo de aluminio visto + malla de fibra de vidrio + kraft y la interior con un velo de
vidrio, de 25 mm de espesor, resistencia térmica 0,75 m2K/W, conductividad térmica 0,032
W/(mK). Incluso codos, derivaciones, embocaduras, soportes metdlicos galvanizados,
elementos de fijacion, sellado de tramos y uniones con cinta autoadhesiva de aluminio,
accesorios de montaje y piezas especiales.

Total m? : 273,000 35,91 9.803,43

Rejilla de impulsion, para conducto circular, de chapa de acero galvanizado, superficie
estandar galvanizada, con lamas verticales y horizontales regulables individualmente, de
325x75 mm, fijacion mediante tornillos vistos, montada en conducto metalico circular. Incluso
accesorios de montaje y elementos de fijacion.

Total Ud : 1,000 87,35 87,35

Difusor lineal modelo DLF+PLFI+FP 1400X6 de la marca "AIRFLOW", de aleta fija de lauminio,
con direcciones orientables, con plenum independiente y boca horizontal de dimension,
montada en conducto rectangular no metalico. Incluso accesorios de montaje y elementos de
fijacién.

Total Ud : 10,000 246,33 2.463,30
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Difusor rotacional modelo DFR-FCU-RR 800X60 de la marca "AIRFLOW", de forma cuadrada de
configuracién radial con plenum con plaqueta de regulacidn, con defelctores orientables en
ABS, placa de acero pintado en color blanco satinado. Incluso elementos de fijacién,
totalmente instalado y comporbado.

Total Ud : 36,000 48,03 1.729,08

Rejilla de retorno, para conducto circular, de chapa de acero galvanizado, superficie estandar
galvanizada, con lamas verticales regulables individualmente, de 500x250 mm, fijacion
mediante tornillos vistos, montada en conducto metalico circular. Incluso accesorios de
montaje y elementos de fijacion.

Total Ud : 20,000 98,19 1.963,80

Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion, marco frontal y lamas de chapa
perfilada de acero galvanizado, de 600x330 mm, tela metalica de acero galvanizado con malla
de 20x20 mm. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.

Total Ud : 2,000 161,35 322,70

Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacién, marco frontal y lamas de chapa
perfilada de acero galvanizado, de 600x330 mm, tela metdlica de acero galvanizado con malla
de 20x20 mm. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.

Total Ud : 2,000 161,35 322,70

Recuperador de calor aire-aire, modelo VNMCC15PEVC "TOSHIBA", de dimensiones
454x1885x1015 mm, peso 167 kg, caudal de aire nominal 1500 m3/h, consumo eléctrico de los
ventiladores 2x780 W con alimentacién monofasica a 230 V, presidn estatica 240 Pa, potencia
sonora 69,5 dBA, eficiencia térmica 84,46%, didmetro de los conductos 315 mm, con
intercambiador de placas de aluminio de flujo cruzado, estructura de aluminio extruido y
esquinas de poliamida, paneles laterales registrables, filtros F6+F6 y F8, aislamiento de lana de
roca de 25 mm de espesor y 40 kg/m3. Instalacién en techo.

Total Ud : 1,000 5.475,18 5.475,18

Recuperador de calor aire-aire, modelo VNMCC30CO2PEVC "TOSHIBA", de dimensiones
593x2100x1240 mm, peso 236 kg, caudal de aire nominal 2600 m3/h, consumo eléctrico de los
ventiladores 2x780 W con alimentacién monofasica a 230 V, presidn estatica 200 Pa, potencia
sonora 80 dBA, eficiencia térmica 83,85%, diametro de los conductos 400 mm, con
intercambiador de placas de aluminio de flujo cruzado, estructura de aluminio extruido y
esquinas de poliamida, paneles laterales registrables, filtros F6+F6 y F8, aislamiento de lana de
roca de 25 mm de espesor y 40 kg/m3, con sensor de CO2 para la medicidon de la calidad del
aire. Instalacion en techo.

Total Ud : 1,000 7.543,81 7.543,81
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7.50

7.51

7.52

7.53

M

Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de cobre sin soldadura, de
18mm de didmetro y 1 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica, de 16 mm de
didmetro interior y 15 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada y tuberia para liquido mediante tubo de cobre sin soldadura, de 10mm de
didmetro y 0,8 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica, de 11 mm de didmetro
interior y 10 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura celular cerrada.

Total m : 26,200 52,33 1.371,05

Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de cobre sin soldadura, de
22mm de didametro y 1 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica, de 19 mm de
didmetro interior y 15 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada y tuberia para liquido mediante tubo de cobre sin soldadura, de 10mm de
didmetro y 0,8 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica, de 11 mm de didmetro
interior y 10 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura celular cerrada.

Total m : 10,370 55,13 571,70

Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de cobre sin soldadura, de
22Cu (7/8") de diametro y 1 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica, de 23 mm
de didmetro interior y 15 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada y tuberia para liquido mediante tubo de cobre sin soldadura, de 10Cu (3/8") de
didmetro y 0,8 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica, de 11 mm de didmetro
interior y 10 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura celular cerrada.

Total m : 16,080 58,58 941,97

Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de cobre sin soldadura, de
28mm de diametro y 1 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica, de 29 mm de
didmetro interior y 20 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada y tuberia para liquido mediante tubo de cobre sin soldadura, de 12mm de
didmetro y 0,8 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica, de 13 mm de didmetro
interior y 10 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura celular cerrada.

Total m : 13,500 68,12 919,62

Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de cobre sin soldadura, de
28mm de diametro y 1 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica, de 29 mm de
didmetro interior y 20 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada y tuberia para liquido mediante tubo de cobre sin soldadura, de 12mm de
diametro y 0,8 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica, de 13 mm de diametro
interior y 15 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura celular cerrada.

Total m : 4,840 69,58 336,77
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Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de cobre sin soldadura, de
28mm de diametro y 1 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica, de 29 mm de
didmetro interior y 20 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada y tuberia para liquido mediante tubo de cobre sin soldadura, de 18mm de
didmetro y 1 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica, de 16 mm de didmetro
interior y 15 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura celular cerrada.

Total m : 12,000 73,58 882,96

Linea frigorifica doble realizada con tuberia para gas mediante tubo de cobre sin soldadura, de
28mm de diametro y 1 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica, de 29 mm de
didmetro interior y 25 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada y tuberia para liquido mediante tubo de cobre sin soldadura, de 18mm de
didmetro y 1 mm de espesor con coquilla de espuma elastomérica, de 16 mm de didmetro
interior y 20 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura celular cerrada.

Total m : 5,620 82,60 464,21

Carga de la instalacidon con gas refrigerante R-410A, suministrado en botella con 50 kg de
refrigerante.

Total kg : 8,140 20,17 164,18

Compuerta circular de regulacién en instalaciones de ventilacion model JZ-LL 200mm de
marca "TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas de chapa de acero
galvanizado, ejes y palancas exteriores de acero cincado, casquillos de plastico especial,
accionamiento situado en el lado derecho de la compuerta, con dispositivo de fijacién manual,
con marco de montaje de chapa de acero galvanizado. Incluso accesorios de montaje y
elementos de fijacion.

Total Ud : 1,000 99,72 99,72

Compuerta circular de regulacién en instalaciones de ventilacion model JZ-LL 150mm de
marca "TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas de chapa de acero
galvanizado, ejes y palancas exteriores de acero cincado, casquillos de plastico especial,
accionamiento situado en el lado derecho de la compuerta, con dispositivo de fijacién manual,
con marco de montaje de chapa de acero galvanizado. Incluso accesorios de montaje y
elementos de fijacion.

Total Ud : 1,000 118,64 118,64

Compuerta circular de regulacién en instalaciones de ventilacion model JZ-LL 350mm de
marca "TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas de chapa de acero
galvanizado, ejes y palancas exteriores de acero cincado, casquillos de plastico especial,
accionamiento situado en el lado derecho de la compuerta, con dispositivo de fijacién manual,
con marco de montaje de chapa de acero galvanizado. Incluso accesorios de montaje y
elementos de fijacion.

Total Ud : 1,000 325,60 325,60
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Compuerta rectangular de regulacidn en instalaciones de ventilacion model JZ-LL 200x185 de
marca "TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas de chapa de acero
galvanizado, ejes y palancas exteriores de acero cincado, casquillos de plastico especial,
accionamiento situado en el lado derecho de la compuerta, con dispositivo de fijacién manual,
con marco de montaje de chapa de acero galvanizado. Incluso accesorios de montaje y
elementos de fijacion.

Total Ud : 2,000 180,17 360,34

Compuerta rectangular de regulacion en instalaciones de ventilacion model JZ-LL 300x100 de
marca "TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas de chapa de acero
galvanizado, ejes y palancas exteriores de acero cincado, casquillos de plastico especial,
accionamiento situado en el lado derecho de la compuerta, con dispositivo de fijacién manual,
con marco de montaje de chapa de acero galvanizado. Incluso accesorios de montaje y
elementos de fijacion.

Total Ud : 2,000 199,53 399,06

Compuerta rectangular de regulacidn en instalaciones de ventilacion model JZ-LL 150x100 de
marca "TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas de chapa de acero
galvanizado, ejes y palancas exteriores de acero cincado, casquillos de plastico especial,
accionamiento situado en el lado derecho de la compuerta, con dispositivo de fijacién manual,
con marco de montaje de chapa de acero galvanizado. Incluso accesorios de montaje y
elementos de fijacion.

Total Ud : 1,000 136,50 136,50

Compuerta rectangular de regulacidn en instalaciones de ventilacion model JZ-LL 400x360 de
marca "TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas de chapa de acero
galvanizado, ejes y palancas exteriores de acero cincado, casquillos de plastico especial,
accionamiento situado en el lado derecho de la compuerta, con dispositivo de fijacién manual,
con marco de montaje de chapa de acero galvanizado. Incluso accesorios de montaje y
elementos de fijacidn.

Total Ud : 2,000 252,06 504,12

Compuerta circular de regulacién en instalaciones de ventilacion model JZ-LL 250mm de
marca "TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas de chapa de acero
galvanizado, ejes y palancas exteriores de acero cincado, casquillos de plastico especial,
accionamiento situado en el lado derecho de la compuerta, con dispositivo de fijacién manual,
con marco de montaje de chapa de acero galvanizado. Incluso accesorios de montaje y
elementos de fijacidn.

Total Ud : 1,000 149,10 149,10
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Compuerta rectangular de regulacion en instalaciones de ventilacién model JZ-LL 250X210 de
marca "TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas de chapa de acero
galvanizado, ejes y palancas exteriores de acero cincado, casquillos de plastico especial,
accionamiento situado en el lado derecho de la compuerta, con dispositivo de fijacién manual,
con marco de montaje de chapa de acero galvanizado. Incluso accesorios de montaje y
elementos de fijacion.

Total Ud : 2,000 225,80 451,60

Compuerta rectangular de regulacion en instalaciones de ventilacién model JZ-LL 200X100 de
marca "TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas de chapa de acero
galvanizado, ejes y palancas exteriores de acero cincado, casquillos de plastico especial,
accionamiento situado en el lado derecho de la compuerta, con dispositivo de fijacién manual,
con marco de montaje de chapa de acero galvanizado. Incluso accesorios de montaje y
elementos de fijacion.

Total Ud : 1,000 189,03 189,03

Compuerta rectangular de regulacidn en instalaciones de ventilacion model JZ-LL 250x190 de
marca "TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas de chapa de acero
galvanizado, ejes y palancas exteriores de acero cincado, casquillos de plastico especial,
accionamiento situado en el lado derecho de la compuerta, con dispositivo de fijacién manual,
con marco de montaje de chapa de acero galvanizado. Incluso accesorios de montaje y
elementos de fijacion.

Total Ud : 2,000 210,04 420,08

Compuerta rectangular de regulacidn en instalaciones de ventilacion model JZ-LL 200x155 de
marca "TROX",con lamas acopladas en sentido opuesto lamas perfiladas de chapa de acero
galvanizado, ejes y palancas exteriores de acero cincado, casquillos de plastico especial,
accionamiento situado en el lado derecho de la compuerta, con dispositivo de fijacién manual,
con marco de montaje de chapa de acero galvanizado. Incluso accesorios de montaje y
elementos de fijacidn.

Total Ud : 1,000 168,01 168,01

Red de evacuacidn de condensados, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada
por tubo flexible de PVC, de 32 mm de didmetro y 3 mm de espesor, que conecta la unidad de
aire acondicionado con la red de pequefia evacuacién, la bajante, el colector o el bote
sifénico. Incluso material auxiliar para montaje y sujecién a la obra, accesorios y piezas
especiales colocados mediante unién pegada con adhesivo.

Total m : 4,170 4,78 19,93

Red de evacuacidn de condensados, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada
por tubo flexible de PVC, de 25 mm de diametro y 2,5 mm de espesor, que conecta la unidad
de aire acondicionado con la red de pequefia evacuacién, la bajante, el colector o el bote
sifénico. Incluso material auxiliar para montaje y sujecién a la obra, accesorios y piezas
especiales colocados mediante unidn pegada con adhesivo.
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Totalm : 8,500 4,42 37,57

Red de evacuacion de condensados, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada
por tubo flexible de PVC, de 40 mm de didametro y 3 mm de espesor, que conecta la unidad de
aire acondicionado con la red de pequefia evacuacion, la bajante, el colector o el bote
sifénico. Incluso material auxiliar para montaje y sujecidn a la obra, accesorios y piezas
especiales colocados mediante unién pegada con adhesivo.

Totalm : 12,000 5,29 63,48

Red de evacuacion de condensados, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada
por tubo rigido de PVC, de 50 mm de didmetro y 3 mm de espesor, que conecta la unidad de
aire acondicionado con la red de pequefia evacuacion, la bajante, el colector o el bote
sifénico. Incluso material auxiliar para montaje y sujecidn a la obra, accesorios y piezas
especiales colocados mediante unién pegada con adhesivo.

Totalm : 36,000 6,30 226,80

Unidad interior de aire acondicionado, para sistema VRV-IV (Volumen de Refrigerante
Variable), de techo sin envolvente, modelo FXSQ100A "DAIKIN", para gas R-410A,
alimentacién monofasica (230V/50Hz), potencia frigorifica nominal 11,2 kW (temperatura de
bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo himedo del aire interior 19°C,
temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal 12,5 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior
7°C), consumo eléctrico nominal en refrigeracién 157 W, consumo eléctrico nominal en
calefaccion 154 W, presidn sonora a velocidad baja 34 dBA, caudal de aire a velocidad alta 27
m3/min, de 245x1400x800 mm, peso 47,2 kg, con ventilador con regulacion Inverter (la
presidn estatica del ventilador se ajusta automaticamente a la pérdida de carga real en los
conductos) y presidon estatica disponible de 40 a 150 Pa, valvula de expansion electrdnica,
bomba de drenaje, aspiracion de aire trasera o inferior, bloque de terminales F1-F2 para cable
de 2 hilos de transmisién y control (bus D-lll Net) a unidad exterior, control por
microprocesador y filtro de aire de succion, con juego de controlador remoto inaldmbrico
formado por receptor y mando por infrarrojos, modelo BRC4C65. Incluso elementos para
suspension del techo.

Total Ud : 1,000 2.771,62 2.771,62
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Unidad interior de aire acondicionado, para sistema VRV-IV (Volumen de Refrigerante
Variable), de techo sin envolvente, modelo FXMQ200MB "DAIKIN", de alta presidn, para gas R-
410A, alimentacion monofasica (230V/50Hz), potencia frigorifica nominal 22,4 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo himedo del aire
interior 19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal
25 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire
exterior 7°C), consumo eléctrico nominal en refrigeracion 1294 W, consumo eléctrico nominal
en calefaccién 1294 W, presién sonora a velocidad baja 45 dBA, caudal de aire a velocidad alta
58 m3/min, de 470x1380x1100 mm, peso 132 kg, presién estatica disponible de 160 a 270 Pa,
valvula de expansion electrénica, bomba de drenaje, aspiraciéon de aire trasera o inferior,
bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmision y control (bus D-lll Net) a
unidad exterior, control por microprocesador y filtro de aire de succién, con control remoto
multifuncidon, modelo Madoka BRC1H52W. Incluso elementos para suspensién del techo.

Total Ud : 1,000 5.359,19 5.359,19

Unidad interior de aire acondicionado, para sistema VRV-IV (Volumen de Refrigerante
Variable), de techo sin envolvente, modelo FXMQ250MB "DAIKIN", de alta presidn, para gas R-
410A, alimentacion monofasica (230V/50Hz), potencia frigorifica nominal 28 kW (temperatura
de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo humedo del aire interior 19°C,
temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal 31,5 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior
7°C), consumo eléctrico nominal en refrigeracion 1465 W, consumo eléctrico nominal en
calefaccion 1650 W, presion sonora a velocidad baja 45 dBA, caudal de aire a velocidad alta 72
m3/min, de 470x1380x1100 mm, peso 132 kg, presion estatica disponible de 170 a 270 Pa,
valvula de expansion electrénica, bomba de drenaje, aspiracion de aire trasera o inferior,
bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmisidon y control (bus D-lll Net) a
unidad exterior, control por microprocesador vy filtro de aire de succién, con control remoto
multifuncion, modelo Madoka BRC1H52W. Incluso elementos para suspension del techo.

Total Ud : 1,000 6.085,16 6.085,16
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Unidad interior de aire acondicionado, para sistema VRV-IV (Volumen de Refrigerante
Variable), de techo sin envolvente, modelo FXSQ80A "DAIKIN", para gas R-410A, alimentacién
monofasica (230V/50Hz), potencia frigorifica nominal 9 kW (temperatura de bulbo seco del
aire interior 27°C, temperatura de bulbo humedo del aire interior 19°C, temperatura de bulbo
seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal 10 kW (temperatura de bulbo seco del
aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C), consumo eléctrico
nominal en refrigeracion 121 W, consumo eléctrico nominal en calefaccion 118 W, presion
sonora a velocidad baja 32 dBA, caudal de aire a velocidad alta 19,5 m3/min, de 245x1000x800
mm, peso 36,6 kg, con ventilador con regulacion Inverter (la presidn estatica del ventilador se
ajusta automaticamente a la pérdida de carga real en los conductos) y presion estatica
disponible de 40 a 150 Pa, vélvula de expansion electrénica, bomba de drenaje, aspiracion de
aire trasera o inferior, bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmision y
control (bus D-lll Net) a unidad exterior, control por microprocesador y filtro de aire de
succion, con control remoto multifunciéon, modelo Madoka BRC1H52W. Incluso elementos
para suspensién del techo.

Total Ud : 2,000 2.488,95 4.977,90

Unidad interior de aire acondicionado, para sistema VRV-IV (Volumen de Refrigerante
Variable), de cassette, Round Flow (de flujo circular), modelo FXFQ100B "DAIKIN", para gas R-
410A, alimentacion monofasica (230V/50Hz), potencia frigorifica nominal 11,2 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo himedo del aire
interior 19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal
12,5 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire
exterior 7°C), consumo eléctrico nominal en refrigeracién 115 W, consumo eléctrico nominal
en calefaccion 115 W, presién sonora a velocidad baja 33 dBA, caudal de aire a velocidad alta
26,5 m3/min, de 246x840x840 mm (de perfil bajo), peso 24 kg, valvula de expansion
electrénica, bomba de drenaje, bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de
transmision y control (bus D-lll Net) a unidad exterior, control por microprocesador,
orientacion vertical automatica (distribucion radial uniforme del aire en 360°), senal de
limpieza de filtro y filtro de aire de succién, panel decorativo de color blanco para unidad de
aire acondicionado de cassette de flujo circular, modelo BYCQ140E, con juego de controlador
remoto inaldmbrico formado por receptor y mando por infrarrojos, modelo BRC7FA532F.
Incluso elementos para suspension del techo.

Total Ud : 1,000 3.156,14 3.156,14
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Ud Unidad exterior para sistema VRV-IV C+ (Volumen de Refrigerante Variable), bomba de calor,

modelo RXYLQ10T "DAIKIN", para gas R-410A, con temperatura de refrigerante variable para
la mejora de la eficiencia estacional, alimentacion trifasica (400V/50Hz), potencia frigorifica
nominal 28 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo seco
del aire exterior 35°C), SEER 6,36, rango de funcionamiento de temperatura de bulbo seco del
aire exterior en refrigeracion desde -5 hasta 43°C, potencia calorifica nominal 31,5 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior
7°C), SCOP 3,68, rango de funcionamiento de temperatura de bulbo seco del aire exterior en
calefaccion desde -25 hasta 16°C, conectabilidad de hasta 22 unidades interiores con un
porcentaje de capacidad minimo del 70% y maximo del 130%, control mediante
microprocesador, compresor scroll herméticamente sellado, con control Inverter, dimensiones
1685x1240x765 mm, peso 302 kg, presion sonora 56 dBA, caudal de aire nominal 171 m3/min,
longitud total maxima de tuberia frigorifica 1000 m, longitud mdaxima entre unidad exterior y
unidad interior mas alejada 165 m (190 m equivalentes), diferencia maxima de altura de
instalaciéon 90 m si la unidad exterior se encuentra por encima de las unidades interiores y 90
m si se encuentra por debajo, longitud maxima entre el primer kit de ramificacion (union
Refnet) de tuberia frigorifica y unidad interior mas alejada 40 m, bloque de terminales F1-F2
para cable de 2 hilos de transmisién y control (bus D-lll Net), pantalla de configuracién y
software que hace que la puesta en marcha, la configuracion y la personalizacién sean mas
rapidas y precisas, y posibilidad de instalacién en interior como resultado de la alta presion
estatica externa de aire, tratamiento anticorrosivo especial del intercambiador de calor,
funcién de recuperacidn de refrigerante, carga automatica adicional de refrigerante, prueba
automatica de funcionamiento y ajuste de limitacion de consumo de energia (funcion I-
Demand).

Total Ud : 1,000 15.659,10 15.659,10
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Combinacion de dos unidades exteriores de aire acondicionado para sistema VRV-IV C+
(Volumen de Refrigerante Variable), bomba de calor, modelo RXYLQ16T "DAIKIN", para gas R-
410A, con temperatura de refrigerante variable para la mejora de la eficiencia estacional,
formada por dos unidades RXMLQST, alimentacién trifasica (400V/50Hz), potencia frigorifica
nominal 45 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo seco
del aire exterior 35°C), SEER 6,62, rango de funcionamiento de temperatura de bulbo seco del
aire exterior en refrigeracion desde -5 hasta 43°C, potencia calorifica nominal 50 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior
7°C), SCOP 3,52, rango de funcionamiento de temperatura de bulbo seco del aire exterior en
calefaccion desde -25 hasta 16°C, conectabilidad de hasta 34 unidades interiores con un
porcentaje de capacidad minimo del 70% y maximo del 130%, control mediante
microprocesador, compresores scroll herméticamente sellados, con control Inverter,
dimensiones 1685x2500x765 mm, presidon sonora 64 dBA, caudal de aire nominal 342 m3/min,
longitud total maxima de tuberia frigorifica 1000 m, longitud mdxima entre unidad exterior y
unidad interior mas alejada 165 m (190 m equivalentes), diferencia maxima de altura de
instalaciéon 90 m si la unidad exterior se encuentra por encima de las unidades interiores y 90
m si se encuentra por debajo, longitud maxima entre el primer kit de ramificacion (unién
Refnet) de tuberia frigorifica y unidad interior mas alejada 40 m, bloque de terminales F1-F2
para cable de 2 hilos de transmisién y control (bus D-lll Net), pantalla de configuracién y
software que hace que la puesta en marcha, la configuracion y la personalizacién sean mas
rapidas y precisas, y posibilidad de instalacién en interior como resultado de la alta presion
estatica externa de aire, tratamiento anticorrosivo especial del intercambiador de calor,
funcién de recuperacidn de refrigerante, carga automatica adicional de refrigerante, prueba
automatica de funcionamiento y ajuste de limitacion de consumo de energia (funcion I-
Demand).

Total Ud : 1,000 28.236,09 28.236,09

Derivacién de linea frigorifica formada por conjunto de dos juntas Refnet, una para la linea de
liqguido y otra para la linea de gas, para sistema VRV-IV (Volumen de Refrigerante Variable),
modelo KHRQ22M29T9 "DAIKIN", con indice maximo de conexién de unidades interiores de
289.

Total Ud : 1,000 216,38 216,38

Derivacién de linea frigorifica formada por conjunto de dos juntas Refnet, una para la linea de
liqguido y otra para la linea de gas, para sistema VRV-IV (Volumen de Refrigerante Variable),
modelo KHRQ22M64T "DAIKIN", con indice maximo de conexidén de unidades interiores de
639.

Total Ud : 3,000 266,81 800,43

Sistema de control centralizado "DAIKIN", para sistema VRV (Volumen de Refrigerante
Variable) con unidades conectadas mediante bus de control Dlll-net, con un maximo de 32
unidades interiores, formado por controlador de sistema centralizado, para gestién de hasta
32 unidades interiores y hasta 10 mddulos de unidades exteriores, modelo iTABController
DCC601A51.
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Presupuesto parcial n? 7 Instalaciones

uUd

Descripcion Medicién Precio Importe

7.83

7.84

7.85

7.86

7.87

7.88

Ud

ud

ud

ud

ud

Total Ud : 1,000 2.088,73 2.088,73

Cable bus de comunicaciones, de manguera sin apantallar, de 2 hilos, de 1 mm? de seccién por
hilo, sin polaridad.

Total m : 103,210 9,41 971,21

Compresor de aire marca ATLAS COPCO modelo GA 75, potencia 100hp, marcado CE, 7 bar de
presidén maxima, accionado por motor eléctrico trifasico, sistemad e regulacion de velocidad,
valvuleria, interrruptor de arranque y parada. Incluso acoplamientos de tuberia y elementos
de sujecién, totalmente instalado, comprobado y en correcto funcionamiento segun
Reglamento de Apartos a Presion.

Total Ud : 2,000 15.579,14 31.158,28

Depdsito de aire comprimido 5000DH marca "KAESER", cilindrico horizontal de acero con
recubrimiento galvanizado por inmersion en caliente acorde a la DIN EN ISO 1461, conexiones
multiples y boca de registro, capacidad 5000 litros, presion maxima de servicio 15 bar,
temperatura mdaxima de servicio 100°C, temperatura minima de servicio -10°C, dimensiones
3570x1400 (longitud x diametro), tuebria de entrada 4x100DN, fabricado bajo directiva
2014/68/UE. Incluso acoplamientos de tuberia y elementos de sujecidn, totalmente instalado,
comprobado y en correcto funcionamiento segin Reglamento de Apartos a Presion.

Total Ud : 2,000 9.448,31 18.896,62

Secador de aire tipo frigorifico modelo FX12 - 50Hz marca "ATLAS COPCQ", capacidad de
aspiracion de 192 I/s, presién maxima de trabajo 7 bar, peso 113 kg, con conexiones de 2" GF
y dimensiones de 896x735x1002mm, suministro eléctrico monofasico a 230V y 50Hz, con
refrigerante R410a. Incluso acoplamientos de tuberia y elementos de sujecion, totalmente
instalado, comprobado y en correcto funcionamiento segliin Reglamento de Apartos a Presion.

Total Ud : 1,000 8.139,33 8.139,33

Filtro coalescente para proteccion general modelo UD200+ marca "ATLAS COPCO", caudal 220
I/s, presidn maxima de trabajo de 16 bar, conexiones NPT 1-1/2", capacidad maxima nominal
de filtrado de 219 I/s a 7 bar y 20°C, con una maxima temperatura del aire de 66°C,
dimensiones 140x105x603mm, peso de 4.6kg. Instalacion en superficie. Incluso acoplamientos
de tuberia y elementos de sujecién, totalmente instalado, comprobado y en correcto
funcionamiento segln Reglamento de Apartos a Presién.

Total Ud : 1,000 268,91 268,91

Filtro de carbon activado QDT 245, capacidad de filtrado de 245 /s, peso 67kg, arrastre de
aceite maximo 0.003 mg/m3, conexién de 1-1/2 NPT o G. Instalacién en superficie. lincluso
acoplamientos de tuberia y elementos de sujecidn, totalmente instalado, comprobado y en
correcto funcionamiento segin Reglamento de Apartos a Presion.

Total Ud : 1,000 673,39 673,39
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Presupuesto parcial n? 7 Instalaciones

uUd

Descripcion Medicién Precio Importe

7.89

7.90

7.91

7.92

7.93

7.94

7.95

7.96

ud

ud

ud

ud

ud

Ud

Filtro coalescente de proteccion contra el polvo, modelo DDp215 marca "ATLAS COPCQ", con
una capacidad de eliminacion de particulas de hasta 1pm, presién maxima de trabajo de 16
bar, conexiones NPT 1-1/2", capacidad maxima nominal de filtrado de 215 I/s a 7 bar y 20°C,
con una maxima temperatura del aire de 66°C, dimensiones 140x105x603mm, peso de 4.6kg.
lincluso acoplamientos de tuberia y elementos de sujecidn, totalmente instalado, comprobado
y en correcto funcionamiento segun Reglamento de Apartos a Presion.

Total Ud : 1,000 268,91 268,91

Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 3".Incluso acoplamientos de tuberia y
elementos de sujecion, totalmente instalado, comprobado y en correcto funcionamiento
segln Reglamento de Apartos a Presidn.

Total Ud : 10,000 105,79 1.057,90

Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 2 1/2". Incluso acoplamientos de tuberia y
elementos de sujecion, totalmente instalado, comprobado y en correcto funcionamiento
segln Reglamento de Apartos a Presion.

Total Ud : 2,000 76,42 152,84

Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 3/4". Incluso acoplamientos de tuberia y
elementos de sujecion, totalmente instalado, comprobado y en correcto funcionamiento
segln Reglamento de Apartos a Presion.

Total Ud : 21,000 10,57 221,97

Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1".Incluso acoplamientos de tuberia y
elementos de sujecion, totalmente instalado, comprobado y en correcto funcionamiento
segun Reglamento de Apartos a Presidn.

Total Ud : 1,000 14,63 14,63

Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1 1/2".Incluso acoplamientos de tuberia y
elementos de sujecion, totalmente instalado, comprobado y en correcto funcionamiento
segun Reglamento de Apartos a Presidn.

Total Ud : 1,000 26,98 26,98

Tuberia formada por tubo de aluminio AlRnet de ATLAS COPCO, para una presién maxima de
trabajo de 13bar, de 20 a 70°C., de 3" DN 80 mm de didmetro y 4 mm de espesor. Instalacidn
en superficie. Incluso acoplamientos de tuberia y elementos de sujecidn, totalmente instalado,
comprobado y en correcto funcionamiento segin Reglamento de Apartos a Presion.

Total m : 17,000 55,75 947,75

Tuberia formada por tubo de aluminio AlRnet de ATLAS COPCO, para una presién maxima de
trabajo de 13bar, de 20 a 70°C, de 2 1/2" DN 65 mm de didmetro y 3,6 mm de espesor.
Instalacion en superficie.Incluso acoplamientos de tuberia y elementos de sujecion,
totalmente instalado, comprobado y en correcto funcionamiento segin Reglamento de
Apartos a Presion.
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Presupuesto parcial n? 7 Instalaciones

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe
Total m : 22,000 45,10 992,20
7.97 M Tuberia formada por tubo de aluminio AlRnet de ATLAS COPCO, para una presion maxima de

7.98 M
7.99 M
7.100 Uud

trabajo de 13bar, de 20 a 70°C, de 1 1/2" DN 40 mm de didmetro y 3,2 mm de espesor.
Instalacion en superficie.Incluso acoplamientos de tuberia y elementos de sujecion,
totalmente instalado, comprobado y en correcto funcionamiento segin Reglamento de
Apartos a Presion.

Totalm : 16,000 29,28 468,48

Tuberia formada por tubo de aluminio AIRnet de ATLAS COPCO, para una presién maxima de
trabajo de 13bar, de 20 a 70°C, de 1" DN 25 mm de didmetro y 3,2 mm de espesor. Instalacién
en superficie.Incluso acoplamientos de tuberia y elementos de sujecién, totalmente instalado,
comprobado y en correcto funcionamiento segin Reglamento de Apartos a Presion.

Totalm : 20,000 22,34 446,30

Tuberia formada por tubo de aluminio AlRnet de ATLAS COPCO, para una presién maxima de
trabajo de 13bar, de 20 a 70°C, de 3/4" DN 20 mm de didmetro y 2,6 mm de espesor.
Instalacion en superficie.Incluso acoplamientos de tuberia y elementos de sujecion,
totalmente instalado, comprobado y en correcto funcionamiento segin Reglamento de
Apartos a Presion.

Total m : 87,500 18,48 1.617,00

Purgador automatico de aire con boya y rosca de 3/4" de didmetro, cuerpo y tapa de latén,
para una presion maxima de trabajo de 10 bar y una temperatura maxima de 110°C.Incluso
acoplamientos de tuberia y elementos de sujecidn, totalmente instalado, comprobado y en
correcto funcionamiento segin Reglamento de Apartos a Presion.

Total Ud : 3,000 12,66 37,98

Total Presupuesto parcial n2 7 Instalaciones : 177.552,84
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A7.Resumen de presupuesto

Capitulo Importe (€)

1 Actuaciones previas

1.1 Andamios y maquinaria de elevacion . 13.578,47

Total 1 Actuaciones previas .......... : 13.578,47

2 Acondicionamiento del terreno

2.1 Movimiento de tierras en edificacion . 13.974,49
2.4 Nivelacion . 90.359,13
Total 2 Acondicionamiento del terreno ..........: 104.333,62

3 Cimentaciones

3.3 Regularizacion . 301,85
3.6 Superficiales . 46.163,81
3.7 Arriostramientos . 8.247,52

Total 3 Cimentaciones ..........: 54.713,18

4 Estructuras

4.1 Acero . 210.892,49
4.4 Forjados unidireccionales . 60.992,64
Total 4 Estructuras ..........: 271.885,13

5 Fachadas y particiones

5.8 Tabiqueria de entramado autoportante . 22.098,68
5.9 Sistemas de tabiqueria . 16.755,77
5.10 Fachadas ligeras . 116.661,37
5.16 Cerramientos acristalados y particiones acristaladas . 49.865,94

Total 5 Fachadas y particiones .......... : 205.381,76

6 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares

6.1 Carpinteria . 17.228,09

Total 6 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares 17.228,09

7 Instalaciones
7.1 Calefaccion, refrigeracion, climatizaciony A.C.S. . 41.840,92

7.2 Sistemas de climatizacién . 282 70.321,95



Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

Capitulo Importe (€)
7.3 Instalacién de aire compirmido . 65.389,97
Total 7 Instalaciones ..........: 177.552,84
Presupuesto de ejecucion material (PEM) 844.673,09
13% de gastos generales 109.807,50
6% de beneficio industrial 50.680,39
Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC = PEM + GG + Bl) 1.005.160,98
21% IVA 211.083,81
Presupuesto de ejecucion por contrata con IVA (PEC = PEM + GG + 1.216.244,79
Bl + IVA)

Asciende el presupuesto de ejecucién por contrata con IVA a la expresada cantidad de UN
MILLON DOSCIENTOS DIECISEIS MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS CON
SETENTA Y NUEVE CENTIMOS.
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Parte V

Apéndices
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Apéndice A

Resultados del calculo estructural
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1. DATOS DE OBRA
1.1. Normas consideradas
Cimentacién: Cédigo Estructural
Acero conformado: CTE DB SE-A
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el
resto de acciones variables

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones|CTE
E.L.U. de rotura. Acero conformado Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Acero laminado

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYGJGH + P + YoV Qe + ZYQi\PaiQki

=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGijj +vP + ZYQiQki

IES] i1

- Donde:

Gk Accién permanente

P« Accién de pretensado

Qx Accion variable

gs Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

gr Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

gq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal

gq, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
Yp,1 Coeficiente de combinacidn de la accién variable principal

vai Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompanamiento

Para cada situacidn de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones: Cg'gi;go Estructural / CTE DB-SE C
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Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g) ‘

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (g) ‘

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g) ‘

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (g) ‘

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Tensiones sobre el terreno
‘ Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g) ‘

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable ‘ Desfavorable ‘ Principal (yp) ‘ Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 288.000 0.000 0.000
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Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g) ‘

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g) ‘

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Desplazamientos
‘ Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g) ‘

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompaiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
‘ Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g) ‘

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompaiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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2. ESTRUCTURA

2.1. Geometria
2.1.1. Barras
2.1.1.1. Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E G fy at g
n o
Tipo Designacién| (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C) (kN/m?)
Acero laminado S275 210000.00/0.300{81000.00(275.00{0.000012| 77.01
Notacion:

E: Mddulo de elasticidad

n: Mddulo de Poisson

G: Mddulo de cortadura

fy: Limite eldstico

a..: Coeficiente de dilatacion
g: Peso especifico

2.1.

1.2. Caracteristicas mecdnicas

Tipos de pieza

Ref.

Piezas

10

11
12

N1/N2, N57/N58, N71/N72, N85/N86, N93/N94, N95/N96, N107/N108, N108/N100, N43/N44, N91/N92,
N106/N109, N109/N110, N29/N30, N89/N90, N105/N111, N111/N112, N15/N16, N87/N88, N104/N113
y N113/N114

N6/N7, N13/N14, N69/N70, N76/N77, N83/N84, N148/N149, N150/N151, N158/N159, N82/N80,
N12/N10, N55/N56, N152/N153, N41/N42, N154/N155, N27/N28 y N156/N157

N5/N8, N7/N8, N7/N11, N10/N11, N75/N78, N77/N78, N77/N81, N80/N81, N7/N21, N21/N35,
N35/N49, N49/N63, N63/N77, N118/N120, N121/N123, N124/N125 y N126/N127

N14/N9, N70/N65, N84/N79, N56/N51, N42/N37 y N28/N23

N62/N63, N48/N49, N34/N35 y N20/N21

N61/N64, N63/N64, N63/N67, N66/N67, N47/N50, NA9/N50, N49/N53, N52/N53, N33/N36, N35/N36,
N35/N39, N38/N39, N19/N22, N21/N22, N21/N25 y N24/N25

N97/N98, N107/N97, N115/N119, N122/N116, N116/N128, N129/N117, N66/N80, N52/N66, N38/N52,
N24/N38, N10/N24, N102/N140, N140/N141, N141/N142, N142/N143, N143/N144, N144/N145,
N145/N146, N146/N147, N65/N79, N51/N65, N37/N51, N23/N37, N9/N23, N70/N84, N56/N70,
N42/N56, N28/N42, N14/N28, N143/N178, N67/N81, N64/N78, N8/N22, N11/N25, N136/N162,
N139/N163, N131/N160, N134/N161, N164/N120, N165/N123, N166/N125, N167/N127, N179/N78 y
N180/N81

N98/N99, N168/N169, N2/N86 y N86/N4

N100/N99, N101/N102, N103/N101, N108/N98, N3/N5, N73/N75, N72/N96 y N96/N74

N103/N104, N104/N105, N105/N106, N106/N107, N110/N100, N112/N110, N114/N112, N102/N114,
N58/N72, N44/N58, N30/N44, N16/N30, N2/N16, N86/N88, N88/N90, N9O/N92, N92/N94, N94/N96,
N101/N113, N113/N111, N111/N109, N109/N108, N4/N18, N18/N32, N32/N46, N46/N60 y N60/N74
N119/N122 y N128/N129

N130/N131, N132/N8, N133/N134, N135/N136, N137/N11y N138/N139
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Tipos de pieza

Ref.

Piezas

13

14

15
16

N73/N119, N118/N115, N121/N116, N76/N122, N76/N128, N124/N116, N126/N117, N82/N129,
N20/N143, N143/N21, N59/N99, N99/N60, N100/N74, N73/N100, N3/N114, N114/N4, N102/N18,
N17/N102, N3/N140, N130/N102, N133/N143, N6/N142, N135/N143, N6/N144, N12/N146, N138/N147,
N83/N70, N69/N84, N27/N14, N13/N28, N82/N65, N65/N80, N79/N66, N68/N79, N26/N9, N9/N24,
N23/N10, N12/N23, N178/N7, N6/N178, N10/N163, N7/N162, N24/N139, N21/N136, N21/N134,
N7/N161, N139/N25, N136/N25, N162/N11, N163/N11, N134/N22, N131/N22, N160/N8, N161/NS8,
N66/N127, N80O/N167, N167/N81, N166/N81, N77/N166, N77/N165, N165/N78, N164/N78, N120/N64,
N123/N64, N63/N123, N63/N125, N125/N67 y N127/N67

N147/N139, N146/N10, N144/N7, N143/N136, N143/N134, N142/N7, N140/N5, N102/N131,
N115/N120, N119/N75, N122/N77, N128/N77, N116/N125, N116/N123, N129/N80, N117/N127,
N19/N131, N5/N160, N75/N164 y N61/N120

N68/N66, N59/N61, NA5/NA7, N54/N52, N31/N33, N40/N38, N17/N19 y N26/N24
N58/N94, N44/N92, N30/N90, N94/N60, N92/N46, N9O/N32, N88/N18 y N16/N88

Caracteristicas mecanicas

Material Avy | Avz
Desi Re Descripcion A (cm|(cm vy l2z It
Tipo esllgnac f. (cm?)| ", |5, | (cm4) |(cm4) | (cm4)
ion ) )
Acero 1
. 72.7 132.3|124.0/16270.|1043.
lamina| S275 IPE 360, (IPE) 0 3 9 00 00 37.44
do
2 39.1(17.6/12.3/3892.0|284.0
IPE 240, (IPE) o 2o o o 1295
3 28.5(12.7 1943.0|142.0
IPE 200, (IPE) 0 5 9.22 0 0 6.92

4 |IPE 240, Simple con cartelas, (IPE)
Cartela inicial inferior: 2.00 m. Cartela final 39.1117.6/12.3/3892.0) 284.0 12.95

inferior: 2.00 m.

5 IPE 450, (IPE) 98.8 |41.6/35.6/33740.| 1676. 66.75

6 |IPE 400, Simple con cartelas, (IPE)
Cartela inicial inferior: 2.50 m. Cartela final 84.5136.4/28.8/23130.  1318. 51.28

inferior: 2.00 m.

/ #120x4, (Huecos cuadrados) 1%0 7.73/7.73/396.40 395'4 635'8
8 45.9 120.6|14.8/5790.0/420.0

IPE 270, (IPE) 0 6 3 0 0 15.90
9 53.8 [24.0/17.8/8356.0|604.0

IPE 300, (IPE) 0 - 0 0 0 19.92
10 IPE 120, (IPE) 1?)'2 6.05|4.25|318.00|27.70| 1.69
11 32.0(13.7/13.7/1431.7|1431. | 2295.

#170x5, (Huecos cuadrados) 3 5 | 5 4 7 13
12 IPE 220, (IPE) 33.415.1/10.7|/2772.0| 205.0 903
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Caracteristicas mecanicas

Material Avy | Avz
Desi Re Descripcion A (cm|(cm Iy lzz It
Tipo |~ oo8nac g (cm2) 5 0 | (cm4) | (cm4) | (cm4)
ion ) |2
13 |REDONDO 26, (REDONDOQ) 5.3114.78/4.78| 2.24 | 2.24 | 4.49
14 |[REDONDO 28, (REDONDO) 6.16 |5.54/5.54| 3.02 | 3.02 | 6.03
15 134.|54.1|51.5/67120.|2668.|123.8
IPE 550, (IPE) 20 | 8 1 00 00 1
16 62.6 [27.6/20.7/11770.|788.0
IPE 330, (IPE) o ol 2l o0 o 28.06

Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccidn segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la seccidn alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecdnicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.

2.1.1.3. Resumen de medicion

Resumen de medicion

Material Longitud Volumen Peso
Per |Seri
Tipo De_'silgna Serie Perfil Perfil | Serie Miaatler fiI3 e3 l\fi:e Perfil | Serie Mi:;tler
cion (m) | (m) (m) (n)1 (n)1 (m?) (kg) | (kg) (ke)
IPE 360 132.9 0.9 7587.
60 67 96
IPE 240 66.60 0.2 2044.
0 60 19
IPE 200 156.5 0.4 3502.
54 46 49
IPE 240, Simple con {91.32 0.5 3153.
cartelas 8 89 37
IPE 450 30.00 0.2 2326.
0 96 74
IPE 400, Simple con |176.4 2.4 13981
cartelas 07 85 .00
IPE 270 24.48 0.1 882.0
0 12 5
IPE 300 54.02 0.2 2281.
0 91 43
IPE 120 196.2 0.2 2033.
S275 |IPE 90 59 96
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Resumen de medicion

Material
i Serie
Tras De§|lgna
cion
Huecos
cuadrados
REDONDO
Acero
lamin
ado

Longitud Volumen Peso
Per |Seri
Perfil Perfil | Serie M;tler fil | e I\c;tle Perfil | Serie M;tler
(m) | (m) (m) (n)13 (n)13 (m?) (kg) | (kg) (ke)
IPE 220 49.00 0.1 1284.
0 64 73
IPE 550 60.00 0.8 6330.
0 06 24
IPE 330 48.96 0.3 2405.
0 06 94
1086. 6.9 47814
599 83 .10
#120x4 289.8 0.5 4094.
30 22 78
#170x5 21.96 0.0 552.9
0 70 7
311.7 0.5 4647.
90 92 75
REDONDO 26 561.6 0.2 2340.
86 98 99
REDONDO 28 140.7 0.0 680.2
29 87 4
702.4 0.3 3021.
15 85 23
2100. 55483
204 7.960 08

2.1.1.4. Medicion de superficies

Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
. ' Superficie unitaria|Longitud|Superficie
Serie Perfil 2 (m2/m) (rgn) F:mz)

IPE 360 1.384 132.960| 184.017

IPE 240 0.948 66.600 | 63.110

IPE 200 0.789 156.554 | 123.489

IPE 240, Simple con cartelas 1.072 91.328 | 97.914

PE IPE 450 1.641 30.000 | 49.236
IPE 400, Simple con cartelas 1.809 176.407 | 319.205

IPE 270 1.067 24.480 | 26.115

IPE 300 1.186 54.020 | 64.057

IPE 120 0.487 196.290| 95.632

IPE 220 0.868 49.000 | 42.542
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Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
. . Superficie unitaria|Longitud|Superficie
Serie Perfil ? ”
(m?/m) (m) (m?)
#120x4 0.462 289.830| 134.027
Huecos cuadrados
#170x5 0.657 21.960 | 14.431
Total| 1450.016
2.2. Resultados
2.2.1. Barras
2.2.1.1. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
| COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras Estado
by Ne Ne My M; Vz Vy MV, MzVy  [NMyMz C‘MVMZVV M MVz | MiVy
z
1<2.0 | lwElwmsx |[Nea=0.00| x:0m x:3.3m xx0m |[xx0m | x:0m x:0m xx0m | x:0m CUMPLE
NI/N103 | \ole | Cumple | NP0 | h=152 | h=185 | h=150 |h=48| h=og | N<0L [h<0L| " g | h<O1 h<0l 1\ 48| h=09 | h=459
1<2.0 | lwElwmix [Nea=0.00| x:Om |x:3.13m | x0m h= x:0m x:3.13m _ xx0m | x:0m CUMPLE
NIO3/N2 |\ le | Cumple | NPO | h=68 | h=405 | h=82 | 110 | h=0g | M<O1 [P<OL\ Y lgy | h<OL | h=01 " o4l h=09 | h=461
1<20 | wElwmsx | x:3.54m | x:0m x:0m | x:354m | _ x:3.54m x:0m _ _ x:0m CUMPLE
N6/N143 | Cimple | Cumple | h=27 | h=144 | h=25 | h=367 |"=0%| hoge | N<OL [h<OL] 2 gy | <01 h=01 1h=04) " 04 | h=a91
1<2.0 | lwE lwmax [%:3.699 m| x: 0.06 m |x:3.699 m| x: 0.06 m x: 0.06 m x:0.06 m Meq = 0.00 CUMPLE
! - ®) @)
NI43/N7 | Cimple | cumple | h=08 | h=137 | h=53 | h=a69 |"=0¢| ho3q | N<O1 [h<OL]7 iy | h<O1 np@ | NP NP h=61.4
X X
1<2.0 | lwElwmsx [x:5.513 m|x:0.142 m|x:5.513 m|x:3.633 m| 5513 (x:0.142m x:5.513m _ 5.513 [x:0.142m| CUMPLE
NS/NI3L | o le | cumple | h=43 | h=39 | h=311 | h=52 | m | h=o02 | M<O1 [P<O1|7" 0y | h<O1 | h=274 m | h=02 | h=330
h=89 h=95
1<2.0 | lwElwmx [x:5.447m| x:0m x:0m [x:5.448m| x:0m |x:5.447 m x:0m _ x:0m |x:5.447m| CUMPLE
NISINE |\ ole | Cumple | h=3.2 | h=09 | h=30.9 | h=176 |h=92| h=02 | M<O1 [P<OL} gy | h<OL | h=327 | ocl h=03 | h=327
X: X:
<20 | lwE hymse |x:5.513 m|x: 0.112 m |x: 5.513 m|x: 0.112 m| 5513 |x:0.112m X:5.513 m ~ 5513 |x:0.112m| CUMPLE
N7/NI34 | Cmole | Cumple | h=50 | h=56 | h=327 | h=100 | m | heos3 | N<O1 [h<01T g g| h<0l | h=340 m | h=03 | h=395
h=92 h=93
1<2.0 | lwElwmsx [x:5.447m| x:0m x:0m [x:5.448m| x:0m |x:5.447 m x:0m _ x:0m |x:5.447m| CUMPLE
NI34/N8 | ¢\ ole | cumple | h=32 | h=20 | h=31.6 | h=164 |h=92| h=o02 | N<01 [N<OL| ags | h<O1 | h=419 |\ " 531" -03 | h=d19
X X
1<2.0 | lwElwmsx [x:5.513m|x:0.112m|x:5.513 m|x:0.112m| 5513 [x:0.112m x:5.513m _ 5.513 [x:0.112m| CUMPLE
N7/N136 | o\ ole | cumple | h=48 | h=61 | h=318 | h=103 | m | h=o03 | M<OL [P<0L|T"3gg | h<O1 | h=345 m | h=03 | h=368
h=92 h=92
1<2.0 | lwElwmix [x:5.447m| x:0m x:0m [x:5.448m| x:0m |x:5.447 m x:0m _ x:0m |x:5.447m| CUMPLE
NISS/NIL | Cirple | Cumple | h=29 | h=14 | h=323 | h=17.4 |h=93| h=02 | M<O1 [N<0L| lgqg | h<OL | h=430 " o31" 203 | h=-430
X: X:
<20 | lwE hymse |x:5.513 m|x: 0.112 m |x: 5.513 m |x: 2.812 m| 5513 |x:0.112m X:5.513 m ~ 5513 |x:0.112m| CUMPLE
NIO/N139 | ¢ Ule | cumple | h=11 | h=26 | h=353 | h=56 | m | h=og | N<O1 [h<O1|R o0y h<01 | h=354 m | h=02 | h=372
h=97 h=97
1<2.0 | lwElwmsx [x:5.447m| x:0m x:0m [x:5.448m| x:0m |x:5.447 m x:0m _ x:0m |x:5.447m| CUMPLE
NI39/NIL | ¢ ole | cumple | h=27 | h=13 | h=328 | h=174 |h=9.3| h=02 | N<01 [h<OL Toge | <Ol | h=434 |\ 001" 203 | h=434
1<2.0 | lwElwmsx [x:2.529m| x:0m [x:2.529m| x:0m _ x:0m x:0m _ xx0m | x:0m CUMPLE
NI3/N14 | ole | Cumple | h=08 | h=43 | h=241 | h=21.3 |N=50| poqg | h<0L [h<0L] Mgy | h<ol h=07 1\ 44| h=18 | h=269
x:0.119 m |x: 0.369 m x: x:
N14/N159 ‘.|‘<20 I. {-EI [x:2.118 m|x: 2.118 m|x: 7.611 m |x: 7.611m| 7.611 |x:2.118 m h<01 |h<01|% 7.611m h<o1 x:2.118 m | 7.611 |x:2.118 m| CUMPLE
cum ‘Ie 'éumw"l“: h=10 | h=21 | h=371 | h=23 m h<0.1 ’ | h=39.4 : h=5.4 m h<0.1 h=39.4
P P h=95 h=36
X:
N159/N9 x.‘|7:1290m xl 7{_‘:2|39 m x:549m | x:0m x:0m x:0m |x:0m | x:Om heo1 | X Om| x:0m h<o1 x:549m | 7489 | x:0m CUMPLE
: WwEMWEN) h=10 | h=21 | h=37.0 | h=24 |[h=93| h<01 " |h<01| h=394 : h=52 m h<0.1 h=39.4
Cumple | Cumple
h=6.0
1<2.0 | lwElwmax |[Nea=0.00 x:0m x:0m x:0m x:0m Meq = 0.00 CUMPLE
! _ _ ©) @)
NSTNIOZ | o | Cumeie | N | he190 | he3sa | hegs |P=%2| h=01 | h<o1 fh<o1) BN | h<o1 o | NP N.P. he5a0
1<20 | IwEl Ne=0.00| x:0m |x3.07m| x0m = x:3.07m x0m CUMPLE
3 w w,max Ed = U. . . 3. . = . 3. _ -
NIOT/NS8 | ol | Cumple | NP | h=119 | h=564 | h=22 | 143 | M<01 | h<01 [h<O1 AT ) h<01 | h=01 s h<01 | | 656
1<2.0 | lwElwmsx [x:6.719m| x:Om |x:6.72m | x:0m _ _ x:6.72m _ _ CUMPLE
NGNS | C e | he62 | he3ss | hesia | heas |M=43| h=01 | h<01 [h<oa B h<ol h<01 |h=43| h=o01 | [T o
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras Estado
I by Ne Ne My Mz v Vy MyV; MaVy  |NMyM; SMVMZVV M Mz | Mevy
z
X: X:
NGL/N164 X:,IZ'Z';”O"' i oéslsz ™ |x:2.757 m|x: 2.757 m |x: 0.258 m |x: 5.513 m z.g‘oz x2757m| oo, o [x2759m| | x2759m z.ioz x:2.759m| CUMPLE
: wEWRS) h=58 | h=227 | h=643 | h=55 h=0.1 ’ "1 h=867 ’ h=96 h=01 h=86.7
Cumple Cumple = =
16.5 16.8
x:0m [x:5.014m
. x:3.512m| x:0Om [x:3.514m| x:0m x:0m x:0m x:3.514 m x:0m x:0m x:0m CUMPLE
N164/N64 | 1<20 b Elumss |7y 20 37| 12934 | h=53.0 | h=54 |h=96| h=0a | M<O1 [N<OL\ Tagy | <Ol | g4 |h=98| h=01 | h=857
Cumple Cumple
X X
NG3/N165 X:,|2'<7270m i 0:732"“ X: 2.707 m [x: 2.707 m |x: 0.208 m |x: 0.208 m z.rsnsz x2707m| oo | o 2709m| | xi2709m z.fnsz x:2.707m| CUMPLE
: wEWR ) h=69 | h=262 | h=62.7 | h=19 h<o0.1 : "1 h=89.7 ) h=4.9 h<0.1 h=89.7
Cumple Cumple = =
16.2 16.2
x:0m |x:5.014m
. x:3.512m| x:0m [x:3.514m|x:5.513m| x:0m x:0m x:3.514m x:0m x:0m x:0m CUMPLE
NIBS/N64 | 1<20 | b Elums |\ " T el ' lony | Th-s53.5 | h=11 |h=9.4| h<o1 | "<O1 [P<OLI gt h<OL 1 U4 h-e4| h<01 | h=-875
Cumple | Cumple
X: X:
NG3/N1EE X:‘|2‘<7270m i °£‘8|3’ZT“ x: 2.707 m [x: 2.707 m|x: 0.208 m|x: 0.208 m 2';52 x2707m| oo, oq[x2709m| | x2709m z.fnsz x:2.707m| CUMPLE
: wEMWEN) h=65 | h=26.2 | h=63.2 | h=18 h=0.1 ’ | h=89.5 ) h=6.7 h=0.1 h=89.5
Cumple | Cumple h= h=
16.4 16.4
x:0m [x:5.014m
. x:3.512m| x:0m |x:3.514m|x:5.513m| x:0m x:0m x:3.514 m x:0m x:0m x:0m CUMPLE
NIGO/N67 | 1<20 |l Ehumsc \ "\ Zc o™l (o3 | hlsas | h=25 |h=9.5| h=o1 | N<O1 [N<OL| g g | P<OL | {64 |h-es| h=01 | h=87.0
Cumple Cumple
X X
NGG/N167 X:,IZ'Z‘;”O'" i 0382 ™| x:2.757 m|x: 2.757 m |x: 0.258 m |x: 5.513 m z.fnoz x2757m| oo | oo 2759m| | k2759 m 2.[6;‘02 x:2.757m| CUMPLE
: wEWR ) h=45 | h=202 | h=67.0 | h=08 h<o0.1 : 1 h=859 ) h=9.7 h<0.1 h=85.9
Cumple Cumple = =
17.1 17.1
x:0m |x:5.014m
N x:3.512m| x:0m |x:3.514m|x:5.513m| x:0m x:0m x:3.514m x:0m x:0m x:0m CUMPLE
NIGZ/NG7 | 1<20 | b Elums |\ " T o1y | Tho509 | h=26 |h=9.9| h=01 | "<O1 [M<OLIN Tgig | M<OL 1 g1 |h-es| h-01 | h=sis
Cumple | Cumple
1<2.0 | lwElwmsx [x:2.529m| x:0m [x:2529m| x:0m = x:2.529 m Meq = 0.00 CUMPLE
A ®) 3)
NEI/N70 | imple | cumple | h=23 | h=7.6 | h=573 | h=02 | 148 | N<OL | <01 [h<01[7 70 47| h<01 Np | NPENP h=64.3
X: .
N7O/N151 Xﬂ?‘:?om i 0£‘3|69 ™% 2118 m|x: 2.118 m|x: 7.489 m|x: 7.488 m| "42% |x: 2.118 m he<oq | 0369 [x:i7.489m| .| Mw=000 || Lol (o | CUMPLE
: wEwWm h-32 | h=6.2 | h=587 | h=02 m h<0.1 ’ m h=64.5 : N.P.2) o o h=64.5
Cumple Cumple = h<01
16.8 :
X:
x:7.334m|x: 7.084 m 0.119
N x:5.335m|x: 0.119 m|x: 0.119 m|x: 7.333 m x:0.119 m x:0.119 m Meq = 0.00 CUMPLE
N 3) 3)
NISI/NGS | 1<2.0 | € hma | 207 |7 BT o T m heoq | N<01 [h<oa RN heo NP0 N.P. N.P. heg12
Cumple | Cumple h=
18.1
1<2.0 | lwElwmax |[Nea=0.00| x:0m x:0m x:0m |xx0m | x:Om x:0m Meqg = 0.00 CUMPLE
: ® )
N7INO7 | imple | Cumple | NP | h=57 | h=234 | h=156 |h=27| h=17 | NSOL [P<OLl yyy | N<0L | ypa | NPET NP h=412
1<2.0 | lwElwmsx |[Nea=0.00 x:0m x:0m x:3.1m [ x:0m | x:0m x:3.1m Med = 0.00 CUMPLE
A 3 (3)
N97/N72 | ¢ ole | cumple | N.PD | h=50 | h=56 | h=405 |h=10| h=20 | N<O1 [P<O1] ' ggy | h<O1 N | NPEONP h=68.2
1<20 | wElwmsx | x:5m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m Meq = 0.00 CUMPLE
! - ®) @)
N76/NLL6 | o le | cumple | h=2.3 | h=243 | h=21 | h=434 |"=03| p=1q | N<OL [h<OL} W ony | POl np@ | NP NP h=50.0
1<2.0 |lwflwmax [x:231m | xx0m | x:231m | x:0m x:2.31m x:0m Meg = 0.00 CUMPLE
! - ®) @)
NI16/N77 | . ple | Cumple | h=33 | h=11.3 | hese | h=222 |"=11| hogg | N<OL [h<01f e | h<ol np@ | NP NP h=257
X X
1<2.0 | lwflwmax [x:5.513m|x:0.142 m|x:5.513 m| x: 2.29 m 5513 x:0.142 m x:5.513 m 5513 x:0.142m| CUMPLE
0 | e £ hymax |X: 5. ;0. ;5. 22 ;0. :5. ~ ;0.
N7S/N120 | cunple | Cumple | h=58 | h=132 | h=681 | h=21 | ™ | h=oa | M<01 [h<0 " Tag, | h<OL | h=164 | m 701 h-soa
115 12.0
x:0m x:0m
1<2.0 | lwElwmsx (x:5.442m| x:0m x:0m |x:5.443m _ x:0m x:0m _ 7 x:0m CUMPLE
NI20/N78 | ol | Cumple | h=86 | h=24.1 | h=59.3 | h=32 = | h=o1 | <Ol |h<0l) L gg | P01 | h=157 | h=01 | h=829
129 13.4
X: X
1<2.0 | lwE lwmax [%:5.513 m|x:0.112 m[x: 5.513 m|x: 0.112 m 5513 x:0.112m x:5.513 m 5513 x:0.112m| CUMPLE
0|l £ hymax |X: 5. ;0. ;5. ;0. ;0. ;5. ~ ;0.
N77/N123 | ole | cumple | h=63 | h=183 | h=653 | h=31 h'“_ h=o1 | N<O1 [h<O011 T s | POl | h=115 h’“_ h=01 | h=825
115 115
x:0m x:0m
1<2.0 | lwElwmsx [x:5.442m| x:0m x:0m |x:5.443m _ x:0m x:0m _ _ x:0m CUMPLE
NI23/N78 | ¢ ole | Cumple | h=79 | h=22.3 | h=637 | h=26 = | hogq | N<OL [h<O01 Dggy | h<OL | h=123 = | h=02 | h=8s3
13.1 132
X X
<20 | by £ hymax |x:5.513m|x: 0.112 m|x: 5.513 m|x: 0.112 m | > |x:0.112m X:5.513m 5513 | 0112 m| CUMPLE
N77/N12 : W E a7 2 - " e e h<01 |h<01 |~ h<0.1 h=17. T
MN125 | Cumple | Cumple | h=48 | h=184 | h=640 | h=34 | ™ | h=oa1 | NSO [h<0LR g o0| h<O S| ™ |Thoo1 | h=s12
11.4 115
x:0m x:0m
1<2.0 | lwElwmsx [x:5.442m| x:0m x:0m |x:5.443m _ x:0m x:0m _ _ x:0m CUMPLE
NI25/NBL | Dle | Cumple | h=61 | h=222 | h=63.5 | h=29 1 | n=01 h<01 |h<01) g5, | h<01 | h=183 15y | h=01 | h=ss1
X: X:
1<2.0 | lwE lwmsx |Xx:5.513 m|x: 0.112 m|x: 5.513 mx: 2.002 m 5513 x:0.112m x:5.513 m 5513 x:0.112m| CUMPLE
0| e £ hymax |X: 5. ;0. ;5. 12 ;0. :5. ~ ;0.
N8ON127 | c\role | cumple | h=43 | h=17.0 | h=694 | h=24 | ™ | h=o1 | N<01 [h<0L|f ggqy | <01 | h=256 ™ | h=01 | h=861
11.8 ~ar 11.8
£LIJ




Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barras Estado
w Nt Nc My Mz Vz Vv Mz MzVy  |[NMyM; \’\/‘MYMZVV M MiVz My
z
1<20 | b hymee |x:5482m| x0m | xom | xom |“°™| xom x:0m x0m | om | cumpLe
. w £ lwmax |X: 5. : : : : : B _ :
N127/N8L | ¢\ ole | Cumple | h=79 | h=259 | h=60.1 | h=2.7 = | hoga | MO [h<O1 Tggs | h<OL | h=258 h=02 | h=855
12.9 12.9
X:
1<2.0 | lwflwmax [Xx:2.529m| x:0m [x:2529m| x:0m x:0m x:2.529 m 2.529 x:0m CUMPLE
! =5. .1 .1 .1 =0.
N83/N84 | o\ ole | Cumple | h=18 | h=53 | h=240 | h=153 |P=50| poq3 | h<0L [h<0Ll|T T rg | h<O h=03 m | h=13 | h=2638
h=47
x:0.119 m|x: 0.369 m X X
N84/N149 1220 | Lfl|x2118m|x:2.118m|x: 7.611m|x: 7.611m| 7611 |x:2.118m| o | oo [x7611m| o | x2118m | 7.611 x:2118m| CUMPLE
Cumple Zum““l“: h=17 | h=21 | h=374 | h=11 m h<o0.1 : 1 h=39.7 ’ h=24 m h<0.1 h=39.7
P P h=95 h=6.6
:7.489 m | x: 7.239
N149/N79 x‘|<20mxl £l m x:5.49 m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m h<01 |h<01 x:0m h<0.1 x:5.49 m x:0m x:0m CUMPLE
: wEMWEN) h=17 | h=21 | h=373 | h=11 |[h=94| h<01 ’ | h=39.8 ’ h=22 |h=63| h<0.1 h=39.8
Cumple | Cumple
1<2.0 | lwEflwmsx [Nea=0.00| x:0m x:0m x:0m [x:0m x:0m Meq = 0.00 CUMPLE
A 3) 3)
N8S/N10L | ¢\ lle | cumple | NP | h=19.2 | h=260 | h=16 |h=ag| "< | h<OL fh<Olf " ogg | h<O1 Np | NPEENP h=39.8
1<2.0 | lwflwmsx |[Nea=0.00| x:0m x:0m x:0m [x:0m x:0m Meg = 0.00 CUMPLE
2 3) 3)
NI0I/N86 | ¢ ' le | cumple | NP0 | h=85 | h=50 | h=10 |h=26| N<O1 | h<01 [h<O1} 7 , | h<Ol np | NP N-P. h=13.4
1<2.0 | lwElwmsx [Nea=0.00| x:0m x:0m x:0m = _ x:0m _ _ _ CUMPLE
Ro3ios Cumple | Cumple N.P.) | h=377 | h=393 | h=75 11.3 h=01 h<0.1 {h<01 h=75.4 h<o.1 h=01 h=41] h=01 h=75.4
1<2.0 | lwElymsx [Nea=0.00| x:0m x:0m x:0m _ x:0m _ _ CUMPLE
N108/N94 Cumple | Cumple | NP | h=204 | h=19.0 | h=14 h=48| h<01 | h<0.1 |h<01| =% | h<01l h=03 |h=29| h<01 h=40.6
1<2.0 | lw€lwmsx [Nea=0.00| x:0m x:0m xx0m | x:0m _ x:0m _ x:0m _ CUMPLE
N9S/N9B |\ ole | cumple | NP | h=144 | h=21.7 | h=32 |h=26| "1 | h<01 [h<OL " opg | h<01 h=02 1, 56| "0 | hi3ss
1<2.0 | lwElwmix [Nea=0.00| x:0m x0m | x:31m | x:0m _ x:0m _ x:0m _ CUMPLE
N98/N9 | o\ ole | Cumple | NP | h=185 | h=58 | h=107 |h=12| N=05 | h<0l Jh<0ll Fog | h<01 h=02 |\ 45| M=05 | 305
N<20 [©0A454M X: 3.635 M |Mgg = 0.00| x: 0m | Vea=0.00 |x: 0.454 m Xx:3.635 m|x: 0.454 m| Meq=0.00 CUMPLE
! - - L 3. Ed = U.! . ed = 0. U (6) 13 LU Ed = U.! @) @)
BZze Cumple bw £ lumss | h =01 h=9.2 h=34 N.P.4 |[h=05| N.P.6) heot1 | VP h=126 | h<0.1 N.P.2) NP NP h=12.6
Cumple
N<20 |X0A%4mM X: 3.635 M| Mg = 0.00| x: 0m | Vea=0.00 |x: 0.454 m x: 3.635 m|x: 0.454 m| Meqg = 0.00 CUMPLE
! . - - . 3. £d = U, . ed = 0. LU (6) . 3. - U Ed = U. 3) 3)
MEYRES Cumple b £ hwmax | h=2.5 h=41 h=34 N.P.4 |[h=05| N.P.6) h<o1 | VP h=75 h<0.1 N.P.2) NP NP h=75
Cumple
H<0 [X0454M X: 3.635 M |Meg = 0.00| x: 0m | Vea=0.00 |x: 0.454 m x:3.635m|x: 0.454 m| Meqg=0.00 CUMPLE
8 . - - S B Ed = U.! . Ed = U. .U (6) B B .U Ed = U.! 3) 3)
MEE/RE Cumple bw € lumsy | h=25 | h=4.1 h=34 N.P.4 |[h=05| N.P.® he<o1 | NP h=75 | h<o0.1 N.P.@ N-P. N-P. h=75
Cumple
N<20 [©0454M X:3.635 m|Mea=0.00| x: 0m | Vea=0.00 |x: 0.454 m X:3.635m|x:0.454m| Meq=0.00 CUMPLE
! - - L 3. Ed = U o Ed = U LU (6) M N LU Ed = U. @) @)
REo/Nes Cumple bw £ lumss | h=2.5 h=4.1 h=34 N.P.4 |[h=05| N.P.6) h<o1 | VP h=75 h<0.1 N.P.2) NP NP h=75
Cumple
<20 |X0A%4M X:3.635 M Mea=0.00| x: 0m | Vea=0.00 |x: 0.454 m X:3.635m |x: 0.454 m| Meq=0.00 CUMPLE
! . - - . 3. Ed = U. . ed = 0. U (6) . 3. - U Ed = U. 3) 3)
MEYR Cumple b £ humsc | h=03 h=41 h=34 N.P.4 |[h=05| N.P.6) h<o1 | VP h=75 h<0.1 N.P.2) NP NP h=75
Cumple
N<20 [X0383mM x:3.06 M |Mea=0.00| x: 0 m | Veg =0.00 |x: 0.383 m x:3.06m [x:0.383m| Meq=0.00 CUMPLE
8 . - - =B Ed = U.! . Ed = U. - UL (6) . 9. .U Ed = U.! 3) 3)
R/ Cumple b Elunsy | h=53 | h=65 h=43 N.P.@ |[h=04| N.P.G heo1 | NP h=109 | h<0.1 N.P.@) N-P. NP h=10.9
Cumple
x x:5.97
1<2.0 | lw £ lumax x: 0.085 m |x: 5.969 m| 0.085 |Veq=0.00 X:5.97m > CUMPLE
: = = ©® = ®)
N98/N99 Cumple | Cumple h=18 | h=09 |\ 01 m Npe | h<OLl | NP hesg | h<01 h=04 m N.P. hoa.9
h=06
h=08
Ne20 [X0227M X: 3.635 M |Mga = 0.00| x: 0m | Vea=0.00 |x: 0.227 m x:3.635m|x:0.227 m| Meqg = 0.00 CUMPLE
8 . - - S B Ed = U.! . Ed = U. - UL (6) - B - UL Ed = U.! 3) 3)
S/ EE Cumple b Ehuman | =03 | h=17 15" cae N p@ |h=77| NPO heo1 | NP h=64.0 | h<0.1 N.P.@) N.P- NP h=64.0
Cumple
x:0m X
1<2.0 . x:0m |Mea=0.00| 3.635 |Veg=0.00| x:0m x:0m x:0m | Meg=0.00 CUMPLE
= = ©® @) (6)
MAGEYRER Cumple b £ lumss | h=03 h=17 h=63.8 | N.P.& m N.P.15) h<o1 | VP h=640 | h<0.1 N.P.2) NP NP h=64.0
Cumple
h=77
x:0373m x:5.97
€30 |7 Nea=0.00 | x:5.97m |[Mgg=0.00| m |Vea=0.00 x:0.373m X:5.97m [x:0.373m| Mgq=0.00 CUMPLE
. _ © ® @
NIOI/NIO2 | (e | M Ehems | h=28 |5 o0 | hlg33 | N = | N | h<o1 NP h-gse | h<o1 | wpw  |[NPPLONP h=85.9
Cumple
336
x:0.18 m x:0.18
1£3.0 e Neg =0.00 | x:0.18 m [Mgg=0.00 m Ved=0.00 | x: 0.18 m x:0.18 m | x: 0.18 m | Med4 = 0.00 CUMPLE
. = (6) ®) 3)
BT Cumple b £ lumax | 0 =29 N.P.?D | h=685 | N.P.4 h= N.P.(5) he<oa | NP h=711 | h<01 N.P.@ N.P- NP h=711
Cumple
324
N<20 [©0454M X:3.635 m|Mea=0.00| x: 0m | Ve =0.00 |x: 0.454 m X:3.635 m x: 0.454 m| Meq=0.00 CUMPLE
! - - L 3. Ed = U.! . ed = 0. LU (6) 13 LU ed = U 3) @)
EEYRET Cumple b € lumss | h=27 | h=105 h=57 N.P.4 |h=05| N.P.6) heo1 | VP h=16.6 | h<0.1 N.P.2) NP NP h=16.6
Cumple
<20 |X0A4%4mM X:3.635 M Mea=0.00| x: 0m | Vea=0.00 |x: 0.454 m X:3.635m x: 0.454 m| Meq=0.00 CUMPLE
8 ) - - L 3. Ed = U. . Ed = U. U, (6) N - U Ed = U. @) @)
MECHEES Cumple b £ humax | h =26 h=95 h=57 N.P.4 |[h=05| N.P.6) h<o1 | VP h=156 | h<0.1 N.P.2) NP NP h=15.6
Cumple
He0 [X04%4M X: 3.635 M |Mga = 0.00| x: 0m | Vea=0.00 |x: 0.454 m x: 3.635 m|x: 0.454 m| Meqg=0.00 CUMPLE
B . - - S B Ed = U.! . Ed = U. - U (6) - B - U Ed = U.! 3) 3)
Qi Cumple b€ lumsx | h=25 | h=87 h=57 N.P.4 |[h=05| N.P.® he<oa | NP h=148 | h<0.1 N.P.@) N.P- NP h=14.8
Cumple
N<20 [©0A454M X: 3.635 M |Mgg = 0.00| x: 0m | Ve =0.00 |x: 0.454 m x:3.635 m|x: 0.454 m| Meq=0.00 CUMPLE
N106/N107 | WElmsx | h=24 | h=80 |*7 R : Eihotad ke NP6 |2 e £a = NP.G | NP.G
e/N10 Cumple | ™5 Wm 80 |57 N.P.4 |[h=05| N.P.® h<0.1 h=141 | h<01 N.P.@ h=14.1
Cumple
N<20 [©0443M X:3.545 m|Mea=0.00| x: 0m | Vea =0.00 |x: 0.443 m X:3.545 m x: 0.443 m| Meq = 0.00 CUMPLE
! ) - - L 3. Ed = U.! . £d = 0. LU (6) L 3. LU Ed = U.! 3) @)
NATTEY Cumple '“éfrl]wr;’l“: h=18 h=638 h=58 N.P.4 |[h=05| N.P.6) h<o1 | VP h=129 | h<0.1 N.P.2) NP NP h=12.9

296




Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras Estado
I by Ne Ne My Mz vz Vy MyVz MaVy  [NMyM; SMVMZVV M Mz | Mevy
z
x:0.18 x: 5.94
1<2.0 | lw £ lwmax _ _ x:0.18m | x:594m | m x:0.18 m m CUMPLE
N107/N108 Cumple | Cumple h=40 | h=07 |} 0 10 _ | h<o1 | h<o1 fh<oa )Tl heod h<0.1 _ | h<o1 hes64
224 15.8
x:0.18 5 ;‘45
1<2.0 | lw £ lwmax _ _ x:0.18m | x:0.18m | m x:0.18 m _ ’ CUMPLE
N108/N100 Ccumple | Cumple h=39 | h=13 |} 77 "\ U0, _ | h<o1 | h<o1 fh<oa | TO0 ) <ol h=03 m h<0.1 h=755
335 22.4
1<2.0 | WwElwmsx | x:5m x:0m x:0m x:5m [x:0m x:0m Meq = 0.00 CUMPLE
2 3) 3)
NII&/NLIS | o\ ol | cumple | h=13 | h=89 | h=352 | h=16 |h=as| N<O1 | R<O1 [h<01} " qq | h<01 Np | NPEENP h=40.9
x:0m x
1<2.0 ! x:2.799m| x:0m x:0.2m x:0m 2.799 x:0m x:0m x:0m x:0m Med = 0.00 CUMPLE
, ® o)
AR/ Cumple T £ hums h=35 h=76 | h=121 | h=16 m h<01 h<0.1 |h<01| h=17.7 | h<0.1 N.P.@) N.P. N.P. h=17.7
Cumple
h=3.1
x: 0.484 m x: 0.15
1<2.0 x:2.82m |Meq = 0.00 Vea = 0.00 [x: 0.484 m X:2.82m [x:0.484 m| Meq=0.00 CUMPLE
. = = (6) 3 3)
E/NEES Cumple b Elwmsc | h=6.1 | h=136 h=33 N.P.4) m N.P.(5) h<o1 | VP h=158 | h<0.1 N.P.2) NP NP h=15.8
Cumple h=0.4
N<20 [X0336M X: 2.685 M |Mea=0.00| x: 0m |Veg=0.00 |x: 0.336 m X: 2.685 m|x: 0.336 m| Med = 0.00 CUMPLE
8 . = - . L Ed = U.! . Ed = U. .U (6) . L .U Ed = U.! @) 3)
22800 Cumple bw € humax | =145 | h=204 |7 " Sy N.P.@ |[h=04| N.P.® heo1 | NP h=227 | h<01 N.P.@) N-P. N-P. h=227
Cumple
N<20 [©0343M X:5.49m |Mea=0.00| x: 0m | Veg =0.00 |x: 0.343 m x:5.49m |x:0.343m| Meq=0.00 CUMPLE
B . - - e B Ed = U.! . Ed = U. NAVE (6) b N MAVE Ed = U.! 3) @)
METEYRAE Cumple bw € lumss | h=11.0 | h=88 h=306 | NP4 |h=16| NP.O heo1 | NP h=414 | h<01 N.P.@) N.P. N.P. h=41.4
Cumple
1<2.0 |IwEl x0m  |Mea=000] >4 | vy =0.00 x:0m Meq = 0.00 CUMPLE
! w w,max - - . ed = Ul ed = 0. (6) o Ed = U @) @)
N179/N122 Cumple | Cumple h=110 | h=235 | "o "0 X —mz L Nl h<o1 | Np@ | 70 0 | h<0d NP N.P. N.P. h=442
1<2.0 | lwflwmax [x:4.915m| x:0m x:0m |x:4.915m| x:0m x:0m Meqg = 0.00 CUMPLE
! - @) G
NI21/N122 |l | cumple | h=20 | h=132 | h=327 | h=227 |h=a3| "=03 | h<01 [h<01} oo, | h<01 np@ | NP NP h=39.1
X:0.085 m X x
N122/N123 1<2.0 Il f;l _[x:2.799 m(x: 0.085 m|x: 0.279 m (x: 0.085 m| 2.799 h=05 |* 0.085m| 0.085 |x:0.085m|x:0.085m| Meq=0.00 NPO | NP® CUMPLE
Cumple 'éumw"l“: h=40 | h=109 | h=92 | h=337 m e h<0.1 m h=481 | h<0.1 N.P.2) o o h=48.1
P h=20 h<01
1<2.0 | WwElwmex | x:5m x:0m x:0m x:5m [x:0m x:0m Meq = 0.00 CUMPLE
A [E)] 3)
NI24/N128 | ¢\ ole | Cumple | h=39 | h=163 | h=324 | h=16 |h=43| N<OL | h<01l fh<01] 7 5c | h<01 N | NPENP h=40.5
x:0m X
1<2.0 . x:2.799m| x:0m x:0.2m x:0m 2.799 x:0m x:0m | x:0.2m x:0m Med = 0.00 CUMPLE
, ® @
NI2B/NL2S | o e | B bma | 20 01 | h=142 | h=16 | m | "< | h<o1 |h<01| h=177 | h<o1 | wp@ | NPE] NP h=17.7
Cumple
h=3.1
1<2.0 | lwElwmsx |[Nea=0.00| x:0m x:0m |x:4.915m| x:0m x:0m Meqg = 0.00 CUMPLE
) - @) 6)
NI26/N129 | e | Cumple | NP | h=80 | h=445 | h=241 |h=ag| "=03 | h<01 [h<01} o | h<01 np@ | NP NP h=56.0
X:0.085 m X x
N129/N127 1<2.0 Il F;I _[x:2.799 m(x: 0.085 m|x: 0.279 m (x: 0.085 m| 2.799 h=05 |* 0.085m| 0.085 |x:0.085m|x:0.085m| Meq=0.00 NPO | NP® CUMPLE
Cumple 'éum""l“: h=25 h=73 | h=205 | h=35.2 m e h<0.1 m h=451 | h<0.1 N.P.2) o o h=45.1
p! h=44 h<0.1
x: 0.456 m x:0.12
1<2.0 X: 2.805 m | Mea = 0.00 Veg =0.00 |x: 0.456 m Xx: 2.805 m|x: 0.456 m| Meq = 0.00 CUMPLE
, : - © ® @
N116/N128 Cumple b€ lumsx | h=13.9 | h=202 |7 T 0 L m np | heot | NP9 T 00s | heod NP2l N.P. N.P. h=225
Cumple h=0.4
N<20 [©0336M X: 2.685 M |Mea = 0.00| x: 0m | Veg=0.00 |x: 0.336 m X: 2.685 m|x: 0.336 m| Mea = 0.00 CUMPLE
! - - L L ed = U . ed = 0. LU (6) VN LU Ed = U.! @) @)
MEZRYTZ Cumple bw £ lumss | h=5.4 h=83 h=33 N.P.4 |h=04| N.P.6) heot1 | VP h=104 | h<0.1 N.P.2) NP NP h=10.4
Cumple
<20 0343 %:5.49 m |Mea=0.00| x: 0 m | Vea=0.00 |x: 0.343 m X:5.49m |x:0.343 m| Mea=0.00 CUMPLE
" ) - - NN Ed = U. . Ed = U. - U (6) N - U Ed = U. @) @)
N128/N18O | ¢ ole "éerpre h=111|h=207 |} "300 | NP® |h=15| NP& | h<o1 | VP | h-a28 | h<o1 | wnp@ | NPP| NP h=42.8
1<20 | lwEl x0m  |Mes=000]% >4 | vey=0.00 x:0m Meg = 0.00 CUMPLE
. w £ lw,max _ _ : ed = 0. ed = 0. (6) . Ed = U (3) 3)
N180/N129 Cumple | Cumple h=111 | h=207 | 0" 0o \ _mz || e h<o1 |[NPO | 000 | h<0l NP N.P. N.P. h-azs
N<20 [©0A454M X:3.635 m|Mea=0.00| x: 0m | Vea=0.00 |x: 0.454 m X:3.635 m|x: 0.454m| Meq=0.00 CUMPLE
. ) _ _ @ 3. ed = 0.1 H ed = 0. : 0. © |3 : 0. ed = 0. @) 3
NOG/NBO | ¢\ mple | M Ehuma| =11 h=49 17" 0 b |h=05| npo | h<o1 | NP h-106 | h<o1 | wpa | NPEONP h=10.6
Cumple
N<20 [©0454M X:3.635 m|Mea=0.00| x: 0m | Vea =0.00 |x: 0.454 m X:3.635 m x: 0.454 m| Meq=0.00 CUMPLE
! - - L 3. Ed = Ul . ed = 0. LU (6) 13 LU ed = U.! @) @)
Bo2/Nee Cumple bw £ lumss | h=4.3 h=26 h=6.1 N.P.4 |h=05| N.P.6) h<o1 | VP h=104 | h<0.1 N.P.2) NP NP h=10.4
Cumple
<20 |X0A%4mM X:3.635 M Mea=0.00| x: 0m | Vea=0.00 |x: 0.454 m X:3.635m x: 0.454 m| Meq=0.00 CUMPLE
" ) - - 2 3. Ed = U. . ed = U. + U (6) N - U, Ed = U. @) @)
MERYEZ Cumple b £ humac | h=4.3 h=26 h=6.1 N.P.@ |[h=05| N.P.6) h<o1 | VP h=104 | h<0.1 N.P.2) NP NP h=10.4
Cumple
He0 [X0454M X:3.635 M |Mea=0.00| x: 0m | Veg=0.00 |x: 0.454 m X:3.635 m|x: 0.454 m| Med = 0.00 CUMPLE
B . - - S B Ed = U.! . Ed = U. - U (6) - B .U Ed = U.! 3) 3)
NRYER Cumple b £ lumax | 0 =43 h=25 h=6.1 N.P.4 |[h=05| N.P.® he<oa | NP h=104 | h<0.1 N.P.@) N.P- NP h=10.4
Cumple
N<20 [©0A454M X:3.635 M |Mea=0.00| x: 0m | Veg=0.00 |x: 0.454 m X: 3.635 m|x: 0.454 m| Med = 0.00 CUMPLE
N10/N24 | WEhmax | h=11 | h=62 |[*7 R : Ehorad ke NICH e e £a = N.P.G | NP.G
w Cumple | 1 £ bumsx 62 | 'ho61 | NP@ |h=05| NSO | h<0l h=98 | h<0l | NP2 h=938
Cumple
1<20 | IWEI x36m | x0m | x0m | xom |X0M x:0m Meg = 0.00 CUMPLE
8 w £ lw,max HEN H : : : H ed = 0. B) @
NI30/N140 | o\ e | Cumple | h=11 | h=9.8 | h=77.1 | h=1.0 1h1 y h<0l | h<01 th<O1| " op, | h<01 np@ | NP NP h=784
x:0m x
1<2.0 . x:4.199m| x:0m x:1.68 m x:0m 4.199 x:0m x:0m | x:1.68m x:0m Med = 0.00 CUMPLE
N140/N131 lw £ hw,mé h<0.1 N.P.®) | N.P.G
ONI3L | ymple | W EMms " 08| ho75 | h=232 | h=05 | m <01 | 101 |h<01| h=240 | h<01 | NP® h=24.0
Cumple h=55
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Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barras Estado
w Nt Nc My Mz Vz Vv Mz MzVy  |[NMyM; \’\/‘MVMZVV M MiVz My
z
1<2.0 | WEl x36m | x0m | xo0m | wom |¥0M x:0m Meg = 0.00 CUMPLE
8 w £ lw,max : 3. . H H _ H Ed = 0. @) @
NI32/N141 | o\ le | cumple | h=08 | h=9.1 | h=744 | h=09 a h<01 | h<01 th<Ol| " 2g, | h<01 Np | NPEENP h=78.1
1<20 | 0™ | v49m | xom |x19m| xom |¥%9 x0m |x0m|x196m| x0m | Me=000 CUMPLE
! ) L 4. : L . : L S % . Ed = U. 3) @)
NIAINE |t | MeEhwms| T | ho77 | h=327 | h=oa |, ™ | <01 | 101 h<oa| h=335 | h<o1 | wnp@ | NPE NP h=335
Cumple h=6.2
1<2.0 | £l x36m | x0m | x0m | xom |X0M x0m Meg = 0.00 CUMPLE
8 w £ lw,max : 3. H : : _ . ed = 0. ) @
NI33/N142 | o\ Cle | cumple | h=10 | h=79 | h=788 | h=038 e h<0l | h<01 th<O1| " g, | h<O1 Np@ | NP N.P. h=83.7
x:0m x
1<2.0 . x:4.199m| x:0m x:1.68 m x:0m 4.199 x:0m x:0m | x:1.68 m x:0m Meq = 0.00 CUMPLE
. 3 3)
G ZYE) Cumple b Ehuman |00 W 270 | h=221 | h=0.4 m h<0l | 001 |h<0.1| h=230 | h<o1 N.P.@) N-P. N-P. h=23.0
Cumple
h=54
1<2.0 | £l x36m | x0m | x0m | xom |X0M x0m Meq = 0.00 CUMPLE
8 w £ lw,max : 3. H : : _ . ed = 0. ) @
N135/N144 | o\ ble | cumple | h=15 | h=107 | h=771 | h=08 11 h<01 | h<01 th<O1} ' o5, | h<01 np@ | NP NP h=79.2
x:0m X
1<2.0 . x:4.199m| x:0m x:1.68 m x:0m 4.199 x:0m x:0m | x:1.68 m x:0m Med = 0.00 CUMPLE
N144/N1 lw £ hw,mé h<0.1 N.P.®) | N.P.G
e Cumple | """ h=22 | h=80 | h=227 | h=03 m < h<0.1 |h<01| h=240 | h<0.1 N.P.@) h=24.0
Cumple
h=5.5
1<20 | WEl x36m | x0m | x0m | xom |¥0M x:0m Mea = 0.00 CUMPLE
8 w £ lw,max : 3. s 9 H _ : Ed = 0. B) @
NI37/N145 | o\ ole | Cumple | h=08 | h=89 | h=709 | h=038 o h<0l | h<01 theOl] oy, | N<01 Np | NPEENP h=74.4
1<20 | X0M | a9m | wom |x1715m| xom | ¥*° x0m |x0m |[x1.715m| x:0m | Me=0.00 CUMPLE
8 . L& . SN . . . -4 - Ed = U.! 3) 3)
MRS/ Cumple b Ehuman | 02|y 275 | h=340 | h=03 m h<0l | (01 |h<0.1| h=348 | h<o1 N.P.@) N-P. N-P. h=34.9
Cumple h=6.3
<20 |lyElums| x36m | x0m | x:0m | xom |¥0M x0m Meg = 0.00 CUMPLE
N138/N14i : W E wombc |2 S : : : h= | h<01 | h<01 |h<01| ™ h<0.1 £a= NP.G) | NP.O
38/NUE |\ le | Cumple | h=08 | h=7.4 | h=757 | h=08 el < <011 799 | P¥ ) h=79.9
x:0m x:
1<2.0 ; x:4.199m| x:0m x:1.68 m x:0m 4.199 x:0m x:0m | x:1.68m x:0m Meq = 0.00 CUMPLE
. E)] 3)
MEVIHEES Cumple o £ b h=18 h=6.4 | h=23.1 | h=03 m h<01 h<01 |h<0.1| h=238 | h<0.1 N.P.2) NP NP h=23.8
Cumple
h=55
x: 0.484 m x: 0.15
1<2.0 Xx:2.82 M |Mea = 0.00 Vea = 0.00 [x: 0.484 m X:2.82m [x:0.484 m| Meq=0.00 CUMPLE
, _ - © ® @
NIOANAO | (e | M Ehema | h=11 | =103 | Bl Fypw | ™ | npe | he<oa | VP h=13s | h<o1 | npa | NPOONP h=135
Cumple h=0.4
N<20 [©0343M X: 2.745 m |Mea = 0.00| x: 0m | Veg=0.00 |x: 0.343 m X: 2.745 m |x: 0.343 m| Mgq = 0.00 CUMPLE
! - - L L. Ed = Ul . ed = 0. LU (6) 2. LU Ed = U.! @) @)
AR Cumple bw £ lumss | h=1.7 h=43 h=35 N.P.4 |[h=04| N.P.6) heo1 | VP h=74 h<0.1 N.P.2) NP NP h=74
Cumple
1<2.0 x:0.343m X: 2.745 m |Mgg = 0.00| x: Om | Veg =0.00 |x: 0.343 m X:2.745 m[x: 0.343 m| Meqg=0.00 CUMPLE
! . - - . L. Ed = U.! . ed = 0. U (6) .l U Ed = U. 3) 3)
Ve Cumple b £ hwmac | h=17 h=43 h=35 N.P.4 |[h=04| N.P.6) h<o1 | VP h=73 h<0.1 N.P.2) NP NP h=73
Cumple
H<20 [X0336M X: 2.685 M |Mea=0.00| x: 0m | Veg=0.00 |x: 0.336m X: 2.685 m|x: 0.336 m| Med =0.00 CUMPLE
8 . - - . L Ed = U.! . Ed = U. - UL (6) L L .U Ed = U.! 3) 3)
MV Cumple b Ehumas | h=11 | h=54 |7 " Sy N.P.4 |[h=04| N.P.G heo1 | NP h=88 | h<o0.1 N.P.@) N.P- NP h=8.8
Cumple
x: 0.456 m x:0.12
1<2.0 X: 2.805 m | Mea = 0.00 Ve = 0.00 [x: 0.456 m X: 2.805 m |x: 0.456 m| Med = 0.00 CUMPLE
, : - © ® o)
N143/N144 Cumple b€ limsc | h=10 | h=38 |7 T T m Nt | heox | NP he72 | h<od NP2l N.P. N.P. h=7.2
Cumple h=0.4
N<20 [©0343M X: 2.745 m Mg = 0.00| x: 0m | Veg=0.00 |x: 0.343 m X: 2.745 m |x: 0.343 m| Meq = 0.00 CUMPLE
! - - L L. ed = Ul . ed = 0. LU (6) 2. LU Ed = U.! @) @)
YRS Cumple bw £ lumss | h=18 h=15 h=35 N.P.4 |h=04| N.P.6) heo1 | VP h=53 h<0.1 N.P.2) NP NP h=53
Cumple
<20 0343 X: 2.745 M [Mea=0.00| x: 0 m | Vea=0.00 |x: 0.343 m X:2.745m |x: 0343 m| Meq=0.00 CUMPLE
" ) - - ' Ed = U. H Ed = U. - U (6) VN - U Ed = U. 3 @)
MEVYNELES Cumple b £ humax | h=18 h=14 h=35 N.P.4 |[h=04| N.P.6) h<o1 | VP h=53 h<0.1 N.P.2) NP NP h=53
Cumple
N<20 [X0336M X: 2.685 M |Mea=0.00| x: 0m |Veg=0.00 |x: 0.336m X: 2.685 m|x: 0.336 m| Mga =0.00 CUMPLE
8 . - - . L Ed = U.! . Ed = U. .U (6) . L .U Ed = U.! 3) 3)
MEERAE Cumple bw € lumsy | h=21"| h=38 h=33 N.P.@ |[h=04| N.P.O heo1 | NP h=72 | h<o01 N.P.@) N-P. N-P. h=7.2
Cumple
N<20 [©0A454M X:3.635 m|Mea=0.00| x: 0m | Vea=0.00 |x: 0.454 m X:3.635m|x:0.454m| Meq=0.00 CUMPLE
! ) _ _ : 3. ed = 0.1 o ed = 0. : 0. © |63 : 0. ed = 0. @3 3
NUIO/NIOO | ¢ ol | Mo huma| h=23 1 =55\ 00 b @ |hzos| N | heot | NP9 hi113 | heo1 | wpa | NPE NP h=113
Cumple
N<20 [©0454M X:3.635 m|Mea=0.00| x: 0m | Ve =0.00 |x: 0.454 m X:3.635 m |x: 0.454 m| Meq=0.00 CUMPLE
! - - L 3. Ed = Ul . ed = 0. U (6) 13 U Ed = U.! 3) @)
NI/ Cumple bw £ lumss | h=23 h=72 h=57 N.P.4 |h=05| N.P.6) h<o1 | VP h=13.0 | h<0.1 N.P.2) NP NP h=13.0
Cumple
<20 |X0A%4mM X:3.635 M Mea=0.00| x: 0m | Vea=0.00 |x: 0.454 m X:3.635m x: 0.454 m| Meq=0.00 CUMPLE
o ) - - 2 3. Ed = U. H Ed = U. + U (6) N .+ U Ed = U. @) @)
EEVYE Cumple by £ humax | h=2.3 h=9.0 h=57 N.P.4 |[h=05| N.P.6) h<o1 | VP h=150 | h<0.1 N.P.2) NP NP h=15.0
Cumple
Ne0 [X0454M X:3.635 M |Mea=0.00| x: 0m | Veg=0.00 |x: 0.454 m X:3.635 m |x: 0.454 m| Mgeq = 0.00 CUMPLE
B . - - S B Ed = U.! . Ed = U. .U (6) - B .U Ed = U.! 3) 3)
MAEAE] Cumple b€ lumax | =12 | h=326 h=57 N.P.4 |[h=05| N.P.® heo1 | NP h=394 | h<01 N.P.@) N.P- NP h=39.4
Cumple
N<20 [©0443M X: 3.545 m |Mea = 0.00| x: 0m | Veg=0.00 |x: 0.443 m X: 3.545 m |x: 0.443 m| Med = 0.00 CUMPLE
N58/N72 | WEhmax | h=11 | h=37 |7 R : Ehotad ke NICH e e £a= NP | NP.G
58/ Cumple | ™5 Wm 3 h=54 N.P.4 |h=05| N.P.6) h<0.1 h=9.2 h<0.1 N.P.2) h=9.2
Cumple
N<20 [©0454M X:3.635 M| Mea=0.00| x: 0m | Ve =0.00 |x: 0.454 m X:3.635 m x: 0.454 m| Meq=0.00 CUMPLE
! - - L 3. Ed = Ul . Ed = 0. VR (6) 1 3. VR Ed = U.! 3) @)
RS Cumple bw £ lumas | h=11 h=338 h=57 N.P.4 |[h=05| N.P.6) h<o1 | VP h=97 h<0.1 N.P.2) NP NP h=9.7
Cumple
<20 |X0A4%4mM X:3.635 m|Mea=0.00| x: 0m | Vg =0.00 |x: 0.454 m X:3.635m|x: 0.454m| Meq=0.00 CUMPLE
o ) - - L 3. £d = U, H Ed = U. .+ U (6) N - U, Ed = U. 3 @)
R Cumple "éer"F"’l“é‘ h=11 | h=33 1"\ o7 N.P.@ [h=05| N.P.5) heo1 | NP h=97 | h<01 N.P.2) NP NP h=9.7
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Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras Estado
| [y Ne Ne My M; Vz Vy MV, MzVy  [NMyMz \’\/‘MVMZVV Me MVz | MiVy
z
<20 %0454 X:3.635 M |Mea=0.00| x: 0m | Veg =0.00 |x: 0.454 m X:3.635 m|x: 0.454 m| M4 =0.00 CUMPLE
" ) - - 2 3. Ed = U. H ed = U. » 0. (6) HC X + . Ed = U. @) @)
MIG/ED Cumple bw £ humex | h =11 h=39 h=57 N.P.@ |[h=05| N.P.® heo1 | NP h=9.8 | h<o0.1 N.P.@) N.P. N-P. h=9.8
Cumple
N<20 [©0A454M X:3.635m|Mea=0.00| x: 0m | Vea=0.00 |x: 0.454 m X:3.635m|x:0.454m| Meq=0.00 CUMPLE
- , _ - + 3 ed = 0. : ed = 0.001x: 0. 6 | X3 -9 £d =0 ® @
NINIE | oymple | M Elwman | =20 | h=38 15 o0 b [h=os| Np® | h<o1 | VPP h=e7 | h<o1 | wnpa | NPEONP h=9.7
Cumple
x:0.623 m x:0.18
1<2.0 X: 3.725 m | Mea = 0.00 Vg =0.00 [x: 0.623 m X:3.725m|x:0.623m| Meq=0.00 CUMPLE
X - - ©® @) G
RS Cumple bw £ lumss | h =16 h=64 h=54 N.P. m N.P.©) he<o1 | NP h=121 | h<0.1 N.P.2) N.P. NP h=121
Cumple h=0.5
<20 |X0A%4M X:3.635 M |Mea=0.00| x: 0m | Veg=0.00 |x: 0.454 m X:3.635 m|x: 0.454 m| Mea=0.00 CUMPLE
! . - - . 3. Ed = V. . ed = 0. LU (6) . 3. - U Ed = U. 3) 3)
MEEHED Cumple bw £ humsc | h=16 h=57 h=57 N.P.4 |[h=05| N.P.6) h<o1 | VP h=117 | h<0.1 N.P.2) NP NP h=117
Cumple
He20 [X0454M X:3.635 M |Mea=0.00| x: 0m | Veg=0.00 |x: 0.454 m X:3.635 m|x: 0.454 m| Mgd = 0.00 CUMPLE
3 . - - . 3. Ed = U.! . Ed = U. .U (6) B B .U Ed = U.! 3) 3)
RER/ER Cumple bw £ humex | h =16 h=52 h=57 N.P.@ |[h=05| N.P.® heo1 | NP h=11.1 | h<01 N.P.@) N-P. N-P. h=11.1
Cumple
N<20 [©0454M X:3.635 m|Mea=0.00| x: 0m | Vea=0.00 |x: 0.454 m X:3.635m|x: 0.454m| Meq=0.00 CUMPLE
N . - - S N Ed = U.! . Ed = U. .U (6) b B .U Ed = U.! 3) @)
Ba2/80 Cumple bw £ lumsx | h =16 h=46 h=57 N.P.4 |[h=05| N.P.® he<o1 | NP h=105 | h<0.1 N.P.2) N.P. N-P. h=10.5
Cumple
N<20 [©0443M X: 3.545 m |Mea = 0.00| x: 0m | Veg=0.00 |x: 0.443 m X: 3.545 m |x: 0.443 m| Meq = 0.00 CUMPLE
! ) - - L 3. Ed = Ul . Ed = 0. LU (6) 1 3. LU Ed = U.! 3 @)
MEYRES Cumple b £ hwmac | h=16 h=39 h=54 N.P.4 |[h=05| N.P.6) h<o1 | VP h=95 h<0.1 N.P.2) NP NP h=95
Cumple
<20 0227 X:3.635 M |Mea=0.00| x: 0m | Veg=0.00 |x: 0.227 m X:3.635 m|x: 0.227 m| Mgd = 0.00 CUMPLE
" ) - - L 3. ed = U. . ed = U. - 0. (6) HEC X - 0. Ed = U. @) @)
MG/ Cumple bw £ bumsx | h =06 h=05 1" 621 | NP@ |h=75| NP.© heo1 | NP h=62.1 | h<0.1 N.P.@) N-P. N-P. h=62.1
Cumple
x:0m X
1<2.0 . x:0m |Meg=0.00| 3.455 [Veg=0.00| x:0m x:0m x:0m | Meq=0.00 CUMPLE
= = ©® @) G
NAGEYREE Cumple bw £ lumss | h =06 h=05 h=62.1 | N.P.& m N.P.65) h<o1 | VP h=621 | h<0.1 N.P.2) NP NP h=62.1
Cumple
h=7.9
N x:0.623 m x:0.18
1<2.0 x: 3.725 m|Med = 0.00 Ved =0.00 x: 0.623 m x:3.725m|x: 0.623 m| Meq4 = 0.00 CUMPLE
4 = = (6) 3) 3)
ECR/RATE Cumple bw £ bumsx | h=2.5 h=86 1"\ o4 N.P.® m N.P.(5) heo1 | NP h=144 | h<01 N.P.@) N-P. N-P. h=14.4
Cumple h=0.5
N<20 [©0A454M X:3.635m|Mea=0.00| x: 0m | Vea=0.00 |x: 0.454 m X:3.635m|x:0.454m| Meq=0.00 CUMPLE
. ) _ _ : 3. ed = 0.1 H ed = 0. : 0. © |3 : 0. Eed = 0. @) 3
NUSNLLL | e | Ehemac | h=25 1 h=76 17 o0 p@ |h=05| Np® | he<o1 | VP | h=136 | h<o1 | wnpa | NPT NP h=13.6
Cumple
N<20 [©0A454M X: 3.635 M |Mea = 0.00| x: 0m | Veg = 0.00 |x: 0.454 m X: 3.635 m|x: 0.454 m| Mea = 0.00 CUMPLE
! - - L 3. Ed = Ul . ed = 0. LU (6) 13 LU Ed = U.! 3) @)
MEYRATE Cumple bw £ lumss | h=2.5 h=67 h=57 N.P.4 |[h=05| N.P.6) heo1 | VP h=128 | h<0.1 N.P.2) NP NP h=12.8
Cumple
<20 |X0A%4M X:3.635 M Mea=0.00| x: 0m | Vea=0.00 |x: 0.454 m X:3.635m |x: 0.454 m| Meq=0.00 CUMPLE
! . - - . 3. Ed = U, . ed = 0. LU (6) . 3. - U Ed = U. 3) 3)
R10o4108 Cumple b £ hwmax | h=2.5 h=6.0 h=57 N.P.4 |[h=05| N.P.6) h<o1 | VP h=120 | h<0.1 N.P.2) NP NP h=12.0
Cumple
x:0m
1<2.0 x:2.859m| x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m Meq = 0.00 CUMPLE
. 3) (3)
MRS Cumple '“éer"F')’l";* h=36 h=08 | h=167 | h=17 |h=36| "< | h<o1 |h<01| h=199 | h<0. N.P.@) N-P. NP h=19.9
1<2.0 | lwflwmsx [x:2.858m| x:0m x:0m x:0m x:0m Med = 0.00 CUMPLE
2 - @) @)
N150/N151 Cumple | Cumple | he49 | he160 | h=285 | h=03 h=48| h<01 | h<01 |h<01| """ | h<0.1 NP N.P. N.P. h=d08
x:0m
1<2.0 x:2.859m| x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m Meq = 0.00 CUMPLE
. 3) (3)
MRS Cumple '“éer"F')’l";* h=14 h=77 | h=364 | h=06 |h=79 "< | h<o1 |h<01| h=37.4 | h<o1 N.P.@) N.P- NP h=37.4
N<20 [©0A454M X:3.635m|Mea=0.00| x: 0m | Vea=0.00 |x: 0.454 m X:3.635 m|x:0.454m| Meq=0.00 CUMPLE
! ) _ _ @ 3. ed = 0.1 H ed = 0. : 0. © |3 : 0. ed = 0. @) 3
NES/NTS | cimple | M Ehumac| =14 | =211 17 " 0 b |h=05| npo | heo1 | NP ho282 | h<o1 | wpa | NPEONP h=282
Cumple
X:0.454 m x:7.27 x
<20 |7 x:7.27m | x:7.27m | x:0.454 m| 0.454 | x: 7.27 m |x: 0.454 m| Meq4 =0.00 CUMPLE
i = = @) ®)
NS Cumple b £ humax | h =12 h=28 h=7.4 h=03 m h<01 h<0.1 m h=10.2 | h<0.1 N.P.2) NP NP h=10.2
Cumple h=0.7
h<0.1
N<20 [©0A454M X:3.635m|Mea=0.00| x: 0m | Vea=0.00 |x: 0.454 m X:3.635 m|x:0.454m| Meq=0.00 CUMPLE
! ) _ _ : 3. ed = 0.1 H ed = 0. : 0. © |63 : 0. ed = 0. @) 3
NSTNSL | cimple | M Ehumac| =12 h=43 170 00 b |h=05| npo | h<o1 | NP h-103 | h<o1 | wpa | NPEONP h=10.3
Cumple
N<20 [©0454M X:3.635 M| Mea=0.00| x: 0m | Vea =0.00 |x: 0.454 m X:3.635 m |x: 0.454 m| Meq=0.00 CUMPLE
! - - L 3. ed = Ul . ed = 0. U (6) 13 U Ed = U.! @) @)
R23/857 Cumple bw £ lumss | h=13 h=59 h=6.1 N.P.4 |h=05| N.P.6) heot1 | VP h=120 | h<01 N.P.2) NP NP h=12.0
Cumple
<20 |X0A%4mM X:3.635 M Mea=0.00| x: 0m | Vea=0.00 |x: 0.454 m X:3.635m x: 0.454 m| Meq=0.00 CUMPLE
8 ) - - 2 3. Ed = U. H Ed = U. + U (6) N U, Ed = U. @) @)
Rol2s Cumple b Ehumax | h=13 | h=306 h=6.1 N.P.4 |[h=05| N.P.6) h<o1 | VP h=375 | h<0.1 N.P.2) NP NP h=375
Cumple
1<2.0 | lwElwmsx [x:2.727m| x:0m |x:2.727m|x:2.727 m| _ X:2.727 m x:2.727m _ _ X:2.727m| CUMPLE
N82/N79 | Cimple | cumple | h=68 | h=244 | h=259 | h=11.0 |"=*| h=og | N<O1 [h<OL1|" Ty 5| h<0l h=03 |h=491"" 09 | h=413
x: 1.8 x: 1.8
1<2.0 |lwElwmsx | x:1.8m | x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m CUMPLE
N79/NLL7 | ole | Cumple | h=45 | h=144 | h=113 | h=206 | . ™ | h=14 | N<01 [h<01} ogy | h<ol h=06 M | h=14 | h=3s0
h=49 h=49
x:2.31 x:2.31
1<2.0 |lwElwmax [ x:231m | xx0m |x:231m | x:0.77m x:2.31m x:2.31m _ x:2.31m | CUMPLE
NIL7/NBO | ole | Cumple | h=31 | h=7.0 | h=124 | h=13.1 |, ™ | h-og | "0 |[h<O1|\ 51,4 | <01 h=06 ™ | h=09 | h=214
h=27 h=27
N<20 [©0A454M X:3.635 M |Mea=0.00| x: 0m | Veg=0.00 |x: 0.454 m X: 3.635 m|x: 0.454 m| Med = 0.00 CUMPLE
N70/N84 | WElmsx | h=04 | h=12 [~ R : Eihotad ke NICH e e £a = NP | NP.G
/NS omple | M Elwmsc | h=0 h=61 | NP® |h=05| NP& | h<0.1 h=74 | h<0l | NP2 h=7.4
Cumple
N<20 [©0454M X:3.635 m|Mea=0.00| x: 0m | Ve =0.00 |x: 0.454 m X:3.635 m x: 0.454 m| Meq=0.00 CUMPLE
! ) - - 2 3. Ed = V.l . £d = 0. LU (6) 13 LU Ed = U.! 3) @)
B/ Cumple '“éfrl]wr;’l“: h=04 h=12 h=6.1 N.P.4 |[h=05| N.P.6) heo1 | VP h=74 h<0.1 N.P.2) NP NP h=74
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Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barras Estado
v Ne Ne My Mz vz Vy MyV; MaVy  |NMyM; SMVMZVV M MVz | Mevy
z
<20 %0454 X:3.635 m|Mea=0.00| x: 0m | Vea=0.00 |x: 0.454 m X:3.635m |x: 0.454 m| Meq=0.00 CUMPLE
" 3 - - N Ed = U.! H £d = U + . (6) . 3. LU Ed = U.! @) @)
N42/NS6 Cumple | M Ehmac] =041 =12 1 g Vb |h=05| Npo | h<o1 | NP h=74 | h<01 N.P.2) NP NP h=74
Cumple
N<20 [©0A454M X:3.635m|Mea=0.00| x: 0m | Vea=0.00 |x: 0.454 m X:3.635m|x: 0.454m| Meq=0.00 CUMPLE
N . - - S N Ed = U.! . Ed = U. - U (6) - B - U Ed = U.! 3) @)
N28/NG2 | cymple | e Ebumsc | h=04 | h=13 /T T @ | h=05| nps | h<o1 | M7 ThZ7a | h<on | npa | NPELONP h=7.4
Cumple
N<20 [©0A454M X:3.635 m|Mea=0.00| x: 0m | Vea=0.00 |x: 0.454 m X:3.635m x: 0.454 m| Mea=0.00 CUMPLE
! - - 1. Ed = Ul . ed = 0. U (6) 13 + U Ed = U.l 3) @)
MY Cumple b Elwmas | =04 | h=38 h=6.1 N.P.4 |[h=05| N.P.® he<o1 | NP h=10.1 | h<0.1 N.P.2) N.P. NP h=10.1
Cumple
1<2.0 | lwElwmsx [x:2.727m| x:0m [x:2.727m| x:0m _ x:0m x:2.727m _ _ x:0m CUMPLE
NI2/NS | ote | cumple | h=22 | h=152 | h=23.8 | h=276 |"=%4| ph=p5 | N<01 |[h<01 R0 g7 h<0l h=06 |h=41) " 5¢ | h=3s9
1<2.0 | lwflwmsx | Xx:0.4m x:0m x:0m x:0m |[xx0m | x:0m x:0m xx0m | x:0m CUMPLE
N9/N147 " h<01 |h<0.1 h<0.1 h=12
/ Cumple | Cumple | h=08 | h=58 | h=147 | h=343 |h=33| h=19 | "< <Ol h=ze3 | " h=33| h=19 | h=363
1<2.0 | lWwElwmex | x:3.7Im | x:0m x:0m xx0m |[xx0m | x:0m x:0m _ xx0m | x:0m CUMPLE
NI47/NIO | ole | Cumple | h=09 | h=48 | h=11.8 | h=201 |h=39| h=16 | "<O1 [h<OL| " iogq | P<01 | h=12 |\ " ool 117 | h=250
1<2.0 | lwElwmsx [x:2.724m| x:0m x:0m x:0m _ _ x:0m _ _ CUMPLE
NGNS | ume | he20 | he83 | he42s | hesy |M=70| =01 | h<o1 [h<oal O [ h<oa h<o1 |h=70| h=o1 | [T
1<2.0 | lwElumax |x:3.524m| x:0m |x:3.525m|x:3.525m| h= B x:3.525m B h= B CUMPLE
NE5/N66 | \mole | Cumple | h=19 | h=60 | h=655 | h=22 | 124 | =01 | h<0Ll [h<01|T 7 " h<o1 h=02 124 | "0 hoaa
1<2.0 | lwElwmix [Nea=0.00| x:Om | x:3.3m | xxOm _ x:0m x:3.3m _ _ x:0m CUMPLE
NS/N02 | ¢ imple | Cumple | NP | h=294 | h=339 | h=266 |87 | h=23 | N<OL |P<Ol] T g0 | h<Ol | h=02 [h=40] " 53 | pis77
1<2.0 | lwflwmsx [Neg=0.00| x:0m |x:3.13m | x:3.13m = [x:313m x:3.13m _ = [x:3.13m | CUMPLE
NI02/N4 | cmole | Cumple | N.P.D | h=136 | h=545 | h=451 | 146 | h=2s | N<OL [h<0L| g 5| h<ol h=02 | 155 | h=25 | h=e12
X: X:
1<2.0 | lwElwmix [x:0312m| x:Om |x:0312m| x:Om | 0312 | x:0m x:0m _ 0312 | x:0m CUMPLE
NA/NS | Cimple | Cumple | h=06 | h=14 | h=110 | h=502 | m | h=67 | "0 [h<OLlagg | <01 | h=130 |2 71" 0n | h-s3se
h=29 h=3.1
1<2.0 | lwElwmix [Nea=0.00| x:0m x:0m x:0m _ _ x:0m _ _ _ CUMPLE
NSONI00 | i | e | Np | he1oa | he3sg | heag |P=60| h=01 | h<o1 fh<o1| MO | h<o1 h=03 |h=43| h=o01 | [T
1<2.0 |lwElwmix | x:34m | xxOm | x:34m | x:34m = _ x:3.4m _ = _ CUMPLE
NIOO/N6O | ¢\ ole | Cumple | h=03 | h=150 | h=462 | h=51 | 114 | N702 | P<O1 fh<O1} Do o | h<Ol | h=04 | 43, | h=02 | | _ges
1<2.0 | lwflwmsx | x:0.5m x:0m x:0.5m x:0m = _ x:0.5m _ = _ CUMPLE
NEO/NEL | ¢mole | cumple | h=23 | h=50 | h=787 | h=45 | 158 | M08 | P<OL [h<OL] [\ gag | h<OL | h=100 | o0 | h=08 | | g3g
1<2.0 |lwflwmsx [Nea=0.00| x:Om |x:3.33m| x:Om _ x:0m x:0m _ _ x:0m CUMPLE
N73/N99 | ¢ ole | cumple | NP | h=229 | h=90 | h=100 |"=20| h=10 | N<O1 [h<OL] g5 | h<O1 h=02 1h=20) " o7 | h=283
1<20 | lwElymsx | x:1.4m | x:0m x:0m x:0m _ x:0m x:0m _ _ x:1.4m CUMPLE
N99/NIL5 | ¢\ Ule | Cumple | h=06 | h=259 | h=11.0 | h=54 |"=33| nogy | N<OL [h<01 0, | heol h=04 1h=35" o5 | h=324
1<2.0 |[lwElwmix | x:1.7m | xxOm | xx1.7m | xx1.7m _ x:1.7m x:1.7m _ _ x:1.7m CUMPLE
NLIS/N74 | Ciple | cumple | h<01 | h=19.9 | h=283 | h=242 |"=72| pop1 | NSO [h<OL] T g | <01 | h=04 [h=64] " o | 509
X: X:
1<2.0 | lwElwmsx [x:0.312m| x:0m x:0m x:0m | 0312 | x:0m x:0m _ 0312 | xx0m CUMPLE
N74/N75 | Cimple | Cumple | h=19 | h=36 | h=119 | h=265 | m | h=3s | N<0L [h<0L| " oy5 | h<o1 h=82 m | h=36 | h=317
h=83 h=86
x:0.383 m x:0m
N = 0.00 | Nea =0.00 | x: 3.06 m | Mea = 0.00 Vea =0.00 |x: 0.383 m Meq = 0.00 CUMPLE
(8) 4 = (6) ©) (10) 3 (3)
N168/N169 | N.PO | lulumix | p o | npo | hogra | pp NP | heoq | NPE | NP N.P. np@ | NPEONP h=67.2
Cumple 16.7
N<20 [©0A454M X:3.635m|Mea=0.00| x: 0m | Vea=0.00 |x: 0.454 m X:3.635m|x:0.454m| Meq=0.00 CUMPLE
! ) - - 1 3. Ed = U.! . Ed = U VR (6) M N . U Ed = U.! 3) @)
NANI8 | ol | 1w lwman | h=64 | h=47.3 17 o0 b [h=05| Np® | h<o1 | VP | hisa0 | h<o1 | wnp@ | NPEONP h=54.0
Cumple
N<20 [©0454M X:3.635 m|Mea=0.00| x: 0m | Vea=0.00 |x: 0.454 m X:3.635m x: 0.454 m| Mea=0.00 CUMPLE
! - - 1 3. ed = Ul . ed = 0. LU (6) 13 .U Ed = U. @) @)
R1s/Ns2 Cumple bw £ lumss | h=2.4 h=54 h=57 N.P.4 |h=05| N.P.6) h<o1 | VP h=10.6 | h<0.1 N.P.2) NP NP h=10.6
Cumple
<20 |X0A%4mM X:3.635 M Mea=0.00| x: 0m | Vea=0.00 |x: 0.454 m X:3.635m x: 0.454 m| Meq=0.00 CUMPLE
o ) - - L 3. Ed = U.! H £d = U - U (6) N LU d = U.! @) @)
R32005 Cumple b £ humax | h =24 h=61 h=57 N.P.4 |[h=05| N.P.6) h<o1 | VP h=114 | h<0.1 N.P.2) NP NP h=11.4
Cumple
<20 |X0A454M X:3.635m|Mea=0.00| x: 0m | Vea=0.00 |x: 0.454 m X:3.635m |x: 0.454 m| Meq=0.00 CUMPLE
8 . - - S B Ed = U.! . Ed = U. .U (6) - B .U Ed = U.! 3) 3)
RENED Cumple b€ lumsx | h=23 | h=68 h=57 N.P.@ |[h=05| N.P.6 he<oa | NP h=12.1 | h<01 N.P.@) N.P- NP h=121
Cumple
N<20 [©0A454M X:3.635 m|Mea=0.00| x: 0m | Vea=0.00 |x: 0.454 m X:3.635 m|x:0.454m| Meq=0.00 CUMPLE
! ) - - 1. Ed = U.! o Ed = U VR (6) 1. + U Ed = U.! 3) @)
NOO/N74 | ¢ mple | M Ehuma| =521 h=226 17" oo P o | h=0s| npo | heo1 | NP | ho286 | h<o1 | wpa | NPEONP h=28.6
Cumple
1<2.0 | lwElumex |Nea=0.00| x:0m |x:3.24m | x:0m = x:324m Meq = 0.00 CUMPLE
N43/N1 " h=01 | h<01 |h<0.1 h<0.1 NPG | NPO
3/N106 | ¢ ple | Cumple | NP | h=249 | h=409 | h=86 | 126 0 <01 Th<01)y g5g | N<O NP0 h=65.9
1<2.0 | lwElumex |Nea=0.00| x:0m | x:3.07m| x0m = x:3.07m x.0m CUMPLE
N106/N44 | E wmax ) TR 2R : 2 : ~ | h<o1 | h<0a |h<01|T7 h<0.1 h<0.1 h= | h<o0.1
Ce/ Cumple | Cumple | NPO | h=119 | h=554 | h=17 | 162 | "< <01 Th<01)y _gag | N<O <0 a e h=64.6
1<2.0 | lwElwmax |[Nea=0.00| x:0m x:0m x:0m x:0m CUMPLE
N45/N11 " h=44| h=01 | h<01 |h<0.1 h<0.1 h=03 |h=42| h=01
SINLO | cmple | Cumple | NP | h=205 | h=281 | h=35 0 <01 Th<O1) 430 | N<0 03 0 h=43.0
1<2.0 |lwElwmsx | x:3.4m | xxOm | x:34m | xx0m = x:3.4m _ = CUMPLE
NIIO/N4S | ole | Cumple | h=02 | h=151 | h=456 | h=13 | 116 | M<OL | N<01 [h<O1| "l0 g | h<01 h=05 | 136 | P<01 | h_ss0
1<2.0 |lwElwmsx | x:0.5m | xxOm | x:05m | x:0Om = x:0.5m a = CUMPLE
N46/NA7 | ¢ ole | Cumple | h=21 | h=49 | h=784 | h=01 | 141 | "< | h<01 fh<0l} ' gg | h<01 h=49 141 | P01 | higg
1<2.0 |lwElwmsx [x:6.719m| x:0m |x:6.72m | x:0m _ x:0m _ _ CUMPLE
NN |t e | hess | he3sa | hesoa | hese |M=42| <01 | h<oa fh<oal €U [ k<ol h=01 |h=09| h<o1 | U
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Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras Estado
I by Ne Ne My Mz v Vy MyV; MaVy  |NMyM; SMVMZVV M Mz | Mevy
z
x: x‘
Na7/NL70 X:,IZ'Z';”O"' XI‘ oéslsz ™ |x:2.757 m|x: 2.757 m |x: 0.258 m |x: 2.759 m z.g‘oz x2757m| oo oq[x2759m| oo | x2.757m | 2602 [x2.757m| CUMPLE
: wEWR) h=50 | h=204 | h=648 | h=07 h<o0.1 ’ "1 h=817 : h=0.4 m h<0.1 h=817
Cumple Cumple = h=71
16.8 o
x:0m [x:5.014m
. x:3.512m| x:0Om [x:3.514m| x:0m x:0m x:0m x:3.514 m x:3.514m | x:0m |x:3.514m| CUMPLE
NI7O/NSO | <20 | Ehums \ ™y 2y g7l p 193 [ 2657 | h=05 |h=9.9| h<oa | "<01 [N<0L 1 e | M<OL | "y o5 |h=30| h<01 | h=826
Cumple Cumple
X: «
2. :0.832 2.552 .
A X , <7(2)70m "I 0:3 ™| x: 2.707 m | x: 2.707 m [x: 0.208 m |x: 2.707 m rsns x2707m| oo o Pe2709m| o0 | 02709 m | 2552 (x:2.707m|  CUMPLE
| e M| h=50 | h=204 | h=662 | h=04 h<0.1 ) | h=845 ) h=03 m | h<01 | h=845
Cumple Cumple = h=75
17.0 o
x:0m |x:5.014m
. x:3.512m| x:0m [x:3.514m| x:0m x:0m x:0m x:3.514m x:3.514m | x:0m x:0m CUMPLE
NI7I/NSO | 1<2.0 | b€ humsx | " 20 1193 | hilss3 | h=02 |h=9.9| h<o1 | NS0 [h<OL T gy | heol h=03 |h=44| h<01 | h=821
Cumple | Cumple
1<2.0 | lwflwmsx [x:2.724m| x:0m x:0m x:0m _ _ x:0m _ _ _ CUMPLE
N54/N51 Cumple | Cumple | he22 | h=84 | ho480 | h=37 h=76| h=01 | h<01 |h<01| " 0 | h<0.1 h=01 |h=24| h=01 he55.1
1<2.0 | lwflwmsx [x:3.524m| x:0m [x:3.525m| x:0m = x:3.525m _ h= CUMPLE
NSINS2 | ole | cumple | h=21 | h=61 | h=675 | h=10 | 134 | "<O1 | h<01 fh<01|7 7 o] h<0l h=02 134 | P01 | ni7an
X x:
I X:,|2'<7270m i 0332 ™| x:2.707 m|x: 2.707 m |x: 0.208 m |x: 2.709 m z.fnsz x2707m| oo | oo 2709m| | x2707m | 2552 |x:2.707m| CUMPLE
| e M h=47 | h=195 | h=635 | h=05 h<0.1 ) | h=778 ) h=04 m | h<01 | h=77.8
Cumple Cumple = h=72
16.7 o
x:0m |x:5.014m
. x:3.512m| x:0m [x:3.514m| x:0Om x:0m x:0m x:3.514m x:0m x:0m x:0m CUMPLE
NI72/N53 | 1<2.0 | b€ homac | " 20 e s i 560 | h=04 |h=9.6| h<o1 | NSO [Ph<OL T g g | D<ol h=01 |h=40| h<0l1 | h=816
Cumple | Cumple
X: X X
:2.757 m|x: 0.882 2.602 : y
N52/N173 X Y<2 Om XI £l m x:2.757 m|x: 2.757 m|x: 0.258 m|x: 5.513 m m x:2.757 m h<01 0.258 |x:2.759 m h<01 x:2.757m | 2.602 |x:2.757 m| CUMPLE
: wEMWEN) h=47 | h=196 | h=69.7 | h=01 h<0.1 ) m h=89.5 ) h=0.4 m h<0.1 h=89.5
Cumple | Cumple h= h<01 h=77
17.4 : -
NL73/N53 ?|(:<Ozrrl1) "I’ 5£‘0|14m x:3512m| x0m |x3514m|x3514m *°™| xom heo1 |heoq|3518m| oo x0m |[x0m| x0m | CUMPLE
: wEWm | h-46 | h=185 | h=533 | h=02 " h<0.1 ) | h=784 . h=03 |h=45| h<0.1 h=78.4
Cumple Cumple 10.3
1<2.0 | lwElwmax [%:2.529m| x:0m x:0m x:0m h= x:0m Meqg = 0.00 CUMPLE
) (E)] (3)
NSS/NS6 | Cimple | Cumple | h=14 | h=7.7 | h=600 | h=02 | 156 | N<01 | h<0L [h<OL} =gy | h<01 np@ | NP NP h=68.1
X X
:0.11! : 0. . y
NS6/N153 X .?< 290"' g 0:'69 ™% 2118 m|x: 2.118 m|x: 7.489 m x: 7.488 m| :;nsg x:2118m| | .| 0618 [x:7.489m| oo | Mw=0.00 ||\ | (o | CUMPLE
: wEMWRN) h=27 | h=66 | h=578 | h=0.1 h<0.1 ) m h=63.8 ) N.P.2) o N h=63.8
Cumple | Cumple = h<01
16.6 :
X x:
NIS3/NS1 X:,Tf?om i 7384 ™ x:5.335 m|x: 0.119 m |x: 0.119 m |x: 0.119 m o.r1n19 xo119m| | x0119m| | x5335m | 7.334 x:5.335m| CUMPLE
: wE I h=34 | h=88 | h=749 | h=01 h<o0.1 ) 1 h=838 : h=01 m h<0.1 h=83.8
Cumple Cumple = h=56
18.4 e
1<2.0 | lwElwmsx [Nea=0.00| x:0m x:0m x:0m _ _ x:0m _ _ _ CUMPLE
N91/N109 Cumple | Cumple | Np® | hease | he311 | hezo |P=84[ h=01 | h<ol [h<o1) Boo | h<ol h=01 |h=28| h=01 h=775
1<2.0 | lwElwmsx |[Nea=0.00| x:0m x:0m x:0m _ x:0m _ _ CUMPLE
N109/N92 Cumple | Cumple | Np® | he202 | h=76 | he15 h=22| h<01 | h<01 |h<01| "5 0 | h<0.1 h=03 |h=22| h<01 h=26.9
x:0.18 x: 5.94
1<2.0 | lw£ lwmax _ _ x:0.18m | x:594m | m x:0.18 m _ m CUMPLE
N106/N109 Cumple | cumple | P39 | h=08 1 ool 00 L | heo1 | h<o1 fh<oa )’ T h<od h=0.1 " | h<o1 h=80.8
403 28.8
x:0.18 x:0.18
1<2.0 | lw £ lwmax _ _ x:0.18m | x:0.18m | m x:0.18 m _ m CUMPLE
N109/N110 Cumple | cumpte | PEAL | h=16 1 s oo _ | heo1 | h<o1 fh<oa )’ 7ol h<ol h=03 _ | h<o1 h=05.4
43.0 28.2
1<2.0 | lwElwmax [x:2.858m| x:0m x:0m x:0m x:0m Med = 0.00 CUMPLE
! - @) @)
NIS2/NIS3 | o\ ole | cumple | h=30 | h=16.1 | h=331 | h=o0a1 |"=37| N<O1 | h<01 [h<01) 0| h<01 np@ | NP N-P. h=456
1<2.0 | lwflwmsx [Neg=0.00| x:0m |x:324m | x:0Om h= x:3.24m Meq = 0.00 CUMPLE
2 = 3) 3)
N29/N105 | ¢\ Cle | cumple | NP0 | h=249 | h=409 | h=90 | 126 | N=02 | h<01 [h<01 )’ 7oy | h<ol np | NP N-P. h =659
1<2.0 | WEl Neg=0.00| x:0m |x:3.07m| x0m x:3.07m x0m CUMPLE
. w £ lwmax | Neg = 0. : 13, : = 13, _
NI0S/N3O | ¢ le | cumple | NP0 | h=119 | h=554 | h=14 | 162 | N<01 | h<01 [h<01} 7' ¢ | h<ol h<01 154 h<0l |\ _6a6
1<2.0 | lwElymsx [Nea=0.00| x:0m x:0m x:0m _ _ x:0m _ _ _ CUMPLE
N31/N112 Cumple | Cumple | NP® | ho205 | he281 | hez7 |P=44[ h=01 | h<ol [h<o1) B0 | h<ol h=03 |h=44| h=01 h=43.0
1<2.0 |lwElwmix | x:34m | xxOm | x:34m | x0m = x:3.4m _ = CUMPLE
NI12/N32 | e | cumple | h=02 | he154 | h=456 | h=15 | 116 | "<01 | h<0l fh<01f "0 ) | h<01 h=05 116 | "<O1 | pisse
1<2.0 |lwflwmax | x:0.5m x:0m x:0.5m x:0m = x:0.5m = CUMPLE
N32/N33 ' h<0.1 | h<01 |[h<01 h<0.1 h=4.9 h<0.1
d Cumple | Cumple | h=21 | h=49 | h=784 | h=01 | 141 | "< < Ol h=go | " 141 | "° h=82.9
1<2.0 |lwflwmsx [x:6.719m| x:0m |x:6.72m | x:0m _ x:0m a _ CUMPLE
N34/N35 Cumple | Cumple | hes6 | ho351 | ho301 | hezz |P=42[ h<0l | h<ol [h<o1| B | h<ol h=01 |h=09| h<0.1 h=dl6
X X
— X:‘|2'<7§70m i OE‘?SZT“ X: 2.757 m|x: 2.757 m|x: 0.258 m|x: 2.759 m 2.an2 x2757m| oo o [e2759m| 0| x2.757m | 2602 |x:2.757m| CUMPLE
: wEMWEN) h=48 | h=204 | h=648 | h=07 h<0.1 ) 7| h=817 : h=0.4 m h<0.1 h=817
Cumple Cumple = h=72
16.8 201 c




Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barras Estado
v Ne Ne My Mz v Vy MyV; MaVy  |NMyM; SMVMZVV M MVz | Mevy
z
x:0m [x:5.014m
. x:3.512m| x:0m [x:3.514m| x:0Om x:0m x:0m x:3.514m x:3.514m | x:0m |x:3.514m| CUMPLE
NI74/N36 | 1<20 | b Elums |\ 7000 193 | Thiss7 | h=05 |h=9.9| h<o1 | "0 [M<OLI g | MOl | 0o [h=30| h<o1 | h=826
Cumple | Cumple
x: ><'
NSS/NLTS X:‘|2‘<7270m i °£‘8|32f“ x: 2.707 m [x: 2.707 m|x: 0.208 m|x: 2.707 m 2.;52 x2707m| | oo, oq[x2709m| oo | x2709m | 2552 [x2707m| CUMPLE
: wEWEN) h=48 | h=204 | h=662 | h=04 h<0.1 ) | h=845 ) h=03 m h<0.1 h=84.5
Cumple | Cumple h= h=76
17.0 -
x:0m [x:5.014m
. x:3.512m| x:0m [x:3.514m| x:0m x:0m x:0m x:3.514 m x:3.514m | x:0m x:0m CUMPLE
NI75/N36 | 1<20 | Ehumec \ W\ 20 00| (193 [ l653 | h=02 |h=9.9| h<oa | NS0T [N<OLN gy | PO | T 05 [h-s4| n<o1 | h=s21
Cumple | Cumple
1<2.0 | lwElwmsx [x:2.724m| x:0m x:0m x:0m _ _ x:0m _ _ _ CUMPLE
N40/N37 Cumple | Cumple | he22 | hesa | heaso | hezg |N=76| h=01 | h<ol [h<o1l B | h<ol h=01 |h=28| h=01 h=55.2
1<2.0 | lwElwmix [x:3.524m| x:Om [x:3.525m| x:0m = x:3.525m _ = CUMPLE
REAIES Cumple | Cumple | h=21 | h=61 | h=675 | h=10 | 13.4 h<01 | h<01 [h<01 "7 0 5| <0l h=02 134 | "<01 h=74.2
X: X:
- X:.|2‘<7270m i 0£‘8|32m x: 2.707 m[x: 2.707 m|x: 0.208 m|x: 2.709 m 2';52 x2707m| oo, oq[x2709m| oo | x2707m 2';52 x:2.707m| CUMPLE
: WEMWMN) h=45 | h=195 | h=635 | h=05 h<0.1 ’ | h=77.8 ’ h=04 h<0.1 h=77.8
Cumple | Cumple = =
16.7 16.7
x:0m [x:5.014m
N x:3.512m| x:0m [x:3.514m| x:0m x:0m x:0m x:3.514m x:0m x:0m x:0m CUMPLE
NL76/N39 | 1<2.0 | b £ hums \ " 20 07| (18 a | h=560 | h=04 |h=9.6| h<o1 | "0 [N<OL g g | MOl 1 101 |h=41| h<01 | h=816
Cumple | Cumple
X: X:
N38/N177 Xﬂ|2'<7'r2’70m XI’ 0£‘8|82 ™ y: 2.757 m|x: 2.757 m|x: 0.258 m |x: 5.513 m| 202 |x: 2757 m heod |ne<oq ©2759m| | oo | x2757m 2602 | 5757m| cumpLE
: wEMWMK ) h-45 | h=19.6 | h=69.7 | h=0.1 m h<0.1 ) | h=89.5 . h=0.4 m h<0.1 h=89.5
Cumple Cumple = =
17.4 17.4
N177/N39 ‘)|(:<Ozn:) i 5314 Mx:3512m| x0m |x:3.514m|x:3.514m X:ho_m xom || g x3s1am| | xom X:ho ™| xom | cumpLe
: wEWR ) h=45 | h=185 | h=533 | h=02 g h<o0.1 ) Tl h=784 ) h=03 g h<0.1 h=78.4
Cumple Cumple 10.3 10.3
1<2.0 | lwflwmax [Xx:2.529m| x:0m x:0m x:0m = x:0m Meq = 0.00 CUMPLE
) ® @
NALNA2 | imple | Cumple | h=14 | h=7.7 | h=600 | h=02 | 156 | NSO | h<Ol (<Ol pgy | h<01 | Typa | NPE NP h=68.1
X: "
LTS X:.(I":;gom i °£‘3|69f“ x: 2118 m|x: 2.118 m [x: 7.489 m|x: 7.488 m 7':]89 x2.118m| || 0618 [x7.489m| | o | Mu=000 ||\ | (o | CUMPLE
: wEMWRN) h=25 | h=66 | h=578 | h=01 h<0.1 : m h=63.8 ) N.P.2) o v h=63.8
Cumple | Cumple h= h<01
16.6 :
x: «
D X:.|7'<3240m i 7£'0|84 ™ x:5.335 m|x: 0.119 m |x: 0.119 m |x: 0.119 m O'rlnlg x0119m| oo |, o, |x0119m| | x5335m | 7.334 |x:5335m| CUMPLE
: wEWRN) h=33 | h=88 | h=749 | h=02 h<0.1 ’ | h=83.8 ’ h=0.1 m h<0.1 h=83.8
Cumple | Cumple = h=56
18.4 o
1<2.0 | lwElwmsx [Nea=0.00| x:0m x:0m x:0m _ _ x:0m _ _ _ CUMPLE
N89/N111 Cumple | Cumple | NG | hed56 | he311 | hes1 h=84| h=01 | h<01 |h<01| """ | h<0.1 h=01 |h=3.0| h=01 h=77.4
1<2.0 | lwElwmsx [Nea=0.00| x:0m x:0m x:0m _ x:0m _ _ CUMPLE
N111/N90 Cumple | Cumple | Np® | he202 | h=76 | he13 h=22| h<01 | h<01 |h<01| ©50 | h<01 h=03 |h=21| h<01 h=269
x:0.18 x: 5.94
1<2.0 | lw £ lwmsx _ _ x:0.18m | x:594m | m x:0.18 m _ m CUMPLE
N105/N111 Cumple | Cumple h=37 | h=08 | oo |\ oo _ | h<01 | h<01 |h<01)’ 7o ot h<0d h=0.1 _ | h<o1 h=80.8
403 28.9
x:0.18 x:0.18
1<2.0 | lw £ lwmax _ _ x:0.18m | x:0.18m | m x:0.18 m _ m CUMPLE
N111/N112 Cumple | Cumple h=39 | h=16 |} 0 2"\ Tog _ | h<o1 | h<o1 fh<oa| 7ol h<od h=04 _ | h<o1 hoo54
43.0 28.3
1<2.0 | lwflwmax [x:2.858m| x:0m x:0m x:0m x:0m Meg = 0.00 CUMPLE
! - @) 6)
N154/N155 Cumple | Cumple | he30 | h=161 | h=331 | h=01 h=57| h<01 | h<01 |h<01| " "0 | h<0.1 NP N.P. N.P. h=45.6
1<2.0 | lwElwmax |[Nea=0.00| x:0m x:0m x:0m = x:0m Meqg = 0.00 CUMPLE
/ - ® o)
NIS/NIOA | Cumple | Cumple | NP1 | h=252 | h=440 | h=94 | 133 | "702 | N<O1 [h<OLlf Zop, | h<Ol | Fype | NPE | NP h=704
1<2.0 | £l Nea=0.00| x0m |x3.07m| x0m = x:3.07m X 0m CUMPLE
! w w,max Ed = U. . 3. . = 1. _ -
NIOA/NIS | coiole | Cumple | NP1 | h=109 | h=582 | h=10 | 172 | N<O1 | P<01 [h<O1|f g | h<Ol | h=01 1h3 X h<0l | {675
1<2.0 | hwElwmsx [Nea=0.00| x:0m x:0m x:0m _ x:0m _ _ CUMPLE
N17/N114 Cumple | Cumple | Np® | he201 | ho334 | he27 h=54| h<01 | h<01 |h<01| ©7°0 | h<01 h=03 |h=45| h<0.1 h=a77
1<2.0 | wElwmsx | x:3.4m x:0m x:3.4m | x:3.4m = _ x:3.4m _ = _ CUMPLE
NIL4/NI8 | ol | Cumple | h=02 | h=150 | h=456 | h=12.1 | 116 | M=04 | h<01 [h<O1| To0 | h<01 h=03 | 36 | P=04 | hssa
1<2.0 |lwElwmsx | x:0.5m | xxOm | x:05m | x:0Om = _ x:0.5m _ = _ CUMPLE
NI&/NIS | ¢\ ole | cumple | h=21 | h=49 | h=784 | h=104 | 161 | "=17 | h<01 [h<OL} " gsg | h<O1 | h=123 | o | h=18 | | ¢3g
1<2.0 | lwElwmax [x:3.539m| x:0m x:0m x:0m _ _ x:0m _ _ _ CUMPLE
N20/N178 Cumple | Cumple | he70 | h=173 | h=188 | h=87 h=43| h=02 | h<01 |h<01| 5" | h<0.1 h=01 |h=43| h=02 h=241
1<2.0 | lwflwmax [x:3.119m| x: 0.06 m | x:3.12m | x:3.12m x:3.12m CUMPLE
N178/N21 ' h=43| h=o. h<01 |h<01 h<0.1 h=01 |h=43| h=0.
& Cumple | Cumple | h=58 | h=239 | h=314 | h=106 3| h=03 | h<01 Th<01)" 56q | N<O 0 3] h=03 | | _368
X: X:
N19/N160 x:‘|2;7§70m xl: OéSISZTn X:2.757 m|x: 2.757 m |x: 0.258 m|x: 5.513 m Z.zOZ X:2.757 m h<01 |h<01|¥ 2.759 m h<o1 X:2.759 m 2'[‘;]02 x:2.759m| CUMPLE
: wEWRN) h=54 | h=23.0 | h=639 | h=7.0 h=0.1 ) | h=873 ) h=12.6 h=0.1 h=87.3
Cumple | Cumple h= h=
16.4 16.9
x:0m [x:5.014m
N x:3.512m| x:0m [x:3.514m| x:0Om x:0m x:0m x:3.514 m x:0m x:0m x:0m CUMPLE
NIGO/N22 | 1<20 | Ehums \ "\ 20 el ons [ l523 | h=67 |h=9.5| pagt | "<O1 [N<OL T Tga | P<OL | D018 |h-e8| h=01 | h=87.4
Cumple | Cumple (0}




Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras Estado
I e Ne Ne My M; Vz Vy MV, MaVy  [NMyM; \’\/‘MVMZVV Mk Mz [MeVy
z
X: X:
N2L/N161 ’“,IZ'Z%’“ i oéslaz ™| x: 2.707 m | x: 2.707 m |x: 0.208 m |x: 0.208 m z.fnsz x2707m| oo |, oo (w2709m| | x2709m z.;f,nsz x:2.707m| CUMPLE
: wEWER) h=55 | h=277 | h=618 | h=19 h=0.1 ) | h=911 ) h=11.9 h=0.1 h=911
Cumple Cumple = =
16.0 16.0
x:0m [x:5.014m
. x:3.512m| x:0m |x:3.514m|x:5.513m| x:0m x:0m x:3.514 m x:0m x:0m x:0m CUMPLE
NIBI/N22 | 1<20 b Elumss |7y 2y 0| | o6s [ h=52.9 | he31 |h=93| h=0a | M<O1 [M<01\ Tago| <01 | 000 [h=93| h=01 | h=8s2
Cumple Cumple
1<2.0 | lwElwmsx [x:2.724m| x:0m x:0m x:0m _ _ x:0m _ _ _ CUMPLE
N26/N23 Cumple | Cumple | he24 | h=80 | h=a1s | h=36 h=67| h=01 | h<01 |h<01| ©°0 | h<01 h=01 |h=27| h=01 heoasa
1<2.0 | lwflwmsx [x:3.897m| x:0m |x:3.898 m|x:3.898 m = _ x:3.898 m _ = _ CUMPLE
N23/N24 | o Cle | cumple | h=21 | h=60 | h=703 | h=27 | 121 | M7OL | POl fh<QLITE oot <Ol | h=02 | 5 | h=01 g,
X: X:
NZL/N1G2 X:‘|2'<7370m i 0£‘8|32f“ X 2.707 m |x: 2.707 m|x: 0.208 m|x: 5.513 m| 2>°2 |x:2.707 m <ot |neoq ©2709ml oo | x2707m 2352 |,.2707m| CUMPLE
P wEwma) p 55 | h=279 | h=631 | h=22 | " | h=01 : | h=925 : h=11.9 ™ | h=01 | h=925
Cumple | Cumple h= h=
16.3 16.3
x:0m [x:5.014m
. x:3.512m| x:0m |x:3.514m|x:5.513m| x:0m x:0m x:3.514 m x:0m x:0m x:0m CUMPLE
N162/N25 | 1<2.0 |l €humac |\ " "2 s | sag | he62 |h=9.6| h=o0a | MSO1 [M<OL\R e h<01 1107 |h=96| h=02 | h=89.1
Cumple Cumple
X: X:
N24/N163 X:,IZ'Z‘;”O'" i 0382 ™| x:2.757 m|x: 2.757 m |x: 0.258 m |x: 5.513 m Z.iOZ x2757m| oo | o0 2759m| | k2757 m 2.[6;‘02 x:2.757m| CUMPLE
| e M| h=40 | h=203 | h=649 | h=19 h<0.1 ) | h=821 ) h=120 h<01 | h=821
Cumple Cumple = =
16.8 16.9
x:0m |x:5.014m
. x:3.512m| x:0m |x:3.514m|x:5513m| x:0m x:0m x:3.514m x:0m x:0m x:0m CUMPLE
N163/N25 | 1<2.0 | b €hums |\ " 20 (o8 Thl6a1 | heel |h=9.7| h=o1 | N<OL [P<OLIN e g | h<Ol |\ 106 |h=97| h=02 | h=843
Cumple | Cumple
1<2.0 | lwElwmsx [x:2.529m| x:0m [x:2.529m| x:0m = x:2.529 m Med = 0.00 CUMPLE
A 3) 3)
N27/N28 | Cumple | Cumple | h=14 | h=76 | h=57.1 | h=02 | 1ag | N<O01 | h<01 [h<01 /7 Tgpy 7] <0 | Fyppa | NPE| NP h=64.1
X: x
NZ8/N157 Xﬂ?':?om "I’ 0£‘3|69 MIx:2.118 m | x: 2.118 m|x: 7.489 m |x: 7.488 m 7':;89 x2118m| | . | 0369 |x:7.489m| | .| Mw=000 | Lol o | CUMPLE
. wEwmax | p o9 h=62 | h=589 | h=0.2 h<0.1 . m h=64.6 : N.P.2) o o h=64.6
Cumple Cumple = h<01
16.8 :
X:
x: 7.334 m|x: 7.084 m 0.119
N x:5.335m|x:0.119 m |x: 0.119 m|x: 0.119 m x:0.119 m x:0.119m Meq = 0.00 CUMPLE
N E)] 3)
N1S7/N23 | 1<2.0 |l Ehms | 200 T o729 | heoo m heoq | h<01 [h<oa B0l Tl h<od NP2 N.P. N.P. h=810
Cumple | Cumple h=
18.1
1<2.0 | lwElwmsx [Nea=0.00| x:0m x:0m x:0m _ _ x:0m _ _ _ CUMPLE
N87/N113 Cumple | Cumple | NPO | he457 | he361 | heg3 h=9.5| h=01 | h<01 |h<01| ©o | h<0l h=01 |h=31| h=01 h-grg
1<2.0 | lwElwmsx [Nea=0.00| x:0m x:0m x:0m _ x:0m _ _ CUMPLE
N113/N88 Cumple | Cumple | Np® | he202 | ho138 | h=11 h=42| h<01 | h<01 |h<01| "0 | h<0.1 h=03 |h=26| h<0.1 h=334
x:0.18 x:5.94
1<2.0 | lw £ lwmax _ _ x:0.18m | x:594m | m x:0.18 m _ m CUMPLE
N104/N113 Ccumple | Cumple h=37 | h=08 |} 0 "\ 0 _ | h<o1 | h<o1 fh<oa | Too | h<od h=0.1 _ | h<o1 h-gss
41.1 28.9
x:0.18 x:0.18
1<2.0 | lwE lwmsx _ _ x:0.18 m | x:0.18 m m x:0.18 m _ m CUMPLE
N113/N114 Cumple | Cumple h=39 | h=13 | 7o | W09 | ne | N<O1 | h<0a fh<oa| | Too | h<o1 h=03 he | h<o1 h=996
43.9 28.0
1<2.0 | lwElwmax [x:2.858m| x:0m x:0m x:0m x:0m Meqg = 0.00 CUMPLE
) - ® ®
NIS6/NIS7 | cymple | Cumple | h=30 | h=160 | h=281 | h=02 |N=48| N<OL | <01 fh<Ol) g, | h<Ol | Wype | NP NP h=404
x:7.27 x:7.27
1<2.0 | lwElwmsx |[Nea=0.00| = _ xx0m | x:7.27m x:0m | x:7.27m _ CUMPLE
N143/N178 Cumple | Cumple | NP h=69.2 | \ "0 0 | oa m h<od | h<oa | " 00| Dot | h<od h=0.5 m h<0.1 ho934
h=1.0 h=1.0
X X:
6.035 6.035
1<2.0 | lwE lwmax _ _ x:6.035 m(x: 6.035 m x:6.035m _ CUMPLE
N72/N96 Cumple | Cumple h=07 | h=10 |00 m h<01 | h<01 |h<01 |77 20 h<01 h=0.1 m h<0.1 h=559
24.9 18.4
X: X:
0.085 0.085
1<2.0 | lw £ lymax B B x: 0.085 m |x: 0.085 m x: 0.085 m B CUMPLE
N96/N74 Cumple | Cumple h=09 | h=10 \" T TN m h<01 | h<01 |h<01 77" 20 h<o01 h=0.2 m h<0.1 h<56.2
233 233
x:0.18 x: 5.94
1<2.0 | lw £ hymax B B x:0.18m | x:5.94m | m x:0.18 m B m CUMPLE
N58/N94 Cumple | Cumple h=02 | h=s0 |\ 70 "I T0) _ | h<01 | h<01 |h<01)’ 70 7| h<01 h=0.1 L | h<o1 h<69.0
35.1 31.9
x:0.18 x:5.94
1<2.0 | lw£ lumax | Nea=0.00 x:0.18m | x:5.94m | m x:0.18 m m CUMPLE
N44/N92 " h=57 h<01 | h<01 |h<01 h<o0.1 h=0.1 h<0.1
MN92 | Cumple | Cumple | NP 57 | =626 | h=28 | h= | N<0 <01 Th<01)y goq | N<O 0 = | heO h=69.4
34.9 318
x:0.18 x: 5.94
1<2.0 | lw£ lwmax | Nea = 0.00 _ x:0.18m | x:594m | m x:0.18 m m CUMPLE
N30/N90 Cumple | Cumple | N.p® h=57 |\ e | heag | ne | P<OL | h<01 [h<oa |’ 7t h<0l h<0.1 he | h<o1 hz604
34.9 31.8

303




Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras Estado
w Nt Nc My Mz Vz Vv Mz MzVy  |[NMyM; \’\/‘MVMZVV M MiVz My
z
x:0.18 x:0.18
1<2.0 | lw £ lwmax _ _ x:0.18m | x:0.18m | m _ x:0.18 m _ m _ CUMPLE
N94/N60 cumple | Cumple h=12 | h=67 | S o\ 150 _ | h=01 | h<01 |h<01)’ "o 07| h<01 h=05 i h=01 h=g0.1
34.7 31.2
5 ;;5 x:0.18
1<2.0 | lwflwmsx [Nea=0.00| X:5.845m| x:0.18m | X: 5.845 m B m CUMPLE
N92/N46 Cumple | Cumple | NP h=64 |0 2| hoos m h<01 | h<01 |h<01 7777 7l h<o01 h=04 i h<0.1 h=76.4
34.2 310
s ;;5 x:0.18
1<2.0 | lw£ lwmsx | Nea =0.00 _ x:5.845m| x:0.18m | = x:5.845m _ m CUMPLE
N90/N32 Cumple | Cumple | N.p.® h=64 | | o as hm_ h<01 | h<01 |h<01 " 220 "l h<01 h=0.4 i h<0.1 he76.4
34.2 309
x:0.18 m x:0.18
<20 | Nea = 0.00 x:0.18m | x:0.18m | m |Veg=0.00 | x:0.18 m x:0.18m | x:0.18 m | Mgq = 0.00 CUMPLE
. = (6) (E)] 3)
280 Cumple £ b N.P.(1) h=55 h=77.0 | h<0.1 = N.P.(5) h<o1 | VP h=843 | h<0.1 N.P.2) NP NP h=84.3
Cumple
30.0
X:0.299 m x:5.97 X:
1<2.0 |7 Neg = 0.00 X:5.97m | x:597m | m x:0.299 m| 0.299 | x:5.97 m [x: 0.299 m| Mgq = 0.00 CUMPLE
- @) ®)
REe/Al Cumple '"éfrl]w"l“: N.P.() h=55 h=782 | h=14 = h<0.1 h<0.1 m h=856 | h<0.1 N.P.2) NP NP h=85.6
P 30.1 h<0.1
1<2.0 | lwElwmsx |[Nea=0.00| x:0m xx0m | x:0m x:3.635m _ x:0m CUMPLE
N67/N81 Cumple | Cumple | N.p.® h=190 | 700 | 107 |heog| N<O1 | h<01 [h<01RTEC N h<od h=04 | " o h<o1 h=262
1<2.0 | lw£ lwmsx | Nea = 0.00 _ x:3.181m| x:0m | x:0m x:4.089 m _ x:0m CUMPLE
N64/N78 Cumple | Cumple | NP h=00 \" T g |hooe| h<OL | h<or fh<oa TR T h<od h=05 | "ol h<01 h=15.4
N<20 [©0454M X: 3.635 M |Mgg = 0.00| x: 0m | Ve =0.00 |x: 0.454 m Xx:3.635 m|x: 0.454 m| Meq=0.00 CUMPLE
! - - L 3. Ed = U.! . ed = 0. U (6) 13 U Ed = U @) @)
N2 Cumple bw € lumss | h=01| h=174 h=6.1 N.P.4 |[h=05| N.P.6) heo1 | VP h=243 | h<01 N.P.2) NP NP h=243
Cumple
N<20 |X0A%4M X: 3.635 M| Mg = 0.00| x: 0m | Vea=0.00 |x: 0.454 m x: 3.635m|x: 0.454 m| Meqg=0.00 CUMPLE
! . - - . 3. Ed = V. . ed = 0. LU (6) . 3. NAVE Ed = U. 3) 3)
P Cumple b Elumsx | h=02 | h=239 h=6.1 N.P.4 |[h=05| N.P.6) h<o1 | VP h=312 | h<0.1 N.P.2) NP NP h=31.2
Cumple
<20 |0A%MIN 000 X:3.635 m|Mea=0.00| x: 0m | Vea=0.00 |x: 0.454 m X:3.635m|x: 0.454m| Meq=0.00 CUMPLE
8 . Ed = U. = S B Ed = U.| . Ed = U. .U (6) B B .U Ed = U.! 3) 3)
M Cumple '“éer"F')’l":’ npw | 234 e N.P.4@ |[h=05| N.P.® heo1 | NP h=30.7 | h<0.1 N.P.@) N.P- NP h=30.7
N<20 [GOASAMIN 000 X: 3.635 M |Mgg = 0.00| x: 0m | Ve =0.00 |x: 0.454 m x: 3.635 m|x: 0.454 m| Meq=0.00 CUMPLE
X ) ea = 0. _ : 3. ed = 0. : ed = 0. : 0. © X3 e £d =L @) 3)
NLS/NIGS o\ e "gerWp’l“e npm | ML e | Ne@ | h=05| Np® | h<o1 | VPO hi31a | h<o1 | np@ | NPE|ONP h=314
N<20 [©0454M X: 3.635 M |Mgg = 0.00| x: 0m | Ve =0.00 |x: 0.454 m X:3.635 m|x: 0.454 m| Meq=0.00 CUMPLE
! - - L 3. Ed = U.! . ed = 0. U (6) 13 LU Ed = U.! 3) @)
MEEYNRED Cumple b € lumss | h=55 | h=322 h=6.1 N.P.4 |[h=05| N.P.6) heo1 | VP h=39.2 | h<01 N.P.2) NP NP h=39.2
Cumple
N<20 |0A54MIN 000 X:3.635 M [Mea=0.00| x: 0m | Vea=0.00 |x: 0.454 m X:3.635m |x: 0.454 m| Meq=0.00 CUMPLE
! . ed = 0. - . 3. Ed = U. . ed = 0. LU (6) .. - U Ed = U. 3) 3)
MERYANE Cumple "éfr:]"b’l“: N.P.(1) h=291 h=6.1 N.P.4 |[h=05| N.P.6) h<o1 | VP h=36.6 | h<0.1 N.P.2) NP NP h=36.6
He20 [X0454mM X: 3.635 M |Mga = 0.00| x: 0m | Vea=0.00 |x: 0.454 m x:3.635 m|x: 0.454 m| Meqg=0.00 CUMPLE
8 . - - S B Ed = U.! . Ed = U. .U (6) B B .U Ed = U.! 3) 3)
N Cumple b Ebuman | h=27 | h=167 [ " o N.P.@ |[h=05| N.P.® heo1 | NP h=229 | h<01 N.P.@) N-P. N-P. h=229
Cumple
N<20 [GOASAMIN 000 X: 3.635 M |Mgg = 0.00| x: 0m | Ve =0.00 |x: 0.454 m x:3.635 m|x: 0.454 m| Meq=0.00 CUMPLE
N165/N12 T e E e | h=83 [©> R : Ehorad ke NP6 |2 e £a = NP.G | NP.G

/N2 ¢ ol pottil I h=61 | NPW |h=05| NPO | h<0.1 h=148 | h<0.1 | NP0 h=14.8

Ne20 [GOASAMIN 000 X: 3.635 M |Meg = 0.00| x: 0m | Ve =0.00 |x: 0.454 m Xx:3.635 m|x: 0.454 m| Meq=0.00 CUMPLE

! ea=0. _ : 3. ed = 0. : £a = 0. : 0. @ | %3 + 0. ed =0 @) ®)
EERYRAZS Cumple '“éerWF;T:* N.P.() h=188 h=6.1 N.P.4 |h=05| N.P.6) heo1 | VP h=258 | h<0.1 N.P.2) NP NP h=25.8
N<20 |0A%4MIN 000 X:3.635 M Mea=0.00| x: 0m | Vea=0.00 |x: 0.454 m X:3.635m x: 0.454 m| Meq=0.00 CUMPLE

" . £d = U - . 3. Ed = U. . Ed = U. - U, (6) N U Ed = U. @) @)
R1e7/8 27 Cumple "éfr:]"b’l“: N.P.(1) h=196 h=6.1 N.P.4 |[h=05| N.P.6) h<o1 | VP h=259 | h<0.1 N.P.2) NP NP h=25.9

. Ved =

1<2.0 x:3.298 m|x: 0.085 m | Med = 0.00 | Meq = 0.00 Ved = 0.00 Meq = 0.00 CUMPLE

(11) (6) (6) ) (10) ®) (3)
N179/N78 Cumple N.P. he12 | heis NP N ’\?.;)g) NP N.P. N.P. N.P. N.P. NP N.P. N.P. h=18

. Ved =

1<2.0 x: 3.298 m|x: 0.085 m | Mea = 0.00 | Meq = 0.00 Veq = 0.00 Meq = 0.00 CUMPLE

N180/N81 N.P.01) . N.P.® | N.P.6) | N.P.O | N.P.00O N.P.® [ N.P.B)
BOMNSLY o ol h=13 | h=18 | Np@ | npw | 000 Npe NP0 h=18

x:0.18 5 ;:45

1<2.0 | lw£ lwmax | Nea =0.00 x:0.18 m | x:0.18 m m x:0.18 m : CUMPLE

N88/N18 " h=74 h=01 | h<01 |h<01 h<0.1 h=07 h=01
/ Cumple | Cumple N.P.(2) h=70.7 h=3.1 = < < h=79.9 < m_ h=79.9

34.6 209
x:0.18 x:5.94

1<2.0 | lw £ lwmax | Nea = 0.00 x:0.18m | x:5.94m | m x:0.18 m m CUMPLE

N16/N: " h=6.1 h<01 | h<01 |h<01 h<0.1 h<0.1 h<0.1
D Cumple | Cumple N.P.(2) 6 h=66.4 h=3.2 = <0 <0 <0 h=73.7 <0 <0 = <0 h=73.7

35.5 29.9
‘ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barras - Estado
| N; N My M, Vs, Vy MV, MVy INMYM;  [NMyMVV; | M, [VAVARIVATS
1£4.0 Neg = 0.00 | Mgy = 0.00 | Mgg = 0.00 | Veg = 0.00 | Veq = 0.00 Mgq = 0.00 CUMPLE

N73/N119 h=113 | % e & & o N.P.®  [N.P.G| N.P.O N.P.110) oo |NPGINPG
Cumple N.P.7) N.P.@ N.P.(4) N.P.5) N.P.6) N.P.2) h=11.3
1£4.0 Neg = 0.00 | Mgg = 0.00 | Mgg = 0.00 | Veg = 0.00 | Veq = 0.00 Mgq = 0.00 CUMPLE
N118/N115 h=12.4 | & £d td £ :;th N.P.®) |N.P.®| N.P.O N.P.(10) oo |NPOINPE
Cumple N.P.7) N.P.@ N.P.(4) N.P.5) 3 :P.(5) N.P.2) h=12.4




Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600

m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barras Estado
N N, My M; V; Vy MyV; MzVy INMyM; NMyMzVyV7 | M, MV My
€40 | Neq = 0.00 | Meg = 0.00 | Meg = 0.00 | Veg= 0.00 | Vey = 0.00 o o o t |Me=000| ol CUMPLE
N121/N1I6 | h=e | DT R T e | e | e | NP NP NP N.P. < |NPO| N T
1£40| | Neq = 0.00 | Meg = 0.00 | Meg = 0.00 | Veg = 0.00 | Vey = 0.00 o o o w  |Me=000| ol lCUMPLE
N76/N122 | | =6 | e | e | e | mpe | NP NPOLNP N.P. e NPOINRE S
€40 | Neq = 0.00 | Meg = 0.00 | Meg = 0.00 | Veg = 0.00 | Vey = 0.00 o o o w  |Me=000| ol CUMPLE
N76/N128 | | h=131 | e | e | e | ape | NP NPOL NP N.P. e [NPO|Npe | TR
€40 | Neq = 0.00 | Meg = 0.00 | Meg = 0.00 | Veg = 0.00 | Vey = 0.00 o o o w  |Me=000| ol CUMPLE
N120/N116 || h=102 | TR T e | e | e | NP NP NP N.P. o (NPO|Npe| T
€40 | Neq = 0.00 | Meg = 0.00 | Meg = 0.00 | Veg = 0.00 | Vey = 0.00 o © o w  |Me=000| ol |CUMPLE
N126/N117 | h=307 | e | N | e | e | NP NP NP N.P. oo [NPO|Npe | T
‘£4.0 Neg = 0.00 | Mgg =0.00 | Mgg =0.00 | Vgg =0.00 | Vgg =0.00 Mgq =0.00 CUMPLE
2/N12' =15. .p.6 .p.6 p.O .p.(10) P.3)|N.P.B)

etz Cumple h >8 N.P.() N.P.4) N.P.(4) N.P.(5) N.P.(5) NP NP N.P NP N.P.2) N.P N.P h=15.8
€40 | Nea = 0.00 | Meg = 0.00 | Meg = 0.00 | Veg = 0.00 | Veq = 0.00 o o © 1 |Mea=000| ol | CUMPLE

N2ONIA3 | cmple| M=687 | TN | e | np@ | Npe | Npe | NP INPETONP NP npo  (NPEINPEL geq
€40 Nea = 0.00 | Meg = 0.00 | Meq = 0.00 | Veg = 0.00 | Veq = 0.00 o o ° 1 |Mea=000| ol |CUMPLE

NLINZL | cmple| M=57 | npo | e | ne@ | Npe | Npe | NP INPETONP NP npo  (NPEINPE G g5
€40 Nea = 0.00 | Meg = 0.00 | Meq = 0.00 | Veg = 0.00 | Veq = 0.00 o o © 1 |Mea=000| ol | CUMPLE

NSO/N99 | =171 T N | e | Npe | Npe | NP NPO] NP N.P. o | NN TR
€40 | Nea = 0.00 | Meg = 0.00 | Meq = 0.00 | Veg = 0.00 | Veq = 0.00 o o ° 1 |Mea=000| ol | CUMPLE

NSS/NEO | cimple| M=% | Npe | N | np@ | Npe | Npe | NP NPELONP NP e (NPEINPE, 153
€40 Neg = 0.00 | Meg = 0.00 | Meq = 0.00 | Veg = 0.00 | Vg = 0.00 o o o t  |Me=000] ol lcUMPLE

NIOO/N74 | (oo h=135 RS e | N | Np@ | e | NP [NPOLNP. N.P. o |NPBINPE TR
€40 | Neg = 0.00 | Meg = 0.00 | Meq = 0.00 | Veg = 0.00 | Vg = 0.00 o o o w  |Me=000] ool lcUMPLE

N73/N100 | ol h=177 | e | e | e | ape | NP NPELNP. N.P. e |NPO| N T
€40 | Neg = 0.00 | Meg = 0.00 | Meg = 0.00 | Veg = 0.00 | Vg = 0.00 o o o t |Me=000| ol CUMPLE

N3/N114 Cumple h=233 NP.O) NLP.@ NP N.P.O) NP6 N.P. N.P. N.P. N.P. NP2 N.P.3)|N.P. h=233
€40 | Neq = 0.00 | Meg = 0.00 | Meg = 0.00 | Veg= 0.00 | Vey = 0.00 o o o w  |Me=000| ol lCUMPLE

N114/N4 Cumple h=13.9 NP.O) NLP.@ NP N.P.O) NP6 N.P. N.P. N.P. N.P. NP2 N.P.3)|N.P. h=13.9
€40 | Neq = 0.00 | Meg = 0.00 | Meg = 0.00 | Veg= 0.00 | Vey = 0.00 o o o w  |Me=000| ool CUMPLE

N102/N18 | | h=168 | RO e | e | e | ape | NP NPOL NP N.P. o (NPO{Npe | T
€40 | Neq = 0.00 | Meg = 0.00 | Meg = 0.00 | Veg = 0.00 | Vey = 0.00 o o o w  |Me=000| ol | CUMPLE

N17/N102 | | h=21s | e T e | e | mpe | NP NPOL NP N.P. e (NPO|Npe | TR
€40 | Neq = 0.00 | Meg = 0.00 | Meg = 0.00 | Veg = 0.00 | Vey = 0.00 o o o w  |Me=000| ol CUMPLE

NS/NL4O | e pte| M=133 | Npo | Np@ | Np@ | NpB | Npe | NP NPEONP. NP np  (NPEINPE 13
€40 | Nea = 0.00 | Meg = 0.00 | Meg = 0.00 | Vg = 0.00 | Vey = 0.00 o o o 1 |Mea=000| ol |CUMPLE

NIBONIOZ| yple| M=65 | npo | npe | Np@ | nps | npe | NPONPELONP NP npo  |NPEINPEL 6
€40 | Nea = 0.00 | Meg = 0.00 | Meg = 0.00 | Vg = 0.00 | Veq = 0.00 o o o 1 |Mea=000| ol |CUMPLE

NISINLA3| yple| "=104 | npo | npe | Np@ | nps | npe | NPONPELONP NP nee (NPEINPE 104
€40 Nea = 0.00 | Meg = 0.00 | Meq = 0.00 | Veg = 0.00 | Veq = 0.00 o o ° 1 |Mea=000| | |CUMPLE

N6/N142 | oiel M=02 | Npo | Np@ | Np@ | NpO | Npe | NPEONPELONP N-P. np |NPEINPEI oo
N£40| Nea = 0.00 | Meg = 0.00 | Meq = 0.00 | Veg = 0.00 | Veq = 0.00 o o © 1 |Mea=000| ol |CUMPLE

NI3S/N143 | o h=73 T e | N | Npe | Npe | NP NPO]NP. N.P. oo | NPEINPE I
€40 | Nea = 0.00 | Meg = 0.00 | Meg = 0.00 | Veg = 0.00 | Veq = 0.00 o o © 1 |Mea=000| ol | CUMPLE

N6/N144 Cumple h=10.1 N.P.O) N.P.@ N.P.@ NP N.P.) N.P. N.P. N.P. N.P. NP2 N.P.G)|N.P. h=10.1
NE40| | Nea = 0.00 | Meg = 0.00 | Meg = 0.00 | Ve = 0.00 | Veq = 0.00 B o o v |Me=000 [ TcumpLe

N12/N146 | o =69 TR e | N | Nes | e | NP [NPOL NP N.P. oo NN SIS
ga0| Nea = 0.00 | Meg = 0.00 | Meg = 0.00 | Veg = 0.00 | Veq = 0.00 o o o v |Me=000 [ TcumpLe

N13g/N1a7 | o b= | TR e e | e | e | NP NP NP N.P. e |NPONRE|
N£40]| | Nea = 0.00 | Meg = 0.00 | Meg = 0.00 | Ve = 0.00 | Veq = 0.00 o o o v |Me=000 [ TcumpLe

N83/N70 Cumple h=1.5 NP.O) NLP.@ N.P.@ N.P.O) N.P.O) N.P. N.P. N.P. N.P. NP2 N.P.3)|N.P. h=15
€40 | Neq = 0.00 | Meg = 0.00 | Meg = 0.00 | Veg= 0.00 | Vey = 0.00 o o o w  |Me=000| ol lCUMPLE

Neo/NBa | il h=1a R e | e | e | e | NP NPEL NP N.P. e |NPOINRE S
€40 | Neq = 0.00 | Meg = 0.00 | Meg = 0.00 | Veg= 0.00 | Vey = 0.00 o o o w  |Meg=000| ol lcUMPLE

NZ7/NIa |l =22 R | e | e | e | NP [NPE NP, N.P. e NPOINRE ST
€40 | Neq = 0.00 | Meg = 0.00 | Meg = 0.00 | Veg= 0.00 | Vey = 0.00 o o o w  |Me=000| ol CUMPLE

NIB/N28 |l =23 R e | e | e | e | NP NP NP, N.P. e [NPOINRE T
N147/N139 1<2.0 [x:6.672 m|x:0.154 m|x:3.413 m | Mgqg = 0.00 | x: 0.154 m | Vgg = 0.00 | x: 0.561 m NP6 x:3.413m| x:0.561 m | Mg =0.00 NP NP CUMPLE
Cumple| h=5.7 h=9.6 h=28.7 N.P.(4) h=0.2 N.P.5) h<0.1 o h=38.3 h<0.1 N.P.2 o ©" |h=383
N146/N10 1<2.0 [x:6.425m x:0m X: 3.213 m | Mgy = 0.00 x:0m Veg =0.00 | x: 0.402 m N.P.© x:3.213m| x:0.402 m | Mg =0.00 N.P.GI NP CUMPLE
cumple| h=62 | h=42 | h=292 | NP@ | h=02 | NP® | h<o1l |MP"| h=353 | h<o1 | npo [NPEINPEIL 303
N144/N7 1<2.0 [x:6.425m x:0m X: 3.213 m | Mg = 0.00 x:0m Veg =0.00 | x: 0.402 m NP6 x:3.213m| x:0.402 m | Mg =0.00 NP NP CUMPLE
Cumple| h=6.8 h=5.0 h=29.2 N.P.4 h=0.2 N.P.5) h<0.1 o h=35.5 h<0.1 N.P.2 o " |h=355
N143/N136 '1<2.0 [x:6.672m | x:0.154 m | x: 3.413 m | Mgg = 0.00 | x: 0.154 m | Vgg = 0.00 | x: 0.561 m N.P.© x:3.413 m| x: 0.561 m | Mgy =0.00 NP3 NP CUMPLE
cumple| h=49 | h=41 | h=287 | NP@ | h=02 | NP® | h<o1l |VP"| h=335 | h<o1 | npo [NPEINPEIL 53g
'1<2.0 [x:6.672 m | x:0.154 m |x: 3.413 m | Mgg = 0.00 | x: 0.154 m | Vgg = 0.00 | x: 0.561 m ©|% 3.413 m| x:0.561 m | Mg =0.00 @) @) CUMPLE

N143/N134 Cumple| h=5.1 h=5.3 h=28.7 N.P.@ h=0.2 N_fr'\sz_ h<0.1 N.P. h=33.9 h<0.1 N.P.(2 NP5} N.P. h=33.9

SUOD




Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barras Estado
N N My Mz V;z Vy MyV; MzVy [NMyM; NMyMzVyVz [M; MV [MVy

N142/N7 1<2.0 [x:6.425m| x:0m [x:3.213m |[Mg=0.00| x:0m |Vg=0.00|x:0.402 m Np.©| X 3.213 m| x:0.402 m | Mgq =0.00 NP.O NG CUMPLE
Cumple| h=5.1 h=4.0 h=29.2 N.p.4 h=0.2 N.P.0) h<0.1 h=34.2 h<0.1 N.P.2) h=34.2
N140/N5 1<2.0 [x:6.425m| x:0m [x:3.213m |[Mg=0.00| x:0m |Vg=0.00|x:0.402 m NP % 3.213 m| x:0.402 m | Mgq = 0.00 NP.O NG CUMPLE
Cumple| h=2.3 h=4.7 h=29.2 N.p.4 h=0.2 N.P.0) h<0.1 h=33.8 h<0.1 N.P.2) h=33.8
N102/N131 1<2.0 [x:6.672 m |x:0.193 m |x: 3.433 m | Mgg = 0.00 | x: 0.193 m | Vg4 = 0.00 | x: 0.598 m NP.O| % 3.433m| x:0.598 m | Mgq = 0.00 NP.O N.P.O) CUMPLE
Cumple| h=5.0 h=24 h=28.4 N.p.4 h=0.2 N.P.0) h<0.1 h=33.3 h<0.1 N.P.2) h=33.3
N115/N120 1<2.0 [x:5.752m |x:0.171 m |x: 2.962 m | Mgg = 0.00 | x: 0.171 m | Vgg = 0.00 | x: 0.52 m NP.©O| % 2.962m| x:0.52m | Mg =0.00 NP.O NG CUMPLE
Cumple| h=147 | h=35.6 | h=23.7 N.p.4 h=0.2 N.P.®) h<0.1 h=59.3 h<0.1 N.P.2) h=59.3
N119/N75 '1<2.0 |x:5.627 m x:0m X:2.814m |[Mg=0.00] x:0m |Vg=0.00|x:0.352m N.P.© x:2.814 m| x: 0.352 m | Mg4=0.00 NP NP CUMPLE
Cumple| h=475 | h=17.8 | h=25.0 N.p.4 h=0.2 N.P.®) h<0.1 h=72.4 h<0.1 N.P.2) h=72.4
N122/N77 1<2.0 |x:5.627 m x:0m X:2.814m |[Mg=0.00] x:0m |Vg=0.00|x:0.352m N.P.© x:2.814 m| x:0.352 m | Mg4=0.00 N.P.GI NP CUMPLE
Cumple| h=16.5 h=9.2 h=25.0 N.p.4 h=0.2 N.P.) h<0.1 h=41.4 h<0.1 N.P.2) h=41.4
N128/N77 '1<2.0 |x:5.627 m x:0m X:2.814m |[Mg=0.00] x:0m |Vg=0.00|x:0.352m N.P.© x:2.814 m| x: 0.352 m | Mg4=0.00 N.P.GI NP6 CUMPLE
Cumple| h=10.7 h=3.3 h=25.0 N.P.(4 h=0.2 N.P.() h<0.1 h=35.7 h<0.1 N.P.2 h=35.7
N116/N125 1<2.0 {x:5.752 m |x: 0.137 m | x: 2.945 m | Mgg = 0.00 | x: 0.137 m | Vgg = 0.00 | x: 0.488 m NP6 % 2.945m| x:0.488 m | Mg =0.00 NP3 NP® CUMPLE
Cumple| h=2.5 h=54 h=24.0 N.P.(4 h=0.2 N.P.®) h<0.1 h=29.3 h<0.1 N.P.2 h=29.3
N116/N123 1<2.0 {x:5.752 m |x: 0.137 m | x: 2.945 m | Mgg = 0.00 | x: 0.137 m | Vgg = 0.00 | x: 0.488 m Np@ % 2.945m| x:0.488 m | Mgq =0.00 NP.O | NP.O CUMPLE
Cumple| h=5.7 h=7.0 h=24.0 N.P.(4 h=0.2 N.P.®) h<0.1 h=30.9 h<0.1 N.P.2 h=30.9
N129/N80 '1<2.0 [x:5.627 m x:0m x:2.814m | Mg=0.00] x:0m |Vg=0.00|x:0.352m N.P.© x:2.814 m| x:0.352 m | Mg =0.00 N.P.GNPG CUMPLE
Cumple| h=475 | h=271 | h=25.0 N.P.(4) h=0.2 N.P.() h<0.1 h=72.4 h<0.1 N.P.2 h=72.4
N117/N127 1<2.0 [x:5.752 m | x: 0.137 m | x: 2.945 m | Mgy = 0.00 | x: 0.137 m | Vgg = 0.00 | x: 0.488 m N.P.© x:2.945m| x: 0.488 m | Mg4=0.00 NP.GNPG CUMPLE
Cumple| h=257 | h=37.8 | h=24.0 N.P.(4 h=0.2 N.P.®) h<0.1 h=61.7 h<0.1 N.P.2 h=61.7
1£4.0 _ Ngg = 0.00 | Mgg=0.00 | Mgg=0.00 | Vgg =0.00 | Vg = 0.00 © © © 10y | Meg=0.00 ® (3| CUMPLE

NB2/NES | cimple| MT188 | Npm | N | Np@ | Npe | Npe | NPT NPETONP NP e (NPEINPE, 1gg
1£4.0 _ Ngg =0.00 | Mgg=0.00 | Mgg=0.00 | Vg =0.00 | Vg = 0.00 © © © 10y | Meg=0.00 ® (3| CUMPLE

N65/N80 Cumple h=16.2 N N.P.@ NP NP6 NP5 N.P. N.P. N.P. N.P. NP2 N.P.3}| N.P. h=16.2
1£4.0 _ Ngg = 0.00 | Mgy =0.00 | Mgg =0.00 | Vg = 0.00 | Vg = 0.00 © © © o) | Meg=0.00 ® (3| CUMPLE

N79/N66 Cumple h=17.0 NP N.P.@ N NP5 NP5 N.P. N.P. N.P. N.P. NP2 N.P.3}| N.P. h=17.0
1£4.0 _ Ngg = 0.00 | Mgy =0.00 | Mgg = 0.00 | Vg = 0.00 | Vg = 0.00 ©) ©) © o) | Meg=0.00 ® (3| CUMPLE

N68/N79 Cumple h=183 N.P.O) N.P.4) N.p.4 N.P.0o) N.P.) N-P. N-P. N-P. N.P. N.P.2) NP NP h=18.3
1£4.0 _ Ngg = 0.00 | Mgy =0.00 | Mgg =0.00 | Vg = 0.00 | Vg = 0.00 ®) ®) © 10y | Meg=0.00 @ (3| CUMPLE

N26/N9 Cumple h=20.6 N.P.O) N.P.4) N.p.4 N.P.0) N.P.) N-P. N-P. N-P. N.P. N.P.2) NP NP, h=20.6
1£4.0 _ Neg = 0.00 | Mgy =0.00 | Mgg = 0.00 | Vg = 0.00 | Vg = 0.00 ®) ®) © o) | Me¢=0.00 ® (3| CUMPLE

N9/N24 Cumple h=14.1 NP0 N.P.@ NP NP5 NP5 N.P. N.P. N.P. N.P. NP2 N.P.3| N.P. h=14.1
1£4.0 _ Neg = 0.00 | Mgy =0.00 | Mgg = 0.00 | Vg = 0.00 | Vg = 0.00 ®) ®) © 10) | Mea=0.00 ® (3| CUMPLE

N23/NIO | e =105 | Np | Np@ | Np@ | Npe | Nps | NP [NPETONP. N.P. np |NPEINPE 108
1£4.0 _ Neg = 0.00 | Mgy =0.00 | Mgg = 0.00 | Vg = 0.00 | Vg = 0.00 ®) ®) © 10) | Mea=0.00 ® (3| CUMPLE

NIZ/N23 Joimoe| "=222 | Npo | Np@ | Np@ | Npe | Nps | NP [NPETONP. N.P. np@  [NPEINPE o0
1£4.0 _ Neg = 0.00 | Mgg=0.00 | Mgy =0.00 | Vg =0.00 | Vg = 0.00 ®) ®) ©) 10 | Mea=0.00 ® (3| CUMPLE

NIZ8N7 | cimple| =494 | Npo | Np@ | Np@ | Npo | Nps | VPO [NPETONP. N.P. np |NPEINPE L ag 4
1£4.0 _ Neg = 0.00 | Mgg=0.00 | Mgy =0.00 | Vg =0.00 | Vg = 0.00 ®) ®) © 10 | Mea=0.00 ® (3| CUMPLE

N6/N178 Cumple h=65.4 N.P.O) N.P.@ N.P.@ N.P.) N.P.) N.P. N.P. N.P. N.P. NP2 N.P.3)IN.P. h = 65.4
1£4.0 _ Neg = 0.00 | Mgg=0.00 | Mgy =0.00 | Vg =0.00 | Vg = 0.00 ®) ®) © 10 | Mea=0.00 ® (3| CUMPLE

NIO/N1E3 | o | h=23.0 | 755 o) NP Np.@ NP.E np | NPEINPELNP. N.P. Np@  |NPOINPEN D
1£4.0 _ Neg = 0.00 | Mgg = 0.00 | Mgg = 0.00 | Vg = 0.00 | Vg = 0.00 ®) ®) © 10y | Meg=0.00 ® 3| CUMPLE

N7/N162 Cumple h=25.0 N.P.O) N.P.@ N.P.@ N.P.0) N.P.) N.P. N.P. N.P. N.P. NP2 N.P.3)IN.P. h=250
1£4.0 _ Neg = 0.00 | Mgg = 0.00 | Mgg = 0.00 | Vg = 0.00 | Vg = 0.00 © © © 10y | Meg=0.00 @ (3| CUMPLE

N24/N139 Cumple h=255 NP0 N.P.@ NP N.P.S) ) N.P. N.P. N.P. N.P. NP2 N.P.3}| N.P. h=255
1£4.0 _ Neg = 0.00 | Mgg = 0.00 | Mgg = 0.00 | Vg = 0.00 | Vg = 0.00 © © © 10y | Meg=0.00 @ (3| CUMPLE

N21/N136 Cumple h=32.0 NP0 N.P.@ NP NP6 NP5 N.P. N.P. N.P. N.P. NP2 N.P.3}| N.P. h=32.0
1£4.0 _ Ngg = 0.00 | Mgy =0.00 | Mgg =0.00 | Vg =0.00 | Vg = 0.00 © © © 10y | Meg=0.00 ® (3| CUMPLE

N21/N134 Cumple h=30.3 NP0 N.P.@ NP NP ) N.P. N.P. N.P. N.P. NP2 N.P.3}| N.P. h=303
N19/N131 1<2.0({x:9.124m| x:0m [x:4.562m |Mg=0.00] x:0m |Vg=0.00| x:0.57 m Np.©O| % 4.562m| x:0.57m |Mg=0.00 NP.O | N.P.O CUMPLE
Cumple| h=16.5 | h=141 | h=72.0 N.p.4 h=0.3 N.P.) h<0.1 h=88.5 h<0.1 N.P.2) h =88.5
1£4.0 _ Ngg = 0.00 | Mgy =0.00 | Mgg =0.00 | Vg =0.00 | Vg = 0.00 ®) ®) © 10y | Meg=0.00 @ (3| CUMPLE

N7/N161 Cumple h=314 NP0 N.P.@ NP NP6 NP5 N.P. N.P. N.P. N.P. NP2 N.P.3| N.P. h=314
N5/N160 1<2.0({x:9.124m| x:0m [x:4.562m |Mg=0.00 x:0m |Vg=0.00| x:0.57 m NP | % 4.562m| x:0.57m |Mg=0.00 NG N.P.O) CUMPLE
Cumple| h=26.1 | h=203 | h=72.0 N.p.4 h=0.3 N.P.0) h<0.1 h=97.3 h<0.1 N.P.2) h=97.3
1£4.0 _ Neg = 0.00 | Mgy =0.00 | Mgg = 0.00 | Vg = 0.00 | Vg = 0.00 ®) ®) © 10) | Mes=0.00 ® (3| CUMPLE

NISINZS | cmple| =82 | npor | e | np@ | npe | Nps | PO INPETONP NP e [NPEINPE Y g
1£4.0 _ Neg = 0.00 | Mgy =0.00 | Mgg = 0.00 | Vg = 0.00 | Vg = 0.00 ®) ®) © 10) | Mes=0.00 ® (3| CUMPLE

NI3O/N2S | olel P=248 | "por | npw | Np@ | Np® | npe | PO NPEOLONP N.P. npo |NPEINPE s
1£4.0 _ Neg = 0.00 | Mgg=0.00 | Mgy =0.00 | Vg =0.00 | Vg = 0.00 ®) ®) ©) 10) | Mea=0.00 ® (3| CUMPLE

NIG/NIL | oiel P=194 | "Npor | npw | np@ | Np® | npe | PO NPEOLONP N-P. npo |NPEINPE 194
1£4.0 _ Neg = 0.00 | Mgg=0.00 | Mgy =0.00 | Vg =0.00 | Vg = 0.00 ®) ®) © o) | Mea=0.00 ® (3| CUMPLE

N163/N11 Cumple h=254 N.P.O) N.P.@ N.P.@ N.P.O) N.P.) N.P. N.P. N.P. N.P. NP2 N.P.3)|N.P. h=254
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Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600

m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barras Estado
N, N, My M, v, Vy MV, MVy [NMM;  [NMMVV; | M, MV My
N134/N22 C‘quntl?a h=17.8 NE&fP?;?O ME,:;%)OO Mi’l;.%)oo VE&.:P?;?O VE;L:P?;?O NP.© [NPO| NPO | NP M;‘;;%,OO N.P.®)|N.P.®) f:i”l';L:
N131/N22 C\qumtli h=5.8 NE&;?;,OO ME,:;%)OO Mi‘l;?‘;)oo VE&.:P?;?O VE;L:P?;?O N.P.© [NPO| NPO | NP M;‘j;%,oo N.P.®)|N.P.®) c::"SP.LSE
o 15401 sz V00 00 08 V000 000 s e wam | wam MO0 up s S
veine | 100 -t M 000 W00 00 V00 V000 s e e | om0 i S
s | 40 o V4100 00 000 e 00 V000 s umn nam | e 00 i e S
iy | 0] s[4 00 000 e 00 V000 s e e | e |00 i S
e | 40 s sns V400 0 000 e 08 V000 s ua nam | e |00 i S
e | 401 e %400 0 000 e 0 V000 s umn e | e 00w SN
N77/N166 Clufntul(; h=19.g | Moo= 000 Mea 2000 Mia 20001 Vea 2000 Vea 2000 wpo Inpio| o | wpor [MZ000 Iy p iy pm| COMOLE
N77/N165 C‘Lfn‘:f; h=88 NE;‘_:P_?;'OO Mi\‘j;ﬁt}oe ME,:;%)OO VE&':P?;?O VEKI.:P?‘S?O N.P.® NP8 NPS | NP ME,\‘;;%'OO N.P.3|N.P.®) C:lw;_;E
N165/N78 C‘Lfn‘:?e h=7.6 N‘;‘_:P?;'OO ME':;%)OO ME,\‘;;%)OO VE&':P?(;?O VE;L:P?‘S?O N.P.© [NPO| NPO | NP ME,\‘:;%PO N.P.®)|N.P.®) C::";_"';E
N164/N78 C‘qun‘:Ic; h=9.4 NE;‘_:P_C(’;,OO Mi:_zp%)oo ME’\‘];?A‘)OO VT":P‘_)(;?O VE;L:P?‘S?O N.P.© [NPO| NPO | NP M‘h‘;;ﬂ',oo N.P.®)|N.P.®) c::n;;s
s | Jo2a weizen] xom e esen e com 4y %07 | D] 502 0 e
o <28 £oitn xon xsen ik am om 40 %0 |y £ K0T 0
vsomes | 40 - |44 0 000 e 008 V00 e nam | e |00 i i
e JE45] g |00 08 0 V08 000 o s | w0 i e O
s | 0] - sn V4100 00 000 e 08 V000 e e | w00 i e
s JE43 o125 42000 00 08 00 020w furs | o |00 wan e S
sy | 40 s -sna V400 0 000 e 000 V00 s uan wa | e 00 i S
e | 40 s V400 0 000 e 08 V000 e | e 00w S
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Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

Notacion:

I Limitacion de esbeltez

lw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

N:: Resistencia a traccion

N¢: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexion eje Y

My;z: Resistencia a flexion eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M_Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;z: Resistencia a flexion y axil combinados

NMyMzV\V;z: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M.:: Resistencia a torsion

M.:Vz: Resistencia a cortante Zy momento torsor combinados

M.Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

@) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto,
la comprobacion no procede.

@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto,
la comprobacion no procede.

) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccidn.

©) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones
para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

(19 No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

(1Y) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector que comprima un ala, de forma que se
pueda desarrollar el fendmeno de abolladura del alma inducida por el ala comprimida.

2.3. Uniones

2.3.1. Especificaciones para uniones soldadas

Norma:

CTE DB SE-A: Cddigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.6. Resistencia de
los medios de unién. Uniones soldadas.

Materiales:

- Perfiles (Material base): S275.

- Material de aportacién (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion seran
en todos los casos superiores a las del material bggg. (4.4.1 CTE DB SE-A)




Disefio estructural y calculo de instalaciones de climatizacion, ventilacion y aire comprimido de una nave industrial de 2600
m2 para una industria de construcciones metal-mecanicas en la localidad de Paterna, Valencia.

Disposiciones constructivas:

1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas a unir
sean al menos de 4 mm.

2) Los cordones de las soldaduras en dangulo no podran tener un espesor de garganta inferior a 3 mm ni
superior al menor espesor de las piezas a unir.

3) Los cordones de las soldaduras en angulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o 6 veces el
espesor de garganta, no se tendrdn en cuenta para calcular la resistencia de la union.

4) En el detalle de las soldaduras en angulo se indica la longitud efectiva del corddn (longitud sobre la cual
el corddn tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser necesario prolongar el
cordén rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 2 veces dicho
espesor. La longitud efectiva de un corddn de soldadura deberd ser mayor o igual que 4 veces el espesor
de garganta.

5) Las soldaduras en angulo entre dos piezas que forman un angulo b deberan cumplir con la condicién de
que dicho angulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario:

- Si se cumple que b > 120 (grados): se considerara que no transmiten esfuerzos.

- Si se cumple que b < 60 (grados): se consideraran como soldaduras a tope con penetracion parcial.

NS
L

Uniénen'T' Unidn en solape

Comprobaciones:
a) Cordones de soldadura a tope con penetracién total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobacién. La resistencia de la unién serd igual a la de la mas
débil de las piezas unidas.

b) Cordones de soldadura a tope con penetracién parcial y con preparacion de bordes:

Se comprueban como soldaduras en angulo considerando un espesor de garganta igual al canto
nominal de la preparacién menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A).

c) Cordones de soldadura en angulo:

Se realiza la comprobacion de tensiones en cada corddn de soldadura segun el articulo 8.6.2.3 CTE DB
SE-A.

Se comprueban los siguientes tipos de tension:
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. . 2 2 2 f
Tension de Von Mises 40, +3~(n + 1y ) < 5 ‘“Y
w M2
s, <K-: fy
Tension normal vz
Donde K = 1.

Los valores que se muestran en las tablas de comprobacidn resultan de las combinaciones de esfuerzos
gue hacen mdaximo el aprovechamiento tensional para ambas comprobaciones, por lo que es posible
que aparezcan dos valores distintos de la tensidon normal si cada aprovechamiento maximo resulta en
combinaciones distintas.

2.3.2. Especificaciones para uniones soldadas de perfiles tubulares

Norma:

CTE DB SE-A: Cddigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.9. Uniones de
perfiles huecos en las vigas de celosia.

Materiales:

- Perfiles (Material base): S275.

- Material de aportacién (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion seran
en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)

Disposiciones constructivas:

1) Cada tubo se soldara en todo su perimetro de contacto con los otros tubos.

2) Se define como angulo diedro el angulo medido en el plano perpendicular a la linea de soldadura,
formado por las tangentes a las superficies externas de los tubos que se sueldan entre si.

3) Para angulos diedros mayores que 100 grados se deberda realizar soldadura a tope,
independientemente del espesor del tubo que se suelda.

4) Los tubos de espesor igual o superior a 8 mm se soldaran a tope, excepto en las zonas en las que el
angulo diedro es agudo y pueda realizarse correctamente la soldadura en angulo.

5) Los tubos de espesor inferior a 8 mm se pueden soldar con cordones de soldadura en angulo.

6) En soldaduras a tope, el angulo del bisel minimo es de 45 grados.

7) En los detalles se indican los distintos tipos de cordones necesarios en el perimetro de soldadura de los
tubos. 310
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Comprobaciones:
a) Cordones de soldadura a tope con penetracién total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobacién. La resistencia de la unién serd igual a la de la mas
débil de las piezas unidas.

b) Cordones de soldadura en dngulo:

Se dimensionan con un valor de espesor de garganta tal que su resistencia sea igual a la menor de las
piezas que une.

2.3.3. Referencias y simbologia

a[mm]: Espesor de garganta del cordén de soldadura en angulo, que serd la altura mayor, medida
perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los tridngulos que se pueden inscribir entre las
superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusién y la superficie exterior de las soldaduras. 8.6.2.a
CTE DB SE-A

AL /

%—\6/— |—y@% %— KT S

L[mm]: longitud efectiva del cordén de soldadura

Método de representacion de soldaduras

Referencias:

1: linea de la flecha

2a: linea de referencia (linea continua)
2b: linea de identificacion (linea a trazos)
3: simbolo de soldadura

4: indicaciones complementarias

U: Uniodn
a L
777777 a /L
El corddn de soldadura que se detalla se encuentra El cordén de soldadura que se detalla se encuentra en el
en el lado de la flecha. lado opuesto al de la flecha.
Referencia 3
’ Designacion llustracién ‘Simbolo‘
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Soldadura en angulo

Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan)

Soldadura a tope en bisel simple

Soldadura a tope en bisel doble

Soldadura a tope en bisel simple con talén de raiz amplio|

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en angulo |,

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

Referencia 4

Representacién Descripcion

Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza

Soldadura realizada en taller

Soldadura realizada en el lugar de montaje
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2.3.4. Medicion

Soldaduras
(,\/T;a) S Tipo Espesor(r(:]emg)arganta Longituczr:(renc)ordones
3 50269
4 186852
5 86201
En angulo 6 180792
7 38503
8 3756
9 5580
12 28820
En taller 13 920
A tope en bisel simple 15 3637
18 620
20 6410
4 402
6 4675
410.0 A tope en bisel simple con talén de 7 704
raiz amplio 8 1810
9 3418
14 5630
3 26145
4 76668
En angulo > 19345
6 22042
7 30632
En el lugar d