22 UNIVERSITAT
37) POLITECNICA
./ DE VALENCIA

UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

Proyecto de estructura e instalaciones de PCI e iluminacion
para una nave industrial de 4500m2 dedicada a la
fabricacion y venta de plasticos situada en el término
municipal de "El Puig".

Trabajo Fin de Master

Master Universitario en Ingenieria Industrial (Acceso desde Grado
|. de la Energia)

AUTOR/A: Rueda Carballo, Cristian
Tutor/a: Jaén Gémez, Pedro lldefonso

CURSO ACADEMICO: 2021/2022



éﬁ‘ié’?_g UNIVERSITAT
W27 POLITECNICA

¢¢ = % ESCUELA TECNICA
¥ DE VALENCIA

% iz & SUPERIOR INGENIERIA
g _¢®  INDUSTRIAL VALENCIA

TRABAJO FIN DE MASTER EN INGENIERIA INDUSTRIAL

PROYECTO DE ESTRUCTURA E
INSTALACIONES DE PCI E ILUMINACION
PARA UNA NAVE INDUSTRIAL DE 4500 m2
DEDICADA A LA FABRICACION Y VENTA
DE PLASTICOS SITUADA EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE “EL PUIG".

AUTOR: Cristian Rueda Carballo

TUTOR: Pedro lldefonso Jaén Gémez

Curso Académico: 2021-22



Proyecto de estructura e instalaciones de PCl e iluminacidn para una nave industrial de 4500
m? dedicada a la fabricacién y venta de plésticos situada en el término municipal de “el Puig”.

AGRADECIMIENTOS

A mis padres y mi abuela, por todo el apoyo que me han brindado en todo momento a lo largo
de estos afios de estudio.

A mi hermano, por sus consejos y recomendaciones.

Y al resto de mi familia, incluso a los que ya no estan.

A todos los profesores que he tenido siendo estudiante, por haberme ensenado tanto.
A mi tutor Pedro Jaén, por su atencién y ayuda en la realizacién de este TFM.

Y a mi Andrea, por todo el apoyo incondicional y ayuda, incluso en los momentos mas dificiles.



Proyecto de estructura e instalaciones de PCl e iluminacidn para una nave industrial de 4500
m? dedicada a la fabricacién y venta de plésticos situada en el término municipal de “el Puig”.

RESUMEN

Este proyecto se centra en el disefio de la estructura metalica de una nave industrial de 4.500
m? para la fabricacién y distribucién de piezas de plastico. Dicha nave se proyecta en una parcela
en suelo industrial dentro del término municipal del Puig de santa maria y, por tanto, bajo el
cumplimiento de la ordenanza urbanistica pertinente.

En primer lugar, tras una primera fase de definicidn del proceso productivo, se presenta una
posible solucién a la distribucién en planta de los distintos espacios requeridos utilizando la me-
todologia SLP (Systematic Layout Planning). Ademas, se muestra la disposicidon de la nave en la
parcela y de los espacios reservados para maniobra del transporte rodado.

En segundo lugar, se realiza un calculo estructural de la nave a través del uso del programa de
CYPE 3D y se presenta la solucion de perfiles metdlicos adoptada, ademds de los elementos
constructivos que conformaran la nave.

En tercer lugar, se incluyen los calculos y los planos de iluminacidon mediante el uso del programa
DIALux y de la instalacion de proteccidn contra incendios (PCl).

Por ultimo, se concluye el presupuesto de las actuaciones a realizar segun lo expuesto en este
proyecto.

Palabras clave: Nave industrial, estructura metalica, distribucion en planta, PCI, iluminacidn.
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ABSTRACT

This project focuses on the design of the metal structure of a 4,500 m2 industrial building for
the manufacture and distribution of plastic parts. This building is planned on a plot of industrial
land within the municipality of Puig de Santa Maria and, therefore, in compliance with the rele-
vant urban planning ordinance.

Firstly, after a first phase of defining the production process, a possible solution is presented for
the layout of the different spaces required using the SLP (Systematic Layout Planning) metho-
dology. In addition, the layout of the building on the plot and the spaces reserved for the ma-
noeuvring of road transport are shown.

Secondly, a structural calculation of the building is carried out using the CYPE 3D programme
and the metal profile solution adopted is presented, as well as the construction elements that
will make up the building.

Thirdly, the lighting calculations and plans are included using the DIALux programme and the
fire protection installation (PCl).

Finally, the budget for the actions to be carried out as described in this project is concluded.

Keywords: Industrial building, metal structure, floor layout, PCI, lighting.
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RESUM

Este projecte se centra en el disseny de I'estructura metal-lica d'una nau industrial de 4.500 m2
per a la fabricacié i distribucid de peces de plastic. La dita nau es projecta en una parcel-la en sol
industrial dins del terme municipal del Puig de santa maria i, per tant, davall el compliment de
I'ordenanca urbanistica pertinent.

En primer lloc, després d'una primera fase de definicié del procés productiu, es presenta una
possible solucié a la distribucié en planta dels distints espais requerits utilitzant la metodologia
SLP (Systematic Layout Planning) . A més, es mostra la disposicid de la nau en la parcel-la i dels
espais reservats per a maniobra del transport rodat.

En segon lloc, es realitza un calcul estructural de la nau a través de I'Us del programa de CYPE 3D
i es presenta la solucio de perfils metal-lics adoptada, a més dels elements constructius que con-
formaran la nau.

En tercer lloc, s'inclouen els calculs i els plans d'il-luminacié per mitja de I'Us del programa DIALux
i de la instal-lacié de proteccié contra incendis (PCl).

Finalment, es conclou el pressupost de les actuacions a realitzar segons allo que s'ha exposat en
este projecte.

Paraules clau: Nau industrial, estructura metal-lica, distribucio en planta, PCl, il-luminacié.
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1.0BJETO Y ALCANCE DEL TRABAJO

El objeto de este trabajo fin de master, es el disefio y calculo de la estructura y de las instalaciones de
iluminacion y proteccién contra incendios (PClI) de una nave metalica que inicialmente se proyecta en
una parcela de un poligono industrial, dentro del término municipal de el Puig de santa maria, en la
provincia de Valencia.

La nave estard destinada a albergar la actividad productiva de una empresa que se dedica a la fabrica-
cién de piezas de plastico para su distribucidén y venta principalmente, al sector de la automocién.

El alcance de este trabajo comprende la realizacion de los siguientes puntos:

= Memoria descriptiva de las soluciones adoptadas en el disefo de la estructura de la nave, la
instalacion de iluminacién, la instalacion de proteccion contra incendios y la instalacion de plu-
viales y ventilacion.

= Memoria de calculo de la estructura de la nave y de las instalaciones mencionadas.

= Justificacidn del cumplimiento de las distintas normativas aplicables a los distintos elementos
y aspectos que correspondan, en cada caso.

= Planos, cuadro de mediciones y presupuesto de la obra.

Por tanto, quedarian fuera del alcance de este trabajo el resto de las instalaciones y demas aspectos
necesarios para los correspondientes tramites necesarios para la puesta en marcha y ejecucioén de la
nave.

2.INTRODUCCION AL PROYECTO

En los siguientes apartados, se describen los antecedentes de la empresa escogida cuya actividad pro-
ductiva, he tomado como referencia para justificar la construccidn de la nave industrial, asi como, las
motivaciones que me han llevado a la realizacidn de este trabajo.

2.1. Antecedentes

La empresa HispaPlasti perteneciente, al grupo Hispamoldes, lleva mas de 30 afios de continuo creci-
miento suministrando piezas termoplasticas a la industria de la automocion. En concreto, fabrican pie-
zas termopldsticas por inyeccién con diferentes acabados funcionales y estéticos tanto para el interior
como para el exterior del vehiculo, como pueden ser componentes de parachoques, bandas de puerta
o componentes de asientos, entre otros.

Para ello, hacen uso de unos moldes los cuales ya disponen de la forma de la pieza que se desea pro-
ducir y posteriormente, se inyecta a alta temperatura cualquiera de los termoplasticos que se requiera
en cada caso, como pueden ser:

= Polietileno (PE)

= Polipropileno (PP)

= Poliestirenos (PS)

= Policarbonato (PC)

= Acrilonitrilo butadieno estireno (ABS)
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En la actualidad, cuentan con una planta en la provincia de Ourense donde disponen de varias maqui-
nas de moldeo por inyeccion preparadas para la extraccion robotizada de las piezas junto con un sis-
tema de refrigeracién para el enfriado de los moldes, una instalacién encargada del tratamiento tér-
mico de los plasticos antes de ser inyectados, un sistema de dosificacidon de la materia prima desde
unos silos a las diferentes maquinas por medio de aire comprimido, asi como otros medios comple-
mentarios y necesarios para la produccién de las piezas. Adema3s, la planta cuenta con unas oficinas,
zona de fabricaciéon y montaje, la zona de almacenaje de la materia prima, zona de almacenaje de los
productos acabados listos para su distribucidn y venta, entre otras zonas o areas de actividad.

2.2. Justificacion

A raiz de la dltima revisién anual de la empresa, se elabord un informe de previsién de ventas en el
cual, se ponia de manifiesto, la necesidad de aumentar el volumen de piezas fabricadas. Dado que la
propia planta no podia hacer frente a tales cifras de produccién, se decidié construir otra nave para
hacer frente a la futura demanda. Ademas, se decide situar la nave en la comunidad valenciana por
sus excelentes conexiones tanto, portuarias como viarias, asi como, por la cercania de empresas de
automocidn como, por ejemplo, la planta de Ford en Almussafes.

Por tanto, queda de esta forma justificada, la construccién de la una nave para albergar la actividad
econdmica de la empresa descrita.

2.3. Motivacion

Mi principal motivaciéon que hay tras la realizacién del presente TFM es, la de obtener el titulo del
mdaster que me permita ejercer la profesion de Ingeniero Industrial.

Por otro lado, una de las razones que me han incentivado a elegir este tema en concreto, es la de poner
en practica los conocimientos adquiridos en varios de los temas vistos durante la carrera (calculo es-
tructural, disefio de instalaciones, urbanismo, etc.) y el uso de programas informaticos que, me permi-
tan ganar una mayor soltura en su uso y que son muy demandados en los perfiles de contratacidn de
la profesion.
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3.SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

Inicialmente, se proyecta la futura nave en una parcela situada en un poligono industrial dentro del
término municipal de El Puig de Santa Maria, en la provincia de Valencia. Concretamente, la parcela se
encuentra dentro del drea de Ordenanza I-1 Mercovasa, al sur del camino del mar, como se puede
observar en las siguientes fotografias areas de la zona:

CV315

ovaz Puebla de
Farnals
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de Farnals
Masias cV3ts Museros cvaz
Hotel Florazar O
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Chirivella ENSANCHE |asArenas

Centro Comercia

llustracion 1. Emplazamiento

llustracion 2. Ubicacidn de la parcela del proyecto
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El municipio de El Puig se encuentra a unos 15 km al norte de Valencia capital y limita al norte con el
municipio de Puzol y al sur con Rafelbufiol y Pobla de Farnals. Se encuentra a unos 27 km del aero-
puerto de Manises por carreteray a unos 13 km del Puerto de Sagunto y las principales vias de acceso
al poligono son:

= Autovia del Mediterraneo (V-21), por la salida 5
= Autovia A-7, salida 51 hacia la V-21.
= (CV-318 desde la playa.

Por tanto, se trata de una buena ubicacidn para construir la nave por sus conexiones cercanas a todo
tipo de transporte (por carretera, aire y mar) que favorece una mejor y éptima distribucién y exporta-
cién de la mercancia a otras zonas del territorio nacional o del extranjero.

En la siguiente imagen obtenida de la sede catastral se puede apreciar la situacién de concreta de la
parcelay el resto de las parcelas colindantes:

e

llustracion 3.- Catastro de la parcela del proyecto

A continuacion, se muestran los datos catastrales de la parcela en la siguiente tabla:

DATOS DE LA PARCELA
Referencia catastral 3151404YJ3835S0001AF
Clase Urbano
Uso actual Suelo Industrial sin edif.
Localizacidn CM Mar 8, 46540 El Puig (Valencia)
Superficie grafica 12.739 m2

Tabla 1. Datos catastrales de la parcela
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3.1. Condiciones de parcela

Previo al disefio y construccién de la nave, se debe justificar el cumplimiento de las condiciones que se
establecen, en este caso, en las normas urbanisticas contenidas en el documento de homologacién del
Plan General de Ordenacién Urbana (PGOU) de El Puig.

En estas normas, se establece una serie de condiciones que tiene que cumplir la nave para su cons-
truccidn, especialmente las referidas a las condiciones planimétricas y de volumen, en la seccién 3 de
la presente normativa. Dentro de esta clasificacidn, se encuentran una serie de condiciones clasificadas
en diferentes articulos segun los aspectos a los que hace referencia y que se mencionan a continuacién:

= Condiciones de parcelacién

= Condiciones de disposiciéon de la edificacion en la parcela
= Condiciones de ocupacion

= Edificabilidad

= Altura de la edificaciéon

En la siguiente tabla, se resume y comparan los valores que se establecen en cada una de estas mismas
condiciones urbanisticas con los valores que aparecen en proyecto:

CONDICIONES PGOU PROYECTO
Superficie minima de parcela >1.300 m2 12.739 m2
Distancia minima de frente de parcela 18 m ~86m
Ocupacién maxima 70% 35%
Retranqueo minimo frontal 5m ~48 m
Retranqueos minimos del resto de lindes 3m 7,45 m
Altura maxima 12m 10 m

Tabla 2. Condiciones urbanisticas de proyecto
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4. NORMATIVA APLICADA

Para este proyecto se han tenido en consideracién las diferentes normas y normativas vigentes tanto
a nivel estatal como local y municipal. A continuacidn, se detallan los ambitos de aplicacidon de cada
una de las normativas tenidas en cuenta.
4.1. Normativa a nivel nacional
En lo relativo a aspectos generales de Seguridad Estructural:

= CTE DB SE: Cdédigo Técnico de la edificacién. Documento Basico Seguridad Estructural.
En lo relativo al calculo de Acciones en el edificio:

= CTE DB SE-AE: Cédigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico Seguridad Estructural. Ac-
ciones en la edificacion.

La accidn accidental Sismica queda regulada por:
= NCSE-02: Norma de construccidn sismorresistente: Parte general y edificacion.
En lo relativo al calculo estructural del Acero es:

= CTE DB SE-A: Cddigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico Seguridad Estructural Acero
= Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo estructural.

Para el célculo de las placas de anclaje y cimentaciones, se requerirad acudir a la normativa vigente en
el campo de las Estructuras de Hormigon:

= Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo estructural.
= CTE DB SE-C: Cdédigo Técnico de la Edificacién. Documento Basico Seguridad Estructural Ci-
mientos.

En lo relativo a la Proteccidn Contra Incendios (PCl), regira lo establecido en:

= Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad
contra Incendio en Edificaciones Industriales (RSCIEI).

= Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
de Proteccién contra Incendios (RIPCI).

= CTE DB SI: Cédigo Técnico de la Edificacién. Documento Basico Seguridad en caso de Incendio.

= Normas UNE de obligado cumplimiento.

En lo relativo a la instalacién de iluminacidn, regira lo establecido en:

= UNE-EN 12464 lluminacion en los lugares de trabajo interiores.

4.2. Normativa a nivel regional
A nivel regional se han tenido en cuenta las siguientes normas urbanisticas:

= Plan General de Ordenacidn Urbana (PGOU) de “el Puig de Santa Maria”.
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5.DISTRIBUCION EN PLANTA

En los sucesivos apartados, se aborda la distribucién en planta de los espacios o dreas que conformaran
la nave, es decir, la ordenacidn fisica, racional y dptima de los distintos elementos del sistema produc-
tivo descrito anteriormente.

También se consideran los espacios requeridos para la maniobra del transporte rodado de mercancias
fuera de la nave teniendo en cuenta, principalmente, los accesos desde los viales a la parcela, la posi-
cién de la nave y su orientacion.

La distribucién en planta o layout, es una fase mas del proceso de planificacidn global de una actividad
industrial que, viene precedido de otras fases que a continuacion, se detallan:

= Definicion del producto y sistema productivo

En esta primera fase, se realiza varios estudios relacionados con el producto que se desea fabricary el
proceso utilizado. En primer lugar, se realiza un estudio de mercado para determinar el tipo de pro-
ducto (P), la cantidad (Q) y el tiempo necesario para su produccion (T).

A continuacidn, se analizan los posibles procesos de fabricacidn o tecnologias y, se escoge el mas ade-
cuado. Por ultimo, se evalua el sistema de organizacién de la produccidn éptimo, el que determinara
finalmente los recorridos de los productos (R) y los medios auxiliares de produccidn o servicios (S).

Esta primera fase, ya esta definida por la empresa puesto que, el objeto de este trabajo es de ampliar
el negocio, construyendo otra nave con el mismo proceso de fabricacion y los mismos productos.

= Emplazamiento y localizacién del proyecto

El objeto de esta fase es la busqueda del emplazamiento mas adecuado para desarrollar la actividad
de la empresa de una forma éptima, escogiendo aquellas parcelas que ofrezcan buenos servicios, bue-
nos accesos a vias de transporte, que cuenten con espacio suficiente para la nave, etc. Dicha fase ya
fue desarrollada en el apartado 3 de esta memoria.

= Distribucién en planta, proyecto basico

Una vez obtenida la informacién necesaria de las anteriores fases, se procede a la realizacién de la
distribucion en planta de los diferentes espacios que conformaran la nave. Uno de los posibles méto-
dos que se pueden utilizar es el SLP, como se mencioné antes, y que se fundamenta en los elementos
vistos en la primera fase, el Producto (P), la cantidad (Q), el tiempo de produccién (T), los recorridos
(R) y los servicios (S).

A continuacion, se detalla el procedimiento y los pasos requeridos para la obtencidn del layout de la
nave.
5.1. Requisitos espaciales y constructivos

A continuacidn, se presenta una lista con las dreas que conformaran la nave con una breve descripcion
de la actividad destinada a llevarse a cabo en cada una:
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Zonas

Descripcion

Zona de oficinas

Se dispondra de una zona de oficinas que albergara un despacho, una sala de
reuniones, una sala de ordenadores para el personal técnico, zona comun para el
descanso del personal de oficina, cuartos técnicos y aseos.

, El vestibulo conecta las oficinas con la entrada principal de la nave por donde ac-
1.1. |Vestibulo ) .
cede, de manera directa, el personal de oficina.
Despacho destinado al trabajo administrativo, provisto de mobiliario y equipos tipi-
1.2. | Despacho .
cos de oficina.
15 Sala de Sala destinada a la celebracidon de reuniones internas con los trabajadores o exter-
" | reuniones | nas con clientes.
16 Sala de téc- | Zona provista de ordenadores para el personal técnico de la oficina. Destinada al
" | nicos trabajo de delineacion en CAD y administrativo.
Sala comun | Pequefia sala destinada al descanso del personal de oficina que cuenta con un pe-
1.7. |ydedes- quefio comedor y algunos electrodomésticos como una nevera, un microondas y/o
canso una maquina de café.
Cuarto de . , N
18. | . Zona destinada al almacén de productos de limpieza.
limpieza
19 Cuarto téc- | Pequefio cuarto dedicado a la disposicion de pequefias instalaciones, servidores y/o
" | nico racks de comunicacién.
1.10. | Aseos Aseos accesibles desde la oficina.
Area destinada a la realizacion de la actividad empresarial, |a fabricacién de piezas
L de plasticos. Cuenta con numerosas areas delimitadas para distintos usos como, por
Fabricacidn

ejemplo, la zona de acopio de materiales, la zona destinada para las maquinas de in-
yeccioén o la zona de montaje y preparacién del producto, etc.

Almacén de mate-
rias primas

Zona destinada al almacenamiento en estanterias de la materia prima utilizada en la
fabricacién de piezas, asi como el resto de los materiales necesarios para llevar a
cabo la actividad.

Almacén de piezas
defectuosas

Zona destinada al almacén de piezas defectuosas por desperfectos ocurridos du-
rante la manutencidn o fabricacion y, material sobrante del proceso productivo y
gue son fundidos de nuevo para fabricar nuevas piezas.

Almacén de pro-
ducto terminado

Zona destinada al almacén de las piezas fabricadas, preparadas y etiquetadas a la
espera, de ser expedidas para su distribucion y venta.

Expedicion

Zona destinada a la expedicidn de la mercancia a través de los muelles de descarga.

Mantenimiento

Zona destinada al mantenimiento de las maquinas, recambio de husillos y arreglos
generales de la nave.

Recepcion de
mercancia

Zona en la que se realiza la manutencion de la mercancia recibida mediante el uso
de carretillas elevadoras y transpaletas eléctricas.

Control de Calidad

Zona destinada al control de calidad del acabado de las piezas de los primeros lotes
de producto antes de ser empaquetados y almacenados en el almacén de producto
terminado.
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10. | nstalaci Zona destinada a la disposicion de las diferentes instalaciones (aire comprimido,
. | Instalaciones ) o, ; ) )
agua caliente, climatizacion, etc.) necesarias para el funcionamiento de la planta.

. Vestuarios para el personal de trabajo con taquillas para guardar los enseres perso-
Vestuarios y zona ) ) ) . R
11. ded nales y material de trabajo, asi como, una sala de descanso provista de pequefios

e descanso i . - . . .
electrodomésticos de cocina y una sala aledafa dedicada a instalaciones.

Tabla 3. Areas de actividad de la nave

Una vez que ya disponemos del listado de espacios y areas que se van a proyectar dentro de la nave,
se procede a la distribucidn de los mismos, siguiendo los pasos de la metodologia SLP.

5.2. Metodologia SLP

La metodologia conocida como SLP por sus siglas en inglés, (Systematic Layout Planning) consiste en
una serie de procedimientos sistematicos que nos permite resolver de forma racional y 6ptima, el pro-
blema de la distribucion en planta a partir, de criterios cualitativos y cuantitativos.

En este caso y de una manera simplificada, se van a considerar solamente dos aspectos, uno cualitativo
y otro cuantitativo:

= Los flujos o recorridos de los materiales o productos entre las distintas dreas de la nave.
= Las relaciones entre las distintas areas de la nave segun el grado de proximidad necesario.

Para representar cuantitativamente estos dos aspectos, se componen unas tablas matriciales o diagra-
mas cruzados que se presentan en los siguientes apartados y que permitiran dar con una solucién al
problema.

5.2.1. Tabla Matricial

La tabla matricial de recorrido de los productos es una tabla donde se representa en cada casilla el
flujo de productos y materiales desde una zona “A” (fila) a una zona “B” (columna).

Dado que se desconoce el flujo exacto de materiales entre las distintas zonas de la nave, pero se sabe
cual es el tanto por ciento del total de las piezas que acaban en una zona u otra (datos histoéricos de la
propia empresa), se opta por cuantificar dichas cantidades en base a 100 unidades de material.

A continuacion, se detallan las cantidades que se han utilizado para construir la matriz:

= Desde la zona de recepcion (8) al almacén de materias primas (3): 100 Uds. materiales.

= Desde el almacén de materias primas (3) a la zona de fabricaciéon (2): 100 Uds. Materiales.

= Desde la zona de fabricacidon (2) algunas de las piezas que salen defectuosas se trasladan a un
pequefio almacén (4): 2 Uds. Materiales.

= Desde la zona de fabricacién (2) algunas piezas son trasladadas al control de calidad (9): 15
Uds. Materiales.

= Desde la zona de fabricacidn (2) los productos ya terminados se almacenan en la zona (5): 85
Uds. Materiales.

= Desde el area de control de calidad (9) los productos examinados son trasladados finalmente
al almacén de producto terminado (5): 13 Uds. Materiales
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=  Finalmente, todos los productos terminados (9) son expedidos para su distribucién y venta en
las zonas de expedicidn (6): 98 Uds. Materiales.

A continuacidn, se muestra la tabla matricial (TM) con los datos de los flujos de materiales:

Tabla matricial

Espacio 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11

Zona de oficinas (1) -

Fabricacién (2) - 5 85 10

Almacén de materias primas (3) 100 | -

Almacén de piezas defectuosas (4) -

Almacén de producto terminado (5) - 95

Expedicion (6) -

Mantenimiento (7) -

Recepcion (8) 100 -

Control de Calidad (9) 10 -

Instalaciones (10) -

Vestuarios y taquillas (11) -

Tabla 4. Tabla Matricial (TM)

5.2.2. Tabla relacional de actividades

En la siguiente tabla se muestra mediante letras (A, E, I, O, U, X) las relaciones de proximidad necesaria
entre las distintas areas segun diferentes aspectos (seguridad, olores, ruidos, etc.). Cada letra repre-
senta un aspecto cualitativo de la relacion entre el espacio “A” (fila) y el espacio “B” (columna):

= A: Absolutamente necesario
= E: Especialmente importante
= |: Importante

= O:Ordinaria

= U: Sinimportancia

=  X: Rechazable

Por ejemplo, las zonas tanto de recepcién como expedicidon de mercancias serian zonas que tendrian
gue estar obligatoriamente de cara al exterior por razones obvias o las oficinas no podrian estar muy
cerca de la zona de fabricacidn que es donde se produce el mayor nivel de ruido y puede ser molesto.
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A continuacidn, se muestra la tabla relacional de actividades (TRA):

Tabla relacional de actividades
Espacio 1 P 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
Zona de oficinas (1) - X u u u u U U | U U
Fabricacion (2) - A A A u A U E A E
Almacén de materias primas (3) - E u u U A U | U
Almacén de piezas defectuosas (4) - u u | U U U U
Almacén de producto terminado (5) - A u U A u u
Expedicién (6) - U E (0] U (0]
Mantenimiento (7) - U | E U
Recepcidn (8) - u u U
Control de Calidad (9) - U U
Instalaciones (10) - U
Vestuarios y taquillas (11) -

Tabla 5. Tabla Relacional de Actividades (TRA)

5.2.3. Tabla relacional combinada bilateral

Para combinar las dos tablas y poder realizar una evaluacidn cuantitativa se compone una tercera ta-
bla, la tabla relacional combinada (TRC) y que cuyos valores se tomaran aplicando la siguiente férmula:

TRCyj = a* (TMyj) + B = (V(TRA;))

A los coeficientes a y B se les aplica un valor en funcién del grado de relevancia o peso de un aspecto
frente a otro. En este caso, relaciones entre actividades son mas importantes que flujos de material,
por tanto, se adopta (a, B) = (1, 2).

Para obtener la V(TRA) es necesario pasar a valores numéricos las letras de la TRA y se hace mediante
las siguientes formulas:

V(A) = max(TM;;)
V(E) = max (TM;;) — (1/4) * (max(TM;;) — min(TM;;))

V(1) = max (TM;;) — (2/4) * (max(TM;;) — min(TM;;))
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V(0) = max (TM;;) — (3/4) * (max(TM;j) — min(TM;))
V(X) = —max (TMU)

Por tanto, una vez obtenida la V(TRA) aplicando las expresiones anteriores, podemos utilizar la formula
para calcular los valores de la TRC. A continuacién, se pasan los valores de la diagonal inferior a la
superior y se obtiene la TRCB:

Tabla relacional combinada bilateral

Espacio 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
Zona de oficinas (1) - [-200| 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 |105| 10 | 10
Fabricacién (2) - . 205 . 10 {200 | 10 | 163 | 200 | 153
Almacén de materias primas (3) - |153| 10 | 10 | 10 . 10 [ 105 | 10
Almacén de piezas defectuosas (4) - 10 | 10 |105| 10 | 10 | 10 | 10
Almacén de producto terminado (5) - . 10 | 10 | 210 | 10 | 10
Expedicion (6) - | 10 |153| 58 | 10 | 58
Mantenimiento (7) - 10 | 105 | 153 | 10
Recepcidn (8) - 10 | 10 | 10
Control de Calidad (9) - 10 | 10
Instalaciones (10) - 10
Vestuarios y taquillas (11) -

Tabla 6. Tabla Relacional Combinada Bilateral

5.2.4. Diagrama relacional de recorridos y actividades

Una vez cuantificado estos dos aspectos para resolver la distribucidn en planta, se elabora un diagrama
relacional de recorridos y actividades (DRRA) que proporciona una primera ordenacion topoldgica de
las distintas areas en planta.

En el DRRA se representan las actividades por su nimero vy las aristas que las unen representan las
celdas no nulas y no negativas del TRCB.

Por tanto, se tienen 11 actividades o areas y un total de 53 aristas. No obstante, se tratan de muchas
aristas y algunas de ellas se cruzan y por lo tanto el diagrama pierde planaridad que es uno de los
objetivos que se persigue para construir el planar ponderado maximal (GPPM).
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5.2.5. Grafo planar ponderado maximal

El GPPM se obtiene trazando las aristas de mds peso hasta llegar al maximo ndmero posible sin perder
la planaridad, es decir, sin que haya cruzamientos. El maximo se calcula con la siguiente férmula:

max (n? aristas) =3*n—6=3%11—6 = 27 aristas

Donde n es el nimero de areas o espacios de la nave. A continuacidn, se representa el GPPM:

llustracion 4. Grafo Planar Ponderado Maximal (GPPM)

5.2.6. Grafo dual

Si ahora se le afiade al GPPM la zona EXTERIOR y se une mediante aristas a aquellas zonas que estén
dando al exterior, se obtiene el grafo dual. Al afiadir una zona nueva, el nimero de aristas aumenta:

max (n2aristas) =3*(n+1)—6 =3+ 12— 6 = 30 aristas
Por tanto, el GD quedaria de la siguiente manera:
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lustracion 5. Grafo Dual

5.3. Distribucion en planta de la nave

Una vez obtenido el grafo dual, se trazan lineas para unir los espacios cerrados delimitados por las
distintas aristas dando como resultado la sectorizacién de cada zona o drea de trabajo de la nave, como
se muestra a continuacién:
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llustracion 6. Primera aproximacion de distribucion en planta

Finalmente, se realiza un boceto de la distribucién de la nave teniendo en cuenta las superficies esti-
madas de cada una de las dreas de trabajo su disposicién segun lo dispuesto en el grafo dual:
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Recepcion (8) Vestuarios (11) Expedicion (6)
150 m? 150 m* 300 m?
Almacén de
M. Prima (3)
275 m?
Zona de Almacén de
Fabricacion (2) producto terminado
1100m? (5) 1650 m?
Almacén de
Piezas
defectuosas
(4) 275 m?
Instalaciones Zona de Sala de _
(10) Mantenimiento (7) calidad (9) Oficinas (1)
100 m? 200 m? 100 m? 200 m?

llustracion 7. Esquema de la distribucion de actividades

Cada numero representa la actividad que previamente se definié en la tabla del apartado anterior 5.1.
Por tanto, queda definida la distribucién en planta de la nave.

5.4. Distribucidn en planta de la parcela

Una vez establecida la ordenacidn de los espacios con sus correspondientes actividades dentro de la
nave, se acomete la distribucion en planta dentro de la parcela escogida. Para llevar a cabo tal distri-
bucién, inicamente habria que tener en cuenta las condiciones edificatorias y de parcelacién estable-
cidas en las normas urbanisticas del plan general de ordenacidn urbana, las cuales ya se definieron en
el apartado 3.
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Ademas, es importante reservar espacio suficiente en la parcela para la maniobra de los camiones
encargados del transporte de mercancias, dejando una circunferencia de maniobrabilidad de minimo
radio 12 metros, la disposicion de plazas de aparcamiento (4,5 x 2,5 m) y las entradas y salidas del
recinto al viario (8 m) y, viceversa.

El objetivo al final es situar de manera adecuada la nave para no entorpecer el transito, tanto de per-
sonas como vehiculos o maquinaria, de facilitar la entrada y salida de estos, reservar espacios para
otro tipo de instalaciones o contenedores y al mismo tiempo, tratando de cumplir con las condiciones
gue impone la normativa urbanistica.

A continuacidn, se muestra una captura de la distribucion de la nave en parcela:

llustracion 8. Distribucion en planta de la parcela
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6.DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

6.1. Actuaciones previas

Antes de acometer con la construccién de la nave, es necesario llevar a cabo una serie de actuaciones
para adecuar de manera correcta y con arreglo a lo que dicta la normativa vigente al respecto, el te-
rreno de la parcela.

En primer lugar, se realizard un estudio geotécnico del terreno para determinar, entre otras cosas, el
tipo de suelo, sus caracteristicas, la tensién admisible o la presencia de aguas subterraneas. En funcion
de los resultados obtenidos, se deberan realizar las actuaciones oportunas para asegurar un buen
asentamiento de la estructura metalica durante y después de su ejecucion.

También se tendran en cuenta, para su correcta planificacién, las conducciones tanto de fontaneria
como saneamiento, asi como, la instalacidn eléctrica (tomas de tierra, cableado, etc), la acometida de
gas y cualquier otra instalacidon que tuviera que disponer de alguna parte o tramo, enterrado.

Asi mismo, es importante realizar una buena gestion de los residuos tanto los utilizados en obra como,
los del propio proyecto una vez este se desmantele al final de su vida util. No obstante, no entran
dentro del alcance de este proyecto, pero es importante tenerlo en consideracion.

Por tanto, estas serian las actuaciones necesarias para adecuar el terreno:

= Limpieza del terreno y desbrozado

= Replanteo de la posicién de las zapatas

= Excavaciény limpieza de las superficies donde se situara la cimentacion

= Planeado vy colocacién, de una capa de zahorra natural de unos 15 cm de espesor en cada una
de las superficies.

= Compactacion

6.2. Cimentacion

La cimentacion es la encargada de transmitir los esfuerzos de la estructura al terreno, por ello es im-
portante, tras la excavacion del hueco y la colocacion de la capa de zahorra, disponer de una capa de
unos 10 cm de espesor de hormigdn de limpieza HL-150/B/20/XC2+XM2 que, asegure una adecuada
nivelacion y asentamiento de la zapata con el terreno para evitar la pérdida de agua durante el fra-
guado de esta y la contaminacion de las armaduras.

A continuacion, se presenta el esquema de las cimentaciones proyectadas para la construccién de la
nave:
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llustracion 9. Replanteo de las cimentaciones

6.2.1. Zapatas

El tipo de cimentacion considerada para el proyecto es, la zapata aislada, que va unida mediante placas
de anclaje a cada uno de los pilares de la nave a través de los cuales, se transmiten los esfuerzos de la
estructura y de las distintas cargas que la solicitan.

Para el relleno de las zapatas, se empleard hormigdn armado reciclado fabricado en central y vertido
desde camidn con designacion HA-30/B/20/XC2+XM2, cuyo uso, es apto para ambientes con un grado
alto de humedad, como es el caso de este proyecto, dada la cercania de la ubicacién de la parcelaa la
costamarinay para el armado, se empleardn barras corrugadas de acero con designacidon B500S, segun
lo dispuesto en la norma UNE-EN 10080.

En cuanto a la geometria, para el caso de las zapatas de los pilares de esquina de los pdrticos de fa-
chada, estas se dispondran en planta, cuadradas, dado que reciben principalmente esfuerzos axiles.

En el caso de las zapatas de los pilares centrales de los pérticos de fachada, se dispondra en planta
rectangular con el fin, de atenuar los efectos de los esfuerzos de los momentos flectores provocados
por las cargas de viento a sotavento y barlovento y que son transmitidas a la base del pilar.

Por ultimo, en el caso de las zapatas de los laterales pertenecientes a los porticos de interior, se dis-
pondran en planta rectangulares excéntricas hacia el exterior, para atenuar los grandes momentos
flectores que se dan, en la base de los pilares por la accion del viento.
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llustracion 10. Detalle de las zapatas

6.2.2. Vigas de atado

Las vigas de atado enlazan las zapatas entre si y sirven para absorber cargas horizontales, especial-
mente el sismo y para evitar posibles corrimientos horizontales relativos que se puedan dar entre za-
patas.

Estardn conformadas por el mismo hormigdn armado que el de las zapatas, HA-30/B/20/11a+Qa con
barras corrugadas de acero B500S, y se ejecutaran en vigas con dimensiones de 40 x 40 cm para toda
la nave.
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llustracion 11. Detalle de las vigas de atado
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6.2.3. Placas de anclaje

Las placas de anclaje son el punto de encuentro entra la zapata y el pilar y su funcién principal, entre
otras, es la de transmitir esfuerzos entre dos materiales con caracteristicas y comportamientos dife-
rentes, como es el caso.

Las distintas configuraciones adoptadas y materiales utilizados para la fijacién de las placas de anclaje
se pueden examinar en las tablas de mediciones del anexo de célculo estructural.

A continuacidn, se muestran algunos detalles constructivos.

Tipo 1
Pilar Filar
i
AL i Ag 1T 34
fi
Placa bose "U—[ Placa base
b4 % x X
Alzado Vista lateral

Pernes de anclaje

Mortera de nivelocidn: 20 mm

24 8
4724 T

o

Hormigdn: HA-25, Ye=1.5

=

kd— o bd \Placa base Orientar_anclgje al centro de la_placa
i - ) 300F50xT8

Anclaje de los pernos @ 16,

Seccion A = A B 500°S, Ys = 1.15 (corrugado)

llustracion 12. Detalle de las placas de anclaje

El resto de los detalles, se pueden observar en planos.

6.3. Solera

Para el suelo de la nave, se dispondra una solera semipesada la cual, es capaz de soportar una sobre-
carga estatica maxima menor de 5 T/m?y la circulacién de carretillas de hasta 2,5 T/eje. Dicha solera
se compone de tres capas diferenciadas:

= Una primera capa o subbase de encachado de piedra de unos 20 cm de espesor para obtener
un buen drenaje ya que, se trata de un suelo cercano a la costa y el nivel fredtico podria estar
cerca de la superficie. Ademas, sera necesario aportar por encima del encachado, una capa de
arena de unos 2 cm de espesor para conseguir una superficie mas plana y uniforme.

= Unaldmina de polietileno para separar el hormigdn de la solera del encachado tanto para evi-
tar la pérdida de agua durante el fraguado de este, como para evitar que la humedad natural
del terreno alcance el pavimento.
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= Una base de hormigdén HM-30/B/20/X0+XM2 de 15 cm de espesor y revestimiento con mor-
tero hidraulico.

La solera se ejecutara de forma correcta realizando, las pertinentes juntas de construccidn, aislamiento
y contraccidn necesarias

6.4. Cerramientos

6.4.1. Cerramiento perimetral de la parcela

Se dispondrd un cerramiento exterior compuesto por un muro de hormigén reciclado armado HA-
25/B/20/XC2+XM1, de 1 m de altura y 25 cm de espesor en todo el perimetro de parcela salvo, en los
huecos reservados para la entrada y salida de vehiculos.

Ademas, se realizaran anclajes de paneles de malla electrosoldada de 2,5 m de altura sobre el muro.

-a

llustracion 13. Cerramiento perimetral de la parcela

6.4.2. Cerramiento de cubierta

Se dispondra una cubierta tipo panel sdindwich con placas translucidas de policarbonato, de dimensio-
nes 1000x160 cm y 800x160 cm, para dejar entrar luz natural en la nave.

llustracion 14. Cubierta de panel tipo sandwich
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llustracion 15. Lucernarios de policarbonato
La disposicidon de estos elementos se puede observar en el plano de los cerramientos de cubierta.

6.4.3. Cerramiento de fachada

La fachada de la nave se realizard disponiendo paneles alveolares prefabricados de hormigén preten-
sado de 20 cm de espesor dejando los huecos necesarios para los accesos a la nave y las ventanas.

llustracion 16. Paneles prefabricados de hormigon alveolares

En el caso de los muelles de carga, se dispondran puertas industriales, de 3 x 3 m de doble capa de
acero cincado con nucleo aislante de espuma de poliuretano.
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llustracién 17. Puertas industriales para los muelles de carga/descarga

6.5. Materiales

6.5.1. Acero estructural

Se utilizara acero S275JR para los perfiles laminados en caliente, con una resistencia caracteristica de
275 N/mm?.

A continuacion, se muestran las caracteristicas del acero S275JR:

Materiales utilizados

Material E G fy at g

Tipo Designacion| (kp/cm?) (kp/cm?) |(kp/cm?)| (m/m°C) |(t/m?)

Acero laminado S275 2140672.8/0.300(825688.1| 2803.3 |0.000012|7.850

Notacion:
E: Mddulo de elasticidad
n: Mddulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
fy: Limite eldstico

a.t: Coeficiente de dilatacion

g: Peso especifico

Tabla 7. Caracteristicas mecdnicas del acero S275JR

También se ha utilizado acero conformado S235 en correas dispuestas en cubierta, en perfiles CF
140x2.0 y acero B500S para los hormigones armados.
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6.5.2. Hormigén
A continuacidn, se detalla los hormigones utilizados para la construccién de la nave:

= Hormigdn HL-150/B/20 para el hormigén de limpieza (no estructural).
= Hormigdn HA-30/B/20/XC2+XM2 para zapatas.

= Hormigdn HA-30/B/20/XC2+XM2 para las vigas de atado entre zapatas.
= Hormigdén HM-30/B/20/X0+XM2 para la solera.

6.6.Estructura

Se proyectard una nave a cuatro aguas de 60 m de luz y una profundidad de 75 m, resultando en una
superficie total de 4500 m2. Se practicaran a base de pdrticos con una crujia de 5 m, haciendo un total
de 14 poérticos interiores y 2 de fachada. Los pilares de los pdrticos tendrdn una altura de 7 my la
cubierta se dispondra con una pendiente de 209, por consiguiente, la altura de cumbrera sera de unos
10 my la longitud de las jacenas de unos 15,30 m.

A continuacidn, se detallan la serie de perfiles que resultaron, del proceso de cdlculo y dimensiona-
miento en el programa de CYPE3D:

= Pilares: perfil IPE simple,

= Jacena: perfil IPE simple con cartela inicial

= Viga perimetral: perfil IPE simple

= Cruz de San Andrés: tirante de perfil en L simétrico

Larguero de fachada: perfil armado de chapa de acero laminado hueco cuadrado.

llustracion 18. Estructura metdlica de la nave (CYPE 3D).
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6.6.1. Portico interior

Se dimensionan los pilares exteriores con perfiles IPE 400 y los pilares centrales con IPE 360, todos
ellos con la base empotrada al terreno. Las jdcenas se dimensionaran con perfiles IPE 450 y se dispon-
dran cartelas inferiores de 3 m en los encuentros con los pilares.

CARTELA 12
iPE 450

7000

30000 30000

60000

llustracion 19. Pértico interior
6.6.2. Portico de fachada

Se dimensionan los pilares centrales y los de las esquinas con perfiles IPE 300, empotrados en el suelo.
Las jacenas se dimensionan con perfil IPE 240. También se dispondrd de un larguero con perfil armado
de chapa de acero laminado hueco cuadrado #80x3. Cruz de San Andrés con tirantes de perfil en L
simétrico 75x75x6.

LARGUERC
#8032

7000
5880

PILARES FACHADA
5000

IPE 300
30000

| 30000

llustracion 20. Pértico de fachada
6.6.3. Fachada Lateral

Se dispondran pilares con perfil IPE 400, la viga perimetral se dimensiona con perfil IPE 140y las cruces
de San Andrés, con tirantes con perfil en L simétricos 75x75x6. Los montantes de las cruces de San
Andrés se dimensionan con perfil IPE 270.

MONTANTE
PEZT

7000

llustracion 21. Estructura lateral de la nave
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6.6.4. Cubierta

Se dimensionan los sistemas contraviento con cruces de San Andrés con tirantes en L simétricos
75x75x6 y los montantes con perfil laminado hueco cuadrado #80x3. Se dispondra viga perimetral con
perfil IPE 140.

6.6.4.1.Correas

Las correas se dimensionan con perfiles laminados CF 140x2.0 con acero S235, colocados sobre los
faldones con una distancia de 1.5m entre ellas. Cada tramo de correa abarca tres vanos.

E 140 /W /W
Y Y e Y4
S , . SN
X< e X X<
S S
e e X e
Ve X
PaS S
L= Npgar N A

llustracion 22. Estructura de la cubierta

6.7. Uniones
A continuacidn, se muestran algunos detalles de uniones tipo:

= Unidn soldada jadcena con jacena en cumbrera
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Tipo 4

— —

Viga (B detalle de lo eartela (172 IPE 450}

JWENT

Alzads

Escala 1:20

llustracion 23. Detalle de unidn soldada jacena-jacena en cumbrera

Uniones de jacena del pértico de fachada (IPE 240), viga central (IPE 270) a pilar (IPE 300) me-
diante unidn soldada.
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llustracion 24. Detalle de union soldada de jacena, viga central y pilar
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7.INSTALACION DE PLUVIALES Y VENTILACION

Para acometer el disefio de la instalacién de pluviales, se debe de cumplir con lo establecido en el CTE-
DB-HS relativo a la salubridad, concretamente, el apartado 5 de evacuaciéon de aguas. En lo relativo a
la evacuacion de aguas pluviales, en el apartado 4.2.2 se establecen los didmetros de los canalones
que se han de disponer en cubierta, en funcion de un régimen pluviométrico base de 100 mm/h, de la
superficie a cubrir y la pendiente del canaldn.

En este caso, la nave se proyecta en el término municipal de “el Puig”, en la provincia de Valencia y le
corresponde otra intensidad pluviométrica, distinta a los 100 mm/h. Es por ello, que se establece un
factor de correccion f que se aplica a la superficie servida tal que:

f=1i/100
Siendo:

i:laintensidad pluviométrica que se quiere considerar

-

. 7
N

Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas

Tabla B.1
Intensidad Pluviométrica i (mm/h)
Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 60 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265

llustracion 25. Mapa de intensidades pluviométricas (mm/h)

En la zona del Puig, la intensidad pluviométrica es de 70 aunque hay zonas de 80 muy cercanas por lo
que, se escoge el valor de 80 mm/h al ser mas restrictivo y al estar mas del lado de la seguridad.
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El factor de correccidn, por tanto, es de 0,8.

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

P . - . . f 2
Maxima superficie de cu_blerta en proyeccion horizontal (m°) Didmetro nominal del canalén
Pendiente del canalén
0.5% 1% 2% 4% (mm)
35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 830 250

Tabla 8. Didmetro del canalon para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Se decide disponer una bajante cada 3 vanos, siendo un total de 6 bajantes. Por tanto, cada canaldn
sirve a una superficie, en proyeccidn horizontal, de unos 281,25 m?2. A esta superficie, se le aplica el
factor de correccidn, resultando en unos 225 m>.

Segun la tabla 4.7, el canaldn requerido para disponer en la nave sera de 150 mm de didmetro con un
4 % de pendiente.

Para el canaldn central situado en la limahoya de la nave, le corresponde el doble de superficie, unos
450 m2. En este caso, basta con disponer un canalén con un didmetro mayor, de 200 mm y también
con una pendiente del 4 %.

Para determinar el diametro de las bajantes, se procede de manera andloga y la seleccién también
serd funcion de la superficie servida. En la tabla 4.8 se relaciona el didmetro requerido con la superfi-
cie en proyeccién horizontal servida:

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviomeétrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m®) Didmetro nominal de la_bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Tabla 9. Didmetro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Cada bajante sirve la misma superficie que el tramo de canalén que tiene a cada lado, ya que recibe
la mitad del agua de ambos salvo, en las esquinas que recibe la mitad. Es decir, que para las bajantes
exteriores centrales la superficie corregida por el factor f, es de 225 m2. Para las bajantes de las es-
quinas es la mitad, 112,5 m? y para las bajantes situadas en la limahoya es del doble, 450 m2. No obs-
tante, se decide sobredimensionar el diametro de las bajantes a 160 mm, por recomendacién. Por
tanto:

= Bajante central de los laterales: 160 mm
= Bajante de las esquinas: 160 mm
= Bajantes centrales de la limahoya: 160 mm

En cuanto al sistema de ventilacidon primaria, se dispondra uno con el mismo didmetro que la bajante
de la que es prolongacidn, segun el apartado 4.4.1 del HS 5.
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8.INSTALACION DE ILUMINACION

En este apartado se describen los elementos que conformaran la instalacién de iluminacién para cum-
plir con los diferentes requisitos que se establecen en las normas para conseguir una iluminacion se-
gura para el personal de trabajo de la nave, suficiente y eficiente.

Para ello, se hara uso de un software informatico para simular la iluminacidn en la nave y de esa forma,
poder garantizar una adecuada iluminacién.

8.1. lluminacion natural

Segun el RD 486/1997 por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo, concretamente, en el apartado 2 del Anexo IV “lluminacion en los espacios de tra-
bajo”, dispone lo siguiente: “siempre que sea posible, los lugares de trabajo tendrdn una iluminacion
natural, que deberd complementarse con una iluminacion artificial cuando la primera, por si sola, no
garantice las condiciones de visibilidad adecuadas”. Por tanto, se instalaran en cubierta, paneles trans-
lucidos de policarbonato tipo “sdndwich” en la cubierta para dejar entrar la luz natural en la nave. La
disposicion de estos paneles esta representada en el plano de cubierta.

8.2. lluminaciodn artificial

Segun el DB SUA 4, de seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada, se establece una
iluminancia minima de 100 lux en zonas interiores medida a nivel del suelo y un factor de uniformidad
mediar no podra ser menor del 40%.

Por tanto, se disefia la instalacién de iluminacién teniendo en cuenta estos requisitos, no obstante, se
tratan valores minimos exigibles y resulta mas conveniente seguir las recomendaciones que se dispo-
nen en la norma UNE EN 12464-1:2022 sobre las recomendaciones de iluminacion en espacios de tra-
bajo interiores.

Es por ello por lo que, a continuacién, se enumeran los requisitos que se han tenido en cuenta para
realizar los cdlculos luminotécnicos a través del programa DIALux evo y finalmente se expondran los
resultados de la simulacidn de las escenas de cada tipo de espacio.

8.2.1. Requisitos de iluminacion

En el anexo de la norma UNE EN 12464, se muestran unas tablas donde se especifican los valores
recomendables de cada uno de los indices de calculo que permiten una eficaz y adecuada iluminacién,
atendiendo al tipo de actividad que se realiza y a las necesidades de los operarios y personal de oficina.

Se busca garantizar un confort visual, que no produzca deslumbramientos y permita que los usuarios
desempenien las tareas con una capacidad visual dptima.

8.2.1.1.lluminancia media mantenida (Em)

La iluminancia hace referencia al grado de luminosidad o intensidad luminica que se obtiene en un
plano concreto del espacio que se considere en cada momento. Una buena distribucién y nivel de
iluminancia adecuado para la tarea visual que se lleve a cabo en la nave, garantizan la comodidad,
sensibilidad al contraste y agudeza visual de los operarios. Para cada actividad, se exigen una serie de
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iluminancias con respectos a diferentes superficies (techos, paredes, suelo, etc.) pero la mas utilizada
es la iluminancia media mantenida, que representa la iluminancia de las cuatro direcciones principales.

8.2.1.2.Uniformidad de iluminancia

El indice de uniformidad de iluminancia mide lo uniforme que mantiene la iluminancia media mante-
nida en plano de trabajo considerado, habitualmente 0,80 metros por encima del nivel del suelo, den-
tro del area donde se vaya a llevar a cabo la actividad y se calcula de la siguiente forma:

Emin

Em

U0=

8.2.1.3.indice de deslumbramiento (UGR)

El indice de deslumbramiento mide las iluminancias demasiado altas que se perciben en el campo vi-
sual de la persona, por culpa de reflejos o luces demasiada intensas que afectan su visién y pueden
provocar fatiga e incluso accidentes.

Se representa como UGR por sus siglas en inglés, (Unified Glare Rating) y toma valores comprendidos
entre 10y 30, siendo los valores altos lo que generan mayor malestar en las personas. En las tablas de

valores aparece el RycL que por sus siglas en inglés (Unified Glare Rating Limit), significan el limite que

se toma como requisito para una determinada zona o drea de actividad.
8.2.1.4.Temperatura de color

La temperatura de color hace referencia a la apariencia de color o grado de calidez que aporta un foco
luminico. Segun el ambiente, convendrd instalar una u otra. Su eleccidn tiene que ver mas con aspectos
psicoldgicos y estéticos.

Apariencia del color | Temperatura de color correlacionada Tep
Calida Menor de 3300 K
Neutra 3300 K a5300K
Fria Mayor de 5300 K

Tabla 10. Temperatura del color en iluminacion.

Segun la actividad que se lleve a cabo dentro de la nave, puede ser conveniente elegir una luz mas
calida o fria. Para tareas visuales exigentes, se suele adoptar valores altos, es decir, una luz mas fria y
para recintos de almacenaje y aprovisionamiento, suele ser mejor una luz cdlida, mas calmada.

8.2.1.5.Indice de reproduccion de color

El indice de reproduccién de color o reproducciéon cromatica mide la percepcién visual de los colores
tal y como son. En tareas visuales en las se requiere percibir adecuadamente los colores o en este caso,
las imperfecciones que se produzcan en las piezas de plastico, es importante mantener una reproduc-
cién cromatica alta (Ra > 80).

En otro tipo de tareas industriales, es suficiente con valores por encima de 60.
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8.2.1.6.Grado de reflexion de las superficies

Es importante, tener en cuenta el grado de reflexién de las superficies constructivas del espacio a ilu-
minar. Las altas reflectancias de las superficies pueden contribuir a un mayor ahorro de energia y me-
jorar el confort visual de los usuarios.

A la hora de simular y calcular la instalacién en DIALux evo, se han tenido en cuenta los siguientes
valores de reflectancia:

= Techos: 70 % (Panel sandwich)
= Paredes: 34 % (Hormigén prefabricado)
= Suelos: 34% (Solera de Hormigon)

8.2.2. lluminacion interior

A continuacidn, se muestran tanto las luminarias consideradas para el proyecto, asi como, los resulta-
dos obtenidos en DIALux y la verificacién de los requisitos. Toda la documentacién del programa se
encuentra en el anexo Il del calculo.

8.2.2.1.Requisitos de iluminacion

A continuacidén, se muestran los requisitos, recogidos en el anexo de la norma UNE EN 12464, segun la
zona de actividad de cada sector de la nave:

Zonas Tipo de tarea/area de actividad Em requerido (lux) Uo Ruet Ra

Puesto de trabajo permanente-
- Zona de fabricacion mente ocupados en instalaciones de 300 0,6 25 80
técnica de procesos

- Almacén de m. prima
- Almacén de p. defectuosas Almacenamiento en estanterias 150 0,5 25 80
- Almacén de p. acabado

- Zona de instalaciones
- Cuarto técnico Salas de material, salas de maquinas 200 0,4 25 25
- Cuarto técnico (2)

- Sala de descanso

- Sala de descanso (vestuarios) Salas de descanso 100 0,4 22 80
- Despacho .

S Puestos de trabajo de CAD 500 0,6 19 80
- Sala de técnicos
- Sala de reuniones Salas de conferencias y reuniones 500 0,6 19 80
-Aseos . Aseos, duchas, vestuarios. 200 0,4 22 80
- Vestuarios
- Cuarto de limpieza Almacenes y cuarto de alamacén 100 0,4 25 80
- Vestibulo oficinas Zonas de paso, vestibulos 100 0,4 22 80

- Vestibulo vestuarios

Salas de instrumentos de precision,

- Sala de calidad .
laboratorios

500 0,6 19 80

Tabla 11. Requisitos de iluminacidn interior por dreas de actividad.
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8.2.2.2.Luminarias interiores

A continuacion, se muestra una tabla con las iluminarias a instalar en el interior de la nave:

Descripcion de

N2 de lumina-

Flujo luminoso

Area I luminaria rias Fabricante Modelo Potencia (W) (Im)

Sala de reuniones Panel led 6 Phillips SMAOZPCSID'EV?/:;EG/;;Z‘O oc 35,5 4200
Despacho Panel led 4 Phillips SMAOZPCSID'EV?/:;EG/;;Z‘O oc 35,5 4200
Sala de técnicos Panel led 15 Phillips SM402F,CSI6EVI3/:2256/§40 oc 35,5 4200
Sala de descanso Panel led 2 Phillips sma400c ZSSE/Z\;%OLGO LED 27 2800
Vestibulo Panel led 2 Phillips sMm400c ;;)SI‘E/;\;SOLGO LED 27 2800
Cuarto de limpieza Downlight 2 Phillips RSO60B LED 5-36-/840 6 500

Cuarto técnico Tubo led 1 Phillips SMB?;/;ZSO\A(/)ZCOLHO 22 2800
Aseos Downlight 3 Phillips DNMO?SSS/%EONZ LED 9,5 1100
Sala de calidad Panel led 20 Phillips Rmﬁ\é igs%izol-gchw 34,5 4300
’:l?;:jgsde Productos | 4o industrial 50 phillips | B71012 L,_ELDUIS;)S/ gaowe 77 10500
Expedicion Foco industrial 10 Phillips BY1012 LEII-JUIF?;)LSJ/MO we 77 10500
Zona de fabricacién Pagslslfijli"' 16 Trilux LE&'S&'\K\SZE ETfDD 157 26700
Almacén de m. prima Foco industrial 8 Phillips BY101Z Lifulggj/MO we 77 10500
ﬁj':szcsé” dep.defec- | ¢ industrial 10 Phillips BY101Z Lifulggj/ 840 W8 77 10500
e | vt || | o g e
Recepcion Foco industrial 6 Phillips BY101Z L:II_JUIISSS/MO we 77 10500
Cuarto instalaciones Foco industrial 4 Phillips BY101Z L:II_JUIISSS/MO we 77 10500
Vestuarios Downlight 16 Phillips DNLll:EOlBOSP/S:f(;IiIB;GZ 11,5 1100
Vestibulo vestuarios Foco industrial 2 Phillips SMlS;S;/;:?(JVéZCOLlZO 22 2800
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Area Descrlp.aon.de N dellumma Fabricante Modelo Potencia (W) Flujo luminoso
la luminaria rias (Im)
- SM400C POE W60L60 LED
Sala de descanso Panel led 6 Phillips 285/830 27 2800
P - SM136V PSD W20L120
Cuarto técnico (2) Panel led 3 Phillips 315 375 435/840 NOC 22 3100

Tabla 12. Luminarias a instalar en el interior de la nave.

Su distribucién se muestra en el plano de iluminacién.

8.2.3. lluminacion exterior
8.2.3.1.Requisitos de iluminacion

A continuacién, se muestran los requisitos relativos a la iluminacion del area externa perimetral de la
nave, que garantice el transcurso de las operaciones de carga, descarga y maniobra:

Zonas Tipo de tarea/érea de actividad Em requerido (lux) Uo ReL Ra

Manipulacién de piezas, cargay des-

., 20 0,25 55 20
carga de mercancias

- Zonas exteriores de la nave

Tabla 13. Requisitos de iluminacion en exteriores

Su distribucién se muestra en el plano de iluminacién.
8.2.3.2.Luminarias exteriores

A continuacién, se muestra una tabla con las luminarias a instalar en el exterior de la nave:

, Descripcion de la lumi- . i i Flujo luminoso
Area ) N2 de luminarias Fabricante Modelo Potencia (W) (Im)
naria m

P X - BGP307 T15 LED 30-
Area externa S Lampara de exterior 8 Phillips 25,5 3000
45/827 bM11

. X . BGP307 T15 LED 30-
Area externa N Lampara de exterior 8 Phillips 25,5 3000
45/827 bDM12

. . - BGP307 T15 LED 30-
Area externa E Lampara de exterior 10 Phillips 25,5 3000
45/827 DM13

. ) - BGP307 T15 LED 30-
Area externa O Lampara de exterior 10 Phillips 25,5 3000
45/827 DM14

Tabla 14. Luminarias a instalar en las zonas exteriores circundantes de la nave.
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9.INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

En los sucesivos apartados se abordara el tratamiento del riesgo de incendio existente en la nave. Se
trata de un establecimiento industrial, por tanto, sera de aplicacidn el Reglamento de Seguridad Contra
Incendios en los Establecimientos Industriales, en adelante, RSCIEl, aprobado por el Real Decreto
2267/2004 del 3 de diciembre y que aun sigue vigente. Asi mismo, se seguiran las disposiciones esta-
blecidas en el documento basico de seguridad en caso de incendio (DB SI) del Cédigo Técnico de la
Edificacion (CTE), cuando se requiera, en los casos que sean de aplicacion.

El objetivo, es la caracterizacidn y clasificacion segun el nivel de riesgo intrinseco para la determinacién
de las medidas de seguridad pasivas (sectorizacion, estabilidad, resistencia al fuego...) como de medi-
das de seguridad activa (BIES, rociadores automaticos, sistemas de deteccidn, etc.) que se han de apli-
car en la nave para conseguir un grado suficiente de seguridad en caso de incendio.

9.1. Caracterizacion y nivel de riesgo intrinseco

Segun lo dispuesto en el Anexo | del RSCIEI, los establecimientos industriales se caracterizaran por su
configuracién espacial y ubicacidn con relacién a su entorno y por su nivel de riesgo intrinseco, que se
evalla mediante el calculo de la densidad de carga de fuego de un area especifica de incendio o sector.

En primer lugar, se determina el tipo de establecimiento que, en este caso, al tratarse de dos naves
adosadas, se podria pensar que se acerca mas a un establecimiento tipo A pero, en la guia de aplicacién
del RSCIE, se advierte de que en los casos en los que dicho establecimiento pertenezca a un mismo
titular, este tendria que ser clasificado como tipo C o tipo B, segln la distancia de separacion que pueda
existir con otros establecimientos en cualquiera de las fachadas.

Al no haber otros establecimientos a una distancia igual o inferior de 3 metros, la nave quedaria carac-
terizada como establecimiento tipo C, puesto que “ocupa totalmente un edificio, o varios, en su caso,
que estd a una distancia mayor de tres metros del edificio mds proximo de otros establecimientos”.

TIPO C

llustracion 26. Edificio industrial tipo C.

En segundo lugar, se determina el nivel de riesgo intrinseco y para ello, primero es necesario obtener
el valor de la densidad de carga de fuego, ponderaday corregida, por alguno de los siguientes métodos:
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= Determinacién de la carga de fuego a partir de la masa y del poder calorifico de cada uno de
los combustibles presentes, incluidos los materiales constructivos combustibles, tal y como se
recoge en el apartado 3.2.1 del Anexo I.

= Determinacién de la densidad de carga de fuego a partir de valores tabulados de densidad de
carga de fuego media para diversos tipos de procesos industriales desarrollados tanto en acti-
vidades de almacenamiento y esta recogido en el apartado 3.2.2 del Anexo |.

En este caso, se determinara la carga de fuego a través del segundo método al no disponer de los datos
requeridos por el primero.

En primer lugar, se procede al cdlculo de la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, Qs, del
sector de incendio y, para ello, el reglamento establece las siguientes dos férmulas en funcién de la
actividad:

Para actividades de almacenamiento:

L qyi SihiC;
= 219t p iy m?) o (Mcal /m?)

Qs n

Para actividades de produccidn, transformacién, reparacidon o cualquier otra distinta al almacena-
miento:

_ Y qsi SiC

1 R,(M]J/m?) o (Mcal/m?)

Qs
En el caso de coexistir zonas de almacenamiento con zonas de produccién en el mismo sector de in-
cendios, se puede calcular la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, Qs, aplicando una
combinacion de las dos férmulas presentadas anteriormente, resultando en la siguiente féormula:
i J
_ 219si SiCi + X1 qv; SihyC

Qs = v LR (M) /m?) 0 (Mcal/m?)

Donde:

Q, = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o 4rea de incendio, en MJ/m?

o Mcal/m?2.

qs; = densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente segun los distintos procesos
que se realizan en el sector de incendio (i), en MJ/m? o Mcal/m?2.

qyi = carga de fuego, aportada por cada m* de cada zona con diferente tipo de almacenamiento (i)
existente en el sector de incendio, en MJ/m3 o Mcal/m?3.

C; = coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de
cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

h; = altura del almacenamiento de cada uno de los combustibles, (i), en m.

s; = superficie ocupada en planta por cada zona con diferente tipo de almacenamiento (i) o con
diferente proceso existente en el sector de incendio en m2.
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R, = coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion) inherente a
la actividad industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccién, montaje, transforma-
cion, reparacion, almacenamiento, etc.

A = superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del drea de incendio, en m2.

El coeficiente Ci se obtiene de la siguiente tabla segln el tipo de combustible presente en el sector de

incendio:

Valores del coeficiente de peligrosidad por combustibilidad, C;

Alta

Media

Baja

- Liquidos clasificados como clase Aen
la ITC MIE-APQ1

- Liquidos clasificados como subclase
B1, en la ITC MIE-APQ1.

- Sélidos capaces deiniciar su
combustion a una temperatura inferior
a 100 °C.

- Productos que pueden formar
mezclas explosivas con el airea
temperatura ambiente.

- Productos que pueden iniciar
combustion espontdnea en el aire A
temperatura ambiente.

- Liquidos clasificados como subclase
B2 en la ITC MIE-APQ1.

- Liquidosclasificados como clase C en
la ITC MIE-APQ1.

- Sélidos que comienzan su ignicion a
una temperatura comprendida entre
100 °Cy 200 °C.

- Sélidos que emiten gases
inflamables.

- Liquidos clasificados como clase D
en la ITC MIE-APQ1.

- Sélidos que comienzan su ignicion a
una temperatura superior a 200 °C.

Ci=1,60

Ci=1,30

Ci=1,00

Tabla 15. Tabla del coeficiente de peligrosidad por combustibilidad.

En un principio se considerara tres sectores diferenciados y posteriormente, se comprobara si puede
cumplir con la superficie maxima que marca el reglamento segun el nivel de riesgo intrinseco. A conti-
nuacion, se muestra el resultado en la siguiente tabla:

Actividad de | Actividad de almace- Carea de fuego
S Actividad (Tabla 1.2 del produccion namiento . c & g
RSCIEI) 0s S Qv S h e Qs
MJ/m? | m? MI/m3 | m? | m MJ MJ/m?
Materias sinteticas, ar- 600| 1100 15|10/  990.000 596
1 ticulos de
Materias sinteticas, ar- 800| 110| 5|1,5|10| 594.000 358
ticulos de
, | Materias sinteticas, ar- 800| 410| 5|1,5|1,0| 2.214.000 1.135
ticulos de
3 | Oficina técnica 600 300 1,0 1,0|  180.000 600

Tabla 16. Tabla del cdlculo de la carga de fuego de los sectores de incendio.
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Total, Sector 1 1.584.000 954
Total, Sector 2 2.214.000 1.135
Total, Sector 3 180.000 600

Tabla 17. Tabla de la carga de fuego total de los sectores de incendio.

La zona de Oficinas cumplira con los requisitos establecidos en el CTE DB S|, al tratarse de zona admi-
nistrativa con mas de 250 m? de superficie, segln se indica en el reglamento. Ademas, segun lo dis-
puesto en la tabla 1.1 del DB S| del CTE, constituird un sector de incendios independiente al ser una

superficie menor de 2.500 m?2.

Por tanto, la carga de fuego del sector 1, es de unos 954 MJ/m2 y se corresponde segun la tabla 1.3
del Anexo | del RSCIEI, con un riesgo intrinseco MEDIO 3. El nivel de riesgo intrinseco del sector 2
también es MEDIO 3.

Densidad de carga de fuego ponderada y corregida
Nivel de riesgo intrinseco
Mcal/m? MJ/m?

1 Qs <100 Qs <425
BAJO

2 100 < Qs <200 425< Qs < 850

3 200 < Qs <300 850 < Qs <1275
MEDIO 4 300 < Qs <400 1275<Qs <1700

5 400 < Qs <800 1700 < Qs < 3400

6 800 < Qs <1600 3400 < Qs < 6800
ALTO 7 1600 < Qs < 3200 6800 < Qs < 13600

8 3200< Qs 13600 < Qs

Tabla 18. Riesgo intrinseco del sector seguin carga de fuego ponderada y corregida.

En la tabla 2.1 del Anexo Il del RSCIEI, se presentan las maximas superficies admisibles por la configu-
racion del establecimiento y el riesgo intrinseco:
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Configuracion del establecimiento
Riesgo intrinseco del sector de incendio

Tipo A (m?) Tipo B (m?) Tipo C (m?)

BAJO (1) (2) (3) (2)(3) (4) (3) (4)
1 2000 6000 SIN LIMITE

2 1000 4000 6000

MEDIO (2)(3) (2) (3) (3)(4)

3 500 3500 5000

4 400 3000 4000

5 300 2500 3500

ALTO -3 (3) (4)

6 2000 3000

NO ADMITIDO
7 1500 2500
8 NO ADMITIDO 2000

Tabla 19.Nivel de riesgo intrinseco segun configuracion del establecimiento.

En este caso, con el riesgo MEDIO 4 y para un establecimiento tipo C, se obtiene una superficie maxima

de 4000 m2, por lo cual, los sectores CUMPLEN al no superar tal cantidad.

Por ultimo, se calcula el nivel de riesgo intrinseco de todo el establecimiento industrial con la siguiente

férmula:

Qp =

Donde:

Qg = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del establecimiento industrial, en MJ/m?

o Mcal/m?2.

Q.; =densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, de cada uno de los edificios industriales,

_ le Qei Aei
leAei

(MJ/m?) o (Mcal/m?)

(i), que componen el establecimiento industrial en MJ/m? o Mcal/m?2.

A,; = superficie construida de cada uno de los edificios industriales, (i), que componen el estable-

cimiento industrial, en m?.

La carga de fuego de toda la nave es de unos 884 MJ/m? y se corresponde con un nivel MEDIO 3 de

riesgo intrinseco.

9.2. Sectorizacion

Resumiendo lo comentado en el apartado anterior, los sectores de incendios de la nave aparecen re-

flejados en la siguiente tabla:
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Sector de . Superficie Normativa
. . Tipo Uso 2 .,
incendios (m?) de aplicacion
1 Industrial Fabricacién 2.250
RSCIEI
2 Industrial Almacenamiento 1.950
3 Administrativo | Oficinas 300 CTE DB SI

Tabla 20. Tabla resumen de los sectores de incendio de la nave.

9.3. Medidas de proteccion pasiva

En este apartado se definen las medidas y condiciones cuyo objetivo es la de prevenir la aparicion de
un incendio en la nave o retrasar su propagacion y de facilitar tanto su extincién como la evacuacion
de las personas que se hayan dentro de la nave.

9.3.1. Condiciones de acceso y del entrono

Se deberd facilitar el acceso a la nave a los servicios de extincidon de incendios para lograr una rapida y
adecuada intervencién y para ello, en el anexo Il del RSCIEI se establece una serie de condiciones que
se debe cumplir:

Fachadas accesibles

= Los huecos de fachada (ventanas) deberdan situarse a 1,20 metros del nivel de la planta del
edificio, tomando como referencia el alfeizar.

= Las dimensiones de los huecos en horizontal y vertical no podran ser menores de 0,80 m y
1,20, respectivamente.

= Ladistancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos o ventanas consecutivas no debe-
ran excederse mas de 25 metros.

= No se deberan instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al inte-
rior del edificio a través de dichos huecos, a excepcién de los elementos de seguridad situados
en los huecos de las plantas cuya altura de evacuacién no exceda de 9 metros.

Ademads de cumplir con estas condiciones para la consideracidn de fachada accesible, se han de cum-
plir con las condiciones del entorno y las de aproximacion:

Condiciones del entorno y de aproximacién

= El espacio de maniobra se debera mantener libre de obstaculos, jardines o mobiliario urbano,
etc.

= Unaanchura minima libre de 5 metros de vial para acceder a la parcela.

» Capacidad portante del vial: 2000 kp/m?2.

= Enlos tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona
circular cuyos radios minimos deben ser de 5,30 m y 12,50, con una anchura libre para circu-
lacién de 7,20 m.

La justificacion del cumplimiento de estas condiciones queda reflejada en los detalles y cotas hechas
al respecto en los planos correspondientes.
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9.3.2. Condicionantes estructurales, constructivos y materiales

Es importante realizar una adecuada seleccién de los materiales constructivos y acabados de la nave
porque de las caracteristicas de los mismos, dependera en gran medida el desencadenamiento de un
incendio y su propagacién inmediata.

Por tanto, en este apartado se detallan los requisitos que se deben cumplir los materiales que se utili-
zardn en los elementos constructivos de la nave, como son, los revestimientos en paredes, productos
incluidos en cerramientos, falsos techos, etc.

9.3.2.1.Revestimientos

Sectores 1y 2 de incendio

Segun lo dispuesto en el RSCIEI, en el apartado 3 del anexo ll, las exigencias de comportamiento frente
al fuego de los productos de construccién se definirdn determinando la clase de reaccién al fuego que
deben alcanzar, segun lo dispuesto en la norma UNE-EN 13501-1, para aquellos materiales para los
gue exista norma armonizada y ya esté en vigor el marcado “CE”.

Por tanto, para productos de revestimientos o acabados superficiales, la clase debe de ser:

= Ensuelos, Cfl-s1 (M2) o mas favorable

= En paredes y techos: C-s3 d0 (M2), o mas favorable.

= Los lucernarios que no sean continuos o instalaciones para eliminacion de humo que se insta-
len en las cubiertas seran al menos de clase D-s2d0 (M3) o mas favorable.

= Los materiales de los lucernarios continuos en cubierta seran B-s1d0 (M1) o mds favorable.

= Los materiales de revestimiento exterior de fachadas seran C-s3d0 (M2) o mas favorables.

Ademas, en el RSCIEI establece que, para productos incluidos en capas de cerramientos, suelos o te-
chos, si son de una clase mas desfavorable que la exigida por el revestimiento segun lo descrito ante-
riormente, tanto la capa como el revestimiento, conjuntamente, se considerardn como minimo El 30
(RF-30). Para los productos de construccion pétreos, ceramicos y metdlicos, asi como los vidrios, mor-
teros, hormigones o yesos, se consideraran de clase A1 (MO0).

Sector 3 de incendio

En lo que respecta a los tipos de material a utilizar en sectores que se rigen por el CTE, como es el caso
de las oficinas, se establece, segln lo dispuesto en la tabla 4.1 del DB S|, las clases de reaccion al fuego
de los revestimientos en techos, paredes y suelos aplicables a zonas ocupables:

= Clase de reaccidn al fuego en revestimientos de techos y paredes: C-s2, dO
= Clase de reaccidn al fuego en revestimientos de suelos: Er.

En las notas al pie de la citada tabla, se menciona que la clase de reaccidn al fuego es también aplicable
a las capas que constituyan los techos y paredes y que no estén protegidos como minimo, por una capa
que sea EI 30.
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9.3.2.2.Estabilidad al fuego de los elementos constructivos portantes

Las exigencias de comportamiento ante el fuego de un elemento constructivo portante (viga, pilar,
etc...) se definen por el tiempo en minutos, durante el que dicho elemento debe mantener la estabili-
dad mecanica (o capacidad portante).

La estabilidad ante el fuego, exigible a los elementos constructivos portantes en los sectores de incen-

dio de un establecimiento industrial, se determinard mediante la adopcién de los valores que se esta-
blecen en la tabla 2.2 del apartado 4.1 en el anexo Il del RSCIEI, o unos mds favorables:

NIVEL DE TIPO A TIPO B TIPOC
RIESGO Planta sobre Planta Planta sobre Planta Planta sobre
INTRF SECO Planta sétano rasante sotano rasante sotano rasante
BAJO R 120 R 80 R 80 R 60 R 60 R 30
(EF -120) (EF - 90) (EF - 80) (EF - 60) (EF - 60) (EF - 30)
R 120 R 120 R 80 R 90 R 60
MEDIO NO ADMITIDO e 405 (EF-120) = (EF-90)  (EF-90)  (EF - 60)
R 180 R 120 R 120 R 80
ALTO NO ADMITIDO | NO ADMITIDO | o™ (eF 120) | (EF -120) (EF- 90)

Tabla 21.Valores de estabilidad al fuego segtin nivel de riesgo intrinseco de incendio en planta.

Ademas, en el caso de la cubierta ligera de la nave, se cumplira con el nivel de estabilidad exigido que
viene reflejado en la tabla 2.3 del apartado 4.2 del anexo Il del RSCIEI:

Tipo B Tipo C
Nivel de riesgo Intrinseco Sobre rasante | Sobre rasante
Riesgo bajo R15 (EF-15) | NO SE EXIGE
Riesgo medio R 30 (EF-30) R15 (EF-15)
Riego alto R 60 (EF-60) R30 (EF-30)

Tabla 22. Valores de estabilidad de la cubierta segun nivel de riesgo intrinseco de incendio sobre rasante.

Para el caso de la nave del proyecto, se tiene que:

= Enelsector 1, de riesgo intrinseco medio, se exige un valor de R60 (EF-60) o mas favorable.
= En el sector 2, de riesgo intrinseco medio, se exige un valor de R60 (EF-60) o mas favorable.
= Enlossectores 1y 2, se exige un valor para la cubierta de R15 (EF-15) o mas favorable.

En este caso, la nave se compone de elementos constructivos portantes de acero. En la siguiente ima-
gen, se observa claramente que no cumplen con ninguno de los valores exigidos por el reglamento
dado que, el tiempo que tarda en alcanzarse una temperatura de unos 600 2C en un incendio, ronda
los 5 minutos y a esa temperatura, el acero estructural, colapsa:
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CURVA NORMALIZADA (TEMPERATURA — TIEMPO) DE UN INCENDIO
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w 800+ _.A.H....,.'-:__.._A_.....,...?..........4.....A.......A._...;“.A...A..;......_.4.,;.“.4.....
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llustracion 27. Grdfica temperatura-tiempo de un incendio.

Es por ello por lo que, para asegurar dichos valores en los elementos constructivos portantes de la
nave, se hara uso de lo siguiente:

= Recubrimiento de los perfiles de acero mediante mortero ignifugo, pudiéndose alcanzar valo-
res de R 240, por encima de los valores exigidos.

= Pinturas intumescentes, que en contacto con el calor sufren una transformacion debido a reac-
ciones quimicas, que evita la transmisidn del calor al elemento al que protegen. Pueden alcan-
zar valores de hasta R 60.

9.3.2.3.Resistencia al fuego de elementos constructivos de cerramiento

Sectores 1y 2 de incendios

En el RSCIEI se disponen las exigencias de comportamiento ante el fuego de los elementos constructi-
vos de cerramiento (o delimitadores) que se definen en base al tiempo durante el cual, dichos elemen-
tos deberdan mantener las siguientes condiciones:

= (Capacidad portante (R)
= |Integridad al paso de llamas y gases calientes (E)
= Aislamiento térmico (I)

La resistencia al fuego de los elementos constructivos delimitadores de un sector de incendio respecto
de otros no sera inferior a la estabilidad al fuego exigida en la tabla 2.2, para los elementos construc-
tivos con funcidn portante en el sector en el que se encuentran.

En el caso de la medianeras, paredes o forjados que separen sectores, cuando acometan a una fachada
0 a una cubierta, la resistencia al fuego de esta sera al menos, igual a la mitad de la exigida a aquel
elemento constructivo, en una franja cuya anchura serd, como minimo, 1 metro.
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llustracion 28. Resistencia al fuego de medianeras.

Por tanto, en el caso de la nave:

= La medianera que separan los sectores 1y 2, deberd cumplir con una resistencia El 60 (sin
funcion portante) y, ademas, se dispondra una franja de 1 metro con la misma resistencia,
como se seiala en la figura y también en fachada.

Cabe mencionar, que en el RSCIEI se establece unos valores de resistencia para medianeras o muros
colindantes mas restrictivo entre establecimientos, pero en este caso, toda la nave constituye un solo
establecimiento, por tanto, no es de aplicacion.

En cuanto a las puertas de paso entre dos sectores de incendio, esto deberdn tener una resistencia al
fuego, al menos, igual a la mitad de la exigida al elemento que separe ambos sectores de incendio, o
bien a la cuarta parte de aquella cuando el paso se realice a través de un vestibulo previo.

En el caso de huecos, tanto horizontales como verticales, que comuniquen un sector de incendios con
un espacio exterior al mismo, deberan ser sellados de modo que mantengan una resistencia al fuego
minima segun las diferentes situaciones que correspondan, enumeradas en el apartado 5.7.

Sector 3 de incendios

En el caso de las oficinas, le es de aplicacién lo dispuesto en la tabla 1.2 del DB Sl del CTE:

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendiol! 2

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con altura de eva-
rasante cuacion:
h=15m 15<h<28m h>28m

Paredes y techos® que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto: ¥
- Sector de riesgo minimo en .

edificio de cualquier uso {no se admite) El 120 El 120 El 120
- Residencial Vivienda, Residen-

cial Pubiico, Docente, Adminis- El 120 El6Q EI90 El 120

frativo
- Comercial, Publica Concurren-

. 15)

cia, Hospitalario El 120 EI90 El 120 El 180

- Aparcamiento® El 120 El 120 El 120 El 120

Puertas de paso entre secfores de  Elz t-C5 siendo t 1a mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-
ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

Tabla 23. Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio.
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Por tanto, los elementos constructivos de cerramiento, es decir, tanto los techos como las paredes
deberan cumplir con una resistencia El 60 (planta sobre rasante y con altura de evacuacién menor de
15 metros). Para las puertas de paso se debera cumplir una resistencia El, 30-C5.

9.3.3. Evacuacion de ocupantes

Sectores 1y 2 de incendios

En el apartado 6 del reglamento se establece las exigencias relativas a la evacuacién de personas den-
tro de establecimientos industriales. En primer lugar, se determina la ocupacién (P), deducida a partir
del nimero de personas que ocupa un sector de incendio (p), (segun lo determine la correspondiente
documentacién laboral que legalice el funcionamiento de la actividad) mediante la siguiente férmula:

P =1,10p,cuandop < 100

En la siguiente tabla se muestra la ocupacién P de cada sector:

Cuadro de superficies del sector 1

Superfi- .,
. S Ocupacion
Espacio cie util I
m2) | P
Zona de fabricacién 1100,18 10
Almacén de m. prima 282,54 1
Almacén de p. defectuo- 282,54 1
sas

Zona de mantenimiento 204,85 2
Recepcidn 152,22 2
Cuarto instalaciones 105,22 -
Vestuarios 48,83 10
Vestibulo 21,92 2
Sala de descanso 55,91 12
Cuarto técnico 20,1 -
Total 2274,31 40

Tabla 24. Cuadro de superficies del sector 1.

Cuadro de superficies del sector 2

Superfi- -
. L Ocupacion
Espacio cie util T
m2) | P
Almacén de productos 1642,46 3
acabados

Expedicion 298,15 4
Total 1940,61 12

Tabla 25. Cuadro de superficies del sector 2.

Por tanto, para el sector 1, la ocupacién resultante es de 44 personas y en el sector 2, es de 14 perso-
nas.
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Una vez obtenida la ocupacion, el reglamento dicta para los establecimientos industriales tipo C, como
es el caso, una serie de condiciones que se deben satisfacer relativos a los siguientes aspectos:

= Lasdistancias maximas de los recorridos de evacuacion de cada sector no superaran los valores
recogidos en la siguiente tabla, extraida del apartado 6.3.2 del presente anexo:

|Riesgo| 1 salida recorrido tinico |2 salidas alternativas |

Bajo(*) 35 m (**) 50 m
Medio 25 m () 50m
Alto - 25m

Tabla 26. Distancias mdximas de recorridos de evacuacion.

En este caso, se disponen mds de una salida en cada sector, para mayor seguridad y ninguna se en-
cuentra a mas de 50 metros de cualquier punto de la superficie de evacuacidn a la que sirve.

El resto de las cuestiones se recoge en el DB Sl del CTE, por lo que, se vera a continuacion para el caso

del sector. En cualquier caso, la nave cumple con todo lo dispuesto en la normativa y se puede verificar
facilmente acudiendo a los planos de planta.

Sector 3 de incendios

En primer lugar, se procede al calculo de la ocupacién tal y como marca, el apartado 2 de la seccidén 3
del DB Sl del CTE. En la tabla 2.1 del presente apartado, se establece las densidades de ocupacidn para

cada tipo de uso y actividad que se lleva a cabo. En la siguiente tabla, se muestran los valores obtenidos
de ocupacién de todos los recintos del sector de oficinas:

Cuadro de superficies del sector 3
Superfi- Densidad Ocupa-
Espacio cie util (m2/per- cion (per-
(m2) sona) sonas)
Sala de reuniones 30,75 10 3
Despacho 20,20 10 2
Sala de técnicos 101,38 10 10
Sala de descanso 20,70 2 10
Vestibulo 13,15 2 7
Cuarto de limpieza 3,05 - -
Cuarto técnico 6,29 - -
Aseos 7,83 3 3
Sala de calidad 97,74 10 10
Ocupacion total, P 45

Tabla 27. Cuadro de superficies del sector 3.

En cuanto al niumero de salidas de evacuacion, las oficinas cuentan con una salida al exterior a través

del vestibulo y otra salida hacia el sector 2, el almacén de productos terminados. Para la sala de calidad,
solo se cuenta con una salida hacia el sector 3 también:
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llustracion 29. Salidas de evacuacion.

Para ambos recintos, se cumple lo dispuesto en la tabla 3.1 para el nimero de salidas y la longitud de
los recorridos de evacuacién minimos exigidos, puesto que:

= La ocupacién es 45 < 100 personas
= Laaltura de evacuacion es menor de 28 m
= Lalongitud de los recorridos de evacuacion no excede en ningun caso, los 25 m.

Ahora se procede al dimensionamiento de los medios de evacuacidn segun lo establecido en la tabla
4.1 del DB SI. En este caso, solo es de aplicacidon lo relativo a puertas y pasos, ya que, el edificio no
cuenta con escaleras.

El dimensionados que se propone es el siguiente:

Tipo de elemento Dimensionado

Puertas y pasos Az PJ2000M=0,80 m

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 123 m.

Tabla 28. Dimensiones puertas y pasos

En este caso, el resultado estaria por debajo de 0,80 m. No obstante, se dispondran pasos al exterior
de una anchura de 1,60 m, mediante 2 hojas de 0,80 m, para estar del lado de la seguridad.
9.3.4. Senalizacion

Segun lo dispuesto en la norma UNE 23034, se dispondran de las sefiales que correspondan, siguiendo
los siguientes criterios:

Las salidas de cada recinto de la nave tendran una seiial con el rétulo “SALIDA”. El rétulo de “Salida de
emergencia” serd utilizado en cualquier salida que sea exclusiva para dicho uso

Se dispondran sefiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo origen de evacua-
cién.
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llustracion 30. Sefiales indicativas de direccion de recorridos.
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llustracion 31. Sefiales indicativas de sistemas de proteccion contra incendios.

9.3.5. Ventilacion y evacuacion de humos

Segun lo dispuesto en el apartado 7 del RSCIEI, se deberan disponer de sistemas de control de tempe-
ratura y evacuacién de humos en sectores con actividades de almacenamiento con riesgo intrinseco
medio y superficie construida mayor de 1.000 m2, como es el caso, del sector 2 de la nave.

La ventilacion sera natural y se dispondrd, para ello, exutorios en la parte alta del sector, en cubierta.
Ademas, se dispondrdn huecos para la entrada de aire en la parte baja del sector, pudiéndose compu-
tar a tales efectos, los huecos de las puertas de acceso al sector.

Longitud + 180mm (LB/GHB) / 140mm (HB)

— ‘r——_; g - (___..-—*rE
Lr__-L/‘“\ e S - _7/
el )

Longitud ‘

Tamafio del reborde (Longitud)

llustracion 32. Sistema de ventilacion y evacuacion de humos.
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9.4. Medidas activas

En este apartado se aborda las medidas necesarias en lo referente al disefio e implementacion de la
proteccidn activa contra incendios en la nave cuya funcion, es la de detectar y extinguir el incendio, a
través de la acciéon directa contra el mismo y, por tanto, facilitar la evacuacién de las personas.

Para ello, se seguirdn los preceptos y condiciones que establece el reglamento de instalaciones de
proteccion contra incendio, en adelante, RIPCI y que fue aprobado por el real decreto 513/2007 el 22
de mayo y de las diversas normas UNE, mas especificas, sobre condiciones de disefio en instalaciones
concretas.

9.4.1. Sistemas automaticos de deteccion de incendio

Segun el reglamento, para edificios de tipo C, se instalaran sistemas automaticos de deteccion de in-
cendios en los sectores de incendios de la nave cuando se desarrollen:

= Actividades de produccién, montaje, transformacidn, reparacidn u otras distintas al almace-
namiento si su nivel de riesgo intrinseco es medio y su superficie total construida es de 3.000
m? o superior.

= Actividades de almacenamiento si su nivel de riesgo intrinseco es medio y su superficie total
construida es de 1.500 m? o superior.

Por tanto, se instalardn detectores de incendio en el SECTOR 2 de la nave, correspondiente a la zona
de almacenamiento la cual, cuenta con una superficie de 1.650 m?, superior a los 1.500 m? que esta-
blece el reglamento.

El sistema automatico de deteccidn de incendios seleccionado constara de detectores de tipo humo y
calor, que son los mds adecuados para un almacén de piezas fabricadas con termoplastico. Estos sen-
sores, se dispondran en la cubierta siguiendo las pautas de separacién y emplazamiento que se esta-
blecen en la norma UNE 23007-14:2014 en su apartado A.6.5.2.1 y que a continuacién se especifican:

= Los detectores seran emplazados bajo la cubierta a una distancia no mayor del 5 % de la altura
total del sector, tal y como se muestra en la siguiente figura:

I A

RS

En cualquier punto h
de esta altura

llustracion 33. Disposicion de los detectores de incendios.

= La distribucion de los detectores sera la que se determine, segun el tipo de detector, a partir
de la siguiente tabla:
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| Superﬁciezdel local | Tipo de detector Altura del local . Pendiente < 20° | Pendiente > 20°
(=) (m) Sy(m’) | Dgax (m) | Sy(m®) | Dy (m)

SL =380 UNE-EN 54-7 <12 80 6.3 80 6.3
SL >80 UNE-EN 54-7 =6 60 5.5 90 6.7
6<h=<12 80 6.3 110 74
SL =30 UNE-EN 54-5, Clase Al | £7.5 30 39 30 39
UNE-EN 54-5, Clase A2, | £6 30 39 30 39

B.C.D.E.F.G
SL > 30 UNE-EN 54-5, Clase Al | <75 20 32 40 4.5
UNE-EN 54-5, Clase A2, | £6 20 32 40 4.5

B.C.D.E.F.G

Tabla 29. Superficie y distancia cubierta por un sensor de humos y térmico.

En este caso, al disponerse sensores de humo y calor, estos se consideraran a efectos practicos para la
aplicacion en la tabla, como sensores tipo UNE-EN 54-7. La cubierta es de menos de 202 de pendiente,
se encuentra a una altura de entre 6 y 12 metros y el sector cuenta con una superficie mayor de 80
m?2. Por tanto, los valores de drea y distancia son:

S, = 80 m?
Dméx. = 6,3 m

A continuacién, se muestra una distribucion normal que se indica en la norma UNE 23007 para lograr
cubrir adecuadamente el area de deteccion:

0,7*Dya 1,4"D s
) {
Fa
b

llustracion 34. Area cubierta por los sensores de deteccion.

La distancia D en cubierta con pendiente, sera distancia de la proyeccidn horizontal:
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-

llustracion 35. Distancia entre detector y punto del techo o cubierta.

En cuanto a las sefiales acusticas, estas deberan tener como minimo un nivel de intensidad de 65 dB(A),
o 5 dB(A) por encima de cualquier ruido de fondo que pudiera haber dentro de la nave. En este caso,
se dispondra 2 sefiales acusticas dentro del sector 2 y otra en el sector 1, con una intensidad de 100
dB(A) y contaran con una sefial dptica, para asegurar que la sefial de alarma llegue a todos los operarios

de la nave.

llustracion 36. Sirena electrénica de sefial acustica y dptica.

Los pulsadores se situaran a menos de 25 metros de cualquier punto del sector y a una altura sobre el
suelo de entre 0,8 my 1,6 m.

(&

llustracion 37. Pulsador de alarma.

El sistema de deteccion se alimentara principalmente de la red mediante la conexidn de cables resis-
tentes al fuego y debera estar independizado de los interruptores generales de la nave, para evitar la
desconexidn no autorizada. Ademas, se dispondran baterias como equipo de alimentacion de reserva
en caso, de falla eléctrica en la instalacion, lo cual, suele ser habitual muchas veces en un incendio.

Tanto la distribucién de los detectores como el emplazamiento de los diferentes elementos se refleja-

ran en los planos de PCI.
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9.4.2. Sistemas manuales de alarma de incendio

Se instalaran sistemas manuales de alarma de incendio en los sectores de incendios de |la nave cuando
se desarrollen:

= Actividades de produccién, montaje, transformacién, reparacion u otras distintas al almacena-
miento si su superficie total construida es de 1.000 m? o superior o, si no se requiere la insta-
lacion de sistemas automaticos de deteccién de incendios, segun lo dispuesto en el apartado
3.1 del anexo 3 del reglamento.

» Actividades de almacenamiento si su superficie total construida es de 800 m? o superior o, si
no se requiere la instalacién de sistemas automaticos de deteccién de incendios, segun lo dis-
puesto en el apartado 3.1 del anexo 3 del reglamento.

Por tanto, se instalaran detectores de incendio en el SECTOR 1 de la nave, correspondiente a la zona
de fabricacidn la cual, cuenta con una superficie de 1.100 m?, superior a los 1.000 m? que se establecen
y, ademas, no requiere de sistemas automaticos de deteccién de incendios.

El pulsador, como en el caso del sistema de deteccidon automatica de incendios del anterior apartado,
se dispondran a una distancia no superior a los 25 metros desde cualquier punto de la nave.

9.4.3. Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios

En los siguientes apartados, se presentan las soluciones adoptadas para la proteccidn activa, consis-
tente en sistemas de abastecimiento por agua. En el reglamento se especifican los distintos criterios
para la exigencia de un tipo de instalacidn u otro, segln el riesgo intrinseco de cada sector y la tipologia
del edificio. A continuacidn, se muestra una tabla donde se resumen los sistemas que exigen instalar
en cada uno de los sectores:

Instalaciones de proteccién activa de la nave
Sistemas (;Ijeegxc')cmaén del Sector 1 Sector 2 Sector 3

Extintores portatiles Si Si Si
Red de hidrantes exteriores No

Red de bocas de incendio (BIE) Si Si No
Rociadores automaticos No No No
Agua pulverizada No No No
Espuma No No No

Tabla 30. Sistemas de extincion del fuego.

9.4.4. Extintores de incendios

Segun se dispone en el apartado 8 del anexo Il del RSCIE, se instalaran extintores de incendio portatiles
en todos los sectores de incendio de la nave. El agente extintor requerido sera el que se establezca en
funcién del riesgo intrinseco de cada sector, segun lo dispuesto en la tabla I-1 del apéndice 1 del regla-
mento de instalaciones de proteccidn contra incendios, aprobado por el Real Decreto 1942/1993, de
5 de noviembre.
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El tipo de combustible que predomina en la nave es combustible sélido, es decir, una clase de fuego
A. La dotacién de extintores de clase A, se detallan en la tabla 3.1 del anterior citado apartado 8:

GRADOQ DE RIESGO

INTRINSECO DEL
SECTOR DE INCENDIO

EFICACIA MINIMA
DEL EXTINTOR

AREA MAXIMA
PROTEGIDA DEL SECTOR
DE INCENDIO

Hasta 600 m? (un
extintor mas por cada
200 m2, o fraccion, en

exceso)

BAJO 21A

Hasta 400 m2 {un
extintor mas por cada
200 m2, o fraccion, en

exceso)

MEDIO 214

Hasta 300 m2 (un
extintor mas por cada
200 m?, o fraccidn, en

exceso)

ALTO A

Tabla 31. Dotacion requerida de extintores portdtiles para combustibles de clase A.

Como se observa en la tabla, para sectores con nivel de riesgo intrinseco medio, el area maxima que
estd protegida por un extintor es 400 m? y por cada 200 m?, se dispondrd 1 extintor mas. Es decir:

»  Dotacién de extintores sector 1 (2.250 m?):

22502400 Ly _ 1025 11
= = -
51 200 ’
= Dotacién extintores sector 2 (1.950 m?):
Dgy =200 g5 59
= = -
$2 200 ’

= Dotacién de extintores sector 3: se instalard 1 en la sala de calidad y otro en las oficinas.

En zonas donde haya una presencia de aparatos, cuadros, conductores y otros elementos bajo tension
eléctrica superior a 24 V, se dispondran extintores de polvo seco BC o ABC, con un valor minimo de 6
kg.

Segun el DB Sl del CTE, se dispondran extintores portatiles en el sector 3 de oficinas, con una eficacia
21A-113B.
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lustracion 38. Extintor portdtil.

En ambos casos, se favorecera la accesibilidad y la visibilidad de los extintores portatiles de incendio
mediante su disposicidn en los lugares mas propicios de que se inicie un incendio y su distribucién sera
tal que el recorrido maximo horizontal, desde cualquier punto del sector de incendio hasta el extintor,
no supere los 15 metros y estardn situado a una altura comprendida entre los 0,8 y 1,2 metros.

A continuacidn, se enumeran los extintores que se instalardn, finalmente, en cada sector:

Dotacidn de extintores portatiles
Tipos Sector 1 Sector 2 Sector 3
Hidrico (21A-144B-C) 11 10 2
De polvo seco ABC (21A-144B-C) 3 1 1

Tabla 32. Dotacion de extintores portdtiles de la nave.

9.4.5. Sistemas de bocas de incendio equipadas

Segun lo dispuesto en el aparatado 9.1 del presente reglamento, para edificios industriales tipo C, se
instalaran sistemas de bocas de incendio equipadas en los sectores de incendio si:

= El nivel de riesgo intrinseco del sector de incendios es medio y su superficie construida es de
1.000 m2 o superior.

Por tanto, dicha condicién se cumple para los sectores 1y 2.
9.4.5.1.Condiciones de disefio

Segun lo dispuesto en el apartado 9.2 del presente reglamento, se deberan de cumplir con una serie
de requisitos:

NIVEI_. DE RIESGO
JRSECood | rpoocae | swumemo | TR0
INDUSTRIAL
BAJO DN 25 mm 2 60 min
MEDIO DN 45 mm* 2 60 min
ALTO DN 45 mm* 3 90 min
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Tabla 33. Requisitos de funcionamiento de las BIES segtn nivel de riesgo intrinseco del sector.

Por tanto, el disefio de la instalacién se realizara con BIES de DN 45 mm de didmetro de manguera,
teniendo en cuenta una simultaneidad de 2 BIES funcionando al mismo tiempo y con un tiempo de
autonomia de 60 min cada una.

El caudal unitario de cada BIE serd el correspondiente al aplicar el coeficiente K del conjunto, propor-
cionado por el fabricante del equipo y la presion dinamica a la salida de la boquilla de la BIE la cudl, no
debera ser inferior a 2 bar ni superior a 5 bar y sino, en caso de que fuese necesario, se dispondria
dispositivos reductores de presion.

Ademas, en el reglamento se establece un didmetro equivalente minimo para la boquilla de 13 mm
gue se ha de cumplir para una BIE de 45 mm. El factor K correspondiente, aparece reflejado en la tabla
1 de la norma UNE-EN 671-2 relativa a las bocas de incendio con mangueras planas y que a continua-
ciodn, se muestra:

Tabla 1 — Caudales minimos v coeficiente K minimo segin la presion

Coviaj i 0

mm P=02MPa P=04MPa P=0,6 MPa

9 65 92 113 46

10 78 110 135 55

11 96 136 167 63

12 102 144 176 72

13 120 170 208 85
* El caudal (@ a la presién P se obtiene por la ecuacién 0=K m . donde {J se expresa en V'min y F en MPa.

Tabla 34. Caudales minimos y coeficiente K minimo segun la presion.

Por ultimo, a la hora de realizar el dimensionado de la instalacion se opta por establecer como criterio
funcional de disefio, unas pérdidas unitarias por friccion en tuberias de 0,1 mca/m.

Para las pérdidas menores de la instalacién, tales como las valvulas de retencién, codos y otro tipo de
elementos necesarios, se establece una longitud equivalente de tuberias un 20% mayor que la real.

9.4.5.2.Seleccion de la BIE

Teniendo en cuenta las condiciones generales de disefio, se opta por seleccionar una BIE de 45 mm,
con 20 metros de manguera y dispuesto en un armario fabricado en chapa de acero.
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llustracion 39. Boca de incendio equipada de manguera plana de 45 mm (BIE).

El resto de las caracteristicas se pueden consultar en la ficha técnica correspondiente que se encuentra
en la partida correspondiente de presupuesto.

9.4.5.3.Red de tuberias

Para la red de tuberias, se empleard tubos de acero galvanizado sin soldadura fabricados con material
ST. 33.2 seglin norma DIN-2441 y de extremos lisos. Se tratan de los tubos que se usan normalmente
en este tipo de instalaciones porque son adecuados en el transporte de fluidos a presién, como es el
caso, y resisten muy bien la corrosién.

A continuacidn, se muestra una tabla con los diametros comerciales disponibles:

Diametro nomi- | Diametro nomi- | Didmetro interior
nal (pulgadas) nal (mm) (mm)
/4 20 21,7
1” 25 27,3
1%” 32 36,0
1% 40 41,9
2" 50 53,1
2% 65 68,9
3” 80 80,9
4” 100 105,3
5”7 125 129,7
6” 150 155,1

Tabla 35. Diametros comerciales de tuberias de acero galvanizado.
Tanto en mediciones, como en el anexo de calculo, se especifican los metros de tuberia y el diametro
escogido para toda la instalacion.
9.4.5.4.Seleccion del grupo de presion

En la norma UNE 23500 relativa a los sistemas de abastecimiento de agua contra incendios, se esta-
blece los equipos que cdmo minimo debe de disponer un grupo de presién y que se enumeran a con-
tinuacioén:

= Unequipo de bombeo principal accionado por motor eléctrico o por motor diésel (E o D)
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= Una bomba mantenedora de la presidn tipo jockey
= Otros elementos (valvulas, presostatos, etc...)

En la tabla 7, del apartado 6.4.1 de la presente norma, establece las posibles combinaciones de bom-

beo que se pueden disponer:

Grupos de bombeo

Abastecimiento sencillo con

Abastecimiento sencillo con

principales

Equipo de bombeo linico
- Opcion normativa -

Equipo de bombeo doble
- Opcidn voluntaria -

Cantidad de grupos principales lud 2ud 2 ud 3ud
Caudal Qnv de cada bomba principal Qne = 100% Qn Qun = 50% Qn 100% @Qn 50% Qu
Posibles tipos de accionamiento de EEEo EED o
bomba principal 1 EoD EE0EDoDD EEoEDoDD EDD o DDD

1} E = Grupo de bombeo accionado por motor Eléctrico

D = Grupo de bombeo accionado por motor Diésel

Tabla 36. Posibles combinaciones de equipos de bombeo y grupos de bombeo.

En este caso, se opta por un grupo de bombeo doble, con 1 bomba eléctrica y otra bomba accionada
por motor diésel. De esta forma, se incrementa la seguridad del sistema en caso de falla eléctrica para

no interrumpir el servicio.

Por tanto, esta es la configuracion del grupo de bombeo a instalar con los diferentes elementos que lo
componen y que ha sido extraida de los ejemplos de esquema del anexo D de la norma:

Y4

D) ;{
& Pt :
p1 (G = B |

! Qnb=Qn
. (2

GbD = Eb2!
o= e

i

Leyenda

Qn Caudal nominal del sistema b] Bomba mantenedora de presion (jockey)

Qnb Caudal nominal de la bomba

GbE Grupo principal de bombeo eléctrico

GbD Grupo principal de bombeo diésel (1) Sélosielnivel del agua en D1 esté por encima de labomba
Eb1-Eb2 Equipo de bombeo 102 (2) Sélo sila bomba no es autoventeante

RGi A red general de incendios (RGDASPCI) (3) Conjunto de arranque de bomba (véase 6.5.3.5.3)

D1 Depésito de alimentacion o fuente inagotable (4) Encasodered de depésito muy alejado

llustracion 40. Esquema de sistema de bombeo doble para proteccién contra incendios.
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Para seleccionar las bombas, se ha procedido a realizar los cdlculos necesarios para determinar la pre-
sién necesaria en la instalacién y se ha optado por seleccionar la bomba ENR 32-200B de la marca
EBARA con las siguientes caracteristicas:

Hgomba = 40 mca
QBompa = 19,5 m3/h = 325 lpm
9.4.5.5.Seleccion del depdsito

Para la seleccion del depdsito, se ha procedido al cdlculo de la demanda de caudal de las 2 BIEs mds
desfavorables y que viene reflejado en el apartado del anexo de calculo. El resultado obtenido es de
unos 19,5 m® de depdsito necesario para la instalacidn. Por tanto, se ha seleccionado el depdsito co-
mercial mds cercano superior, en volumen, el de 25 m3.

-

llustracion 41. Depdsito de 25 m3 para la red de BIEs.
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10. RESUMEN DEL PRESUPUESTO

A continuacién, se muestra el resumen del presupuesto de ejecucién de material (PEM) realizado con
el programa Arquimedes del paquete software de CYPE.

En el anexo, se muestran con mas detalles el presupuesto de obra:

= En primer lugar, se muestran los cuadros de precios descompuestos de materiales, mano de
obra y maquinaria.

= Ensegundo lugar, se mostrara las mediciones y presupuesto detallado de cada una de las par-
tidas de la obra.

= Por ultimo, se muestra el resumen general del presupuesto de ejecucion de contrata (PEC)
donde se refleja los gastos relativos acostes generales (13%), beneficio industrial (6%) y el IVA
(21%).
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Ref.: NAVE INDUSTRIAL ...

RESUMEN DE CAPITULOS 09/22

Presupuesto de ejecucion material
1 Acondicionamiento del terreno 152.514,97
2 Cimentaciones 68.323,41
3 Solera 123.120,00
4 Estructura metalica 301.483,05
4.1.- Pilares 71.625,55
4.2.- Jacenas 167.188,94
4.3.- Arriostramientos 22.724,68
4.4.- Cubierta 39.943,88
5 Fachadas y particiones 177.930,40
6 Cubierta 221.697,60
7 Carpinteriay vidrios 14.604,61
8 Instalacion contraincendios 47.943,58
9 lluminacion 25.347,74
10 Pluviales 7.228,98
Total ......... 1.140.194,34

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de UN MILLON CIENTO CUARENTA MIL CIENTO
NOVENTA Y CUATRO EUROS CON TREINTA Y CUATRO CENTIMOS.
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12. ANEXO I. CALCULO ESTRUCTURAL

En este anexo se detallan las comprobaciones necesarias, de los distintos elementos que conforman
la estructura metdlica, para el cumplimiento de la normativa. Por brevedad, solo se mostrara la com-
probacion de un elemento en cada apartado.

El calculo de la estructura se ha realizado con los médulos Generador de Pérticos y CYPE 3D del pa-
guete software de CYPE 2021.

12.1. Modelo estructural

En el DB SE del CTE, se establece los principios y requisitos relativos a la resistencia mecanica y la
estabilidad del edificio, asi como la aptitud al servicio, incluyendo su durabilidad. Adema3s, describe las
bases y los principios para el calculo de las estructuras de todo tipo, incluso los de caracter provisional.

El proceso para la comprobacion de estos requisitos se compone, de manera resumida en dos pasos
diferenciados:

= Determinar las situaciones de dimensionado que resulten determinantes, establecer las accio-
nes que deben tenerse en cuenta vy, los modelos adecuados para la estructura.

En todo el periodo de servicio del edificio, se consideran distintas sucesiones de situaciones de dimen-
sionado de distinta naturaleza y, en cada una de ellas, actia un conjunto de acciones que solicitan a la
estructura y, como resultado, aparecen una serie de esfuerzos y desplazamientos en cada uno de sus
elementos. Al conjunto de acciones se le denomina hipdtesis y queda cubierta con la consideracion de
una serie de combinaciones de calculo.

= Realizar el andlisis estructural, adoptando métodos de célculo adecuados a cada problema y
verificar que, para las situaciones de dimensionado no se sobrepasan los estados limites

Una vez obtenido el valor de célculo del efecto de las acciones bajo las distintas hipdtesis de calculo
del proyecto y para cada una de las situaciones de dimensionado, se procede a la verificacion del cum-
plimiento de cada uno de los estados limite considerados. Dichos estados limite, son situaciones que
no deben ser superadas y se clasifican en:

» Estados Limites Ultimos (E.L.U): son aquellas situaciones que de ser superados puede poner
en peligro la estructura

= Estados Limites de Servicio (E.L.S): son aquellos que de ser superados pueden afectar a la
apariencia del edificio y al confort y bienestar de los ocupantes del mismo.

En la siguiente tabla, se muestran los estados limites considerados para el calculo estructural de la

nave:
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones|CTE
E.L.U. de rotura. Acero laminado Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos E.L.S CTE
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Estados limite

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdan de acuerdo con

los siguientes criterios:

= Con coeficientes de combinacién

= Sin coeficientes de combinacidn

Donde:

Gk Accion permanente

Pk Accion de pretensado

Qk Accion variable

ge Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

gr Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

go,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

go,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
Yp.1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

yai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500
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Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes

parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable

Desfavorable

Principal (yp)

Acompafiamiento (ya)

Carga permanente (G)

1.000

1.000
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Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafamiento (ya)
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Desplazamientos

Integridad - G1

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.001 0.001 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 0.500
Integridad + G1

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Viento (Q)

71

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.001 0.001 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000




Proyecto de estructura e instalaciones de PCl e iluminacidn para una nave industrial de 4500 m? dedi-
cada a la fabricacion y venta de plasticos situada en el término municipal de “el Puig”.

Integridad + G1

Coeficientes parciales

de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable

Desfavorable

Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)

Nieve (Q)

Apariencia

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable

Desfavorable

Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)

Viento (Q)

Nieve (Q)

1.000

1.000

12.2. Materiales

A continuacidn, se muestran las caracteristicas mecanicas de cada perfil utilizado en el proyecto:

Caracteristicas mecanicas

‘ Material A Avy Avz lyy lzz It
Ref. Descripcion
Tipo |Designacion (cm?) | (cm?) | (cm?) | (cm4) (cm4) | (cm4)
Acerola- o5 1 lipe 300, (PE) 53.80 | 24.07 | 17.80 | 8356.00 | 604.00 | 19.92
minado
2 |IPE 240, (IPE) 39.10 | 17.64 | 12.30 | 3892.00 | 284.00 | 12.95
3 |IPE 400, (IPE) 84.50 | 36.45 | 28.87 |23130.00 | 1318.00 | 51.28
4 |IPE 360, (IPE) 72.70 | 32.38 | 24.09 |16270.00 | 1043.00 | 37.44
5 |IPE 450, Simple con cartelas, (IPE)
Cartela inicial inferior: 3.00 m. Cartela fi-| 98-80 | 41.61 | 35.60 | 33740.00 | 1676.00 | 66.75
nal inferior: 2.25 m.
6 |IPE 270, (IPE) 4590 | 20.66 | 14.83 | 5790.00 | 420.00 | 15.90
7 |#80x3, (Huecos cuadrados) 8.90 3.85 3.85 85.92 85.92 |140.54
8 |L75x75x6, (L) 8.73 4.14 4.14 45.83 45.83 1.04
9 |#50x3, (Huecos cuadrados) 5.30 2.35 2.35 18.69 18.69 | 32.10
10 |IPE 140, (IPE) 16.40 7.56 5.34 541.00 44.90 2.40
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‘ Caracteristicas mecanicas

‘ Material A Avy Avz lyy Izz It
Ref. Descripcion
Designacion (cm?) | (cm?) | (ecm?) | (cm4) (cm4) | (cm4)

Tipo

Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccidn segun el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'

It: Inercia a torsion

Las caracteristicas mecdnicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.

= Acero conformado S235 en correas, en perfiles CF 140x2.0.
= Acero B500S en armados.
= Hormigdn HA-30/B/20/XC2+XM2 en zapatas.
= Hormigdn HA-30/B/20/XC2+XM2 en vigas de atado entre zapatas.
= Hormigdén HM-30/B/20/XC2+XM2 en la solera.
= Hormigdn HL-150/B/20 en hormigdn de limpieza.
12.3. Acciones sobre el edificio
Estas son las acciones consideradas para el célculo de la estructura en el programa de CYPE 3D:
Acciones permanentes
= Carga gravitatoria (G)
Acciones Variables

= Cargade Viento (V)
= Carga de Nieve (N)
= Sobrecarga de Uso (Q)

12.4. Estructura metalica

Para cada uno de los elementos presentados a continuacidn, se muestra un ejemplo de célculo.

12.5. Portico de fachada

El pértico de fachada tiene unos 60 metros de luz, 7 metros de altura de pilar y 10 metros de altura en
cumbrera. Cuenta con arriostramientos mediante tirantes en forma de cruz de San Andrés.

12.5.1. Pilar
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Barra N138/N185

Perfil: IPE 300
Material: Acero (S275)
Nudos Caracteristicas mecanicas
Longitud| |
] Area | L,V LM | I
Inicial|Final| (m)
(cm2)| (cm4) | (cm4) [(cm4)
N138|N185 5.880 (53.80/8356.00/604.00/19.92
z Notas:
i () Inercia respecto al eje indicado
1
i (2> Momento de inercia a torsién uniforme
I:;:I
N
] Pandeo Pandeo lateral
i
i Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Ala inf.
............. R — Y
B 0.70 1.19 0.00 0.00
Lk 4.116 7.000 0.000 0.000
| ——
i Cm 1.000 0.550 1.000 1.000
!
1
i Ci - 1.000
Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos
C:: Factor de modificacién para el momento critico
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra Estado
A Aw Nt Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz  |NMyMzVyVz| Mt MiVz  |MtVy
A< 2.0/0w < Awmax|x: 5.88 m|x: 0m| x: 0m |x: 5.88 m|x: O m X:0m Med = 0.00 CUMPLE
N138/N185 n=0.1n<0.1ln<0.1 n<0.1 N.P.@|N.P.
Cumple| Cumple | n=0.6 |n=6.0ln=68.0 n=35 |n=284 n =69.6 N.P.(1) n = 69.6
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Estado

A

Barra 1

MzVy ‘ NMvyMz ‘ NMyMzVvVz

Aw My Mz Vz Vy MyVz Mt MiVz | MeVy

Notacién:
2: Limitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;z: Resistencia a flexién eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia @ momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzV/\Vz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M¢: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

(2) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al
valor 2.0.

. 141

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y Clase : 2
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 53.80 cm2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm=2

N Axil critico de pandeo elastico. Ne: 75.324 t

El axil critico de pandeo elastico N¢ es el menor de los valores
obtenidos en a), b) y ¢):

a) Axil critico eldstico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Ner,y: 360.290 t
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b) Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto al eje Z.

c) Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Donde:

I,: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto
al eje Y.

I.: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto
al eje Z.

I:: Momento de inercia a torsién uniforme.
w: Constante de alabeo de la seccidn.

E: Mddulo de elasticidad.

G: Mdédulo de elasticidad transversal.

Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, res-
pecto al eje Y.

Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexion, res-
pecto al eje Z.

Lk Longitud efectiva de pandeo por torsion.

io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto
al centro de torsion.

Siendo:

iy , iz: Radios de giro de la seccion bruta,
respecto a los ejes principales de inercia
Yy Z.

Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsion
en la direccién de los ejes principales Y y
Z, respectivamente, relativas al centro de
gravedad de la seccidn.
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Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE, basado en: Eurocddigo

3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

Donde:
hw: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.
Aw: Area del alma.

Asce: Area reducida del ala comprimida.

k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.

E: Modulo de elasticidad.

fys: Limite elastico del acero del ala comprimida.

Siendo:

Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N185, para

la combinacién de acciones 0.8-PP+1.5:V(270°)H1.

Nt eq: Axil de traccidn solicitante de calculo pésimo.

77

39.24 < 254.33 y/

hw: 278.60 mm
tw: 710 mm
Aw: 19.78 cm?
Afcef: 16.05 cm?
k: 0.30
E : 2140673 kp/cm?2
fyr: 2803.26 kp/cm?2

n: 0.006 v

Nyea: 0.816 t
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La resistencia de calculo a traccion N,ra vViene dada por:

Ntrd : 143.634 t

Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 53.80 cm2
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

n-:
n-:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N138, para
la combinacién de acciones 1.35:-PP+1.5:Q.
Nceq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Nced :

La resistencia de calculo a compresién Ncrd viene dada por:
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Nc, Rd

Donde:

Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacién Clase :

y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccidn.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A:
fya: Resistencia de calculo del acero. fya
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ™o :

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Np,ra €n Una barra comprimida viene
dada por:

Xz -

Nb,rd :
Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A
fya: Resistencia de calculo del acero. fyd
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. M1 :
v: Coeficiente de reduccion por pandeo.
Xy :
Siendo:

by :
¢z :
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a: Coeficiente de imperfeccion elastica. ay: 0.21
oz . 034

A: Esbeltez reducida.

Ay: 0.65
Az:  1.41
Nc: Axil critico eldstico de pandeo, obtenido
como el menor de los siguientes valores: Ne @ 75.324 t
Ne,y: Axil critico eldstico de pandeo por fle-
xién respecto al eje Y. Ncry : 360.290 t
Ncrz: Axil critico elastico de pandeo por fle-
xion respecto al eje Z. Nerz: 75.324 t
Ncr,1: Axil critico elastico de pandeo por tor-
sion. NerT ! o)

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

0.680

=3

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N138, para
la combinacion de acciones 0.8:-PP+1.5:V(270°)H1+0.75-N(R)2.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mega*t: 9.081 tm
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N138, para
la combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-V(0°)H1.

Meq~: Momento flector solicitante de cdlculo pésimo. Mea": 11.394 t-m

El momento flector resistente de célculo Mc,ra Viene dado por:

Mcrd: 16.766 tm
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Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion Clase : 1
y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
de una seccion a flexidon simple.

W,,,,y: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con Wp,,y : 628.00 cm3
mayor tensiodn, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)

No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

n: 0.035 v

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N185, para
la combinacién de acciones 0.8:-PP+1.5-V(0°)H2+0.75-N(R)2.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meqt @ 0.103 t'm
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N185, para
la combinacién de acciones 1.35-PP+1.5:V(180°)H2+0.75-N(R)1.

Meq~: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mea: 0.117 tm

El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:
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McRrd :

Donde:

Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacién Clase :

y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
de una seccidn a flexion simple.

Wopi,z: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con W,z :

mayor tension, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya

Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMo :

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N138,
para la combinacién de acciones 1.35:-PP+1.5-V(0°)H1.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd :
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rg viene dado por:
VcRrd :
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Donde:
A.: Area transversal a cortante. Ay,: 2567 cmz2
Siendo:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 53.80 cm2
b: Ancho de la seccién. b: 150.00 mm
ts: Espesor del ala. tr: 10.70 mm
tw: Espesor del alma. tw: 7.10 mm
r: Radio de acuerdo entre ala y alma. r: 15.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yymo: 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

35.01 < 64.71

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw: 35.01
Amax. Esbeltez maxima. Amax - 64.71
g: Factor de reduccion. e: 0.92
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Siendo:
frer: Limite elastico de referencia. fref © 2395.51 kp/cm?2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

n: 0.001 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35:-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(R)1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.028 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rg viene dado por:

Vera: 52.437 t

Donde:
A.: Area transversal a cortante. Ay: 34.02 cm2
Siendo:
A: Area de la seccion bruta. A: 53.80 cm?2
d: Altura del alma. d: 278.60 mm
tw: Espesor del alma. tw: 7.10 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2

Siendo:
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fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo

6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Vg4 No es superior al 50% de la re-

sistencia de calculo a cortante V¢ rg.

3.329t< 19.784 t /

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combina-
cién de acciones 1.35:PP+1.5-V(0°)H1.

VEeq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 3.329 t

Vra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd : 39.567 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo

6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de cdlculo pésimo Vedq No es superior al 50% de la re-

sistencia de calculo a cortante V¢ ra-

0.028 t < 26.219 t 4/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combina-
cién de acciones 1.35:-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(R)1.
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Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.028 t

Vrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd : 52.437 t

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n: 0.696 v

n: 0.394

n: 0.265 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo
N138, para la combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-V(0°)H1.

Donde:
Nceq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncea: 1.930 t
My ed, M;ea: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, se- Myea”: 11.394 t-m
gun los ejes Y y Z, respectivamente.
Mzea: 0.011 tm

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para
axil y flexion simple.

N, ra: Resistencia a compresion de la seccién bruta. NpiLrd : 143.634 t

MoiRrdy @ 16.766 tm
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Mpi,rd,y,y Mpi,rd,z: Resistencia a flexion de la seccidn bruta en condi-
ciones plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpirdz: 3.337 tm

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta. A: 53.80 cmz2
Wiy, Wpi,z: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fi- Wp,y : 628.00 cm3

bra comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.
Wpiz: 125.00 cm3

fyda: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymi: 1.05

ky, kz: Coeficientes de interaccion.

ky: 1.01
k;: 1.05
Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cmy: 0.55
Cm:z: 1.00
Yy, xz+ Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Y xy: 0.87
y Z, respectivamente.
¥z: 0.38
My, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en Av: 0.65
relacion a los ejes Y y Z, respectivamente. _
Azt  1.41
ay, az: Factores dependientes de la clase de la seccidn. ay: 0.60
az: 0.60
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Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexidon y a axil, ya que
se puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas,
el esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que
el 50% del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combina-
cion de acciones 1.35-PP+1.5-V(0°)H1.

3.329t< 19.784 t o/

Donde:
VEedq,2: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEdz: 3.329 t
Vrd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRrdz @ 39.567 t

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto,
la comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto,
la comprobacién no procede.

12.5.2. Jacena
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Barra N129/N130

Perfil: IPE 240
Material: Acero (S275)
Nudos Caracteristicas mecanicas
Longitud| |
] Area | I,® LA |
Inicial|Final| (m)
(cm?2)| (cm4) | (cm4) |(cm4)
N129|N130/ 5.099 |39.10/3892.00/284.00/12.95
z Notas:
1
i () Inercia respecto al eje indicado
1
i (2> Momento de inercia a torsién uniforme
|:i:l
1
: Pandeo Pandeo lateral
i
i Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Alainf.
............. R — Y
B 0.00 1.00 0.29 1.00
Lk 0.000 5.099 1.500 5.099
I:IZI
i Cnm 1.000 0.950 1.000 1.000
1
1
i Ci - 1.000
Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos
C:: Factor de modificacién para el momento critico
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barra Estado
x o Ne Ne My Mz Vz Vy MWz [MzVy  [NMyM NMyMzVyVz| M Mz |MeVy
< 2.0 |Aw < Awmax|X: 5.099 m|{x: 0m | x: 0m |x: 5.099 m|x: 0 m |x: 5.099 m Xx: 5.099 m x: 0 m |x: 5.099 m|CUMPLE

N129/N130 n<0.1[n<0.1 n<0.1 [n=19.6
Cumple| Cumple | n=3.1 [n=6.6{n=16.2| n=14.7 [n=23| n=0.2 n =226 n=24/ n=03 |n=226
Notacion:
A Limitacién de esbeltez
i Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccion
N: Resistencia a compresién
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MV;: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M:zVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: R a flexién y axil
NMyMzV\Vz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsién
M.Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M.Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
1: Coeficiente de aprovechamiento (%)
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Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida X de las barras comprimidas debe ser inferior al

valor 2.0.
2. 092
Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 2

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos compri-
midos de una seccién.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 39.10 cm2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm?2
N¢r: Axil critico de pandeo elastico. Ner @ 128.571 t

El axil critico de pandeo elastico N¢r es el menor de los valores ob-
tenidos en a), b) y c):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Ner,y: 316.264 t

b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z.  Ner,z : o)
c) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Nev: 128.571 t
Donde:

I,: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto

al eje Y. I,: 3892.00 cm4
I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto

al eje Z. I,: 284.00 cm4
I:: Momento de inercia a torsién uniforme. I;: 12.95 cm4
I..: Constante de alabeo de la seccion. Iw : 37400.00 cm6

E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
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G: Modulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm2
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexion, res-
pecto al eje Y. Ley: 5.099 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, res-
pecto al eje Z. Lez: 0.000 m
Li: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lee : 5.099 m
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto
al centro de torsion. io: 10.33 cm
Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccién bruta, iy : 9.98 cm
respecto a los ejes principales de inercia Y
y Z. iz: 270 cm
Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsidn Yo : 0.00 mm

en la direccidon de los ejes principales Y y
Z, respectivamente, relativas al centro de
gravedad de la seccion. Zo: 0.00 mm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE, basado en: Eurocddigo
3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

35.55 < 246.95 /

Donde:

hw: Altura del alma. hw : 220.40 mm
tw: Espesor del alma. tw: 6.20 mm
Aw: Area del alma. Ay: 13.66 cm?
Ascer: Area reducida del ala comprimida. Afcer: 11.76 cm?

k: Coeficiente que depende de la clase de la seccidn. k: 0.30

E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
fye: Limite elastico del acero del ala comprimida. fyr: 2803.26 kp/cm?2
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Siendo:

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

n: 0.031 v

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N130, para
la combinacion de acciones 1.35-PP+1.5:Q.

Nieqa: AXil de traccidn solicitante de calculo pésimo. Niea: 3.252 t
La resistencia de calculo a traccidn Ngrd viene dada por:

Nird : 104.388 t

Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 39.10 cm2
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
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Se debe satisfacer:

n:

n:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N129, para
la combinacién de acciones 0.8-PP+1.5:V(270°)H1.
Nceq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Nced :
La resistencia de calculo a compresion N¢ra Viene dada por:
Nc,Rd

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién Clase :

y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A:

fya: Resistencia de calculo del acero. fya

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMo :

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Np,ra €N una barra comprimida viene
dada por:
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Nbrd: 67.453 t

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 39.10 cm2
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymi: 1.05

y: Coeficiente de reduccion por pandeo.

xy: 0.89
xr: 0.65
Siendo:
by : 0.71
or: 1.05
a: Coeficiente de imperfeccion elastica. ay: 0.21
ar: 0.34
A: Esbeltez reducida.
A 0.59
Ar:  0.92
N¢: Axil critico elastico de pandeo, obtenido
como el menor de los siguientes valores: Ne: 128.571 t
Ncy: Axil critico eldstico de pandeo por fle-
xién respecto al eje Y. Ny @ 316.264 t
Nc:r,z: Axil critico elastico de pandeo por fle-
xién respecto al eje Z. Necrz ! 0
Ncr,1: Axil critico elastico de pandeo por tor-
sién. Nerr: 128.571 t

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
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Se debe satisfacer:

n: 0071 +

n: 0.162 v

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N129,
para la combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-V(270°)H1.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meqt: 0.689 tm
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N129,
para la combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-Q.

Meqa~: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mea : 0.700 tm

El momento flector resistente de calculo Mc,ra vViene dado por:
Mc,Rd 1 9.798 tm

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segln la capacidad de deformaciéon Clase : 1
y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos pla-
nos de una seccion a flexion simple.

Wopi,y: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con W,y : 367.00 cm3
mayor tension, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yymo: 1.05
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Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)

El momento flector resistente de calculo Mp,ra Viene dado por:

Mp,rat : 8.922 t'm

Mpra : 4.334 tm

Donde:

W,,,,y: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con  Wohpy,y : 367.00 cm3
mayor tension, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ym1:  1.05

yur: Factor de reduccién por pandeo lateral.

XLT+ . 0.91
ALT - 0.44
Siendo:
¢LT+ . 0.68
(0T 1.53
aLt: Coeficiente de imperfeccion elastica. ot: 0.21
ALt: Esbeltez reducida.
Mttt 0.54
XLT' . 1.35
M.: Momento critico elastico de pandeo lateral. Mot @ 34.979 tm
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Mcr- . 5.631 t'm

El momento critico elastico de pandeo lateral M¢r se determina segun la
teoria de la elasticidad:

Siendo:

M.rv: Componente que representa la resistencia por torsion
uniforme de la barra.

Mivt: 16.886 t'm

Mirv @ 4.968 t'm

Morw: Componente que representa la resistencia por torsion no
uniforme de la barra.

Mirw® @ 30.633 tm

Mitw ™ : 2.651 t'm
Siendo:
Wei,y: Médulo resistente eldstico de la seccién bruta, Wei,y: 324.33 cm3

obtenido para la fibra mas comprimida.

I.: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto

al eje Z. I.: 284.00 cm4
I:: Momento de inercia a torsidén uniforme. I;: 12.95 cm4

E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm?2
Lct: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala supe-

rior. Lt: 1.500 m

Lo : Longitud efectiva de pandeo lateral del ala infe-

rior. Le: 5099 m

Ci: Factor que depende de las condiciones de apoyo Ci:: 1.00

y de la forma de la ley de momentos flectores sobre

la barra.

ir,z: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia irzt: 317 cm
de la seccién, del soporte formado por el ala compri-
mida y la tercera parte de la zona comprimida del
alma adyacente al ala comprimida. irz: 3.17 cm
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Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

n: 0.147

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N130, para
la combinacién de acciones 0.8-PP+1.5:V(270°)H1.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Megqt : 0.262 tm
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N130, para
la combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-V(0°)H2+0.75-N(R)2.

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meq : 0.289 tm

El momento flector resistente de calculo Mcrg viene dado por:
Mc,Rd : 1.973 tm

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformaciéon Clase : 1
y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
de una seccién a flexidon simple.

Wopi,z: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con Wp,z: 73.90 cm3
mayor tensidn, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

n: 0.023 v

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N129,
para la combinacidn de acciones 1.35-PP+1.5:Q.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.691 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rg Viene dado por:

Vera @ 29.483 t

Donde:
A.: Area transversal a cortante. A,: 19.13 cm?
Siendo:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 39.10 cm?
b: Ancho de la seccion. b: 120.00 mm
ts: Espesor del ala. tr: 9.80 mm
tw: Espesor del alma. tw: 6.20 mm
r: Radio de acuerdo entre ala y alma. r: 1500 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yymo: 1.05
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Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

Donde:

Aw: Esbeltez del alma.

Amax. Esbeltez maxima.

¢: Factor de reduccion.

Siendo:
frer: Limite elastico de referencia.

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

30.71< 64.71

Aw: 30.71
xméx . 6471
g: 0.92

frer : 2395.51 kp/cm?2
fy : 2803.26 kp/cm?2

n: 0.002 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N130, para

la combinacién de acciones 1.35-PP+1.5:V(0°)H2+0.75-N(R)2.
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Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V,ra Viene dado por:

Donde:
A,: Area transversal a cortante.

Siendo:

A: Area de la seccién bruta.

d: Altura del alma.

tw: Espesor del alma.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Vea: 0.092 t

Verd : 39.206 t

A,: 2544 cm?2

A: 39.10 cm?
d: 220.40 mm
tw: 6.20 mm

fya : 2669.77 kp/cm?2

f, : 2803.26 kp/cm?2
ymo: 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo

6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de cdlculo pésimo Vedq No es superior al 50% de la re-

sistencia de calculo a cortante V¢ ra-
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Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combina-
cion de acciones 1.35-PP+1.5-Q.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.691 t

Vrda: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd : 29.483 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo

6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la re-

sistencia de calculo a cortante V¢ Rrd.

0.027 t < 19.603 t v/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combina-
cion de acciones 0.8-PP+1.5-V(0°)H1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.027 t

Vrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd @ 39.206 t

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n: 0.226 v
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n: 0.181 +

n: 0209 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo
N130, para la combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-V(270°)H1.

Donde:
Nceq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Nceda: 4.408 t
My ed, Mz ea: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, se- My,eat : 0.496 t:m
gun los ejes Y y Z, respectivamente.
Mzeqat: 0.262 tm

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para
axil y flexion simple.

Npi,rda: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npi,ra : 104.388 t
Myi,rd,y, Mpi,rd,z: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condi- Mpird,y : 9.798 tm
ciones plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.
Mpirdz: 1.973 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta. A: 39.10 cm?2
Wiy, Wpi,z: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fi-  Wp,y @ 367.00 cm3

bra comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.
Wpiz: 73.90 cm3

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymi: 1.05

ky, kz, ky,L.t: Coeficientes de interaccidn.

ky: 1.02
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k:: 1.00
ky,LT . 0.60
Cm,ys Cm,z, Cm,L7: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cmy: 0.95
Cmz: 1.00
Cmur: 1.00
vy, xz+ Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Y x: 0.89
y Z, respectivamente.
¥z: 1.00
yLt: Coeficiente de reduccidn por pandeo lateral. yor o 0.91
Ay, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en A 0.59
relacién a los ejes Y y Z, respectivamente. _
Az: 0.00
ay, az: Factores dependientes de la clase de la seccion. ay: 0.60
az: 0.60

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexidn y a axil, ya que
se puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas,
el esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veq s menor o igual que
el 50% del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ grg.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combina-
cion de acciones 1.35:-PP+1.5:Q.

0.691t< 14.520 t v/

104



Proyecto de estructura e instalaciones de PCl e iluminacidn para una nave industrial de 4500 m? dedi-
cada a la fabricacion y venta de plasticos situada en el término municipal de “el Puig”.

Donde:
VEq,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veqz: 0.691 t
V,rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRrdz @ 29.040 t

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:

n: 0.196 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion
de acciones 1.35-PP+1.5-V(0°)H2.

Mr,eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mtea: 0.040 tm
El momento torsor resistente de calculo Mt,ra Viene dado por:

MT,Rd . 0.204 t'm

Donde:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wy: 13.21 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05
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Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n: 0.024 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo
N129, para la combinacién de acciones 1.35-PP+1.5:Q.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.691 t

Mr,e4: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mrea: 0.008 t-m

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:

Vpi,T,rd . 29.040 t

Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vpi,rd : 29.483 t
T1,Ed: Tensiones tangenciales por torsion. TTed: 57.44 Kkp/cm?2
Siendo:
W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wr: 13.21 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05
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Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo
N130, para la combinacion de acciones
1.35:-PP+1.5-V(0°)H2+0.75:N(R)2.
VEeq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd
Mr,eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. MrEq :
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:
VpI,T,Rd :
Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vpi,Rd :
11,ed: Tensiones tangenciales por torsion. TT,Ed :
Siendo:
Wr: Mddulo de resistencia a torsion. Wr:
fya: Resistencia de calculo del acero. fyd
Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Y™o :

12.6. Poértico interior
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12.6.1. Pilar

Barra N105/N106

Perfil: IPE 400
Material: Acero (S275)
Nudos Caracteristicas mecanicas
Longitud| |
L Area I, LW 1@
Inicial|Final| (m)
(cm2)| (cm4) (cm4) |(cm4)
N105|N106| 7.000 |84.50/23130.00{1318.00/51.28
z Notas:
i (1) Inercia respecto al eje indicado
i
i (2> Momento de inercia a torsién uniforme
il
i Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
——— I
B 0.70 1.40 0.00 0.00
] Lk 4.900 9.800 0.000 0.000
; Cm 1.000 0.900 1.000 1.000
1
i
i Ci - 1.000
Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificacién para el momento critico
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra Estado
x Aw Nt Nc My Mz Vz Vy MvyVz MzVy NMyMz NMyMzVvVz | Mt MtVz MtVy
A< 2.0|Aw < Aw,max|X: 6.769 m| x: Om |x: 6.77 m|x: 0 m X: 6.77 m X: 0m CUMPLE
N105/N106 n=11.1n<0.1|n < 0.1/n < 0.1 n<0.1 [n<0.1 n<0.1
Cumple| Cumple n=13 n=119n=779|n=0.5 n =81.6 n=>5.6 n = 81.6
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barra
E

Aw Nt Nec My Mz Vz Vy MvVz MzVy ‘ NMyMz ‘ NMyMzVvVz | Mt MtVz MtVy

Estado

Notacién:
2: Limitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;z: Resistencia a flexién eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia @ momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzV/\Vz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M¢: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al
valor 2.0.

. 143

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y Clase : 3
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 84.50 cm?2

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm=2

N¢: Axil critico de pandeo elastico. Ne: 115977 ¢

El axil critico de pandeo eldstico N¢r es el menor de los valores
obtenidos en a), b) y ¢):

a) Axil critico eldstico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Ner,y: 508.831 t

b) Axil critico eldstico de pandeo por flexidn respecto al eje Z. Ner,z: 115.977 t
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c) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Nert ! o0
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto
al eje Y. I,: 23130.00 cm4
I.: Momento de inercia de la seccidon bruta, respecto
al eje Z. I,: 1318.00 cm4
I:: Momento de inercia a torsidén uniforme. L : 51.28 cm4
w: Constante de alabeo de la seccién. Iw : 490000.00 cm6
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
G: Modulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm?2
Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, res-
pecto al eje Y. Liy : 9.800 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexion, res-
pecto al eje Z. Lez: 4.900
Lkt: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lkt : 0.000
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto
al centro de torsion. io : 17.01 cm
Siendo:
iy , Iz: Radios de giro de la seccion bruta, iy : 16.54 cm
respecto a los ejes principales de inercia
Yy Z. iz: 3.95 cm
Yo, Zo: Coordenadas del centro de torsion Yo : 0.00 mm
en la direccién de los ejes principales Y y
Z, respectivamente, relativas al centro de
gravedad de la seccidn. Zo: 0.00 mm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE, basado en: Eurocédigo
3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:
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Donde:
hw: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.
Aw: Area del alma.

Asces: Area reducida del ala comprimida.

k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.

E: Mddulo de elasticidad.
fys: Limite elastico del acero del ala comprimida.

Siendo:

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 6.769 m del nudo N105, para la combinacion de acciones

0.8:PP+1.5-V(270°)H1.

N¢eq: Axil de traccidn solicitante de calculo pésimo.

La resistencia de calculo a traccidon Ngrd viene dada por:
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43.37 <263.21v

hw: 373.00 mm
tw: 860 mm
Aw: 32.08 cm?
Afcef 1 24.30 cm2
k: 0.30
E : 2140673 kp/cm?2
fyr: 2803.26 kp/cm?2

n: 0.013

Neea: 2.954 t

Nt,Rd 1 225,596 t
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Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 84.50 cm?
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

n: 0.044 +

n: 0.119 +

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N105, para
la combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-Q.

N¢eqa: Axil de compresidn solicitante de calculo pésimo. Ncea: 9.950 t

La resistencia de calculo a compresién Ncrd viene dada por:

Nera @ 225.596 t

Donde:
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Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién Clase :

y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A:
fya: Resistencia de calculo del acero. fyd
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMo :

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Np,ra €N una barra comprimida viene
dada por:

by :
¢z :

Nb,rd :
Donde:
A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A:
fya: Resistencia de calculo del acero. fya
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. YM1 !
y: Coeficiente de reduccion por pandeo.
Xy -
Siendo:
a: Coeficiente de imperfeccion elastica. oy !
oz .

A: Esbeltez reducida.
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84.50 cm=2
1 2669.77 kp/cm?2

: 2803.26 kp/cm?2
1.05

83.388 t

84.50 cm=2
1 2669.77 kp/cm?2

: 2803.26 kp/cm?2
1.05

0.86

0.37

0.78
1.73

0.21
0.34



Proyecto de estructura e instalaciones de PCl e iluminacidn para una nave industrial de 4500 m? dedi-
cada a la fabricacion y venta de plasticos situada en el término municipal de “el Puig”.

A 0.68
Az: 1.43
Ncr: Axil critico eldstico de pandeo, obtenido
como el menor de los siguientes valores: Ne: 115.977 ¢
Ncy: Axil critico eldstico de pandeo por fle-
xién respecto al eje Y. Ncry : 508.831 t
Ncz: Axil critico elastico de pandeo por fle-
xién respecto al eje Z. Nz : 115977 t
N, 1: Axil critico eldstico de pandeo por tor-
sion. NerT ! o0

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

n: 0779

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en un punto situado
a una distancia de 6.770 m del nudo N105, para la combinacién de accio-
nes 1.35-PP+1.5:Q.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meg*t : 27.196 tm
Para flexidn negativa:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en un punto situado
a una distancia de 6.770 m del nudo N105, para la combinacién de accio-
nes 0.8:-PP+1.5-V(0°)H1.
Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mg : 11.643 tm

El momento flector resistente de calculo Mc,ra vViene dado por:
Mcrda : 34.894 t:m

Donde:

Clase : 1
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Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién
y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
de una seccion a flexién simple.

Wi,y Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con Wohpy,y : 1307.00 cm3
mayor tension, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)

No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

n: 0.005 v

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N105, para
la combinacién de acciones 1.35-PP+1.5:Q.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mgt : 0.024 tm
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N105, para
la combinacién de acciones 0.8-PP+1.5:V(270°)H1.

Meq~: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mea: 0.029 tm

El momento flector resistente de célculo Mc,ra Viene dado por:
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Mcra :

Donde:

Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacién Clase :

y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
de una seccién a flexion simple.

Whpi,z: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con Wi,z :

mayor tension, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMo :

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion
de acciones 1.35-PP+1.5:Q.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. VEd :
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rg viene dado por:
VeRrd :
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6.114 tm
1
229.00 cm3

1 2669.77 kp/cm?2

: 2803.26 kp/cm?2
1.05

0.111

7.284 t

65.865 t
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Donde:
A.: Area transversal a cortante. Ay: 42.73 cm?
Siendo:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 84.50 cm?2
b: Ancho de la seccion. b: 180.00 mm
ts: Espesor del ala. tr: 13.50 mm
tw: Espesor del alma. tw: 8.60 mm
r: Radio de acuerdo entre ala y alma. r: 21.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

38.49 < 64.71 +/

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw . 38.49
Amax. Esbeltez maxima. Amax . 64.71
¢: Factor de reduccion. e: 0.92

Siendo:
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frer: Limite eldstico de referencia. fref : 2395.51 kp/cm?2

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

n< 0.001 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion
de acciones 0.8-PP+1.5:V(270°)H1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.004 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rg Viene dado por:

Vera : 80.803 t

Donde:
A.: Area transversal a cortante. A : 5242 cm?2
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A: 84.50 cm?2
d: Altura del alma. d: 373.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 8.60 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm?2
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ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMmo : 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo

6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Vg4 No es superior al 50% de la re-

sistencia de calculo a cortante V¢ rg.

7.284t< 32933t 4/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combina-
cion de acciones 1.35-PP+1.5-Q.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 7.284 t

Vrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vcerd: 65865 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo

6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de cdlculo pésimo Veq no es superior al 50% de la re-
sistencia de calculo a cortante V¢ rd.

0.004 t < 40.401 t 1/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combina-
cién de acciones 0.8:PP+1.5-V(270°)H1.
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Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.004 t

Vrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd : 80.803 t

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n: 0.816 v

n: 0.759 +

n: 0.530 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto
situado a una distancia de 6.770 m del nudo N105, para la combinacién
de acciones 1.35-PP+1.5:Q.

Donde:
Nceq: Axil de compresidn solicitante de célculo pésimo. Ncea: 8.329 t
My ed, Mz ea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, se- My,eat : 27.196 t:m
gun los ejes Y y Z, respectivamente.
M, eqt: 0.000 t-m

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para
axil y flexion simple.

Npi,ra: Resistencia a compresién de la seccién bruta. Npi,rd : 225.596 t
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Mgi,rd,y, Mpi,rg,z: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condi- Mpird,y : 34.894 t:m
ciones plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.

Mpirdz: 6.114 tm

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta. A: 84.50 cmz2
Wiy, Wpi,z: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la fi-  Whpy,y : 1307.00 cm3

bra comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.
Wpl,z 1 229.00 cm3

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymi: 1.05

ky, kz: Coeficientes de interaccion.

ky: 1.02
k:: 1.14
Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cmy: 0.90
Cmz: 1.00
Yy, xz+ Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Y xy: 0.86
y Z, respectivamente.
¥z: 0.37
Ay, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en A: 0.68
relacién a los ejes Y y Z, respectivamente. _
Az: 1.43
ay, az: Factores dependientes de la clase de la seccidn. ay: 0.60
az: 0.60
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Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexidon y a axil, ya que
se puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas,
el esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que
el 50% del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combina-
cion de acciones 1.35-PP+1.5-Q.

7.284 t < 32.933 t o/

Donde:
VEed4,2: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vedz: 7.284 t
V,ra,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vcrdz: 65.865 t

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:

n< 0.001 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién
de acciones 0.8:PP+1.5:V(90°)H1.

Mr,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Myes: 0.000 tm
El momento torsor resistente de calculo Mr,ra vViene dado por:
Mtra: 0.586 t:m
Donde:
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W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wiy :

fya: Resistencia de calculo del acero. fya :
Siendo:

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy:

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Y™o :

37.99 cm3
2669.77 kp/cm?2

2803.26 kp/cm?2
1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo
N105, para la combinacion de acciones
1.35:-PP+0.9-V(90°)H1+1.5-N(EI).
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEq :
Mr,eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mt eq :
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vpi,1,rd Viene dado por:
VI, T,Rd :
Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Voi,Rd :
11,ed: Tensiones tangenciales por torsion. TT,Ed :

Siendo:
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W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wr:
fya: Resistencia de calculo del acero. fya
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMo :

37.99 cm3
1 2669.77 kp/cm?2

: 2803.26 kp/cm?2
1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n< 0.001 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la com-
binacién de acciones 1.35:-PP+0.9-V(90°)H1+1.5-N(EI).

VEeq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd :

Mr,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. MrEd :

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vpi,t,rda Viene dado
por:

Vpi,1,Rd :

Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vpi,Rd :
11,ed: Tensiones tangenciales por torsion. TT,Ed :

Siendo:
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W+: Mddulo de resistencia a torsion. Wy: 37.99 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya: 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMo : 1.05

12.6.2. Jacena

Barra N106/N109

Perfil: IPE 450, Simple con cartelas (Cartela inicial inferior: 3.00 m. Cartela final inferior:
2.25 m.)

Material: Acero (S275)

Nudos Caracteristicas mecanicas®
Longitud| |
Area Iy(z) IZ(Z) It(3) yq(4) Zq(4)
Inicial| Final | (M) ' '
(cm2) (cm4) (cm4) |[(cm4)|{(mm)| (mm)
N106 [N109| 15.297 |163.44|/146145.03|2513.23/97.33| 0.00 {203.58
Notas:

(1) | as caracteristicas mecanicas y el dibujo mostrados corresponden a la seccién inicial

z del perfil (N106)
E () Inercia respecto al eje indicado
.:':. (3) Momento de inercia a torsién uniforme
(4) Coordenadas del centro de gravedad
..... P — Y
Pandeo Pandeo lateral
=i
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.00 1.96 0.00 0.00
;:g Lk 0.000 30.000 0.000 0.000
' Cm 1.000 0.600 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacién:

p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)

Cm: Coeficiente de momentos

C1: Factor de modificacion para el momento critico
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

A: Limitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccién
N.: Resistencia a compresién
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyV;: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzV\V: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:\Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Barra Estado
x T Ne N My Mz Vz Vy MWz [MzVy |[NMyM NMyMzV\Vz | Me MV M:Vy
X:3.203 m|x: 1.141 m
_ x: 13.048 m|x: 3.203 m|x: 0.204 m|x: 13.048 m|x: 3.016 m|Ves = 0.00 x: 3.205 m x: 13.048 m|x: 3.016 m CUMPLE
N106/N109| 7% <2.0 | Ju < huymax n < 0.1|N.P.@ n<0.1 N.P.®
n=18 n=13.0 | n=274 n<0.1 n=6.2 N.P.® n=28.1 n=0.1 n=6.2 n=28.1
Cumple Cumple
Notacion:

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

@ No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al
valor 2.0.

Donde:

Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacién y Clase :

de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

Aes: Area de la seccidn eficaz para las secciones de clase 4. Aes :
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy:

N Axil critico de pandeo eléstico. [\ P
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El axil critico de pandeo elastico N¢ es el menor de los valores
obtenidos en a), b) y ¢):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y.

b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z.

c) Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Donde:

I,: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto
al eje Y.

I.: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto
al eje Z.

I:: Momento de inercia a torsién uniforme.
I.,: Constante de alabeo de la seccion.

E: Mddulo de elasticidad.

G: Modulo de elasticidad transversal.

Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexién, res-
pecto al eje Y.

Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexion, res-
pecto al eje Z.

Lk Longitud efectiva de pandeo por torsion.

io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto
al centro de torsion.

Siendo:

iy , iz: Radios de giro de la seccién bruta,
respecto a los ejes principales de inercia
Yy Z.

Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsion
en la direccién de los ejes principales Y y
Z, respectivamente, relativas al centro de
gravedad de la seccidn.
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Ncr,z

Nt

I,:

I;:

Iw

ka .

Lkz :

th .

Yo :

Zo .

v .
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1676.00
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Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE, basado en: Eurocddigo

3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

Donde:
hw: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.
Aw: Area del alma.
Ascer: Area reducida del ala comprimida.
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.
E: Mddulo de elasticidad.
fys: Limite elastico del acero del ala comprimida.

Siendo:

Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 13.048 m del nudo N106, para la combinacién de acciones
0.8-PP+1.5-V(270°)H1.
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77.10 < 359.01

hw: 724.71 mm
tw: 9.40 mm
Ay: 6812 cm?
Afcef: 27.74 cm?2
k: 0.30
E : 2140673 kp/cm?2
fyr: 2803.26 kp/cm?2

n: 0.018 v
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N eq: Axil de traccidn solicitante de calculo pésimo. Nyeda: 4.650 t

La resistencia de calculo a traccién Ngra Viene dada por:

Nt,Rd 1 263.774 t

Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 98.80 cm?2
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

n: 0.034

n: 0.130

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado
a una distancia de 3.203 m del nudo N106, para la combinacién de accio-
nes 1.35-PP+1.5-Q.

N¢eq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncea: 8.612 t
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La resistencia de calculo a compresion N¢ra Viene dada por:

Nc, Rd

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion Clase :

y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

Aes: Area de la seccidn eficaz para las secciones de clase 4. Aes :

fya: Resistencia de calculo del acero. fya

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ™o :

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Np,ra €n una barra comprimida viene
dada por:

Nbp,rd :
Donde:

Aes: Area de la seccidn eficaz para las secciones de clase 4. Aes :

fya: Resistencia de calculo del acero. fyd

Siendo:

fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy

ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. M1 :
y: Coeficiente de reduccion por pandeo.

Xy :
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: 250.072 t

93.67 cm?2
1 2669.77 kp/cm?2

: 2803.26 kp/cm?
1.05

66.191 t

93.67 cm?2
: 2669.77 kp/cm?2

: 2803.26 kp/cm?2
1.05

0.26
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Siendo:
oy: 2.33
a: Coeficiente de imperfeccion elastica. ay: 0.21
A: Esbeltez reducida.
i 1.82
N.: Axil critico elastico de pandeo, obtenido
como el menor de los siguientes valores: Ne @ 79.205 t
Ncy: Axil critico eldstico de pandeo por fle-
xién respecto al eje Y. Ny : 79.205 t
Ncr,z: Axil critico elastico de pandeo por fle-
xidn respecto al eje Z. [\ P o0
N, t: Axil critico elastico de pandeo por tor-
sion. Ner,T ! o0

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

n: 0.274

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado
a una distancia de 0.204 m del nudo N106, para la combinacién de ac-
ciones 0.8-PP+1.5:V(0°)H1.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meg*t : 11.096 tm

Para flexidon negativa:
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado
a una distancia de 0.204 m del nudo N106, para la combinacién de ac-
ciones 1.35:-PP+1.5:-Q.
Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meq™: 25.678 tm

El momento flector resistente de calculo Mc,ra viene dado por:

Mcrat @ 93.795 tm

Mcra : 93.795 t-m

Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion Clase* : 3
y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos pla-
nos de una seccidn a flexion simple. Clase- : 4

We,y*: Mddulo resistente eldstico correspondiente a la fibra con Wey,y* : 3513.21 cm3
mayor tensidn, para las secciones de clase 3.

Wes,y": Mddulo resistente elastico de la seccidon eficaz corres- Wesy @ 3513.21 cm3
pondiente a la fibra con mayor tensidn, para las secciones de

clase 4.
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)

No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:
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n< 0.001 v

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado
a una distancia de 13.048 m del nudo N106, para la combinacién de ac-
ciones 0.8-PP+1.5-V(90°)H1.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meqt @ 0.001 tm
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado
a una distancia de 13.048 m del nudo N106, para la combinacion de ac-
ciones 1.35:-PP+1.5:-Q.

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mea: 0.001 tm

El momento flector resistente de calculo Mcrg viene dado por:
Mc,Rd . 7.369 t'm

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformaciéon Clase : 1
y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
de una seccién a flexidon simple.

Wpi,z: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con Wpiz: 276.00 cm3
mayor tensidn, para las secciones de clase 1y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. T™mo : 1.05

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
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Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado
a una distancia de 3.016 m del nudo N106, para la combinacidn de accio-
nes 1.35:-PP+1.5:-Q.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rg Viene dado por:

Donde:
A.: Area transversal a cortante.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

Donde:

Mw: Esbeltez del alma.
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VEd .

VeRrd :

A, :

fyd

fy

YMmo :

Aw -

0.062 v

4.442 t

71.128 t
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40.30 < 64.71 +/
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64.71

Amax. Esbeltez maxima. Amax :

¢: Factor de reduccion. g: 0.92

Siendo:
fref: 2395.51 kp/Cm2

frer: Limite eldstico de referencia.
f, : 2803.26 kp/cm?

fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo

6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de cdlculo pésimo Veq No es superior al 50% de la re-

sistencia de calculo a cortante V¢, ra.

5.956 t < 63.995 t v/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combina-
cién de acciones 1.35:-PP+1.5:Q.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Veda: 5.956 t

Vrda: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd 0 127.990 t
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Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo
6.2.8)

No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo
tanto, la comprobacion no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n: 0.267

n: 0.281 v

n: 0.125 +

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto
situado a una distancia de 3.205 m del nudo N106, para la combinacién
de acciones 1.35-PP+1.5:Q.

Donde:
Nceq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncea: 8.386 t
My ed, Mz ea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, se- Myea”: 10.673 tm
gun los ejes Y y Z, respectivamente.
M, eqt: 0.000 t-m

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para
axil y flexion simple.

Npi,ra: Resistencia a compresidn de la seccién bruta. Npi,rd : 263.774 t
Mopi,rd,y, Mpi,ra,z: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condi- Mpira,y : 45.440 t-m

ciones plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.
Mpiraz : 7.369 tm
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Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta. A: 98.80 cmz2
Wiy, Wpi,z: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fi-  Wohpy,y : 1702.00 cm3

bra comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.
Wpl,z . 276.00 Cm3

fyda: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymi: 1.05

ky, k.: Coeficientes de interaccion.

ky: 1.10
k:: 1.00
Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cmy: 0.60
Cm:z: 1.00
vy, Xz: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Y xy: 0.25
y Z, respectivamente.
xz: 1.00
Ay, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en A : 1.87
relacién a los ejes Y y Z, respectivamente. _
Az: 0.00
ay, az: Factores dependientes de la clase de la seccidn. ay: 0.60
az: 0.60

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
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No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexidon y a axil, ya que
se puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas,
el esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que
el 50% del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ grd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combina-
cion de acciones 1.35:-PP+1.5:Q.

5.956 t < 63.986 t 4/

Donde:
VEedq,2: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEdz: 5.956 t
V,ra,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Veraz @ 127.973 t

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:

n: 0.001 v

El esfuerzo solicitante de cédlculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 13.048 m del nudo N106, para la combinacion de acciones
0.8-PP+1.5-V(90°)H1.

Mr,eqa: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mrea: 0.000 tm
El momento torsor resistente de cdlculo Mr,rq Viene dado por:
Mrrda: 0.705 tm

Donde:

Wr: Mdédulo de resistencia a torsion. Wy: 4572 cm3
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fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n: 0.062 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto
situado a una distancia de 3.016 m del nudo N106, para la combinacién
de acciones 1.35-PP+1.5:Q.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veda : 4.442 t

Mr,eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mtea: 0.000 tm

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,ra Viene dado por:

Vo, TRd : 71.118 t

Donde:
Vpi,rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Voi,rd : 71.128 t
11,ed: Tensiones tangenciales por torsion. tred . 0.58 kp/cm?2

Siendo:

Wr: Mdédulo de resistencia a torsion. Wr: 59.72 cms3
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fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto,
la comprobacién no procede.

12.7. Sistema de arriostramiento

12.7.1. Cruces de San Andrés
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Barra N114/N129

Perfil: L 75 x 75 x 6
Material: Acero (S275)

Nudos Caracteristicas mecanicas
Longi- | |

5

Ini- - tud Area Iy(l) LM Iyz(4) L@ yg(3) Zg(3) al®

cial (m) (cm2 | (cm4 | (cm4 | (cm4 | (cm4 mm)| (mm (gra-

) L) ) | | [(mmimm) o)

N12 17.0 -

N114 9 7.141 | 8.73 |45.83|45.83(27.01| 1.04 0 17.00 -45.0

Notas:

@) Inercia respecto al eje indicado

(2 Momento de inercia a torsién uniforme

() Coordenadas del centro de gravedad

@ Producto de inercia

() Es el dngulo que forma el eje principal de inercia U respecto al eje Y, positivo en sentido

antihorario.
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
i . B 0.00 0.00 0.00 0.00
Lk 0.000 0.000 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos
C;: Factor de modificacién para el momento critico
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra Estado
A Nt Nc My Mz Vz Vy MyVz |MzVy |[NMyMz NMyMzVvVz|Mt MtVz  |MeVy
*<4.0 Ned = 0.00|Med = 0.00{Med = 0.00|Ved = 0.00|Veda = 0.00 Med = 0.00 CUMPLE
N114/N129 n =20.3 N.P.4)N.P.)|N.P.® | N.P.® N.P.(®)|N.P.(®
Cumple N.P.() N.P.( N.P.(2 N.P.(3 N.P.(3 N.P.™") n = 20.3
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Nt ‘Nc ‘Mv ‘Mz ‘Vz ‘VY ‘MYVZ ‘MZVY ‘NMYMZ NMyMzVvVz | Mt ‘MtVz MtVy

Estado

Notacién:
A: Limitacién de esbeltez
Ne: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexién eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M:Vy: Resistencia @ momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMV\V:: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ |a comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@ No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
©) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

@) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida A de las barras de arriostramiento traccionadas no
debe superar el valor 4.0.

i< 001 v

Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 8.73 cm?2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm?2

N¢r: Axil critico de pandeo elastico. . ©
Ncr .
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Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

n: 0203 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.5:Q.

Nieqa: AXil de traccidn solicitante de calculo pésimo. Niea: 4.740 t
La resistencia de calculo a traccidon Ngra vViene dada por:

Ntra: 23.307 t

Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 873 cm?
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo @  1.05

Resistencia a compresidén (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

143



Proyecto de estructura e instalaciones de PCl e iluminacidn para una nave industrial de 4500 m? dedi-
cada a la fabricacion y venta de plasticos situada en el término municipal de “el Puig”.

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

La comprobacidn no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo
6.2.8)

No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo
tanto, la comprobacidn no procede.

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo
6.2.8)

No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo
tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones
para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto,
la comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto,
la comprobacién no procede.

12.7.2. Montantes de la VCV
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Barra N210/N129

Perfil: #80x3
Material: Acero (S275)

(1) Inercia respecto al eje indicado

(2> Momento de inercia a torsién uniforme

Nudos Caracteristicas mecanicas
Longitud| |
Area | I,() | L, | 1@
Inicial|Final| (m)
(cm2)|(cm4)|(cm4)| (cm4)
N210|N129| 5.000 | 8.90 |85.92|85.92|140.54
Notas:

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Ala inf.
Hemm—Y
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 5.000 5.000 0.000 0.000
Cm 1.000 0.950 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos
C:: Factor de modificacién para el momento critico
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra Estado
x P Ne Ne My Mz Vz Vy MyVz MzVy [NMyMz | NMyMzVyVz | M MVz  |MeVy
x: 0.313 m
1<2.0 Neqs = 0.00 X: 2.5 M|{Mgg = 0.00| x: 0 m |Veq = 0.00|x: 0.313 m Xx: 2.5 m|x: 0.313 m|Meg = 0.00 CUMPLE
N210/N129 A < Do, méx n=64.3 N.P.(®) N.P.®|N.P.®
Cumple N.P.(® n=44| NP® [5=03 NP.O n<0.1 n=706 n<0.1 N.P.®) n = 70.6
Cumple
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‘ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra Estado
‘ n Aw Ne Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy |NMyMz ‘ NMyMzVyVz |Me MiVz  |MeVy
Notacién:
2: Limitacién de esbeltez
Jw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexién eje Y
M;z: Resistencia a flexién eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia @ momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzV/\Vz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M¢: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
(2) La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
() La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
(%) La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
(®) No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al
valor 2.0.
A 1.85
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos compri-
midos de una seccidn.
,
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 890 c<m2

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm?2

N Axil critico de pandeo eléstico. Nee: 7.262  t
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El axil critico de pandeo eldstico Ner es el menor de los valores obte-
nidos en a), b) y ©):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y.

b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z.

c) Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Donde:

I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto
al eje Y.

I.: Momento de inercia de la seccidén bruta, respecto
al eje Z.

I:: Momento de inercia a torsién uniforme.
I.,: Constante de alabeo de la seccion.

E: Mddulo de elasticidad.

G: Modulo de elasticidad transversal.

Lky: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto
al eje .

Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto
al eje Z.

Lk Longitud efectiva de pandeo por torsion.

io: Radio de giro polar de la seccidn bruta, respecto al
centro de torsion.

Siendo:

iy , iz: Radios de giro de la seccion bruta,
respecto a los ejes principales de inercia Y
y Z.

Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsidn
en la direccién de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de gra-
vedad de la seccion.
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Nery :

Ncr,z

) P

I.:
It:
Iw:

ka .

Lkz .
th .

Zo .

7.262

7.262

85.92

85.92

140.54
0.00

1 2140673

825688

5.000

5.000
0.000

4.39

3.11

3.11
0.00

0.00

cm4

cmé4
cm4
cmé
kp/cm?2
kp/cm2

cm

cm

cm
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Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE, basado en: Eurocddigo

3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

Donde:
hw: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.
Aw: Area del alma.
Ascer: Area reducida del ala comprimida.
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.
E: Mddulo de elasticidad.
fys: Limite elastico del acero del ala comprimida.

Siendo:

Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresidén (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:
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24.67 < 311.60 v

hw: 74.00 mm
tw: 3.00 mm
Aw: 444 cm?
Afcef: 2.40 cm?2
k: 0.30
E : 2140673 kp/cm?2
fyr: 2803.26 kp/cm?2

n: 0.144 +f
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n: 0.643

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién
de acciones 1.35:-PP+1.5:Q.

Nceq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Nceda: 3.410 t

La resistencia de calculo a compresion N¢,ra Viene dada por:

Nera: 23.754 t

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformaciéon Clase : 1
y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 890 cm?2
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo:  1.05

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Np,ra €n una barra comprimida viene

dada por:
Nbrda: 5305 t
Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 890 cm2
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
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Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymi: 1.05

y: Coeficiente de reduccion por pandeo.

xy: 0.22
yz: 0.22
Siendo:
by 2.62
bz: 2.62
a: Coeficiente de imperfeccion elastica. oy: 0.49
az: 0.49
A: Esbeltez reducida.
Ay: 1.85
Az: 1.85
Nc: Axil critico elastico de pandeo, obtenido
como el menor de los siguientes valores: Ne @ 7.262 ¢
N y: Axil critico eldstico de pandeo por fle-
xién respecto al eje Y. Nery @ 7.262 ¢
Ncr,z: Axil critico eldstico de pandeo por fle-
xién respecto al eje Z. Nez: 7262  t
N, 1: Axil critico elastico de pandeo por tor-
sion. Ner,T ! o0

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

n: 0.044
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Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en un punto situado
a una distancia de 2.500 m del nudo N210, para la combinacion de accio-
nes 1.35-PP.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meqt @ 0.029 tm
Para flexidon negativa:
Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meqa : 0.000 t-m

El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:

Mcra: 0.676 tm

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién Clase : 1
y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
de una seccidn a flexion simple.

W,,,,y: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con Wp,,y: 25.32 cm3
mayor tension, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:
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El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N210,
para la combinacion de acciones 1.35-PP.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEq :
El esfuerzo cortante resistente de cdlculo Vcra viene dado por:
VcRd :
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A, :
Siendo:
d: Altura del alma.
tw: Espesor del alma. tw:
fya: Resistencia de calculo del acero. fya
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMo :

n:

=

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:
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0.003 v

0.024 t

6.844 t

4.44 cm=2

74.00 mm
3.00 mm

1 2669.77 kp/cm?2

1 2803.26 kp/cm?
1.05

24.67 < 64.71 +f
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Donde:
Aw: Esbeltez del alma. M 24.67
Amax. Esbeltez maxima. Amax . 64.71
g: 0.92

¢: Factor de reduccion.

Siendo:
fref: 2395.51 kp/Cm2

frer: Limite eldstico de referencia.
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo

6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq No es superior al 50% de la resis-

tencia de calculo a cortante V¢,rd.

0.021t< 3.422t ¢/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto si-
tuado a una distancia de 0.313 m del nudo N210, para la combinacién de

acciones 1.35-PP.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Vea: 0.021 t
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Vrda: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd : 6.844 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo

6.2.8)

No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo
tanto, la comprobacion no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n: 0.187

n: 0.706 v

n: 0.681 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto
situado a una distancia de 2.500 m del nudo N210, para la combinacién

de acciones 1.35:-PP+1.5:Q.

Donde:

Nceq: Axil de compresidn solicitante de calculo pésimo. Ncea: 3.410 t

My ed, Mz ea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, se- My,eat : 0.029 t'm

gun los ejes Y y Z, respectivamente.
M_eqt: 0.000 t-m
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Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para
axil y flexiéon simple.

N, ra: Resistencia a compresion de la seccidn bruta. NpiLrd @ 23.754 t
Moi,rd,y, Mpi,rd,z: Resistencia a flexion de la seccidn bruta en condi- Mpira,y : 0.676 t-m
ciones plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.
Mpird,z: 0.676 t-m
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta. A: 890 cm2
Wiy, Wpi,z: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fi-  Whp,y: 25.32 cm3

bra comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.
Wpiz: 25.32 cm3

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ym1: 1.05

ky, k.: Coeficientes de interaccion.

ky: 1.51
k:;: 1.51
Cm,y, Cm,z: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cmy: 0.95
Cm:z: 1.00
1y, xz+ Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Y xy: 0.22
y Z, respectivamente.
y2: 0.22
Ay, Az: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en A: 1.85
relacion a los ejes Y y Z, respectivamente. _
Az 1.85
ay, az: Factores dependientes de la clase de la seccidn. ay: 0.60
az: 0.60
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Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que
se puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo Veq €s menor o igual que el
50% del esfuerzo cortante resistente de calculo Ve,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto si-
tuado a una distancia de 0.313 m del nudo N210, para la combinacion de
acciones 1.35-PP.

0.021 t< 3.422t /

Donde:
VEq,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veqz: 0.021 t
V,ra,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRrdz: 6.844 t

Resistencia a torsiéon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto,
la comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto,
la comprobacién no procede.

12.7.3. Viga Perimetral
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Barra N90/N98

Perfil:
Material: Acero (S275)

IPE 140

|

T TEEE A

Nudos

Inicial

Final

Longitud
(m)

Caracteristicas mecanicas

Area

(cm?2)

I, | LM

(cm4) |(cm4)

el

(cm4)

N90

N98

5.000

16.40

541.00(44.90

2.40

Notas:

(1) Inercia respecto al eje indicado

(2> Momento de inercia a torsién uniforme

Pandeo

Pandeo lateral

Plano XY

Plano XZ

Ala sup.

Ala inf.

p

0.00

0.00

0.00 0.00

Lk

0.000

0.000

0.000 0.000

Cnm

1.000

1.000

1.000 1.000

Ci

1.000

Notacion:

p: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de

m: Coeficiente

pandeo (m)

de momentos

C:: Factor de modificacién para el momento critico

Barra

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Aw

Ne

Nc

My Mz

Vz Vy

MyVz MzVy NMyMz

NMyMzVyVz

MVz

MVy

Estado

N90/N98

% < 2.0|hw < hw,max

Cumple| Cumple

n=4.3

n=32

x:0m|x:5m

n=16n=0.5

x: 0m
n<0.1

n=0.4

Xx:0m|x:5m

n<0.1

n<0.1n=6.2

n<0.1

Meq = 0.00

N.P.(1)

N.P.@

N.P.®@

CUMPLE
n=6.2
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra | Estado
A Aw Nt Nec My Mz Vz Vy MWz [MzVy  [NMyMz [NMyMzVyVz|Me MVz  |MVy
Notacién:
A: Limitacion de esbeltez
Zw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M:Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzV/yV7: Resistencia a flexidn, axil y cortante combinados
M:: Resistencia a torsion
M.Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M.Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):

@) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
@) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacidn. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al

valor 2.0.

i< 001

Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos compri-
midos de una seccion.
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 16.40 cmz2
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm?2

N¢r: Axil critico elastico de pandeo minimo, teniendo en cuenta que

. Ner - o8]
las longitudes de pandeo son nulas.
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Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE, basado en: Eurocddigo

3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

Donde:
hw: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.
Aw: Area del alma.
Ascer: Area reducida del ala comprimida.
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.
E: Mddulo de elasticidad.
fys: Limite elastico del acero del ala comprimida.

Siendo:

Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.5-Q.

N eq: Axil de traccidn solicitante de calculo pésimo.
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26.85 < 248.60 v

hw: 126.20 mm
tw: 4.70 mm
Aw: 593 com?
Afcef: 504 cm?2
k: 0.30
E : 2140673 kp/cm?2
fyr: 2803.26 kp/cm?2

n: 0.043

Niea: 1.882 t
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La resistencia de calculo a traccién Ngra Viene dada por:

Nt,Rd: 43.784 t

Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 16.40 cm?
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

n: 0.032 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion
de acciones 0.8-PP+1.5:V(270°)H1.

Nceq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncea: 1.420 t

La resistencia de calculo a compresién Ncrd viene dada por:

Nera: 43.784 t

Donde:
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Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacién Clase : 1
y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 16.40 cm?2
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

No procede, dado que las longitudes de pandeo son nulas.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

n: 0.016

Para flexion positiva:
Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mgt : 0.000 tm
Para flexidn negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N90, para
la combinacion de acciones 1.35:-PP+1.5-V(270°)H1.

Meq™: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mes : 0.037 tm

El momento flector resistente de célculo Mc,ra Viene dado por:
Mcra: 2.357 tm

Donde:

Clase : 1
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Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién
y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
de una seccion a flexién simple.

Wi,y Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con Whp,y : 88.30 cm3
mayor tension, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)

No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

n: 0.005 v

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N98, para
la combinacion de acciones 0.8-PP+1.5:V(270°)H1.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mega*t : 0.002 tm
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N98, para
la combinacién de acciones 1.35-PP+1.5:Q.

Meq~: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mea: 0.003 tm

El momento flector resistente de célculo Mc,ra Viene dado por:
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Mcra :

Donde:

Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacién Clase :

y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
de una seccién a flexion simple.

Whpi,z: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con Wi,z :

mayor tension, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMo :

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N90, para
la combinacion de acciones 1.35-PP.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. VEd :
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rg viene dado por:
VeRrd :
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Donde:
A.: Area transversal a cortante. Ay,: 762 cm?
Siendo:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 16.40 cm2
b: Ancho de la seccion. b: 73.00 mm
ts: Espesor del ala. tr: 6.90 mm
tw: Espesor del alma. tw: 4.70 mm
r: Radio de acuerdo entre ala y alma. r: 700 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

23.87 < 64.71 +/

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw: 23.87
Amax. Esbeltez maxima. Amax . 64.71
¢: Factor de reduccion. e: 0.92

Siendo:
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frer: Limite eldstico de referencia. fref : 2395.51 kp/cm?2

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

n< 0.001 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion
de acciones 1.35-PP+1.5:Q.

VEeq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.001 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rg Viene dado por:

Vera: 16.136 t

Donde:
A.: Area transversal a cortante. A : 10.47 cm?2
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A: 16.40 cm?2
d: Altura del alma. d: 126.20 mm
tw: Espesor del alma. tw: 470 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 2803.26 kp/cm?2
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ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMmo : 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo

6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq No es superior al 50% de la resis-

tencia de calculo a cortante V¢ rg.

0.044t< 5.870 t /

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combina-
cién de acciones 1.35-PP.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.044 t

Vrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd: 11.740 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo

6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidon, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resis-

tencia de calculo a cortante V¢ rd.

0.001 t< 8.068 t v/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N90,
para la combinacién de acciones 1.35:-PP+1.5:Q.
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Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.001 t

Vrd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd : 16.136 t

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n: 0.062 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N98,
para la combinacidn de acciones 1.35-PP+1.5:Q.

Donde:
Nieqa: Axil de traccién solicitante de calculo pésimo. Niea: 1.882 t
My,eq, Mzea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segin  My,eq” : 0.034 t-m

los ejes Y y Z, respectivamente.
Mzeqa" : 0.003 t-m

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de desa- Clase : 1
rrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexién

simple.

Npi,rd: Resistencia a traccién. Npird : 43.784 t

Mpi,rd,yr Mpird,z: Resistencia a flexidon de la seccidén bruta en condiciones Mpira,y @ 2.357 tm
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.
Mpl,Rd,z: 0.515 t'm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.1)

No procede, dado que tanto las longitudes de pandeo como las longitudes de
pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
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No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que
se puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el
50% del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combina-
cién de acciones 1.35-PP.

0.044 t< 5.870 t v/

Donde:
VEedq,2: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEeqz: 0.044 t
V,ra,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRrdz: 11.740 t

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto,
la comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto,
la comprobacién no procede.

12.8. Correas

12.9. Placas de anclaje
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a) Detalle
| | | L
L 125 400 125 A
650
Rigidizadores y - y (& = 9 mm)
Pilar Pilar
IPE 400 IPE 400
PR T A P
AL A Ad 1T 3 a
i sl
alala I gl
Placa base I I T Placa base
450x650x22 U U U U U 450x650x22
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
6 @25
@ -1 =N [Iﬂl]
T ZZ
Mortero de nivelacion: 20 mm
Placa base et
450x650x22 o) Hormigén: HA-25, Yc=1.5
L) | ) JT Orientar anclaje al centro de la placa
40 185 185 40
450
. Anclaje de los pernos @ 25,
Seccion A - A B500 S, Ys = 1.15 (corrugado)
b) Descripcion de los componentes de la unién
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Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho|Canto| Espesor Didmetro fy fu
Esquema Cantidad Tipo
(mm) | (mm) | (mm) (mm) (kp/cm?) | (kp/cm?)
@ @
Placa base | © 450 | 650 22 6 25 S275| 2803.3 | 4179.4
450
[=]
Rigidizador | © LQ 650 | 200 9 - - S275| 2803.3 | 4179.4
650
c) Comprobacion
1) Pilar IPE 400
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
) a I t Angulo
Ref. Tipo
(mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura perimetral a la placa En angulo 6 1281 8.6 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal
fu
Ref. o 11 T Valor |Aprov.| o. |Aprov. p— Bw
(N/mm2)|(N/mm2) [ (N/mm2)|(N/mm?2)| (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura perimetral a la placa La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
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2) Placa de anclaje

Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 75 mm
3 didmetros Calculado: 185 mm Cumple
Separacién minima pernos-perfil: Minimo: 37 mm
1.5 didmetros Calculado: 86 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 37 mm
1.5 digmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
-Paralelos a Y: Calculado: 45.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 28 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 50 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
-Traccién: Maximo: 14.159 t

Calculado: 12.346 t Cumple
- Cortante: Méximo: 9.911 t

Calculado: 1.227 t Cumple
-Traccion + Cortante: Méximo: 14.159 t

Calculado: 14.099 t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 15.917 t

Calculado: 12.346 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 4854.13 kp/cm?2

Calculado: 2560.01 kp/cm?2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 29.368 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.227 t Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Méximo: 2669.77 kp/cm?2
-Derecha: Calculado: 754.02 kp/cm? |Cumple
-Izquierda: Calculado: 754.138 kp/cm?2|Cumple
-Arriba: Calculado: 1199.2 kp/cm?2 |Cumple
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Referencia:

Comprobacién

Valores

Estado

-Abajo:

Calculado: 1385.58 kp/cm?2

Cumple

Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos

Minimo: 250

-Derecha: Calculado: 5002.64 Cumple
-Izquierda: Calculado: 5080.52 Cumple
-Arriba: Calculado: 12589.7 Cumple
- Abajo: Calculado: 8776.73 Cumple
Tension de Von Mises local: Mé&ximo: 2669.77 kp/cm2
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2348.18 kp/cm?2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Relacion rotura pésima seccion de hormigon: 0.184
- Punto de tensién local maxima: (0.09, -0.175)
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
) a I t | Angulo
Ref. Tipo
(mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Rigidizador y-y (x = -95): Soldadura a la placa base Enangulo| 6 |650| 9.0 | 90.00
Rigidizador y-y (x = 95): Soldadura a la placa base En angulo| 6 | 650| 9.0 | 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal
fu
Ref. oL T 7 | Valor |Aprov., o. |Aprov. ey Bw
(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm2)|(N/mm2)| (%) |(N/mm2)| (%)
Rigidizador y-y (x = -95): Solda- L,
dura a la placa base La comprobacidén no procede. 410.0 |0.85
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Comprobacion de resistencia

Tensidon de Von Mises Tensién normal
fu
Ref.
oL L i | Valor |Aprov.| oi |Aprov.|, . Bw
(N/mm2) |[(N/mm2)|(N/mm2)[(N/mm2)| (%) |[(N/mm?2) (%)
Rigidizador y-y (x = 95): Solda- La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
dura a la placa base
d) Medicidn
Soldaduras
fu ; Espesor de garganta Longitud de cordones
Ejecucion Tipo
(kp/cm2) (mm) (mm)
En taller En angulo 6 2546
4179.4
En el lugar de montaje | En angulo 6 1281
Elementos de tornilleria no normalizados
Tipo Cantidad Descripcion
Tuercas 6 T25
Arandelas 6 A25
Placas de anclaje
Dimensiones Peso
Material Elementos Cantidad
(mm) (kg)
Placa base 1 450x650x22 50.51
S275 Rigidizadores pasantes 2 650/400x200/70x9 |16.07
Total| 66.59
Pernos de anclaje 6 @ 25-L =567+ 243 (18.72
B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total|l 18.72
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12.10. Cimentaciones

12.10.1. Zapatas

Referencia: N11
Dimensiones: 198 x 396 x 70
Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.439 kp/cm2  |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.457 kp/cm?2  |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.432 kp/cm2  |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coefi-
cientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 66.9 % | Cumple

-En direccién Y: Reserva seguridad: 63.3 % | Cumple

Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 4.34 t-m Cumple

- En direccion Y: Momento: 8.98 t-m Cumple

Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 2.61 t Cumple

- En direccién Y: Cortante: 6.52 t Cumple

Compresion oblicua en la zapata:

-Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Calculado: 23.18 t/m?2 Cumple
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Referencia: N11
Dimensiones: 198 x 396 x 70
Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Cédigo Estructural Calculado: 70 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: ;.
P P q Minimo: 44 cm

-N11: Calculado: 63 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:

Cédigo estructural Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.00094 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.00094 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:

Cddigo estructural

- Armado inferior direccidon X: Minimo: 0.0001

Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004

Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001

Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003

Calculado: 0.0009 Cumple

Diametro minimo de las barras:

Cédigo Estructural Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:

Cédigo Estructural Maximo: 30 cm
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Referencia: N11
Dimensiones: 198 x 396 x 70
Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
-Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimenta-

cién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTE-

MAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 110 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 110 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 21 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 110 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 110 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo flexible (Codigo Estructural)

- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.07

- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.32
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Referencia: N11
Dimensiones: 198 x 396 x 70
Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 125.44 t

- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 62.72 t

12.10.2. Viga de atado

Referencia: C.1 [N11-N19] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: )
Minimo: 3.7 cm
Cédigo Estructural
Calculado: 29.2 cm|Cumple

Separacién minima armadura longitudinal:

Cédigo Estructural Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacién maxima estribos:

-Sin cortantes: Méaximo: 30 cm

Cddigo Estructural Calculado: 30 cm |Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:

Cédigo Estructural Méaximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
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Referencia: C.1 [N11-N19] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Cdédigo Estructural): Minimo: 12.0 mm, Calculado:
12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.
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13. ANEXO Il. CALCULO DE LA INSTALACION DE LA RED DE BIES.

A continuacién, se muestran los cdlculos para realizar el dimensionamiento de la red de bocas de in-
cendio equipadas o BIEs atendiendo a las condiciones, impuestas por el RSCIEIl y por el RIPCI, de distri-
bucién y de funcionamiento de estas.

Para ello, se hara uso del programa EPAnet, que permitird, mediante cdlculo iterativo, realizar el di-
mensionamiento de la red teniendo en cuenta, las pérdidas de carga y las diferentes situaciones de
funcionamiento desfavorables, que influyen en los niveles de presidn y caudal necesarios.

Posteriormente, se seleccionara un grupo de presidn para dar servicio a la red y el depdsito de reserva
para el agua y finalmente se comprobara que los equipos seleccionados cumplen con los criterios de
caudal y presion requeridos.

13.1. Condiciones generales de la instalacion

13.1.1. Distribucion de BIEs

A continuacién, se enumeran, las condiciones requeridas para una adecuada distribucion de las BIEs,
segun lo establece el RIPCI:

= La BIE debera ser accesible y colocarse a 1,50 metros del suelo

= Se situardn siempre a una distancia, maxima, de 5 metros, de las salidas del sector de incendio

= La distribucién tiene que ser tal, que permita cubrir en superficie la totalidad del sector de
incendios teniendo en cuenta el radio de accién de la longitud de la manguera, mas 5 metros.

= La maxima separacién entre una BIE y su mads cercana, no debe ser mayor de 50 metros.

En cuanto a la longitud de la manguera, es légico pensar que una manguera de 20 metros es suficiente,
debido a la condicién anterior de mantener como maximo, 50 metros de separacién entre BIEs. Por
tanto, el radio de accién de cada BIE sera de 25 metros.

A continuacidn, se muestra la distribucion de la red de BIEs que se ha utilizado en el programa de
EPAnet para el calculo y dimensionamiento de la instalacidn:
13.1.2. Condiciones hidraulicas de las BIEs

En primer lugar, es importante caracterizar las BIEs que se van a utilizar, para determinar las demandas
de caudal requeridos en funcidn de las presiones dindmicas minimas y maximas impuestas a la salida
de la boquilla por el RSCIEI.

El tipo de BIE a utilizar y sus caracteristicas se muestran a continuacidn en una tabla:

Condiciones hidraulicas
BIE 45

Keie 85
bboquilla 13 mm

Pmin 2,0 bar

Pmax 5,0 bar

Tabla 37. Condiciones hidrdulicas de la BIE 45.
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Se procede entonces, al calculo de los caudales minimos y maximos:
= Caudal minimo (Qmin):

En primer lugar, es necesario calcular la velocidad minima del fluido debido a la imposicién de la pre-

sién minima dindmica en la boquilla y que resulta ser la siguiente:
2
Umin

Ppin(mca) = 29

La presién dindmica se ha de expresar en unidades de metros de columna de agua y que, en este caso,
resultan ser 20,4 mca (1 bar = 10,2 mca). Por tanto, la velocidad en la boquilla debe de alcanzar como
minimo:

Vpnin = 20 m/s

Una vez obtenida la velocidad, se calcula el caudal minimo requerido:

D} oquin
Qmin = Vmin Aboquilla = Umin OZuL .
m-0,0132 3 .
Qmin = 20 — = 0,00265m°/s = 159,28 I/min (o lpm)

Este es el caudal minimo que requiere la BIE. Este caudal, supone que a la entrada de la BIE, la presion
en el mandmetro sea de:

1 1
Prin. manémetro(bar) = KT Qrznl’n = @ 159,282 = 3,51 bar
BIE

= Caudal maximo (Qmax):

Se procede de igual forma que antes, pero con la presién dindmica maxima:
2
Umax

Psx(mcea) = 29

La presién dindmica se ha de expresar en unidades de metros de columna de agua y que, en este caso,
resultan ser 51,0 mca (1 bar = 10,2 mca). Por tanto, la velocidad en la boquilla no debe de alcanzar
como maximo:

Vax = 31,63 m/s

Una vez obtenida la velocidad, se calcula el caudal maximo requerido:

2
_ A _ nDboquilla
Qmax = Umax * boquilla = Vmax 4

m-0,0132 .
Qumax = 31,63 = 0,00420m3/s = 251,90 [/min (o lpm)

Este es el caudal minimo que requiere la BIE. Este caudal, supone que, a la entrada de la BIE, la presion
en el mandémetro sea de:

1 1
Prsx. manémetro(bar) = KT Q-rznéx = @ 251,902 = 8,78 bar
BIE
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Por tanto, las presiones manométricas medidas a la entrada de las BIEs han de ser como minimo, de
3,51 bar de presidn y como maximo, de 8,78 bar.
13.1.3. Predimensionado de la red de tuberias

A la hora de disefiar la red de tuberias, se la optado por elegir criterio funcional de disefio, unas pérdi-
das unitarias por friccion o pendiente hidraulica, de 0,1 mca/m.

Mediante el uso de la ecuacién de Darcy-Weisbach para el calculo de la pendiente hidrdulica, se puede
despejar el didmetro necesario:

. 8fQ? D 5 [8fQ?
= - e d =
J w2 gD> 2 gj

El coeficiente f, es el coeficiente de fricciéon y es funcién del nimero de Reynolds y de la rugosidad
relativa de la tuberia. Se va a suponer un valor del factor de friccidon estimado, de 0,03. El caudal sera
distinto dependiendo al nimero de BIEs alimentadas, por tanto se tiene que:

= Alimentando a 2 BIEs

El caudal total seria:
Qrotar = 2" Quuin = 2+ 159,28 = 318,56 I/min = 0,0053 m3/s

Por tanto, el didametro de la tuberia seria de:

o — °[8f Qorar _ ©[8:0,03-0,00532

_ = 0,05869
m2gj 72-9,81-0,1 m

Acudiendo a la tabla de didmetros comerciales de las tuberias de acero galvanizado, se observa que la
tuberia de 27" cumple, con diametro interior de 68,9 mm (> 58,69 mm).

= Alimentando a 1 BIE

El caudal total seria:
Qrotar = Qmin = 159,28 I/min = 0,00265 m3/s

Por tanto, el diametro de la tuberia seria de:

b _ [Bf QRorar _ =[8-0,03-0,002652
m2gj 72-9,81-0,1

= 0,04448 m

Acudiendo a la tabla de didmetros comerciales de las tuberias de acero galvanizado, se observa que la
tuberia de 2” cumple, con didmetro interior de 53,1 mm (> 44,48 mm).

Por tanto, desde el grupo de presién se dispondra tuberia de 2%4” y en los ramales que alimente a una
sola BIE, se dispondra tuberias de 2”.
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13.2. Simulacion de la red en EPANET

Una vez obtenido los valores de los caudales requeridos y el rengo de presiones permitidos, se procede
al dimensionamiento de la red mediante el programa de EPANET.

En primer lugar, se debe de configurar los valores de calculo que utilizara el programa para el calculo
de la red.

El resto de los parametros a configurar, en la pestafia son los siguientes:

= Férmula para el calculo de pérdidas: Darcy-Weisbach

= Caudal: I/min

= Rugosidad de las tuberias: 0,15

= Relacion del peso especifico del agua (adimensional): 1

= Relacion de viscosidad relativa del agua (adimensional): 1
= Iteraciones maximas: 40

= Precision: 0.001

En la siguiente captura, se muestra la introduccién de los parametros de calculo en el programa:

Valores por Defecto *

Etiquetas ID | Propiedades  Upciones Hidraulicas

Opcidn ‘Walor Predeterminado
Unidades de Caudal | LPM L
Ecuacion de Pérdidas O

Peso Especifico 1
Yizcosidad Relativa 1
Iteraciones Max. 40
Precizidn 0.0m

Sizstema no equilibrado | Continuar
Fatron predeterminado 1

Factar de Demanda 1.0 W

[~ Guardar como predeterminado

Aceptar Cancelar Apuda

llustracion 42. Parametros de cdlculo simulacion EPANET.

Ahora, se debe disponer los nudos de la red y las correspondientes tuberias. A los nudos se les intro-
duce los siguientes datos:

= Cota: 3 men el caso de tuberia de distribucién y 1,5 m para los nudos de las BIEs.
= Demanda base: en caso de ser un nudo de BIE, se introduce los 159,28 Ipm
= Coeficiente emisor en nudo de BIE: 0,443 s* m™

En el caso del coeficiente de pérdidas de la BIE, este tiene que estar expresado en unidades de Ips 'y
mca, por tanto:

_ Q(l/min) . v/ P(bar) - 1min 0443
JP(bar) 10,2-\/P(mca) 60s

Kpig =
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Por tanto, quedaria de la siguiente forma la introduccién de los datos:

Conexion BIE_6

| Fropiedad Walor |
Coordenada- 55.75 ~
Coordenads-y £7.50

Descripcidn

Etiquata

“Cota 1.5

Demanda Baze 5159.28

Patrén de Demanda

Categoria de Demanda 1

Coef. Emizor 0.443

Calidad Inicial

Fuente de Calidad

llustracion 43. Datos del coeficiente de pérdidas de la BIE.

En cuanto a las tuberias, se deben de introducir los siguientes parametros:

= Longitud (m): se introduce la longitud equivalente para tener en cuenta las pérdidas menores.

= Didmetro (mm): 68.9 mm en el caso de tuberias de 2 %2” y 53,1 mm en tuberias de 2”.

= Rugosidad del material (mm): 0,15 mm para tubos de acero galvanizado.

Tuberia T8 B
| Propiedad Walor |
*Mudo Inicial M3 ~
*Muda Final W10
Descripcidn
Etiqueta
*Laongitud 42
“Digmetro 6.3
*Rugosidad 015
Coef. de Pérdidas ]

Estada Inicial Abierto
Coef. Flujo

Coef. Pared

Caudal 90.43

llustracion 44. Pardmetros de tuberia.

Por ultimo, queda disponer el depdsito y la bomba, pero antes se predimensionara la red con un em-

balse al que se le ird afadiendo mayor altura piezométrica a medida que la presion deseada en las BIEs

mas desfavorables de la red, es alcanzada. De esta forma, se determina la altura de la bomba y los

caudales requeridos por las BIEs. Estos son los resultados obtenidos:

HRequerida = (38:3 - 0,5) = 37,8 mca

QRequerido 2 318156 lpm

Para la presion manométrica de la bomba se ha tenido en cuenta una altura de 0,5 m para el nivel

minimo del agua del depdsito.
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13.3. Seleccion de la bomba

Con estos datos, se procede a seleccionar la bomba cuya curva caracteristica, se adapte mejor a la
altura y caudal requeridos.

La bomba seleccionada es la ENR 32-200B del fabricante EBARA, a continuacion, se muestra la curva
caracteristica:

CURVAS DE CARACTERISTICAS - ENR 32-2008B (segtin ISO 9906 / 2)

0 o 24%
u 4 39% 50% .
54% | 5re;
! - 500
5 207
60 I— 60.4%
2200
3 5%
57%
2l 50 190
LT P
54%
40 @170

30

20
10
@214
8 2 207
P ! @200
(kW] _'___,.——-__:_‘::_’;o
; / - @70
0
8
NPSH, 6 i i 1 | | ] i
4 21702144 } |
ml , .
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Q [m?/h]

* Prasidn medida en boca de impulsidn de fa bomba
llustracion 45. Curva caracteristica de la bomba seleccionada
El punto de trabajo nominal es el siguiente:

Hgompa = 40 mca

QBompa = 19,5 m3/h = 325 lpm
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13.4. Verificacion de los resultados

Se procedera a simular la red, introduciendo los valores de la curva de bomba seleccionada en EPANET
y se comprobard que la instalacién funciona dentro de los rangos permitidos de presién y caudales.

Editor de Curva X

ID Curva

Descripcion

Tipo de Curva

Ecuacidn

EOED

| [Ahna =53 3300001 263(Caudal)"2.00

Caudal Altura ~
50-
325 40
— 40
=
w30
5
= 20
10
o 200 400 600
A Caudal (LPM)

Cargar.. | Guardar... | Aceptar | Cancelar | Apuda

llustracion 46. Verificador de resultados

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos para la situacién mas desfavorable (las 2 BIEs
mas alejadas) y la mas favorable (las 2 BIEs mas cercanas):

= Situacién mas desfavorable (BIEs 5y 6 abiertas)
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llustracion 47. Situacion mds desfavorable (BIEs 5 y 6 abiertas)
Se observa, que se alcanza niveles de presion y de caudal dentro del rango permitido:
Pgige = 37,97 mca = 3,72 bar > 3,51 bar; Qg ¢ = 162,01 lpm = 159,28 lpm (Qpnin)

Pgirs = 38,05 mca = 3,73 bar (Ppin. manémetro); @eies = 162,01 lpm = 159,28 lpm (Qmin)

= Situacién mas favorable (BIEs 1y 2 abiertas)

Presion

100.00

m

Caudal

I 25.00

100.00

LPM

llustracion 48. Situacion mds favorable (BIEs 1y 2 abiertas)

Se observa, que se alcanza niveles de presién y de caudal dentro del rango permitido:
Pgig2 = 38,42mca = 3,77 bar = 3,51 bar ; Qg ¢ = 162,03 lpm = 159,28 lpm (Qin)
Pgir1 = 38,48 mca = 3,77 bar = 3,51 bar ; Qg5 = 162,03 lpm = 159,28 lpm (Qnin)

13.5. Dimensionamiento del depdsito

Para el dimensionamiento del depdsito, se tomas los caudales de las BIEs mas cercanas, lalyla 2, que
en este caso hacen un total de 324,06 litros por minuto (Ipm). Por tanto, el volumen del depdsito ha
de ser, para una autonomia de 60 min, 19.443,60 litros o lo que es lo mismo, 19,44 m3.

Se selecciona en el mercado un depdsito con un volumen de 25 m3,
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13.6. Calculos hidraulicos para la situacién mas desfavorable

Pagina 1 03/09/2022 14:03:00
R i i b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 2 b b b 2 b b b 2 b b b 2 b b b 2 b b b b b b b 2 b b b 2 b b b 2 b b db g b g
* EPANET
An&lisis Hidraulico y de Calidad
de Redes Hidréulicas a Presidn
Versidén 2.0 Ve

Grupo Multidisciplinar de Modelacidén de Fluidos

Universidad Politécnica de Valencia
R I b b b b b b b b b b b b b b b b S b b b b b b b b b b b b 2 b b b 2 b b b b b b db b b b b b b ab 2 b b b b b b a4

*
* *
* *
* *
* Traducido por: *
* *
* *
* *
Archivo de Entrada: RED BIES TFM.net
Red BIEs TFM

Tabla Linea - Nudo:

ID Nudo Nudo Longitud Diédmetro
Linea Inicial Final m mm
T1 N1 IMPULSION N2 3.74 68.9
T2 N2 N3 24.11 68.9
T3 N3 N4 12.38 68.9
T4 N4 N5 0.6 68.9
T5 N5 N8 35.42 68.9
T6 N8 N9 13.49 68.9
T7 N9 BIE 3 1.8 53.1
T8 N9 N10 42 68.9
T9 N10 BIE 6 1.8 53.1
T10 N10 N11 9.93 68.9
T11 N11 N12 35.42 68.9
T12 N5 N6 13.49 68.9
T13 N6 BIE 2 1.8 53.1
T14 N6 N7 42 68.9
T15 N7 BIE 5 1.8 53.1
Tl6 N7 N12 9.93 68.9
T17 N12 N13 24.11 68.9
T18 N14 N13 9.93 68.9
T19 N14 BIE 4 1.8 53.1
T20 N14 N15 42 68.9
T21 N15 BIE 1 1.8 53.1
T22 N15 N2 25.87 68.9
TO DEPOSITO NO_ASP 1 68.9
BOMBA NO ASP N1 IMP - -
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Pagina 2 Red BIEs TFM
Consumo Energético:

Factor Avg. Kw-hr Avg. Max. Coste

Bomba Utiliz. Rend. /m3 Kw Kw /dia
BOMBA 100.00 75.00 0.15 2.83 2.83 0.00
Demanda: 0.00
Coste Total: 0.00

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPM m m

N1 IMPULSION 0.00 40.54 40.54 0.00
N2 0.00 40.39 37.39 0.00
N3 0.00 40.04 37.04 0.00
N4 0.00 39.87 36.87 0.00
N5 0.00 39.86 36.86 0.00
N6 0.00 39.80 36.80 0.00
BIE 2 0.00 39.80 38.30 0.00
N7 0.00 39.62 36.62 0.00
BIE 5 162.01 39.55 38.05 0.00
N8 0.00 39.73 36.73 0.00
BIE 3 0.00 39.69 38.19 0.00
N9 0.00 39.69 36.69 0.00
BIE 6 162.01 39.47 37.97 0.00
N10 0.00 39.54 36.54 0.00
N11 0.00 39.56 36.56 0.00
N12 0.00 39.64 36.64 0.00
N13 0.00 39.82 36.82 0.00
N14 0.00 39.89 36.89 0.00
BIE 4 0.00 39.89 38.39 0.00
N15 0.00 40.20 37.20 0.00
BIE 1 0.00 40.20 38.70 0.00
NO ASPIRACION 0.00 0.46 0.46 0.00
DEPOSITO -324.02 0.50 0.00 0.00
Resultados de Linea:

ID Caudal Velocidad Pérd. Unit. Estado
Linea LPM m/s m/km

T1 324.02 1.45 40.00 Abierto
T2 190.19 0.85 14.35 Abierto
T3 190.19 0.85 14.35 Abierto
T4 190.19 0.85 14.35 Abierto
T5 90.47 0.40 3.52 Abierto
T6 90.47 0.40 3.52 Abierto
T7 0.00 0.00 0.00 Abierto
T8 90.47 0.40 3.52 Abierto
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Pagina 3 Red BIEs TFM
Resultados de Linea: (continuacidn)

ID Caudal Velocidad Pérd. Unit. Estado
Linea LPM m/s m/km

T9 162.01 1.22 40.04 Abierto
T10 -71.54 0.32 2.28 Abierto
T11 -71.54 0.32 2.28 Abierto
T12 99.72 0.45 4.22 Abierto
T13 0.00 0.00 0.00 Abierto
T14 99.72 0.45 4.22 Abierto
T15 162.01 1.22 40.04 Abierto
T16 -62.29 0.28 1.76 Abierto
T17 -133.83 0.60 7.35 Abierto
T18 133.83 0.60 7.35 Abierto
T19 0.00 0.00 0.00 Abierto
T20 -133.83 0.60 7.35 Abierto
T21 0.00 0.00 0.00 Abierto
T22 -133.83 0.60 7.35 Abierto
TO 324.02 1.45 40.06 Abierto
BOMBA 324.02 0.00 -40.08 Abierto

190



Proyecto de estructura e instalaciones de PCl e iluminacién para una nave industrial de 4500 m? dedi-
cada a la fabricacion y venta de plasticos situada en el término municipal de “el Puig”.

Calculos hidraulicos para la situacién mas favorable

Pagina 1 03/09/2022 14:02:01
R i i b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 2 b b b 2 b b b 2 b b b 2 b b b 2 b b b b b b b 2 b b b 2 b b b 2 b b db g b g
* EPANET *
An&lisis Hidraulico y de Calidad *
de Redes Hidréulicas a Presidn
Versidén 2.0 Ve

Grupo Multidisciplinar de Modelacidén de Fluidos

Universidad Politécnica de Valencia
R I b b b b b b b b b b b b b b b b S b b b b b b b b b b b b 2 b b b 2 b b b b b b db b b b b b b ab 2 b b b b b b a4

* *
* *
* *
* Traducido por: *
* *
* *
* *
Archivo de Entrada: RED BIES TFM.net

Red BIEs TFM

Tabla Linea - Nudo:

ID Nudo Nudo Longitud Diédmetro
Linea Inicial Final m mm
T1 N1 IMPULSION N2 3.74 68.9
T2 N2 N3 24.11 68.9
T3 N3 N4 12.38 68.9
T4 N4 N5 0.6 68.9
T5 N5 N8 35.42 68.9
T6 N8 N9 13.49 68.9
T7 N9 BIE 3 1.8 53.1
T8 N9 N10 42 68.9
T9 N10 BIE 6 1.8 53.1
T10 N10 N11 9.93 68.9
T11 N11 N12 35.42 68.9
T12 N5 N6 13.49 68.9
T13 N6 BIE 2 1.8 53.1
T14 N6 N7 42 68.9
T15 N7 BIE 5 1.8 53.1
Tl6 N7 N12 9.93 68.9
T17 N12 N13 24.11 68.9
T18 N14 N13 9.93 68.9
T19 N14 BIE 4 1.8 53.1
T20 N14 N15 42 68.9
T21 N15 BIE 1 1.8 53.1
T22 N15 N2 25.87 68.9
TO DEPOSITO NO_ASP 1 68.9
BOMBA NO ASP N1 IMP - -
Pagina 2 Red BIEs TFM

Consumo Energético:
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Bomba Utiliz. Rend. /m3 Kw Kw /dia

BOMBA 100.00 75.00 0.15 2.83 2.83 0.00
Demanda: 0.00
Coste Total: 0.00

ID Demanda Altura Presidn Calidad
Nudo LPM m m

N1 IMPULSION 0.00 40.54 40.54 0.00
N2 0.00 40.39 37.39 0.00
N3 0.00 40.18 37.18 0.00
N4 0.00 40.08 37.08 0.00
N5 0.00 40.08 37.08 0.00
N6 0.00 39.99 36.99 0.00
BIE 2 162.03 39.92 38.42 0.00
N7 0.00 40.03 37.03 0.00
BIE 5 0.00 40.03 38.53 0.00
N8 0.00 40.07 37.07 0.00
BIE 3 0.00 40.06 38.56 0.00
N9 0.00 40.06 37.06 0.00
BIE 6 0.00 40.05 38.55 0.00
N10 0.00 40.05 37.05 0.00
N11 0.00 40.05 37.05 0.00
N12 0.00 40.04 37.04 0.00
N13 0.00 40.04 37.04 0.00
N14 0.00 40.04 37.04 0.00
BIE 4 0.00 40.04 38.54 0.00
N15 0.00 40.05 37.05 0.00
BIE 1 162.03 39.98 38.48 0.00
NO ASPIRACION 0.00 0.46 0.46 0.00
DEPOSITO -324.06 0.50 0.00 0.00
Resultados de Linea:

ID Caudal Velocidad Pérd. Unit. Estado
Linea LPM m/s m/km

T1 324.006 1.45 40.07 Abierto
T2 143.63 0.64 8.40 Abierto
T3 143.63 0.64 8.40 Abierto
T4 143.63 0.64 8.40 Abierto
T5 22.72 0.10 0.29 Abierto
T6 22.72 0.10 0.29 Abierto
T7 0.00 0.00 0.00 Abierto
T8 22.72 0.10 0.29 Abierto
Pdgina 3 Red BIEs TFM
Resultados de Linea: (continuacidn)

ID Caudal Velocidad Pérd. Unit. Estado
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Linea LPM m/s m/km

T9 0.00 0.00 0.00 Abierto
T10 22.72 0.10 0.29 Abierto
T11 22.72 0.10 0.29 Abierto
T12 120.91 0.54 6.07 Abierto
T13 162.03 1.22 40.05 Abierto
T14 -41.12 0.18 0.83 Abierto
T15 0.00 0.00 0.00 Abierto
T16 -41.12 0.18 0.83 Abierto
T17 -18.40 0.08 0.20 Abierto
T18 18.40 0.08 0.20 Abierto
T19 0.00 0.00 0.00 Abierto
T20 -18.40 0.08 0.20 Abierto
T21 162.03 1.22 40.05 Abierto
T22 -180.43 0.81 12.97 Abierto
TO 324.06 1.45 40.07 Abierto
BOMBA 324.06 0.00 -40.08 Abierto
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14. ANEXO Ill. CALCULO DE ILUMINACION

A continuacién, se muestran los documentos exportados del programa de DIALux evo, donde vienen
recogidos los detalles de las luminarias y los valores de cédlculo alcanzados en cada una de las areas de
actividad de la nave.
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Lista de luminarias

Drotal Ptotal Rendimiento luminico

1810962 Im 13038.0 W 138.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0} Rendimiento luminico
36 Philips BGP307 T15 1 xLED30-45/827 DM11 255W 2625Im  102.9 Im/W
88 Philips BY101Z LED100S/840 WB ALU PSU 77.0W 10500 Im  136.4 Im/W
16 Philips DN140B PSED-E D162 1 xLED10S/840 WR 15w 17100 Im  95.7 Im/W
3 Philips DN140B PSU D162 1 xLED105/840 WR 9.5W 1100 Im  115.8 Im/W
20 Philips RC133V G4 W62L62 PSD 1 xLED435/840 OC ~ 345W 4300 Im  124.6 Im/W
2 Philips RS060B 1xLED5-36-/840 6.0 W 498 Im 83.1 Im/W
3 Philips SM136V PSD W20L120 1 x285/830 OC 22.0W 27881Im  126.7 Im/W
3 Philips SM136V PSD W20L120 1 x31S_375_435/840  22.0W 3104 1Im  141.1 Im/W

NOC

10 Philips SM400C POE W60L60 1 xLED285/830 27.0W 2798 Im  103.6 Im/W
25 Philips SM402C LED425/840 OC PSD W62L62 355W 4198 Im  118.3 Im/W

20 TRILUX 6819951, Mirona Fit TB LED26000-840 ETDD 157.0W 26698 Im 170.0 Im/W
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Ficha de producto

Philips - BGP307 T15 1 XxLED30-45/827 DM 11

105° 105°
— 90° 90
PHILIPS — —
75° 750
60° 60°
P 255 W /
45° 45°
qDLélmpara 3000 Im 300
q)Luminaria 2625 Im
400
n 87.49 %
30° 15° 0° 15° 30°
Rendimiento 102.9 Im/W cd/klrgormo o0 ca70 n=87%
luminico
CDL polar
CCT 2700 K
CRI 80

Versatile and cost-efficient LED lighting ClearWay Gen2 enables you
to enjoy the benefits of LED technology for urban lighting right from
the start. This new second generation of the luminaire builds on the
strengths of its predecessor and is designed to further minimize
your Total Cost of Ownership. ClearWay Gen?2 significantly improves
the most important aspects of the street lighting experience
compared to conventional urban lighting. Ideal for new streets and
for renovating existing installations, this affordable range of urban
ClearWay lighting solutions combines clean design, high-quality light
with significant energy and maintenance savings. In short, ClearWay
Gen2 means good quality light with all the added benefits of LED -
energy savings and long lifetime. Offering more benefits, yet
packaged in a thinner and lighter design, which makes it easier to
install.
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Ficha de producto

Philips - BY101Z LED100S/840 WB ALU PSU

e{‘)
T
i >,

PHILIPS

)
&~

=S
Qe USSR

g,

¢

P 77.0W
®Lsmpara 10500 Im
®Luminaria 10500 Im

n 100.00 %
Rendimiento 136.4 Im/W
luminico

CCT 4000 K

CRI 80

A reliable solution for essential projects. Coreline Value High-bay is
the right choice for projects where essential specification and ease of
installation are key. It comes with a trusted, high light quality, good
service lifetime, energy savings and less maintenance. Coreline
Value High-bay delivers clear benefits for the installer too. The
luminaire can be installed on the existing grid, and electrical
connection is straightforward - there is no need to open the
luminaire for installation and the external IP65 connector makes
things easy to handle. A selection of optional accessories are
available, including reflectors and a bracket to further increase
installation flexibility.

DIALUx

105° 105°
90° 90°
75° 75°
200
60° 60°
300
45° 400 45°
500
600
30° 15° 0 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 = C90-C270
CDL polar
Valoracion de deslumbramiento segiin UGR
5 Techo 70 | 70 | 50 | 50 | 30 | 70 [ 70 | 50 | 50 [ 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H 200 21.0 20.2 212 214 200 21.0 202 212 214
3H | 198 207 201 210 212 | 198 207 204 210 212
4H| 197 206 201 208 211 | 197 206 201 208 211
6H | 197 204 200 207 210 | 197 204 200 207 210
8H | 196 204 200 207 210 | 196 204 200 207 210
12| 196 203 199 206 209 | 196 203 199 206 209
4H 2H | 198 207 202 209 212 | 198 207 202 209 212
3H | 197 204 201 207 210 | 197 204 201 207 210
4H 196 202 20.0 206 209 196 202 200 206 209
6H 195 201 199 204 208 195 201 199 204 208
8H 195 200 199 204 208 195 20.0 199 204 208
12H 195 199 199 203 207 195 199 199 203 207
8H 4H | 195 200 199 204 208 | 195 200 199 204 208
6H | 194 198 199 202 207 | 194 198 199 202 207
8H | 194 197 198 202 206 | 194 197 198 202 206
12H 193 196 198 201 206 193 196 198 201 206
12H 44 | 195 199 199 203 207 | 195 199 199 203 207
6H | 194 197 198 202 206 | 194 197 198 202 206
8H 193 196 198 201 206 193 196 198 201 206

Variacion de la posicion

del espectador para separaciones S entre luminarias

S§=1.0H +13 / -33 +13 / 33

§=15H +31 / -118 +31 / -118

§=20H +51 /1 -219 +51 /1 2219
Tabla estandar BKOO BKOO
[Sumando de correccién 14 14

indice de deslumbramiento corregido en relacion a 10500im Fiujo luminoso total

Diagrama UGR (SHR: 0.25)
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Ficha de producto

Philips - DN140B PSED-E D162 1 xLED10S/840 WR

Y g i \

PHILIPS & )

P 115W
®Lsmpara 1100 Im
DLuminaria 1100 Im

n 100.00 %
Rendimiento 95.7 Im/W
luminico

CCT 4000 K
CRI 80

For every project where light really matters, high quality and easy to
use CorelLine Downlight delivers on the Coreline promise of
innovative, easy to use and high-quality recessed downlights. The
CoreLine Downlight range is suitable for one-to-one conventional
luminaire replacements, with an attractive TCO that helps customers
to make the switch to LED. These recessed downlights create
uniform light distribution for use in general lighting applications.
They also deliver instant energy savings and have a much longer
lifetime, creating a real value-for-money and environmentally-friendly
solution. CoreLine DN140B recessed downlights are easy to install
thanks to their standard cut-out size and push-in connectors. An
InterAct Ready option with integrated wireless communications is
available in this family, which can be used with InterAct gateways,
sensors and software.

DIALUx

105° 105°
90° 90°
75° 75°
200
60° 60°
300
45° 400 45°
500
600
30° 15° 0 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 = C90-C270
CDL polar
Valoracion de deslumbramiento segiin UGR
5 Techo 70 | 70 | 50 | 50 | 30 70 | 50 | 50 | 30
p Paredes 50 30 50 30 30 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
al eje de lampara al eje de lampara
2H 221 233 224 235 237 233 224 235 237
225 235 228 238 240 235 228 238 240
227 237 230 240 242 237 230 240 242
229 238 232 241 244 238 232 241 244
230 238 233 241 244 238 233 241 244
230 238 234 241 245 238 234 241 245
4H 223 232 226 235 238 22 226 235 238
228 236 232 240 243 236 232 240 243
232 239 235 242 2486 239 235 242 2486
235 241 239 245 249 241 239 245 249
236 242 240 245 25.0 242 240 245 250
236 242 241 246 250 242 241 246 250
8H 233 238 237 242 247 238 237 242 247
237 242 241 246 250 242 241 246 250
238 243 243 247 252 243 243 247 252
240 243 244 248 253 243 244 248 253
12H 233 238 237 242 246 238 237 242 246
237 241 242 246 250 241 242 246 250
239 243 244 247 252 243 244 247 252
Variacién de la posicién del espectador para separaciones S entre luminari
S§=1.0H +05 / 07 +05 / 07
§=15H +10 / 16 +10 / 16
§=20H +21 / 23 +21 / 23
Tabla estandar BKO3 BKO3
[Sumando de correccion 6.1 6.1

indice de deslumbramiento corregido en relacion a 1100im Flujo luminoso total

Diagrama UGR (SHR: 0.25)




Proyecto de instalacién de iluminacion para una nave industrial de 4500 m2
dedicada a la fabricacién y venta de plasticos situada en el Puig

Ficha de producto

Philips - DN140B PSU D162 1 xLED10S/840 WR

Y g i \

PHILIPS & )

P 95w
®Lsmpara 1100 Im
DLuminaria 1100 Im

n 100.00 %
Rendimiento 115.8 Im/W
luminico

CCT 4000 K

CRI 80

For every project where light really matters, high quality and easy to
use CorelLine Downlight delivers on the Coreline promise of
innovative, easy to use and high-quality recessed downlights. The
CoreLine Downlight range is suitable for one-to-one conventional
luminaire replacements, with an attractive TCO that helps customers
to make the switch to LED. These recessed downlights create
uniform light distribution for use in general lighting applications.
They also deliver instant energy savings and have a much longer
lifetime, creating a real value-for-money and environmentally-friendly
solution. CoreLine DN140B recessed downlights are easy to install
thanks to their standard cut-out size and push-in connectors. An
InterAct Ready option with integrated wireless communications is
available in this family, which can be used with InterAct gateways,
sensors and software.

DIALUx

105° 105°
90° 90°
75° 75°
200
60° 60°
300
45° 400 45°
500
600
30° 15° 0 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 = C90-C270
CDL polar
Valoracion de deslumbramiento segiin UGR
5 Techo 70 | 70 | 50 | 50 | 30 70 | 50 | 50 | 30
p Paredes 50 30 50 30 30 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
al eje de lampara al eje de lampara
2H 221 233 224 235 237 233 224 235 237
225 235 228 238 240 235 228 238 240
227 237 230 240 242 237 230 240 242
229 238 232 241 244 238 232 241 244
230 238 233 241 244 238 233 241 244
230 238 234 241 245 238 234 241 245
4H 223 232 226 235 238 22 226 235 238
228 236 232 240 243 236 232 240 243
232 239 235 242 2486 239 235 242 2486
235 241 239 245 249 241 239 245 249
236 242 240 245 25.0 242 240 245 250
236 242 241 246 250 242 241 246 250
8H 233 238 237 242 247 238 237 242 247
237 242 241 246 250 242 241 246 250
238 243 243 247 252 243 243 247 252
240 243 244 248 253 243 244 248 253
12H 233 238 237 242 246 238 237 242 246
237 241 242 246 250 241 242 246 250
239 243 244 247 252 243 244 247 252
Variacién de la posicién del espectador para separaciones S entre luminari
S§=1.0H +05 / 07 +05 / 07
§=15H +10 / 16 +10 / 16
§=20H +21 / 23 +21 / 23
Tabla estandar BKO3 BKO3
[Sumando de correccion 6.1 6.1

indice de deslumbramiento corregido en relacion a 1100im Flujo luminoso total

Diagrama UGR (SHR: 0.25)




Proyecto de instalacién de iluminacion para una nave industrial de 4500 m2
dedicada a la fabricacién y venta de plasticos situada en el Puig

Ficha de producto

Philips - RC133V G4 W62L62 PSD 1 xLED435/840 OC

105° 105°
90° 90°
75° ) 75°
L 200 60°
P 345W
300
45° 45°
cDLa’nmpara 4300 Im
400
PrLuminaria 4300 Im
500
n 100.00 %
30° 15° 0° 15° 30°
Rendimiento 124.6 Im/W S i —— co ez n=100%
luminico
CDL polar
CCT 4000 K
CRI 80

Valoracion de deslumbramiento segiin UGR

For every project where light really matters, innovative and easy to N R T e
install CoreLine Panel Generation 4 delivers on the Coreline promise B e e e
of innovative, easy-to-use and high-quality LED lighting panels. This M S sl do Rrpers =l oo do Kmpern
. . . . 2H 2H 15.9 171 16.2 173 176 153 16.5 156 16.7 17.0
range of LED solutions is ready to directly replace functional | 167 178 170 180 183 | 62 172 165 175 178
" i B B . . . . 4H | 171 181 174 184 187 | 166 176 169 179 181
luminaires in general lighting applications. CoreLine LED Panels’ |4 84 T8 187 a0 | 70 W7e 4T3 a2 {4
multi-color and lumen packages offer an innovative way to switch 120 | M5 86 G160 M85 92 | 472 e 1760 184 i8S
. . . . . 4H 2H 16.3 173 16.6 176 179 158 168 16.1 171 174
with two colors of white light and four lumen options - all in one LED M| s ez w7 65 488 | 69 A7 w2 der a4
panel fixture. And thanks to a new connector, installation of these o[ 1ed tao " ias ' a4 lie8 | 80 der a4 180 194
H H 12H 187 193 19.2 197 20.1 184 190 188 194 198
RC1 23\/ LED panels Is also qU|Ck and easy 8H 4H 18.1 187 185 191 195 178 184 18.2 188 19.2

6H | 18.8 19.3 193 198 202 185 19.0 19.0 194 199
8H [ 191 196 196 200 205 188 19.3 193 19.7 202
12H 194 198 199 202 207 191 195 196 200 205

12H 4H 18.1 18.7 186 19.1 19.6 17.8 184 18.2 188 19.2
6H | 189 19.4 19.4 19.8 203 18.6 19.1 19.1 19.5 200
8H | 193 197 198 201 206 19.0 194 195 199 204

Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias

S§=1.0H +02 / 04 +02 / 04

§=15H +06 / 08 +05 / 08

§=20H +12 / 12 +09 / 12
Tabla estandar BKO4 BKOS
[Sumando de correccién 13 13

indice de deslumbramiento corregido en relacion a 4300im Flujo luminoso total

Diagrama UGR (SHR: 0.25)



Proyecto de instalacién de iluminacion para una nave industrial de 4500 m2
dedicada a la fabricacién y venta de plasticos situada en el Puig

Ficha de producto

Philips - RS060B 1xLED5-36-/840

PHILIPS

DIALUx

105°

90°

75°

60°

800

45°
1200

\

30° 15° 0° 15°

105°

90°

75°

60°

45°

30°

P 6.0 W
PLampara 500 Im
®Luminaria 498 Im

n 99.67 %
Rendimiento 83.1 Im/W
luminico

CCT 4000 K
CRI 80

ClearAccent - Affordable recessed LED spot ClearAccent is an entry-
level recessed spot range designed to replace halogen-based
luminaires. Its attractive price and high lumen per watt ratio make
the decision to switch to LED an easy one. The luminaire’'s compact
design, with built-in driver, is suitable for a wide variety of
applications. The dimensions of the fixation hole meet the old
halogen-based standard of 68 mm, which makes retrofitting
possible. Thanks to the screw-in connectors, installation is easy and
safe. These spotlights are fully IC compliant.

cd/klm
C0-C180 =—C90-C270

CDL polar

n=100%
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Ficha de producto

Philips - SM136V PSD W20L120 1 x285/830 OC

PHILIPS

DIALUx

P 22.0W
®Lsmpara 2800 Im
®Luminaria 2788 1Im

n 99.56 %
Rendimiento 126.7 Im/W
luminico

CCT 3000 K

CRI 80

Coreline surface-mounted - for every project where light really
matters Coreline surface-mounted delivers on the Coreline promise
of innovative, easy-to-use, high-quality luminaires. The high-quality
Coreline surface-mounted is designed to replace existing surface-
mounted luminaires with T8 or T5 technology. This family features an
innovative new choice of multiple lumen outputs in one single
luminaire, called MultiLumen. Instant energy savings and a longer
lifetime, make this is an environmentally friendly and cost saving
solution. With a quick-connector feature, our surface-mounted
luminaires are simple and easy to install. Also available within the
range are Interact Ready luminaires with integrated wireless
communications, fully compatible with Interact gateways, sensors
and software.

105° 105°
90° 00°
75° 75°
60° 50°
45° 45°
600
30° 15° 0 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 = C90-C270
CDL polar
Valoracion de deslumbramiento segiin UGR
5 Techo 70 | 70 | 50 | 50 | 30 | 70 [ 70 | 50 | 50 [ 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H 15.7 16.6 16.0 16.9 171 16.3 173 16.6 175 177
3H | 156 165 159 167 170 | 163 172 166 174 177
4H 15.5 16.4 15.9 166 16.9 16.3 171 166 174 177
6H | 155 163 158 166 169 | 163 170 166 173 176
8H 155 16.2 158 16.5 16.8 16.3 17.0 16.6 173 176
12H 154 16.1 158 16.5 16.8 16.2 16.9 16.6 173 176
4H 2H 156 16.4 159 16.7 16.9 16.2 17.0 165 173 176
3H| 155 162 159 165 169 | 162 169 166 172 175
4H 155 16.1 159 16.4 16.8 16.2 16.8 166 17.2 176
6H 154 16.0 159 164 16.8 16.2 16.8 16.7 17.2 176
8H 154 15.9 159 16.3 16.7 16.2 16.7 16.7 171 176
12H 154 15.8 158 16.3 16.7 16.2 16.7 16.7 171 176
8H 4H 154 15.9 158 16.3 16.7 16.1 166 16.6 17.0 174
6H | 154 158 159 162 167 | 162 166 166 170 175
8H 154 15.7 159 16.2 16.7 16.2 165 16.7 17.0 175
12H 154 15.7 159 16.1 16.7 16.2 165 16.7 17.0 175
12H 4H 15.4 158 15.8 16.2 16.7 16.1 16.5 16.5 17.0 174
6H 154 15.7 158 16.2 16.7 16.1 16.5 166 17.0 174
8H 154 15.7 159 16.1 16.7 16.2 165 16.7 17.0 175
Variacién de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias
S§=1.0H +24 | 48 +20 / 36
§=15H +44 | 67 +38 / 5.0
§=20H +64 / 79 +56 / 6.0
Tabla estandar BKOO BKO1
[Sumando de correccion 27 -16
indice de deslumbramiento corregido en relacién a 2800im Flujo luminoso total

Diagrama UGR (SHR: 0.25)




Proyecto de instalacién de iluminacion para una nave industrial de 4500 m2
dedicada a la fabricacién y venta de plasticos situada en el Puig

Ficha de producto

Philips - SM136V PSD W20L120 1 x31S_37S5_435/840 NOC

PHILIPS

P 22.0W
®Lsmpara 3100 Im
DLuminaria 3104 Im

n 100.13 %
Rendimiento 141.1 Im/W
luminico

CCT 4000 K

CRI 80

Coreline surface-mounted - for every project where light really
matters Coreline surface-mounted delivers on the Coreline promise
of innovative, easy-to-use, high-quality luminaires. The high-quality
Coreline surface-mounted is designed to replace existing surface-
mounted luminaires with T8 or T5 technology. This family features an
innovative new choice of multiple lumen outputs in one single
luminaire, called MultiLumen. Instant energy savings and a longer
lifetime, make this is an environmentally friendly and cost saving
solution. With a quick-connector feature, our surface-mounted
luminaires are simple and easy to install. Also available within the
range are Interact Ready luminaires with integrated wireless
communications, fully compatible with Interact gateways, sensors
and software.

DIALUx

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 45°
500
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 =—C90-C270
CDL polar

Valoracion de

deslumbramiento segiin UGR

p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Tamafio del local

Mirado en perpendicular Mirado longitudinaimente
al eje de lampara al eje de lampara

2H 2H
3H

12H 4H

18.5 197 188 19.9 202 20.1 213 204 215 218
187 19.8 19.0 201 203 206 217 21.0 220 223
18.8 19.8 19.1 201 204 208 218 211 221 224
18.8 19.8 19.2 20.1 204 209 219 213 222 225
18.8 19.8 19.2 20.1 204 209 219 213 222 225
18.9 198 19.2 20.1 204 21.0 218 213 222 225

18.9 19.9 19.2 20.2 205 20.2 213 206 215 219
19.2 20.1 196 204 208 209 218 213 221 225
193 201 198 205 209 211 219 216 223 227
195 201 199 205 210 213 220 218 224 228
195 202 20.0 206 210 214 220 219 225 229
196 202 20.1 206 211 215 220 219 225 229

194 201 19.9 20.5 209 211 218 216 222 226
196 20.2 20.1 20.6 211 214 219 219 224 229
19.8 20.2 203 20.7 212 215 220 220 225 23.0
19.9 203 204 208 213 216 220 221 225 230

19.4 200 19.9 204 209 211 217 216 221 226
197 201 20.2 206 211 214 219 219 223 228
198 202 203 207 212 216 220 221 224 230

Variacion de la posicion

del espectador para separaciones S entre luminarias

S§=1.0H +05 / 07 +02 / 02

§=15H +1.0 / 21 +05 / 09

§=20H +20 / 33 +15 / 22
Tabla estandar BK02 BKO02
[Sumando de correccion 19 36

indice de deslumbramiento corregido en relacion a 3100im Flujo luminoso total

Diagrama UGR (SHR: 0.25)



Proyecto de instalacién de iluminacion para una nave industrial de 4500 m2
dedicada a la fabricacién y venta de plasticos situada en el Puig

Ficha de producto

Philips - SM400C POE W60L60 1 XxLED28S5/830

PHILIPS

P 27.0W
®Lsmpara 2800 Im
®Luminaria 2798 Im

n 99.93 %
Rendimiento 103.6 Im/W
luminico

CCT 3000 K

CRI 80

SlimBlend Square - High performance, advanced control Office
norm-compliant lighting with good quality of light is in demand.
Moreover, there is also an increasing need for comfort-enhancing
effects such as diffused lighting and lighting smoothly blending into
the ceiling architecture. That's why ‘surface of light' solutions are
becoming more and more popular. But parallel to these needs, are
the demands to reduce energy and maintenance costs. SlimBlend
answers all these needs and more. Not only does it provide glare-
free comfort with a diffuse effect and clutter-free aesthetics thanks to
integrated control options, it also creates a special blending of light.
It uses the ‘trapped’ light under the masking to create a subtle glow,
with a soft transition to the edge, lowering the brightness perception
and blending the light into the ceiling. SlimBlend can also be part of
a connected lighting system and integrated into the IT infrastructure
enabling data on usage to be collected to help reduce energy costs
and enhance employee comfort further. Also, thanks to the slim
design, it enables technical equipment to be more easily installed in
the plenum. Moreover, thanks to the variety of ways of mounting,
various ceiling types can take advantage of this luminaire family.
SlimBlend comes in square, rectangular and can be either recessed,
surface-mounted, suspended. It offers a good balance between
initial cost and ROI, making it the ideal choice for delivering excellent
quality of light

DIALUx

105°

105°

90° 9%0°
75° 75°
L 200 60°
300
45° 45°
400
500
30° 15° 0o 15° 30°
cd/klm n=100%
C0-C180 —C90-C270
CDL polar

Valoracion de deslumbramiento segiin UGR

p Techo 70 [ 70 | 50 | 50 | 30 | 70 | 70 | 50 | 50 | 30
o Paredes 50 | 30 | 50 | 30 | 30 | 50 | 30 | 50 | 30 | 30
o Suelo 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
al eje de lampara al eje de lampara
2H 138 150 141 152 154 | 138 150 141 152 155
145 156 148 158 161 | 145 156 149 159 161
150 160 153 163 165 | 150 160 154 163 166
155 164 158 167 170 | 155 164 159 167 170
157 166 161 169 173 | 158 167 161 170 173
160 168 163 171 175 | 160 169 164 172 175
4H 14.1 151 144 154 157 141 15.1 145 154 157
150 159 154 162 165 | 151 159 155 163 166
157 165 161 168 172 | 158 165 162 169 172
164 171 168 174 178 | 164 174 168 175 179
167 174 172 178 182 | 168 174 172 178 182
174 176 175 180 185 | 171 177 175 181 185
8H 160 166 164 170 174 | 160 167 165 171 175
169 174 173 178 183 | 169 174 174 178 183
173 178 178 182 187 | 174 178 178 183 188
178 182 183 186 191 | 178 182 183 186 191
12H 160 166 165 170 175 | 161 167 165 171 175
170 174 174 179 183 | 170 175 175 179 184
175 179 180 184 189 | 175 179 180 184 189
Variacién de la posicién del espectador para separaciones S entre luminari
S=10H +04 1 04 +04 / -04
S=15H +08 / -08 +08 / -08
$=20H +16 / 13 +15 / 13
Tabla estandar BKOS BKOS
Sumando de correccién 04 03

indice de deslumbramiento corregido en relacion a 2800im Flujo luminoso total

Diagrama UGR (SHR: 0.25)




Proyecto de instalacién de iluminacion para una nave industrial de 4500 m2
dedicada a la fabricacién y venta de plasticos situada en el Puig

Ficha de producto

Philips - SM400C POE W60L60 1 XxLED28S5/830

and a fast Return on Investment for offices.

DIALUx
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Proyecto de instalacién de iluminacion para una nave industrial de 4500 m2
dedicada a la fabricacién y venta de plasticos situada en el Puig

Ficha de producto

Philips - SM402C LED425/840 OC PSD W62L62

PHILIPS

P 355W
®Lsmpara 4200 Im
DLuminaria 4198 Im

n 99.96 %
Rendimiento 118.3 Im/W
luminico

CCT 4000 K

CRI 80

SlimBlend Square - High performance, advanced control Office
norm-compliant lighting with good quality of light is in demand.
Moreover, there is also an increasing need for comfort-enhancing
effects such as diffused lighting and lighting smoothly blending into
the ceiling architecture. That's why ‘surface of light' solutions are
becoming more and more popular. But parallel to these needs, are
the demands to reduce energy and maintenance costs. SlimBlend
answers all these needs and more. Not only does it provide glare-
free comfort with a diffuse effect and clutter-free aesthetics thanks to
integrated control options, it also creates a special blending of light.
It uses the ‘trapped’ light under the masking to create a subtle glow,
with a soft transition to the edge, lowering the brightness perception
and blending the light into the ceiling. SlimBlend can also be part of
a connected lighting system and integrated into the IT infrastructure
enabling data on usage to be collected to help reduce energy costs
and enhance employee comfort further. Also, thanks to the slim
design, it enables technical equipment to be more easily installed in
the plenum. Moreover, thanks to the variety of ways of mounting,
various ceiling types can take advantage of this luminaire family.
SlimBlend comes in square, rectangular and can be either recessed,
surface-mounted, suspended. It offers a good balance between
initial cost and ROI, making it the ideal choice for delivering excellent
quality of light

DIALUx

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 45°
500
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 =—C90-C270
CDL polar

Valoracion de deslumbramiento segiin UGR

p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Tamaio del local Mirado en perpendicular

al eje de lampara

Mirado longitudinalmente
al eje de lampara

2H 2H 155 16.7 158 17.0 17.2 15.8
3H | 166 177 16.9 179 18.2 16.8

4H | 170 18.1 174 184 186 17.2

6H | 175 184 178 187 19.0 176

8H | 177 186 18.0 189 19.2 178

12H | 178 187 182 19.0 194 18.0

4H 2H 158 16.9 16.2 171 174 16.1
3H | 171 18.0 175 183 186 172
aH | 177 185 18.1 189 19.2 178
6H | 183 19.0 18.7 194 198 184
8H | 186 19.2 19.0 196 20.0 187
12H 18.8 194 19.2 198 202 19.0

8H 4H 179 186 18.4 19.0 194 18.0
6H | 186 192 19.1 196 200 187
8H | 19.0 195 195 199 204 19.1
12H 193 197 198 202 207 195

12H 4H 179 185 18.4 189 194 18.0
6H | 18.7 19.2 19.2 19.6 20.1 18.8
8H | 191 195 196 200 205 192

17.0
179
18.2
18.6
18.8
18.9

174
181
186
191
194
196

18.6
19.3
19.6
199

18.6
19.3
196

16.1 173 175
171 18.1 184
175 18.5 18.8
18.0 18.9 19.2
182 191 194
184 193 196

164 174 177
176 184 18.8
18.2 189 193
18.8 195 199
192 198 202
194 200 204

184 190 194
19.2 19.7 20.2
196 20.1 205
20.0 204 209

185 19.0 194
193 19.7 202
197 201 206

Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias

S§=1.0H +03 / 03 +03 / 04

§=15H +05 / 05 +05 / 06

§=20H +1.0 / 11 +11 /12
Tabla estandar BKOS BKOS
[Sumando de correccion 16 17

indice de deslumbramiento corregido en relacion a 4200im Flujo luminoso total

Diagrama UGR (SHR: 0.25)
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Proyecto de instalacién de iluminacion para una nave industrial de 4500 m2
dedicada a la fabricacién y venta de plasticos situada en el Puig

Ficha de producto

Philips - SM402C LED425/840 OC PSD W62L62

and a fast Return on Investment for offices.

DIALUx
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Proyecto de instalacién de iluminacion para una nave industrial de 4500 m2
dedicada a la fabricacién y venta de plasticos situada en el Puig

Ficha de producto

TRILUX - Mirona Fit TB LED26000-840 ETDD

105° 105°
. 90° 90°
SIMPLIFY YOUR LIGHT.
75° 75°
L 300 60°
N° de articulo 6819951; &
45° 45°
P 157.0W
600
q)Lémpara 26700 Im
cDLuminaria 26698 Im
30° 15° 0° 15° 30°
0 cd/klm n=100%
n 9999 /0 C0-C180 =—C90-C270 )
Renfjl.mlento 170.0 Im/W CDL polar
luminico
CCT 4000 K
CRI 100
Valoracion de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
Mirona Fit TB LED26000-840 ETDD (TOC 6819951): X Y b b
" 2H 2H 213 223 216 225 228 213 223 216 225 227
Proyector para pabellones LED robusto. Cumple con DIN EN 10500. sl 215 224 218 26 229 | 216 25 219 27 20
. ) . . 4H [ 215 223 218 226 229 217 225 220 228 231
Las luminarias son aptas para las aplicaciones en las empresas de la Gl 24 22 218 25 28| 27 25 20 28 B
industria alimentaria y de bebidas, certificadas segun las LSS AT S E A 2 Ee A as
L . ., 4H 2H 214 223 217 225 228 214 222 217 25 228
especificaciones de HACCP, IFS version 6 y/o de BRC Global Standard Sl 27 24 20 2720 | 218 25 21 28 21
Food versién 7.. Apto para el uso en locales con riesgo de incendio Sl ote 21 2y 2 oo lze 25 =5 20 e
‘ e A . | 2o o 0 e e | mo zms ms :e s
particular. Luminaria con una temperatura superficial limitada segun o wlor 22 i me s e 2 s mE
DIN EN 60598-2-24 apta para el uso en locales con riesgo de sl ;e =iz o2 Zme| 2o 24 S 29 33
incendio particular. Apropiado para un montaje en techos o para un B me o ma o mA A ome meome o
montaje suspendido utilizando los accesorios opcionales. Sistema il B e Sl ol wdll - o Sl o R S
Optico compuesto por una Optica de lentes de PC. Con una Variacon de a posicon delespectadr para separaciones § entre uminarias
ictri P A P i ;i H i i $=10H +12 1 16 +11 /14
distribucién extensiva e intensiva de las intensidades luminosas. 8151 2t 1 a2 W8 1 25
indice de deslumbramiento unificado segun la clasificacién UGR (EN = bl Sl 9214
. , Tabla estandar BKO1 BKO1
12464-1) &le; 22. Sistema LED compuesto de 4 mddulos LED, < umando de conreccion a6 .
montados en un soporte de aluminio. Flujo luminoso de las Indce de deslumbramiento corregdo en relacén a 26700k Fljo uminoso total
luminarias 26700 Im, potencia conectada 157,00 W, rendimiento
luminoso de la luminaria 170 Im/W. Color de luz color blanco neutro, Diagrama UGR (SHR: 0.25)

temperatura del color (CCT) 4000 K, indice de reproduccion
cromatica general (CRI) Ra > 80. Tolerancia de color (inicialmente
MacAdam) &le; 3 SDCM, Vida dtil nominal media L85(tq 50 °C) =
50.000 h, Vida dtil nominal media
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Proyecto de instalacién de iluminacion para una nave industrial de 4500 m2
dedicada a la fabricacién y venta de plasticos situada en el Puig

Ficha de producto

TRILUX - Mirona Fit TB LED26000-840 ETDD

L80(tq 50 °C) = 70.000 h. Cuerpo de luminaria robusto de aluminio
colado a presion robusto con aletas de refrigeracion integradas.
Superficie con recubrimiento de color blanco (RAL 9016).
Dimensiones (L x A): 649 mm x 342 mm, altura de la luminaria 64,5
mm. Temperatura ambiental admisible de entre (ta): -30 °C - +50 °C.
Clase de proteccién (EN 61140): 1, grado de proteccién (DIN EN
60529): IP65, grado de la resistencia al impacto segun I[EC 62262:
IK08, temperatura de prueba para el ensayo de hilo incandescente
segun [EC 60695-2-11: 850 °C. Peso de: 7,2 kg. Con cable de
conexién de cinco polos 5 x 0,75 mm2 (1500 mm). Con 2
equipamientos electrénicos, de regulacion digital (DALI).
Equipamiento eléctrico segun el estandar DALI-2 (EN 62386). A
través de la funcion de pulsador, la luminaria es conmutable y
regulable mediante los bornes de control DALI (Touch DIM). El
equipamiento eléctrico puede sustituirse segun los requisitos del
disefio ecoldgico (VO (EU) 2019/2020). Bajo solicitud, la luminaria
puede ser equipada con la funcién de ""Monitoring ready"" (MOR). El
producto cumple con los requisitos basicos de las directrices
europeas aplicables y de la ley para la seguridad de aparatos y
productos y lleva el marcado CE. Ademas, la luminaria dispone de la
certificacién ENEC otorgada por un organismo de auditorfa
independiente.

DIALUx
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Proyecto de instalacién de iluminacion para una nave industrial de 4500 m2
dedicada a la fabricacién y venta de plasticos situada en el Puig

Area de proyecto
Lista de luminarias

Deotal Ptotal Rendimiento luminico

94500 Im 918.0 W 102.9 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
36 Philips BGP307 T15 1 xLED30-45/827 DM11 255W 2625 1m 102.9 Im/W
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Proyecto de instalacién de iluminacion para una nave industrial de 4500 m2
dedicada a la fabricacién y venta de plasticos situada en el Puig

Nave Industrial - Planta Baja
Lista de luminarias

Drotal Ptotal Rendimiento luminico

1716462 Im 12120.0 W 141.6 Im/W
uUni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P P Rendimiento luminico
88 Philips BY101Z LED100S/840 WB ALU PSU 77.0W 10500 Im  136.4 Im/W
16 Philips DN140B PSED-E D162 1 xLED105/840 WR 115w 1100Im  95.7 Im/W
3 Philips DN140B PSU D162 1 xLED105/840 WR 9.5W 1100 Im  115.8 Im/W
20 Philips RC133V G4 W62L62 PSD 1 xLED435/840 OC ~ 345W 4300 Im  124.6 Im/W
2 Philips RS060B 1xLED5-36-/840 6.0 W 498 Im 83.1 Im/W
3 Philips SM136V PSD W20L120 1 x285/830 OC 220W 27881m  126.7 Im/W
3 Philips SM136V PSD W20L120 1 x31S_375_435/840  22.0W 3104 Im  141.1 Im/W

NOC

10 Philips SM400C POE W60L60 1 xLED285/830 27.0W 2798 Im  103.6 Im/W
25 Philips SM402C LED425/840 OC PSD W62L62 355W 4198 Im  118.3 Im/W

20 TRILUX 6819951, Mirona Fit TB LED26000-840 ETDD 157.0W 26698 Im 170.0 Im/W
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DIALUx

Proyecto de instalacién de iluminacién para una nave industrial de 4500 m2

dedicada a la fabricacién y venta de plasticos situada en el Puig

Nave Industrial - Planta Baja (Illuminacion interior)

Objetos de calculo
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Proyecto de instalacién de iluminacion para una nave industrial de 4500 m2
dedicada a la fabricacién y venta de plasticos situada en el Puig

Nave Industrial - Planta Baja (Iluminacién interior)
Objetos de calculo

Planos Utiles

Propiedades E Ermin Emax g1 92 indice
(Nominal)

Plano dtil 691 Ix 496 Ix 814 Ix 0.72 0.61

Iluminancia perpendicular (2 500 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4

Plano dtil 191 Ix 62.0 Ix 355 Ix 0.32 0.17

Iluminancia perpendicular (=100 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4

Plano til 569 Ix 387 Ix 682 Ix 0.68 0.57

[luminancia perpendicular (=500 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4

Plano util 541 Ix 378 Ix 646 Ix 0.70 0.59 WP4

Iluminancia perpendicular (=500 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4

Plano util 252 Ix 150 Ix 345 Ix 0.60 0.43

Iluminancia perpendicular (=100 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4

Plano Uil 270 Ix 185 Ix 321 Ix 0.69 0.58

Iluminancia perpendicular (2200 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4

Plano util 162 Ix 89.3 Ix 222 Ix 0.55 0.40 WP7

Iluminancia perpendicular (2100 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4

Plano util 261 Ix 173 Ix 359 Ix 0.66 0.48

TIluminancia perpendicular (= 200 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m NV

Plano util 333 1Ix 98.6 Ix 612 Ix 0.30 0.16 WP9

Iluminancia perpendicular (=300 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m NV

Plano util 251 Ix 157 Ix 317 Ix 0.63 0.50 WP10

Iluminancia perpendicular (=200 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4

Plano util 232 Ix 152 Ix 313 Ix 0.66 0.49 WP11

Iluminancia perpendicular (2100 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4
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Proyecto de instalacién de iluminacion para una nave industrial de 4500 m2
dedicada a la fabricacién y venta de plasticos situada en el Puig

Nave Industrial - Planta Baja (Iluminacién interior)
Objetos de calculo

Plano util 254 Ix 165 Ix 317 Ix 0.65 0.52 WP12
Iluminancia perpendicular (=200 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4

Plano util 248 Ix 161 Ix 311 Ix 0.65 0.52 WP13
Iluminancia perpendicular (2200 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4

Plano util 178 Ix 37.41x 304 Ix 0.21 0.12 WP14
Iluminancia perpendicular (2100 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4

Plano util 234 Ix 131 Ix 342 Ix 0.56 0.38 WP15
TIluminancia perpendicular (= 200 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m NV

Plano util 291 Ix 178 Ix 383 Ix 0.61 0.46 WP16
Iluminancia perpendicular (=200 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4

Plano util 514 Ix 339 Ix 647 Ix 0.66 0.52 WP17
Iluminancia perpendicular (2 500 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4

Plano util 237 Ix 164 Ix 310 Ix 0.69 0.53 WP18
Iluminancia perpendicular (=100 Ix)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m V4

UGR (UGR)

Max. 195°

deslumbramiento a

max 23.7
Nominal <25.0
Area del angulo 0° - 360°
visual

Amplitud de paso 15°

Altura 0.800 m

Indice CG1
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Proyecto de instalacién de iluminacion para una nave industrial de 4500 m2
dedicada a la fabricacién y venta de plasticos situada en el Puig

Nave Industrial - Planta Baja (Iluminacién interior)
Objetos de calculo

UGR (UGR)
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Proyecto de instalacién de iluminacion para una nave industrial de 4500 m2
dedicada a la fabricacién y venta de plasticos situada en el Puig

Nave Industrial - Planta Baja (Iluminacién interior)
Objetos de calculo

UGR (UGR)

Max. 300°
deslumbramiento a

max 20.0
Nominal <250
Area del 4ngulo 0° - 360°
visual

Amplitud de paso 15°
Altura 0.000 m
fndice CG2

DIALUx

55



DIALUx

Proyecto de instalacién de iluminacion para una nave industrial de 4500 m2

dedicada a la fabricacién y venta de plasticos situada en el Puig
Nave Industrial - Planta Baja (Iluminacién interior)

Objetos de calculo

UGR (UGR)
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Proyecto de instalacién de iluminacion para una nave industrial de 4500 m2
dedicada a la fabricacién y venta de plasticos situada en el Puig

Nave Industrial - Planta Baja (Iluminacién interior)
Objetos de calculo

UGR (UGR)

Max. 150°
deslumbramiento a

max 18.8
Nominal <19.0
Area del 4ngulo 0° - 360°
visual

Amplitud de paso 15°
Altura 1.200 m
fndice CG3

DIALUx
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DIALUx

Nave Industrial - Planta Baja (Iluminacion

Objetos de calculo

UGR (UGR)
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Proyecto de instalacién de iluminacion para una nave industrial de 4500 m2
dedicada a la fabricacién y venta de plasticos situada en el Puig

Nave Industrial - Planta Baja (Iluminacién interior)
Objetos de calculo

UGR (UGR)

Max. 15°
deslumbramiento a

max 19.8
Nominal <250
Area del 4ngulo 0° - 360°
visual

Amplitud de paso 15°
Altura 0.000 m
fndice CG4

DIALUx

59



DIALUx

Proyecto de instalacién de iluminacion para una nave industrial de 4500 m2

dedicada a la fabricacién y venta de plasticos situada en el Puig
Nave Industrial - Planta Baja (Iluminacién interior)

Objetos de calculo

UGR (UGR)
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Proyecto de instalacién de iluminacion para una nave industrial de 4500 m2
dedicada a la fabricacién y venta de plasticos situada en el Puig

Nave Industrial - Planta Baja (Iluminacién interior)
Objetos de calculo

UGR (UGR)

Max. 240°
deslumbramiento a

max 16.2
Nominal <19.0
Area del 4ngulo 0° - 360°
visual

Amplitud de paso 15°
Altura 1.200 m
fndice CG5

DIALUx
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Proyecto de instalacién de iluminacion para una nave industrial de 4500 m2
dedicada a la fabricacién y venta de plasticos situada en el Puig

Nave Industrial - Planta Baja (Iluminacién interior)
Objetos de calculo

UGR (UGR)
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Proyecto de instalacién de iluminacion para una nave industrial de 4500 m2
dedicada a la fabricacién y venta de plasticos situada en el Puig

Nave Industrial - Planta Baja (Iluminacién interior)
Objetos de calculo

UGR (UGR)

Max. 135°
deslumbramiento a

max 14.6
Nominal <220
Area del 4ngulo 0° - 360°
visual

Amplitud de paso 15°
Altura 0.000 m
fndice CG6

DIALUx
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Proyecto de instalacién de iluminacion para una nave industrial de 4500 m2
dedicada a la fabricacién y venta de plasticos situada en el Puig

Nave Industrial - Planta Baja (Iluminacién interior)
Objetos de calculo

UGR (UGR)
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Proyecto de instalacién de iluminacion para una nave industrial de 4500 m2
dedicada a la fabricacién y venta de plasticos situada en el Puig

Nave Industrial - Planta Baja (Iluminacién interior)
Objetos de calculo

UGR (UGR)

Max. 330°
deslumbramiento a

max 18.5
Nominal <19.0
Area del 4ngulo 0° - 360°
visual

Amplitud de paso 15°
Altura 1.200 m
fndice CG7

DIALUx
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Proyecto de instalacién de iluminacion para una nave industrial de 4500 m2
dedicada a la fabricacién y venta de plasticos situada en el Puig

Nave Industrial - Planta Baja (Iluminacién interior)
Objetos de calculo

UGR (UGR)
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Proyecto de instalacién de iluminacion para una nave industrial de 4500 m2
dedicada a la fabricacién y venta de plasticos situada en el Puig

Nave Industrial - Planta Baja (Iluminacién interior)
Objetos de calculo

UGR (UGR)

Max. 225°
deslumbramiento a

max 16.2
Nominal <220
Area del 4ngulo 0° - 360°
visual

Amplitud de paso 15°
Altura 0.800 m
fndice CG8

DIALUx
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Proyecto de instalacién de iluminacion para una nave industrial de 4500 m2
dedicada a la fabricacién y venta de plasticos situada en el Puig

Nave Industrial - Planta Baja (Iluminacién interior)
Objetos de calculo

UGR (UGR)
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Proyecto de instalacién de iluminacion para una nave industrial de 4500 m2
dedicada a la fabricacién y venta de plasticos situada en el Puig

Nave Industrial - Planta Baja (Iluminacién interior)
Objetos de calculo

UGR (UGR)

Max. 45°
deslumbramiento a

max 17.3
Nominal <19.0
Area del 4ngulo 0° - 360°
visual

Amplitud de paso 15°
Altura 1.200 m
fndice CG9

DIALUx
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Proyecto de instalacién de iluminacion para una nave industrial de 4500 m2
dedicada a la fabricacién y venta de plasticos situada en el Puig

Nave Industrial - Planta Baja (Iluminacién interior)
Objetos de calculo

UGR (UGR)
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Proyecto de estructura e instalaciones de PCl e iluminacidn para una nave industrial de 4500 m? dedi-
cada a la fabricacion y venta de plasticos situada en el término municipal de “el Puig”.

DOCUMENTO Il
PRESUPUESTO




Proyecto de estructura e instalaciones de PCl e iluminacidn para una nave industrial de 4500 m? dedi-
cada a la fabricacion y venta de plasticos situada en el término municipal de “el Puig”.

INDICE DE PRESUPUESTO

1. CUADROS DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
1.1. CUADRO DE PRECIOS DE LA MANO DE OBRA
1.2. CUADRO DE PRECIOS DE LOS MATERIALES
1.3. CUADRO DE PRECIOS DE LA MAQUINARIA
2. MEDICIONES Y PRESUPUESTO GENERAL
3. RESUMEN DE PRESUPUESTO DE EJECUCION DE CONTRATA (PEC)



TFM

Pag.: 1

CUADRO DE MANO DE OBRA

Ref.: NAVE INDUSTRIAL ...

09/22
Importe
Ne Descripcion Precio Cantidad Total
(Euros) (Horas) (Euros)

1 Oficial 12 electricista. 20, 480 35,030 h 717, 41
2 Oicial 12 instal ador de redes y equi pos de

det ecci 6n y seguri dad. 20, 480 21,586 h 442,08
3 Oicial 12 fontanero. 20, 480 227,188 h 4.652, 81
4 Oficial 12 carpintero. 20, 220 10,233 h 206, 91
5 Oicial 12 cerrajero. 20, 190 7,040 h 142, 14
6 Oficial 12 construccion. 19, 930 428,476 h 8. 539, 53
7 Oicial 12 aplicador de | am nas

i mper meabi | i zant es. 19, 930 555, 284 h 11. 066, 81
8 Oficial 12 pintor. 19, 930 31,607 h 629, 93
9 Oicial 12 ferrallista. 20, 740 31,148 h 646, 01
10 Oicial 12 estructurista, en trabajos de

puesta en obra del horm gon. 20, 740 19,470 h 403, 81
11 Oficial 12 nontador de estructura netdlica. 20, 740 2.212,117 h 45. 879, 31
12 Oicial 12 nontador de panel es prefabricados

de horm gon. 20, 480 103, 500 h 2.119, 68
13 Oficial 12 nontador de cerram entos

industri al es. 20, 480 746,538 h 15. 289, 10
14 Oicial 12 nontador de prefabricados

interiores. 20, 480 851, 400 h 17. 436, 67
15 Oficial 12 nontador de aislam entos. 20, 480 229, 456 h 4.699, 26
16 Ayudant e car pi ntero. 19, 030 8,460 h 160, 99
17 Ayudant e cerraj ero. 18, 960 5,266 h 99, 84
18 Ayudant e aplicador de | am nas

i mper neabi | i zant es. 18, 920 555, 284 h 10. 505, 97
19 Ayudant e construcci 6n. 18, 920 204,016 h 3.859, 98
20 Ayudante ferrallista. 19, 680 41,700 h 820, 66
21 Ayudante estructurista, en trabajos de puesta

en obra del horm gon. 19, 680 99,038 h 1. 949, 07
22 Ayudant e nontador de estructura netalica. 19, 680 1.477,612 h 29. 079, 40
23 Ayudant e nont ador de panel es prefabricados de

hor mi gon. 18, 920 103,500 h 1.958, 22
24 Ayudant e nont ador de cerram entos

i ndustri al es. 18, 920 746,538 h 14.124, 50
25 Ayudant e nont ador de prefabricados interiores. 18, 920 851, 400 h 16. 108, 49
26 Ayudant e nontador de ai sl ani ent os. 18, 920 229,456 h 4.341, 31
27 Ayudante el ectri ci sta. 18, 880 35,030 h 661, 37
28 Ayudant e instal ador de redes y equi pos de

detecci 6n y seguri dad. 18, 880 21,586 h 407, 54
29 Ayudant e fontanero. 18, 880 234,272 h 4.423, 06
30 Pebn especi al i zado construcci 6n. 19, 000 383,247 h 7.281, 69
31 Peén ordinario construcci 6n. 18, 690 2.278,460 h 42.584, 42

Inporte total: 251. 237, 97
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Péag.: 2

CUADRO DE MATERIALES

Ref.: NAVE INDUSTRIAL ...

09/22

Ne

Descripcion

Importe

Precio
(Euros)

Cantidad
Empleada

Total
(Euros)

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

Arido reciclado de hornigén, de granul ormetria
conprendi da entre 40 y 80 nm sumi ni strado
medi ant e cami on.

Ferralla el aborada en taller industrial con
acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500
S, de varios di anetros.

Separ ador honol ogado para ci nent aci ones.

Acero | am nado UNE-EN 10025 S275JR, en
perfiles | anm nados en caliente, piezas

sinpl es, para aplicaciones estructural es, de
las series IPN, |IPE, HEB, HEA, HEM o UPN,
acabado con i nprinmaci 6n anti oxi dante.

Trabaj ado y nontado en taller, para col ocar
con uni ones sol dadas en obra.

Acero | am nado UNE-EN 10025 S275JR, en
perfiles | anm nados en caliente, piezas
sinples, para aplicaciones estructurales, de
las series IPN, I PE, HEB, HEA, HEM o UPN,
acabado con i nprinaci 6n anti oxi dante.

Trabaj ado y nontado en taller, para col ocar
con uniones atornilladas en obra.

Acero | am nado UNE-EN 10025 S275JR, en
perfiles | am nados en caliente, piezas
sinples, para aplicaciones estructurales, de
las series L, LD, T, redondo, cuadrado,
rectangul ar o pletina, acabado con inprimaci 6n
anti oxi dante. Trabajado y nontado en taller,
para col ocar con uniones sol dadas en obra.

Pl etina de acero | am nado UNE- EN 10025 S275JR,
para aplicaciones estructurales. Trabajada y
nmontada en taller, para colocar con uniones
atornilladas en obra.

Acero UNE-EN 10162 S235JRC, para correa
formada por pieza sinple, en perfiles
conformados en frio de |as series onega, L, U,
C o Z, galvani zado, incluso accesori os,
tornilleria y elementos de ancl aj e.

Juego de arandel as, tuerca y contratuerca,
para perno de anclaje de 16 nm de di anetro.

Juego de arandel as, tuerca y contratuerca,
para perno de anclaje de 20 nmm de di anetro.

Juego de arandel as, tuerca y contratuerca,
para perno de anclaje de 25 nmm de di anetro.

Tubo de acero negro estirado sin sol dadura,
serie M de 2" DN 50 mmde dianetro y 3,6 mm
de espesor, segln UNE-EN 10255, con el precio
i ncrenentado el 15% en concepto de accesori os
y piezas especi al es.

Tubo de acero negro estirado sin sol dadura,
serie M de 2 1/2" DN 65 nmde dianmetroy 3,6
mm de espesor, segun UNE-EN 10255, con el
precio increnentado el 15% en concepto de
accesorios y piezas especi al es.

Material auxiliar para nontaje y sujecién a la
obra de |l as tuberias de acero, de 2" DN 50 nm
Material auxiliar para nontaje y sujecién a la
obra de |l as tuberias de acero, de 2 1/2" DN 65
mm

Al anbre gal vani zado para atar, de 1,30 nm de
di anetro.

Adhesi vo cenentoso nej orado, C2, segun UNE- EN
12004, color gris.

Mortero autonivel ante expansivo, de dos
conponentes, a base de cenento nejorado con
resinas sintéticas.

Pasta de yeso para juntas, segun UNE-EN
13279- 1.

4, 300

1,530
0, 140

1, 380

1,510

1,480

2,120

1,870
1, 260
1, 460

1, 740

20, 600

26, 410

1,300

1,670
1, 060

0, 390

0, 900

5, 000

2.304, 000t

17. 834, 863 kg
2.773,312 Wd

27. 401, 310 kg

81. 159, 680 kg

10. 282, 660 kg

2. 765, 260 kg

13. 773, 750 kg
60, 000 Ud
40, 000 W

282, 000 Wd

9,000 m

293,560 m

9, 000 Ud

293, 560 Ud
82, 029 kg

40, 500 kg

925, 500 kg

1. 750, 000 kg

9. 907, 20

27.287, 34
388, 26

37.813, 81

122. 551, 12

15. 218, 34

5. 862, 35

25.756, 91
75, 60
58, 40

490, 68

185, 40

7.752,92

11,70

490, 25
86, 95

15, 80

832, 95

8. 750, 00
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CUADRO DE MATERIALES

Ref.: NAVE INDUSTRIAL ...

09/22

Ne

Descripcion

Importe

Precio
(Euros)

Cantidad
Empleada

Total
(Euros)

20

21

22

23

24
25

26

27

28

29

30

31
32

33

34

35

36

37

Hor mi gon HA- 30/ B/ 20/ XC2+XM2, fabricado en
central

Hor mi gon HM 30/ B/ 20/ X0+XM2, fabricado en
central

Hor mi gon de |inpi eza HL- 150/ B/ 20, con un
porcentaj e méxi no de aridos recicl ados de
50% fabricado en central

Li qui do |inpi ador para pegado nedi ante
adhesi vo de tubos y accesorios de PVC
Adhesi vo para tubos y accesorios de PVC

Masi | | a caucho-asféaltica para sellado en frio
de juntas de panel es prefabricados de
hor m gon.

Panel al veol ar prefabricado de horm gén
pretensado, de 20 cm de espesor, 1,2 mde
anchura y 9 mde |ongitud maxi ma, con | os

bor des nmachi henbr ados, acabado |iso, de color
gris, para formaci 6n de cerram ento. Segln
UNE- EN 14992

Cinta mcroperforada de papel, segiun UNE- EN
13963.

Panel aligerado de yeso reforzado con fibra de
vidrio, TC-7 "PANELSYSTEM', de 500 mm de
anchura, 2900 mmde |ongitud maxima y 70 nm de
espesor, con |os bordes |ongitudinal es

machi henbrados para el pegado entre si

Panel aligerado de yeso reforzado con fibra de
vidrio, TC-9 "PANELSYSTEM', de 500 nm de
anchura, 2900 mm de longitud méxima y 90 mm de
espesor, con |os bordes | ongitudinal es

machi henbr ados para el pegado entre si

Ci nta aut oadhesi va de cel ul osa para col ocar en
| os encuentros de | os paneles con e
par ament o.

Adhesi vo de uni 6n

Banda aj ust abl e conpuesta por al eaci 6n de
alumnioy zinc y |anmna flexible de plonp
natural de 1 nm de espesor, que cubre desde 30
a 100 cm para encuentro de fal don con

chi meneas, ventanas o conductos de ventil aci é6n
en tejados

Perfil inoxidable para fijacién de banda
incluso el enentos de fijacioén y sellado

Perfil nervado autoportante de chapa de acero
gal vani zado y prelacado S 280 de 0,7 nm de
espesor, acabado liso, con 3 nervios de 50 mm
de altura separados 260 nm inercia 18 cnd y
masa superficial 5,5 kg/n?, segin UNE-EN
14782.

Pl aca transl Gci da trapezoidal de

pol i carbonato, color marfil RAL 1015, de 10 mm
de espesor.

Kit de accesorios de fijacioén, para placas de
pol i éster, en cubiertas inclinadas, formdo
por piezas de polipropileno para apoyo de

pl aca trapezoidal, con el nmisnmo perfil de la
greca, piezas de acero inoxidable con arandel a
de EPDM para col ocar sobre |la parte superior
de la placa y asegurar |a estanqueidad de |a
fijacién y tornill os autorroscantes

Lam na de betdn nodificado con el ast émero SBS
LBM SBS)-50/ G FM de 4 mm de espesor, mmsa
nom nal 5 kg/n?, con arnadura de fieltro de
poliéster reforzado y estabilizado de 150

g/ n?, con autoprotecci 6n mineral de col or
gris. Segln UNE-EN 13707

88, 530

83, 970

54,170

15, 310
21, 210

1, 890

20, 190

0, 030

11,180

14, 660

0, 100
119, 870

15, 050

1,030

9, 080

14, 250

44, 800

6, 680

363, 390 n?

711, 000 n?

41, 649 n?

3,780 |
1,890 I

144, 900 kg

2.070, 000 n?

760, 000 m

3. 360, 000 n?

315, 000 n?

760, 000 m
17,500 n?

115, 200 m

36,000 m

5.048, 032 n?

630, 016 n?

117, 760 Ud

5.048,032 n?

32.

59.

2

41

37.

45

33

170, 92

702, 67

256, 13

57, 87
40, 09

273, 86

. 793, 30

22,80

564, 80

. 617,90

76, 00

.097, 73

. 733,76

37,08

. 836, 13

.977,73

. 275, 65

. 720, 85
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CUADRO DE MATERIALES

Ref.: NAVE INDUSTRIAL ...

09/22

Ne

Descripcion

Importe

Precio
(Euros)

Cantidad
Empleada

Total
(Euros)

38

39
40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

Tornillo de acero de 6 mmde di anetro y 65 nm
de longitud, con tratam ento anticorrosion
taco y arandel a de reparto de 40x40 nm

Cartucho de nmasilla de silicona neutra

Fi j aci 6n necéani ca de | os panel es aislantes a
la chapa netéalica (cubiertas deck)

Adhesivo a base de caucho sintético, para
fijacién de material es aislantes

Panel semirrigido de |ana mneral, segun

UNE- EN 13162, de 40 nm de espesor, resistencia
térmca 1,15 mK/W conductividad térnica
0,034 W(nK), Euroclase Al de reacci6n a

fuego segin UNE-EN 13501-1

Panel rigido de | ana mineral hidrofugada
segln UNE-EN 13162, de 50 nm de espesor
resistencia térmca >= 1,3 mK'W
conductividad térnmica 0,038 W(nK), Euroclase
Al de reacci 6n al fuego segln UNE-EN 13501-1

Banda fonoai sl ante bi capa aut oadhesiva, de 5
mm de espesor, formada por una menbrana

aut oadhesi va de alta densidad ternpsol dada a
una | am na de espuma de polietileno

reticul ado, nasa nomi nal 3,35 kg/n?.

Banda el astica de poliestireno expandi do

el astificado, de 10 mm de espesor, resistencia
térmca 0,3 mtK/'W conductividad térmica 0,033
W (nK), Euroclase E de reacci6n al fuego

Banda el 4stica de poliestireno expandi do

el astificado, de 15 nm de espesor, resistencia
térmca 0,45 mtK/'W conductividad térnica
0,033 W(nK), Euroclase E de reacci6n a

f uego.

Lam na bitum nosa arnada con cargas mineral es
de 2 mm de espesor, revestida con filmde
polietileno por anbas caras, masa nom nal 3,25
kg/ nt.

Panel rigido de poliestireno expandi do, segun
UNE- EN 13163, necani zado |ateral recto, de 30
mm de espesor, resistencia térmca 0,8 mK'W
conductividad térmica 0,036 W(nK), para junta
de dil ataci 6n

Perfil vierteaguas de alumi nio |acado, de 15
mm de altura, color blanco RAL 9010 acabado
brillante, con perforaciones trapezoi dal es
para su fijacion y goterdn, sum nistrado en
barras de 2,5 mde |ongitud

Precerco de nadera de pino, 90x35 nm para
puerta de una hoja, con elenmentos de fijacioén

Precerco de nadera de pino, 90x35 nm para
puerta de dos hojas, con el enentos de
fijacion.

Bl ock de puerta interior técnica abatible, de
madera, para edificio de uso publico, de dos
hoj as, lisas, de 203x62,5x3,5 cm compuesto
por al ma de poliestireno expandi do, recubierto
con | am nado de alta presion (HPL), fornmado
por varias capas de papel kraft inpregnadas en
resina fendélica, cantos de placa | ani nada
conpacta de alta presi6n (HPL), bastidor de
tabl ero contrachapado y cerco de al uminio, con
tapajuntas, pernios, manilla y cerradura de
acero inoxidable, accesorios y herrajes de

col gar.

0,170
3,010

0, 150

4,920

6, 280

9, 430

0, 960

0, 330

0, 460

4,030

1,890

15, 420

16, 740

19, 260

662, 120

13. 767, 360 Ud
2,250 W

4.589, 120 Ud

960, 000 |

1. 680, 000 n?

4,818,576 nt

2.100, 000 m

300, 000 m

3.200, 000 m

3. 360, 000 n?

225,000 n?

247,500 m

6, 000 Ud

3,000 Wd

3,000 W

2

10.

45.

13.

1.

340, 45
6,77

688, 37

. 723,20

550, 40

439, 17

. 016, 00

99, 00

.472,00

540, 80

425, 25

. 816, 45

100, 44

57,78

986, 36
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53

54

55

56

57

58

Bl ock de puerta interior técnica abatible, de
madera, para edificio de uso publico, de una
hoja, lisa, de 203x82,5x3,5 cm conpuesto por
al na de poliestireno expandi do, recubierto con
| ami nado de alta presio6n (HPL), formado por
vari as capas de papel kraft inpregnadas en
resina fendlica, cantos de placa | ani nada
conpacta de alta presi6n (HPL), bastidor de
tabl ero contrachapado y cerco de aluminio, con
tapaj untas, pernios, nmanilla y cerradura de
acero inoxidable, accesorios y herrajes de

col gar.

Cartucho de 290 ml de sell ador adhesivo
nonoconponent e, neutro, superel dstico, a base
de polinmero MsS, color blanco, con resistencia
alaintenperiey a los rayos W y el ongaci 6n
hasta rotura 750%

Aerosol de 750 nml de espuma adhesiva

aut oexpansi va, el astica, de poliuretano
nmonoconponent e, de 25 kg/ n? de densi dad
conductividad térmca 0,0345 W (nK), 135% de
expansi 6n, el ongaci 6n hasta rotura 45%y 7

N cm® de resistencia a tracci6n, estable de
-40°C a 90°C, para aplicar con pistola; segln
UNE- EN 13165

Cartucho de 300 ml de silicona neutra oximca
de el asticidad permanente y curado réapido
color blanco, rango de tenperatura de trabajo
de -60 a 150°C, con resistencia a | os rayos
WV, dureza Shore A aproxinmada de 22, segun
UNE- EN | SO 868 y el ongaci 6n a rotura >= 800%
segln UNE-EN | SO 8339

Ventana de alumnio, serie Cor Vision Plus
"CORTI ZO', con rotura de puente térmco, tres
hoj as correderas, dinensiones 2100x1300 nm
acabado | acado col or blanco con el sello

QUALI COAT, que garantiza el espesor y la
calidad del proceso de |acado, conpuesta de
hoja de 69 mmy marco de 180 mm junquill os
gal ce, juntas de estanquei dad de EPDM nanilla
y herrajes, segin UNE-EN 14351-1

transmtancia térmca del marco: Uh, m = desde
3,8 W(ntK); espesor maxino de
acristalamento: 54 nm con clasificacion a la
perneabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN
12207, clasificacién a |la estanqueidad al agua
clase 7A, segun UNE-EN 12208, y clasificacién
a la resistencia a |la carga del viento clase
C5, segln UNE-EN 12210. TSAC

Vent ana de alunminio, serie Cor-80 Industria
"CORTI ZO', con rotura de puente térmco, una
hoj a oscil obatiente, con apertura hacia e
interior, dinensiones 1200x800 mm acabado

| acado col or blanco, con el sello QUALI COAT,
que garantiza el espesor y |la calidad de
proceso de | acado, conpuesta de hoja de 88 nm
y marco de 80 mm junquillos, galce, juntas de
est anquei dad de EPDM nanill a estandar y
herrajes, segun UNE-EN 14351-1; transmtancia
térmca del marco: Uh, m= desde 1,3 W(ntK);
espesor maxi no del acristalam ento: 65 nm con
clasificaci6n a |la perneabilidad al aire clase
4, segun UNE-EN 12207, clasificacion a la
estanquei dad al agua cl ase E1950, segun UNE- EN
12208, y clasificacion a la resistencia a la
carga del viento clase C5, segun UNE-EN 12210
TSAC.

377,740

5, 090

8, 060

4,550

3.181, 910

383, 430

6, 000 Ud

3,672 W

0, 900 Ud

1,728 Wd

2,000 Wd

2,000 Wd

2. 266, 44

18, 69

6. 363, 82

766, 86




TFM

Pag.: 6

CUADRO DE MATERIALES

Ref.: NAVE INDUSTRIAL ...

09/22

Ne

Descripcion

Importe

Precio
(Euros)

Cantidad
Empleada

Total
(Euros)

59

60

61

62

63
64

65

66

67

Puerta abatible de dos hojas de 38 mm de
espesor, 800x2100 mmde luz y altura de paso
acabado | acado en col or blanco fornmada por dos
chapas de acero gal vani zado de 0,5 mm de
espesor con rejillas de ventilacion

troquel adas en la parte superior e inferior
de 200x250 nm cada una, plegadas, ensanbl adas
y nmontadas, con camara internedia rellena de
pol i uret ano, sobre narco de acero gal vani zado
de 1 mm de espesor con patillas de anclaje a
obra, con bisagras sol dadas al marco y
remachadas a | a hoja, cerradura enbutida de
cierre a un punto, cilindro de | atén con

Il ave, escudos y manivel as de nyl on col or

negr o.

Puerta abati ble, de acero gal vani zado, de una
hoja de 38 nm de espesor, anchura total de 820
y altura total entre 2001 y 2100 mm acabado
gal vani zado con tratami ento anti huel | as
formada por dos chapas de acero gal vani zado de
0,5 nm de espesor con rejillas de ventilacién
troquel adas en la parte superior e inferior

de 200x250 mm cada una, pl egadas, ensanbl adas
y nontadas, con camara internmedia rellena de
poliuretano, sobre cerco de acero gal vani zado
de 1,5 mm de espesor con garras de anclaje a
obra, incluso bisagras sol dadas al cerco y
remachadas a | a hoja, cerradura enbutida de
cierre a un punto, cilindro de latén con

Il ave, escudos y ponps de nylon col or negro

Esmalte sintético, color rojo RAL 3000, para
aplicar sobre superficies netalicas, aspecto
brillante.

| npri maci 6n de secado rapi do, formulada con
resinas al quidicas nodificadas y fosfato de
zinc.

| npri maci 6n anti oxi dante con poliuretano

Downl i ght coreline GEN 4 de Phillips, de
cuerpo circular hecho en policarbonato, de
diametro 162 mmy altura 100 mm para al bergar
| umi naria LED10S/ 840 PSD E WR de 11.5 W
flujolum noso de 1100 Imy Ra igual o nayor a
80. Protecci6on | P2. Instal aci 6n en superficie.
Mas detalles en |las hojas técnicas de
producto en el anexo de cél cul o de

i | um naci 6n

Downl i ght coreline GEN 4 de Phillips, de
cuerpo circul ar hecho en policarbonato, de
diametro 162 mmy altura 100 nm para al bergar
| umi naria LED1OS/ 840 PSU WVR PI 6 de 9.5 W
flujolum noso de 1100 Imy Ra igual o nayor a
80. Protecci6n | P2. Instal aci 6n en superficie.

Downl i ght de Phillips de dianmetro 75 mmy
altura 55 nm para al bergar |anpara
LED5-36/840 PSR I| WH, de 6 Wde potencia
flujo lum noso de 500 Imy con un Ra de 80

La carcasa es de netal -pl astico, material de
refl ector de policarbonato revestido de

al um ni o; protecci 6n | P20. Instal aci 6n en
superficie. Incluso |lanpara. Mas detalles en

I as hojas técnicas del producto en el anexo de
cal cul o de il um naci6n

Tubo led de Phillips, dinmensiones 1200x200 nm
para al bergar | anpara SML36V 31S_37s_43s/ 840
PSD NOC, de 31 Wde potencia, flujo |umnoso
de 4300 Imy con un Ra mayor de 80 . La
carcasa es de acero, material del reflector de
pol i carbonat o; proteccién | P20. Instal aci 6n en
superficie. Incluso | anpara. Mas detalles en

| as hojas técnicas del producto en el anexo de
cal cul o de ilum naci6n

116, 440

120, 690

6, 410

4,320
8,420

66, 000

66, 000

32, 000

45, 090

7,000 W

7,000 Wd

17, 761 kg

134, 865 |
8, 436 kg

16, 000 ud

3,000 Wd

2,000 W

3,000 W

815, 08

844, 83

113, 85

582, 62
71,03

1. 056, 00

198, 00

64, 00

135, 27
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68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

Tubo |l ed de Phillips, dinmensiones 1200x200 nm
para al bergar | anpara SML36V 28S_34s_40s/ 830
PSD OC, de 31 Wde potencia, flujo lum noso de
4000 Imy con un Ra mayor de 80 . La carcasa
es de acero, material del reflector de

pol i carbonato; protecci 6n | P20. I|nstalacién en
superficie. Incluso |lanpara. Mas detalles en

| as hojas técnicas del producto en el anexo de
cal cul o de ilum naci 6n

Panel |ed en cuerpo robusto de al umini o col ado
con aletas de refrigeraci 6n integradas, de

di nensi ones 649x342 mm para al bergar 4 nbdul o
| ed nontados en soporte de alum nio, de 157 W
de potencia, flujo |unmi noso de 26700 Imy con
un Ra nmayor de 80. Proteccién 65. Suspendi da
del techo. Incluso | anparas. Mas detalles en

I as hojas técnicas del producto en el anexo de
cal cul o de il um naci6n

Panel cuadrado |ed, en carcasa de acero de

di mensi ones 622x622 nm para al bergar | anpara
LED43S/ 840 PSD W2L62 OC, de 34.5 Wde
potencia, flujo lum noso de 4300 Imy con un
Ra mayor de 80. Protecci 6n |1P20. Instalacion
en superficie. Mas detalles en | as hojas
técnicas del producto en el anexo de calculo
de ilum naci 6n

Panel cuadrado | ed, en carcasa de acero

i noxi dabl e de di nensi ones 597x597 nm para
al bergar | anpara LED36S/ 840 PSD Ws0L60, de
31.5 Wde potencia, flujo |um noso de 3600
y con un Ra mayor de 80. Protecci6n | P20

I nstal aci 6n en superficie. Mas detalles en |as
hoj as técni cas del producto en el anexo de

cal cul o de ilum naci 6n

Panel cuadrado | ed, en carcasa de acero

i noxi dabl e de di mensi ones 622x622 nm para
al bergar | anpara LED36S/ 840 PSD W52L62, de
34.5 Wde potencia, flujo |um noso de 4200
y con un Ra mayor de 80. Protecci6n | P20

I nstal aci 6n en superficie. Mas detalles en
hoj as técnicas del producto en el anexo de
cal cul o de il um naci6n

Canpana industrial, de 141x474x474 nm para

| &npara Led de 77 W flujo |um noso de 10500
Imy Ra mayor de 80. Consta de un cuerpo de
alum ni o fundi do ADC1, |ente de policarbonato
fijacién en acero, acabado mate y de col or

bl anco. Protecci 6n | P65. |nstal acion
suspendi da en el techo. Mas detalles en |as
hoj as t écnicas del producto en el anexo de
cél cul o de ilum naci6n

Lanpara | ed para exteriores, de 480x325x150
nm hecha en carcasa de al umi nio fundi do para
al bergar | anpara LED30-4S/ 827 DML4, de 25.5 W
flujo lum noso de 3000 Imy con un Ra de 80
Protecci 6n |1 P20. Instal aci 6n en fachada de |a
nave. Incluso | &nparas. Mas detalles en |as
hoj as técnicas del producto en el anexo de

cal cul o de ilum naci6n

Canal 6n trapecial de PVC con 6xido de titanio
de 169x106 mm col or bl anco, segun UNE- EN 607
I ncluso soportes, esquinas, tapas, renates
finales, piezas de conexi 6n a bajantes y

pi ezas especi al es

Tubo de PVC, serie B, de 160 nmmde di anetro y
3,2 nm de espesor, segun UNE-EN 1329-1, con e
precio increnentado el 20% en concepto de
accesorios y piezas especi al es.

Material auxiliar para nontaje y sujecién a la
obra de las tuberias de PVC, serie B, de 160
nm de di anetro

m

m

as

41, 300

183, 080

79, 000

81, 200

83, 040

108, 290

97, 560

13,070

8, 250

0, 410

3,000 Wd

20, 000 W

20, 000 Ud

10, 000 ud

25, 000 Ud

88, 000 Ud

36, 000 Ud

247,500 m

126, 000 m

126, 000 UWd

123, 90

3. 661, 60

1. 580, 00

812, 00

2.076, 00

9. 529, 52

3.512, 16

3. 234,83

1. 039, 50

51, 66
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78

79

80

81

82

83

84

Grupo de presi 6n de agua contra incendi os,
nodel o ENR 32-200B EDJ " EBARA", formado por
dos bonbas principal es centrifugas GS 40-200
de un escal 6n y de una entrada, cuerpo de

i npul si 6n de fundici 6n G&5 en espiral con
patas de apoyo y soporte cojinete con pata de
apoyo, aspiraci 6n axial y boca de inpul sién
radi al hacia arriba, rodete radial de
fundi ci 6n GX5, cerrado, conpensaci 6n

hi dréulica nmediante orificios de descarga en
el rodete, soporte con rodam entos de bol as

| ubri cados de por vida, estanquei dad del eje
nedi ante cierre necanico segin DI N 24960, eje
y cami sa externa de acero inoxidable AlSI 420
acopl am ento con espaci ador, accionada una de
ellas por un notor asincrono de 2 polos de 11
kW y la otra por un notor diésel, aislamento
clase F, proteccion | P55, eficiencia |E3, para
alinentacion trifasica a 400/690 V, y la otra
por un notor diésel, una bonmba auxiliar jockey
CVYM A/ 12, con canisa externa de acero

i noxi dabl e AI'SI 304, eje de acero inoxidable
Al SI 416, cuerpos de aspiracion e inpulsiény
contrabridas de hierro fundido, difusores de
pol i carbonato con fibra de vidrio, cierre
mecani co, accionada por notor el éctrico de 0,9
kW depdsito hidroneunmatico de 20 |, bancada
net al i ca, depésito de conbustible, dos
baterias de 12/24 V, véalvulas de corte
antirretorno y de aislamento, nanénetros
presostat os, dos cuadros el éctricos de fuerza
y control para |a operaci 6n total nente
automatica del grupo, soportes netalicos para
| os cuadros el éctricos, colector de inmpulsioén
pi ezas especial es y accesorios, nontado,

conexi onado y probado en fabrica, segun UNE
23500

Puesta en marcha de grupo de presi 6n de agua
contra incendi os con dos bonbas principales y
una bonba auxiliar jockey, "EBARA"

Val vul a de esfera de |l atoén niquel ado para
roscar de 1 1/2".

Val vul a de mari posa de hierro fundido, DN 65
mm

Dep6sito de poliéster, de 25 n?, 2450 mm de
di ametro, col ocado en superficie, en posicion
hori zontal, con patas, para reserva de agua
contra incendi os

Val vul a de fl otador de 2" de dianetro, para
una presi6n méxi ma de 5 bar, con cuerpo de
| at 6n, boya esférica roscada de latén y

obt urador de gona.

Interruptor de nivel de 10 A con boya
contrapeso y cable

20. 097, 930

153, 140
19, 430

31, 920

4.081, 090

218, 960

12, 150

1, 000 ud

1, 000 Ud
1, 000 Ud

1, 000 Ud

1, 000 ud

1, 000 Ud

2,000 Ud

20. 097, 93

153, 14
19, 43

31, 92

4.081, 09

218, 96

24,30
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85

86

87

88

89

90

91

92

93
94

Boca de incendi o equipada (BIE) de 45 mm (1
1/2") y de 575x505x152 nm conpuesta de
arnmari o de acero de 1,2 nm de espesor, acabado
con pintura epoxi color rojo RAL 3000 y puerta
semi ci ega con ventana de netacrilato de acero
de 1,2 nmmde espesor, acabado con pintura
epoxi color rojo RAL 3000; devanadera netalica
giratoria abatible 180° permitiendo |a
extracci 6n de | a manguera en cual qui er
direcci 6n, pintada en rojo epoxi, con

al i nent aci 6n axi al; manguera plana de 20 mde
longitud; |lanza de tres efectos (cierre

pul veri zaci 6n y chorro conpacto) construida en
pl &stico ABS y véalvula de cierre de asiento de
45 mm (1 1/2"), de latén, con nanénetro 0-16
bar; para instalar en superficie. Coeficiente
de descarga K de 85 (netrico). Incluso
accesorios y elenentos de fijacion

Certificada por AENOR segun UNE-EN 671-2

Extintor portatil hidrico (agua pul verizada +
aditivos), de eficacia 21A-183B-75F, con 6
litros de agente extintor, con manémetro y
manguer a con boquilla difusora, con accesorios
de nontaje, segun UNE-EN 3.

Extintor portéatil de polvo quimco ABC
polival ente antibrasa, con presién

i ncorporada, de eficacia 21A-144B-C, con 6 kg
de agente extintor, con manénetro y manguera
con boquilla difusora, con accesorios de
nont aj e, segun UNE-EN 3

Central de detecci 6n autonética de incendios
convenci onal, m croprocesada, de 2 zonas de
detecci 6n, con caja nmetélica y tapa de ABS
con modul o de al i nmentaci 6n, rectificador de
corriente y cargador de bateria, panel de
control con indicador de alarna y averia y
connut ador de corte de zonas, segun UNE
23007-2 y UNE 23007-4.

Det ector Optico de hunmpbs y térmco

convenci onal, de ABS col or bl anco, fornado por
un el enento sensible a los hunpbs claros y a el
increnento lento de la tenperatura para una
tenperatura méxi na de alarma de 60°C, para

al i mentaci 6n de 12 a 30 Vcc, con doble |ed de
activaci 6n e indi cador de al arna color rojo,
salida para piloto de sefializacio6n renpta y
base universal, segin UNE-EN 54-5 y UNE- EN
54-7. Incluso el enentos de fijacion

Pul sador de al arna convenci onal de rearme
manual , de ABS col or rojo, proteccién |P41

con | ed indicador de alarma color rojo y Ilave
de rearme, segin UNE-EN 54-11. Incluso

el enentos de fijacion

Sirena el ectronica, de color rojo, con sefia
Optica y acUstica, alimentaci 6n a 24 Vcc,
potencia sonora de 100 dB a 1 my consuno de
68 mA, para instalar en paranento interior
segin UNE-EN 54-3. Incluso el enentos de
fijacion.

Fuente de alinentaci én estabilizada, con
salida de 24 Vcc y 2,5 A, conpuesta por caja
netalica y nbdul o de alinentaci én
rectificador de corriente y cargador de
bateria, con grado de protecci6n | P30, segln
UNE 23007- 4

Bateria de 12 Vy 2,1 Ah.
Bateria de 12 Vy 7 Ah.

209, 810

57,180

38, 200

178, 580

18, 160

10, 630

74,010

140, 800
19, 050
19, 050

6, 000 Ud

23, 000 Ud

5,000 Ud

1, 000 ud

28, 000 W

8, 000 Ud

4,000 W

2,000 ud
4,000 Wd
2,000 Wd

1. 258, 86

1.315,14

191, 00

178, 58

508, 48

85, 04

296, 04

281, 60
76, 20
38, 10
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95 Exutorio para ventilaci én natural de hunos.
Sistema de apertural/cierre de | amas de
al um ni o nedi ante pistén neumati co, conectado
a sistema de control. D nensiones, 1600x1600
mm 154, 130 9, 000 W 1.387, 17
I nporte total: 696. 229, 44
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1 Ret roexcavadora hidréulica sobre neunéticos, de

115 kW 46, 680 1. 950,615 h 91.054,71
2 Pal a cargadora sobre neuméti cos de 120 kW1, 9

nt. 38, 690 328,806 h 12. 721,50
3 Ret rocar gador a sobre neuméti cos, de 64 kW 33,190 272,789 h 9. 053, 87
4 Ret rocar gadora sobre neumati cos, de 70 kW 35,120 7,831 h 275, 02
5 Cami 6n cisterna, de 8 n? de capaci dad. 39, 050 49,500 h 1.932,98
6 Rodi | | o vi brante téandem aut opropul sado, de 24,8

kW de 2450 kg, anchura de trabajo 100 cm 16, 160 49,500 h 799, 92
7 Cami 6n bascul ante de 12 t de carga, de 162 kW 38, 940 272,789 h 10. 622, 40
8 Equi po para corte de juntas en sol eras de

hor m gon. 9, 260 396, 000 h 3. 666, 96
9 Regl a vibrante de 3 m 4,550 378,000 h 1.719, 90
10 GrGa aut opropul sada de brazo tel esc6pi co con una

capaci dad de el evaci6n de 30 t y 27 mde altura

maxi ma de trabajo. 64, 430 64,170 h 4.134, 47
11 Equi po y el enentos auxiliares para sol dadura

el éctri ca. 3, 100 596, 448 h 1.848, 99

Inmporte total: 137.830, 72
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ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

09/22

[ No Actividad | codigo

[ud ]

Descripcion

Rendimiento Precio Importe

1 ACD
1.1 ADL005

mq0lpan010a
mol13

%

3,000

12 ADEO010

mg01exn020b
moll3

%

3,000

m2

e

%

ms3

h
h
%
%

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO.

Desbroce y limpieza del terreno de topografia plana, con
medios mecanicos. Comprende los trabajos necesarios para
retirar de las zonas previstas para la edificacién o urbanizacion:
pequefias plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros,
basuras o cualquier otro material existente, hasta una
profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra
vegetal, considerando como minima 25 cm; y carga a camion.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en
proyeccion horizontal, segin documentacion gréafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion
horizontal, la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavacion no autorizados.

Criterio de valoracion economica: El precio no incluye la tala de
arboles ni el transporte de los materiales retirados.

Pala cargadora sobre neumaticos de 120 kW/1,9 m3.
Pe6n ordinario construccion.

Costes directos complementarios

Costes indirectos

Clase: Mano de obra

Clase: Maquinaria

Clase: Medios auxiliares
Clase: 3 % Costes indirectos

Coste total

NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
EXCAVACION DE ZANJAS Y POZOS.

Excavacion de zanjas para cimentaciones hasta una
profundidad de 2 m, en cualquier tipo de terreno, con medios
mecanicos, y carga a camion.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las
secciones teéricas de la excavaciéon, segin documentacién
grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico
ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar
esquinas ni encuentros y sin incluir los incrementos por
excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario
para reconstruir la seccion teérica por defectos imputables al
Contratista. Se medira la excavacion una vez realizada y antes
de que sobre ella se efectie ningun tipo de relleno. Si el
Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la
medicién, se entendera que se aviene a lo que unilateralmente
determine el director de la ejecucién de la obra.

Criterio de valoracion econdémica: El precio no incluye el
transporte de los materiales excavados.

Retroexcavadora hidraulica sobre neumaticos, de 115 kW.
Peén ordinario construccion.

Costes directos complementarios

Costes indirectos

Clase: Mano de obra

Clase: Maquinaria

Clase: Medios auxiliares
Clase: 3 % Costes indirectos

Coste total

VEINTIDOS EUROS CON OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

0,020 38,690 0,77
0,007 18,690 0,13
2,000 0,900 0,02

0,920 0,03

0,130
0,770
0,020
0,030

0,95

0,373 46,680 17,41
0,234 18,690 4,37
2,000 21,780 0,44

22,220 0,67

4,370
17,410
0,440
0,670

22,89
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1.3 ADEO11 m3 EXCAVACION PARA MURETE GUIA DE MURO PANTALLA.
Excavacion de zanjas para muretes guia de muro pantalla,
hasta una profundidad de 150 cm, en cualquier tipo de terreno,
con medios mecanicos, y carga a camion.
Criterio de mediciéon de proyecto: Volumen medido sobre las
secciones tedricas de la excavacion, segun documentacion
gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico
ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados, ni el
relleno necesario para reconstruir la seccion tedrica por
defectos imputables al Contratista. Se medird la excavacion
una vez realizada y antes de que sobre ella se efectle ningin
tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion antes de
conformada la medicion, se entenderd que se aviene a lo que
unilateralmente determine el director de la ejecucion de la obra.
Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye el
transporte de los materiales excavados.
mqg01ret020b h Retrocargadora sobre neumaticos, de 70 kW. 0,477 35,120 16,75
mo113 h Peodn ordinario construccion. 0,255 18,690 4,77
% %  Costes directos complementarios 2,000 21,520 0,43
3,000 %  Costes indirectos 21,950 0,66
Clase: Mano de obra 4,770
Clase: Maquinaria 16,750
Clase: Medios auxiliares 0,430
Clase: 3 % Costes indirectos 0,660
Coste total 22,61
VEINTIDOS EUROS CON SESENTA Y UN CENTIMOS
1.4 ADTO020 m3 CARGA DE TIERRAS.
Carga de tierras procedentes de excavaciones, con medios
mecénicos, sobre camion.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las
secciones tedricas de las excavaciones, incrementadas cada
una de ellas por su correspondiente coeficiente de
esponjamiento, de acuerdo con el tipo de terreno considerado.
Criterio de medicion de obra: Se medira, incluyendo el
esponjamiento, el volumen de tierras realmente transportado
segun especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye el tiempo de
espera en obra durante las operaciones de carga, pero no
incluye el transporte.
mq0lret020a h Retrocargadora sobre neumaticos, de 64 kW. 0,052 33,190 1,73
mq04cab010c h Camién basculante de 12 t de carga, de 162 kW. 0,052 38,940 2,02
% %  Costes directos complementarios 2,000 3,750 0,08
3,000 %  Costes indirectos 3,830 0,11
Clase: Maquinaria 3,750
Clase: Medios auxiliares 0,080
Clase: 3 % Costes indirectos 0,110
Coste total 3,94

TRES EUROS CON NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
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2 CIM CIMENTACIONES
2.1 CRLO15 m2 CAPA DE HORMIGON DE LIMPIEZA, CON ARIDOS
RECICLADOS.
Capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de
cimentacién, de 10 cm de espesor, de hormigén HL-150/B/20,
con un porcentaje maximo de &ridos reciclados del 50%,
fabricado en central y vertido desde camion, en el fondo de la
excavacion previamente realizada.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida sobre la
superficie tedrica de la excavacién, segun documentacion
gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie tedrica
ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
mt10hmf012e m3 Hormigdn de limpieza HL-150/B/20, con un porcentaje maxim... 0,105 54,170 5,69
mo045 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del hor... 0,007 20,740 0,15
mo092 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hor... 0,014 19,680 0,28
% %  Costes directos complementarios 2,000 6,120 0,12
3,000 %  Costes indirectos 6,240 0,19
Clase: Mano de obra 0,430
Clase: Materiales 5,690
Clase: Medios auxiliares 0,120
Clase: 3 % Costes indirectos 0,190
Coste total 6,43
SEIS EUROS CON CUARENTA Y TRES CENTIMOS
2.2 CSZ010b m3  ZAPATA DE CIMENTACION DE HORMIGON ARMADO.
Zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con
hormigén HA-30/B/20/XC2+XM2 fabricado en central, y vertido
desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 50 kg/m3. Incluso armaduras de espera
del pilar, alambre de atar, y separadores.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las
secciones tedricas de la excavacion, segun documentacion
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el volumen tedrico
ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
Criterio de valoraciébn econémica: El precio incluye la
elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de
elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo
de su colocacién en obra, pero no incluye el encofrado.
mtO07aco020a Ud Separador homologado para cimentaciones. 8,000 0,140 1,12
mtO7aco010c kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corr... 50,000 1,530 76,50
mtO8var050 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 0,200 1,060 0,21
mt10haf010... m® Hormigén HA-30/B/20/XC2+XM2, fabricado en central. 1,100 88,530 97,38
mo043 h Oficial 12 ferrallista. 0,076 20,740 1,58
mo090 h Ayudante ferrallista. 0,114 19,680 2,24
mo045 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del hor... 0,047 20,740 0,97
mo092 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hor... 0,284 19,680 5,59
% %  Costes directos complementarios 2,000 185,590 3,71
3,000 %  Costes indirectos 189,300 5,68
Clase: Mano de obra 10,380
Clase: Materiales 175,210
Clase: Medios auxiliares 3,710
Clase: 3 % Costes indirectos 5,680
Coste total 194,98

CIENTO NOVENTA Y CUATRO EUROS CON NOVENTA'Y
OCHO CENTIMOS
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2.3 CAV010 m3  VIGA ENTRE ZAPATAS.
Viga de atado de hormigén armado, realizada con hormigén
HA-30/B/20/XC2+XM2 fabricado en central, y vertido desde
camioén, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 60 kg/m3. Incluso alambre de atar, y
separadores.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las
secciones teéricas de la excavaciéon, segin documentacién
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico
ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
Criterio de valoracion economica: ElI precio incluye la
elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de
elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo
de su colocacién en obra, pero no incluye el encofrado.
mt07aco020a Ud Separador homologado para cimentaciones. 10,000 0,140 1,40
mt07aco010c kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corr... 60,000 1,530 91,80
mt08var050 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 0,480 1,060 0,51
mt10haf010... m3 Hormigén HA-30/B/20/XC2+XM2, fabricado en central. 1,050 88,530 92,96
mo043 h Oficial 12 ferrallista. 0,182 20,740 3,77
mo090 h Ayudante ferrallista. 0,182 19,680 3,58
mo045 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del hor... 0,066 20,740 1,37
mo092 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hor... 0,265 19,680 5,22
% %  Costes directos complementarios 2,000 200,610 4,01
3,000 %  Costes indirectos 204,620 6,14
Clase: Mano de obra 13,940
Clase: Materiales 186,670
Clase: Medios auxiliares 4,010
Clase: 3 % Costes indirectos 6,140
Coste total 210,76

DOSCIENTOS DIEZ EUROS CON SETENTA Y SEIS
CENTIMOS
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SOLERA 09/22
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SOL SOLERA
3.1 ANEO11 m2 ENCACHADO EN CAJA PARA BASE DE SOLERA, CON
ARIDOS RECICLADOS.
Encachado en caja para base de solera de 20 cm de espesor,
mediante relleno y extendido en tongadas de espesor no
superior a 20 cm de arido reciclado de hormigén de 40 a 80 mm
de diametro; y posterior compactacion mediante equipo
mecanico con rodillo vibrante tandem autopropulsado, sobre la
explanada homogénea y nivelada; previo rebaje y cajeado en
tierra, con empleo de medios mecanicos.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segun
documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracion econdémica: El precio no incluye la
ejecucion de la explanada.
mtOlaro010h t Arido reciclado de hormigén, de granulometria comprendida ... 0,512 4,300 2,20
mg01pan010a h Pala cargadora sobre neuméticos de 120 kW/1,9 m3. 0,018 38,690 0,70
mqg02cia020j h Camién cisterna, de 8 m3 de capacidad. 0,011 39,050 0,43
mq02ron010a h Rodillo vibrante tandem autopropulsado, de 24,8 kW, de 245... 0,011 16,160 0,18
mol13 h Peon ordinario construccion. 0,121 18,690 2,26
% %  Costes directos complementarios 2,000 5,770 0,12
3,000 %  Costes indirectos 5,890 0,18
Clase: Mano de obra 2,260
Clase: Maquinaria 1,310
Clase: Materiales 2,200
Clase: Medios auxiliares 0,120
Clase: 3 % Costes indirectos 0,180
Coste total 6,07
SEIS EUROS CON SIETE CENTIMOS
3.2 ANSO010 m2 SOLERA DE HORMIGON.
Solera de hormigén en masa de 15 cm de espesor, realizada
con hormigébn HM-30/B/20/X0+XM2 fabricado en central y
vertido desde camién, extendido y vibrado manual mediante
regla vibrante, sin tratamiento de su superficie; con juntas de
retraccion de 5 mm de espesor, mediante corte con disco de
diamante. Incluso panel de poliestireno expandido de 3 cm de
espesor, para la ejecucién de juntas de dilatacion.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segun
documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin deducir la
superficie ocupada por los pilares situados dentro de su
perimetro.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la base
de la solera.
mt10hmf0l... m3 Hormigén HM-30/B/20/X0+XM2, fabricado en central. 0,158 83,970 13,27
mtl6pea020c m?2 Panel rigido de poliestireno expandido, segin UNE-EN 1316... 0,050 1,890 0,09
mqg06vib020 h Regla vibrante de 3 m. 0,084 4,550 0,38
mq06cor020 h Equipo para corte de juntas en soleras de hormigén. 0,088 9,260 0,81
mol12 h Pedn especializado construccion. 0,085 19,000 1,62
mo020 h Oficial 12 construccion. 0,085 19,930 1,69
mo113 h Pedn ordinario construccion. 0,085 18,690 1,59
mo077 h Ayudante construccion. 0,043 18,920 0,81
% %  Costes directos complementarios 2,000 20,260 0,41
3,000 %  Costes indirectos 20,670 0,62
Clase: Mano de obra 5,710
Clase: Maquinaria 1,190
Clase: Materiales 13,360
Clase: Medios auxiliares 0,410
Clase: 3 % Costes indirectos 0,620
Coste total 21,29

VEINTIUN EUROS CON VEINTINUEVE CENTIMOS
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4 EST ESTRUCTURA METALICA
4.1 EATPIL PILARES
411 EAS010 kg ACERO EN PILARES.
Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas
simples de perfiles laminados en caliente de las series IPN,
IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacion
antioxidante, colocado con uniones soldadas en obra, a una
altura de méas de 3 m.
Criterio de medicion de proyecto: Peso nominal medido segun
documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se determinard, a partir del peso
obtenido en béscula oficial de las unidades llegadas a obra, el
peso de las unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoraciobn econdémica: EI precio incluye las
soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, las
placas de arranque y de transicion de pilar inferior a superior,
los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.
mtO7ala010... kg Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminad... 1,000 1,380 1,38
mq08s0l020 h Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 0,015 3,100 0,05
mo047 h Oficial 12 montador de estructura metalica. 0,016 20,740 0,33
mo094 h Ayudante montador de estructura metalica. 0,016 19,680 0,31
% %  Costes directos complementarios 2,000 2,070 0,04
3,000 %  Costes indirectos 2,110 0,06
Clase: Mano de obra 0,640
Clase: Maquinaria 0,050
Clase: Materiales 1,380
Clase: Medios auxiliares 0,040
Clase: 3 % Costes indirectos 0,060
Coste total 2,17
DOS EUROS CON DIECISIETE CENTIMOS
4.1.2 EAS006 Ud PLACA DE ANCLAJE DE ACERO, CON PERNOS
ATORNILLADOS CON  ARANDELAS, TUERCA Y
CONTRATUERCA.
Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil
plano, con rigidizadores y taladro central, de 300x450 mm y
espesor 18 mm, y montaje sobre 4 pernos de acero corrugado
UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de diametro y 50 cm de
longitud total, embutidos en el hormigén fresco, y atornillados
con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el
hormigoén del cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo
para relleno del espacio resultante entre el hormigén
endurecido y la placa y proteccién anticorrosiva aplicada a las
tuercas y extremos de los pernos.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segin documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracién econdémica: El precio incluye los cortes,
los despuntes, las pletinas, las piezas especiales y los
elementos auxiliares de montaje.
mtO7ala011l kg Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, para apli... 22,195 2,120 47,05
mtO7aco010c kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corr... 3,155 1,530 4,83
mtO7wwwO04... Ud Juego de arandelas, tuerca y contratuerca, para perno de anc... 4,000 1,260 5,04
mt09moa01l5 kg Mortero autonivelante expansivo, de dos componentes, a bas... 8,100 0,900 7,29
mt27pfi010 | Imprimacion de secado rapido, formulada con resinas alquidi... 1,060 4,320 4,58
mq08s0l020 h Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 0,005 3,100 0,02
mo047 h Oficial 12 montador de estructura metalica. 0,640 20,740 13,27
mo094 h Ayudante montador de estructura metalica. 0,640 19,680 12,60
% %  Costes directos complementarios 2,000 94,680 1,89
3,000 %  Costes indirectos 96,570 2,90
Clase: Mano de obra 25,870
Clase: Maquinaria 0,020
Clase: Materiales 68,790
Clase: Medios auxiliares 1,890
Clase: 3 % Costes indirectos 2,900
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Coste total 99,47
NOVENTA Y NUEVE EUROS CON CUARENTA Y SIETE
CENTIMOS
413 EAS006b Ud PLACA DE ANCLAJE DE ACERO, CON PERNOS
ATORNILLADOS CON ARANDELAS, TUERCA Y
CONTRATUERCA.
Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil
plano, con rigidizadores y taladro central, de 450x650 mm y
espesor 22 mm, y montaje sobre 6 pernos de acero corrugado
UNE-EN 10080 B 500 S de 25 mm de diametro y 50 cm de
longitud total, embutidos en el hormigén fresco, y atornillados
con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el
hormigén del cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo
para relleno del espacio resultante entre el hormigén
endurecido y la placa y proteccién anticorrosiva aplicada a las
tuercas y extremos de los pernos.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracién econémica: El precio incluye los cortes,
los despuntes, las pletinas, las piezas especiales y los
elementos auxiliares de montaje.
mtO7ala011l kg Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, para apli... 58,403 2,120 123,81
mt07aco010c kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corr... 11,554 1,530 17,68
mtO7wwwO4... Ud Juego de arandelas, tuerca y contratuerca, para perno de anc... 6,000 1,740 10,44
mt09moa015 kg Mortero autonivelante expansivo, de dos componentes, a bas... 17,550 0,900 15,80
mt27pfi010 | Imprimacion de secado rapido, formulada con resinas alquidi... 2,870 4,320 12,40
mq08s0l020 h Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 0,005 3,100 0,02
mo047 h Oficial 12 montador de estructura metalica. 1,287 20,740 26,69
mo094 h Ayudante montador de estructura metalica. 1,287 19,680 25,33
% %  Costes directos complementarios 2,000 232,170 4,64
3,000 %  Costes indirectos 236,810 7,10
Clase: Mano de obra 52,020
Clase: Maquinaria 0,020
Clase: Materiales 180,130
Clase: Medios auxiliares 4,640
Clase: 3 % Costes indirectos 7,100
Coste total 243,91

DOSCIENTOS CUARENTA'Y TRES EUROS CON NOVENTA
Y UN CENTIMOS
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41.4 EAS006¢c Ud PLACA DE ANCLAJE DE ACERO, CON PERNOS
ATORNILLADOS CON ARANDELAS, TUERCA Y
CONTRATUERCA.
Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil
plano, con rigidizadores y taladro central, de 350x550 mm y
espesor 20 mm, y montaje sobre 8 pernos de acero corrugado
UNE-EN 10080 B 500 S de 20 mm de diametro y 50 cm de
longitud total, embutidos en el hormigén fresco, y atornillados
con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el
hormigén del cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo
para relleno del espacio resultante entre el hormigén
endurecido y la placa y proteccién anticorrosiva aplicada a las
tuercas y extremos de los pernos.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracién econémica: El precio incluye los cortes,
los despuntes, las pletinas, las piezas especiales y los
elementos auxiliares de montaje.
mtO7ala011l kg Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, para apli... 31,223 2,120 66,19
mt07aco010c kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corr... 9,860 1,530 15,09
mtO7wwwO4... Ud Juego de arandelas, tuerca y contratuerca, para perno de anc... 8,000 1,460 11,68
mt09moa015 kg Mortero autonivelante expansivo, de dos componentes, a bas... 11,550 0,900 10,40
mt27pfi010 | Imprimacion de secado rapido, formulada con resinas alquidi... 1,511 4,320 6,53
mq08s0l020 h Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 0,005 3,100 0,02
mo047 h Oficial 12 montador de estructura metalica. 0,827 20,740 17,15
mo094 h Ayudante montador de estructura metalica. 0,827 19,680 16,28
% %  Costes directos complementarios 2,000 143,340 2,87
3,000 %  Costes indirectos 146,210 4,39
Clase: Mano de obra 33,430
Clase: Maquinaria 0,020
Clase: Materiales 109,890
Clase: Medios auxiliares 2,870
Clase: 3 % Costes indirectos 4,390
Coste total 150,60
CIENTO CINCUENTA EUROS CON SESENTA CENTIMOS
415 EAS006d Ud PLACA DE ANCLAJE DE ACERO, CON PERNOS
ATORNILLADOS CON  ARANDELAS, TUERCA Y
CONTRATUERCA.
Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil
plano, con rigidizadores y taladro central, de 400x550 mm y
espesor 20 mm, y montaje sobre 6 pernos de acero corrugado
UNE-EN 10080 B 500 S de 25 mm de diametro y 50 cm de
longitud total, embutidos en el hormigén fresco, y atornillados
con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el
hormigén del cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo
para relleno del espacio resultante entre el hormigén
endurecido y la placa y proteccién anticorrosiva aplicada a las
tuercas y extremos de los pernos.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segin documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracién econdémica: El precio incluye los cortes,
los despuntes, las pletinas, las piezas especiales y los
elementos auxiliares de montaje.
mtO7ala011l kg Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, para apli... 35,540 2,120 75,34
mtO7aco010c kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corr... 11,554 1,530 17,68
mtO7wwwO04... Ud Juego de arandelas, tuerca y contratuerca, para perno de anc... 6,000 1,740 10,44
mt09moa01l5 kg Mortero autonivelante expansivo, de dos componentes, a bas... 13,200 0,900 11,88
mt27pfi010 | Imprimacion de secado rapido, formulada con resinas alquidi... 1,727 4,320 7,46
mq08s0l020 h Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 0,005 3,100 0,02
mo047 h Oficial 12 montador de estructura metalica. 0,908 20,740 18,83
mo094 h Ayudante montador de estructura metalica. 0,908 19,680 17,87
% %  Costes directos complementarios 2,000 159,520 3,19
3,000 %  Costes indirectos 162,710 4,88
Clase: Mano de obra 36,700




TFM

Pag.: 21

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS Y CUADRO DE PRECIOS N° 1Y N° 2

Ref.: NAVE INDUSTRI...

ESTRUCTURA METALICA 09/22
N° Actividad Cadigo | ud | Descripcion | Rendimiento Precio Importe
Clase: Maquinaria 0,020
Clase: Materiales 122,800
Clase: Medios auxiliares 3,190
Clase: 3 % Costes indirectos 4,880
Coste total 167,59
CIENTO SESENTA Y SIETE EUROS CON CINCUENTA'Y
NUEVE CENTIMOS
4.1.6 EAS006e Ud PLACA DE ANCLAJE DE ACERO, CON PERNOS
ATORNILLADOS CON ARANDELAS, TUERCA Y
CONTRATUERCA.
Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil
plano, con rigidizadores y taladro central, de 350x550 mm y
espesor 20 mm, y montaje sobre 4 pernos de acero corrugado
UNE-EN 10080 B 500 S de 20 mm de diametro y 50 cm de
longitud total, embutidos en el hormigén fresco, y atornillados
con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el
hormigén del cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo
para relleno del espacio resultante entre el hormigén
endurecido y la placa y proteccién anticorrosiva aplicada a las
tuercas y extremos de los pernos.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracién econémica: El precio incluye los cortes,
los despuntes, las pletinas, las piezas especiales y los
elementos auxiliares de montaje.
mtO7ala011l kg Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, para apli... 31,223 2,120 66,19
mt07aco010c kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corr... 4,930 1,530 7,54
mtO7wwwO4... Ud Juego de arandelas, tuerca y contratuerca, para perno de anc... 4,000 1,460 5,84
mt09moa015 kg Mortero autonivelante expansivo, de dos componentes, a bas... 11,550 0,900 10,40
mt27pfi010 | Imprimacion de secado rapido, formulada con resinas alquidi... 1,511 4,320 6,53
mq08s0l020 h Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 0,005 3,100 0,02
mo047 h Oficial 1 montador de estructura metalica. 0,799 20,740 16,57
mo094 h Ayudante montador de estructura metalica. 0,799 19,680 15,72
% %  Costes directos complementarios 2,000 128,810 2,58
3,000 %  Costes indirectos 131,390 3,94
Clase: Mano de obra 32,290
Clase: Maquinaria 0,020
Clase: Materiales 96,500
Clase: Medios auxiliares 2,580
Clase: 3 % Costes indirectos 3,940
Coste total 135,33

CIENTO TREINTA Y CINCO EUROS CON TREINTA Y TRES
CENTIMOS
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417 EAS006f Ud PLACA DE ANCLAJE DE ACERO, CON PERNOS
ATORNILLADOS CON ARANDELAS, TUERCA Y
CONTRATUERCA.
Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil
plano, con rigidizadores y taladro central, de 300x500 mm y
espesor 18 mm, y montaje sobre 4 pernos de acero corrugado
UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de diametro y 50 cm de
longitud total, embutidos en el hormigén fresco, y atornillados
con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el
hormigén del cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo
para relleno del espacio resultante entre el hormigén
endurecido y la placa y proteccién anticorrosiva aplicada a las
tuercas y extremos de los pernos.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracién econémica: El precio incluye los cortes,
los despuntes, las pletinas, las piezas especiales y los
elementos auxiliares de montaje.
mtO7ala011l kg Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, para apli... 24,550 2,120 52,05
mt07aco010c kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corr... 3,155 1,530 4,83
mtO7wwwO4... Ud Juego de arandelas, tuerca y contratuerca, para perno de anc... 4,000 1,260 5,04
mt09moa015 kg Mortero autonivelante expansivo, de dos componentes, a bas... 9,000 0,900 8,10
mt27pfi010 | Imprimacion de secado rapido, formulada con resinas alquidi... 1,178 4,320 5,09
mq08s0l020 h Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 0,005 3,100 0,02
mo047 h Oficial 12 montador de estructura metalica. 0,679 20,740 14,08
mo094 h Ayudante montador de estructura metalica. 0,679 19,680 13,36
% %  Costes directos complementarios 2,000 102,570 2,05
3,000 %  Costes indirectos 104,620 3,14
Clase: Mano de obra 27,440
Clase: Maquinaria 0,020
Clase: Materiales 75,110
Clase: Medios auxiliares 2,050
Clase: 3 % Costes indirectos 3,140
Coste total 107,76
CIENTO SIETE EUROS CON SETENTA Y SEIS CENTIMOS
4.2 ESTJAC JACENAS
421 EAV010 kg ACERO EN VIGAS.
Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas
simples de perfiles laminados en caliente de las series IPN,
IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacion
antioxidante, con uniones atornilladas en obra, a una altura de
hasta 3 m.
Criterio de medicion de proyecto: Peso nominal medido segun
documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se determinara, a partir del peso
obtenido en béscula oficial de las unidades llegadas a obra, el
peso de las unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracién econémica: El precio incluye los tornillos,
los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y
los elementos auxiliares de montaje.
mt07ala010... kg Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminad... 1,000 1,510 1,51
mo047 h Oficial 12 montador de estructura metalica. 0,014 20,740 0,29
mo094 h Ayudante montador de estructura metalica. 0,008 19,680 0,16
% %  Costes directos complementarios 2,000 1,960 0,04
3,000 %  Costes indirectos 2,000 0,06
Clase: Mano de obra 0,450
Clase: Materiales 1,510
Clase: Medios auxiliares 0,040
Clase: 3 % Costes indirectos 0,060
Coste total 2,06

4.3 ESTART

DOS EUROS CON SEIS CENTIMOS
ARRIOSTRAMIENTOS
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431 EAV010b kg ACERO EN ARRIOSTRAMIENTOS.
Acero UNE-EN 10025 S275JR, en arriostramientos formados
por piezas simples de perfiles laminados en caliente de las
series L, LD, T, redondo, cuadrado, rectangular o pletina,
acabado con imprimacion antioxidante, con uniones soldadas
en obra, a una altura de hasta 3 m.
Criterio de medicion de proyecto: Peso nominal medido segun
documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se determinard, a partir del peso
obtenido en béscula oficial de las unidades llegadas a obra, el
peso de las unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoraciobn econdémica: EI precio incluye las
soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los
casquillos y los elementos auxiliares de montaje.
mt07ala010... kg Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminad... 1,000 1,480 1,48
mqg08s0l020 h Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 0,018 3,100 0,06
mo047 h  Oficial 12 montador de estructura metalica. 0,018 20,740 0,37
mo094 h Ayudante montador de estructura metalica. 0,010 19,680 0,20
% %  Costes directos complementarios 2,000 2,110 0,04
3,000 %  Costes indirectos 2,150 0,06
Clase: Mano de obra 0,570
Clase: Maquinaria 0,060
Clase: Materiales 1,480
Clase: Medios auxiliares 0,040
Clase: 3 % Costes indirectos 0,060
Coste total 2,21
DOS EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS
4.4 ESTCUB CUBIERTA
441 EATO030 kg ACERO EN CORREAS METALICAS.
Acero UNE-EN 10162 S235JRC, en correas metdlicas
formadas por piezas simples de perfiles conformados en frio de
las series omega, L, U, C o Z, acabado galvanizado, fijadas a
las cerchas con uniones atornilladas en obra.
Criterio de medicion de proyecto: Peso nominal medido segun
documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se determinard, a partir del peso
obtenido en béscula oficial de las unidades llegadas a obra, el
peso de las unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracion econémica: El precio incluye los tornillos,
los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y
los elementos auxiliares de montaje, pero no incluye la chapa o
panel que actuara como cubierta.
mt07ali0l0a kg Acero UNE-EN 10162 S235JRC, para correa formada por pie... 1,000 1,870 1,87
mo047 h  Oficial 12 montador de estructura metalica. 0,028 20,740 0,58
mo094 h Ayudante montador de estructura metalica. 0,016 19,680 0,31
% %  Costes directos complementarios 2,000 2,760 0,06
3,000 %  Costes indirectos 2,820 0,08
Clase: Mano de obra 0,890
Clase: Materiales 1,870
Clase: Medios auxiliares 0,060
Clase: 3 % Costes indirectos 0,080
Coste total 2,90

DOS EUROS CON NOVENTA CENTIMOS
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FCH FACHADAS Y PARTICIONES
5.1 FPP030 m2 FACHADA PESADA DE PANELES ALVEOLARES
PREFABRICADOS DE HORMIGON PRETENSADO.
Cerramiento de fachada formado por paneles alveolares
prefabricados de hormigén pretensado, de 20 cm de espesor,
1,2 m de anchura y 9 m de longitud méxima, acabado liso, de
color gris, dispuestos en posicion horizontal.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segun
documentacion grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni
encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3
m2.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar
esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 3 m2.
mt12ppp010g m?2 Panel alveolar prefabricado de hormigén pretensado, de 20 c... 1,000 20,190 20,19
mt12pph011 kg Masilla caucho-asfaltica para sellado en frio de juntas de pan... 0,070 1,890 0,13
mqg07gte010c h Grla autopropulsada de brazo telescopico con una capacida... 0,031 64,430 2,00
mo050 h Oficial 12 montador de paneles prefabricados de hormigon. 0,050 20,480 1,02
mo097 h Ayudante montador de paneles prefabricados de hormigén. 0,050 18,920 0,95
% %  Costes directos complementarios 2,000 24,290 0,49
3,000 %  Costes indirectos 24,780 0,74
Clase: Mano de obra 1,970
Clase: Maquinaria 2,000
Clase: Materiales 20,320
Clase: Medios auxiliares 0,490
Clase: 3 % Costes indirectos 0,740
Coste total 25,52
VEINTICINCO EUROS CON CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
5.2 FTY010 m2  SISTEMA "PANELSYSTEM" DE TABIQUE DE PANELES DE
YESO REFORZADOS CON FIBRA DE VIDRIO.
Particion interior (separacion dentro de una misma unidad de
uso), sistema tabique TC-9 "PANELSYSTEM", de 90 mm de
espesor total, de panel aligerado de yeso reforzado con fibra de
vidrio, TC-9 "PANELSYSTEM".
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segin
documentacion gréafica de Proyecto, sin deducir huecos.
Criterio de medicion de obra: Se medir4, a cinta corrida, la
superficie realmente ejecutada segln especificaciones de
Proyecto, sin deducir huecos.
mtl6pdg010b m  Banda fonoaislante bicapa autoadhesiva, de 5 mm de espeso... 0,600 0,960 0,58
mt12pyp010d m?2 Panel aligerado de yeso reforzado con fibra de vidrio, TC-9 "... 1,050 14,660 15,39
mtO9pye020 kg Pasta de yeso para juntas, segin UNE-EN 13279-1. 0,500 5,000 2,50
mtl6pdg020a m  Banda elastica de poliestireno expandido elastificado, de 10 ... 1,000 0,330 0,33
mt12pyp110 m3 Adhesivo de union. 0,005 119,870 0,60
mtl2pypl00 m  Cinta autoadhesiva de celulosa para colocar en los encuentro... 0,400 0,100 0,04
mtl2psg040a m  Cinta microperforada de papel, segun UNE-EN 13963. 0,400 0,030 0,01
mo053 h Oficial 12 montador de prefabricados interiores. 0,198 20,480 4,06
mo100 h Ayudante montador de prefabricados interiores. 0,198 18,920 3,75
% %  Costes directos complementarios 2,000 27,260 0,55
3,000 %  Costes indirectos 27,810 0,83
Clase: Mano de obra 7,810
Clase: Materiales 19,450
Clase: Medios auxiliares 0,550
Clase: 3 % Costes indirectos 0,830
Coste total 28,64

VEINTIOCHO EUROS CON SESENTA Y CUATRO
CENTIMOS
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5.3 FTY010b m2  SISTEMA "PANELSYSTEM" DE TABIQUE DE PANELES DE
YESO REFORZADOS CON FIBRA DE VIDRIO.
Particion (separacion de diferentes unidades de uso), sistema
tabique TC7+MA2+LM40+MA2+TC7 "PANELSYSTEM", de 190
mm de espesor total, compuesta por: una primera hoja de panel
aligerado de yeso reforzado con fibra de vidrio, TC-7
"PANELSYSTEM"; aislamiento formado por: dos membranas
acusticas, de 2 mm de espesor cada una, con una capa
intermedia de panel semirrigido de lana mineral, segln
UNE-EN 13162, de 40 mm de espesor; y una segunda hoja de
panel aligerado de yeso reforzado con fibra de vidrio, TC-7
"PANELSYSTEM".
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segin
documentacion gréafica de Proyecto, sin deducir huecos.
Criterio de medicion de obra: Se medir4, a cinta corrida, la
superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto, sin deducir huecos.
mtl6pdg010b m  Banda fonoaislante bicapa autoadhesiva, de 5 mm de espeso... 1,200 0,960 1,15
mtl2pyp01l0a m?2 Panel aligerado de yeso reforzado con fibra de vidrio, TC-7 "... 2,100 11,180 23,48
mtl6afd010a | Adhesivo a base de caucho sintético, para fijacién de material... 0,600 4,920 2,95
mt16pdg030a m?2 Lamina bituminosa armada con cargas minerales, de 2 mm d... 2,100 4,030 8,46
mt16lra020... m?2 Panel semirrigido de lana mineral, segin UNE-EN 13162, de ... 1,050 6,280 6,59
mt09pye020 kg Pasta de yeso para juntas, segin UNE-EN 13279-1. 1,000 5,000 5,00
mtl6pdg020b m  Banda elastica de poliestireno expandido elastificado, de 15 ... 2,000 0,460 0,92
mt12pyp110 m3 Adhesivo de unién. 0,010 119,870 1,20
mtl2pypl00 m  Cinta autoadhesiva de celulosa para colocar en los encuentro... 0,400 0,100 0,04
mtl2psg040a m  Cinta microperforada de papel, segun UNE-EN 13963. 0,400 0,030 0,01
mo053 h Oficial 12 montador de prefabricados interiores. 0,495 20,480 10,14
mo100 h Ayudante montador de prefabricados interiores. 0,495 18,920 9,37
% %  Costes directos complementarios 2,000 69,310 1,39
3,000 %  Costes indirectos 70,700 2,12
Clase: Mano de obra 19,510
Clase: Materiales 49,800
Clase: Medios auxiliares 1,390
Clase: 3 % Costes indirectos 2,120
Coste total 72,82

SETENTA Y DOS EUROS CON OCHENTA Y DOS CENTIMOS
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cuB CUBIERTA
6.1 QDDO010 m2 CUBIERTA PLANA NO TRANSITABLE, NO VENTILADA,
DECK, TIPO CONVENCIONAL. IMPERMEABILIZACION CON
LAMINAS ASFALTICAS, TIPO MONOCAPA.
Cubierta plana no transitable, no ventilada, Deck con fijacion
mecanica, tipo convencional, pendiente del 1% al 15%.
SOPORTE BASE: perfil nervado autoportante de chapa de
acero galvanizado y prelacado S 280 de 0,7 mm de espesor,
acabado liso, con 3 nervios de 50 mm de altura separados 260
mm; AISLAMIENTO TERMICO: panel rigido de lana mineral
hidrofugada; IMPERMEABILIZACION: tipo monocapa, no
adherida, formada por una lamina de betin modificado con
elastémero SBS, LBM(SBS)-50/G-FM; FIJACIONES
MECANICAS: tornillos de acero de 6 mm de diametro y 65 mm
de longitud, con tratamiento anticorrosion, taco y arandela de
reparto de 40x40 mm (3 ud/m2).
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en
proyeccion horizontal, segin documentacién grafica de
Proyecto, desde las caras interiores de los antepechos o petos
perimetrales que la limitan.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion
horizontal, la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, desde las caras interiores de los
antepechos o petos perimetrales que la limitan.
Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la
ejecucion y el sellado de las juntas ni la ejecuciéon de remates
en los encuentros con paramentos y desaglies.
mt13ccg200... m?2  Perfil nervado autoportante de chapa de acero galvanizado y ... 1,100 9,080 9,99
mt16lrc010ad m?2 Panel rigido de lana mineral hidrofugada, segun UNE-EN 131... 1,050 9,430 9,90
mtl6aab010 Ud Fijacién mecanica de los paneles aislantes a la chapa metdlic... 1,000 0,150 0,15
mtl4lga010ia m?2 Lémina de betin modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)... 1,100 6,680 7,35
mtl4lgal00a Ud Tornillo de acero de 6 mm de diametro y 65 mm de longitud, ... 3,000 0,170 0,51
mo051 h Oficial 12 montador de cerramientos industriales. 0,151 20,480 3,09
mo098 h Ayudante montador de cerramientos industriales. 0,151 18,920 2,86
mo054 h Oficial 12 montador de aislamientos. 0,050 20,480 1,02
mol101 h Ayudante montador de aislamientos. 0,050 18,920 0,95
mo029 h Oficial 12 aplicador de laminas impermeabilizantes. 0,121 19,930 2,41
mo067 h Ayudante aplicador de laminas impermeabilizantes. 0,121 18,920 2,29
% %  Costes directos complementarios 2,000 40,520 0,81
3,000 %  Costes indirectos 41,330 1,24
Clase: Mano de obra 12,620
Clase: Materiales 27,900
Clase: Medios auxiliares 0,810
Clase: 3 % Costes indirectos 1,240
Coste total 42,57

CUARENTA Y DOS EUROS CON CINCUENTA Y SIETE
CENTIMOS
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6.2 QUPO010 m2 COBERTURA DE PLACAS DE POLICARBONATO.
Cobertura de placas translicidas trapezoidales de
policarbonato, color marfil RAL 1015, de 10 mm de espesor,
colocadas con un solape de la placa superior de 200 mm y un
solape lateral de un trapecio y fijadas mecéanicamente sobre
entramado ligero metélico o de madera, en cubierta inclinada,
con una pendiente mayor del 10%. Incluso accesorios de
fijacién de las placas.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en
verdadera magnitud, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird, en verdadera
magnitud, la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracion econdémica: El precio no incluye la
superficie soporte ni la resolucién de puntos singulares.
mt13Ipo130i m?2 Placa translicida trapezoidal de policarbonato, color marfil R... 1,070 14,250 15,25
mtl13Ilpol40c Ud Kit de accesorios de fijacion, para placas de poliéster, en cubi... 0,200 44,800 8,96
mo051 h Oficial 12 montador de cerramientos industriales. 0,091 20,480 1,86
mo098 h Ayudante montador de cerramientos industriales. 0,091 18,920 1,72
% %  Costes directos complementarios 2,000 27,790 0,56
3,000 %  Costes indirectos 28,350 0,85
Clase: Mano de obra 3,580
Clase: Materiales 24,210
Clase: Medios auxiliares 0,560
Clase: 3 % Costes indirectos 0,850
Coste total 29,20
VEINTINUEVE EUROS CON VEINTE CENTIMOS
6.3 QRBO010 m BORDE LATERAL DE CUBIERTA CON PERFIL.
Borde lateral de cubierta con perfil vierteaguas de aluminio
lacado, de 15 mm de altura, color blanco RAL 9010 acabado
brillante, con perforaciones trapezoidales para su fijacion y
goterén. Incluso adhesivo cementoso, piezas especiales y
silicona neutra.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin
documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
mt09mcr021m kg Adhesivo cementoso mejorado, C2, segiin UNE-EN 12004, c... 0,180 0,390 0,07
mt20pcs130... m  Perfil vierteaguas de aluminio lacado, de 15 mm de altura, col... 1,100 15,420 16,96
mtl5sjal00 Ud Cartucho de masilla de silicona neutra. 0,010 3,010 0,03
mo020 h Oficial 12 construccion. 0,151 19,930 3,01
mol13 h Peén ordinario construccion. 0,151 18,690 2,82
% %  Costes directos complementarios 2,000 22,890 0,46
3,000 %  Costes indirectos 23,350 0,70
Clase: Mano de obra 5,830
Clase: Materiales 17,060
Clase: Medios auxiliares 0,460
Clase: 3 % Costes indirectos 0,700
Coste total 24,05

VEINTICUATRO EUROS CON CINCO CENTIMOS
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6.4 QREO010 Ud ENCUENTRO DE FALDON CON CHIMENEAS O
CONDUCTOS DE VENTILACION.
Encuentro de faldén de tejado con chimeneas o conductos de
ventilacién mediante banda ajustable compuesta por aleacion
de aluminio y zinc y lamina flexible de plomo natural de 1 mm
de espesor, formando doble babero, fijada con perfil de acero
inoxidable.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segin documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el numero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mtl3aen010a m  Banda ajustable compuesta por aleacién de aluminioy zincy ... 12,800 15,050 192,64
mt13aen030 m  Perfil inoxidable para fijacion de banda, incluso elementos de ... 4,000 1,030 4,12
mo020 h Oficial 12 construccion. 1,009 19,930 20,11
mo0Q77 h Ayudante construccion. 1,009 18,920 19,09
% %  Costes directos complementarios 2,000 235,960 4,72
3,000 %  Costes indirectos 240,680 7,22
Clase: Mano de obra 39,200
Clase: Materiales 196,760
Clase: Medios auxiliares 4,720
Clase: 3 % Costes indirectos 7,220
Coste total 247,90
DOSCIENTOS CUARENTA Y SIETE EUROS CON NOVENTA
CENTIMOS
6.5 IVNO30 Ud EXUTORIO DE LAMAS TECRESA MCR LAM
Exutorio para ventilacion natural de humos. Sistema de
apertura/cierre de lamas de aluminio mediante piston
neumatico, conectado a sistema de control. Dimensiones,
1600x1600 mm.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segin documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el niumero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mt42cvc010a Ud Exutorio de lamas TECRESA mcr LAM 1,000 154,130 154,13
mo020 h Oficial 12 construccion. 0,165 19,930 3,29
mol12 h Peon especializado construccion. 0,083 19,000 1,58
% %  Costes directos complementarios 2,000 159,000 3,18
3,000 %  Costes indirectos 162,180 4,87
Clase: Mano de obra 4,870
Clase: Materiales 154,130
Clase: Medios auxiliares 3,180
Clase: 3 % Costes indirectos 4,870
Coste total 167,05

CIENTO SESENTA Y SIETE EUROS CON CINCO CENTIMOS
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CRV
7.1 LCYO010

mt25pfz205...
mt22wwwO01...
mt22wwwoO05...

mo018
mo059
%
3,000

7.2 LCYO010b

mt25pfz252...
mt22wwwO01...
mt22wwwoO05...

mo018
mo059

ud

ud

ud

%
%

ud

ud

ud

CARPINTERIA Y VIDRIOS

CARPINTERIA EXTERIOR DE ALUMINIO "CORTIZO" 3
HOJAS CORREDERAS.

Ventana de aluminio, serie Cor Vision Plus "CORTIZO", con
rotura de puente térmico, tres hojas correderas, dimensiones
2100x1300 mm, acabado lacado color blanco con el sello
QUALICOAT, que garantiza el espesor y la calidad del proceso
de lacado, compuesta de hoja de 69 mm y marco de 180 mm,
junquillos, galce, juntas de estanqueidad de EPDM, manilla y
herrajes, segin UNE-EN 14351-1; transmitancia térmica del
marco: Uh,m = desde 3,8 W/(m2K); espesor méaximo del
acristalamiento: 54 mm, con clasificacion a la permeabilidad al
aire clase 4, segun UNE-EN 12207, clasificacion a la
estanqueidad al agua clase 7A, segun UNE-EN 12208, y
clasificacion a la resistencia a la carga del viento clase C5,
segin UNE-EN 12210, sin premarco y sin persiana. Incluso
patillas de anclaje para la fijacion de la carpinteria, silicona para
sellado perimetral de la junta entre la carpinteria exterior y el
paramento. TSAC.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segin documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracion econdémica: El precio no incluye el
recibido en obra de la carpinteria.

Ventana de aluminio, serie Cor Vision Plus "CORTIZO", conrr...
Cartucho de 290 ml de sellador adhesivo monocomponente, ...
Cartucho de 300 ml de silicona neutra oximica, de elasticidad...
Oficial 12 cerrajero.

Ayudante cerrajero.

Costes directos complementarios

Costes indirectos

Clase: Mano de obra

Clase: Materiales

Clase: Medios auxiliares
Clase: 3 % Costes indirectos

Coste total

TRES MIL CUATROCIENTOS CUATRO EUROS CON
OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

CARPINTERIA EXTERIOR DE ALUMINIO "CORTIZO" 1
HOJA OSCILOBATIENTE.

Ventana de aluminio, serie Cor-80 Industrial "CORTIZO", con
rotura de puente térmico, una hoja oscilobatiente, con apertura
hacia el interior, dimensiones 1200x800 mm, acabado lacado
color blanco, con el sello QUALICOAT, que garantiza el
espesor y la calidad del proceso de lacado, compuesta de hoja
de 88 mm y marco de 80 mm, junquillos, galce, juntas de
estanqueidad de EPDM, manilla estandar y herrajes, segun
UNE-EN 14351-1; transmitancia térmica del marco: Uh,m =
desde 1,3 W/(m2K); espesor maximo del acristalamiento: 65
mm, con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segin
UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua clase
E1950, segin UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a
la carga del viento clase C5, segin UNE-EN 12210, sin
premarco y sin persiana. Incluso patillas de anclaje para la
fijacién de la carpinteria, silicona para sellado perimetral de la
junta entre la carpinteria exterior y el paramento. TSAC.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segin documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracion econdémica: El precio no incluye el
recibido en obra de la carpinteria.

Ventana de aluminio, serie Cor-80 Industrial "CORTIZO", con ...
Cartucho de 290 ml de sellador adhesivo monocomponente, ...

Cartucho de 300 ml de silicona neutra oximica, de elasticidad...
Oficial 12 cerrajero.

Ayudante cerrajero.

1,000
1,156
0,544
1,492
1,080
2,000

1,000
0,680
0,320
1,342
0,867

3.181,910 3.181,91

5,090
4,550
20,190
18,960
3.240,870
3.305,690

5,88
2,48
30,12
20,48
64,82
99,17

50,600

3.190,270

64,820
99,170

3.404,86

383,430
5,090
4,550

20,190
18,960

383,43
3,46
1,46

27,09
16,44
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% %  Costes directos complementarios 2,000 431,880 8,64
3,000 %  Costes indirectos 440,520 13,22
Clase: Mano de obra 43,530
Clase: Materiales 388,350
Clase: Medios auxiliares 8,640
Clase: 3 % Costes indirectos 13,220
Coste total 453,74
CUATROCIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS CON
SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
7.4 LPAO10 Ud PUERTA ABATIBLE, DE ACERO GALVANIZADO DE DOS
HOJAS.
Puerta interior abatible de dos hojas de 38 mm de espesor,
800x2100 mm de luz y altura de paso, acabado lacado en color
blanco formada por dos chapas de acero galvanizado de 0,5
mm de espesor con rejillas de ventilacion trogueladas en la
parte superior e inferior, plegadas, ensambladas y montadas,
con camara intermedia rellena de poliuretano, sobre marco de
acero galvanizado de 1 mm de espesor, sin premarco. Incluso
patillas de anclaje para la fijacion del marco al paramento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye el
recibido en obra de la carpinteria.
mt26ppall... Ud Puerta abatible de dos hojas de 38 mm de espesor, 800x210... 1,000 116,440 116,44
mo018 h Oficial 12 cerrajero. 0,196 20,190 3,96
mo059 h Ayudante cerrajero. 0,196 18,960 3,72
% %  Costes directos complementarios 2,000 124,120 2,48
3,000 %  Costes indirectos 126,600 3,80
Clase: Mano de obra 7,680
Clase: Materiales 116,440
Clase: Medios auxiliares 2,480
Clase: 3 % Costes indirectos 3,800
Coste total 130,40
CIENTO TREINTA EUROS CON CUARENTA CENTIMOS
7.5 LRAO10 Ud PUERTA ABATIBLE, DE ACERO GALVANIZADO, DE UNA
HOJA.
Puerta de acero galvanizado de una hoja, 820x2100 mm,
acabado galvanizado con tratamiento antihuellas, con rejillas de
ventilacion.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mt26rpa014dL Ud Puerta abatible, de acero galvanizado, de una hoja de 38 mm... 1,000 120,690 120,69
mo020 h Oficial 12 construccion. 0,205 19,930 4,09
mo077 h Ayudante construccion. 0,205 18,920 3,88
% %  Costes directos complementarios 2,000 128,660 2,57
3,000 %  Costes indirectos 131,230 3,94
Clase: Mano de obra 7,970
Clase: Materiales 120,690
Clase: Medios auxiliares 2,570
Clase: 3 % Costes indirectos 3,940
Coste total 135,17
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7.6 LTM010 Ud BLOCK DE PUERTA INTERIOR TECNICA ABATIBLE, DE
MADERA, DE DOS HOJAS.
Block de puerta interior técnica abatible, de madera, para
edificio de uso publico, de dos hojas, lisas, de 203x62,5x3,5
cm, compuesto por alma de poliestireno expandido, recubierto
con laminado de alta presion (HPL), cantos de placa laminada
compacta de alta presion (HPL), bastidor de tablero
contrachapado y cerco de aluminio.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segin documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el niumero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mt22aap011jb Ud Precerco de madera de pino, 90x35 mm, para puerta de dos ... 1,000 19,260 19,26
mt22bte010... Ud Block de puerta interior técnica abatible, de madera, para edif... 1,000 662,120 662,12
mt22www040 Ud Aerosol de 750 ml de espuma adhesiva autoexpansiva, elasti... 0,100 8,060 0,81
mo017 h Oficial 12 carpintero. 1,137 20,220 22,99
mo058 h Ayudante carpintero. 0,940 19,030 17,89
% %  Costes directos complementarios 2,000 723,070 14,46
3,000 %  Costes indirectos 737,530 22,13
Clase: Mano de obra 40,880
Clase: Materiales 682,190
Clase: Medios auxiliares 14,460
Clase: 3 % Costes indirectos 22,130
Coste total 759,66
SETECIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS CON
SESENTA Y SEIS CENTIMOS
7.7 LTM010b Ud BLOCK DE PUERTA INTERIOR TECNICA ABATIBLE, DE
MADERA, DE UNA HOJA.
Block de puerta interior técnica abatible, de madera, para
edificio de uso publico, de una hoja, lisa, de 203x82,5x3,5 cm,
compuesto por alma de poliestireno expandido, recubierto con
laminado de alta presién (HPL), cantos de placa laminada
compacta de alta presion (HPL), bastidor de tablero
contrachapado y cerco de aluminio.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segin documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el numero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mt22aap0l1lja Ud Precerco de madera de pino, 90x35 mm, para puerta de una ... 1,000 16,740 16,74
mt22bte010ea Ud Block de puerta interior técnica abatible, de madera, para edif... 1,000 377,740 377,74
mt22www040 Ud Aerosol de 750 ml de espuma adhesiva autoexpansiva, elasti... 0,100 8,060 0,81
mo017 h Oficial 12 carpintero. 1,137 20,220 22,99
mo058 h Ayudante carpintero. 0,940 19,030 17,89
% %  Costes directos complementarios 2,000 436,170 8,72
3,000 %  Costes indirectos 444,890 13,35
Clase: Mano de obra 40,880
Clase: Materiales 395,290
Clase: Medios auxiliares 8,720
Clase: 3 % Costes indirectos 13,350
Coste total 458,24

CUATROCIENTOS CINCUENTA'Y OCHO EUROS CON
VEINTICUATRO CENTIMOS
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PCI INSTALACION CONTRA INCENDIOS
8.1 10D001 Ud CENTRAL DE DETECCION AUTOMATICA DE INCENDIOS,
CONVENCIONAL.
Central de deteccién automatica de incendios, convencional,
microprocesada, de 2 zonas de deteccion, con caja metélica y
tapa de ABS, con moédulo de alimentacién, rectificador de
corriente y cargador de bateria, panel de control con indicador
de alarma y averia y conmutador de corte de zonas. Incluso
baterias.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mt41pig010a Ud Central de deteccién automatica de incendios, convencional, ... 1,000 178,580 178,58
mt41rte030c  Ud Bateriade 12 Vy 7 Ah. 2,000 19,050 38,10
mo006 h Oficial 12 instalador de redes y equipos de deteccién y seguri... 0,502 20,480 10,28
mo105 h Ayudante instalador de redes y equipos de deteccion y seguri... 0,502 18,880 9,48
% %  Costes directos complementarios 2,000 236,440 4,73
3,000 %  Costes indirectos 241,170 7,24
Clase: Mano de obra 19,760
Clase: Materiales 216,680
Clase: Medios auxiliares 4,730
Clase: 3 % Costes indirectos 7,240
Coste total 248,41
DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO EUROS CON
CUARENTA Y UN CENTIMOS
8.2 10D002 Ud DETECTOR CONVENCIONAL.
Detector 6ptico de humos y térmico convencional, de ABS color
blanco, formado por un elemento sensible a los humos claros y
a el incremento lento de la temperatura para una temperatura
méxima de alarma de 60°C, para alimentacion de 12 a 30 Vcc,
con doble led de activacion e indicador de alarma color rojo,
salida para piloto de sefializacion remota y base universal.
Incluso elementos de fijacién.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segin documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el niumero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mt41pig080 Ud Detector 6ptico de humos y térmico convencional, de ABS col... 1,000 18,160 18,16
mo006 h Oficial 12 instalador de redes y equipos de deteccion y seguri... 0,502 20,480 10,28
mo105 h Ayudante instalador de redes y equipos de deteccion y seguri... 0,502 18,880 9,48
% %  Costes directos complementarios 2,000 37,920 0,76
3,000 %  Costes indirectos 38,680 1,16
Clase: Mano de obra 19,760
Clase: Materiales 18,160
Clase: Medios auxiliares 0,760
Clase: 3 % Costes indirectos 1,160
Coste total 39,84

TREINTA Y NUEVE EUROS CON OCHENTA Y CUATRO
CENTIMOS
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8.3 10D004 Ud PULSADOR DE ALARMA, CONVENCIONAL.
Pulsador de alarma convencional de rearme manual, de ABS
color rojo, proteccion IP41, con led indicador de alarma color
rojo y llave de rearme. Incluso elementos de fijacion.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segin documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el numero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mt41pigl10 Ud Pulsador de alarma convencional de rearme manual, de ABS ... 1,000 10,630 10,63
mo006 h Oficial 12 instalador de redes y equipos de deteccion y seguri... 0,502 20,480 10,28
mo105 h Ayudante instalador de redes y equipos de deteccion y seguri... 0,502 18,880 9,48
% %  Costes directos complementarios 2,000 30,390 0,61
3,000 %  Costes indirectos 31,000 0,93
Clase: Mano de obra 19,760
Clase: Materiales 10,630
Clase: Medios auxiliares 0,610
Clase: 3 % Costes indirectos 0,930
Coste total 31,93
TREINTA Y UN EUROS CON NOVENTA Y TRES CENTIMOS
8.4 10D005 Ud SIRENA INTERIOR.
Sirena electronica, de color rojo, con sefial optica y acustica,
alimentaciéon a 24 Vcc, potencia sonora de 100 dB a 1 m y
consumo de 68 mA. Instalacién en paramento interior. Incluso
elementos de fijacion.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mt41pigl40 Ud Sirena electrénica, de color rojo, con sefial dptica y acustica, ... 1,000 74,010 74,01
mo006 h Oficial 12 instalador de redes y equipos de deteccién y seguri... 0,502 20,480 10,28
mo105 h Ayudante instalador de redes y equipos de deteccion y seguri... 0,502 18,880 9,48
% %  Costes directos complementarios 2,000 93,770 1,88
3,000 %  Costes indirectos 95,650 2,87
Clase: Mano de obra 19,760
Clase: Materiales 74,010
Clase: Medios auxiliares 1,880
Clase: 3 % Costes indirectos 2,870
Coste total 98,52
NOVENTA Y OCHO EUROS CON CINCUENTA Y DOS
CENTIMOS
8.5 10D007 Ud FUENTE DE ALIMENTACION SUPLEMENTARIA.
Fuente de alimentacion estabilizada, con salida de 24 Vccy 2,5
A, compuesta por caja metalica y modulo de alimentacion,
rectificador de corriente y cargador de bateria, con grado de
proteccion IP30. Incluso baterias.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nUmero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mt41pig200a Ud Fuente de alimentacion estabilizada, con salida de 24 Vccy 2... 1,000 140,800 140,80
mt41rte030b Ud Bateriade 12 Vy 2,1 Ah. 2,000 19,050 38,10
mo006 h Oficial 12 instalador de redes y equipos de deteccién y seguri... 0,502 20,480 10,28
mol105 h Ayudante instalador de redes y equipos de deteccion y seguri... 0,502 18,880 9,48
% %  Costes directos complementarios 2,000 198,660 3,97
3,000 %  Costes indirectos 202,630 6,08
Clase: Mano de obra 19,760
Clase: Materiales 178,900
Clase: Medios auxiliares 3,970
Clase: 3 % Costes indirectos 6,080
Coste total 208,71

DOSCIENTOS OCHO EUROS CON SETENTA 'Y UN
CENTIMOS
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8.6

8.7

10B020

mt4lacol00e
mt41aco200f
mt4laco210
mt37sve010f
mt37svm010b
mo008
mol07

%

3,000

10B021

mt37bce082...
mt37bce910b
mo008

mol107

%

3,000

ud

ud
ud
ud
ud
ud

%
%

ud

ud
ud

%
%

DEPOSITO.

Deposito para reserva de agua contra incendios de 25 m3 de
capacidad, prefabricado de poliéster, colocado en superficie, en
posicién horizontal, con patas. Incluso, valvula de flotador de 2"
de diametro para conectar con la acometida, interruptores de
nivel, valvula de bola de 50 mm de diametro para vaciado y
véalvula de corte de mariposa de 2" de didmetro para conectar al
grupo de presion.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segin documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Deposito de poliéster, de 25 m3, 2450 mm de diametro, coloc...
Valvula de flotador de 2" de diametro, para una presion maxi...
Interruptor de nivel de 10 A, con boya, contrapeso y cable.
Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1 1/2".
Valvula de mariposa de hierro fundido, DN 65 mm.

Oficial 12 fontanero.

Ayudante fontanero.

Costes directos complementarios

Costes indirectos

Clase: Mano de obra

Clase: Materiales

Clase: Medios auxiliares
Clase: 3 % Costes indirectos

Coste total

CUATRO MIL NOVECIENTOS CATORCE EUROS CON
CUATRO CENTIMOS

GRUPO DE PRESION ENR 32-200B EDJ

Grupo de presion de agua contra incendios, modelo ENR
32-200B EDJ "EBARA", formado por: dos bombas principales
centrifugas GS 40-200, de un escalén y de una entrada, cuerpo
de impulsion de fundicibn GG25 en espiral con patas de apoyo
y soporte cojinete con pata de apoyo, aspiracion axial y boca de
impulsion radial hacia arriba, rodete radial de fundicion GG25,
cerrado, compensacion hidraulica mediante orificios de
descarga en el rodete, soporte con rodamientos de bolas
lubricados de por vida, estanqueidad del eje mediante cierre
mecanico segun DIN 24960, eje y camisa externa de acero
inoxidable AISI 420, acoplamiento con espaciador, accionada
una de ellas por un motor asincrono de 2 polos de 11 kW, y la
otra por un motor diésel, aislamiento clase F, proteccién IP55,
eficiencia IE3, para alimentacion trifasica a 400/690 V, y la otra
por un motor diésel, una bomba auxiliar jockey CVM A/12, con
camisa externa de acero inoxidable AISI 304, eje de acero
inoxidable AISI 416, cuerpos de aspiracion e impulsién y
contrabridas de hierro fundido, difusores de policarbonato con
fibra de vidrio, cierre mecanico, accionada por motor eléctrico
de 0,9 kW, deposito hidroneumético de 20 |, bancada metélica,
deposito de combustible, dos baterias de 12/24 V, véalvulas de
corte, antirretorno y de aislamiento, manémetros, presostatos,
dos cuadros eléctricos de fuerza y control para la operacion
totalmente automatica del grupo, soportes metdlicos para los
cuadros eléctricos, colector de impulsién, con. Incluso soportes,
piezas especiales y accesorios.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Grupo de presion de agua contra incendios, modelo ENR 32-...
Puesta en marcha de grupo de presion de agua contra incen...
Oficial 12 fontanero.

Ayudante fontanero.

Costes directos complementarios

Costes indirectos

Clase: Mano de obra
Clase: Materiales
Clase: Medios auxiliares

1,000 4.081,090 4.081,09

1,000 218,960
2,000 12,150
1,000 19,430
1,000 31,920
7,664 20,480
7,664 18,880
2,000 4.677,360

4.770,910

218,96
24,30
19,43
31,92

156,96

144,70
93,55

143,13

301,660
4.375,700

93,550

143,130
4.914,04

1,000 20.097,930 20.097,93

1,000 153,140
9,848 20,480
9,848 18,880
2,000 20.638,690

21.051,460

153,14
201,69
185,93
412,77
631,54

387,620
HHHHIH ...
412,770
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Clase: 3 % Costes indirectos 631,540
Coste total 21.683,00
VEINTIUN MIL SEISCIENTOS OCHENTA Y TRES EUROS
8.8 10B022 m  RED DE DISTRIBUCION DE AGUA 2".
Red aérea de distribuciéon de agua para abastecimiento de los
equipos de extincion de incendios, formada por tuberia de
acero negro estirado sin soldadura, de 2" DN 50 mm de
diametro, unién roscada, sin calorifugar, que arranca desde la
fuente de abastecimiento de agua hasta cada equipo de
extincién de incendios. Incluso material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales, mano de
imprimacion antioxidante de al menos 50 micras de espesor, y
dos manos de esmalte rojo de al menos 40 micras de espesor
cada una.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin
documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
mt08tan330g Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tube... 1,000 1,300 1,30
mtO8tan015gd m  Tubo de acero negro estirado sin soldadura, serie M, de 2" D... 1,000 20,600 20,60
mt27pfi030 kg Imprimacién antioxidante con poliuretano. 0,024 8,420 0,20
mt27ess010e kg Esmalte sintético, color rojo RAL 3000, para aplicar sobre sup... 0,049 6,410 0,31
mo008 h Oficial 12 fontanero. 0,409 20,480 8,38
mo107 h Ayudante fontanero. 0,452 18,880 8,53
mo038 h Oficial 12 pintor. 0,087 19,930 1,73
% %  Costes directos complementarios 2,000 41,050 0,82
3,000 %  Costes indirectos 41,870 1,26
Clase: Mano de obra 18,640
Clase: Materiales 22,410
Clase: Medios auxiliares 0,820
Clase: 3 % Costes indirectos 1,260
Coste total 43,13
CUARENTA Y TRES EUROS CON TRECE CENTIMOS
8.9 10B022b m  RED DE DISTRIBUCION DE AGUA 2 1/2"
Red aérea de distribuciéon de agua para abastecimiento de los
equipos de extincion de incendios, formada por tuberia de
acero negro estirado sin soldadura, de 2 1/2" DN 65 mm de
diametro, unién roscada, sin calorifugar, que arranca desde la
fuente de abastecimiento de agua hasta cada equipo de
extincién de incendios. Incluso material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales, mano de
imprimacion antioxidante de al menos 50 micras de espesor, y
dos manos de esmalte rojo de al menos 40 micras de espesor
cada una.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin
documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
mt08tan330h Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tube... 1,000 1,670 1,67
mtO8tan015hd m  Tubo de acero negro estirado sin soldadura, serie M, de 2 1/2... 1,000 26,410 26,41
mt27pfi030 kg Imprimacién antioxidante con poliuretano. 0,028 8,420 0,24
mt27ess010e kg Esmalte sintético, color rojo RAL 3000, para aplicar sobre sup... 0,059 6,410 0,38
mo008 h Oficial 12 fontanero. 0,450 20,480 9,22
mo107 h Ayudante fontanero. 0,502 18,880 9,48
mo038 h Oficial 12 pintor. 0,105 19,930 2,09
% %  Costes directos complementarios 2,000 49,490 0,99
3,000 %  Costes indirectos 50,480 1,51
Clase: Mano de obra 20,790
Clase: Materiales 28,700
Clase: Medios auxiliares 0,990
Clase: 3 % Costes indirectos 1,510
Coste total 51,99

CINCUENTA Y UN EUROS CON NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS
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8.10 10B030 Ud BOCA DE INCENDIO EQUIPADA.
Boca de incendio equipada (BIE) de 45 mm (1 1/2") y de
575x505x152 mm, compuesta de: armario de acero de 1,2 mm
de espesor, acabado con pintura epoxi color rojo RAL 3000 y
puerta semiciega con ventana de metacrilato de acero de 1,2
mm de espesor, acabado con pintura epoxi color rojo RAL
3000; devanadera metalica giratoria abatible 180° permitiendo
la extraccion de la manguera en cualquier direccién, pintada en
rojo epoxi, con alimentacion axial; manguera plana de 20 m de
longitud; lanza de tres efectos (cierre, pulverizaciéon y chorro
compacto) construida en plastico ABS y valvula de cierre de
asiento de 45 mm (1 1/2"), de latén, con manémetro 0-16 bar.
Instalacion en superficie. Incluso, accesorios y elementos de
fijacion.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mt4lbae02... Ud Boca de incendio equipada (BIE) de 45 mm (1 1/2") y de 575... 1,000 209,810 209,81
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 1,226 20,480 2511
mo107 h Ayudante fontanero. 1,226 18,880 23,15
% %  Costes directos complementarios 2,000 258,070 5,16
3,000 %  Costes indirectos 263,230 7,90
Clase: Mano de obra 48,260
Clase: Materiales 209,810
Clase: Medios auxiliares 5,160
Clase: 3 % Costes indirectos 7,900
Coste total 271,13
DOSCIENTOS SETENTA Y UN EUROS CON TRECE
CENTIMOS
8.11 10X010 Ud EXTINTOR DE POLVO SECO ABC 6 KG
Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa,
con presion incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de
agente extintor, con mandémetro y manguera con boquilla
difusora. Incluso soporte y accesorios de montaje.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.
mt41ixi0l0a Ud Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, c... 1,000 38,200 38,20
mol13 h Peon ordinario construccion. 0,102 18,690 191
% %  Costes directos complementarios 2,000 40,110 0,80
3,000 %  Costes indirectos 40,910 1,23
Clase: Mano de obra 1,910
Clase: Materiales 38,200
Clase: Medios auxiliares 0,800
Clase: 3 % Costes indirectos 1,230
Coste total 42,14

CUARENTA Y DOS EUROS CON CATORCE CENTIMOS
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8.12 10X010b Ud EXTINTOR HIDRICO DE EFICACIA 21A 6 LITROS
Extintor portétil hidrico (agua pulverizada + aditivos), de eficacia
21A-183B-75F, con 6 litros de agente extintor, con manémetro y
manguera con boquilla difusora. Incluso soporte y accesorios
de montaje.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el niUmero de unidades
realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.
mt4lixa010a Ud Extintor portatil hidrico (agua pulverizada + aditivos), de efica... 1,000 57,180 57,18
mol13 h Peon ordinario construccion. 0,102 18,690 191
% %  Costes directos complementarios 2,000 59,090 1,18
3,000 %  Costes indirectos 60,270 1,81
Clase: Mano de obra 1,910
Clase: Materiales 57,180
Clase: Medios auxiliares 1,180
Clase: 3 % Costes indirectos 1,810
Coste total 62,08

SESENTA Y DOS EUROS CON OCHO CENTIMOS
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ILU ILUMINACION
9.2 111140j Ud DOWNLIGHT PHILLIPS RS060B LED 5-36-/840
Downlight de Phillips de didmetro 75 mm y altura 55 mm, para
albergar lampara LED5-36/840 PSR 1l WH, de 6 W de potencia,
flujo luminoso de 500 Im y con un Ra de 80 . La carcasa es de
metal-plastico, material del reflector de policarbonato revestido
de aluminio; proteccion IP20. Instalacion en superficie. Incluso
lampara. Méas detalles en las hojas técnicas del producto en el
anexo de calculo de iluminacion.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el niUmero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mt34lam120cc Ud Downlight Phillips RS060B LED 5-36-/840 1,000 32,000 32,00
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,155 20,480 3,17
mo102 h Ayudante electricista. 0,155 18,880 2,93
% %  Costes directos complementarios 2,000 38,100 0,76
3,000 %  Costes indirectos 38,860 1,17
Clase: Mano de obra 6,100
Clase: Materiales 32,000
Clase: Medios auxiliares 0,760
Clase: 3 % Costes indirectos 1,170
Coste total 40,03
CUARENTA EUROS CON TRES CENTIMOS
9.3 111140i Ud TUuBO LED  PHILLIPS SM136V PSD  W20L120
31S_37S_43S/840 NOC
Tubo led de Phillips, dimensiones 1200x200 mm, para albergar
lampara SM136V 31S_37s_43s/840 PSD NOC, de 31 W de
potencia, flujo luminoso de 4300 Im y con un Ra mayor de 80 .
La carcasa es de acero, material del reflector de policarbonato;
proteccion IP20. Instalacion en superficie. Incluso lampara. Mas
detalles en las hojas técnicas del producto en el anexo de
calculo de iluminacion.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segin documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el niumero de unidades
realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecto.
mt34lam120... Ud Tubo led Phillips SM136V PSD W20L120 31S_37s_43s/840 ... 1,000 45,090 45,09
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,155 20,480 3,17
mo102 h Ayudante electricista. 0,155 18,880 2,93
% %  Costes directos complementarios 2,000 51,190 1,02
3,000 %  Costes indirectos 52,210 1,57
Clase: Mano de obra 6,100
Clase: Materiales 45,090
Clase: Medios auxiliares 1,020
Clase: 3 % Costes indirectos 1,570
Coste total 53,78

CINCUENTA Y TRES EUROS CON SETENTA Y OCHO
CENTIMOS
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9.4 111140h Ud DOWNLIGHT PHILLIPS DN140B PSED-ED162 LED10S/840
WR
Downlight coreline GEN 4 de Phillips, de cuerpo circular hecho
en policarbonato, de diametro 162 mm y altura 100 mm, para
albergar luminaria LED10S/840 PSD_E WR de 115 W,
flujoluminoso de 1100 Im y Ra igual o mayor a 80. Proteccion
IP2. Instalacién en superficie. Mas detalles en las hojas
técnicas del producto en el anexo de célculo de iluminacion.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segin documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el niumero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mt34lam120... Ud Downlight Phillips DN140B PSED-ED162 LED10S/840 WR 1,000 66,000 66,00
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,155 20,480 3,17
mo102 h Ayudante electricista. 0,155 18,880 2,93
% %  Costes directos complementarios 2,000 72,100 1,44
3,000 %  Costes indirectos 73,540 2,21
Clase: Mano de obra 6,100
Clase: Materiales 66,000
Clase: Medios auxiliares 1,440
Clase: 3 % Costes indirectos 2,210
Coste total 75,75
SETENTA Y CINCO EUROS CON SETENTA Y CINCO
CENTIMOS
9.5 1111409 Ud TUBO LED PHILLIPS SM136V PSD W20L120 28S/830 OC
Tubo led de Phillips, dimensiones 1200x200 mm, para albergar
lampara SM136V 28S_34s_40s/830 PSD OC, de 31 W de
potencia, flujo luminoso de 4000 Im y con un Ra mayor de 80 .
La carcasa es de acero, material del reflector de policarbonato;
proteccion 1P20. Instalacion en superficie. Incluso lampara. Mas
detalles en las hojas técnicas del producto en el anexo de
calculo de iluminacion.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mt34lam120... Ud Tubo led Phillips SM136V PSD W20L120 28S/830 OC 1,000 41,300 41,30
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,155 20,480 3,17
mo102 h Ayudante electricista. 0,155 18,880 2,93
% %  Costes directos complementarios 2,000 47,400 0,95
3,000 %  Costes indirectos 48,350 1,45
Clase: Mano de obra 6,100
Clase: Materiales 41,300
Clase: Medios auxiliares 0,950
Clase: 3 % Costes indirectos 1,450
Coste total 49,80

CUARENTA Y NUEVE EUROS CON OCHENTA CENTIMOS
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9.6 111140e Ud PANEL LED INDUSTRIAL TRILUX MIRONA FIT TB
LED26000-840 ETDD
Panel led en cuerpo robusto de aluminio colado con aletas de
refrigeracion integradas, de dimensiones 649x342 mm, para
albergar 4 modulo led montados en soporte de aluminio, de 157
W de potencia, flujo luminoso de 26700 Im y con un Ra mayor
de 80. Proteccién 65. Suspendida del techo. Incluso lamparas.
Mas detalles en las hojas técnicas del producto en el anexo de
calculo de iluminacion.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el niUmero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mt34lam120cf Ud Panel led industrial Trilux MIRONA FIT TB LED26000-840 ET... 1,000 183,080 183,08
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,155 20,480 3,17
mo102 h Ayudante electricista. 0,155 18,880 2,93
% %  Costes directos complementarios 2,000 189,180 3,78
3,000 %  Costes indirectos 192,960 5,79
Clase: Mano de obra 6,100
Clase: Materiales 183,080
Clase: Medios auxiliares 3,780
Clase: 3 % Costes indirectos 5,790
Coste total 198,75
CIENTO NOVENTA Y OCHO EUROS CON SETENTA'Y
CINCO CENTIMOS
9.7 I11140f Ud PANEL LED PHILLIPS RC133V G4 W62L62 PSD LED
43S/840 OC
Panel cuadrado led, en carcasa de acero de dimensiones
622x622 mm, para albergar lampara LED43S/840 PSD W62L62
OC, de 34.5 W de potencia, flujo luminoso de 4300 Im y con un
Ra mayor de 80. Proteccion IP20. Instalacion en superficie.
Més detalles en las hojas técnicas del producto en el anexo de
calculo de iluminacion.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segin documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el niumero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mt34lam120... Ud Panel led Phillips RC133V G4 W62L62 PSD LED 43S/840 OC 1,000 79,000 79,00
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,155 20,480 3,17
mo102 h Ayudante electricista. 0,155 18,880 2,93
% %  Costes directos complementarios 2,000 85,100 1,70
3,000 %  Costes indirectos 86,800 2,60
Clase: Mano de obra 6,100
Clase: Materiales 79,000
Clase: Medios auxiliares 1,700
Clase: 3 % Costes indirectos 2,600
Coste total 89,40

OCHENTA Y NUEVE EUROS CON CUARENTA CENTIMOS
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9.8 l11140d Ud DOWNLIGHT PHILLIPS DN140B PSU D162 LED 10S/840
Downlight coreline GEN 4 de Phillips, de cuerpo circular hecho
en policarbonato, de diametro 162 mm y altura 100 mm, para
albergar luminaria LED10S/840 PSU WR PI6 de 9.5 W,
flujoluminoso de 1100 Im y Ra igual o mayor a 80. Protecciéon
IP2. Instalacion en superficie.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mt34lam120... Ud Downlight Phillips DN140B PSU D162 LED 10S/840 1,000 66,000 66,00
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,155 20,480 3,17
mo102 h Ayudante electricista. 0,155 18,880 2,93
% %  Costes directos complementarios 2,000 72,100 1,44
3,000 %  Costes indirectos 73,540 2,21
Clase: Mano de obra 6,100
Clase: Materiales 66,000
Clase: Medios auxiliares 1,440
Clase: 3 % Costes indirectos 2,210
Coste total 75,75
SETENTA Y CINCO EUROS CON SETENTA Y CINCO
CENTIMOS
9.9 111140c Ud PANEL LED PHILLIPS SM400C POE W60L60 LED 28S/830
Panel cuadrado led, en carcasa de acero inoxidable de
dimensiones 597x597 mm, para albergar lampara LED36S/840
PSD W60L60, de 31.5 W de potencia, flujo luminoso de 3600
Im y con un Ra mayor de 80. Proteccién IP20. Instalacion en
superficie. Mas detalles en las hojas técnicas del producto en el
anexo de calculo de iluminacion.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segin documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el niumero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mt34lam120cj Ud Panel led Phillips SM400C POE W60L60 LED 28S/830 1,000 81,200 81,20
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,155 20,480 3,17
mo102 h Ayudante electricista. 0,155 18,880 2,93
% %  Costes directos complementarios 2,000 87,300 1,75
3,000 %  Costes indirectos 89,050 2,67
Clase: Mano de obra 6,100
Clase: Materiales 81,200
Clase: Medios auxiliares 1,750
Clase: 3 % Costes indirectos 2,670
Coste total 91,72

NOVENTA Y UN EUROS CON SETENTA Y DOS CENTIMOS
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9.10 111140b Ud PANEL LED PHILLIPS SM402C LED 42S/840 OC PSD
W62L62
Panel cuadrado led, en carcasa de acero inoxidable de
dimensiones 622x622 mm, para albergar lampara LED36S/840
PSD W62L62, de 34.5 W de potencia, flujo luminoso de 4200
Im y con un Ra mayor de 80. Proteccion IP20. Instalaciéon en
superficie. Mas detalles en las hojas técnicas del producto en el
anexo de calculo de iluminacion.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segin documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el niumero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mt34lam120ck Ud Panel led Phillips SM402C LED 42S/840 OC PSD W62L62 1,000 83,040 83,04
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,155 20,480 3,17
mo102 h Ayudante electricista. 0,155 18,880 2,93
% %  Costes directos complementarios 2,000 89,140 1,78
3,000 %  Costes indirectos 90,920 2,73
Clase: Mano de obra 6,100
Clase: Materiales 83,040
Clase: Medios auxiliares 1,780
Clase: 3 % Costes indirectos 2,730
Coste total 93,65
NOVENTA Y TRES EUROS CON SESENTA Y CINCO
CENTIMOS
9.11 111140 Ud FOCO INDUSTRIAL PHILLIPS BY101Z LED 100S/840 WB
ALU PSU
Campana industrial, de 141x474x474 mm, para lampara Led de
77 W, flujo luminoso de 10500 Im y Ra mayor de 80. Consta de
un cuerpo de aluminio fundido ADC1, lente de policarbonato,
fijacién en acero, acabado mate y de color blanco. Proteccion
IP65. Instalacién suspendida en el techo. Mas detalles en las
hojas técnicas del producto en el anexo de calculo de
iluminacion.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segin documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el niumero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mt34lam120cl Ud Foco industrial PHILLIPS BY101Z LED 100S/840 WB ALU PSU 1,000 108,290 108,29
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,155 20,480 3,17
mo102 h Ayudante electricista. 0,155 18,880 2,93
% %  Costes directos complementarios 2,000 114,390 2,29
3,000 %  Costes indirectos 116,680 3,50
Clase: Mano de obra 6,100
Clase: Materiales 108,290
Clase: Medios auxiliares 2,290
Clase: 3 % Costes indirectos 3,500
Coste total 120,18

CIENTO VEINTE EUROS CON DIECIOCHO CENTIMOS




TFM

Pag.: 43

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS Y CUADRO DE PRECIOS N° 1Y N° 2

Ref.: NAVE INDUSTRI...

ILUMINACION 09/22
N° Actividad Cadigo | ud | Descripcion Rendimiento Precio Importe
9.13 111140k Ud LAMPARA EXTERIOR PHILLIPS BGP307 T15 LED 30-4S/827
DM14
Lampara led para exteriores, de 480x325x150 mm, hecha en
carcasa de aluminio fundido para albergar lampara
LED30-4S/827 DM14, de 25.5 W, flujo luminoso de 3000 Im y
con un Ra de 80. Proteccion IP20. Instalacién en fachada de la
nave. Incluso lamparas. Mas detalles en las hojas técnicas del
producto en el anexo de célculo de iluminacion.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segin documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el niumero de unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
mt34lam120... Ud Lampara exterior Phillips BGP307 T15 LED 30-4S/827 DM14 1,000 97,560 97,56
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,155 20,480 3,17
mo102 h Ayudante electricista. 0,155 18,880 2,93
% %  Costes directos complementarios 2,000 103,660 2,07
3,000 %  Costes indirectos 105,730 3,17
Clase: Mano de obra 6,100
Clase: Materiales 97,560
Clase: Medios auxiliares 2,070
Clase: 3 % Costes indirectos 3,170
Coste total 108,90

CIENTO OCHO EUROS CON NOVENTA CENTIMOS
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10 PLV PLUVIALES
10.1 1ISB010d m  BAJANTE EN EL INTERIOR DEL EDIFICIO PARA AGUAS
RESIDUALES Y PLUVIALES.
Bajante interior de la red de evacuacién de aguas pluviales,
formada por tubo de PVC, serie B, de 160 mm de diametro y
3,2 mm de espesor; unién pegada con adhesivo. Incluso liquido
limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC, material
auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin
documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
mt36tit400i Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tube... 1,000 0,410 0,41
mt36tit010ie m  Tubo de PVC, serie B, de 160 mm de diametroy 3,2 mm de e... 1,000 8,250 8,25
mtllvar009 | Liguido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos'y ... 0,030 15,310 0,46
mtllvar010 | Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 0,015 21,210 0,32
mo008 h  Oficial 12 fontanero. 0,137 20,480 2,81
mol07 h Ayudante fontanero. 0,069 18,880 1,30
% %  Costes directos complementarios 2,000 13,550 0,27
3,000 %  Costes indirectos 13,820 0,41
Clase: Mano de obra 4,110
Clase: Materiales 9,440
Clase: Medios auxiliares 0,270
Clase: 3 % Costes indirectos 0,410
Coste total 14,23
CATORCE EUROS CON VEINTITRES CENTIMOS
10.2 ISC010 m  CANALON VISTO DE PIEZAS PREFORMADAS.
Canalon trapecial de PVC con 6xido de titanio, de 150x106 mm,
color blanco.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin
documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
mt36cap010... m  Canaldn trapecial de PVC con 6xido de titanio, de 169x106 m... 1,100 13,070 14,38
mo008 h Oficial 12 fontanero. 0,219 20,480 4,49
mol07 h Ayudante fontanero. 0,219 18,880 4,13
% %  Costes directos complementarios 2,000 23,000 0,46
3,000 %  Costes indirectos 23,460 0,70
Clase: Mano de obra 8,620
Clase: Materiales 14,380
Clase: Medios auxiliares 0,460
Clase: 3 % Costes indirectos 0,700
Coste total 24,16

VEINTICUATRO EUROS CON DIECISEIS CENTIMOS
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ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

09/22

N° Orden

Descripcion de las unidades de obra | Uds. |Latitud | Longitud [ Altura

Subtotal

Medicion

Precio

Importe

1

11
ADLO005

1.2
ADEO10

1.3
ADEO11

1.4
ADT020

ACD ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

M2

M3

M3

M3

Desbroce y limpieza del terreno.

Desbroce y limpieza del terreno de topografia plana, con medios mecéanicos. Comprende los
trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacion o urbanizacién:
pequefias plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro
material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal,
considerando como minima 25 c¢cm; y carga a camion.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en proyeccién horizontal, segin
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira, en proyeccién horizontal, la superficie realmente
ejecutada segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la tala de arboles ni el transporte de los
materiales retirados.

Total partida 1.1 ......ccovveieiiiieeriiee e

Excavacion de zanjas y pozos.

Excavacion de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en cualquier tipo de
terreno, con medios mecanicos, y carga a camion.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teédricas de la
excavacion, seguin documentacion grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones
de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccién teérica por
defectos imputables al Contratista. Se medira la excavacién una vez realizada y antes de que
sobre ella se efectle ningln tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacién antes de
conformada la medicién, se entenderd que se aviene a lo que unilateralmente determine el
director de la ejecucion de la obra.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye el transporte de los materiales
excavados.

Excavacion hueco para cimentaciones [A] ##...
Excavacion hueco para la solera [A] 4.500

Total partida 1.2 ..

Excavacion para murete guia de muro pantalla.

Excavacién de zanjas para muretes guia de muro pantalla, hasta una profundidad de 150 cm,
en cualquier tipo de terreno, con medios mecénicos, y carga a camion.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teéricas de la
excavacion, segin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medir& el volumen tedrico ejecutado segln especificaciones
de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacién no autorizados, ni el relleno
necesario para reconstruir la seccion teérica por defectos imputables al Contratista. Se medira
la excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se efectie ningun tipo de relleno. Si
el Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicién, se entenderd que se
aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecucién de la obra.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye el transporte de los materiales
excavados.

Muro del cerramiento exterior [A*B*C*D] 1 437,800 0,250 0,150
Total partida 1.3 ......ccooiiieiiiecriiee e

Carga de tierras.

Carga de tierras procedentes de excavaciones, con medios mecanicos, sobre camion.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de las
excavaciones, incrementadas cada una de ellas por su correspondiente coeficiente de
esponjamiento, de acuerdo con el tipo de terreno considerado.

Criterio de medicién de obra: Se medira, incluyendo el esponjamiento, el volumen de tierras
realmente transportado segun especificaciones de Proyecto.

Criterio de valoracién econémica: El precio incluye el tiempo de espera en obra durante las
operaciones de carga, pero no incluye el transporte.

Total partida 1.4 .....ccceevveiiiiieee e

Total ACD Acondicionamiento del tq

729,530
4.500,000

12.390,290

5.229,530

16,418

5.245,948

0,95

22,89

22,61

11.770,78

119.703,94

371,21

20.669,04
152.514,97
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2 CIM CIMENTACIONES
2.1 M2 Capa de hormigon de limpieza, con aridos reciclados.
CRLO15 Capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, de 10 cm de espesor, de
hormigén HL-150/B/20, con un porcentaje maximo de aridos reciclados del 50%, fabricado en
central y vertido desde camion, en el fondo de la excavacion previamente realizada.
Criterio de mediciéon de proyecto: Superficie medida sobre la superficie teérica de la
excavacion, seguin documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie tedrica ejecutada segun especificaciones
de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
Hormigén de limpieza para zapatas con 2 1,650 1,650 5,445
ref: N1y N6 [A*B*C]
Hormigén de limpieza para zapatas con 2 1,800 3,700 13,320
ref: N3y N123 [A*B*C]
Hormigén de limpieza para zapatas con 14 1,700 3,300 78,540
ref: N9, N17, N25, N33, N41, N49, N57,
N65, N73, N81, N89, N97, N105 y N113
[A*B*C]
Hormigdn de limpieza para zapatas con 14 1,980 3,960 109,771
ref: N11, N19, N27, N35, N43, N51, N59,
N67, N75, N83, N91, N99, N107 y N115
[A*B*C]
Hormigén de limpieza para zapatas con 14 1,700 3,300 78,540
ref: N14, N22, N30, N38, N46, N54, N62,
N70, N78, N86, N94, N102, N110 y N118
[A*B*C]
Hormigén de limpieza para zapatas con 2 1,650 1,650 5,445
ref: N121 y N126 [A*B*C]
Hormigén de limpieza para zapatas con 20 1,600 3,300 105,600
ref: N137, N138, N139, N140, N141,
N142, N143, N144, N145, N146, N147,
N149, N151, N152, N154, N156, N158,
N160, N161y N163 [A*B*C]
Total partida 2.1 ......ccceoevveverriieieneeseenee 396,661 6,43 2.550,53
2.2 M3 Zapata de cimentacién de hormigén armado.
CSZ010b Zapata de cimentacién de hormigén armado, realizada con hormigén HA-30/B/20/XC2+XM2
fabricado en central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 50 kg/m3. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre de atar, y
separadores.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teéricas de la
excavacion, seguin documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones
de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
Criterio de valoracién econémica: El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacion
en obra, pero no incluye el encofrado.
Ref: N1y N6 [A*B*C*D] 2 1,650 1,650 0,700 3,812
Ref: N3y N123 [A*B*C*D] 2 1,800 3,700 0,700 9,324
Ref: N9, N17, N25, N33, N41, N49, N57, 14 1,700 3,300 0,700 54,978
N65, N73, N81, N89, N97, N105 y N113
[A*B*C*D]
Ref: N11, N19, N27, N35, N43, N51, N59, 14 1,980 3,960 0,700 76,840
N67, N75, N83, N91, N99, N107 y N115
[A*B*C*D]
Ref: N14, N22, N30, N38, N46, N54, N62, 14 1,700 3,300 0,700 54,978
N70, N78, N86, N94, N102, N110 y N118
[A*B*C*D]
Ref: N121 y N126 [A*B*C*D] 2 1,650 1,650 0,700 3,812
Ref: N137, N138, N139, N140, N141, 20 1,600 3,300 0,700 73,920
N142, N143, N144, N145, N146, N147,
N149, N151, N152, N154, N156, N158,
N160, N161 y N163 [A*B*C*D]
Total partida 2.2 ......cooveevevieeeiieeeree e 277,664 194,98 54.138,93
2.3 M3 Viga entre zapatas.
CAV010 Viga de atado de hormigén armado, realizada con hormigén HA-30/B/20/XC2+XM2 fabricado
en central, y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 60 kg/m?. Incluso alambre de atar, y separadores.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teéricas de la
excavacion, seguin documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segin especificaciones
de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
Criterio de valoracién econémica: El precio incluye la elaboracién de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacion
en obra, pero no incluye el encofrado.
Vigas de atado C1. 40x40 [A*B*C*D] 69 5,000 0,400 0,400 55,200
Total partida 2.3 ......ccoooeeiveeerieeeeeen 55,200 210,76 11.633,95
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Total CIM Cimentaciones .......ccoeeevefoveeieiio 68.323,41
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SOLERA

09/22

N° Orden

Descripcion de las unidades de obra | Uds. |Latitud Longitud [ Altura

Subtotal

Medicion

Precio

Importe

3

3.1
ANEO11

3.2
ANS010

SOL SOLERA

M2

M2

Encachado en caja para base de solera, con aridos reciclados.

Encachado en caja para base de solera de 20 cm de espesor, mediante relleno y extendido en
tongadas de espesor no superior a 20 cm de arido reciclado de hormigén de 40 a 80 mm de
didametro; y posterior compactaciéon mediante equipo mecanico con rodillo vibrante tandem
autopropulsado, sobre la explanada homogénea y nivelada; previo rebaje y cajeado en tierra,
con empleo de medios mecénicos.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segiin documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la ejecucion de la explanada.

Total partida 3.1 ......ccoveieiiiieiiiiie e

Solera de hormigoén.

Solera de hormigbn en masa de 15 cm de espesor, realizada con hormigén
HM-30/B/20/X0+XM2 fabricado en central y vertido desde camién, extendido y vibrado manual
mediante regla vibrante, sin tratamiento de su superficie; con juntas de retraccion de 5 mm de
espesor, mediante corte con disco de diamante. Incluso panel de poliestireno expandido de 3
cm de espesor, para la ejecucion de juntas de dilatacion.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segtin documentacién gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin deducir la superficie ocupada por los pilares situados dentro
de su perimetro.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la base de la solera.

Total partida 3.2 ......ccooveeeriiieeriiee e
Total SOL Solera .......cecvveveeevicinnnn.n.

4.500,000

4.500,000

6,07

27.315,00

95.805,00
123.120,00
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ESTRUCTURA METALICA

09/22

N° Orden

Descripcion de las unidades de obra | Uds. |Latitud Longitud [ Altura

Subtotal

Medicion

Precio

Importe

4.1

4.1.1
EAS010

4.1.2

EAS006

4.1.3

EAS006b

4.1.4

EAS006¢c

EST ESTRUCTURA METALICA
EATPIL PILARES

Kg

ud

ud

ud

Acero en pilares.

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles laminados
en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacion
antioxidante, colocado con uniones soldadas en obra, a una altura de méas de 3 m.

Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segin documentacién gréafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se determinar, a partir del peso obtenido en bascula oficial de
las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Criterio de valoracién econémica: El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las
piezas especiales, las placas de arranque y de transicion de pilar inferior a superior, los
casquillos y los elementos auxiliares de montaje.

IPE 400 [A] #...
IPE 300 [A] ...
IPE 360 [A] ...

Total partida 4.1.1 ...ccoooeveriiiieeeeeeieeies

Placa de anclaje de acero, con pernos atornillados con arandelas,
tuerca y contratuerca.

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con rigidizadores y taladro
central, de 300x450 mm y espesor 18 mm, y montaje sobre 4 pernos de acero corrugado
UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de diametro y 50 cm de longitud total, embutidos en el
hormigén fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el
hormigén del cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo para relleno del espacio
resultante entre el hormigén endurecido y la placa y proteccién anticorrosiva aplicada a las
tuercas y extremos de los pernos.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Criterio de valoracién econémica: El precio incluye los cortes, los despuntes, las pletinas, las
piezas especiales y los elementos auxiliares de montaje.

Ref: N6, N3, N75 y N1 [A] 4
Total partida 4.1.2 .....cccceeeviiieiiiiieeiee e

Placa de anclaje de acero, con pernos atornillados con arandelas,
tuerca y contratuerca.

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con rigidizadores y taladro
central, de 450x650 mm y espesor 22 mm, y montaje sobre 6 pernos de acero corrugado
UNE-EN 10080 B 500 S de 25 mm de diametro y 50 cm de longitud total, embutidos en el
hormigén fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el
hormigén del cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo para relleno del espacio
resultante entre el hormigén endurecido y la placa y proteccién anticorrosiva aplicada a las
tuercas y extremos de los pernos.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Criterio de valoracién econémica: El precio incluye los cortes, los despuntes, las pletinas, las
piezas especiales y los elementos auxiliares de montaje.

Ref: N62, N70, N78, N86, N94, N102, 24
N110, N54, N46, N38, N30, N22, N105,

N97, N89, N81, N73, N65, N57, N49, N41,

N33, N25y N17

Total partida 4.1.3 ....cooovveeiieeeiiiee e

Placa de anclaje de acero, con pernos atornillados con arandelas,
tuerca y contratuerca.

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con rigidizadores y taladro
central, de 350x550 mm y espesor 20 mm, y montaje sobre 8 pernos de acero corrugado
UNE-EN 10080 B 500 S de 20 mm de diametro y 50 cm de longitud total, embutidos en el
hormigén fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el
hormigén del cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo para relleno del espacio
resultante entre el hormigén endurecido y la placa y proteccién anticorrosiva aplicada a las
tuercas y extremos de los pernos.

Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin documentacién grafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Criterio de valoracién econémica: El precio incluye los cortes, los despuntes, las pletinas, las
piezas especiales y los elementos auxiliares de montaje.

Ref: N118, N14, N113 y N9 4
Total partida 4.1.4 ....coooveviiiieeeeeeees

13.001,200
9.206,790
5.193,320

24,000

27.401,310

4,000

24,000

4,000

2,17

99,47

243,91

150,60

59.460,84

397,88

5.853,84

602,40
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Descripcion de las unidades de obra | Uds. |Latitud Longitud [ Altura

Subtotal

Medicion

Precio Importe

4.15

EAS006d

4.1.6

EASO006e

4.1.7

EAS006f

4.2

4.2.1
EAV010

ud

ud

ud

Placa de anclaje de acero, con pernos atornillados con arandelas,
tuerca y contratuerca.

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con rigidizadores y taladro
central, de 400x550 mm y espesor 20 mm, y montaje sobre 6 pernos de acero corrugado
UNE-EN 10080 B 500 S de 25 mm de diametro y 50 cm de longitud total, embutidos en el
hormigén fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el
hormigén del cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo para relleno del espacio
resultante entre el hormigén endurecido y la placa y proteccién anticorrosiva aplicada a las
tuercas y extremos de los pernos.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacién grafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Criterio de valoracién econémica: El precio incluye los cortes, los despuntes, las pletinas, las
piezas especiales y los elementos auxiliares de montaje.

Ref: N126, N163, N161, N160, N158, 23
N156, N123, N142, N143, N144, N145,
N146, N141, N140, N139, N138, N137,
N121, N147, N149, N151, N152 y N154

Total partida 4.1.5 ....ccooeieiiieiiiieeeieeen

Placa de anclaje de acero, con pernos atornillados con arandelas,
tuerca y contratuerca.

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con rigidizadores y taladro
central, de 350x550 mm y espesor 20 mm, y montaje sobre 4 pernos de acero corrugado
UNE-EN 10080 B 500 S de 20 mm de didmetro y 50 cm de longitud total, embutidos en el
hormigén fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el
hormigén del cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo para relleno del espacio
resultante entre el hormigén endurecido y la placa y proteccién anticorrosiva aplicada a las
tuercas y extremos de los pernos.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Criterio de valoracién econémica: El precio incluye los cortes, los despuntes, las pletinas, las
piezas especiales y los elementos auxiliares de montaje.

Ref: N11y N115 2
Total partida 4.1.6 ....

Placa de anclaje de acero, con pernos atornillados con arandelas,
tuerca y contratuerca.

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con rigidizadores y taladro
central, de 300x500 mm y espesor 18 mm, y montaje sobre 4 pernos de acero corrugado
UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de diametro y 50 cm de longitud total, embutidos en el
hormigén fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el
hormigén del cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo para relleno del espacio
resultante entre el hormigén endurecido y la placa y proteccion anticorrosiva aplicada a las
tuercas y extremos de los pernos.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacién grafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Criterio de valoracién econémica: El precio incluye los cortes, los despuntes, las pletinas, las
piezas especiales y los elementos auxiliares de montaje.

Ref: N19, N27, N35, N43, N51, N59, N67, 11
N83, N91, N99 y N107

Total partida 4.1.7 ....coooeeeiiieiiiiie e
Total EATPIL Pilares .....ccccccceevevveevineenns

ESTJAC JACENAS

Kg

Acero en vigas.

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles laminados en
caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimacién antioxidante,
con uniones atornilladas en obra, a una altura de hasta 3 m.

Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segin documentacién gréfica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se determinard, a partir del peso obtenido en bascula oficial de
las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Criterio de valoracién econémica: El precio incluye los tornillos, los cortes, los despuntes, las
piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.

IPE 240 [A] ..
IPE 450 [A] ...

Total partida 4.2.1 ....cooovveiiiiieieeeeees
Total ESTJAC JACENAS ....ccvvvveeeeeeiiieeennnn,

23,000

2,000

3.756,160
77.403,520

23,000

2,000

11,000

81.159,680

167,59 3.854,57

135,33 270,66

107,76 1.185,36
................ 71.625,55

2,06| 167.188,94
................ 167.188,94
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4.3 ESTART ARRIOSTRAMIENTOS
43.1 Kg Acero en arriostramientos.
EAV010b Acero UNE-EN 10025 S275JR, en arriostramientos formados por piezas simples de perfiles
laminados en caliente de las series L, LD, T, redondo, cuadrado, rectangular o pletina, acabado
con imprimacion antioxidante, con uniones soldadas en obra, a una altura de hasta 3 m.
Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segin documentacién gréfica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de
las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracién econémica: El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las
piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.
Perfiles huecos cuadradros #80x3 [A] #it... 2.584,240
Perfiles huecos cuadrados #50x3 [A] 41,58 41,580
Perfiles en L 75x75x6 [A] ##... 7.656,840
Total partida 4.3.1 ....ceoeveriiniieieneeseenee 10.282,660 2,21 22.724,68
Total ESTART Arriostramientos .......ccceeo e o 22.724,68
4.4 ESTCUB CUBIERTA
44.1 Kg Acero en correas metalicas.
EAT030 Acero UNE-EN 10162 S235JRC, en correas metalicas formadas por piezas simples de perfiles
conformados en frio de las series omega, L, U, C o Z, acabado galvanizado, fijadas a las
cerchas con uniones atornilladas en obra.
Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segin documentacién gréafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se determinard, a partir del peso obtenido en bascula oficial de
las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracién econémica: El precio incluye los tornillos, los cortes, los despuntes, las
piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje, pero no incluye la
chapa o panel que actuard como cubierta.
Correas CF-140x2.0 [A] H#HH... 13.773,750
Total partida 4.4.1 ......ccoeevveeeniieneeen 13.773,750 2,90 39.943,88
Total ESTCUB Cubierta ......cccooeeveevvceeneec v 39.943,88

Total EST Estructura metélica .........

301.483,05
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5.1

FPP030

5.2

FTY010

5.3

FTY010b

FCH FACHADAS Y PARTICIONES

M2

M2

Fachada pesada de paneles alveolares prefabricados de hormigén
pretensado.

Cerramiento de fachada formado por paneles alveolares prefabricados de hormigén
pretensado, de 20 cm de espesor, 1,2 m de anchura y 9 m de longitud méxima, acabado liso,
de color gris, dispuestos en posicion horizontal.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin documentacioén gréfica de Proyecto,
sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m2.
Criterio de medicion de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 3 m2.

Cerramiento de fachada [A] 2.070
Total partida 5.1 ......ccovueiiiiiieiiiiieeiee e

Sistema "PANELSYSTEM" de tabique de paneles de yeso reforzados
con fibra de vidrio.

Particion interior (separacion dentro de una misma unidad de uso), sistema tabique TC-9
"PANELSYSTEM", de 90 mm de espesor total, de panel aligerado de yeso reforzado con fibra
de vidrio, TC-9 "PANELSYSTEM".

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin documentacién gréfica de Proyecto,
sin deducir huecos.

Criterio de medicién de obra: Se medira, a cinta corrida, la superficie realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto, sin deducir huecos.

Area de tabique para oficinas [A*B] 1 300,000
Total partida 5.2 .......coooeeeiiiiiiiiieeeiee e

Sistema "PANELSYSTEM" de tabique de paneles de yeso reforzados
con fibra de vidrio.

Particion (separacion de diferentes unidades de uso), sistema tabique
TC7+MA2+LM40+MA2+TC7 "PANELSYSTEM", de 190 mm de espesor total, compuesta por:
una primera hoja de panel aligerado de yeso reforzado con fibra de vidrio, TC-7
"PANELSYSTEM"; aislamiento formado por: dos membranas acusticas, de 2 mm de espesor
cada una, con una capa intermedia de panel semirrigido de lana mineral, segin UNE-EN
13162, de 40 mm de espesor; y una segunda hoja de panel aligerado de yeso reforzado con
fibra de vidrio, TC-7 "PANELSYSTEM".

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segiin documentacion gréfica de Proyecto,
sin deducir huecos.

Criterio de medicién de obra: Se medira, a cinta corrida, la superficie realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto, sin deducir huecos.

Tabique separador de zonas de la nave 1 1.600,000
[A*B]
Total partida 5.3 ......ooovveieiiiee e

Total FCH Fachadas y particiones ..

2.070,000

300,000

1.600,000

2.070,000

300,000

1.600,000

25,52 52.826,40

28,64 8.592,00

72,82 116.512,00
.............. 177.930,40
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6.1

QDDO10

6.2
QUP010

6.3
QRB010

6.4
QRE010

6.5
IVNO30

CUB CUBIERTA

M2

M2

ud

ud

Cubierta plana no transitable, no ventilada, Deck, tipo convencional.
Impermeabilizacién con laminas asfélticas, tipo monocapa.

Cubierta plana no transitable, no ventilada, Deck con fijacién mecanica, tipo convencional,
pendiente del 1% al 15%. SOPORTE BASE: perfil nervado autoportante de chapa de acero
galvanizado y prelacado S 280 de 0,7 mm de espesor, acabado liso, con 3 nervios de 50 mm
de altura separados 260 mm; AISLAMIENTO TERMICO: panel rigido de lana mineral
hidrofugada; IMPERMEABILIZACION: tipo monocapa, no adherida, formada por una lamina de
betin modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-50/G-FM; FIJACIONES MECANICAS:
tornillos de acero de 6 mm de diametro y 65 mm de longitud, con tratamiento anticorrosion, taco
y arandela de reparto de 40x40 mm (3 ud/m2).

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en proyeccién horizontal, segin
documentacién grafica de Proyecto, desde las caras interiores de los antepechos o petos
perimetrales que la limitan.

Criterio de medicién de obra: Se medira, en proyeccién horizontal, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto, desde las caras interiores de los antepechos o
petos perimetrales que la limitan.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la ejecucion y el sellado de las juntas ni la
ejecucién de remates en los encuentros con paramentos y desagiies.

Total partida 6.1 ......ccovoveveviieeeiiiee e

Cobertura de placas de policarbonato.

Cobertura de placas translicidas trapezoidales de policarbonato, color marfil RAL 1015, de 10
mm de espesor, colocadas con un solape de la placa superior de 200 mm y un solape lateral de
un trapecio y fijadas mecanicamente sobre entramado ligero metélico o de madera, en cubierta
inclinada, con una pendiente mayor del 10%. Incluso accesorios de fijacién de las placas.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud, segln
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira, en verdadera magnitud, la superficie realmente
ejecutada segln especificaciones de Proyecto.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la superficie soporte ni la resolucién de
puntos singulares.

Total partida 6.2 .......coccveveviieeeiiiee e

Borde lateral de cubierta con perfil.

Borde lateral de cubierta con perfil vierteaguas de aluminio lacado, de 15 mm de altura, color
blanco RAL 9010 acabado brillante, con perforaciones trapezoidales para su fijacién y goterén.
Incluso adhesivo cementoso, piezas especiales y silicona neutra.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segiin documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln especificaciones
de Proyecto.

Total partida 6.3 .......cooceveviieeeiiiee e

Encuentro de faldén con chimeneas o conductos de ventilacion.

Encuentro de faldon de tejado con chimeneas o conductos de ventilacion mediante banda
ajustable compuesta por aleacién de aluminio y zinc y lamina flexible de plomo natural de 1 mm
de espesor, formando doble babero, fijada con perfil de acero inoxidable.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacién grafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total partida 6.4 ..
Exutorio de lamas TECRESA mcr LAM

Exutorio para ventilacion natural de humos. Sistema de apertura/cierre de lamas de aluminio
mediante pistén neumatico, conectado a sistema de control. Dimensiones, 1600x1600 mm.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacién grafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total partida 6.5 ........ccceeeriieeiiiieeiee e
Total CUB Cubierta .......cccccvvveveeeenennn.

4.589,120

588,800

225,000

9,000

42,57| 195.358,84

29,20 17.192,96

24,05

247,90

5.411,25

2.231,10

1.503,45

............. 221.697,60
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7

7.1
LCY010

7.2
LCY010b

7.4
LPA010

7.5
LRA010

7.6
LTMO010

CRV CARPINTERIA Y VIDRIOS

ud

ud

ud

ud

ud

Carpinteria exterior de aluminio "CORTIZO" 3 hojas correderas.

Ventana de aluminio, serie Cor Vision Plus "CORTIZO", con rotura de puente térmico, tres
hojas correderas, dimensiones 2100x1300 mm, acabado lacado color blanco con el sello
QUALICOAT, que garantiza el espesor y la calidad del proceso de lacado, compuesta de hoja
de 69 mm y marco de 180 mm, junquillos, galce, juntas de estanqueidad de EPDM, manilla y
herrajes, segiin UNE-EN 14351-1; transmitancia térmica del marco: Uh,m = desde 3,8 W/(m2K);
espesor maximo del acristalamiento: 54 mm, con clasificacién a la permeabilidad al aire clase 4,
segin UNE-EN 12207, clasificacién a la estanqueidad al agua clase 7A, segin UNE-EN 12208,
y clasificacién a la resistencia a la carga del viento clase C5, segin UNE-EN 12210, sin
premarco y sin persiana. Incluso patillas de anclaje para la fijaciéon de la carpinteria, silicona
para sellado perimetral de la junta entre la carpinteria exterior y el paramento. TSAC.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, seguin documentacion gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Criterio de valoracién econdmica: El precio no incluye el recibido en obra de la carpinteria.

Total partida 7.1 ....c.oeevveeeeiee e

Carpinteria exterior de aluminio "CORTIZO" 1 hoja oscilobatiente.

Ventana de aluminio, serie Cor-80 Industrial "CORTIZO", con rotura de puente térmico, una
hoja oscilobatiente, con apertura hacia el interior, dimensiones 1200x800 mm, acabado lacado
color blanco, con el sello QUALICOAT, que garantiza el espesor y la calidad del proceso de
lacado, compuesta de hoja de 88 mm y marco de 80 mm, junquillos, galce, juntas de
estanqueidad de EPDM, manilla estandar y herrajes, segin UNE-EN 14351-1; transmitancia
térmica del marco: Uh,m = desde 1,3 W/(m2K); espesor maximo del acristalamiento: 65 mm,
con clasificaciéon a la permeabilidad al aire clase 4, segiin UNE-EN 12207, clasificacién a la
estanqueidad al agua clase E1950, segiin UNE-EN 12208, y clasificacién a la resistencia a la
carga del viento clase C5, segin UNE-EN 12210, sin premarco y sin persiana. Incluso patillas
de anclaje para la fijacién de la carpinteria, silicona para sellado perimetral de la junta entre la
carpinteria exterior y el paramento. TSAC.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacién grafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye el recibido en obra de la carpinteria.

Total partida 7.2 .......coooeeeiiiieiiiieeeee e

Puerta abatible, de acero galvanizado de dos hojas.

Puerta interior abatible de dos hojas de 38 mm de espesor, 800x2100 mm de luz y altura de
paso, acabado lacado en color blanco formada por dos chapas de acero galvanizado de 0,5
mm de espesor con rejillas de ventilacién troqueladas en la parte superior e inferior, plegadas,
ensambladas y montadas, con camara intermedia rellena de poliuretano, sobre marco de acero
galvanizado de 1 mm de espesor, sin premarco. Incluso patillas de anclaje para la fijacion del
marco al paramento.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye el recibido en obra de la carpinteria.

Total partida 7.4 ......cccoevieiiiiieeeeeees

Puerta abatible, de acero galvanizado, de una hoja.

Puerta de acero galvanizado de una hoja, 820x2100 mm, acabado galvanizado con tratamiento
antihuellas, con rejillas de ventilacion.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total partida 7.5 .....ooceviiiiiceeceeeee

Block de puerta interior técnica abatible, de madera, de dos hojas.

Block de puerta interior técnica abatible, de madera, para edificio de uso publico, de dos hojas,
lisas, de 203x62,5x3,5 cm, compuesto por alma de poliestireno expandido, recubierto con
laminado de alta presiéon (HPL), cantos de placa laminada compacta de alta presién (HPL),
bastidor de tablero contrachapado y cerco de aluminio.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacién grafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total partida 7.6 ........cccoeeevieeiiiiieeee e

2,000

2,000

7,000

7,000

3,000

3.404,86 6.809,72

453,74 907,48

130,40 912,80

135,17 946,19

759,66 2.278,98
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7.7 Ud Block de puerta interior técnica abatible, de madera, de una hoja.
LTMO10b Block de puerta interior técnica abatible, de madera, para edificio de uso publico, de una hoja,

lisa, de 203x82,5x3,5 cm, compuesto por alma de poliestireno expandido, recubierto con
laminado de alta presién (HPL), cantos de placa laminada compacta de alta presién (HPL),
bastidor de tablero contrachapado y cerco de aluminio.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total partida 7.7 .......cccocveviiiiieiieienc 6,000 458,24 2.749,44

Total CRV Carpinteriay vidrios .......locceeeeeeviviicceeiiiie e 14.604,61
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8

8.1
10D001

8.2
10D002

8.3
10D004

8.4
10D005

8.5
10D007

8.6
10B020

PCI INSTALACION CONTRA INCENDIOS

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Central de deteccion automatica de incendios, convencional.

Central de deteccién automatica de incendios, convencional, microprocesada, de 2 zonas de
deteccion, con caja metdlica y tapa de ABS, con médulo de alimentacion, rectificador de
corriente y cargador de bateria, panel de control con indicador de alarma y averia y conmutador
de corte de zonas. Incluso baterias.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacién grafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total partida 8.1 .......coocueieiiiieiiiiie e

Detector convencional.

Detector 6ptico de humos y térmico convencional, de ABS color blanco, formado por un
elemento sensible a los humos claros y a el incremento lento de la temperatura para una
temperatura maxima de alarma de 60°C, para alimentacién de 12 a 30 Vcc, con doble led de
activacion e indicador de alarma color rojo, salida para piloto de sefializacién remota y base
universal. Incluso elementos de fijacion.

Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, segin documentacién grafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total partida 8.2 .......covveveviieeeiiie e

Pulsador de alarma, convencional.

Pulsador de alarma convencional de rearme manual, de ABS color rojo, proteccion IP41, con
led indicador de alarma color rojo y llave de rearme. Incluso elementos de fijacion.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacién grafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total partida 8.3 .......covveveiiieeeiiiee e

Sirena interior.

Sirena electrénica, de color rojo, con sefial éptica y acustica, alimentacion a 24 Vcc, potencia
sonora de 100 dB a 1 m y consumo de 68 mA. Instalacion en paramento interior. Incluso
elementos de fijacion.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacién grafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total partida 8.4 .......cooceeeiiiieiiiie e

Fuente de alimentacién suplementaria.

Fuente de alimentacion estabilizada, con salida de 24 Vccy 2,5 A, compuesta por caja metdlica
y moédulo de alimentacién, rectificador de corriente y cargador de bateria, con grado de
proteccién IP30. Incluso baterias.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total partida 8.5 ..

Depdsito.

Deposito para reserva de agua contra incendios de 25 m3 de capacidad, prefabricado de
poliéster, colocado en superficie, en posicién horizontal, con patas. Incluso, valvula de flotador
de 2" de diametro para conectar con la acometida, interruptores de nivel, valvula de bola de 50
mm de didmetro para vaciado y valvula de corte de mariposa de 2" de didmetro para conectar
al grupo de presion.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacién grafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total partida 8.6 ........ccceeevvieeiiiiieiiee e

1,000

28,000

8,000

4,000

2,000

1,000

248,41 248,41

39,84 1.115,52

31,93 255,44

98,52 394,08

208,71 417,42

4.914,04 4.914,04
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8.7
108021

8.8
10B022

8.9
10B022b

8.10
10B030

8.11
10X010

ud

ud

ud

Grupo de presiéon ENR 32-200B EDJ

Grupo de presion de agua contra incendios, modelo ENR 32-200B EDJ "EBARA", formado por:
dos bombas principales centrifugas GS 40-200, de un escalén y de una entrada, cuerpo de
impulsién de fundicion GG25 en espiral con patas de apoyo y soporte cojinete con pata de
apoyo, aspiracion axial y boca de impulsién radial hacia arriba, rodete radial de fundicién GG25,
cerrado, compensacion hidraulica mediante orificios de descarga en el rodete, soporte con
rodamientos de bolas lubricados de por vida, estanqueidad del eje mediante cierre mecénico
segun DIN 24960, eje y camisa externa de acero inoxidable AISI 420, acoplamiento con
espaciador, accionada una de ellas por un motor asincrono de 2 polos de 11 kW, y la otra por
un motor diésel, aislamiento clase F, proteccion IP55, eficiencia IE3, para alimentacion trifasica
a 400/690 V, y la otra por un motor diésel, una bomba auxiliar jockey CVM A/12, con camisa
externa de acero inoxidable AISI 304, eje de acero inoxidable AlSI 416, cuerpos de aspiracion e
impulsién y contrabridas de hierro fundido, difusores de policarbonato con fibra de vidrio, cierre
mecanico, accionada por motor eléctrico de 0,9 kW, depésito hidroneumatico de 20 |, bancada
metdlica, depésito de combustible, dos baterias de 12/24 V, valvulas de corte, antirretorno y de
aislamiento, manémetros, presostatos, dos cuadros eléctricos de fuerza y control para la
operacion totalmente automética del grupo, soportes metalicos para los cuadros eléctricos,
colector de impulsion, con. Incluso soportes, piezas especiales y accesorios.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total partida 8.7 .....cocevvviiiiiieieeeeeees

Red de distribucion de agua 2".

Red aérea de distribucién de agua para abastecimiento de los equipos de extincién de
incendios, formada por tuberia de acero negro estirado sin soldadura, de 2" DN 50 mm de
diametro, unién roscada, sin calorifugar, que arranca desde la fuente de abastecimiento de
agua hasta cada equipo de extincién de incendios. Incluso material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales, mano de imprimaciéon antioxidante de al
menos 50 micras de espesor, y dos manos de esmalte rojo de al menos 40 micras de espesor
cada una.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segiin documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln especificaciones
de Proyecto.

Total partida 8.8 .......ccocveviiiiieiceeeieees
Red de distribucion de agua 2 1/2"

Red aérea de distribucién de agua para abastecimiento de los equipos de extincién de
incendios, formada por tuberia de acero negro estirado sin soldadura, de 2 1/2" DN 65 mm de
diametro, unién roscada, sin calorifugar, que arranca desde la fuente de abastecimiento de
agua hasta cada equipo de extincién de incendios. Incluso material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales, mano de imprimaciéon antioxidante de al
menos 50 micras de espesor, y dos manos de esmalte rojo de al menos 40 micras de espesor
cada una.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln especificaciones
de Proyecto.

Total partida 8.9 ......ccevviiiiiiieeeeee

Boca de incendio equipada.

Boca de incendio equipada (BIE) de 45 mm (1 1/2") y de 575x505x152 mm, compuesta de:
armario de acero de 1,2 mm de espesor, acabado con pintura epoxi color rojo RAL 3000 y
puerta semiciega con ventana de metacrilato de acero de 1,2 mm de espesor, acabado con
pintura epoxi color rojo RAL 3000; devanadera metélica giratoria abatible 180° permitiendo la
extraccion de la manguera en cualquier direccién, pintada en rojo epoxi, con alimentacion axial;
manguera plana de 20 m de longitud; lanza de tres efectos (cierre, pulverizaciéon y chorro
compacto) construida en plastico ABS y vélvula de cierre de asiento de 45 mm (1 1/2"), de
latén, con manémetro 0-16 bar. Instalacion en superficie. Incluso, accesorios y elementos de
fijacion.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total partida 8.10 .......ccceeeviieeiiiiienieeeiieen
Extintor de polvo seco ABC 6 kg

Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presién incorporada, de
eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agente extintor, con manémetro y manguera con boquilla
difusora. Incluso soporte y accesorios de montaje.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total partida 8.11 .....c.ccoveereiiiieiieeieeieeies

1,000

9,000

293,560

6,000

5,000

21.683,00

43,13

51,99

271,13

42,14

21.683,00

388,17

15.262,18

1.626,78

210,70
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8.12 Ud Extintor hidrico de eficacia 21A 6 litros
10X010b Extintor portatil hidrico (agua pulverizada + aditivos), de eficacia 21A-183B-75F, con 6 litros de
agente extintor, con manémetro y manguera con boquilla difusora. Incluso soporte y accesorios

de montaje.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacién grafica

de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segin

especificaciones de Proyecto.

Total partida 8.12 .........cceeevvvcvevienieieeneec i 23,000 62,08 1.427,84

Total PClI Instalaciéon contra incendips ...........feeeeveeeecben 47.943,58
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9 ILU ILUMINACION
9.2 Ud Downlight Phillips RS060B LED 5-36-/840
111140j Downlight de Phillips de didametro 75 mm y altura 55 mm, para albergar lampara LED5-36/840
PSR Il WH, de 6 W de potencia, flujo luminoso de 500 Im y con un Ra de 80 . La carcasa es de
metal-plastico, material del reflector de policarbonato revestido de aluminio; proteccién IP20.
Instalacién en superficie. Incluso lampara. Mas detalles en las hojas técnicas del producto en el
anexo de célculo de iluminacion.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Cuarto de limpieza [A] 2 2,000
Total partida 9.2 .......ceeveeveiviienieeieeieenee 2,000 40,03 80,06
9.3 Ud Tubo led Phillips SM136V PSD W20L120 31S_37s_43s/840 NOC
111140i Tubo led de Phillips, dimensiones 1200x200 mm, para albergar lampara SM136V
31S_37s_43s/840 PSD NOC, de 31 W de potencia, flujo luminoso de 4300 Im y con un Ra
mayor de 80 . La carcasa es de acero, material del reflector de policarbonato; proteccion 1P20.
Instalacién en superficie. Incluso lampara. Mas detalles en las hojas técnicas del producto en el
anexo de célculo de iluminacion.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Cuarto técnico (2) [A] 3 3,000
Total partida 9.3 .. 3,000 53,78 161,34
9.4 Ud Downlight Phillips DN140B PSED-ED162 LED10S/840 WR
111140h Downlight coreline GEN 4 de Phillips, de cuerpo circular hecho en policarbonato, de diametro
162 mm y altura 100 mm, para albergar luminaria LED10S/840 PSD_E WR de 11.5 W,
flujoluminoso de 1100 Im y Ra igual o mayor a 80. Proteccion IP2. Instalacién en superficie.
Mas detalles en las hojas técnicas del producto en el anexo de célculo de iluminacion.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacién grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
Vestuarios [A] 16 16,000
Total partida 9.4 .......coooeeviieeinieeeeeen 16,000 75,75 1.212,00
9.5 Ud Tubo led Phillips SM136V PSD W20L120 28S/830 OC
1111409 Tubo led de Phillips, dimensiones 1200x200 mm, para albergar lampara SM136V
28S_34s_40s/830 PSD OC, de 31 W de potencia, flujo luminoso de 4000 Im y con un Ra mayor
de 80 . La carcasa es de acero, material del reflector de policarbonato; proteccion IP20.
Instalacién en superficie. Incluso lampara. Mas detalles en las hojas técnicas del producto en el
anexo de célculo de iluminacion.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacién grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
Cuarto técnico [A] 1 1,000
Vestibulo vestuarios [A] 2 2,000
Total partida 9.5 .....coceveiniiiiieieneeneenee 3,000 49,80 149,40
9.6 Ud Panel led industrial Trilux MIRONA FIT TB LED26000-840 ETDD
111140e Panel led en cuerpo robusto de aluminio colado con aletas de refrigeracion integradas, de
dimensiones 649x342 mm, para albergar 4 médulo led montados en soporte de aluminio, de
157 W de potencia, flujo luminoso de 26700 Im y con un Ra mayor de 80. Proteccion 65.
Suspendida del techo. Incluso lamparas. Mas detalles en las hojas técnicas del producto en el
anexo de célculo de iluminacion.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion gréafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Zona de fabricacion [A] 16 16,000
Zona de mantenimiento [A] 4 4,000
Total partida 9.6 .. 20,000 198,75 3.975,00
9.7 Ud Panel led Phillips RC133V G4 W62L62 PSD LED 43S/840 OC
111140f Panel cuadrado led, en carcasa de acero de dimensiones 622x622 mm, para albergar lampara
LED43S/840 PSD W62L62 OC, de 34.5 W de potencia, flujo luminoso de 4300 Im y con un Ra
mayor de 80. Proteccion IP20. Instalacion en superficie. Mas detalles en las hojas técnicas del
producto en el anexo de célculo de iluminacién.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Sala de calidad [A] 20 20,000
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Total partida 9.7 .....oocevveeriiiiienieeeeneenee 20,000 89,40 1.788,00
9.8 Ud Downlight Phillips DN140B PSU D162 LED 10S/840
111140d Downlight coreline GEN 4 de Phillips, de cuerpo circular hecho en policarbonato, de diametro
162 mm y altura 100 mm, para albergar luminaria LED10S/840 PSU WR PI6 de 9.5 W,
flujoluminoso de 1100 Im y Ra igual o mayor a 80. Proteccion IP2. Instalacion en superficie.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacién grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Aseos [A] 3 3,000
Total partida 9.8 .......coooeeevieeiiiieeiee e 3,000 75,75 227,25
9.9 Ud Panel led Phillips SM400C POE W60L60 LED 28S/830
111140c Panel cuadrado led, en carcasa de acero inoxidable de dimensiones 597x597 mm, para
albergar lampara LED36S/840 PSD W60L60, de 31.5 W de potencia, flujo luminoso de 3600 Im
y con un Ra mayor de 80. Proteccién IP20. Instalacién en superficie. Mas detalles en las hojas
técnicas del producto en el anexo de célculo de iluminacion.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion gréafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Sala de descanso [A] 2 2,000
Vestibulo [A] 2 2,000
Sala de descanso [A] 6 6,000
Total partida 9.9 ......cooveeeriieeirieeeee 10,000 91,72 917,20
9.10 Ud Panel led Phillips SM402C LED 42S/840 OC PSD W62L62
111240b Panel cuadrado led, en carcasa de acero inoxidable de dimensiones 622x622 mm, para
albergar lampara LED36S/840 PSD W62L62, de 34.5 W de potencia, flujo luminoso de 4200 Im
y con un Ra mayor de 80. Proteccién IP20. Instalacién en superficie. Mas detalles en las hojas
técnicas del producto en el anexo de célculo de iluminacion.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacién grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Sala de reuniones [A] 6 6,000
Despacho [A] 4 4,000
Sala de técnicos [A] 15 15,000
Total partida 9.10 .....ccoceevvvviienienieereesee e 25,000 93,65 2.341,25
9.11 Ud Foco industrial PHILLIPS BY101Z LED 100S/840 WB ALU PSU
111140 Campana industrial, de 141x474x474 mm, para lampara Led de 77 W, flujo luminoso de 10500
Im y Ra mayor de 80. Consta de un cuerpo de aluminio fundido ADC1, lente de policarbonato,
fijacién en acero, acabado mate y de color blanco. Proteccion IP65. Instalacion suspendida en
el techo. Mas detalles en las hojas técnicas del producto en el anexo de célculo de iluminacién.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacién grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
Almacén de productos acabados [A] 50 50,000
Expedicion [A] 10 10,000
Almacén de m. prima [A] 8 8,000
Almacén de p. defectuosas [A] 10 10,000
Recepcion [A] 6 6,000
Cuarto de instalaciones [A] 4 4,000
Total partida 9.11 .....ccoceevvvriieieneereenee 88,000 120,18 10.575,84
9.13 Ud Lampara exterior Phillips BGP307 T15 LED 30-4S/827 DM14
111140k Lampara led para exteriores, de 480x325x150 mm, hecha en carcasa de aluminio fundido para
albergar lampara LED30-4S/827 DM14, de 25.5 W, flujo luminoso de 3000 Im y con un Ra de
80. Proteccion IP20. Instalacién en fachada de la nave. Incluso ldmparas. Méas detalles en las
hojas técnicas del producto en el anexo de célculo de iluminacién.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacién grafica
de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.
Fachada exterior norte [A] 8 8,000
Fachada exterior Sur [A] 8 8,000
Fachada exterior este [A] 10 10,000
Fachada exterior oeste [A] 10 10,000
Total partida 9.13 ......cccoveriieirieeeieeene 36,000 108,90 3.920,40
Total ILU luminacion .........ccoeeveveeecee b e 25.347,74
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10 PLV PLUVIALES
10.1 M Bajante en el interior del edificio para aguas residuales y pluviales.
1SB010d Bajante interior de la red de evacuaciéon de aguas pluviales, formada por tubo de PVC, serie B,

de 160 mm de didmetro y 3,2 mm de espesor; unién pegada con adhesivo. Incluso liquido
limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecién a
la obra, accesorios y piezas especiales.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segiin documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segin especificaciones
de Proyecto.

Total partida 10.1 .....ccocoevevvieeeiiieeeiieeesce e 126,000 14,23 1.792,98
10.2 M Canal6n visto de piezas preformadas.
1ISC010 Canalén trapecial de PVC con éxido de titanio, de 150x106 mm, color blanco.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln especificaciones
de Proyecto.

Total partida 10.2 .........ccooevvvvevieiieieeneec 225,000 24,16 5.436,00

Total PLV Pluviales .......cccccccceevvvvveiiviiiccevee b 7.228,98
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N° Ord... Cadigo Descripcion de los capitulos Importe %
1 ACD Acondicionamiento del terreno 152.514,97 13,38
2 CIM Cimentaciones 68.323,41 5,99
3 SOL Solera 123.120,00 10,80
4 EST Estructura metalica 301.483,05 26,44
4.1 EATPIL Pilares 71.625,55 6,28
4.2 ESTJAC Jacenas 167.188,94 14,66
4.3 ESTART Arriostramientos 22.724,68 1,99
4.4 ESTCUB Cubierta 39.943,88 3,50
5 FCH Fachadas y particiones 177.930,40 15,61
6 CuB Cubierta 221.697,60 19,44
7 CRV Carpinteria y vidrios 14.604,61 1,28
8 PCI Instalacion contra incendios 47.943,58 4,20
9 ILU lluminacion 25.347,74 2,22
10 PLV Pluviales 7.228,98 0,63

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ...cooovivieiieieeeieeeeeeeeee e enseneee 1.140.194,34

13% Gastos Generales 148.225,26

6% BenefiCio INAUSTIIAL ..........oiiiiiiiiicie e 68.411,66

PRESUPUESTO ..ottt a e ettt e e e e e st e e e e e e snnnnaneeeeesnne e 1.356.831,26

2090 IV A e et e e e e e et it e e e e aa i rrreeeeeannraen 284.934,56

PRESUPUESTO + IVA oottt e e re e e ae e e e e s e nnnnneeeeean e en 1.641.765,82

Suma el presente presupuesto mas IVA la cantidad de:

UN MILLON SEISCIENTOS CUARENTA Y UN MIL SETECIENTOS SESENTA Y SEIS EUROS
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PARAMETROS URBANISTICOS
CONDICIONES PGOU PROYECTO

Superficie minima de parcela > 1.300 m? 12.739 m?

Distancia min. de frente de parcela 18 m 86 m \
\

Ocupacion maxima 70 % 35% ’/,"ﬁ‘

Retranqueo minimo frontal 5m 48 m ”

Retranqueos min. al resto de lindes 3m 7,5m

Altura maxima 12m 10m
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VIGAS DE ATADO
C.1 40x40
CUADRO DE ELEMENTOS DE CIMENTACIaN
Referencias Dimensiones (cmy |Canto (crm) | Armado inf, X|Armado inf. Y |Armado sup. X|Armado sup. Y
NL y N6 165165 70 10812c/16 | 10v12c/16 | 10812c/16 10812c/16
N3 y NI23 180370 70 12920c/30 6620c/30 12920c/30 6320c/30
N9, N17, N25, N33, N41, N49,
NS7, N65, N73, N81, N8%, N97, 170x330 70 11620c/30 | 5820c/30 11620c /30 5620c/30
N105 y NI13
N11, N19, N27, N35, N43, N31,
NS9, N67, N75, N83, NS1, N39, 198%x396 70 23glec/17 1alec/17 23vlec/17 l1olec/17
N107 y NI1S
N14, N22, N30, N38, N46, N54,
N62, N70, N78, N86, N94, N102, 170x330 70 11820c/30 | 5820c/30 11820c/30 5®20c/30
N110 y N118
Niel y Niee 165%x165 70 10912c /16 10812c/16 10912c /16 10912c /16
N137, N138, N139, N140, N141,
N142, N143, N144, N145, N146,
160x330 70 11820c/30 | 5820c/30 11820c/30 5®20c/30
N147, N149, NI1S1, N152, N154,
N156, N158, N160, Ni6l y NI63

Caracteristicas de los materiales — Zapatas de cimentacion
Hormigon Acero
ateriales
Control Caracteristicas Control Caracteristicas

E Nivel Coef. Tioo | Consistencia Tamafio Exposicion | Nivel Coef. Tino

Control Ponde. P ! ! max. arido Ambiente [ Control Ponde. P
Hormigén de limpieza | Estadistico |y ¢=150 | HL-150 Plaslbcf]]g]cm?nda 20 mm XC2+XM2 Normal — —
Zapatas Estadisio [y c=150 | HRA-30 | Plespgg,0 bndo | 50 mm K22 | Normal | ¥ s=1.15 B500 S
Vigas de atado Estadisio [ c=150 | HA-30 | Pésfgg,0 bynds 20 mm K22 | Normdl | ¥ =115 B500 S
Solera Estadistio [ c=150 | HM-30 | Plshes,0 bynd 20 mm XoHM2 | Normal — —
Ejecucion (Acciones) Normal z((g):zl()) Adaptado al cédigo estructural

Notas

~ Control Estadistico en Codigo Estructural, equivale a control normal
- Solapes segiin Codigo Estructural

- La qarantia de calidad de los productos y sus procesos de ejecucion, y sellos de calidad serd acorde al articulo 18 del Codigo Estructural

Recubrimientos nominales

tO

X/
¥
X

1a.— Recubrimiento inferior contacto terreno = 8 cm.

N 1b.— Recubrimiento con hormigdn de limpieza 4 cm.
%'I l._O 2.— Recubrimiento superior libre 4/5 cm.

;\\ | - - J 3.— Recubrimiento lateral contacto terreno = 8 cm.

S SN 4.— Recubrimiento lateral libre 4/5 cm.

O RN N /
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N6e, N70, N/8, N86, N94, N102, N110, N118, NO4, N46, N38, N30, Ne2 N6 v Niel N6 y NI
y N14
ez ez
85 85 : 275 55 83 83 88 78 83 83 88 78
— 55 s [Bs T 7E I I A I
11P7820c/30 =208 5P8020c/30 L=368 10P11012¢/16  L=178 10P12012¢/16  L=178 10P3012¢/16  L=172 10P4012c/16 =178
2] & 2 | | jE o | | 1o
| = { 1T | | [ | | ‘ | I
70 70 70
L. . . ] L Jl | | | 1 | \ | I
2] | | 5P6820c/30  L=352 I5 2| | | e oy | | o
11P5020c/30 =192 10P9912¢/16 =178 10P10012¢/16 =178 10P1912¢/16  L=172 10P2012¢/16 =178
165 [ 165 |
il 1]
330 — —
| 165 \ ‘ 165 :
1T - Pot.|RectalPat.Long(Total|B 200 §, Ys=115
Elemento FPos.|Diam|No,
N Ccrp| Cemp [Carmpf Camp | Cam) (kg
N6=N1 1| wle | 10| 12 148 12| 172 | 1720 15.3
| 170 | 2| @12 | 10| 15| 148 | 15| 178 | 1780 15.8
3| wle | 10| 12 148 12 | 172 | 1720 15.3
4 | gl2 | 10| 15 148 1S | 178 | 1780 15.8
Totol+10%: 68.4
(x@): 136.8
N62=N70=N78=N86=NI4=N102 5| w20 | 11] 20 152 20 | 192 | 2112 52.1
N110=N118=N54=N46=N38 & | 920 S| 20 312 20 | 352 | 1760 43.4
N30=N22=N14 7 | w20 | 11| @8 152 28 | 208 | 2288 56.4
8 | 920 5| 28 312 28 | 368 | 1840 45,4
Totol+10%: 217.0
(x14): 3038.0
N126=N121 S | wie | 10| 15 148 15| 178 | 1780 15.8
10 | »12 | 10] 15 148 1S | 178 | 1780 15.8
11 | »12 | 10] 15 148 1S | 178 | 1780 15.8
12 | »12 | 10] 15 148 1S | 178 | 1780 15.8
Totol+10%: 69.5
(x2): 139.0
e 275.8
@20 3038.0
Total: 33138
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NI13, N10D, N9/, N89, N&1, N73, N63, N3/, N49, N41, N33, N23, N1/

N1, N19, N2/, N33, N43, N3I, N39, N6/, N/3, N83, N1, N99, NIO/ y NIID y N9
N11
‘ 99 | 99 ‘ ‘ 198 | 198 ‘ 85 85 55—~ 275 ‘
| | S |
23P3812¢/17 L=182 11P412¢/17 =380 11P7¢20c/30 L=208 5P8$20c/30 L=368
2| | | [

{.....l (‘“”””WT
70
I | N | P | N |

23P1912¢/17 =182 11P2012¢/17 =380 g” ‘ ‘ 5P6p20c/30 =352 Hg
11P5¢20c/30 =192

-

330
396
: 170 :
‘ 198 :
o Pat |Recta|Pat.Long(TotallB 200 §, Ys=115
Elemento Pos |Diam |No,
Ccrmp| Camy [Cemp (emy [(am) (kg
N11=N19=N27=N35=N43=N51 1| vl2 | 23 182 182 | 4186 37.2
NS9=N67=N75=N83=NI1=N9S 2| gl | 11 380 380 | 4180 37.1
N107=N115 3| gl2 | 23 182 182 | 4186 37.2
4 | gl | 11 380 380 | 4180 37.1
Total+10%: 163.5
(x14: 22890
N113=N105=N97=N89=N81 S | w20 | 11| 20 152 20 192 | 212 52.1
N73=N65=N57=N49=N41=N33 & | @20 S| 20 312 20 352 | 1760 43,4
N25=N17=NS 7 | w20 | 11| 28 152 28 208 | 2288 56.4
8 | o920 5| 28 312 28 368 | 1840 45,4
Total+10%: 217.0
(x14: 3038.0
12 22890
20 3038.0
Total: 5327.0
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NI163, NI61, NI60, NI1S8, NIS6, NI14e, N143, N144, N145, N146, 2 N123
N141, N140, NI39, NI38, NI3/, N147, N149, NI31, NI32 y NIS4 Y
80 SOﬁ i 148 i 183 i i 90 i 90 ! i 168 ‘ 203 i
11P3620c/30 L=198 5P4¢20c/30 L=368 12P7620c/30 =218 6P820c/30 =408
2] ] & 2| | <
| 1] | | 1] |
L [ | | AT Il
2 | | 5P2020¢/30 L=352 I S || 12P59200/30  1=202 | | 6P6#20c/30 =392 IS
HPW@ZOC/BO =182
i I
330 = 370 |+
‘ 160 | o
‘ 180 :
o Paot. |RectalPat |Longl|lotallB 900 §, Ys=1.19
Flemento Pos |Diam.|No. J
Ccrmp| Cemp [Cam| Cemy [ (em) (kg
N163=N161=N160=N158=N156 1| @20 11| 20 142 20 182 | 2002 49.4
N142=N143=N144=N145=N146 2| 220 5| 20 31p 20 352 | 1760 43.4
N141=N140=N139=N138=N137 3| @20 11| 28 142 28 198 | 2178 53.7
N147=N149=N151=N152=N154 4 | @20 5| es 312 28 368 | 1840 45.4
Total+10%: 211.1
(x20): 4222.0
N3=N123 S | 920 12| 20 162 20 P02 | 2424 59.8
& | 220 & 20 35¢ 20 392 | 2352 58.0
7 | @20 12| 28 162 28 218 | 2616 64.5
8 | 920 6| es 352 28 408 | 2448 60.4
Total+10%: 267.0
(x2): 534.0
?20: 4756.0
Total: 4756.0
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B RS

Tipo 1 Tipo 2

Pilar Pilar I'r
£ / \
PESTN TFE 00 P L
AL T A AL 1T 3A L@Mm—mﬁ
550

Rigidizadores y — y (e = 5 mm)

Pilar Pilar
) g TPE 400 TPE 400
Placa base ‘ "\_Placa base
300x450x18 H L 300x450x18 L J
Ay A A %A

Alzado Vista lateral

Pernos de anclaje

7§ 16 Iy G i =

5N
Placa base : *_Placa base
él 37 . 350x550x20 H H H 350x550x20
Mortero de nivelacion: 20 mm .
Alzado Vista lateral
4\ 249 2 3 )
4],/ 249 i j Pernos de anclaje
o) % | Hormigon: HA-25, Yc=1.5 1
5 . .
Jad 240 i \Placa base Orientar anclaje al centro de la placa Mortero de nivelacian: 20 mm

J7300—J/ X X

» B Anclaje de los pernos ¢ 16,
Seccion A — A B 500°S, Ys = 1.15 (corrugado)

550

baok a5 b o5 lug)

L

Hormigon: HA=25, Yc=1.5

Lagk 135 135—kao) Orientar anclaje al centro de la placa
Cuadro de oarranques %
- ReNZerNe;;ius - Pernos:‘i Plocas@d;Andoje Dimeprlsién se Pto(cg(;z jZOAT;uJe SeCCién A B A AnC|Gje de |OS perr‘IOS @ 20’
5 I Y ernos ach Sose X B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)
N62, N70, N78, N86, N94, N102,
még’ %5;’ ’:2;2 NN?E)?E;’ NNjg’ EEE' 6 Pernos @ 25 Ploca bose (450x650x22)
L T Resumen Acero Long. total|Peso+107%
N37, N49, N41, N33, N3 y N17 ‘ ,
Elemento, Viga y Placa de anclaje D (kg Total
N118, N14, N113 y N9 8 Pernos ¢ 20 Placo base (350x550x20)
N126, N163, N161, N160, N158,
NIS6, N123, N142, N143, Ni44, B 500 S, Ys=115 28 | 1193.0 o18
NL4S, N146, N141, N140, N139, 6 Pernos @ 25 Placa bose (400x550x20) #12| 40877 3992
N138, N137, N121, N147, N149,
NIS1, NIS2 y NIS4 s20| 39928 10832 15342
NIl y N113 4 Pernos ¢ 20 Placa base (350x550x20)
NES, N/, N33, 43, NSL NoS, 4 Pernos 9 16 Placa base (300x500x18)
N67, NB3, N91, N99 y NI107
TRABAJO FINAL DE MASTER EN INGENIERIA INDUSTRIAL Froyece: PROYECTO DE ESTRUCTURA'Y DE Plene: Detalle placas de anclaje Fecha: N Plano:
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REFERENCIAS Y SIMBOLOGIA
— — a[mm]: Espesor de garganta del cordén de soldadura en angulo, que serd la altura mayor, medida
perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los triangulos que se pueden inscribir entre las
superficies de las I?iezas que hayan alcanzado la fusién y la superficie exterior de las soldaduras.
[ 1 8.6.2.a CTE DB SE-A
Viga (a): detalle de la cartela (1/2 IPE 450) < Viga (b): detalle de la cartela (1/2 IPE 450) T i —
5 L[mm]: longitud efectiva del cordén de soldadura
§ METODO DE REPRESENTACION DE SOLDADURAS
Viga (6) PN Viga (a) RN Referencias:
T gt 20 3 ;: Ii?ea d% la f}echa ( finuc)
1 a: linea de referencia (linea continua
/L% /ﬁ% 2b: linea de identificacién (Inea a trazos)
. \ 3: simbolo de soldadura
4 b . indicac :
4: indicaciones complementarias
ry I v U: Unién
Referencias 1, 2a y 2b
| | q L
a ; L
craps T i T s El cordén de soldadura que se detalla se El corddn de ‘soldadura que se detalla se
ST 72 PE 0 OIS 77 PE 0 encuentra en el lado de la flecha. encuentra en el lado opuesto al de la flecha.
Seccion A - A Ly Sartela o Cortela Seccion B - B .
— — Referencia 3
L
Azod Designacion llustracion | Simbolo
zado
Soldadura en dngulo (’\\\\\\ B
Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan) @ V4
Tipo 48 Soldadura a tope en bisel simple @ V
Chapa
g f—m—f " gﬁG e WTL Soldadura a tope en bisel doble @ K
qus = Joo oh—14 eﬁ T
Detc"’IE ge soldaduras: Viga (c) aidizador 2784180x1 aidizador 278x180x1 Det?I!E ae soldaduras: Viqq (b) Soldadura a tope en bisel simple con talén de raiz amplio @ V
40°0 chopa fronal ' (REIGASL 2RI BOCEL RS 40" chopa frontal
= » ‘ = Soldadura combinada a tope en bisel simple y en dngulo ?/\\\‘ %
Rigidizador 278x180x11 F’ ‘"\ Chapo Viga (b) h /_% Viga (c) Chapo !” ‘"\ Rigidizador 278x180x11 P pey 9 %’,,;‘\\\‘y
BEFTABFEOXTOBT 72X TN e Lnrt N\, TR S 66+ T46+66x TOB+ 72X ’/,,,,4
v w'iw%( v @ ¥ % ¥ e %ﬁ = - =
oy 3 — ¥ <+ ¥
- > o X X N
Rgdant 27515001 7 \ Fdgor 278015001 Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo »,’////?m‘\\\\ \Va
Chapg, Chapa ?
I23x TEOZZX7 é
) ! ! Referencia 4
N Pilar Pilar Pilar e
| E— L N | N—
L = ¢ L o L ' ¢ Representacisn Descripcion
Seccion € - C . .
———— |Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza
7 Vg (b) R .
_ /—L Soldadura realizada en taller
i W AN Soldadura realizada en el lugar de montaje
igidizodor 278x180x11 Rigidizador 27Bx180x11 ———
R FTH6H T Viga (a) n FT46T T
J Plar METODO DE REPRESENTACION DE LOS TORNILLOS DE UNA UNION
in D — Referencias:
Rigidizador 278x180x11 Seccion D - D Rigidizador 278x180x11 n: Cantid(‘;d de tornillos
TTRTOTOTT T TR S1—MaxL—AT S1: Norma de especificacion del tornillo
#[mm]: Didmetro nominal
(n) L{mm]: Longitud nominal del tornillo
S2-Mg—-A2 Al: Clase de calidad del acero del tornillo
S2: Norma de especificacion de la tuerca
S3—g—H A2: Clase de calidad del acero de la tuerca
m >o=6= m: Cantidad de arandelas
Seccion £ - E Seccion F - F S3: Norma de especificacion de la arandela
H: Dureza de la arandela
TRABAJO FINAL DE MASTER EN INGENIERIA INDUSTRIAL Frovece: PROYECTO DE ESTRUCTURA'Y DE Fane: Plano detalle de las uniones Fecha: N Plano:
UNIVERSITAT @ , INSTALACIONES DE UNA NAVE DE 4500 m Julio 2022
L e ESCUELA TECNICA - -
POLITECNICA % SUPERIOR INGENIERIA SITUADA EN EL EL PUIG. utor: Escala:
DE VALENCIA INDUSTRIAL VALENCIA Cristian Rueda Carballo 1:30
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