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S3 (contenido)

1. OBJETIVO DEL ANEJO

La finalidad de este anejo es describir los pasos previos necesarios para comprender qué
activos y operaciones pueden ser afectados por el cambio climatico en los puertos de interés
general de la Comunidad Valenciana, para destacar las interdependencias e identificar a los
actores mas esenciales. Ese conocimiento permitird acordar una serie de objetivos de
adaptacion al cambio climatico.

Por lo tanto, para conocer los puertos objeto de estudio se realizar4 una descripcion general
de los mismos, incluyendo sus condiciones generales, instalaciones y los activos y
operaciones que requieren ser considerados por considerarse mas potencialmente afectados
por las consecuencias del cambio climatico.

2. INTRODUCCION

Espafia posee unos 8.000 km de costa, siendo el pais de la Unidbn Europea con una mayor
longitud litoral. El desarrollo socioeconémico de Espafia siempre ha estado intimamente
ligado al mar y la costa. Tradicionalmente los principales usos vinculados al mar han sido la
pescay el transporte maritimo. Sin embargo, cada vez son mas los usos y actividades que
se desarrollan en el mar y la costa, como la acuicultura, el turismo, el aprovechamiento
energético de olas, viento y mareas o la desalinizaciéon del agua.

La economia de muchas poblaciones costeras espafiolas ha dependido en el pasado y sigue
dependiendo de la actividad pesquera. Actualmente, Espafia se encuentra a la cabeza de la
Union Europea en tonelaje de flota, volumen y valor de la pesca desembarcada, nimero de
pescadores y produccién acuicola.

Las zonas costeras han ido ganando atractivo con el paso de los afios, cosa que ha supuesto
una importante migraciéon hacia el litoral espafiol. A principios del siglo XX Gnicamente se
utilizaba el 12% del suelo litoral espafiol. En 1950 la ocupacion habia llegado al 20%. En 1988
esta ascendio al 55% con nuevas ciudades, instalaciones agricolas e industriales. En 2006,
mas del 75% de la costa estaba urbanizada. Esta desmesurada urbanizacién ha sido
ocasionada por el modelo socioecondémico desarrollado en el turismo de sol y playa.

Segun la UE, dentro del sector turistico, el costero es el mas importante en términos de flujos
y generacion de renta. Las zonas costeras son las mas demandadas y la region Mediterranea
es el principal destino del mundo, representando un tercio de los ingresos totales del turismo.

Sin embargo, el sector turistico depende en gran medida de la buena conservacion de las
costas. Los procesos de urbanizacién y el desarrollo de las actividades turisticas crean un
conjunto de presiones sobre el medio. En el caso de la costa mediterranea espafiola, una
tercera parte de la costa tiene totalmente edificado su primer kilometro de mar a tierra.

Por otra parte, también hay otras actividades ligadas a este sector como son los deportes
nauticos: navegacion deportiva, submarinismo, windsurf, kitesurf o surf (Losada Rodriguez
et al., 2014).

En cuanto a trafico maritimo, Espafia se encuentra en una situacion geogréfica préxima al
eje de una de las rutas maritimas mas importantes del mundo. Este hecho beneficia a nuestro
pais y le permite afianzarse como area estratégica en el transporte maritimo internacional y
como plataforma logistica del sur de Europa.
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Figura 1. Puerto de Valencia. Fuente: (Cinco Dias, 2021).

Por otro lado, la actividad del sistema portuario espafol de caracter estatal aporta
alrededor del 20% del PIB del sector del transporte, representando el 1,1% del PIB espaifiol.
Ademas, genera un empleo directo de mas de 35.000 puestos de trabajo y de unos 110.000
de forma indirecta.

Por todo ello, los puertos constituyen nodos esenciales en la red de comercio global y tienen
un papel fundamental, permitiendo el flujo e intercambio de mercancias y apoyando la
economia local y regional. Los puertos de interés general tienen una gran importancia como
eslabones de las cadenas logisticas y de transporte en Espafia. Cerca del 60% de las
exportaciones y el 85% de las importaciones pasan por ellos, lo que representa el 53% del
comercio exterior espafiol con la Unién Europea y el 96% con terceros paises (Puertos del
Estado, 2021).

El cambio climatico ya supone una amenaza a para el futuro desarrollo de los puertos, donde
intervienen muchos elementos que se encuentran potencialmente afectados por diferentes
acciones climaticas que, a su vez produciran impactos en dichos elementos.

v

1 | | |
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Figura 2. Conjunto de elementos de un puerto tipo. Fuente: (PIANC, 2020).

Ademas, la ubicacién de los puertos en las costas supone una alta exposicién a una gran
variedad de peligros y su vida Gtil de larga duracion los convierte en altamente sensibles a los
cambios en las condiciones climaticas.
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A continuacién, se muestra una tabla que resume los pardmetros del clima que afectan a cada
elemento del puerto y los posibles impactos asociados.

ELEMENTO ACCIONES CLIMATICAS IMPACTOS POTENCIALES

Zona de navegacion

Infraestructura de proteccion

Area de maniobray atraque

Area de cargay descarga
Equipamiento
Almacenamiento y perfeccionamiento

Conexiones con el hinterland

Nivel del mar
Marea astronémica
Marejada ciclonica
Oleaje

Viento

Niebla
Precipitacion

Nivel del mar
Marea astrondmica
Marejada ciclénica
Oleaje

Viento
Temperatura

Nivel del mar
Marea astronémica
Marejada ciclénica
Oleaje

Viento

Niebla
Precipitacion
Temperatura

Nivel del mar
Marea astronémica
Marejada ciclonica
Oleaje

Viento

Niebla
Precipitacion
Temperatura

Nivel del mar
Marea astronémica
Marejada ciclonica
Oleaje

Viento

Niebla
Precipitacion
Temperatura

Agitacion
Profundidad
Patrones de viento
Visibilidad

Inundacion costera
Rebase

Intensidad del oleaje
Temperatura del agua
Salinidad / acidez
Agitacién

Corrientes
Profundidad del agua
Patrones de viento
Visibilidad
Temperatura del agua
Salinidad / acidez
Calor

Inundacidn costera y continental
Rebase

Agitacion

Patrones de viento

Visibilidad

Precipitacion

Calor

Inundacion costera y continental
Patrones de viento
Precipitacion

Visibilidad

Calor

Tabla 1. Interacciones entre los parametros y procesos climaticos y los activos y operaciones portuarias

representativas. Fuente: (PIANC, 2020).

A parte de estos impactos fisicos directos, los puertos deberan identificar y adaptarse a un
conjunto de impactos econdmicos indirectos. Los efectos del cambio climatico en otras
industrias pueden provocar que algunos puertos experimenten cambios en la naturaleza, las
cantidades y los tiempos de las mercancias que se transportan, o incluso en el trafico de
pasajeros.

3. OBJETIVO PRINCIPAL

El objetivo ultimo y esencial es crear una transicion hacia puertos resilientes, capaces de
afrontar con garantias las inclemencias del futuro clima, evitando en la medida de lo posible
una interrupcién en la cadena de suministro y, en consecuencia, de la economia.

4. HORIZONTE DE PLANIFICACION

Se consideran dos horizontes temporales centrados en las proximas décadas: 2030 y 2050.
De este modo, se contemplan tanto los escenarios operativos en el medio plazo como los
enfocados en la gestion en el largo plazo, que es relevante para la planificacion y gestion de
inversiones, vinculadas a los instrumentos de planificacion portuaria.
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5. PUERTO DE CASTELLON
5.1. INTRODUCCION

El Puerto de Castellon esté gestionado por la Autoridad Portuaria de Castelldn. Se trata un
puerto con un gran crecimiento en el sistema portuario estatal, siendo el noveno en volumen
de tréfico, el segundo en tréfico de graneles sdlidos y el séptimo en trafico de graneles
liquidos, segun los datos del 2021.

5.2. CONDICIONES GENERALES
5.2.1. Localizacién

El Puerto de Castellén se encuentra en la ciudad de Castellén, dentro del término municipal
de Castellon. A continuacién, se detallan sus coordenadas y se presenta una imagen del
puerto para conocer su situacioén en la Comunidad Valenciana.

» Latitud: 39° 58’ Norte
» Longitud: 0° 01’ Este

S TR A R AT T
(4-_ S A RN IR A ST TS

Gp%gleEarth
Figura 3. Ubicacion del Puerto de Castellon. Fuente: elaboracién propia.

5.2.2. Régimen de vientos

El régimen de vientos muestra las direcciones de procedencia més habituales en funcion de
la temporada del afio, junto con la velocidad del viento. La fuente de informacion es uno de
los puntos SIMAR que Puertos del Estado muestra en su base de datos PORTUS.

El conjunto de datos SIMAR esta formado por series temporales de parametros de viento y
oleaje procedentes de modelado numérico. Son por tanto datos sintéticos y no proceden de
medidas directas de la naturaleza.

Las series SIMAR surgen de la concatenacion de los dos grandes conjuntos de datos
simulados de oleaje con los que tradicionalmente ha contado Puertos del Estado: SIMAR-44
y WANA. El objetivo es el de poder ofrecer series temporales méas extensas en el tiempo y
actualizadas diariamente. De este modo, el conjunto SIMAR ofrece informacién desde el afio
1958 hasta la actualidad.

Estudio de las medidas de adaptacién al cambio climatico de los Puertos de Interés General de la Comunidad Valenciana
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El objetivo es buscar un punto SIMAR proximo al puerto analizado que disponga de datos
desde el afio 1958, de manera que se pueda obtener una informacion representativa.

Puerto de
Castellon

=

Punto SIMAR
2085119

Figura 4. Ubicacién del punto SIMAR 2085119 en el entorno del Puerto de Castellon. Fuente: (Puertos del
Estado, s. f.).

Posteriormente, la informacion se puede mostrar de diferentes maneras, y en este caso se
muestra en forma de rosas de viento.

Velocidad media del viento (m/s)

Lugar SIMAR 2085119 W00 o e
Criterio de direcciones Procedencia . s
Intervalo de calmas 0-1,0 (m/s) R
Periodo Estacional sU-40 M 7U-80
Serie analizada 1958 - 2022 40-50 W 80>

J Invierno 4 J Primavera 4

A
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J Verano J J Otofio 4

N N

NNE

NNW

o

ENE WNW

ESE

SSW SSE

SSW

S S

Figura 5. Rosas de velocidad media del viento (m/s) - Punto SIMAR 2085119. Fuente: (Puertos del Estado, s. f.).

5.2.3. Régimen de oleaje

En cuanto al oleaje regular o habitual, las rosas de oleaje que aparecen en las tablas
siguientes ofrecen una idea de las direcciones de procedencia en funcion de la temporada del
afio, junto con la altura de ola significante.

De la misma forma que para obtener el régimen de vientos, se selecciona el mismo punto
SIMAR, mostrando la informacién en forma de rosas de oleaje.

La informaciéon que muestran los puntos SIMAR abarca una gran cantidad de tiempo y para
este tipo de condiciones resulta adecuada.

Altura de ola significante (m)

Lugar SIMAR 2085119

Criterio de direcciones Procedencia M02-10 3.0-40
Intervalo de calmas 0-0,2(m) W 1.0-20 4.0 - 5.0
Per!odo . Estacional 50-30 W 50>
Serie analizada 1958 - 2022
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J Invierno J Primavera 4
N N
NNW 25% NNE NNW NNE
20%
20%
15%
WNW WNW ENE
10%
W W E
2 - | £ N E
wsw Puertos del Estado ESE wsw Puertos del ESE
SSW SSE SSW SSE
S S
J Verano J J Otofio
N N
NNW 30% NNE NNW NNE
20%
25%
20% 15%
WNW % ENE WNW ENE
Gl 10%
10%
5%

W 0% W E
wsw Puertos del wsw Puertos del ESE
SSW SSE SSW SSE
L S

Figura 6. Rosas de altura de ola significante (m) - Punto SIMAR 2085119. Fuente: (Puertos del Estado, s. f.).

5.2.4. Batimetria

El conocimiento de la batimetria es esencial para el funcionamiento de un puerto y
seguidamente se muestra una imagen con la batimetria del Puerto de Castellén para tener
una nocion de sus dimensiones.
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El Grau de 226
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Figura 7. Batimetria del Puerto de Castellon. Fuente: (Navionics ChartViewer, s. f.).

5.3. AREA DE INFLUENCIA
5.3.1. Hinterland

El Hinterland del puerto de Castellon se configura analizando la zona geogréfica de influencia
economica, pero también las comunicaciones y el tipo de mercancias que se transportan.
Asimismo, se tiene en cuenta la evolucion de las exportaciones e importaciones de cada
provincia, asi como los productos exportados y las empresas exportadoras. En el mapa
siguiente se pueden apreciar las provincias espafolas del area de influencia del puerto de
Castellon.

Vim“a —_
o~ 'bUDiUZCOB

Alavaly Navarra
Hue
Lleida
0za Barcelona
‘Guadala‘-ara*‘Tarragona
Madn‘d' 'I Teruel
"’ v Castellon
V:

e

Alicante
Murcia

=

‘alencia
Islas Baleares

Almeria

Figura 8. Hinterland del Puerto de Castelldn. Fuente: (PortCastelld, s. f.).

Valencia, Tarragona, Zaragoza, Teruel, Murcia, Almeria y Madrid representan cerca del
30% de la poblacion espafiola, y acogen a mas de un millébn de empresas, que representa el
30% del total del pais. Las exportaciones e importaciones del area de influencia del Puerto de
Castelléon suponen mas de un tercio de las del conjunto de Espafia.
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Francia, ltalia, Reino Unido, Alemania, Portugal, EE. UU., Canad4, Paises Bajos, Arabia
Saudi, Emiratos Arabes Unidos, Nigeria, Argelia, China, India, Marruecos, Bélgica, Tunez,
Polonia, Venezuela, Turquia, Grecia, Rusia, Israel, Sudéfrica, Libia, México, Argentina, Brasil,
Noruega, Egipto, Ucrania o Qatar se encuentran entre los principales destinos y/o origenes
internacionales de las mercancias del Hinterland del Puerto de Castellon.

5.3.2. Foreland

El Foreland del Puerto de Castellén es bastante extenso y de manera general se muestra en
el siguiente mapa.

Figura 9. Foreland del Puerto de Castellon. Fuente: (PortCastello, s. f.).

5.4. SECTORES RELEVANTES

Las principales mercancias con las que se opera en el area de influencia del puerto de
Castellén son:

- Combustibles minerales - Plantas

- Aceites - Cereales

- Materias bituminosas y ceras - Productos ceramicos

- Sal - Papel

- Azufre - Cartény pléstico

- Tierras - Vehiculos y accesorios

- Cales y cementos - Fundicién

- Frutas - Hierroy acero

- Hortalizas - Productos quimicos inorganicos
5.5. TRAFICO

El puerto de Castellon cerr6 2021 con un nuevo récord de trafico al rebasar los 21,2 millones
de toneladas, superando asi ligeramente el registro de 2018, el Unico afio en se habian
superado los 21 millones. Este acontecimiento se ha logrado, fundamentalmente, por una
razén: el tirbn de los graneles sélidos gracias a la importacién de materias primas
cerdmicas.

Esto ha permitido al recinto portuario crecer un 14,5% respecto a 2020, cuando se vio muy
afectado por la pardlisis mundial derivada de la pandemia de coronavirus y superar en un
2,4% el registro de 2019, sin el condicionante de la pandemia (castellonplaza, 2022).
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5.5.1. Total

Trafico portuario total
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21.000 18.542

19.000
17.000

13.913
15.000 13.118  12.947

Miles de toneladas

13.000

1.000 | 12.484
9.000
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Figura 10. Trafico portuario total del Puerto de Castellon. Fuente: (Puertos del Estado, 2022).

5.5.2. Mercancia general

La nota negativa la pone la mercancia general, que desciende un 3,7% hasta los 1,9 millones
de toneladas. En este segmento, el trafico de contenedores ha registrado una caida del 0,84%
respecto a 2020, que ya fue un afio pésimo debido a la fuga de MSC a principios de ejercicio.
Asi, con 129.877 TEUSs, la caida acumulada de contenedores respecto a 2018 es del 43,31%.
Sin duda, este es un aspecto que el puerto debe tratar de reconducir si quiere dar un buen
servicio a la industria azulejera.

En cuanto a los paises con los que el recinto castellonense mantiene relaciones comerciales,
los principales son, por este orden, Turquia, Ucrania, Rusia, Nigeria, Italia y Brasil.

Mercancia general

4.000 sugy 3584
3.500 5% 3.289

2929 3.001

3.000
2.500
2.000
1.500
1.000
500

Miles de toneladas

2010 20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

s Mercancia general (total) —e— Mercancia general (en contenedores)

Figura 11. Trafico de mercancia general en el Puerto de Castellon. Fuente: (Puertos del Estado, 2022).
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5.5.3. Contenedores
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Figura 12. Trafico de contenedores en el Puerto de Castellén. Fuente: (Puertos del Estado, 2022).

5.5.4. Graneles

Con 9,3 millones de toneladas, los graneles sélidos, intimamente vinculados a la industria
ceramica (en su mayor parte se trata de arcillas, feldespatos y caolines, que ademas
registraron incrementos espectaculares), crecieron el afio pasado un 39,5% respecto al
ejercicio anterior. Ademas de consolidar al puerto de Castellon como el segundo de Espafia
en este tipo de traficos, las mercancias a granel en bodega suponen ya el 44,2% del total que
pasan por los muelles del Puerto de Castellén.

Con ello, estos graneles solidos se sitian muy cerca del volumen de los liquidos, que aun asi
siguen siendo el trafico mayoritario. Eso si, el 46,7% del trafico total que suponen es un
porcentaje muy alejado de los de hace una década. No en vano, el alza en 2021 fue del 1,1%
(hasta los 9,9 millones de toneladas) mucho mas modesta que la de los sdélidos
(castellénplaza, 2022).

12.000 10.602
10.000

802 9.913

8.000

9.385

6.000 7.425  7.097

6.464

3114 3.103

4.000

Miles de toneladas

2.000 | 2.941

0

2010 20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

—8—Graneles liquidos —@—Graneles sélidos

Figura 13. Trafico de graneles en el Puerto de Castellon. Fuente: (Puertos del Estado, 2022).
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5.5.5. Pesca
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2
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Figura 14. Trafico de pesca en el Puerto de Castellon. Fuente: (Puertos del Estado, 2022).

5.5.6. Buques
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Figura 15. Trafico de buques en el Puerto de Castellén. Fuente: (Puertos del Estado, 2022).

5.5.7. Cruceros

Unidades

2010 20Mm 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Figura 16. Tréafico de cruceros en el Puerto de Castellén. Fuente: (Puertos del Estado, 2022).
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5.5.8.

Atendiendo a la distribucién anual promedio por tipo de mercancias de los ultimos 10 afios, el
Puerto de Castellon es un puerto con el trafico diversificado, pero mayoritariamente

Distribucién general

especializado en graneles liquidos.

Trafico portuario total | Miles de toneladas 16.765 -
Graneles liquidos | Miles de toneladas 8.706 51,9%
Graneles sélidos | Miles de toneladas 5.294 31,6%
Mercancla general Miles de toneladas 2.732 16,3%

(total)

Mercancia general .

(en contenedor) Miles de toneladas 2.436
Mercancia general .

(no contenedor) Miles de toneladas 296
Pesca capturada | Miles de toneladas 4 0,0%
Avituallamiento Miles de toneladas 29 0,2%

Contenedores Miles de TEUS 181 -

Tabla 2. Distribucion del trafico promedio anual en el Puerto de Castellon. Fuente: (Puertos del Estado, 2022).

5.6. USOS

En este capitulo se informa acerca de la distribucién de usos en las diferentes terminales que
configuran el Puerto de Castellon.

@ Grancles Liguidos
@ Graneles Sdlidos
@ Logistica

(7 Mercancia General
@ Pesca

J # Puerto-ciudad

{ -l # Recreo

Google Earth

Figura 17. Usos del Puerto de Castellon. Fuente: elaboracion propia.

5.7. ANALISIS DAFO

Segun el plan estratégico 2020-2024, en el andlisis DAFO se recogen una serie de aspectos
gue determinan la situacion actual del Puerto de Castellon.

La parte negativa corresponde a las debilidades y amenazas que suponen retos a superar en
el futuro, algunos de los cuales estan condicionados por el cambio climatico.
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Interno Externo

DEBILIDADES: AMENAZAS:
- Conexiones interiores y exteriores del puerto - Politicas proteccionistas de paises de destino

- Infraestructura tecnoldégica de la Autoridad
Portuaria y del puerto anticuada y limitada

Proximidad de puertos competidores

Endurecimiento de la normativa medioambiental y
- Falta de competitividad y poca flexibilidad de los transicion energética
servicios portuarios

Incipiente crisis econémica
- Comunidad portuaria desagregada y sin

mentalidad de clister Concentracion de empresas en grandes grupos

globales

Negativo

- Trafico de contenedores muy ligado a la
ceramica y desbalanceado (export)

Paises emergentes muy competitivos.
Incertidumbre en el sector ceramico

Demanda de una mayor calidad de vida de la
sociedad

Incertidumbre politica nacional

Tabla 3. Analisis DAFO del Puerto de Castell6n (Debilidades y Amenazas). Fuente: (PortCastell6, 2020).

La parte positiva corresponde a las fortalezas y oportunidades del Puerto de Castellon, una
serie de aspectos a potenciar.

Interno Externo

FORTALEZAS: OPORTUNIDADES:

- Disponibilidad de espacios para nuevas | - Fomento de la diversificacion de traficos
infraestructuras portuarias, zona logistica y
estacion intermodal

- Potenciacion de sectores vinculados a la
interaccion  puerto-ciudad  (turismo, nautica
- Personal de estiba cualificado y especializado en deportiva, oferta recreativa y cultural, megayates)

raneles sélidos y Project cargo o .
9 y ) 9 - Crecimiento sostenible

- Acceso a Madrid y Zaragoza . . .
1ay goz - Impulso a la industria 4.0 en la comunidad

- Hinterland: traficos cautivos (ceramica, BP, UBE) portuaria. Transformacion digital

Positivo

- Foreland: buenas conexiones en el mediterraneo | - Atraccion de industria de valor afiadido

Africa

y - Desarrollo de la ZAL

- Buena situacion financiera y con capacidad de Retencié t i6n del talent

vEalEn - Retencion y atraccion del talento

- Equipo de la Autoridad Portuaria comprometido

con la sostenibilidad, integracién con la
Comunidad Portuaria

Tabla 4. Analisis DAFO del Puerto de Castell6n (Fortalezas y Oportunidades). Fuente: (PortCastelld, 2020).

5.8. ACTIVOS Y OPERACIONES CRITICAS

El desarrollo de un plan o estrategia de adaptacion debe basarse en una comprension
completa de los activos y operaciones del puerto que podrian verse afectados por el cambio
climéatico. La comprension de las interdependencias internas y externas (por ejemplo, el
suministro de energia, el agua o las redes de la cadena de suministro) también es importante
para garantizar la resiliencia del puerto.

5.8.1. ACTIVOS

5.8.1.1. Dique Modesto Vigueras
El dique del Este o dique Modesto Vigueras es uno de los diques mas exteriores del puerto
de Castellény, por lo tanto, se encuentra expuesto y sufre las inclemencias del clima maritimo.
En su trasdds se sitla una terminal polivalente.
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Figura 18. Ubicacion del dique Modesto Vigueras en el Puerto de Castellén. Fuente: elaboracion propia.

A continuacién, se muestran dos figuras que muestran los datos mas importantes del dique,
asi como una seccion tipo del mismo.

DATOS GEOMETRICOS DATOS DE LA SECCION
Longitud del tramo correspondiente a |a seccidn tipo (m) 1044 Elementos estructurales Cajones
Profundidad maxima del fondo marine respecto a la BMVE (m) 14 Dimensiones Ixbxh (m) 43,43x19,6x14,5
Profundidad minima del fondo marino respecto a la BMYE (m 12 Vuelo de las zapatas {m)
DATOS GEOTECNICOS Cota de cimentacion del dique (m) _13,00
Naturaleza del fondo marine Cota de la berma lado mar (m) -11,40
Arenas con gravas

Ancho de [a berma lade mar (m) 6,50
CRITERIOS DE DISENO Tipo de las piezas de| manto Escollera
Vida Util (afios) 50 Peso (t) 1,50
Periodo de retorno T (afios) 224 N° de capas 2
Altura de ola significante His (m) 502 Peso del bloque de guarda (t) 23,00
Periodo de pica T; (s) 10 Dimensiones Ixbxh {m) 3,003,0x1,6
Incidencia de oleaje Oblicua DATOS DEL ESPALDON
Altura de ola de diserio Ha (m) 7.13 Cota de coronacion (m) 12,00
METODOS DE VERIFICACION DE LA SECCION Cota de cimentacién (m) 0,80
Férmulas matematicas x Experiencia de rebasabilidad: rebasable, poco o irrebasable Irrebasable

Modelos numéricos
Ensayos en modelo fisico X

Tabla 5. Caracteristicas del dique Modesto Vigueras. Fuente: (Ministerio de Fomento & Puertos del Estado, 2012).

150 41300

+3.00 +3120 £120
—i 1323 £
i (550 PMV.E 4070

BM.V.E +0.00

19.60

Figura 19. Seccién tipo del tramo 4 del Dique Modesto Vigueras. Fuente: (Ministerio de Fomento & Puertos del
Estado, 2012).
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5.8.1.2. Terminales de graneles sélidos
En la Darsena Sur del puerto, la mercantil Portsur Castellén, S.A. ha construido una terminal
publica para la descarga, acopio y expedicion de granel sélido que ocupa una superficie de
131.526 m2y consta de una linea de muelle de 500 metros, una zona de operacién y una zona
de almacenamiento. Ademas, dispone de un almacén cerrado, un almacén cubierto, taller,
oficinas, basculas de pesaje y control de accesos.

En la Darsena Norte del puerto, se han concesionado dos nuevas terminales especializadas
en la descarga, acopio y expedicion de granel sélido, divididas en dos tramos:

- La terminal situada en el Tramo | del Muelle de la Ceramica esta gestionada por
Terminal Maritima del Grao, S.L., ocupando una superficie de 16.500 m? con 210 m
de linea de atraque, zona de operacion y, en proyecto, zonas de almacenamiento y
tratamiento de la mercancia.

- La terminal situada en el Tramo Il del Muelle de la Cerdmica esta gestionada por
Noatum Terminal Castellén, S.A., ocupando una superficie de 16.425 m? con 210 m
de linea de atraque, asi como una zona de operacion y, en proyecto, zonas de
almacenamiento y tratamiento de la mercancia (PortCastell6, 2022).

5.8.1.3. Terminales polivalentes
Existen en la ampliacion norte del puerto dos terminales polivalentes con gran cantidad de
activos que tienen las siguientes caracteristicas:

e Terminal APM

Su explotacion se lleva a cabo por la empresa APM Terminals Castellén, S.A.U., destinada a
la manipulacién de mercancia general y contenedores, con una superficie de 105.977 m2.
Cuenta con una linea de atraque de 548 m lineales y dos atragues tipo ro-ro y de tres gruas
portacontenedores de 50 pies para la carga y descarga de contenedores. El patio de
almacenamiento de contenedores tiene una capacidad de 1.170 slots, ademas de una zona
de estacionamiento ro-ro de 162x156 m. Asimismo dispone de edificios de oficinas, talleres y
almaceén.

e Terminal Noatum

Su explotacion se lleva a cabo por la empresa Noatum Terminal Castellén, S.A. destinada a
la manipulacién de mercancia general y contenedores, con una superficie de 81.269 m?.
Cuenta con una linea de atraque de 227 m lineales. El patio de almacenamiento de
contenedores esta formado por una reticula ortogonal con capacidad para 1.100 slots.
Dispone de control de accesos a la terminal con cuatro carriles y basculas y los siguientes
edificios: oficinas de administracion (204 m?) y nave para almacenamiento y mantenimiento
(6.720 m?). Ademas, cuenta con estacion de lavado de equipos, estacién de combustible y
servicios para transportistas. Para la carga y descarga disponen de dos gruas
portacontenedores de 50 pies (PortCastelld, 2022).

5.8.2. OPERACIONES

De manera general, operaciones como el dragado de mantenimiento, el practicaje, los
servicios a los buques, la programacion, la planificacion de los pasajes, el atraque, la
manipulacion de la carga o incluso los usos recreativos requieren ser tomadas en
consideracion.

5.9. OBJETIVOS

El Puerto de Castellon esta al servicio del sector de la ceramica y su actividad esta muy ligada
a él. Por lo tanto, la adaptacién a los fendmenos del cambio climatico tiene como uno de sus
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principales objetivos mantener el desarrollo econémico del sector de la ceramica, de
manera que ambos puedan crecer simultaneamente.

6. PUERTO DE SAGUNTO
6.1. INTRODUCCION

El Puerto de Sagunto es uno de los tres puertos gestionados por la Autoridad Portuaria de
Valencia. Aunque tradicionalmente el puerto ha estado especializado en el trafico de
productos siderargicos, este recinto portuario se caracteriza hoy en dia por su polivalencia y
se ha abierto a nuevos traficos como el gas natural, vehiculos, contenedores y granel sélido.
Sagunto se ha consolidado como el principal clister siderurgico a nivel nacional.

6.2. LOCALIZACION

El Puerto de Sagunto se encuentra en la localidad de Sagunto, en su término municipal. A
continuacion, se detallan sus coordenadas y se presenta una imagen del puerto para conocer
su situacién en la Comunidad Valenciana.

» Latitud: 39° 39’ Norte
» Longitud: 0° 13’ Oeste

Povse/ ey = L4 N

3 Puerto de
~ Sagunto

N Puerto de
™ Valencia

Puerto de
Gandia

Goc\)gle Earth % . N
iretie @20 ot Tec b 1 km
Figura 20. Ubicacion del Puerto de Sagunto. Fuente: elaboracién propia.

6.3. SECTORES RELEVANTES

A continuacion, se presentan los principales sectores o actividades relevantes en el desarrollo
economico local que se apoyan en el puerto para su desarrollo:

- Sector energético. Gas natural.

- Sector siderurgico. Productos intermedios para otros sectores como la construccion,
la automocion y los electrodomésticos.

- Sector cementero.

- Sector de abonos/fertilizantes.

- Sector automocion.

- Sector agroalimentario (Valenciaport, 2020).
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6.4. TRAFICO

El aflo 2021 ha finalizado con cifras muy positivas para el puerto de Sagunto, que ha superado
los 7,5 millones de toneladas y los 57.000 TEUs, con unos crecimientos por encima del 25%
en ambos casos. En comparacién con 2019, antes de la pandemia, el incremento ha sido del
8,11% y el 7,93% respectivamente.

Cabe destacar la subida de los TEUs llenos dedicados a la exportacién, que pasaron de
20.335 en 2020 a 27.430 en 2021, un 34,89% mas. En cambio, se movilizaron 97.600
automaviles, un 8,9% menos que en 2020.

En cuanto a los graneles liquidos, se ha registrado un incremento del 50,66%, mientras que
los sélidos han aumentado en un 2,67%. En total, el crecimiento de la mercancia no
contenerizada ha sido del 17,93%, mientras que la contenerizada ha aumentado en un
21,33%.

El puerto se esta posicionando en el Mediterraneo Occidental dentro del area industrial y de
hecho, se han manipulado 2.526.180 toneladas de productos siderometallrgicos, un 30,45%
mas.

Igualmente, el sector de la energia ha logrado mover dos millones de toneladas, con un
crecimiento del 57%, mientras que la industria agroalimentaria, con 601.436 toneladas, se
mantiene en cifras similares a 2020. En cuanto al sector de los vehiculos y otros elementos
del transporte, se ha llegado a las 587.163 toneladas, un 4% mas (CdsS, 2022).

8.000
7.527
7.500
7.000
6.500

6.000

Miles de toneladas
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5.000

2010 20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Figura 21. Tréfico portuario total del Puerto de Sagunto. Fuente: (Valenciaport, 2020).

6.4.1. Distribucién general

Atendiendo a la distribucion por tipo de mercancias del afio 2021, el Puerto de Sagunto es un
puerto con el trafico especializado tanto en mercancia general que no va en contenedor, como
en graneles sélidos.
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Trafico portuario total | Miles de toneladas 7.526 -
Graneles liquidos | Miles de toneladas 2.409 32,0%
Graneles s6lidos | Miles de toneladas 710 9,4%
Mercar(‘t‘;i; ge”era' Miles de toneladas | 4.379 | 58,2%
M(Zfigﬁitzr?:ggrr)al Miles de toneladas 515
M(?]Eigﬁit:r?:é];r)al Miles de toneladas 3.864
Pesca capturada | Miles de toneladas 0,07 0,0%
Avituallamiento Miles de toneladas 29 0,4%
Contenedores Miles de TEUS 58 -
Tabla 6. Distribucion del trafico promedio anual en el Puerto de Sagunto. Fuente: (Valenciaport, 2020).

6.5. USOS
El espacio portuario esti estructurado en zonas que rednen las caracteristicas necesarias
para poder atender cada tipo de trafico.

Algunas de estas zonas estan articuladas en forma de terminales especializadas. Asimismo,
se dispone de instalaciones caracterizadas por su polivalencia para diversos tipos de traficos.

A continuacién puede observar los diversos usos de las terminales e instalaciones portuarias
en el Puerto de Sagunto.

=

W PG PR

Granel Liguido
Granel Sdlido

' Mercancia General
Pesca
Polivalente

Google Earth

imeac ar

Figura 22. Usos del Puerto de Sagunto. Fuente: elaboracion propia.

6.6. ANALISIS DAFO

La parte negativa corresponde a las debilidades y amenazas que suponen retos a superar en
el futuro, algunos de los cuales estan condicionados por el cambio climatico.
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Interno Externo
DEBILIDADES: AMENAZAS:
- Tendencia descendente del trafico total - Proximidad de puertos competidores
- No destaca en ningun tipo de trafico - Endurecimiento de la normativa ambiental y de

transicion energética
- Zonas del puerto en estado de abandono g

Negativo

- Incipiente crisis econdémica

- Incertidumbre politica nacional

Tabla 7. Analisis DAFO del Puerto de Sagunto (Debilidades y Amenazas). Fuente: elaboracién propia.

La parte positiva corresponde a las fortalezas y oportunidades del Puerto de Castellén, una
serie de aspectos a potenciar.

Interno Externo
FORTALEZAS: OPORTUNIDADES:
- Disponibilidad de espacios - Agotamiento de la capacidad del Puerto de
Valencia

- Construccion de una gran factoria de creacién de
baterias del grupo Volkswagen en el entorno del
puerto

Positivo

- Importancia de ArcelorMittal en el trafico de
productos siderometallrgicos

Tabla 8. Analisis DAFO del Puerto de Sagunto (Fortalezas y Oportunidades). Fuente: elaboracién propia.

6.7. OBJETIVOS

El Puerto de Sagunto debera formar parte de la estrategia de adaptacion al cambio climatico
de la Autoridad Portuaria de Valencia con el objetivo para crear un puerto resiliente.

7. PUERTO DE VALENCIA
7.1. INTRODUCCION

El Puerto de Valencia es uno de los tres puertos de interés general que gestiona la Autoridad
Portuaria de Valencia. Se trata de uno de los principales puertos espafioles en volumen de
tréfico, siendo el primero en trafico de contenedores. En ese sentido, es el cuarto puerto de
Europa y el nimero 27 de todo el mundo, datos que lo consolidan a la infraestructura
portuaria europea mas importante del mediterraneo (Levante-EMV, 2022).

7.2. CONDICIONES GENERALES

7.2.1. Localizacién
El Puerto de Valencia se encuentra en la ciudad de Valencia, dentro del término municipal de
Valencia. A continuacion, se detallan sus coordenadas y se presenta una imagen del puerto
para conocer su situacién en la Comunidad Valenciana.

> Latitud: 39° 26,9’ Norte
» Longitud: 0° 18,1’ Oeste
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7.2.2. Régimen de vientos

En el caso del Puerto de Valencia, el punto SIMAR para la obtencién del régimen de vientos
gueda recogido en la figura siguiente.

Punto SIMAR

2081113

Figura 24. Ubicacion del punto SIMAR 2081113 en el entorno del Puerto de Valencia. Fuente: (Puertos del
Estado, s. f.).

Velocidad media del viento (m/s)

Lugar SIMAR 2081113 B 10-20 W 50-60
Criterio de direcciones Procedencia 20-30 B 60-70
Intervalo de calmas 0-1,0 (m/s) 10-40 W 70-20
Periodo Estacional T
Serie analizada 1958 - 2022 40-50 W 80>

Estudio de las medidas de adaptacién al cambio climatico de los Puertos de Interés General de la Comunidad Valenciana

24



ANEJO 2. Contexto y Objetivos

J Invierno J Primavera 4

N

NNW NNE NNW 12,5% NNE

20%

15% 3
WNW ENE WNW 75& . ENE
10%

&
' * . I & \

.\ 2
1 O B B <
> b

l
\ 0l V

wsw Puertos del Estado ESE wsw Puertos del Estado ESE
S S
SSW SSE SSW SSE
S S
J Verano J J Otofio
N N
NNW NNE NNW 12,5% NNE

10,0%
10% _—
WNW ENE WNW 1,58 ENE

/
w (| \) E w

wsw Puertos del Estado ESE wsw Puertos del Estado ESE
> >
SSW SSE SSwW SSE
S S
Figura 25. Rosas de velocidad media del viento (m/s) - Punto SIMAR 2081113. Fuente: (Puertos del Estado,
s. f).

7.2.3. Régimen de oleaje
El régimen de oleaje del Puerto de Valencia se define a continuacién, empleando el mismo
punto SIMAR que en el régimen de vientos.

Altura de ola significante (m)
Lugar SIMAR 2081113
Criterio de direcciones Procedencia M o02-10 3.0-40
Intervalo de calmas 0-0,2(m) W i0-20 40-50
Per!odo . Estacional 20-30 M 50>
Serie analizada 1958 - 2022
J Invierno 4 J Primavera J
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Figura 26. Rosas de altura de ola significante (m) - Punto SIMAR 2081113. Fuente: (Puertos del Estado, s. f.).
7.2.4. Batimetria

El conocimiento de la batimetria es esencial para el funcionamiento de un puerto y

seguidamente se muestra una imagen con la batimetria del Puerto de Valencia para tener una
nocion de sus dimensiones.
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Figura 27. Batimetria del Puerto de Valencia. Fuente: (Navionics ChartViewer, s. f.)

7.3. AREA DE INFLUENCIA

El Puerto de Valencia esta ubicado en el centro del Arco Mediterrdneo Occidental, en linea
con el corredor maritimo Este-Oeste, que atraviesa el Canal de Suez y el Estrecho de
Gibraltar. Esta situacion geoestratégica lo posiciona como primera y Ultima escala de las
principales compafias maritimas de linea regular entre América, la Cuenca Mediterraneay el
Lejano Oriente.

Asimismo, el Puerto de Valencia comprende un Hinterland que, en un radio de 350 km,
abarca el 51% del PIB y a la mitad de la poblacion activa espafiola. La proximidad a la
capital de Espafia, junto con unas buenas conexiones terrestres por carretera y ferrocarril y
unas infraestructuras maritimo—portuarias de Ultima generacién, convierten al Puerto de
Valencia en el puerto natural de Madrid y Zona Centro, y en una de las plataformas esenciales
para otras regiones econdémicas espafiolas, como Castilla La Mancha, Aragén, Murcia y
Andalucia Oriental.

Asimismo, Valenciaport como puerto hub del Mediterraneo Occidental permite distribuir
eficientemente las mercancias en un radio de 2000 km, no s6lo en los paises del Sur de la
Unién Europea sino también en los paises del Norte de Africa (Marruecos, Argelia, Tinez y
Libia) con un inmenso mercado de 270 millones de consumidores.

Paralelamente dispone de una extensa red de servicios feeder que lo conecta con el
Mediterraneo Oriental y Mar Negro, lo que impulsa en gran medida el transbordo de
contenedores en sus instalaciones hacia esos destinos (Valenciaport, s. f.).
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Figura 28. Area de influencia del Puerto de Valencia. Fuente: (Valenciaport, s. f.).

7.4. SECTORES RELEVANTES

A continuacion, se presentan los principales sectores o actividades relevantes en el desarrollo
econdmico local que se apoyan en el puerto para su desarrollo:

- Materiales de construccién. Se incluyen en este apartado los productos ceramicos,
marmol y piedra tallada.

- Sectores del mueble, calzado, juguetes y textil.

- Sector gran consumo (alimentacion, hogar e higiene), en especial bebidas, frutas,
verduras y pescado congelado.

- Sector quimico. Fritas, pigmentos y desechos/desperdicios del plastico entre otros.

- Papel y pasta.

- Sector de automocién y sus componentes.

- Sector agroalimentario: Aceite vegetal, cereales y su harina (maiz y trigo) entre otros.

- Sector turismo. Trafico de ferries y cruceros (Valenciaport, 2020).

7.5. TRAFICO

Posteriormente se recogen algunos de los principales hitos de la Autoridad Portuaria de
Valencia en el afio 2021, en términos de trafico de mercancias.

- Se alcanzaron los 5.604.478 TEUs gracias al tiron export/import de las empresas
espafolas. Los contenedores crecieron un 3,25% respecto a 2020 y un 3% con 2019.
En ese aspecto, el Puerto de Valencia reafirma su posicion como cuarto puerto de
Europa, adelantando al griego de El Pireo.

- Destacaron los contenedores llenos de carga (exportacion) que avanzan un 13,89% y
los de descarga (importacion) que aumentan un 17,38% respecto al afio anterior. En
cambio, los TEUs de transito caen un 3,45%.

- En total se movilizaron 85.269.726 toneladas, un 5,42% y un 5,18% mas que en 2020
y 2019, respectivamente.
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- China se convirti6 en el principal socio comercial de Valenciaport y Estados Unidos fue
el pais mas importante para las exportaciones.

- Creci6 la actividad en todos los sectores productivos. Destacan los materiales de
construccion (+24,61%), productos siderometallrgicos (+18,41%) y la industria
agroalimentaria (+17,53%) (Valenciaport, 2022).

7.5.1. Total
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Figura 29. Tréfico portuario total de la Autoridad Portuaria de Valencia. Fuente: (Puertos del Estado, 2022).

7.5.2. Mercancia general
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Figura 30. Trafico de mercancia general en la Autoridad Portuaria de Valencia. Fuente: (Puertos del Estado,
2022).
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7.5.3. Contenedores
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Figura 31. Tréafico de contenedores en la Autoridad Portuaria de Valencia. Fuente: (Puertos del Estado, 2022).

7.5.4. Graneles
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Figura 32. Tréafico de graneles en la Autoridad Portuaria de Valencia. Fuente: (Puertos del Estado, 2022).

7.55. Pesca
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Figura 33. Trafico de pesca en la Autoridad Portuaria de Valencia. Fuente: (Puertos del Estado, 2022).
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7.5.6. Buques
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Figura 34. Trafico de buques en la Autoridad Portuaria de Valencia. Fuente: (Puertos del Estado, 2022).

7.5.7. Cruceros
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Figura 35. Tréfico de cruceros en la Autoridad Portuaria de Valencia. Fuente: (Puertos del Estado, 2022).

7.5.8. Pasajeros
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Figura 36. Tréafico de pasajeros en la Autoridad Portuaria de Valencia. Fuente: (Puertos del Estado, 2022).
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7.5.9.

Atendiendo a la distribucién anual promedio por tipo de mercancias de los ultimos 10 afos, el
Puerto de Valencia es un puerto claramente especializado en el trafico de mercancia general,
especialmente en contenedor.

Distribucién general

Trafico portuario total | Miles de toneladas 72.247 -
Graneles liquidos | Miles de toneladas 3.763 5,2%
Graneles sélidos | Miles de toneladas 2.368 3,3%
Mercancia general Miles de toneladas | 65.740 91,0%
(total)
Mercancia general . 0
(en contenedor) Miles de toneladas 54.966 76,1%
Mercancia general . 0
(no contenedor) Miles de toneladas 10.773 14,9%
Pesca capturada | Miles de toneladas 2 0,0%
Avituallamiento Miles de toneladas 374 0,5%
Contenedores Miles de TEUS 4.800 -
Tabla 9. Distribucion del trafico promedio anual en el Puerto de Castellén. Fuente: (Puertos del Estado, 2022).

7.6. USOS

Las grandes dimensiones del Puerto de Valencia le convierten en un recinto que acoge gran
variedad de usos. La figura siguiente muestra una imagen con los diferentes usos existentes
en cada una de las zonas del puerto. Como cabia esperar, destaca la presencia de espacios
dedicados a la manipulacién de mercancia general en contenedor.

| Leyenda

Granel Liguido
Granel Sdlido

La Marina de Valencia
Mercancia General
Pasajeros

Pesca

VT RRN

Polivalente

Google Earth

Figura 37. Usos del Puerto de Valencia. Fuente: elaboracién propia.

7.7. ANALISIS DAFO

La situacion actual del puerto de Valencia esta definida por la aproximacion al limite de su
capacidad (7,5 millones de TEUS/afio) y los problemas de congestién que ocasiona, asi como
la controversia que existe en torno a la construccion de la futura terminal de contenedores en
el area abrigada de la ampliacion Norte.

Con respecto al andlisis DAFO, dichos aspectos se han tenido en cuenta para su elaboracion.
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Interno Externo
DEBILIDADES: AMENAZAS:
- Problemas de capacidad y congestién en lo | - Competencia nacional con el Puerto de Algeciras
referente al almacenamiento de mercancias y el de Barcelona
o |- Falta de acceso Norte (tanto viario como | - Oposicion al desarrollo de la futura terminal Norte
.% ferroviario) y la Zona de Actividades Logisticas (ZAL)
§ - Conexion ferroviaria con Zaragoza - Endurecimiento de la normativa medioambiental y

transicion energética
- Falta de acceso Norte 9

- Incipiente crisis econémica

- Incertidumbre politica nacional

Tabla 10. Andlisis DAFO del Puerto de Valencia (Debilidades y Amenazas). Fuente: elaboracion propia.

La parte positiva esta definida por la apuesta del Puerto de Valencia por el contenedor, asi
como la descarbonizacién de sus operaciones y la sostenibilidad como base de crecimiento.

Interno Externo

FORTALEZAS: OPORTUNIDADES:
- Puerto natural de Madrid - Apoyo del gobierno estatal para la construccién de
la nueva terminal Norte

- Principal puerto espafiol en trafico de
contenedores - Desarrollo de una autopista ferroviaria con Madrid

- Participacion en proyectos de sostenibilidad | - Desarrollo de la ZAL
medioambiental

Positivo

- Compromiso con los ODS

- 6% de los contenedores salen del puerto en
ferrocarril

Tabla 11. Analisis DAFO del Puerto de Valencia (Fortalezas y Oportunidades). Fuente: elaboracién propia.

7.8. ACTIVOS Y OPERACIONES CRITICAS
7.8.1. ACTIVOS

7.8.1.1. Dique de la ampliacién Norte
El dique de la ampliacion norte crea un espacio de aguas abrigadas para la construccion de
una futura terminal de contenedores. Este dique se inaugur6 en el afio 2011 y es el dique mas
exterior del puerto, alcanzando una profundidad de unos 20 m.
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Google Earth
Figura 38. Ubicacion del dique Norte en el Puerto de Valencia. Fuente: elaboracién propia

A continuacién, se muestran dos figuras que muestran los datos mas importantes del dique,
asi como una seccion tipo del mismo.

DATOS GEOMETRICOS | DATOS DE LA SECCION
Longitud del tramo correspondiente a |a seccion tipo (m) 1000 Elementos estructurales Cajones
Profundidad méxima del fondo marine respecto a la BMVE (m) 20 Dimensiones [xbxh (m) 43,58x24,1x20,0
Profundidad minima del fondo marino respecto a la BMVE (m) 19 Vuelo de las zapatas (m) 1,00
DATOS GEOTECNICOS Cota de cimentacion del dique (m) _18,00
Naturaleza del fondo marino Cota de la berma lado mar (m) -16,20
Arenas fangosas

Ancho de |a berma lade mar (m) 8,60
CRITERIOS DE DISENO Tipo de [as piezas de| manto Escollera
Yida Gtil (afios) 50 Peso (t) 2,00
Periodo de retorno T (anos) 475 N° de capas 2
Altura de ola significante His (m) 6,96 Peso del bloque de guarda (t) 33,00
Periodo de pico Tp (s) 1.8 Dimensiones Ixbxh {m) 5,0x2,5x 1,4
Incidencia de oleaje Oblicua DATOS DEL ESPALDON
Altura de ola de disefio Ha (m) 12,53 Cota de coronacién (m) 13,00
METODOS DE VERIFICACION DE LA SECCION Corta de cimentacién (m) 0,50
Eérmulas matematicas X Experiencia de rebasabilidad: rebasable, pece o irrebasable Poco

Modelos numéricas
Ensayos en madelo fisico X

Tabla 12. Caracteristicas del Dique Norte. Fuente: (Ministerio de Fomento & Puertos del Estado, 2012)

150 137
150, .4|1_|...".. BE0 . 475
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Figura 39. Seccion tipo del tramo 3 del Dique Norte. Fuente: (Ministerio de Fomento & Puertos del Estado, 2012).
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7.8.1.2. Terminales de contenedores
En el puerto de Valencia coexisten tres terminales de contenedores con una gran cantidad de
activos. A continuacion, se presentan algunas de las caracteristicas de cada una de ellas.

e Terminal publica de contenedores (CSP Iberian Valencia Terminal)

Esta terminal cuenta con 2.310 m de linea de atraque, calado de unos 16 m y tiene una
superficie de 145 ha. Ademas, dispone de 20 gruas portacontenedores, 57 gruas portico
con neumaticos (RTG), 7 Reach stackers, 4 frontales de vacios, mas de 100 cabezas tractoras
para desplazar contenedores dentro de la terminal y unas 1.500 conexiones para
contenedores frigorificos. Por otra parte, existe una terminal ferroviaria con vias que
alcanzan los 750 m y tiene conexion directa a la red ferroviaria espafiola. La capacidad de
manipulacién anual es de 3.500.000 TEUs.

e MSC Terminal Valencia
La terminal dispone de un muelle de 770 m de longitud, calado de unos 16 m y tiene una
superficie de 337.000 m2. Cuenta con 8 gruas portacontenedores, 25 grlas poértico con
neumaticos, 7 Reach stackers, 4 frontales de vacios, 53 cabezas tractoras de terminal, y unas
600 conexiones para contenedores frigorificos.

e APM Terminals Valencia
La terminal tiene mas de 1.600 m de linea de atraque y alcanza los 17 m de calado maximo.
Tiene 12 gruas portacontenedores, 30 grdas portico con neumaticos, 26 carretillas
elevadoras con capacidad hasta 32 toneladas, 63 cabezas tractoras de terminal, 68
plataformas, 6 Reach stackers y 6 frontales de vacios. Asimismo, dispone de 700 conexiones
para contenedores frigorificos.

7.8.1.3. Acceso sur
El Gnico acceso al puerto para camiones se sitda en el sur, mediante la V-30 a las autovias
A-7, A-3 y resto de Red de carreteras, permitiendo el acceso a toda la Peninsula Ibérica y
Europa. Se trata de un punto critico porque cualquier afeccion en esa zona por causas donde
el clima esta presente, se impediria el acceso al puerto.

7.9. OBJETIVOS

El Puerto de Valencia puede establecer gran cantidad de objetivos futuros, centrados en la
adaptacion al cambio climatico para crear un puerto resiliente. A continuacion, se plasman
algunos ejemplos:

- Garantizar un desarrollo éptimo de la futura terminal norte, considerando los efectos
del cambio climatico.

- Acercar a la sociedad la actividad del puerto, para que sea percibido como un aliado
en el crecimiento de la ciudad.

- Implementar medidas de adaptacion al cambio climatico, asi como asegurar la
implicacion y responsabilidad de la comunidad portuaria.

8. PUERTO DE GANDIA
8.1. INTRODUCCION

El Puerto de Sagunto es uno de los tres puertos gestionados por la Autoridad Portuaria de
Valencia. Atiende un trafico de mercancia general convencional, con un alto grado de
especializacion en la manipulacion de mercancias como: bobinas y pasta de papel, madera
de importacion y productos agricolas de la zona. Se trata del puerto de interés general con
menor volumen de trafico en la Comunidad Valenciana.
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8.2. LOCALIZACON

El Puerto de Gandia se encuentra en la localidad de Gandia, en su término municipal. A
continuacion, se detallan sus coordenadas y se presenta una imagen del puerto para conocer
su situacién en la Comunidad Valenciana.

» Latitud: 39° 39’ Norte
» Longitud: 0° 13’ Oeste

B Puerto de
“ Sagunto

N Puerto de
™' Valencia

/ : 3+ b N 2 .‘ X
Tabla 13. Ubicacion del Puerto de Gandia. Fuente: elaboracién propia.

8.3. SECTORES RELEVANTES

Seguidamente se presentan los principales sectores o actividades relevantes en el desarrollo
economico local que se apoyan en el puerto para su desarrollo:

- Papel y pasta.

- Sector quimico.

- Tableros de madera.

- Sector alimentario (frutas y hortalizas) (Valenciaport, 2020).

8.4. TRAFICO

En el afio 2021, el Puerto de Gandia gestioné un total de 210.507 toneladas de mercancias,
el 99 % de las cuales corresponden a mercancia general que no va en contenedor. La
tendencia descendente de trafico desde que se inici6 la pandemia no ha cambiado.

Estudio de las medidas de adaptacién al cambio climatico de los Puertos de Interés General de la Comunidad Valenciana

36



ANEJO 2. Contexto y Objetivos

400

350

300

2

250

Miles de toneladas

200

150

382

374

366

2010 20m 2012 2013

2014 2015 2016

2017 2018 2019

2020

Figura 40. Trafico portuario total del Puerto de Gandia. Fuente: (Valenciaport, 2020).

8.4.1.

Distribucién general

2021

Atendiendo a la distribucion por tipo de mercancias del afio 2021, el Puerto de Gandia es un
puerto con el trafico especializado tanto en mercancia general que no va en contenedor,

especialmente en pasta de papel.

Trafico portuario total | Miles de toneladas 211 -
Graneles liquidos | Miles de toneladas 0 0%
Graneles sé6lidos | Miles de toneladas 0 0%
Mercancia general Miles de toneladas 209 99,2%

(total)

Mercancla general Miles de toneladas 0

(en contenedor)
Mercancia general .

(no contenedor) Miles de toneladas 209
Pesca capturada | Miles de toneladas 0,7 0,4%
Avituallamiento Miles de toneladas 0,9 0,4%

Contenedores Miles de TEUS 0 -

Tabla 14. Distribucion del trafico promedio anual en el Puerto de Sagunto. Fuente: (Valenciaport, 2020).

8.5. USOS

En este capitulo se informa acerca de la distribucion de usos en las diferentes terminales que

configuran el Puerto de Gandia.
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Figura 41. Usos del Puerto de Gandia. Fuente: elaboracién propia.

8.6. ANALISIS DAFO

La parte negativa corresponde a las debilidades y amenazas que suponen retos a superar en
el futuro, algunos de los cuales estan condicionados por el cambio climatico.

Interno Externo

DEBILIDADES: AMENAZAS:
- Tendencia descendente del trafico total - Endurecimiento de la normativa ambiental y de

transicion energética

- No dispone de espacios extra
- Incipiente crisis econémica

Negativo

- Incertidumbre politica nacional

Tabla 15. Analisis DAFO del Puerto de Gandia (Debilidades y Amenazas). Fuente: elaboracion propia.

La parte positiva esta definida por la apuesta del Puerto de Valencia por el contenedor, asi
como la descarbonizacion de sus operaciones y la sostenibilidad como base de crecimiento.

Interno Externo

FORTALEZAS: OPORTUNIDADES:
- Especializacion en el trafico de pasta de papel - Ampliacion sur del puerto

- Puerto que mas pesca mueve entre los
gestionados por la Autoridad Portuaria de
Valencia

Positivo

Tabla 16. Analisis DAFO del Puerto de Gandia (Fortalezas y Oportunidades). Fuente: elaboracién propia.

8.7. OBJETIVOS

El Puerto de Gandia debera formar parte de la estrategia de adaptacion al cambio climatico
de la Autoridad Portuaria de Valencia con el objetivo para crear un puerto resiliente.
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9. PUERTO DE ALICANTE
9.1. INTRODUCCION
El Puerto de Alicante estad gestionado por la Autoridad Portuaria de Alicante. Ocupa el
puesto numero 23 en trafico total de mercancias y el puesto 17 trafico de graneles sdlidos.
9.2. CONDICIONES GENERALES
9.2.1. Localizacion

El Puerto de Alicante se encuentra en la ciudad de Alicante, en el término municipal de
Alicante. A continuacion, se detallan sus coordenadas y se presenta una imagen del puerto
para conocer su situacién en la Comunidad Valenciana.

> Latitud: 39° 20,17’ Norte
» Longitud: 0° 29,26’ Oeste

Puerto de
Alicante

i&.‘:" i\
Figura 42. Ubicacion del Puerto de Alicante. Fuente: Google Earth.

9.2.2. Régimen de vientos

En el caso del Puerto de Alicante, el punto SIMAR para la obtencion del régimen de vientos
gueda recogido en la figura siguiente.
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Punto SIMAR
2079100

Figura 43. Ubicacion del punto SIMAR 2079100 en el entorno del Puerto de Alicante. Fuente: (Puertos del

Estado, s. f.).
Velocidad media del viento (m/s)

Lugar SIMAR 2079100 B 10-20 W 50-60
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Figura 44. Rosas de velocidad media del viento (m/s) - Punto SIMAR 2079100. Fuente: (Puertos del Estado,

s. f).

9.2.3. Régimen de oleaje

El régimen de oleaje del Puerto de Valencia se define a continuacion, empleando el mismo
punto SIMAR que en el régimen de vientos.

Altura de ola significante (m)
Lugar SIMAR 2079100
Criterio de direcciones Procedencia Bl 02-10 77 30-40
Intervalo de calmas 0-0,2(m) W 10-20 40 - 5.0
Per!odo . Estacional 50-30 M 50>
Serie analizada 1958 - 2022
J Invierno 4 J Primavera J
N N
NNW NNE NNW . NNE
20% o
15% 20%
WNW ENE WNW ENE

10%

wsw wsw Puertos ™ Estado

SSW SSE SSW SSE
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Figura 45. Rosas de altura de ola significante (m) - Punto SIMAR 2079100. Fuente: (Puertos del Estado, s. f.).
9.2.4. Batimetria

El conocimiento de la batimetria es esencial para el funcionamiento de un puerto y
seguidamente se muestra una imagen con la batimetria del Puerto de Alicante para tener una
nocion de sus dimensiones.

Puerto de
Alicante

18

Figura 46. Batimetria del Puerto de Valencia. Fuente: (Navionics ChartViewer, s. f.).

9.3. AREA DE INFLUENCIA
9.3.1. Principales socios comerciales

En relacion con los principales socios comerciales del puerto de Alicante en el afio 2021, las
mercancias embarcadas tienen como destinos principales: Espafia, Brasil, Argelia, Colombia,
Ghana, Perd, Benin, Liberia, Gambia y Egipto.
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Por otra parte, las mercancias desembarcadas tienen como origenes principales: Espafia,
Turquia, Italia, Argelia, Marruecos, Japoén, China, Suecia, Egipto y EE.UU.

La tabla posterior resume los 10 primeros paises en funcion de las mercancias (toneladas)
embarcadas y desembarcadas.

EMBARCADAS (destino) DESEMBARCADAS (origen)

1 ESPANA 668.527 1 ESPANA 278.476
2 BRASIL 628.938 2 TURQUIA 190.178
3 ARGELIA 158.151 3 ITALIA 161.142
4 | COLOMBIA 49.513 4 ARGELIA 58.891
5 GHANA 45.030 5 | MARRUECOS 43.414
6 PERU 42.750 6 JAPON 41.795
7 BENIN 38.552 7 CHINA 36.017
8 LIBERIA 37.327 8 SUECIA 33.275
9 GAMBIA 33.003 9 EGIPTO 15.392
10 EGIPTO 27.525 10 E.E.U.U. 14.501

Tabla 17. Principales socios comerciales del Puerto de Alicante en el afio 2021. Fuente: Alicanteport, 2021.

9.4. SECTORES RELEVANTES

Las principales mercancias con las que se opera en el area de influencia del puerto de Alicante
pertenecen a los siguientes sectores, en orden de importancia:

- Minerales no metalicos Quimicos

- Agro-ganadero y alimentario - Abonos

- Materiales de construccion Siderometaldrgico

- Vehiculos y elementos de Energético
transporte

9.5. TRAFICO

El Puerto de Alicante mantiene una tendencia descendente. Con 2,64 millones de toneladas
de trafico total, cerrd el afio pasado con un 9,2% menos de volumen total que antes de la
pandemia y su menor carga desde 2015. Una caida que la propia Autoridad Portuaria de
Alicante atribuye al descenso del trafico de granel sélido, causado por la construccién de la
nueva terminal de graneles en sus instalaciones (El Economista, 2022).

9.5.1. Total
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Figura 47. Trafico portuario total del Puerto de Alicante. Fuente: (Puertos del Estado, 2022).
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9.5.2. Mercancia general

En el Puerto de Alicante destaca el trafico de mercancia general en contenedor, que el afio
pasado logré un incremento del 9,5% en el nimero de TEUs. Ademas, también se hace
hincapié en que las cuentas del organismo portuario se reforzaron gracias principalmente al
aumento de los ingresos por las tasas de ocupacion de dominio publico, lo que le permitié
cerrar el afio con un beneficio de 2,8 millones de euros.

Mercancia general
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s Mercancia general (total) —e— Mercancia general (en contenedor)

Figura 48. Trafico de mercancia general en el Puerto de Alicante. Fuente: (Puertos del Estado, 2022).

9.5.3. Contenedores
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Figura 49. Trafico de contenedores en el Puerto de Alicante. Fuente: (Puertos del Estado, 2022).
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9.5.4. Graneles
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Figura 50. Trafico de graneles en el Puerto de Alicante. Fuente: (Puertos del Estado, 2022).

9.5.5. Buques
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Figura 51. Tréafico de buques en el Puerto de Alicante. Fuente: (Puertos del Estado, 2022).

9.5.6. Cruceros
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Figura 52. Trafico de cruceros en el Puerto de Alicante. Fuente: (Puertos del Estado, 2022).
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9.5.7. Pasajeros
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Figura 53. Trafico de pasajeros en el Puerto de Alicante. Fuente: (Puertos del Estado, 2022).

9.5.8. Distribucién general

Atendiendo a la distribucién anual promedio por tipo de mercancias de los ultimos 10 afos, el
Puerto de Alicante es un puerto especializado en mercancia general y graneles solidos.

Trafico portuario total | Miles de toneladas 2.712 -
Graneles liquidos | Miles de toneladas 59 2,2%
Graneles sélidos | Miles de toneladas 1.247 46,0%
Mercancia general , 0

(total) Miles de toneladas 1.387 51,1%
Mercancia general | \uios de toneladas | 1176 | 43,4%
(en contenedor)
Mercancia general Miles de toneladas 211 7,8%
(no contenedor)
Pesca capturada | Miles de toneladas 1 0,0%
Avituallamiento Miles de toneladas 19 0,7%
Contenedores Miles de TEUS 156 -

Tabla 18. Distribucion del trafico promedio anual en el Puerto de Castellon. Fuente: (Puertos del Estado, 2022).

9.6. USOS
El Puerto de Alicante dispone de espacios para aumentar la capacidad de manipulacién de
mercancias, que pueden desarrollarse en un futuro. La figura siguiente muestra la distribucion
de los usos en la superficie terrestre del puerto.
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Figura 54. Usos del Puerto de Alicante. Fuente: elaboracion propia.

9.7. ANALISIS DAFO

La parte negativa corresponde a las debilidades y amenazas que suponen retos a superar en
el futuro, algunos de los cuales estan condicionados por el cambio climatico.

Interno Externo
DEBILIDADES: AMENAZAS:
- Tendencia descendente del trafico total - Proximidad de puertos competidores
- No destaca en ningun tipo de trafico - Endurecimiento de la normativa ambiental y de

transicion energética
- Zonas del puerto en estado de abandono 9

Negativo

- Incipiente crisis econémica

- Incertidumbre politica nacional

Figura 55. Andlisis DAFO del Puerto de Alicante (Debilidades y Amenazas). Fuente: elaboracion propia.

La parte positiva esta definida por la apuesta del Puerto de Valencia por el contenedor, asi
como la descarbonizacion de sus operaciones y la sostenibilidad como base de crecimiento.

Interno Externo
FORTALEZAS: OPORTUNIDADES:
- Disponibilidad de espacio - Impulso a la industria 4.0 en la comunidad
- Optima infraestructura del transporte: puerto, portuaria
autopistas, carreteras y aeropuerto - Reforzar la creacion de valor compartido con la
ciudad

- Modernizacion de la terminal de graneles solidos
(EIFFAGE)

- Nueva terminal polivalente (JSV). Impulso del
puerto como nexo de unién entre Europa, el
Mediterraneo y Africa

Positivo

Figura 56. Analisis DAFO del Puerto de Alicante (Fortalezas y Oportunidades). Fuente: elaboracién propia.
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9.8. ACTIVOS Y OPERACIONES CRITICAS

9.8.1. ACTIVOS
9.8.1.1. Dique Sur

El dique Sur es el dique del Puerto de Alicante que mas se adentra en el mar. El dique se
construy6 en el afilo 2007 y alcanza una profundidad de 15 m. La figura siguiente muestra su

ubicacion dentro del puerto.

Google Earth

Figura 57. Ubicacion del dique Sur en el Puerto de Alicante. Fuente: elaboracién propia.

Posteriormente se muestran dos figuras que muestran los datos mas importantes del dique,
asi como una seccion tipo del mismo.

DATOS GEOMETRICOS

DATOS DEL MANTO PRINCIPAL

Longitud del tramo correspondiente a la seccion tipo (m) 918 Tipo de pieza Bloques
Profundidad méxima del fondo marino respecto a la BMVE (m)| 15 Peso (t) 20,00
Profundidad minima del fondo marino respecto a la BMVE (m 13 Dimensiones Ixbxh (m) 2,00x2,00x2,00
DATOS GEOTECNICOS Peso especifico (¢/m?) 2,30
Naturaleza del fondo marino Talud L5SH/ 1V
Arenas =

N° de capas 2
CRITERIOS DE DISENO Cota superior del manto (m) 591
Vida dtil (afios) 25 Anchura en coronacién del manto (m) 4,70
Periodo de retorno T (afios) 112 Cota inferior del manto (m) -8,00
Criterios de averia Inicio de averias DATOS DE LA BERMA DE APOYQ DEL MANTO PRINCIPAL
Altura de ola significante His (m) 437 Tipo de las pieza Escollera
Periodo de pico Ts (s) 13 Peso (t) 3,00
Incidencia de oleaje Oblicua Talud 1,SH/ IV
Altura de ola de disefio Ha (m) 5,55 Cota de coronacion (m) -8,00
METODOS DE VERIFICACION DE LA SECCION Anchura de coronacién (m) 3,15
Férmulas matemdticas X DATOS DEL ESPALDON
Modelos numéricos X Cota de coronacion (m) 7,50
Ensayos en modelo fisico X Cota de cimentacion (m) 0,68

Experiencia de rebasabilidad: rebasable, poco o irrebasable Poco

Figura 58. Caracteristicas del dique Sur. Fuente: (Ministerio de Fomento & Puertos del Estado, 2012).
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+7.50

ESCOLLERA 200Kg

Figura 59. Seccién tipo del tramo 1 del dique Sur. Fuente: (Ministerio de Fomento & Puertos del Estado, 2012).

9.8.1.2. Terminales polivalentes
El Puerto de Alicante dispone de dos terminales polivalentes para gestionar el trafico de
contenedores, carga rodada y el resto de mercancia general.

e Terminal TMS
La terminal tiene 905 m de linea de atraque, un calado de 14 m, 200 conexiones para
contenedores frigorificos y tiene el siguiente equipamiento: 3 gruas portacontenedores, 3
graas portico con neuméticos (RTG), 7 Reach stackers, 10 plataformas, 15 cabezas tractoras
de terminal, 4 frontales y un loco tractor (TMS, s. f.).

e Terminal JSV
Se trata de una concesion para la adecuacion de una nueva terminal multipropésito a la
empresa JSV y su explotacion para los préximos 25 afos.
9.8.1.3. Terminal de graneles s6lidos y mercancia general
Terminales Maritimas del Sureste (TMS), opera en una superficie de mas de 25.000 m? con
Carga General del mismo grupo, siendo dedicacion principal el manejo de maquinaria,
vehiculos de carga y material de construccion en general.

Esta equipada con tres silos verticales, con una altura superior a 30 m, totalmente ecoldgicos,
una planta de ensacados, entre las mas modernas de Europa, a las que TMS da servicio
(TMS, s. f.). Tiene las siguientes instalaciones:

- Instalaciones especiales para descarga de granel

- Instalaciones para operaciones de vehiculos y Project Cargo

- Almacenamiento, Logistica y distribucion

- Magquinaria y componentes especializados para la manipulacién de cargas pesadas

- Explanadas con areas de ocupacion con resistencia suficiente para el manejo de
cargas pesadas

9.8.1.4. Ampliacion muelle 19
El intercambio comercial global por via maritima apunta una fuerte tendencia hacia la
contenerizaciéon. TMS, atenta a las oportunidades de crecimiento que ofrece el sector, ha
formulado el plan de Ampliacion del Muelle 19 que le permitird incrementar progresivamente
la capacidad de la terminal multiproposito conforme a la evolucion de la demanda de trafico.
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Google Earth i

Figura 60. Futura terminal en la ampliacion del muelle 19. Fuente: elaboracion propia.

9.9. OBJETIVOS

El principal objetivo del Puerto de Alicante a corto plazo es revertir la tendencia negativa de
trafico. Eso se puede lograr gracias a las actuaciones que se estan llevando a cabo en la
terminal de graneles sélidos y la reciente concesién para la adecuacion de una terminal
polivalente: la concesion para la adecuacion de una nueva terminal multipropésito a la
empresa JSV y la renovacion de la terminal de graneles sélidos realizada por EIFFAGE.

En ese aspecto, el puerto da pasos adelante para aumentar su resiliencia y poder ganar
protagonismo en la Comunidad Valenciana.

La adaptacion al cambio climatico debe incluirse en los instrumentos de planificacion portuaria
con el objetivo de conformar un puerto con instalaciones e infraestructuras resilientes.
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