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ACUERDO DE COLABORACION ENTRE LA UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA Y LA
DIRECCION GENERAL DEL MEDIO NATURAL PARA LA REALIZACION DE UN TRABAJO FINAL DE
MASTER CON OTRA INSTITUCION EXTERNA SIN REALIZACION DE PRACTICAS

REUNIDOS

De una parte la Universitat Politécnica de Valéncia, en adelante UPV, con CIF Q4618002B, creada
con rango de universidad en virtud del Decreto 495/1971, de 11 de marzo (BOE de 26 de marzo
de 1971), con sede en el Camino de Vera, s/n de Valencia (Espafia), y en su nombre y
representacion la Sra. Vicerrectora de Estudiantes y Emprendimiento, D2 Maria Esther Gdmez
Martin, actuando en virtud de la Delegacidn de Firma del Sr. Rector Magnifico de 1 de junio de
2021.

Y de otra, la Direccion General del Medio Natural, dependiente de la Consejeria de Agua,
Agricultura, Ganaderia, Pesca y Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma de la Region de
Murcia, en adelante DGMN, con CIF S30110011 y con sede en Plaza Juan XXIlI, 4. 30008, Murcia,
y en su nombre y representacién D. Fulgencio Perona Pafios en calidad de Director General del
Medio Natural y con poderes suficientes para la celebracidn de este acto.

Ambas partes se reconocen mutuamente en la calidad en que intervienen y la capacidad legal
necesaria para la firma del presente acuerdo, y a tal efecto,

EXPONEN

1.- Que la UPV es una institucion llamada en razén de esencia, finalidad y objetivos, a establecer
los canales de comunicacidn que permitan el intercambio del conocimiento cientifico y cultural,
encontrandose entre los objetivos del sistema universitario la productividad cientifica, la
transferencia de conocimiento, el desarrollo tecnoldgico y la innovacion, en todas las ramas del
saber y la colaboracion con universidades, centros de investigacidén y entidades nacionales o
extranjeras.

d Autonoma de Murcia, segin articulo 27.3.c) de la Ley 39/2015. Los firmantes y las fechas de firma se muestran en los recuadros.

2.- Que la DGMN asume las competencias y funciones en materia de planificacidn y gestién de
espacios naturales protegidos de la Red Natura 2000, de los habitats naturales y de la fauna y
flora silvestres, asi como del fomento del medio natural y lucha contra el cambio climatico, la
representacién en la Red de Autoridades Ambientales, politica forestal, caza y pesca fluvial y
proteccion de la fauna silvestre.
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Que es de interés mutuo de las partes formalizar el presente Acuerdo con la finalidad de
establecer un marco de colaboracidon amplio que contribuya al mejor cumplimiento de los fines
y objetivos de ambas partes, para la elaboracion del Trabajo Final de Master, vinculado al
siguiente plan:

Tabla 1: Datos del Trabajo Final de Mdster.
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ADAPTADO AL INCENDIO TIPO

Y tal efecto, deciden suscribir un Acuerdo de colaboracién conforme a la Normativa Marco UPV
de acuerdo con las siguientes

CLAUSULAS
Primera. Objeto y compromiso de las partes

El presente Acuerdo se suscribe con la finalidad de favorecer la colaboraciéon para la elaboracion
del Trabajo Final de Master antes mencionado facilitando la participacién del estudiante en la
institucion asi como la informacién que fuese necesaria.

Serd de aplicacién al presente Acuerdo de colaboracién educativa la legislacion espafiola vigente
y la del pais de residencia de la empresa asi como la normativa universitaria aprobada por el
Consejo de Gobierno de la UPV.

El contenido de la colaboracién debera tener relacidon concreta con el Trabajo final de Master a
desarrollar y vinculacidn directa con los estudios cursados.

Los tutores velaran por la formacién del estudiante, el cumplimiento del proyecto formativo y
la aplicacidn de la normativa Marco para la elaboracion del Trabajo Final de Master en la UPV.

El presente acuerdo no generara relacion laboral ni estatutaria, ni mas compromisos que los
derivados de la mutua colaboracién entre el estudiante y la entidad colaboradora.

El estudiante, en su calidad de autor intelectual de los resultados de la colaboracidn no sujeta a
confidencialidad podra cederlos a la entidad colaboradora en las condiciones que se establezcan
en su momento por escrito entre ambas partes de acuerdo con la legislacién vigente.

El estudiante debera acreditar tener suscrita una pdliza de accidentes con cobertura médica y
responsabilidad civil para aquellos casos en los que un posible incidente no tuviese cobertura

por parte de la Seguridad Social.

El estudiante debera contar con una autorizacidn expresa del tutor de la entidad colaboradora
para la utilizacién y alcance de la informacion facilitada.

En materia de prevencion de riesgos laborales la entidad colaboradora facilitara al estudiante la
informacidn, equipos y medios de protecciéon adecuados.

Id: UPV-GENFirma-100555 Cod. Verificacio: 897DVACEJY78PB45
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Segunda. Naturaleza

El presente Acuerdo no debe interpretarse en el sentido de haber creado una relacién legal o
financiera entre las partes, siendo de aplicacidn la regulacion de los convenios de la Ley 40/2015,
de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico, de aplicacién supletoria a la UPV, segun
el articulo 2.2,c de esta misma Ley.

Asimismo, el presente Acuerdo tiene cardcter administrativo y se halla excluido del dmbito de
aplicacion de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento Europeo y del
Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, conforme a lo establecido en el
articulo 6.2 de la misma.

Tercera. Vigencia del Acuerdo

El presente acuerdo surtird efectos desde la fecha de su firma y su vigencia se extendera hasta
el 31 de diciembre de 2022.

No obstante, podra ser prorrogado, por expreso acuerdo de las partes en cualquier momento
antes de su finalizacidn, con las limitaciones recogidas en el articulo 49, h) 22 de la Ley 40/2015,
de 1 de octubre.

Cuarta. Modificacion

Las partes podran modificar el presente Acuerdo en cualquier momento por acuerdo expreso
de las partes firmantes. Estas modificaciones deberan constar por escrito, en forma de adenda
de modificacion del actual acuerdo que, en cualquier caso, deberan firmar todas las partes.

Quinta. Resolucién del Acuerdo
El presente Acuerdo podra resolverse por las siguientes causas:

1.- Por mutuo acuerdo de las partes.

2.- Por expiracion del plazo de duracidn inicial o, en su caso, de sus prérrogas.

3.- Por incumplimiento de las obligaciones pactadas o por haber infringido el deber de lealtad.
4.- Por decisién unilateral de una de las partes mediante comunicacién expresa por escrito a la
otra parte con una antelacion de dos meses a la fecha en que vaya a darlo por concluido.

5.- Por decision judicial declaratoria de la nulidad de este Acuerdo.

6.- Por cualquier otra causa distinta de las anteriores prevista en este Acuerdo o en la normativa
vigente.

En el supuesto de que se procediese a la resolucion del presente Acuerdo, ambas partes se

comprometen, en la medida de lo posible, a finalizar el desarrollo de las acciones ya iniciadas en
el momento de la notificacién de la resolucion.

Id: UPV-GENFirma-100555 Cod. Verificacio: 897DVACEJY78PB45
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Sexta. Comision de seguimiento y coordinacion

Para facilitar la ejecucién del Acuerdo se constituird una comisiéon de seguimiento paritaria
integrada por D. Eduardo Rojas Briales con DNI 22684582G por parte de la UPV y por D. Juan de
Dios Cabezas Cerezo con DNI 27464468F por parte de la DGMN.

Séptima. Proteccion de datos de caracter personal y de Informacidn Sensible

Sin perjuicio de las obligaciones en materia de publicidad activa y derecho de acceso a la
informacidn publica previstas en la Ley 19/2013, de 9 de diciembre, de transparencia, acceso a
la informacion publica y buen gobierno, y en la Ley 2/2015, de 2 de abril, de la Generalitat, de
Transparencia, Buen Gobierno y Participacién Ciudadana de la Comunitat Valenciana, las partes
se comprometen a respetar la confidencialidad de la informacién que se suministren en la
ejecucién del presente Acuerdo.

Las partes se obligan expresamente a cumplir los principios, disposiciones y medidas de
seguridad previstos en el Reglamento General de Proteccién de Datos UE 2016/679 y la Ley
Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de los
derechos, en todas las actuaciones que se realicen en ejecucion del presente acuerdo.

Y en especial, las partes velardn por el cumplimiento de las previsiones contenidas en el Real
Decreto 3/2010, de 8 de enero, por el que se regula el Esquema Nacional de Seguridad en el
ambito de la Administracién Electrénica.

Octava. Solucion de controversias

Las partes se comprometen a resolver de manera amistosa en el seno de la Comision de
Seguimiento y Coordinacién cualquier desacuerdo que pudiera surgir en el desarrollo del
presente Acuerdo, bien entendiendo que con anterioridad se aplicardn los criterios de buena fe
y voluntad de llegar a acuerdos.

En caso de conflicto las partes se someten al orden jurisdiccional contencioso-administrativa de
conformidad con lo previsto en la Ley 29/1998, de 13 de julio.

Y estando las partes de acuerdo en el contenido de este documento, y para que asi conste y en
prueba de conformidad, se firma el mismo por duplicado ejemplar, en el lugar y fecha que a
continuacién se indican.

POR LA UPV: POR LA DGMN:
M2 Esther Gdmez Martin Fulgencio Perona Pafios
PDF Rector de 01/06/2021 (Documento firmado electrénicamente al margen)

Valencia, véase la fecha de la firma Murcia, véase la fecha de la firma digital
digital

Id: UPV-GENFirma-100555 Cod. Verificacio: 897DVACEJY78PB45
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RESUMEN
Titulo

PLANIFICACION ESTRATEGICA FRENTE A GRANDES INCENDIOS FORESTALES EN EL PARQUE
REGIONAL DE CARRASCOY Y EL VALLE: DISENO DEL PLAN DE OPERACIONES ADPATADO AL
INCENDIO TIPO

Resumen

Los incendios forestales son unas de las perturbaciones ecoldgicas que se producen en las zonas
forestales de los climas mediterraneos. Estas ademas causan la perdida de numerosos servicios
ambientales que producen gran nimero de externalidades como biodiversidad, regulacion del
ciclo hidrico, fijacidon de CO; o el control de la erosion.

Los Grandes Incendios Forestales entendidos como aquellos incendios que superan las 500 ha
de superficie quemada suponen el reto mds complejo al que se enfrentan los servicios de
extincion.

Ademas, los incendios forestales que se desarrollan en zonas de interfaz urbano forestal,
entendido como aquellas zonas en las que entra en contacto la superficie forestal con la
superficie urbana, se convierten en emergencias de proteccion civil de primer orden.

En las Ultimas décadas se han venido desarrollando planes de defensa, como instrumento para
la gestion de los incendios forestales, principalmente mediante la proyeccidn de infraestructuras
de defensa lineales que compartimentaban el territorio.

Alolargo de los ultimos afios, se han desarrollado nuevas metodologias para el calculo del riesgo
de incendio forestal basadas en el uso de simuladores de incendios como herramientas para la
determinacidn de los Puntos Estratégicos de Gestion

El objetivo de este trabajo es planificar las actuaciones selvicolas para minimizar el efecto de un
tedrico GIF en el Parque Regional de Carrascoy Y El Valle mediante la propuesta de las Areas
Estratégicas de Gestidon, ademas de pre-planificar la extincion mediante el disefio del Plan de
Operaciones adaptado al incendio tipo.
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ABSTRACT
Title

STRATEGIC PLANNING AGAINST LARGE WILDFIRES IN THE REGIONAL PARK CARRASCOY Y EL
VALLE: OPERATION PLAN DESIGN ADAPTED TO THE THEORICAL FIRE.

Abstract

Wildfires are one of the ecological perturbations that occur in the forestall areas with
Mediterranean climate. They cause the loss of many Ambiental services that produce a large
number of externalities as biodiversity, regulation of the hydric cycle, CO; fixation or erosion
control.

Large wildfires are the fires of more than 500 ha of burnt area and they suppose the biggest
challenge for the extinction services.

Furthermore, the wildfire that develop in urban-forestall interface areas, that are the zones in
which the forestall area makes contact with the urban area, are first order civil protection
emergencies.

In the last decades different defence plans had been developed as a tool for the management
of wildfires, principally by the projection of lineal defence infrastructures that
compartmentalized the territory.

During the last years, new methodologies have been developed for the wildfire risk calculation
based in the use of fire simulators. These tools are used for the determination of the
Management Strategic Spots.

The objective of this work is to plan the forestry actuations in order to minimize the effect of a
theoretical large wildfire in the Regional Park Carrascoy y El Valle by proposing Management
Strategic Areas and pre-planning the extinction with the design of the Operations Plan adapted
to the theorical fire.

Keywords

Planning, prevention, large wildfire, theorical fire.
Author
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Actualmente los incendios forestales suponen una de las emergencias mds complejas de
gestionar en el medio rural y periurbano, debido a que se trata de fendmenos con marcado
caracter dindmico y multifactorial.

Los incendios forestales son un problema transversal que requiere ser abordado desde una
visidon multisectorial. Es necesario coordinar politicas publicas que repercuten directa o
indirectamente sobre el riesgo de incendios, asi como integrar agentes publicos y privados
corresponsables del mismo territorio (CLIF, 2019).

A lo largo de los ultimos afos hemos visto repetirse sucesos catastréficos con elevadas y
cuantiosas pérdidas de vidas humanas, infraestructuras y superficies quemadas en zonas con
clima mediterrdneo, como los incendios sucedidos en: Camp Fire (California, 2019), Pedrégao
Grande (Portugal, 2017), Australia (2019-2020), Las Maquinas (Chile, 2017) o en Mati (Grecia,
2018).

El fuego ha actuado durante miles de afios como un factor ecolégico principal en la dindmica de
la vegetacion de la cuenca mediterranea (Vega, 1999), en cuyos ecosistemas se ha dado lugar a
la formacién de las comunidades vegetales pirofiticas adaptadas al fuego mediante diferentes
estrategias regenerativas (Pausas, 2012).

El fuego ha estado histéricamente presente en muchos de nuestros ecosistemas de forma
natural, pero también por accidon antrdpica al emplearse secularmente como herramienta de
gestidn del territorio, con impactos recurrentes sobre paisajes naturales y culturales. (CLIF,
2019).

La sucesion de incendios sobre el territorio en cortos periodos de tiempo implica un elevado
riesgo de degradacion de los ecosistemas forestales con la consecuente pérdida de valores
naturales, culturales y econdmicos atentando contra su funcidon social, como fuente de recursos,
servicios ambientales y sustento de actividades econémicas.

Todo esto enmarcado bajo un nuevo escenario de cambio global, donde se intensifican estos
fendmenos, asociados al cambio climdatico como factor potenciador, nos hace necesario afrontar
como sociedad el reto de la despoblacién rural, asociada al abandono de usos y
aprovechamientos tradicionales del territorio como fuente de extraccion de recursos
continuada y sostenible, asi como la necesidad de retomar la Gestion Forestal entendida como
una oportunidad dentro del impulso de la bioeconomia marcada por los objetivos de desarrollo
sostenible de la Agenda 2030.

La limitacidn de recursos destinados a la prevencion nos hace necesario focalizar las actuaciones
estratégicamente en el territorio a través de una gestién integral del mismo, mediante el
desarrollo de instrumentos técnicos de planificacidon que integren la prevencion y la extincion,
con el fin de optimizar las inversiones en términos de eficacia y eficiencia.
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1.1. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION
La ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes establece que “corresponde a las comunidades
autonomas la declaracion de las zonas de alto riesgo y la aprobacién de sus planes de defensa”.

En la Comunidad Auténoma de la Regidn de Murcia, el desarrollo de instrumentos de
planificaciéon en materia de prevencion de incendios forestales fue contemplado igualmente en
la Estrategia Forestal de la Regidén de Murcia publicada en 2003.

La Orden de 18 de mayo de 2005 por la que se aprueba inicialmente el Plan de Ordenacidén de
los Recursos Naturales del Parque Regional Carrascoy y El Valle (BORM n2 129 de 7 de junio de
2005) establece en su articulo 31 la necesidad de la elaboracion de un plan especifico en materia
de prevencion y extincidon que se materializa en el plan integral de prevencién y defensa contra
incendios forestales del Parque Regional de Carrascoy y El Valle (2007).

Las Zonas de Alto Riesgo (ZAR) entendidas como las areas en las que la frecuencia o virulencia
de los incendios forestales, y la importancia de los valores amenazados, hacen necesarias
medidas especiales de proteccidn contra los incendios, y fueron delimitadas por la Orden de 12
de julio de 2012, de la Consejeria de Presidencia (BORM n2169 de 23 de julio de 2012).

Asimismo, el Parque Regional de Carrascoy y El Valle pertenece a la ZAR “Sierras de Carrascoy,
El Valle, Los Cuadros y Los Asperos”.

En la actualidad, y pasado el transcurso de mas de una década, se considera necesario realizar
la revision del plan, enmarcandolo dentro del nuevo escenario de reto social frente a los grandes
incendios forestales (GIF) en el que nos encontramos.

De acuerdo con las Orientaciones estratégicas para la gestién de incendios forestales en Espafia
aprobadas por el Comité de Luchas Contra Incendios Forestales el 21 de noviembre de 2019,
gue establece dentro de sus lineas de accién la necesidad de integrar el fuego, hasta ahora
olvidado, en los instrumentos de planificacion forestal con el objetivo de minimizar los posibles
efectos de los GIF, en base a conceptos como la definicidn e identificacion de incendios tipo,
factores y nodos de propagacion del fuego, determinacion de puntos criticos, etc.

Finalmente, la reciente publicacion del Real Decreto-ley 15/2022, de 1 de agosto, por el que se
adoptan medidas urgentes en materia de incendios forestales, que modifica la Ley de Montes,
establece en su articulo 48 la necesidad de “la determinacién de los puntos estratégicos de
gestidn, asi como las areas de actuacion singularizada”.
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1.2. PREAMBULO HISTORICO

El Parque Regional de Carrascoy y El Valle ha sido un drea poblada desde tiempos remotos por
las sucesivas civilizaciones mediterraneas. De entre los usos tradicionales destacan el pastoreo,

aprovechamiento de maderas y lefas, explotacién de canteras de yeso, aprovechamiento
agricola, etc.

Durante un largo periodo en siglos pasados se produjo una intensa degradacion de la cubierta
vegetal que queda completamente arrasada en el siglo XVIII, con excepcién de contadas fincas
gue quedaron en manos “muertas” de familias nobles que las mantuvieron al margen de esa
explotacién abusiva.

Desde principios del siglo XX hasta mediados los afios 60 se desarrolla una intensa labor
repobladora por parte de la administracién forestal principalmente en los parajes de la Sierra de
El Valle y de El Puerto de La Cadena y desde mediados del siglo XX, se produjo un progresivo
abandono del aprovechamiento continuado de lefias y pastoreo que hasta entonces se venia
produciendo.

A continuacidn se muestran una serie de imagenes histéricas de diferentes parajes y épocas del
entorno de El Valle que muestran como dista la realidad del paisaje pasado y actual.

ami e ) A - Y s
Foto 2: Entorno Santuario de Nuestra sefiora de la
Fuensanta

33. MURCIA — Convento de la Liuz

Foto 3: Emeritorio de Nuestra Sefiora de la Luz Foto 4: Santuario Nuestra Sefiora de la Fuensanta y
Huerta de Murcia
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1.3. MARCO NORMATIVO
ORDENACION DEL TERRITORIO

La ley 4/1992, de 30 de julio, de Ordenacién y Proteccidn del Territorio de la Regién de Murcia
declara Parque Regional de “Carrascoy y El Valle” resultado de la fusién del Parque Natural
Monte El Valle y el Plan Especial de Proteccion de las Sierras de Carrascoy y El Puerto. (BORM n2
189 de 14 de agosto de 1992).

ORDENACION DE LOS RECURSOS NATURALES

Orden de 18 de mayo de 2005, por la que se aprueba inicialmente el Plan de Ordenacién de los
Recursos Naturales del Parque Regional de Carrascoy y El Valle.

MEDIO NATURAL
Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.
Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Real Decreto-ley 15/2022, de 1 de agosto, por el que se adoptan medidas urgentes en materia
de incendios forestales.

EMERGENCIAS
Ley 17/2015, de 9 de julio, del Sistema Nacional de Proteccidn Civil.
AUTOPROTECCION

Real Decreto 393/2007, de 23 de marzo, por el que se aprueba la Norma Basica de
Autoproteccién de los centros, establecimientos y dependencias dedicados a actividades que
puedan dar origen a situaciones de emergencia.

Real Decreto 893/2013, de 15 de noviembre, por el que se aprueba la Directriz basica de
planificacién de proteccidn civil de emergencia por incendios forestales.

PREVENCION INCENDIOS

Decreto 3769/1972, de 23 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley 81/1968,
de 5 de diciembre, sobre Incendios Forestales.

Orden de 24 de mayo de 2010, de la Consejeria de Agricultura y Agua, sobre medidas de
prevencion de incendios forestales en la Regién de Murcia para el afio 2010.

PLANES DE EMERGENCIA POR INCENDIO FORESTAL

Resolucién de 31 de octubre de 2014, de la Subsecretaria, por la que se publica el Acuerdo del
Consejo de Ministros de 24 de octubre de 2014, por el que se aprueba el Plan Estatal de
Proteccion Civil para Emergencias por Incendios Forestales.

La Comisién Nacional de Proteccién Civil, celebrada el 29 de octubre de 2015, acordd la
homologacidon del Plan INFOMUR.
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2. OBJETIVOS ACADEMICOS

2.1 OBJETIVO GENERAL
El objetivo general de este Trabajo Final de Master es reducir el riesgo de los efectos de un GIF
en el entorno del Parque Regional de Carrascoy y El Valle.

Para ello, se van a seguir principalmente dos lineas de accidn; la primera es planificar las
actuaciones selvicolas para minimizar el efecto de un tedrico GIF mediante la definicidon de una
propuesta de las Areas Estratégicas de Gestidn, y la segunda es pre-planificar la intervencién de
los equipos de extincion en la zona de estudio mediante el disefio del plan de operaciones
adaptado al incendio tipo (Costa et al., 2011).

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Para la consecucién de dichos objetivos, se desarrollaran los siguientes objetivos especificos:

e Realizacion de un detallado andlisis climatoldgico.

e La reconstruccion de la serie histdrica de incendios forestales y definicion de los
regimenes de incendios.

e Elanalisis de los GIF ocurridos en la Regiéon de Murcia hasta la fecha.

e La definicién y simulacion del incendio tipo.

e Determinacién de los Punto Estratégicos de Gestién.

3. VIGENCIA DEL PLAN

La temporalidad del plan es equiparable al instrumento de planificacién que le precede, si bien
desde la redaccidn del instrumento anterior han transcurrido 15 afos, se considera una vigencia
optima del plan de 10 afos, para la correspondiente redaccién de los proyectos necesarios para
la ejecucion de las propuestas de actuacién a nivel de prevencidn y extincion de incendios
forestales descritas. A los cinco afios del transcurso de aprobacién del mismo, se prescribe la
realizacion de un informe de seguimiento, para evaluar la consecucién de los objetivos
propuestos. Al finalizar el periodo de vigencia se estipula la revision total del plan y la redaccion
de uno nuevo.
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4. DESCRIPCION Y ANALISIS DE LA ZONA

4.1 SITUACION GEOGRAFICA Y ADMINISTRATIVA

El Parque Regional de Carrascoy y El Valle se encuentra situado en la porcion Centro-este de la
Regién de Murcia y se encuentra dentro de la alineacién montafiosa formada por las sierras de
Carrascoy, El Puerto y El Valle. Esta Cordillera de alineacidon Suroeste-Noreste supone el
accidente geografico que hace de barrera natural y a su vez de divisoria entre el Valle del
Guadalentin y la Vega del Segura y El Campo de Cartagena, siendo la Rambla del Puerto el
corredor natural que comunica ambas.

El parque regional de Carrascoy y El Valle se enmarca dentro de las Unidades territoriales de la
Demarcacion Centro y a la comarca forestal de Murcia.

En lo relativo a las Unidades de gestién integral, el Parque Regional del Valle y Carrascoy
pertenece a la Divisidn forestal Sur-Suroeste Centro.
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Figura 1: Delimitacion del dmbito territorial. Fuente: OpenStreetMap

A nivel administrativo se circunscribe a los términos municipales de Murcia, Alhama de Murcia
y Fuente Alamo, ocupando una extensién total de 17424 ha.

Tabla 1: Distribucion de superficie por municipios.

Municipio ’ Superficie (ha) ‘ Superficie (%)
Murcia 10852 62
Alhama de Murcia 4250 24
Fuente Alamo 2322 13
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4.2. ACCESOS

Debido a la proximidad de nucleos importantes de poblacidn, el Parque Regional cuenta con
varios accesos al mismo, de entre los que destacan los siguientes:

e Laautovia A30 cruza el parque de norte a sur en su parte central uniendo las localidades
de Murcia y Cartagena a través del puerto de la cadena.

e Enla zona Este, se puede acceder al Parque desde la carretera comarcal F-13, que une
la ciudad de Murcia con el Campo de Cartagena a través del puerto del Garruchal.

e Alazona Noreste del Parque se puede acceder desde la comarcal MU-302, que une las
diferentes pedanias de Murcia que se encuentran en las faldas de la sierra. Desde estas
pedanias existen diferentes vias que dan acceso al Parque.

e Alazona Noroeste y Oeste del Parque Regional, se accede desde la comarcal MU-603,
gue une Mazarrén con El Palmar. Desde esta via parten diferentes viales que dan acceso
al Parque.

e AlazonaSuroeste es posible acceder desde la comarcal MU-602, que une las localidades
de Alhama de Murcia y Fuente Alamo.
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4.3 GEOMORFOLOGIA'Y FISIOGRAFIA
En lo que respecta a las unidades geomorfoldgicas, se establecen distintas formas de relieve:

Formas abruptas. Calizas, grauvacas y arcillas. Con morfologia irregular y pendientes
entre el 7-40%. Aparicién de zonas inestables y fendmenos geodinamicos por el
diferente comportamiento de los materiales a la erosién.

Formas de relieve planas. Calizas, margas, conglomerados y arenas. Pendientes
inferiores al 10%. Los procesos geodinamicos se deben Gnicamente a agentes externos.
Formas volcanicas. Mezcla heterogénea de materiales sedimentarios de diversa
granulometria. Morfologia alomada, poca permeabilidad y drenaje aceptable por
escorrentia superficial.

Existe una relacion entre los puntos de mayor altitud y de mayor pendiente. La vertiente norte
muestra mayores pendientes mientras que en la vertiente sur las pendientes son del 5-30%.
Los depdsitos sedimentarios mas recientes presentan pendientes menos acusadas, siendo en
los abanicos fluviales como maximo del 25%.

4.4. GEOLOGIA

Las Sierras de Carrascoy y El Valle siguen el modelo geoldgico general de las sierras murcianas,
con sustratos litoldgicos de diferente naturaleza. Los mds duros y antiguos, propios del zécalo
se presentan en la dorsal de las elevaciones de mayor altitud, mientras que los materiales
nedgenos, areniscas y margas, en las estribaciones. En las cuencas sedimentarias colindantes se
encuentran los sistemas agricolas.
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Figura 2: Indicadores litoldgicos. Fuente: Servicio WMS Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME)
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4.5 CLIMATOLOGIA

De acuerdo con el estudio climatolégico realizado en el Plan de Ordenacién de los Recursos
Naturales del Parque Regional de Carrascoy y El Valle, la zona del ambito de estudio se
circunscribe a un marcado clima mediterraneo, caracterizado tal y como se aprecia en el
climodiagrama de la Gréfica 1 por inviernos suaves y veranos calidos y secos. La temperatura
media oscila entre los 17,5 - 18° C, siendo las temperaturas maximas medias los meses de julio
y agosto (25-27° C) y las minimas invernales (9-11° C).
ESP MURCIA
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Grdfica 1: Climodiagrama estacion Verdolay. Fuente: SIAM-IMIDA, extraido Web Bioclimatics.

En lo que se refiere a la precipitacion, se caracteriza por un continuo y marcado periodo de
sequia estival que extiende su duracién entre los meses de mayo a septiembre.

La precipitacién media anual oscila entre los 256 mm y los 326mm, alcanzando valores de entre
400 mm y 450 mm en las cimas de Carrascoy. Segln estimaciones estadisticas, los valores
maximos se reparten en los meses de abril octubre septiembre y diciembre.

La humedad relativa (HR %) ofrece valores medios mensuales bastante bajos, entre 58 y 62 % y
la evapotraspiracion potencial (ETP), calculada segun el método de Thornthwaite, se sitda en
torno a los 900 mm estando ambos factores claramente influenciados por la altitud y la
exposicion de las laderas.

La clasificacién biogeografica segun el plan integral de prevencién y defensa contra incendios
forestales del Parque Regional de Carrascoy y El Valle es la siguiente:

Region Mediterrdnea, Subregion Mediterrdnea Occidental, Superprovincia Mediterrdneo
Iberolevantina, Provincia Murciano-Almeriense, Sector Alicantino-Murciano, Subsector
Murciano-Meridional.

Segln los valores del indice de termicidad, los pisos bioclimaticos se extienden del
Termomediterraneo al Mesomediterraneo. En las zonas de mayor altitud. El ombrotipo mas
extendido es el Semiarido.
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4.6 HIDROGRAFIA

Una cuenca hidrografica se define como la superficie de terreno cuya escorrentia superficial
fluye en su totalidad a través de una serie de corrientes, rios y eventualmente lagos hacia el mar
por una Unica desembocadura.

Cada cuenca a su vez se divide en subcuencas, definiéndose éstas como la superficie de terreno
cuya escorrentia superficial fluye en su totalidad a través de una serie de corrientes y rios hacia
un determinado punto de un curso de agua.

Actualmente las subcuencas se consideran unidades operativas a nivel de planificacion de la
extincion de incendios forestales, entendiéndose como nodos de propagacién los nudos en los
que convergen diferentes subcuencas, produciéndose en estas zonas cambios en el
comportamiento del fuego.

Por lo tanto, es fundamental disponer de esta cartografia en los puestos de mando, ademds de
tenerla en cuenta a la hora de planificar las actuaciones.

A partir de esta cartografia se obtendran los puntos criticos, diferenciandose estos a su vez en
nudos de cresta y nudos de barranco. Los nudos de cresta son los puntos criticos en los que
convergen varios cauces y los nudos de cresta por el contrario son los puntos desde los que
nacen dichos cauces.
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Figura 3: Subcuencas y cauces principales
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4.7 VEGETACION Y USO DEL SUELO
El estudio de la vegetacidn resulta fundamental en cualquier planificacion contra incendios, ya

que define variables tan importantes como el modelo de combustible, la peligrosidad vy el
comportamiento del fuego.

Para caracterizar la vegetacion se ha utilizado informacidn cartografica actualizada del Sistema
de Informacidn sobre Ocupacion del Suelo de Espaiia, integrado dentro del Plan Nacional de
Observacion del Territorio (PNOT).

En la Figura 4 se pueden observar las principales unidades de vegetacidén presentes en la zona
del estudio, como son pastizales, matorrales, asociaciones de pastizal y matorral, arbolado y
pasto arbolado, coniferas que ocupan la mayoria de la superficie y algunas frondosas dispersas:

Cultivos y cultivos herbéceos y prados Pastizal y pastizal-matorral
- Frutales y asociaciones - Arbolado y pasto arbolado
0 videdo y asociaciones B Frondosas
o Olivar y asociaciones - Coniferas
&‘?ﬁ I otros cultivos permanentes I Mmatorral
| o

Huerta [ preyv

=

Prados

Figura 4: Vegetacion SIOSE
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En lo que respecta a los usos del suelo (Figura 5), se ha obtenido informacién disponible
igualmente de la cartografia del SIOSE, de maxima actualidad, destacando principalmente, en la
zona de estudio los siguientes usos: produccién e infraestructuras agricolas, presentes en su
mayoria en la periferia del parque, industrias extractivas, este uso hace referencia
principalmente a las canteras ubicadas en la zona mas oriental, produccién secundaria y areas
naturales terrestres.
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Figura 5: Usos del suelo SIOSE
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4.8 FIGURAS DE PROTECCION.

4.8.1 ESPACIO NATURAL PROTEGIDO

Como ya se ha indicado en el apartado 1.3 Marco Normativo, La ley 4/1992, de 30 de julio, de
Ordenacién y Proteccién del Territorio de la Region de Murcia declara Parque Regional de
Carrascoy y El Valle (BORM n? 189, de 14 de agosto de 1992).

La Orden de 18 de mayo de 2005 se aprueba inicialmente el Plan de Ordenacién de los Recursos
Naturales del Parque Regional Carrascoy y El Valle (BORM n2 129, de 7 de junio de 2005),
estableciendo el PORN la siguiente zonificacion, representada en la Figura 6:

e Zona de conservacion prioritaria.

e Zona de conservacion compatible.

e Zona de uso agrario.

e Zona de uso minero y restauracion.

e Zona de uso intensivo: urbanizaciones.
e Zona de uso publico.

e Zona de uso publico vial.
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Figura 6: Zonificacion PORN
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4.8.2. RED NATURA 2000
La zona de estudio se compone de dos espacios pertenecientes a la Red Natura 2000 (Figura

7):

Zona de Especial proteccién para las Aves. Por acuerdo de Consejo de Gobierno de 30
de marzo de 2001, la Region de Murcia, cumpliendo los criterios numéricos para su
designacién de presencia de buho real (Bubo bubo), ocupando una superficie de
14825,03 ha.

Lugar de Importancia Comunitaria y Zona de Especial Conservacién. La propuesta,
aceptada por la Comunidad Auténoma incluyd un total de 16 tipos de habitas naturales
diferentes, de los cuales cuatro de ellos estaban clasificados como prioritarios.

Sus matriculas y nombres quedan recogidas en la Tabla 2.

Tabla 2: Red Natura 2000

Matricula Figura ] Nombre
ES0000269 | ZEPA Monte El Valle y Sierras de Altaona y Escalona
ES6200002 | LICZEC | Carrascoyy El Valle
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Figura 7: Figuras de proteccion Red Natura 2000
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4.9 MEDIO SOCIOECONOMICO.

La evolucidn de las poblaciones que se sitlan en el entorno del parque a lo largo de los ultimos
10 afios ha experimentado un notable aumento, excepto la pedania de Carrascoy, siendo esta
pedania la que tiene mayor vocacion agricola y forestal.

En cuanto a la densidad de la poblacién (Tabla 3), se puede observar mayor densidad para las
pedanias que constituyen ciudades dormitorio situadas en el entorno de la ciudad de Murcia 'y
las que se sitlan con mayor proximidad a esta como Garres y Lages, Torre agliera y La Alberca,
y menores densidades en aquellas mas aisladas como Corvera, Gea y Truyols y Carrascoy.

Tabla 3: Datos demogrdficos pedanias. Fuente: Padron Municipal de Habitantes (2020). Ayuntamiento de Murcia.

Pedania Superficie (km?) Habitantes H Densidad poblacional (hab/km?) ‘
San José de La Vega 2.32 5018 2.167,60
Santo Angel 4.88 6349 1.302,36
Garres Y Lages 6.51 7571 1.162,44
Corvera 47.15 2731 57,92
Sangonera la Seca 63.2 5719 90,49
Sangonera la Verde 20.27 11841 584,16
Los Ramos 6.82 3.457 506,59
Torreaglera 7.91 9208 1.164,10
Geay Truyols 62.61 1184 18,91
El Palmar 27.7 24266 876,03
La Alberca 7.73 12987 1.679,43
Beniajan 14.18 11378 802,23
Algezares 25.47 5620 220,65
Carrascoy 29.57 100 3,38
Bafios y mendigo 59.65 772 12,94
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4.10 ACCESIBILIDAD

Actualmente existe una entramada red de viales no principales que discurren en la periferia y
los bordes interiores y exteriores del parque (Figura 8), debido al intensivo uso agricola y urbano
que se hace en el entorno de este, sin embargo, en el interior del parque existen zonas
altamente aisladas:
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Figura 8: Red viaria
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4.11. INFRAESTRUCTURAS DE DEFENSA

Las actuaciones selvicolas propuestas en el plan de defensa, se pueden observar en la Figura 9,
ademas de algunas otras proyectadas por el Servicio de Defensa del Medio Natural. El objetivo
de estas infraestructuras en su concepcion a nivel de prevencion era el de compartimentar el
territorio para evitar la propagacion del fuego a través del mismo. A efectos de extincidn de
incendios forestales, estas infraestructuras sirven como lugar de anclaje de maniobras para
contener el avance de las llamas.

650|000 65 51000 GGOIOOO 665IOOD 67 OIOOO 675]000

4200000
000002+

4195000
000S6TH

4190000
000061+

LEYENDA /o
{
Fajas auxiliares pista /]
— Fajas cortafuegos
mmm Areas cortafuegos
s [ proyv N
§_ o + :::: Limites administrativos + _é
@ =1
S v g
\
Zf\ \ 25 5 km
o~ N & : 1 |
T T T T T / I\ T
645000 650000 655000 660000 665000 670000 675000

Figura 9: Tratamientos selvicolas

Las infraestructuras de defensa presentes en el parque se dividen en tres tipos: fajas auxiliares
de pista, fajas cortafuegos y dreas cortafuegos y rednen las siguientes caracteristicas:

e Fajas auxiliares de pista (Figura 10). Se sitian en los margenes de los viales principales y
tienen doble funcionalidad: dificultar el avance del fuego y disminuir el riesgo que los
viales suponen para el inicio de un fuego.
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Figura 10: Esquema faja auxiliar de pista

e Fajas cortafuegos. Su caracter es Unicamente preventivo, de las igniciones causadas por
lineas eléctricas, ya que se albergan debajo de estas. El mantenimiento estd a cargo de

los titulares de las lineas.
e Areas cortafuegos (Figura 11). Se adaptan a la topografia del terreno y son de anchura
variable, constan de tres franjas, una central y dos laterales, y su anchura minima es de

70 metros:

250 pies/ha 150 piestha 250 piestha

Bmap 22 2 2, 0.0 20N

Banda lateral Banda central Banda lateral
Figura 11: Esquema drea cortafuegos

Los trabajos preventivos realizados por las brigadas forestales que forman parte de la Unidad de
Defensa Contra Incendios Forestales se centran generalmente en el mantenimiento de las
infraestructuras ya proyectadas, mediante el repaso de las areas cortafuegos y las fajas
auxiliares, priorizando las zonas de uso intensivo, con una ciclicidad de tres afios

aproximadamente.
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5. RIESGO DE INCENDIO

5.1. ESTUDIO DE INCENDIOS HISTORICOS

En cuanto a la superficie afectada y el nimero de incendios forestales en el area de influencia
del Parque Regional del Carrascoy y El Valle (Grafica 2), ascienden a un total de 293 ha y 264
incendios respectivamente:

70 30
60 25
:cm’ 50 20 .§
2 40 T
S 15 @
£ 30 c
a 10 &
5 20 z
wm

iy
o o
o

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Superficie (ha)  e====N2 Incendios

Grdfica 2: N2 de Incendios y Superficie (ha) en el dmbito del Parque Regional de Carrascoy y el Valle periodo 2000-
2021. Fuente: Fuente EGIFWEB (MITECO).

Para ampliar esta informacion, los regimenes de incendio han sido ampliamente desarrollados
en el Anejo Il. Hasta la fecha no se ha registrado ningun GIF en la zona de estudio, sin embargo,
el mapa de calor (Figura 12) nos muestra las zonas de mayor recurrencia en el entorno del
Parque Regional, coincidiendo la zona donde se producen mayor nimero de igniciones con las
zonas de uso publico intensivo, zonas de interfaz urbano forestal y las zonas mas pobladas de
las pedanias de la huerta murciana.
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Figura 12: Mapa de calor puntos de inicio
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5.2. PELIGRO Y RIESGO DE INCENDIO

Los indices de peligro y riesgo de incendio forestal para el Parque Regional de Carrascoy y El
Valle fueron desarrollados en su plan de defensa. Para el desarrollo de este trabajo, se ha

realizado una revisién cartografica del Peligro y Riesgo de incendio

5.2.1. Peligro de incendio

El peligro de incendio forestal es la medida de la probabilidad de que ocurra un incendio forestal
en un lugar y en un momento determinado (Vélez, 2009), y se basa exclusivamente en variables

inherentes al territorio (Figura 13).
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Figura 13: Peligro de incendio. Fuente: AGRESTA (2009). Plan integral de prevencion y defensa contra incendios

forestales del Parque Regional de Carrascoy y El Valle.
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5.2.2 Riesgo de incendio

Por otra parte, el Plan INFOMUR define el Riesgo de incendio como la combinacién de la
probabilidad de que se produzca un incendio y sus posibles consecuencias negativas para
personas, bienes y medio ambiente.

El riesgo de incendio por tanto, integra ademas del peligro de incendio otras variables como la
vulnerabilidad y la demanda de proteccion (Figura 14).
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Figura 14: Riesgo potencial. Fuente: AGRESTA (2009). Plan integral de prevencion y defensa contra incendios
forestales del Parque Regional de Carrascoy y El Valle.
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6. MODELIZACION COMPORTAMIENTO DEL FUEGO

6.1 SITUACIONES SINOPTICAS

Para realizar las simulaciones de incendios se han de considerar las situaciones mas
desfavorables como base para el calculo y disefio de las actuaciones. Por ello, se ha de considerar
que la definicidn de situaciones sindpticas de riesgo extremo de GIF se ha obtenido mediante la
realizacion de un detallado estudio y analisis climatoldgico (Anejo 1), asi como de la obtencién
de situaciones meteoroldgicas extremas basada en el desarrollo de los siguientes puntos (Anejo
1n):

e Reconstrucciéon de incendios histéricos: datacidn y caracterizacion.

e Descripcidn de situaciones sindpticas potencialmente peligrosas.

e Descripcidn de escenarios sindpticos con potencial riesgo de GIF. Ejemplos de puntos de

ignicidn de incendio tipo.
Las condiciones sindpticas resultantes aplicadas a la simulacién de incendios s e pueden ver en
la Tabla 4.
Tabla 4: Condiciones sindpticas para simulaciones estdticas con FLAMMAP
Direccion

(°)

30/07/2021 38 10 20 225

Velocidad del
viento (km/h)

Humedad
(%)

Temperatura
(°C)

Fecha

Situacion
SO

Situacion
NO

07/08/2021 40 20 15 315
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6.2 CONSTRUCCION DE ARCHIVO DE PAISAJE

Para la realizacién del analisis del comportamiento del fuego se han utilizado las interficies
graficas FLAMMAP y FARSITE, ambas herramientas estan integradas dentro del mismo entorno

de trabajo.

Region

Gontra g,

Estos programas son capaces de simular el comportamiento de un incendio forestal a partir de
unas condiciones meteoroldgicas dadas que definen el incendio tipo a escala de trabajo (Grafica

3).
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Grdfica 3: Factores dominantes del estudio del fuego segun escala.

Para realizar las simulaciones, previamente se ha de generar previamente la construccién de un
archivo de paisaje de extensién (.Icp) que contiene la siguiente informacidn en formato raster
(Figura 15):

Elevacion

Pendiente

Orientacién

VARIABLES
TOPOGRAFICAS

Modelo de
combustible

Fraccion cabida
cubierta

VARIABLES DE LA
VEGETACION

MODELO DIGITAL
A partirde — DE ELEVACIONES

(MDE)
et CARTOGRAFIA
—
partir de (CARM)
p CARTOGRAFIA
— A partir de (IFN4)

ARCHIVO DE PAISAJE
(lep)

Figura 15: Variables construccion archivo de paisaje (.Icp)
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6.3 MODELIZACION ESTATICA

6.3.1 Pardmetros del fuego

El uso basico de FLAMMAP sirve para la caracterizacién del comportamiento del fuego bajo unas
condiciones constantes, obteniendo un resultado continuo para todo el paisaje objeto del
estudio. Esto resulta muy util para la planificacién, para discriminar objetivamente el territorio
(Imasgal Técnica®©, 2020). Los principales parametros del comportamiento del fuego (ver
apartado 2.1 Simulaciones estaticas: FLAMMAP del Anexo IV) utilizados son los siguientes:

e Longitud de llama.
e Velocidad de propagacion del fuego.

La combinacién de estas variables determina las Zonas Fuera De Capacidad De Extincién (FCE),
gue no servirdn como base para la obtencién de los puntos Estratégicos de Gestidn (PEG).

En las simulaciones estaticas existe la posibilidad de obtener los conocidos como nodos o ejes
de propagacion principales mediante la herramienta Minimum Travel Time (MTT), donde se
pueden identificar las carreras de propagacion principales de un frente de fuego. A partir de
estos Nodos de propagacion, se obtienen los Ejes de propagacion principales (Figura 16).
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Figura 16: Ejes de propagacion principales
PLANIFICACION ESTRATEGICA FRENTE A GRANDES INCENDIOS FORESTALES EN EL PARQUE
REGIONAL DE CARRASCOY Y EL VALLE MEMORIA 24

DISENO DEL PLAN DE OPERACIONES ADPATADO AL INCENDIO TIPO



UNIVERSITAT Reqié
PDCE)L\l/.l/:\EL(I;;N]C(jlﬁ E: Escola Técnica Superior eglon

d’Enginyeria Agronomica | del Medi Natural

6.3.2. Zonas Fuera de Capacidad de Extincion

La identificacion de las Zonas Fuera de Capacidad de Extincién se realiza, como ya hemos
indicado anteriormente, mediante la combinacién de las variables altura de llama y velocidad
de propagacion, ateniendo a la reclasificacién de estas atendiendo a los siguientes valores
definidos por Costa et al (2011):

e Longitud de llama > 3 metros de longitud.
e Velocidad de propagacion del fuego > 2 km hora.

De acuerdo con los resultados obtenidos (Figura 17), se identifica una zona homogénea Fuera
de Capacidad de Extincién en la unidad correspondiente a la umbria de Carrascoy, en la zona
gue se corresponde con el cuadrante Noroeste.
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Figura 17: Zonas Fuera de Capacidad de Extincion (FCE)

6.3.3. Puntos criticos

El Sistema de Prediccién de Campbell (CPS; Figura 18) es un lenguaje que permite sintetizar
mediante un sistema numérico, en base a tres variables (viento, pendiente y orientacién) las
alineaciones, el comportamiento del fuego (Tabla 5) (Campbell, 2005).

0900 1300 1800

Fuel Temperature

Fuel Flammability by Time and Aspect
<

amphedl Predic tion System

Figura 18: Légica del CPS.
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Tabla 5: Sistema de Prediccion de Campbell

m A favor (+1) ‘ En contra (0)

Viento 1 1 1 0 1 0 0 0
Pendiente 1 1 0 1 0 1 0 0
Orientacion 1 0 1 1 0 0 1 0
Alineacidén 3/3 2/3 2/3 2/3 1/3 1/3 1/3 0/3
Alineaciones | Plena Media Escasa Nula

Un punto critico es un punto/area/zona identificado sobre el terreno en el que, cuando es
alcanzado por el frente de fuego, se produce un cambio de comportamiento a peor, provocado
por un cambio de alineacién, un modelo de combustible diferente o por otros factores. Se
consideran también puntos criticos aquellas zonas sobre el terreno en las que cuando el frente
de llamas ingresa se acelera su propagacion y se multiplica la superficie afectada por el fuego.
(Madrigal et al., 2019).

Por el contrario a la definicién anterior, un punto de oportunidad es un punto/area/zona
identificado sobre el terreno en el que, cuando es alcanzado por el frente de fuego, se produce
un cambio de comportamiento a mejor, provocado por un cambio de alineacién, un modelo de
combustible diferente u otros factores. Este cambio de alineacidn puede posibilitar que el frente
de fuego pase a estar dentro de capacidad de extincién ofreciendo una oportunidad para
ejecutar maniobras de extincién con mayor seguridad que permitan limitar el avance del frente
de fuego. (Quilez, 2015).

Los puntos criticos y los puntos de oportunidad, se pueden aproximar a los nudos de barrancoy
nudos de cresta. Resultado de este trabajo, se han obtenido un total de 225 puntos criticos de
los cuales 107 se corresponden con nudos de barranco mientras que 108 corresponden con
nudos de cresta (Figura 19). Esta informacidn asi como el resto de productos generados a lo
largo del trabajo se han puesto a disposicion de la Unidad de Defensa Contra Incendios
Forestales (UDIF).
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Figura 19: Puntos criticos

6.3.4. Puntos Estratégicas de Gestion (PEG)

La definicién de PEG mas aceptada es la propuesta por Costa et al. (2011): “Localizaciones del
territorio en las cuales la modificacion del combustible y/o la preparacién de infraestructuras
permiten al servicio de extincidon ejecutar maniobras de ataque seguras para limitar la
potencialidad de un Gran Incendio Forestal.”

Los PEG, se obtienen a partir de los puntos de confluencia de los nodos de propagacion,
calculados con la herramienta de los Minimum Travel Time (MTT) que integra el simulador
estatico FLAMMAP.

El procedimiento seguido para la determinacidn de los PEG es la siguiente:

e Determinar los ejes principales de propagacion a partir de los nodos.

e Identificar y seleccionar las ramificaciones de los nodos.

e Extraer los ejes principales de propagacion ubicados en las zonas fuera de capacidad de
extincion.

e |dentificar los puntos criticos (PC) y puntos de oportunidad sobre los ejes, a partir de las
vertebraciones de los cauces, atendiendo a los nudos de barrancos y nudos de cresta.

e Determinar como PEG las zonas de mayor densidad de PC y los nudos de los ejes de
propagacion principales (Figura 20).
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Figura 20: Mapa de calor PEG

La determinacion de los PEG, mediante la identificacién de los ejes de propagacién de los
incendios simulados con las condiciones sindpticas mas desfavorables nos ayuda a determinar
las Areas Prioritarias de Defensa (APD), pero para la determinacién de las actuaciones, en este
caso de las Areas Estratégicas de Gestion (AEG), se ha de tener una percepcién global del
entorno, integrando otras variables como la peligrosidad, el riesgo de incendio, la demanda de
proteccion, mds aun si cabe en el entorno de un Espacio Natural Protegido, la vulnerabilidad,
especialmente en las zonas de interficie urbana y forestal, etc. Basandonos en todos estos
factores, se determinardn las APD en el plan de operaciones adaptado al incendio tipo.
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7. ZONIFICACION

La zonificacidn, esencial en la planificacidn estratégica, se realiza mediante la identificacion de
unidades homogéneas del territorio, que sirven como eje principal de la gestién preventiva para
la definicion y consecucion de los objetivos que se plantean, en base a las necesidades de cada
una de las unidades definidas.

Teniendo como premisa fundamental para la zonificacién que el objetivo principal del Plan
Infomur es el de proteger a las personas, los bienes y el medio ambiente, se establecen
siguientes Areas Prioritarias de Defensa (APD; Figura 21):

e APD 1 Interfaz urbano forestal (IUF) pedanias Ciudad de Murcia.
e APD 2 Nucleo de urbanizacién compacta Los Teatinos.
e APD 3 Sierra de Carrascoy.
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Figura 21: Areas Prioritarias de Defensa (APD)
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En base a la pre-planificaciéon de la extincién, mediante el disefio del plan de operaciones
adaptado al incendio tipo, y teniendo en cuenta las APD, como resultado al analisis del territorio
realizado a lo largo de este trabajo, se definen las siguientes Unidades de incendio tipo, y sus
correspondientes perimetros potenciales (Figura 22):

e PP1 Zona Sur Oriental (3200 ha).
e PP2. Solana Carrascoy (5900 ha).
e PP3 Umbria Carrascoy (2000 ha).
e PP4 Zona Agroforestal (2700 ha).
e PP5 Zona de Torreguil y el Puerto Cadena (4700 ha).
e PP6 El Valle y IUF pedanias Ciudad de Murcia (4200 ha).
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Figura 22: Zonificacion. Unidades de incendio tipo.

Dichas unidades estan compartimentadas teniendo en cuenta las formaciones geomorfoldgicas
de primer orden y las actuaciones disefiadas en el plan de defensa, por lo que,
independientemente del punto de ignicidn en el que se produzca un incendio, que se trata de
un factor con un alto grado de aleatoriedad, los perimetros potenciales a los que podrian dar
lugar siguen siendo los definidos.
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8. DIAGNOSTICO.

Con la finalidad de planificar las actuaciones acorde con las peculiaridades intrinsecas y
extrinsecas de la zona de actuacién, se tienen en cuenta consideraciones estratégicas que
aborden la gestion integral de los incendios forestales (Tabla 6):

e Laprevenciény la extincion.
e Consideraciones histéricas, politicas, administrativas, econdmicas, legales y culturales.

Escola Técnica Superior
d’Enginyeria Agronomica | del Medi Natural

Region de Murcia

Tabla 6: Andlisis de la matriz DAFO

Debilidades Oportunidades

Prevencion

La ausencia de |
instrumentos de
planificacion  a
escala comarcal y

Falta  de
financiacion vy
respaldo
politico para el

" El entorno de las |
zonas de mayor
riesgo de IUF son
de titularidad

Integracion Integracién del |
fuego en los
instrumentos

de planificacién

supracomarcal. desarrollo de | publica. forestal
instrumentos mediante el uso
de de simuladores.
planificacién.

Extincién Limitacion de | Aumento dias | Por la pequefia | Pre-
relevos en IF de | riesgo extremo. | superficie de la | planificacion
larga duracion Regidn se cuenta | extincidn
debido a la con un corto | adaptada al
uniprovincialidad. tiempo de | incendio tipo.

respuesta.

Histoérico Aumento Incremento uso | Hasta la fecha no | Aumento
superficie IUF. social. se ha producido | percepcion
Aumento ningun GIF en el | social problema
superficie Parque. IF.
forestal.

Politico Falta formacién | Desarrollo de | Reconocimiento | Desarrollo
dirigentes en | politicas acorto | de los bomberos | Agenda 2030
materia de IF. plazo forestales.

Administrativo | Ausencia Separacion DG | Uniprovincialidad | Predisposicién
cogobernanza con de los
ayuntamientos- competencias ayuntamientos
comunidad en prevencidny para desarrollo
auténoma. extincion. planes de

emergencia por
IF
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Econdmico Acusada Falta de | Ayudas montes | Mayor
diferencia de | financiacion del | privados. rentabilidad
renta entre | sector forestal planificacion
diferentes mesoescala
pedanias

Legal Instrumento Controversia Reciente Publicacion
normativo legislacién publicacion del | Decreto ZAR y
desactualizado vy | ambiental Nuevo RD ley por | desarrollo  de
con poco peso el que se adoptan | los planes

medidas comarcales.
urgentes en
materia de IF.

Cultural Desvinculacién Reducida Usos sociales y | Redaccidn
poblacién rural al | percepcion recreativos PRUG Parque
parque social riesgo | parque.

GIF Arraigo cultural
habitantes

El diagndstico ha de ser compartido, por lo que se deben llevar a cabo procesos de participacion
publica en los que se recojan las opiniones de distintos actores con influencia en la zona de
estudio. En este caso concreto, la metodologia empleada es la consulta a expertos, habiéndose
realizado entrevistas con los siguientes actores, algunos de los cuales forman parte de la Junta
Rectora del Parque:

e Técnico de la Unidad de Defensa Contra Incendios Forestales encargado de la

planificacion de trabajos selvicolas preventivos.
e Director Conservador del Parque, Técnico de la Administracion.
e Agente Medioambiental Jefe de Zona de la Comarca de Murcia.
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La definicién de los objetivos se ha realizado en base a la pre-planificacién de la extincion,
mediante la metodologia del disefio del Plan de Operaciones adaptado al incendio tipo
consistente en planificar las estrategias y tacticas que se habrian de seguir durante la extincién
de un incendio tedrico, en el caso mas desfavorable, tanto en el punto de inicio como en las
variables meteoroldgicas. Esta situacion sindptica se corresponde con la descrita en el Anejo IV.

Los objetivos generales establecidos en el Plan de Operaciones son los siguientes:

OG1. Confinar incendio zona Sur-Oriental.

OG2. Evitar que se abra el frente del incendio hacia la Solana de Carrascoy.

0G3. Defender la urbanizacién Torreguil.

0OGA4. La defensa de El Valle y las zonas de IUF de las pedanias de la Ciudad de Murcia.

Para la consecucidn de los objetivos generales, se establecen los siguientes objetivos especificos:
0G1. Confinar incendio zona Sur-Oriental (PP1):
e OE1l. El incendio no sobrepase la faja auxiliar situada al NE de la unidad que divide la
solana de Carrascoy.
e OE2. Cortar el avance de la cabeza del incendio en el cortafuegos de la umbria de
Carrascoy, situado al N de la unidad.
La NO consecucidn del OG1, implica superar el perimetro potencial PP1 (3200 ha).
OG2. Evitar que se abra el frente del incendio hacia la unidad de la Solana de Carrascoy:
e OE1. Evitar que el frente llegue a la cima.

e OE2. Contener el avance del incendio en la umbria en apoyo con el cortafuegos
proyectado en la divisoria.
La NO consecucién de OG2 implica un perimetro potencial de PP1+PP2 (9100 ha).
0G3. Defender urbanizacién Torreguil:

e OE1. Anclar el flanco derecho en el cortafuegos de la divisoria.
e OE2. Flanquear limite TM Alhama Murcia en la umbria. Objetivo conseguido limita el
perimetro potencial a PP1+PP3 (5200 ha).
e OE3. Flanquear la cresta en apoyo con el cortafuegos hasta la Naveta del Salar.
e OEA4. Linea de defensa al W de la Urbanizacién de Torreguil.
La NO consecuciéon del OG3 implica superar el perimetro potencial de PP1+PP3+PP4 (7900 ha).
0G4. Defensa El Valle y IUF pedanias Ciudad de Murcia:
e OE 1. Cortar cabeza incendio mediante ataque indirecto en el Puerto De La Cadena.
Objetivo conseguido limita el perimetro potencial a PP1+PP2+PP3+PP4+PP5 (18500 ha).
e OE2. Apagar focos secundarios que se generen pasado la rambla del puerto, una vez
conseguido el OE1.
e OE3. Evacuacién y confinamiento de las pedanias de la Ciudad de Murcia.
La NO consecucién del 0G4 implica un perimetro potencial de a PP1+PP2+PP3+PP4+PP5+PP6
(22700 ha).
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10. PROPUESTAS DE ACTUACION. AREAS ESTRATEGICAS DE
GESTION. (AEG)

A partir de la rodalizacién de los PEG y teniendo en cuenta las APD, se han elaborado una serie
de propuestas de actuacién, mediante la definicidn de las Areas Estratégicas de Gestion (AEG),
que sirven de apoyo a las actuaciones definidas en el Plan de Defensa, para reducir el avance del
fuego, en apoyo con las estrategias de extincidn del incendio. Estas areas se tratan de unidades
homogéneas ubicadas estratégicamente sobre el territorio, apoyadas en infraestructuras
viarias.

En concreto se han establecido 8 AEG (Figura 23), con 3 tipos de tratamientos diferentes, dos de
ellos se corresponden con tratamientos selvicolas (1 drea cortafuegos y 6 actuaciones areales) y
la otra corresponde con el mantenimiento de cultivos estratégicos. El total de estas actuaciones
asciende a una superficie de 165,9 ha.
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Figura 23: Areas Estratégicas de Gestion

En el Anejo V, se han desarrollado unas fichas resumen de cada una de las actuaciones.
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11. PRIORIZACION ACTUACIONES

La priorizacidn de las actuaciones, se ha realizado teniendo en cuenta las APD establecidas en la
zonificacién, por lo tanto, en base a estas se definen las Areas Prioritarias de Actuacién (APA),
gue determinan la prioridad en el orden de ejecucion de las actuaciones propuestas:

e APD 1 Interfaz urbano forestal pedanias Ciudad de Murcia. APA 3
e APD 2 Nducleo de urbanizacién compacta Los Teatinos. APA 2
e APD 3 Sierra de Carrascoy. APA 1

En la Figura 24 se muestra la distribucidn de las APA.
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Figura 24: Areas Prioritarias de Actuacidn
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En la Tabla 7 se indican las actuaciones que componen cada APA.

Tabla 7: Areas Prioritarias de Actuacion (APA)

Prioridad
de
actuacion:

Nombre del
rodal:

Propuesta de actuacion:

Superficie

(ha):

Area cortafuegos
Collado Hondo p
AC_1 . Area cortafuegos 28,97
Centro reemisor
APA_1
- de Carrascoy
N I I A’ 7 . .7
TS 3 aveta del Salar rea estratfeglca gestlorl 29,72
= Sur (actuaciones selvicolas combinadas)
. Area estratégica gestion
TS.1 | Casade Hita . egica gestion 10,99
APA 2 (actuaciones selvicolas combinadas)
- Area estratégica gestion
TS 4 El Quemado ! egica gestiol 13,25
(actuaciones selvicolas combinadas)
s 2 Collaldo.de la Area estratclaglca gestlorl 2621
- Fabrica (actuaciones selvicolas combinadas)
- Area estratégica gestion
TS.6 | LaVenta del Civil . egica gestior 14,26
(actuaciones selvicolas combinadas)
APA 3 . Area estratégica gestion
- 185 Los Arejos . cgica gestion 18,33
(actuaciones selvicolas combinadas)
Area estratégica gestion
MC_1  La Naveta Grande (mantenimiento de cultivos 24,17
estratégicos)
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Para el calculo de la estimacion presupuestaria de las actuaciones (Tablas 8-11) se han utilizado
las tarifas mds actuales publicadas por el grupo TRAGSATEC, que son las mismas que se utilizan
para el calculo de los presupuestos de esta indole por parte de las administraciones publicas.

Tabla 8: Estimacién presupuestaria Areas Cortafuegos

AREA CORTAFUEGOS

CAPITULO 01: ROZA Y DESBROCE SELECTIVO MATORRAL 33608,39 €
CAPITULO 02: MATARRASA ESTRATO ARBOREO 58619,30 €
CAPITULO 03: CLAREO, CLARA Y PODA 23402,98 €
CAPITULO 04: ELIMINACION DE RESTOS 62247,25 €
TOTAL 177877,91 €

Tabla 9: Estimacion presupuestaria Areas Estratégicas de Gestion. Actuaciones selvicolas combinadas

AREAS ESTRATEGICAS DE GESTION
(actuaciones selvicolas combinadas)

CAPITULO 01: DESBROCE SELECTIVO MATORRAL 181239,15 €
CAPITULO 02: CLARA, CLAREO Y PODAS 228069,50 €
CAPITULO 03: ELIMINACION DE RESTOS 484465,45 €
TOTAL 893774,10 €

Tabla 10: Estimacion presupuestaria Areas Estratégicas de Gestién. Mantenimientos de cultivos estratégicos

AREAS ESTRATEGICAS DE GESTION

(mantenimientos de cultivos estratégicos)

CAPITULO 01: MANTENIMIENTO ZONAS DE CULTIVO 73844,67 €
CAPITULO 02: ELIMINACION DE RESTOS 22769,34 €
TOTAL 96614,00 €

Tabla 11: Resumen estimacion presupuestaria propuestas de actuacion.

Propuesta de actuacion Descripcion Importe (€)

PO1 AREA CORTAFUEGOS 177877,91
P02 AREAS ESTRATEGICAS DE GESTION 893774,10
(actuaciones selvicolas combinadas)

PO3 AREAS ESTRATEGICAS DE GESTION 96614,00
(mantenimientos de cultivos estratégicos)
TOTAL FINAL 1168266,01
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13. CONCLUSIONES

La definicidén del incendio tipo en base a los GIF producidos hasta la fecha en la Region, asi como
la orientacién de las principales sierras de la Regién, nos indican que existe una alineacion entre
esta orientacion y los vientos mds desfavorables para la propagacion de un potencial GIF.

Gracias a la metodologia empleada se ha realizado un andlisis integral del riesgo de incendio a
escala de cordillera.

Existe una gran potencialidad en el uso de los simuladores de incendios como herramienta de
apoyo a la toma de decisiones y el desarrollo de instrumentos de planificacion forestal.

Con la determinacién de los Puntos Estratégicos de Gestidon se minimizan las superficies a tratar
y los tratamientos areales definidos en las Areas Estratégicas de Gestidn se integran mejor
paisajisticamente en el territorio.

Las AEA sirven de apoyo a las infraestructuras disenadas en los planes de defensa, por lo que si
estas ultimas no se mantienen, las AEA carecen de sentido practico.

Si bien no se produce una reduccién de costes significativa, si que se optimiza la asignacién de
los recursos sobre el territorio.

Para revertir la situacidn de riesgo extrema en el que estdn situadas algunas interficies urbanas,
se deben desarrollar los planes de autoproteccion de las infraestructuras ubicadas en zonas de
IUF de manera urgente.

La realizacidon de este trabajo se complementa con el desarrollo de los proyectos de gestion
selvicola en las zonas de actuacion.

En conclusion, este plan sirve como una primera aproximacién para el desarrollo de los Puntos
Estratégicos de Gestion en la Regién de Murcia.

Murcia, septiembre de 2022
REDACCION DEL PLAN

Fdo. Carlos Franco Martinez
Graduado en Ingenieria forestal y del Medio Natural
N2 Colegiado 7176

TUTORIZACION DEL PLAN
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Fdo. Rafael Delgado Artes Fdo. Manuel Pdez Blazquez
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