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Resumen:

En el presente trabajo de fin de grado se desarrolla el disefio de una vajilla infantil para ser
fabricada por el procedimiento de inyeccion de material plastico. Para ello se partira de los
requerimientos basicos necesarios para que el producto sea funcional y agradable desde el
punto de vista estético.

En este trabajo se analizaran los sectores de este mercado y la repercusion en ellos de las
ultimas tendencias de alimentacion, analizando las necesidades de este sector y los
productos similares en el mercado, estudiando los materiales y la ergonomia, la normativa
aplicable. El alcance del proyecto engloba desde el analisis del mercado de la restauracion
colectiva, hasta el desarrollo del prototipo final.

El trabajo se desarrollara en el orden de sucesiéon de tareas planteadas segun las
prescripciones indicadas en la normativa especifica para los TFG de la Titulacién en que se
enmarca, de la Escuela Politécnica Superior de Alcoy y de la Universitat Politecnica de
Valéncia y, en cualquier caso, en las otras normativas sobre proyectos, como por ejemplo la
norma UNE-EN 16311.

Palabras clave:

Vajilla infantil; Menaje; Restauracion colectiva; Desarrollo de Producto; Disefio

Summary:

In this end-of-grade project, the design of a children's tableware is developed to be
manufactured by the injection procedure of plastic material. To do this, the study starts
with the necessary basic requirements for the product to be functional and pleasing from
an aesthetic point of view.

In this study, the sectors of this market and the repercussion on them of the latest food
trends will be analyzed, analyzing the needs of this sector and similar products on the
market, studying the materials, ergonomics and the applicable regulations. The scope of
the project ranges from the analysis of the collective catering market, to the development
of the final prototype.

The work will be developed in the order of succession of tasks proposed according to the
prescriptions indicated in the specific regulations for the TFG of the Degree in which it is
framed, of the Higher Polytechnic School of Alcoy and of the Polytechnic University of
Valencia and, in any case , in the other regulations on projects, such as the UNE-EN 16311
standard.

Keywords:

Children's crockery; Tableware; Collective restoration; Product development; Design
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1. Memoria

1.1. Objeto y justificacion

El objetivo principal del proyecto es el estudio, disefio y desarrollo de un plato para nifos,
adaptando las caracteristicas del producto para su empleo en la metodologia Baby-Led
Weaning (BLW).

El plato se disefia para fomentar el desarrollo y el crecimiento de los mas pequerfios;
pudiéndose aplicar desde los 6 meses; esto permite darles total libertad de alimentarse y
experimentar con los alimentos, creando un entorno de diversion y libertad; de esta forma
se consigue el desarrollo de: la psicomotricidad, la musculatura de la boca, un paladar mas
tolerante, los sentidos y la autonomia.

La percepcion visual ha de ser de producto actual y acorde al estilo de vida y puericultura
actuales y su precio ha de ser competitivo y accesible, dentro de los estandares del mercado.

El alcance del proyecto es el de disefiar conceptualmente el plato, afiadiendo también su
proceso de fabricacién y el packaging que se empleara.
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1.2. Antecedentes

En primer lugar nos disponemos a exponer el fin de este proyecto; en este se va realizar una
vajilla para nifios mayores de 6 meses cuyo fin sera impulsar la alimentacion
complementaria en la dieta de los mas pequefios; esta metodologia se llama ‘Baby-Led
Weaning’ (BLW).

Multiples estudios han indicado que con la introducciéon de la dieta diversa de forma
temprana, los nifios tienen una menor incidencia de alergias a los alimentos. Algunos de
estos estudios se refieren a la introduccién temprana del cacahuete y del huevo cocinado.
Ademas, el “HealthNuts study” demostré que la introduccién del anacardo antes del afio de
edad se asocia a la ausencia de alergia a este alimento a los 6 afios.

Dicho esto procedemos a nombrar los miultiples beneficios de este método. Podemos
clasificarlos en beneficios fisicos, emocionales y conductuales.
En primer lugar cabe destacar que como beneficios fisicos encontramos:

e Ayuda a su desarrollo psicomotriz; los colores, olores y texturas estimulan sus
sentidos. Coger los alimentos con las manos o los cubiertos desarrolla su
psicomotricidad fina. Ademas, la masticacion y el uso de la lengua o tragar ayuda a
un correcto desarrollo de la cavidad oral.

e Permite un paladar mas tolerante; aprenden a apreciar los sabores salados, dulces,
acidos, amargos y agrios.

e Reduce laincidencia de manias en cuanto a texturas.

e Favorece al desarrollo de la musculatura de la boca.

e Reduce el riesgo de obesidad infantil.

En cuanto a los beneficios emocionales destacamos:

e El desarrollo de los sentidos, desde la vista hasta el olfato pasando por el tacto y el
gusto.

e Convierte el aprendizaje en algo divertido y curioso para los mas pequeiios.

e Favorece la autonomia del bebé.

e Favorece la transicion a una dieta adulta.

Finalmente, se tratan los beneficios conductuales:

e Unamayor ingesta de frutas y verduras.

e La regulacién adecuada del apetito ya que son ellos los que se sacian de forma
auténoma.



1.2.1.Estudio de mercado

Teniendo en cuenta el apartado anterior se realizara un estudio de mercado en el cual se
hara una breve reflexion de cada uno de los aspectos que se tomaran como referencia para
el producto a realizar; procedemos con el estudio en el que se incluye un total de 20
referencias.

Referencia 1:

Nombre: Vajilla 5 piezas bbest Verduras
multicolor

Empresa: bbest

Funcion: Conseguir que comer sea
agradable y divertido para los nifios,
gracias a la estética del producto.

Edad de uso: Desde 4 a 72 meses

Aspectos estéticos: Producto decorado
con imagenes de un conjunto de frutas y
estampados estilo vichy.

Aspectos técnicos:
Vajilla infantil compuesta por 5 piezas: plato, bol, tenedor, cucharay taza.
Producto apto para lavavajillas y microondas.

Se ha de guardar en un lugar seco y no almacenarlo en lugares himedos o expuestos a la luz
solar, ya que el producto podria resultar dafiado.

Medidas / Peso:

Plato: 20,5 x 1,8 (diametro x alto) cm.; 70 g.

Bol: 15 x 3,8 (diametro x alto) cm.; 40 g.
Cucharay Tenedor: 13,5 cm. alto; 10 g. cada uno.
Precio: 16,99€

Comentarios: Algunos aspectos que cabe destacar de esta referencia son los colores vivos
que incorpora y los patrones o motivos infantiles, también es interesante que sea apto para
el lavavajillas y microondas.

01/04/2022 (13:57)



Referencia 2:

Nombre: Set de vajilla 4 piezas
melamina Jane

Empresa: Jane

Funcion: Mejorar la independencia
de los nifios a la hora de comer,
gracias a la estética aportada en el
producto.

Edad de uso: Desde 4 meses

Aspectos  estéticos:  Productos
decorados con ilustraciones de
animales combinadas con estrellas,
todo ello con colores suaves.

Aspectos técnicos:

Material: Melamina
Peso: 0,61Kg

Color Blanco

Dimensiones: 28 (ancho) x 23,5 (fondo) x 13,5 (alto) cm

Incluye: 1bol, 1 plato llano, 1 cuchara, 1 tenedor y 1 vaso

Todos los articulos de este set estan realizados con materiales de la mayor calidad.

Apto para microondas y lavavajillas

Lavar a mano o a maquina a bajas temperaturas, maximo 40°C

Precio: 26,99€

Comentarios: Entre los aspectos mas interesantes de esta referencia, destacan los colores
suaves y las formas originales con que se ha dotado a los platos.

07/05/2022 (11:56)



Referencia 3:

Nombre: Vajilla 3 Piezas Stor Winnie the
Pooh base antideslizante amarillo

Empresa: Stor

Funcién: Facilitar la accién de comer en
nifios gracias a su estética.

Edad de uso: Desde 10 meses

Aspectos estéticos: Decoracion con
licencia de Winnie the Pooh; en colores
suaves, blanco y amarillo.

Aspectos técnicos:

Peso: 0,29Kg

Color Amarillo

Dimensiones: 21 (ancho) x 9,3 (fondo) x 20,5 (alto) cm

Vajilla infantil con base antideslizante que se sujeta a cualquier superficie lisa.
Incluye un plato, un cuenco y un vaso de 260 ml.

Es apto para microondas y es de plastico libre de BPA.

Precio: 14,99€

Comentarios: Entre los aspectos mas interesantes de esta referencia, destacan los colores
suaves empleados y el material plastico libre de BPA.

07/05/2022 (12:00)



Referencia 4:

Nombre: Vajilla 5 piezas Miniland
Naturmeal Leo amarillo/gris

Empresa: Miniland

Funcion: Permitir que los mas
pequeios puedan aprender a comer
solos y de forma divertida.

Edad de uso: No se indica

Aspectos estéticos: Decoracion en
color amarillo y gris, con un aspecto
serio, aunque las imagenes y
motivos afiadidos aportan una estética atractiva.

Aspectos técnicos:

Se compone de plato, bol, cuchara, tenedor y taza de aprendizaje. Esta Gltima, ademas,
cuenta con comodas asas, pajita y sistema de cierre antigoteo.

Esta vajilla esta fabricada con materiales 100% seguros para el uso de los mas pequeiios y
han sido testados segin la normativa aplicable a productos de puericultura y contacto con
alimentos. Ademas, para su fabricacion se han utilizado fibras de madera de alamo,
material natural ecolégico y muy ligero, para ensefiar a los mas pequeiios la importancia de
cuidar del medio ambiente y respetar el mundo en el que van a vivir.

Set de 5 piezas, compuesto por un plato llano para comidas sélidas; un bol ideal para
papillas; tenedor y cuchara con tamatio ideal para las primeras comidas del bebé y taza de
aprendizaje con comodas asas, pajita y sistema de cierre antigoteo.

Apto para lavavajillas. Todas las piezas incluidas en este set pueden lavarse en el lavavajillas
con total comodidad.

Precio: 25,99€

Comentarios: Entre los aspectos que menos agradan de este producto son los colores ya que
se considera que son demasiado oscuros, tampoco agrada el patrén de lineas empleado,
quizas en otro color seria mas estético.

07/05/2022 (12:05)



Referencia 5:

Nombre: Vajilla 5 piezas multicolor
Cotton Juice Baby Home "mi primer
ABC"

Empresa: Cotton Juice Baby Home

Funcion: Conseguir el aprendizaje
independiente de los nifios a la hora de
comer, mediante objetos con una
estética agradable.

Edad de uso: Desde 6 meses

Aspectos  estéticos: Decorada con
imagenes infantiles varias en colores
suaves sobre una base del material
blanca, también se afiaden algunos
motivos como son los cuadros.

Aspectos técnicos:

Color Multicolor

Dimensiones: 29 (ancho) x 8 (fondo) x 22 (alto) cm

Vajilla infantil Abecedario.
Material: Melamina mate
Incluye: Taza, Bol, Plato y Cubiertos.

No apta para microondas.

Este producto puede romperse si se cae al suelo.

No dejar expuesto a la luz solar directa o cerca de una fuente de calor.

Precio: 16,99€

Comentarios: Este producto ofrece una apariencia bastante semejante a la del producto que
se procede a realizar en este informe/trabajo, los colores suaves y los motivos unisex
agradan a la mayor parte del publico ya que se encuentran en tendencia.

07/05/2022 (12:14)



Referencia 6:

Nombre: Vajilla 5 piezas bbest Selva
de melamina multicolor

Empresa: bbest

Funcion: Conseguir el aprendizaje
independiente de los nifios a la hora
de comer, mediante objetos con una
estética agradable.

Edad de uso: Desde 4 meses

Aspectos estéticos: Vajilla infantil
con divertidos disefios, comoda de
usar y facil de limpiar.

Aspectos técnicos:
Cumple con la normativa EN 12586:2007+A1:2011.
Material: Melamina.

No hervir para su esterilizaciéon y no utilizar productos abrasivos que puedan dafiar el
material.

Apto para lavavajillas, temperatura maxima de 70 grados.
Peso del producto: 0,34 kg

Bandeja/Plato: 27 x 21 x 2 cm.

Bol: 13,5 x 11,5 X 4,5 cm.

Taza: 8 x 6,5 (diametro x alto) cm.

Tenedor: 13,7 X 2,3 cm.

Cuchara: 13,7 x 3 cm

Precio:

Comentarios: Este producto ofrece una reparticion adecuada par los alimentos y unas
formas originales y agradables; y aunque los motivos son unisex y estéticos se cambiaria
los colores utilizados por unos mas claros.

07/05/2022 (12:26)



Referencia 7:

Nombre: Vajilla 5 piezas Disney Baby
Dumbo estampado multicolor

Empresa: Disney Baby

Funcion: Conseguir que comer sea
agradable y divertido para los nifios,
gracias a la estética del producto.

Edad de uso: Desde 10 meses

Aspectos estéticos: Decoracion con
licencia de Dumbo; en colores
suaves, blanco y gris.

Aspectos técnicos:
Conjunto de 5 piezas ideal para usarlo a diario con los mas pequefios de la casa.

Formado por Cuenco, Taza y Plato aptos para el microondas, acompafiados por 2 Cubiertos
para disponer de todo lo necesario para cualquier almuerzo.

Material: PP Libre de BPA.
Peso: 410g

Incluye:

Cuenco.

Taza.

Plato.

Cuchara.

Tenedor

Precio: 19,99€

Comentarios: Esta referencia es agradable y sencilla y gracias a la imagen de Dumbo
utilizada agradara a la mayor parte del publico; también se considera que seria necesaria la
incorporacion de particiones en el plato para la reparticion de los distintos alimentos.
También es adecuado el material empleado ya que esta libre de BPA.

07/05/2022 (12:36)
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Referencia 8:

Nombre: Vajilla 5 piezas osito Ben
Sterntaler verde

Empresa: Sterntaler

Funcion: Facilitar el aprendizaje de los
nifos gracias a la practicidad del
producto, incluye
particiones/departamentos en el plato
para introducir diferentes allimentos.

Edad de uso: Desde 5 meses

Aspectos estéticos: Vajilla decorada con
motivos del oso Ben, en colores azules,
marrones y naranja.

Aspectos técnicos:

Consta de bol, taza con asa, tenedor y cuchara.
Vajilla 5 piezas osito verde.

No apto para microondas, pero si para lavavajillas.
Material: PP

Precio: 22,99€

Comentarios: Entre los aspectos que menos agradan de este producto son los colores ya que
se considera que son demasiado oscuros: tampoco agrada la imagen del oso utilizada, no
resulta agradable, aunque quizas en otro color seria mas estético.

15/05/2022 (20:38)
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Referencia 9:
Nombre: Saro Vajilla Pocket 5 Piezas
Patchwork Azul

Empresa: Saro

Funcion: Vajilla infantil que gracias a su
propiedad antideslizante permite que los
nifios aprendan a comer solos de una forma
mas sencilla y facilita su agarre.

Edad de uso: Desde 5 meses

Aspectos estéticos: Producto decorado con
motivos de jungla y la imagen de un mono;
todo ello con colores suaves entre los que
destaca el azul.

Aspectos técnicos:

El pack incluye: plato, bol, vaso, cuchara y tenedor.

Vajilla ligera y resistente.
Apta para lavavajillas y microondas.

Precio: 14,23€

Comentarios: Este producto ofrece una apariencia semejante a la del producto que se
procede a realizar en este informe/trabajo, los colores suaves y los motivos utilizados

agradaran a la mayor parte del publico ya que son sencillos y a la vez aportan ternura.

15/05/2022 (20:50)
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Referencia 10:

Nombre: Saro vajilla bamboo 5 piezas Mr.
Wonderful Unicornio

Empresa: Mr. Wonderful y Sarao

Funcion: Facilitar el aprendizaje de los
niflos a la hora de comer gracias a su
estética.
€RES
Edad de uso: A partir de 6 meses.

Aspectos  estéticos: Decorada con
imagenes del unicorio caracteristico de la
marca Mr. Wonderful en colores suaves
entre los que predomina el blanco.

Aspectos técnicos:

Material: Fibra de bambu

Medidas pack: 25 * 5 *29 cm
Temperatura de uso. -20 - 80 °C

No apto para microhondas ni horno.
Precio: 24,50€

Comentarios: Esta referencia es sencilla, aunque gracias a la imagen del unicornio de Mr
Wonderful utilizada agradara al publico de la marca; también se considera que seria
necesaria la incorporacion de particiones en el plato para la reparticion de los distintos
alimentos. También es interesante el material utilizado.

20/05/2022 (16:02)
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Referencia 11:

Nombre: Vajilla 5 piezas melamina “Wild
Alpacas”

Empresa: Saro

Funcion: Conseguir el aprendizaje autonomo
de los nifios.

Edad de uso: A partir de 6 meses.

Aspectos estéticos: Contiene decoraciones en
colores alegres como son el rosa, el naranjay
el verde, aunque destaca el color blanco en su
fondo.

Aspectos técnicos:

Compuesta por: plato, bol, vaso, cuchara y tenedor.

Material: Melamina

Normativa: Conforme a la norma UNE-EN 14372, EN 14350 y EU 2020/1245.
Perfecta para comida fria y caliente (de -20°C a 80°C).

Apto para lavavajillas.

No apto para microondas.

Precio: 23,75€

Comentarios: Este producto ofrece una apariencia bastante semejante a la del producto que
se procede a realizar, los colores suaves y los motivos unisex agradan a la mayor parte del
publico ya que lo motivos de animales se encuentran en tendencia. Un aspecto que se ha de
mejorar es el material, para que pueda ser apto para microondas.

20/05/2022 (16:38)
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Referencia 12:

Nombre: Vajilla bambti diente de le6én

Empresa: Fresk e
Funcion: Facilitar el aprendizaje de los nifios y n. " .
permitir la accion de comer. ‘ A '

Edad de uso: A partir de 5 meses.

Aspectos estéticos: Vajilla simple, decorada en
color rosa y blanco; con la imagen principal de
un diente de ledn. e D

Aspectos técnicos:

Pack que contiene: plato, bol, vaso, tenedor y
cuchara.

Plato: 21.3cm de diametro.

Bol: 15.5cm de didametro y 6¢m de altura.

Vaso: 9.5cm de altura.

Cucharay tenedor: 13.5cm de largo.

Material: 40% fibra de bamboo, 30% polvo de maiz, 30% resina (melamina)
Libre de PCP, Formaldehido, Ftalatos y BPA.

No es apta para el microondas.

Apta para el lavavajillas.

Precio: 23,95€

Comentarios: Algunos aspectos que cabe destacar de esta referencia es el color rosa suave
que incorpora y la imagen del diente de leén que incorpora, esta es sencilla y a les ofrece
una apariencia de fragilidad agradable; también es interesante que esté realizada con un
material libre de BPA.

20/05/2022 (16:47)
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Referencia13:
Nombre: Vajilla infantil motivo flores
Empresa: GreenGate

Funcion: Facilitar el aprendizaje autonomo
de los nifios a la hora de comer.

Edad de uso: A patir de 5 meses.

Aspectos estéticos: Decorada con motivos
florales en color rosa, azul y verde entre
otros, todo ello sobre un fondo blanco.

Aspectos técnicos:

Material: fibra de bambu

El pack contiene: plato, cuchara, tenedor, bol y vaso.
Medidas:

Plato: 21 cm.

Cucharay tenedor: 13,5 cm.

Cuenco: 15,3 cm.

Taza: 6 cm.

Precio: 18,75€

Comentarios: Entre los aspectos que menos agradan de este producto son los colores y
motivos ya que no estan en tendencia y hace ver el producto muy recargado. Un aspecto
interesante es el material utilizado.

20/05/2022 (16:53)
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Referencia 14:

Nombre: Juego de vajilla infantil Miam
Rosa

Empresa: Atmosphera

Funcion: Hacer mas agradable el
aprendizaje de los nifios gracias a la
estética del producto.

Edad de uso: Desde 5 meses.

Aspectos estéticos: Decoracion basada
en el color rosa con una imagen lineal de
un ciervo simplificado; todo ello sobre
un fondo blanco.

Aspectos técnicos:

Material: bambu, maiz y melamina.
Dimensiones:

Plato: didmetro 19 x alto 3 cm.

Bol: didmetro 14 cm x alto 5 cm.
Taza: diametro 7,5 x alto 9,5 cm.
Tenedor: largo 13,3 x ancho 0,9 cm.
Cuchara: largo 13,5 x ancho 0,9 cm.

Precio: 12,99€

Comentarios: Este producto ofrece una reparticion adecuada para los alimentos y un
tamafio de plato pequeilo para que sea mas manejable; sus formas son originales y
agradables; y aunque los motivos son estéticos se cambiaria el color utilizado por uno mas

claro. También es interesante el material utilizado.

20/05/2022 (17:03)
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Referencia1s:
Nombre: Vajilla 4 Piezas Joana Mr Bear
Peppermint

Empresa: Liewood

Funcion: Facilitar el aprendizaje de los
nifios gracias a la estética de la vajilla,
esta se amsemeja a un osito.

Edad de uso: A partir de 6 meses.

Aspectos estéticos: Producto realizado
para asemejarse a la cabeza de un osito;
disponible en muchos colores, pero en
esta ocasion es gris.

Aspectos técnicos:

Material: 100% material biol6gico: 100% PLA Biodegradable
El pack incluye: 1 vaso, 1 cuchara, 1 bol y 1 plato
Medidas taza: 8 (alto) x 6 diametro

Capacidad vaso aprox.: 130ml

Medidas plato: 12,5 x 5 cm

Medidas bol: 5 (alto) x 10 cm didmetro
Medidas cuchara: 13cm

Se puede lavar en el lavavajillas hasta 65°

NO apto para microondas.

Precio: 33€

Comentarios: Este producto ofrece una imagen curiosa y con ello permite que los nifios se
interesen mas; aunque seria interesante incorporar reparticiones en el plato, finalmente,
cabe destacar que aunque los motivos son estéticos se cambiaria el color utilizado por uno
mas claro. También es interesante el material utilizado.

20/05/2022 (17:11)
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Referencia 16:
Nombre: Set vajilla silicona 4 piezas
Empresa: Isidor Kids

Funcion: Permitir el aprendizaje de
los nifios a cumplir la funcion de
comer gracias a los colores y formas
del producto.

Edad de uso: Desde 6 meses

Aspectos estéticos: El producto
presenta una estética agradable
gracias a los colores y la forma
aportada que se asemeja a un raton,
también posee un

pequenio relieve en la base del plato que

simula los ojos, la boca y la nariz del raton.

Aspectos técnicos:

Material: silicona libre de BPA

Medidas:

Alto: 11-15,5cm

Ancho: 11-16cm

Profundo: 4-2,5cm

Peso: 0,31Kg

No apta para el lavavajillas ni microondas

Precio: 18,95€

Comentarios: Este producto se asemeja al producto que se va a realizar en cuanto a su
estética simple y los colores suaves, también es interesante que el producto se asemeje a un
animal y aportar los rasgos mas caracteristicos en forma de relieve, faltaria incluir

particiones para afiadir los distintos alimentos.

19/06/2022 (11:47)
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Referencia 17:

Nombre: Bol de Silicona con
Ventosa, Cuenco para Bebésy
Nifios, Antideslizante,
Antivuelco, Se adhiere a la
perfeccion a la mesa y
bandeja de la trona,
Microondas, Comida Infantil,
Rosa

Empresa: BEABA

Funcion: Facilitar el
aprendizaje autonomo de los
mas pequeiios y ayudar en su
desarrollo alimenticio.

Edad de uso: Desde 6 meses

Aspectos estéticos: Este producto posee una estética sencilla aunque con un color
agradable; ademas, cuenta con una ventosa en la parte baja que permite la fijacion del
objeto a cualquier tipo de superficie lisa y evita que pueda caer o ser lanzado.

Aspectos técnicos:
Material: Silicona
Medidas: 12*12*6 cm
Peso: 120g

Precio: 11€

Comentarios: Algunos productos a tener en cuenta de este producto son la ventosa
incorporada en la base y el color suave empleado, sera importante dotar al producto final de
estas cualidades. Finalmente, un aspecto a modificar seria la posesion de compartimentos.

20/05/2022 (17:11)
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Referencia 18:

Nombre: Voarge Bandeja Bebe Plato de
Silicona con Ventosa Vajilla Antideslizante

Empresa: Voarge

Funcion: Facilitar e impulsar Ila
alimentacion auténoma en nifios.

Edad de uso: Desde los 6 meses

Aspectos estéticos: Dotada con un color
vivo para llamar la atencién de los mas
pequefios y ademas, posee un sistema de
ventosa para evitar lanzamientos o caidas
del producto.

Aspectos técnicos:

Material: Silicona libre de BPAy PVC
Medidas: 22.2*%20,2%3,9cm

Peso: 350g

Se puede utilizar en horno, microondas, nevera y resiste la temperatura de -40°C hasta
230°C.

Apto para lavavajillas.
Precio: 18,5€

Comentarios: De este producto podemos destacar algunos aspectos con los que sera dotado
el producto final; el sistema de ventosa incorporado es una buena idea para evitar caidas o
lanzamientos y ademas, el sistema de compartimentos es adecuado. Algunos aspectos que
no van a servir como referencia son el color ya que se considera que es demasiado vivo y la
forma que no se considera original, se desea que se pueda observar un animal de forma mas
obvia.

20/05/2022 (17:20)
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Referencia 19:

Nombre: Platos de Silicona para Bebé
Practico

Empresa: Realitulationax

Funcion: Facilitar el aprendizaje
alimenticio de los nifios gracias a la
estética del producto.

Edad de uso: Desde 6 meses

Aspectos estéticos: Este producto posee
una estética muy llamativa con un color
muy vivo y una forma que no deja lugar a
duda el material que pretende simbolizar.

Aspectos técnicos:

Material: Silicona libre de BPA ni PVC
Medidas: 21.3x15.1X 9 cm

Peso: 1508

Apto para lavavajillas y microondas.

Precio: 14,7€

Comentarios: Este producto posee una estética muy llamativa que simboliza un pato y no
deja lugar a duda de ello, se pretende este aspecto en el producto final; ademas, posee

separaciones marcadas y de gran volumen.

20/05/2022 (17:31)
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Referencia 20:

Nombre: Yuemuop Plato Unicornio Bebé,
Vajilla de Bebé Antideslizante, BPA Free
Plato de Silicona para Bebé para la
Mayoria de las Bandejas de Tronas
(Unicorn, Pink)

Empresa: Yuemuop

Funcién: Motivar a los mas pequefios a
conseguir un aprendizaje auténomo en
cada una de las comidas.

Edad de uso: Desde los 6 meses

Aspectos estéticos: El producto posee una
estética agradable con un buen tamafio y
particiones adecuadas para los diferentes
platos: principal, segundo y postre. Posee una forma muy marcada y original, totalmente de
moda.

Aspectos técnicos:

Material: Silicona

Medidas: 17.7 X 17 X 3.4 cm

Peso: 231g

Apto para nevera, lavavajillas y microondas.
Precio: 16,99€

Comentarios: El color es un aspecto que no se va a tomar como referencia ya que se desea
que el producto sea considerado como unisex por el 100% de la poblacion. El aspecto de
poseer multiples particiones es interesante y se va a tomar para el modelo final.

20/05/2022 (17:35)
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1.3.Normas y referencias

En este apartado se va a realizar un analisis de aquellas normas a tener en cuenta para la
realizacion del proyecto.

Se procede a nombrar cada una de ellas y luego se explicaran de forma detallada:

e Lanorma UNE 53928:2020 se refiere al uso de vajillas de plastico reutilizables para
uso alimentario y ademas establece cuantos ciclos de lavado en lavavajillas ha de
resistir un producto reutilizable.

e La directiva europea del 3 de julio de 2021 prohibe la venta de articulos de plastico de
un solo uso.

e El Reglamento (UE) N° 10/2011, del 14 de enero de 2011, que trata sobre que
materiales y objetos plasticos pueden estar destinados a entrar en contacto con
alimentos.

e La Directiva Europea 2001/95/CE relativa a la Seguridad General de los Productos
(DGSP) se encarga de garantizar que los productos que se ponen en el mercado son
seguros.

e La norma europea EN 14350 regula los articulos para la alimentacion liquida
(biberones, tetinas, vasos aprendizaje...).

e Lanorma EN 14372 se aplica a cubiertos y vajillas infantiles.

e La directiva 2011/8/UE de la Comision de 28 de enero de 2011 modifica la Directiva
2002/72/CE y se refiere a la restriccion del uso de bisfenol A en biberones de plastico
para lactantes.

e El articulo 5 del Reglamento (CE) n° 1935/2004 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 27 de octubre de 2004 regula los materiales y objetos destinados a entrar
en contacto con alimentos.

e El Anexo XVII del Reglamento (CE) n°® 1907/2006 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 18 de diciembre de 2006 es relativo al registro, la evaluacion, la
autorizacion y la restriccion de las sustancias y preparados quimicos (REACH) que
afecten a los productos de puericultura (contenido de cadmio, plomo, ftalatos,
benceno, etc.).

Una de las mas relevantes es la norma UNE 53928:2020 referida a las vajillas de plastico
reutilizables para uso alimentario. En esta se establece cuantos ciclos de lavado en
lavavajillas es capaz de resistir el producto como minimo; con anterioridad a esta norma no
se definia el namero de ciclos que el producto debia cumplir para considerarse reutilizable;
era el propio fabricante el que debia definir el nimero de ciclos que su producto era capaz
de superar; gracias a esta norma se establece que el nimero minimo de ciclos de lavado que
ha se soportar debe ser de 5 ciclos.

Ademas; el 3 de julio de 2021 entré en vigor una Directiva Europea que prohibe la venta de
articulos de plastico de usar y tirar como pajitas, bastoncillos, cubiertos o platos de
plasticos, esta se implant6 para reducir la contaminacion. Uno de los aspectos que afecta al
proyecto de manera positiva es la prohibicion de la venta de menaje de un solo uso en la UE,
esto favorecera la compra de productos reutilizables.
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A continuacion, se citan los productos cuya venta queda prohibida en el conjunto de la
Unién Europea.

Cubiertos de plastico de un solo uso (cucharas, tenedores, cuchillos y palillos).
Platos de plastico de un solo uso.

Pajitas.

Bastoncillos de algodén para los oidos fabricados en plastico.

Palitos de plastico para sostener globos.

Plasticos oxodegradables y contenedores alimenticios y tazas de poliestireno.

La Directiva aprobada en 2019 no se limita a regular la cuestion de los plasticos de un solo
uso, sino que tiene como finalidad limitar la contaminacién por plasticos, un problema de
gravedad creciente. En este sentido marca nuevos objetivos de reciclaje, al tiempo que
responsabiliza mas a los fabricantes.

Esta Directiva no solo se limita a regular los productos de un solo uso; también tiene como
finalidad limitar la contaminacion por plasticos, por lo que en 2029 se tendra que recuperar
el 90% de las botellas de plastico. En 2025 el 25% del plastico de las botellas debera ser
reciclado y en 2030 el 30%. Este aspecto de las botellas de plastico también beneficia al
proyecto ya que provocara el uso de mas botellas/vasos para nifios reutilizables.

Otra norma que regula este tipo de productos tiene que ver con que los materiales plasticos
son aquellos que estan constituidos exclusivamente por materias plasticas o consisten en
varias capas plasticas unidas. Pueden estar impresos o recubiertos con un revestimiento y
pueden formar parte de materiales y compuestos multicapa multi-material, incluyendo las
juntas de tapas o cierres.

Estos estan regulados por el Reglamento (UE) N° 10/2011, del 14 de enero de 2011, que trata
sobre que materiales y objetos plasticos pueden estar destinados a entrar en contacto con
alimentos. En concreto, todos los materiales plasticos que se comercialicen en la Unién
Europea deberan de ser conformes con la normativa citada anteriormente y con el
Reglamento marco 1935/2004; también, para la fabricacién de productos en contacto con
alimentos, debera cumplir con el Reglamento 2023/2006.

Algunos de los principios que se citan en estos Reglamentos son:

e Para su fabricaciéon uUnicamente pueden utilizarse las sustancias autorizadas del
anexo I del Reglamento 10/2011 en la que se incluyen: monémeros o sustancias de
partida, aditivos (se excluyen los colorantes), auxiliares para la produccion (excepto
los disolventes) y macromoléculas obtenidas por fermentaciéon microbiana.

e No debe migrar los constituyentes del material a los alimentos en cantidades
superiores a las establecidas. Para ello, se realizan ensayos de migracion.

e En las fases de comercializacion, excepto en la venta al por menor, los materiales
plasticos deben acompariarse de una declaracion de conformidad. Ademas, los
operadores econdmicos deberan disponer de documentaciéon apropiada que
demuestre que estos productos son conformes.

e Algunos materiales como el Bisfenol A y los Ftalatos son sustancias/productos que
se encuentran muy restringidos en cuanto a su uso por la posibilidad de
desencadenar problemas de salud.
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Ahora, tendremos en cuenta todas aquellas normativas aplicadas a los articulos de
puericultura destinados a la alimentacion infantil.

Estos productos han de cumplir la Directiva Europea 2001/95/CE relativa a la Seguridad
General de los Productos (DGSP) (directiva incorporada al ordenamiento juridico espariol
mediante el Real Decreto 1801/2003, de 26 de diciembre, sobre seguridad general de los
productos); esta esta muy desarrollada y contempla aspectos tanto fisicos como quimicos
del producto. Su objetivo es garantizar que los productos que se ponen en el mercado son
seguros; esta se aplica a todos los productos destinados al consumidor, o que pueden ser
empleados por este, aunque no esté dedicado a ello.

Ademas, los articulos para la alimentacion liquida (biberones, tetinas, vasos aprendizaje...)
deben cumplir la norma europea EN 14350, mientras que la norma aplicable a cubiertos y
vajillas infantiles es la EN 14372.

Las normas mencionadas fijan los requisitos de seguridad relativos a los materiales, la
construccion, la resistencia mecanica, el envasado y el etiquetado de estos productos, con el
objeto de eliminar riesgos para la salud de los nifios derivados de su utilizacion.

Algunos de los peligros contemplados en las normas anteriores se contemplan a
continuacion:

e Peligros mecanicos.

o Asfixia. La asfixia es el principal peligro asociado al uso de estos productos,
por la separacion de uno de sus componentes. Las normas tienen en cuenta
este peligro e incluyen ensayos especificos de seguridad. Ademas, para evitar
este peligro, ningin componente que forme parte de un cubierto o utensilio
para la alimentacion debe tener un tamafo que impida ser tragado por el
nifno. Ello se verifica con la ayuda del cilindro para partes pequeiias; sonda de
prueba que simula la garganta del nifio; ningin componente debera de caber
completamente en el cilindro, sea cual sea la orientacion y sin compresion.

El ensayo de seguridad/retencion tiene por objeto verificar la seguridad de
los elementos salientes en su configuracion normal de uso. Para realizar este
ensayo (en el caso de una tetina), se aprieta la rosca con un par de torsién de
1,75 = 0.25 Nm, que simula la fuerza que ejerceria el cuidador y a
continuacion, se estira de la tetina con una fuerza de 60 N durante 10
segundos, la pieza no debe salirse de su alojamiento.

o Deshidratacion. Para evitar este peligro es muy importante que las marcas
volumétricas del biberén estén bien graduadas de modo que el padre o la
madre puedan preparar correctamente la toma de su hijo. La tolerancia para
marcas inferiores a 100 ml es de + 5 ml. En el laboratorio se comprueba que la
marca indicada esté dentro de las tolerancias especificadas por la norma
europea de seguridad. Respecto al marcado volumétrico de un biberén,
ademas de la exactitud volumétrica de las graduaciones numeradas, tenga en
cuenta que:
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m Todos los biberones deben estar marcados al menos una vez con las
letras 'ml'.
La graduacion numerada mas pequeiia no puede ser mayor de 60 ml.
La graduacion numerada mas elevada debe ser igual al volumen de
uso nominal del biberén (volumen indicado en el etiquetado del
producto).

m Elintervalo entre graduaciones numeradas no debe exceder de 60 ml

e Peligros quimicos.
o Toxicidad. Las normas EN 14350 y EN 14372 también tratan los
peligros que surgen de la liberacion de una o mas sustancias a partir
de los materiales utilizados en la fabricacion de los productos para la
alimentacion infantil.
Los ensayos quimicos a realizar segiin normativa europea dependen

de la naturaleza de los materiales que componen el producto.

Tabla 1: Ensayos quimicos que realizar en un articulo para la alimentacion infantil segin

norma EN 14350.

Migraci6
nde
ciertos
elemento
S

Material:

Caucho
vulcanizado

Liberacion
de
N-nitrosami
nas
y sustancias
N-nitrosabl
es

Liberacio
n de MBT

Liberacion
antioxidant
es

Liberaci6
n BPA

Contenido
de
compuesto
s volatiles

Silicona

Elastomeros
termoplastico
s (TPEs)

Cristal

Termoplastic
os

*S6lo los termoplasticos que contienen policarbonato o polisulfona deben

ensayarse por liberacion de bisfenol A.
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e Migracion de ciertos elementos. As, Sb, Ba, Cd, Cr, Pb, Hg y Se; estos
elementos son sustancias que pueden provocar riesgos para la salud aunque
sea en exposiciones a cantidades relativamente pequefias, principalmente a
través de via oral. Existen unos limites mas restrictivos para articulos de
puericultura previstos para ser chupados (articulos de puericultura ligera:
chupetes, cadenitas, tetinas, biberones, cubiertos y vajillas, etc), y unos
limites generales mas permisivos para todos los demas articulos de
puericultura.

o

Liberacion de N-nitrosaminas y sustancias N-nitrosables. Algunos
articulos fabricados de caucho o elastémeros pueden liberar
N-nitrosaminas y sustancias N-nitrosables, que son cancerigenas.
Migracion de MBT y antioxidantes. Estos productos se utilizan
durante el proceso de vulcanizaciéon del caucho para aumentar la
resistencia a la oxidacion térmica y para impedir el ataque del ozono,
y pueden producir efectos toxicos principalmente por via oral, por lo
que se han establecido unos limites en productos como chupetes,
tetinas de biberon...

Migracion de Bisfenol A (BPA). El policarbonato es un material
termoplastico con una gran transparencia, ampliamente utilizado en
la fabricacion de utensilios de alimentacién y bebida. El bisfenol A es
uno de los componentes principales del policarbonato, debiendo
controlarse su migracion. Recientemente se ha prohibido su
utilizacion en la fabricaciéon de biberones de policarbonato para
lactantes (directiva 2011/8/UE de la Comision de 28 de enero de 2011
que modifica la Directiva 2002/72/CE por lo que se refiere a la
restriccion del uso de bisfenol A en biberones de plastico para
lactantes).

Contenido total en componentes volatiles. Que pueden ser inhalados
por los nifios que utilizan estos productos.

e Peligros derivados de la informacion del producto.

La informacién que se proporciona con el articulo es fundamental para dar a
conocer los peligros relacionados con la utilizacién del articulo y las medidas a
adoptar para garantizar la proteccion del nifio ya que, aunque se emplean todos los
métodos para que el producto sea seguro es necesaria la colaboracion del
cliente/comprador. En el caso de articulos para la alimentacién liquida (biberones y
tetinas) es muy importante comunicar al consumidor las situaciones de peligro
derivadas de determinados usos por lo que se emplean frases de advertencia en los
productos, tales como:

(e]

Han ocurrido accidentes cuando se han dejado bebés solos con los
articulos por caidas del nifio o si el producto se ha desmontado. Por
ello utilice siempre este producto bajo la supervision de un adulto.

El calentamiento en microondas puede producir temperaturas altas
localizadas. Por ello compruebe siempre la temperatura del alimento
antes de la toma.

La caries puede aparecer en nifios pequeiios incluso cuando se
utilizan liquidos no edulcorados. Esto puede ocurrir si se permite al
nifio utilizar el biberén durante largos periodos de tiempo durante el
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dia y particularmente durante la noche, cuando el flujo de saliva es
reducido. Por ello, recuerde la succién continua y prolongada de
fluidos puede causar caries.

e Entorno legislativo para materiales en contacto con alimentos.
Ademas de las normativas europeas de seguridad anteriormente analizadas, los
componentes plasticos de los articulos para la alimentacion infantil estan
regulados por la Directiva de la Comisiéon 2002/72/CE (6 de agosto del 2002)
relativa a los materiales y objetos plasticos destinados a entrar en contacto con
productos alimenticios. Esta supone una medida especifica en el ambito del articulo
5 del Reglamento (CE) n® 1935/2004 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de
octubre de 2004, sobre los materiales y objetos destinados a entrar en contacto con
alimentos. El principio basico de este reglamento es: “los materiales y objetos han
de estar fabricados segin buenas practicas de manera que no haya cesién de
componentes a los alimentos que puedan representar un peligro para la salud
humana, modifiquen inaceptablemente la composicion de los alimentos o alteren
las capacidades organolépticas de los mismos”.
A partir de este, distintas directivas tratan de garantizar el cumplimiento con el
principio basico; entre ellas, se encuentra la Directiva sobre materiales plasticos en
contacto con alimentos (2002/72/CE), con una serie de limitaciones respecto a los
materiales de puericultura que se comentan a continuacion.
En esta se establece que bien el contacto se realice de forma temporal, o bien de
forma repetida, los materiales han de estar fabricados a partir de las sustancias
permitidas y, ademas, se ha de verificar tanto los niveles de migracién para las
condiciones de uso indicadas.

e Otras disposiciones legales de la Union Europea.
Los articulos de puericultura deben cumplir ademas cualquier otra legislacion
pertinente de la UE, como las restricciones del Anexo XVII del Reglamento (CE) n°
1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de diciembre de 2006,
relativo al registro, la evaluacion, la autorizacion y la restriccion de las sustancias y
preparados quimicos (REACH) que afecten al producto en cuestion (contenido de
cadmio, plomo, ftalatos, benceno, etc.)

Tabla 2: Restricciones para plastificantes ftalatos del Anexo XVII del
Reglamento REACH.

No podran utilizarse como sustancias o constituyentes de
preparados en concentraciones superiores al 0,1% en
masa del material plastificado, en los juguetes y articulos
de puericultura.

DEHO, DBP, BBP

No podran utilizarse como sustancias o constituyentes de
preparados en concentraciones superiores al 0,1% en
D)) N0 masa del material plastificado, en los juguetes y articulos
de puericultura que puedan ser introducidos en la boca
por los nifios.
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Los ftalatos son aditivos, clasificados como sustancias toxicas, utilizados en la
fabricacion de productos de material plastificado. En el caso de juguetes y articulos
infantiles, estas sustancias podrian liberarse cuando los nifios introducen estos
objetos en la boca. Actualmente esta limitada la concentracion de seis tipos de
ftalatos en juguetes y articulos de puericultura (DEHP, DBP, BBP, DINP, DIDP y
DNOP), con el objetivo de proteger al maximo la salud de los nifios.

Ninguno de los seis ftalatos puede tener una concentracion superior al 0,1% en masa
del material plastificado de los mencionados productos destinados a los nifios. En
consecuencia, no podran comercializarse los juguetes y articulos de puericultura que
contengan dichos ftalatos en concentraciones superiores a las especificadas.

Coémo referencia de un centro tecnoldgico en el que realizar las pruebas mencionadas con
anterioridad encontramos AIJU, el tinico centro europeo especializado en todos los aspectos
de los productos de uso infantil, desde estudio de las materias primas, disefio de producto,
evaluacion de la seguridad hasta estudios pedagogicos. En él se pueden realizar todos los
ensayos de aplicaciéon en el sector de los productos infantiles (juguetes, articulos de
puericultura y parques infantiles, entre otros) y ademas posee una larga experiencia en el
analisis de articulos de puericultura, tanto desde el punto de vista quimico-fisico de los
materiales como de los requisitos de seguridad que debe satisfacer el producto durante su
vida util, estando acreditado por ENAC para la realizacion de los ensayos segiin normativa
europea.
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1.4.Definiciones y abreviaturas

En el presente apartado se van a incluir todas las palabras y siglas técnicas relativas al
proyecto, junto con su definicion.

‘Baby-Led Weaning’ (BLW): podria traducirse como “alimentaciéon complementaria
autorregulada” o “alimentaciéon complementaria a demanda” y se define como el proceso
de iniciar la alimentaciéon complementaria del nifio con alimentos del tamafio y textura
adecuados para comer por si mismo, comenzando aproximadamente a los 6 meses de edad.

Puericultura: es la ciencia que se ocupa de los cuidados de salud del nifio durante sus
primeros aflos de vida. Se compone de dos vocablos del latin: puer, que significa ‘nifio’, y
cultira, que traduce ‘cultivo’, ‘crianza’. La puericultura es una disciplina complementaria
de la pediatria, asociada mas especificamente a la pediatria preventiva, que se compone de
una serie de técnicas, normas y procedimientos empleadas para ofrecerle al nifio
condiciones idoneas para un saludable desarrollo en sus aspectos fisico, fisiologico,
psicologico y social, desde el momento de su concepcién (e incluso antes), hasta los seis
aflos de edad, pudiéndose extender hasta la pubertad. Esta atiende diferentes facetas
relativas a la salud del nifio, como el crecimiento, la nutricion, el desarrollo psicomotor, la
inmunizacion y la prevencion de enfermedades, y el desarrollo de aptitudes y habilidades de
lenguaje, asi como todo lo referente a las condiciones del entorno (fisico, social) de su
desarrollo.

Bisferol A (BPA): es una sustancia quimica que se utiliza principalmente en combinacion
con otras sustancias para fabricar plasticos y resinas. Se utiliza en plasticos de
policarbonato que se emplean para fabricar recipientes alimentarios, como botellas
reutilizables para bebidas, vajillas (platos y tazas) y recipientes de almacenamiento. El BPA
también se utiliza para producir resinas epoxidicas empleadas para fabricar recubrimientos
protectores y laminas para latas y cubas de bebidas y alimentos. El BPA puede migrar en
pequenas cantidades a alimentos y bebidas almacenados en materiales que contienen la
sustancia.

Contrasalidas o negativos: parte de la pieza disefiada que intercede en la direccion principal
de desmoldeo de un molde de inyeccién y que impide la apertura del molde. Esto puede
deberse a que estas zonas no tienen desmoldeo en la direccion de apertura del molde, es
necesario disponer de elementos moviles, ya sea mediante sistemas mecanicos (correderas,
patines, etc.) o accionados mediante sistemas hidraulicos, para poder liberar estos
negativos. La zona de la pieza que queda en contrasalida se disefia en dichos casos en un
postizo aparte, y se monta este elemento sobre algin dispositivo moévil, que librara esta
contrasalida antes de expulsar la pieza.

Correderas: sistemas mecanicos empleados para permitir el desmoldeo de las piezas con
zonas con contrasalidas en moldes de inyeccion de plasticos. El movimiento de desmoldeo
es proporcionado por una columna fija en el lado de inyeccion, que esta inclinada cierto
angulo respecto a la linea de desmoldeo. El conjunto se completa con una cufla que empuja
a la corredera cuando el molde esta cerrado, y evita que la corredera retroceda durante la
inyeccion.
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1.5.Requisitos de disetio

Para la realizaciéon del presente trabajo se han tenido en cuenta distintos aspectos
relacionados con los requerimientos de los clientes, el entorno tanto socioeconémico como
ambiental, las normas aplicadas, la estética y el proceso de fabricacion.

En primer lugar, tendremos en cuenta al cliente, aquella persona que ha de adquirir nuestro
producto. Actualmente, se demandan productos con una estética sencilla y agradable; es
decir, no agradan los colores saturados ni oscuros; se demanda un producto con colores que
no aporten excesiva seriedad y que aporten calma por lo que se va a optar por una gama de
colores en tonos pastel.

En cuanto al entorno socio-econémico cabe destacar que es favorable hacia el producto ya
que existe una tendencia ascendente hacia la incorporacion del alimento a edades
tempranas en los nifios (a partir de los 6 meses), esta tendencia es denominada Baby-Led
Weaning y posee multiples beneficios para los mas pequefios, estos han sido nombrados
anteriormente en el apartado ‘1.2.Antecedentes’.

Teniendo en cuenta el entorno ambiental podemos destacar que el producto cumple con
todas las normativas relativas a los productos reutilizables ya que existe un rechazo total
hacia los productos de un solo uso hasta el punto de la implementacién de normativas para
frenar su uso y fabricacidn; estas han sido nombradas con anterioridad en el apartado
‘1.3.Normas y referencias’. El producto del presente estudio tiene en cuenta todas estas
normativas para poder ser englobado dentro del grupo de productos para alimentacién
infantil reutilizables.

Ademas, se ha realizado un exhaustivo estudio de materiales y normativas aplicadas a
productos para puericultura, que es la categoria dentro de la que se engloba el producto,
para decidir qué caracteristicas ha de poseer este. Una de las caracteristicas mas
importantes que ha de cumplir el material es ser libre de BPA, este es un componente toxico
y nocivo para la salud que en ocasiones se encuentra en los polimeros.

En cuanto a las formas, se ha de tener en cuenta que el producto sera utilizado por los
nifios, por lo que no debera de tener salientes punzantes y se redondearan todas las aristas
pronunciadas. También se ha de tener en cuenta el tamatfio de los objetos, para impedir que
puedan ser ingeridos por los nifios; tampoco deberan de tener piezas desmontables ni
extraibles para que sea seguro.

El proceso de fabricaciéon también limita la apariencia del producto; se realizara mediante
inyeccion; en este proceso se requiere que los objetos no tengan aristas vivas y cuantas
menos contrasalidas posea el producto mejor, ya que la incorporacion de las correderas
(piezas que permiten la salida del producto del molde tras la inyeccion), encarece el molde.
Aunque en este caso, algunas zonas con contrasalida podrian ser perfectamente fabricables
sin la necesidad de correderas por las caracteristicas del material a emplear, se tratara de un
material flexible.
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1.5.1.Analisis funcional del producto

Ahora, se va a proceder con el analisis funcional del producto; este consiste en analizar
todos los aspectos relevantes del modelo, ver qué funcion desempefian y asi, con
posterioridad, realizar la tabla resumen de Pliego de Condiciones Funcionales que originara

el disefio.

Tabla 3: Resumen del analisis funcional del producto

ELEMENTO

FUNCION A CUMPLIR

CLASE DE FUNCION

a elefante.

1.PLATO: Color verde Transmitir calma ESTETICA / EMOCIONAL
Cumplir las normas relativas
a productos para puericultura
y alimentacién. Algunas de
. s . . USO/ RESTRICTIVA /
1.PLATO: Material silicona ella§ rela'tlvas E} evitar SEGURIDAD
posibles infecciones o
enfermedades derivadas de
los BPA.
L PLATO: Ventosa nferir. | set tansado o pucda cneral, | US0/RESTRICTIVA
' ' ' b REDUCTORA IMPACTOS
suelo.
L.PLATO: Estética similar Transmitir alegria. ESTETICA / EMOCIONAL
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1.5.2.Pliego de condiciones funcionales

A continuacion, teniendo en cuenta el analisis funcional del producto se realizara el

respectivo pliego de condiciones:

Tabla 4: Resumen del Pliego de Condiciones Funcionales

1-FUNCIONES DE USO

FUNCIONES CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES
FLEXIBILIDAD
N©° , .
ORDEN DESIGNACION CRITERIO NIVEL vi
RESTRICCION | F

1.1-FUNCIONES PRINCIPALES DE USO

1. Alimentacién - - - 315
1.2-FUNCIONES COMPLEMENTARIAS DE USO
1.2.1-FUNCIONES DERIVADAS DE USO
1. Aprendizaje - - - 2|5
1. Autonomia - - - 3| 4

1.2.2-FUNCIONES DE PRODUCTOS ANALOGOS
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1.2.3-OTRAS FUNCIONES COMPLEMENTARIAS DE USO

1.3-FUNCIONES RESTRICTIVAS O EXIGENCIAS DE USO

1.3.1-FUNCIONES DE SEGURIDAD EN EL USO

Albergar los Geometria ~ 5
alimentos
Evitar el
lanzamiento / Geometria Ventosa 5
caida del producto
1.3.2-FUNCIONES DE GARANTIA DE USO
1.3.2.1 Durabilidad
Evitar la rotura del Material y
producto tras una - 5
caida geometria
1.3.2.2 Fiabilidad
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Asegurar el pegado
del producto

Geometria

Ventosa

1.3.2.3
Disponibilidad

1.3.3-FUNCIONES REDUCTORAS DE IMPACTOS NEGATIVOS

1.3.3.1 Acciones del
medio sobre el
producto

1.3.3.2 Acciones
del producto hacia
el medio

No rayar el suelo

Material y
geometria

Soportar el lavado

Material

1.3.3.3 Acciones
del producto en el
usuario
(ergonomia)
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1.3.3.4 Acciones
del usuario en el
producto

1.3.4-FUNCIONES INDUSTRIALES Y COMERCIALES

1.3.4.1
FABRICACION

Ciclo de inyeccién
corto

1.3.4.2
ENSAMBLAJE

1.3.4.3 ENVASE

Envase regular

Paletizad
o)

1.3.4.4, EMBALAJE

Facilidad de
embalaje
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1.3.4.5
ALMACENAJE

Paletizado
adecuado

1.3.4.6
TRANSPORTE

Paletizado
adecuado

1.3.4.7
EXPOSICION

1.3.4.8
DESEMBALAJE

Extraccion facil

1.3.4.9 MONTAJE
POR EL USUARIO

1.3.4.10
UTILIZACION
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1.3.4.11
MANTENIMIENTO

1.3.4.12
REPARACION

1.3.4.13 RETIRADA

Reciclaje del

1. producto Material - - 3| 5
2-FUNCIONES ESTETICAS
FUNCIONES CARACTERISTICAS DE LAS FUNCIONES
FLEXIBILIDAD
N° , )
ORDEN DESIGNACION | CRITERIO | NIVEL vi
RESTRICCION | F
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2.1- FUNCIONES EMOCIONALES

Transmitir calma Color - A
Transmitir
, Forma - 4
alegria

2.2- FUNCIONES SIMBOLICAS
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1.5.3.Pliego de condiciones técnicas

Finalmente, se realiza un pliego de condiciones técnicas, relativo a las operaciones
involucradas en la realizacion del producto.

Las distintas operaciones que se ha de realizar son:
1° Inyeccion del producto
Material de partida:
Granza de silicona
Trabajos a realizar:
1. Maquinaria: Inyectora.
2. Mano de obra: A realizar por operario con categoria Oficial de 12.
3. Medios auxiliares:
3.1 Utiles: No precisa.
3.2 Herramientas: Molde de la pieza a realizar.
4. Forma de realizacion:
-Colocar y asegurar el molde en la inyectora.
-Introducir los parametros relativos a dicho molde en la inyectora.
-Cierre de la puerta de seguridad de la inyectora.
-Inicio de la inyeccién, compactacion y expulsion de la pieza.
-Finalmente, se repite el ltimo paso.
5. Seguridad: Utilizar guantes, ropay calzado de seguridad
Controles:
-Antes de poner en marcha la maquina comprobar el buen estado de esta.
-Comprobar el buen estado del molde antes de ponerlo en funcionamiento.

-Comprobar que todas las mangueras de refrigeracion estén conectadas y en buen
estado.

-Comprobar que la puerta de la inyectora esta cerrada.
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-Comprobar que todos los parametros se encuentren bien regulados.
Pruebas:

-El molde ha debido de ser probado tras su fabricacién para comprobar su buen
funcionamiento.

29 Control de calidad de la pieza

Material de partida:
Pieza inyectada
Trabajos a realizar:
1. Maquinaria: No precisa.
2. Mano de obra: A realizar por operario con categoria Oficial de 32 o inferior.
3. Medios auxiliares:
3.1 Utiles: Desbarbador manual.
3.2 Herramientas: No precisa.
4. Forma de realizacion:

-Observar si la pieza tiene defectos superficiales; si los tiene, desecharla y si
no los tiene dejarla en el pallet de almacenaje.

-Observar si la pieza posee rebabas; si las tiene, recortarlas con la
desbarbadora manual y si no las tiene dejarla en el pallet de almacenaje.

-Observar si la pieza tiene cambios de color; si los tiene, desecharla y si no
los tiene dejarla en el pallet de almacenaje.

5. Seguridad: Utilizar ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

-Comprobar que el producto no posee rebabas, deformaciones, cambios de color, ni
otros defectos no deseados.

-Comprobar el buen estado de la pieza.

-Comprobar calidad resultante tras el desbarbado.
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Pruebas:

No precisa.

3%Introduccion del producto en la caja.

Material de partida:

Pieza inyectada que ha pasado por control de calidad y caja de embalaje o
packaging.

Trabajos a realizar:
1. Maquinaria: No precisa.
2. Mano de obra: A realizar por operario con categoria Oficial de 32 o inferior.
3. Medios auxiliares:
3.1 Utiles: No precisa.
3.2 Herramientas: No precisa.
4. Forma de realizacion:
-Montaje de la caja e incorporacion del producto en su interior.

-Cierre de la caja e introduccién de esta dentro de la caja general de
transporte.

5. Seguridad: Utilizar ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

-Comprobar que el producto no posee rebabas, deformaciones, cambios de color, ni
otros defectos no deseados.

-Comprobar el buen estado de la pieza.
Pruebas:

No precisa.
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40 Paletizado
Material de partida:

Cajas generales con las cajas de venta del producto y el producto en su interior,
respectivamente.

Trabajos a realizar:

1. Maquinaria: No precisa.

2. Mano de obra: A realizar por operario con categoria Oficial de 32 o inferior.

3. Medios auxiliares:
3.1 Utiles: No precisa.
3.2 Herramientas: No precisa.
4. Forma de realizacion:
-Apilamiento de las distintas cajas sobre el pallet.
5. Seguridad: Utilizar ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:
-Comprobar el buen estado de las cajas y el pallet.
Pruebas:

No precisa.

5° Filmado del pallet

Material de partida:
Pallets de productos apilados.
Trabajos a realizar:

1. Maquinaria: Torito o carretilla eléctrica para carga de mercancia 'y
filmadora automatica de pallets.

2. Mano de obra: A realizar por operario con categoria de carretillero.
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3. Medios auxiliares:
3.1 Utiles: No precisa.
3.2 Herramientas: No precisa.
4. Forma de realizacion:
-Transporte del pallet a la filmadora automatica.
-Puesta en marcha de la filmadora.
-Tras el filmado del pallet se debe retirar de la base de giro de la filmadora.
5. Seguridad: Utilizar ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:
-Comprobar el buen estado y funcionamiento de la filmadora.
-Comprobar el buen funcionamiento del torito o carretilla eléctrica.
Pruebas:

No precisa.
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1.6. Analisis de soluciones

En el presente apartado se muestran todos los bocetos y pasos realizados para obtener el
diseno final.

El primer aspecto a tener en cuenta es que se desea realizar un plato para nifios con forma
de animal, entonces se realizan distintos bocetos de animales y se selecciona el que se
considera mas adecuado para el uso.

Se ha pensado y analizado cada uno de estos animales y las ventajas e inconvenientes que
aportarian en cuanto a disefio.

La opcidén del hipopdtamo fue descartada ya que
por el tamafio y forma de la boca y cabeza era
imposible realizar un plato con mas de 2
compartimentos; las orejas eran demasiado
pequefias para emplearlas como separacion.
Ademas se considera que la forma no es tan
estética ni compleja como se desea.

(,'1'7‘{)

w

La opcion del tigre también fue descartada
ya que igual que en el hipop6tamo se
considera una forma demasiado simple y
ademas las manchas de la cara no se
consideran estéticas. Se quiere conseguir
un producto con una forma mas elaborada.

Igual que las formas anteriores, la forma de
0so se considera que es demasiado tipica en
productos para nifios y ademas no poseia la
posibilidad de tener varios compartimentos
utiles; los equivalentes a las orejas y nariz
serian demasiado pequerios.
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La forma de buiho es agradable y estética
pero no poseeria la posibilidad de realizar
compartimentos utiles; el contorno de la
cara seria demasiado grande cémo para
poner algin alimento en el compartimento
de su alrededor.

El le6n es un animal que esta muy en tendencia

ultimamente
parametrizacion para conseguir
redondeada para inyeccion, de buen tamafio y con
huecos no demasiado pequefios. Ademas. el hueco
que se situaria en la melena seria inatil para

~on

pero es complicada su

una forma

albergar algin alimento.

El mono también es un animal en
tendenci pero igual que en el ledn, los
huecos serian demasiado pequefios
cOmo para albergar alimentos y ademas
se considera que posee una forma
demasiado simple.

/

El zorro es un animal totalmente adecuado
a la funcién pero no es un animal tan visto
en el mundo infantil y su caracterizacion,

parametrizacion y posterior
reconocimiento por parte de los nifios,
seria complicada.
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Finalmente, se optd por un animal con
buenos huecos para albergar alimentos,
buen reconocimiento por parte de los
mas pequerios y buena parametrizacion;
el elefante. Este posee 4 grandes
huecos/particiones que serian
totalmente utiles en el plato, las orejas,
la nariz y la cara; se incluiria el resto de
lineas importantes en forma de relieve
para conseguir que sea identificado mas
facilmente.

A continuacién, se afiaden los distintos pasos de bocetaje realizados hasta conseguir el

disefio final.

El segundo disefio fue el siguiente,
su forma era un poco mas acertada
pero seguia sin ser adecuada la de
la nariz y las orejas; un aspecto
destacable fue el relieve realizado
para representar los ojos; fué
estético y se decidié afiadir mas
detalles de este modo y asi
conseguir que el elefante se viese
mas realista.

El primero de los disefios realizados
fue este; se pretendia obtener una
forma facil de parametrizar y con
medidas redondeadas; se obtuvo un
resultado muy poco estético por lo
que se decidi6 complicar mas el
disefio y cambiar la forma de la nariz
y de las orejas.

En el siguiente apartado se muestra el disefio final escogido.
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1.7. Resultados finales

En cuanto al disefio final, podemos destacar que respecto a las anteriores versiones
incorpora una forma mas agradable a la vista, unas lineas mas homogéneas y unos
compartimentos de tamafio adecuado para su correcta y facil utilizacion.

Se ha modificado la forma de las orejas haciendo que estas se vean mas similares a las del
propio animal a la vez de permitir que se vean continuas al propio plato, hacen una unidad.
La forma de la nariz también se ha modificado, permitiendo que no existan aristas vivas y a
la vez que sea posible la introduccién de un material en su interior.

El color del propio objeto también ha variado aportandole mas vitalidad y alegria; ademas

los relieves de los ojos y los mofletes aportan ternura al propio objeto consiguiendo asi que
este cumpla su funcion; facilitar el aprendizaje de los mas pequefios.
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1.9.Conclusiones

Como conclusion del estudio cabe destacar que se ha realizado un buen disefio de producto
para puericultura y alimentacion; adaptado a las necesidades del mercado ya que existen
pocos productos de este tipo que permitan la aplicaciéon de la metodologia BLW (Baby Led
Weaning).

Cabe destacar que en el estudio de mercado realizado se han analizado 20 productos y a
partir de este se ha extraido los aspectos positivos y negativos de cada uno de ellos, su
tamario, precio, material y aspectos estéticos y técnicos. Estos datos posteriormente se han
convertido en el objetivo a alcanzar, por lo que se ha conseguido un producto capaz de
albergar las ventajas y aspectos claves de la competencia.

Ademas, incorpora detalles que ayudan al cliente en su decision de compra como son los
colores, el packaging que permite la vision del producto de forma completa, el material y la
ventosa incorporada que permite que no ocurran accidentes ni roturas.

La forma agradable y facilmente reconocible por los mas pequefios también es un aspecto a
destacar ya que con la adquisicion del producto no solamente se consigue un producto para
albergar alimentos, también se consigue el aprendizaje y desarrollo de los mas pequefios.

Otro aspecto destacable es que el presente producto cumple todos los aspectos relacionados
con él y albergados en la normativa existente, como es la carencia de BPA y la imposibilidad
de intoxicacion por la liberacion de microplasticos.

En cuanto al proceso de fabricacion; la inyeccion; esta permite la realizacion de multitud de
unidades de producto en un corto plazo de tiempo, permitiendo que la venta y
comercializacién del producto sea efectuada lo mas rapidamente posible.

Finalmente y teniendo en cuenta todo lo mencionado con anterioridad se concluye

destacando que se ha conseguido un producto capaz de contener todas aquellas ventajas
que posee la competencia.
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2. Anexos

2.1.Packaging

Para la realizacion del packaging se han estudiado las soluciones de la competencia; a
continuacion, se adjuntan algunas de ellas y una breve explicacién de qué aspectos de cada

uno se consideran interesantes y porqué.

Este disefio es demasiado sencillo y no se
empleara este sistema;

incorporar
agradable.

ilustraciones

el

aspecto de

sencillas

es

Este disefio de packaging es simple
pero atractivo ya que ofrece una
estética de simplicidad con el empleo
del carton craft; ademas es interesante
la forma en qué se fijan los
componentes. Un aspecto a mejorar es
que apenas se leen los caracteres por
los colores empleados.

Este producto es atractivo por el empleo de
colores y por su simplicidad, ademas son
adecuados los colores empleados.
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Las imagenes anteriores aportan al producto una estética renovada, simple que incita a la
compra por sus colores y estética. El packaging a disefiar sera sencillo e incorporara
ilustraciones simples para aportar una estética infantil; ademas emplearan colores suaves y
toda la informacion relativa a él a lo largo de sus diferentes caras.

A continuacion, se afiade una serie de imagenes dibujadas y posteriormente vectorizadas
que seran empleadas en el packaging.
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A continuacion, se adjunta el desmontaje de la caja para que pueda ser observada su
disposicion.

Esta imagen se situaria en la cara trasera de la caja:
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Ademas, se adjunta una serie de imagenes de como se veria el packaging para qque se pueda
ver de forma mas clara su apariencia:
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3. Planos

3.1. Planos de conjunto

En la pagina siguiente se adjunta un plano de la pieza en tamaiio A3 y con todas sus cotas
indicadas en mm.
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4..Modelado 3D y renderizado

4.1.Modelado 3D

En el presente a apartado se va a realizar una explicacion de todos los pasos seguidos para
formar el modelado final; se ha de tener en cuenta que se ha realizado un total de 5 models
anteriores al presente y por unos motivos u otros fueron descartados; todos estos se
muestran en el apartado “1.6. Andlisis de soluciones”.

En primer lugar, se realiza un croquis de la forma principal del producto con todas sus
partes acotadas y ajustadas hasta conseguir el resultado requerido.
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En segundo lugar, se extruye el croquis de la forma principal un total de 25mm y con un
angulo de salida de 3°.
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Seguidamente, se realiza un croquis de la forma indicada con una separacion de 1,9mm de
la forma principal; esta medida supondra el espesor general de la pieza.
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A partir del paso anterior, se realiza una extrusion corte con un angulo de 2° y una distancia
de 23,10mm; resultando asi un espesor en la base de 1’9mm.
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Se procede a realizar el relieve de los ojos, la nariz y los mofletes. Para ello se realiza un
croquis de cada una de estas partes.
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Ahora si, se realiza también un croquis del espesor de la nariz, elemento que supondra una
separacion adicional para afiadir alimentos. Su espesor sera de 1,9mm.
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Se realiza una extrusion de la nariz com una distancia de 15mm.
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También, se realiza una serie de redondeos en distintas zonas y con distintos radios para
evitar cantos vivos y esquinas punzantes.

Para realizar la ventosa inferior se realiza un croquis de un circulo sobre la base del plato y
se barre un perfil curvado a partir de éL

BN SOLDWORKS  Archivo Edidon Ver Insertar Herramientas Simulation Ventana #* Y [ - - @& - & - 9 - ' () 8} - 006_TFG_DALMAU_HIDALGO_LAURA - cop... [ Buscar archivos y modelos Q- ® ® - & x
XY SloeHE| S0/ [c8e @ 4 BEOW-[d. L -s%edl[@ QD
FEELLY
/O N

Croquis Cota nteligente | [ - ¢% - (@) « A Convertr entidades Equidistandiar . Croquis Instant

. e -6 . . : en superficie . . ) rapido 2D .
Operaciones | Croquis | Superficies | Marca | Calcular | Cotas MBD | Complementos de SOLIDWORKS | Simulation | MBD | SOLIDWORKS CAM | SOLIDWORKS CAM T&M | Preparacion del analisis | A0 - & X
PRABEE -+ @ 0~
v

[ Sensores.
» [ Anotaciones
» [ Conjuntos de superficies(1)
> [@ Selidos(1)
5 Material <sin especificar>
(] Alzado
(1) Planta
[] Vista lateral
L. origen
~ @) Saliente-Extruir3
14 () Croquis4
~ [@ Cortar-Extruir1
€ Croquis10 }
~ @) Saliente-Extruird
4] () Croquis11
~ @) Saliente-Extruir10
14 Croquis12
[® Redondeot1
® Redondeod
[® Redondeo12
@ Redondeo1?
[® Redondeo10
[ Redondeo18
~ o Superficie-Barrer1
C croquis1s v
() Croquisi4 -

>

&[RRI STSTR I,
[EIET0] Modelo [ Vistas3D | Estudio de movimiento 1 |

SOLIDWORKS Student Edition - S6lo para uso académico Editando Pieza MMGS - @

61



Finalmente, se da espesor a la superficie formada mediante barrido. Un espesor de imm.
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En el apartado siguiente, se muestran una serie de renderizados del modelo final, en el que
se pueden observar todos los detalles del producto.
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4..2.Renderizado

En el presente apartado se incluyen varios renderizados del producto, en ellos se puede
observar de forma mas clara el acabado final de la pieza.
Como se puede observar tendra un acabado mate y soft-touch, es decir, su tacto sera suave.
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5. Estado de mediciones/presupuesto

En primer lugar, antes de comenzar con el presupuesto se ha de tener en cuenta que el
entorno de la inyeccién es muy cambiante, dependiendo del lugar de fabricacién del molde,
materiales, proveedor de componentes o caracteristicas de la pieza, obtendremos un
presupuesto distinto; para el presente estudio se va a estimar un precio medio. Finalmente,
se afiadira el coste de packaging y de transporte.

Los principales aspectos que se han de tener en cuenta para la estimacion del coste de un
molde son:

El volumen de produccién que se va a realizar
El tamafio de la pieza

La complejidad del disefio de las piezas

El material del molde

Coste de fabricacion del molde

El proceso que se emplea para fabricar el molde
Coste del material

Costes de equipo (maquina inyectora)

Ahora se comenta cada uno de los anteriores aspectos y se estiman unos precios
aproximados:

e Volumen de produccion: tendremos en cuenta una produccién alta de piezas de
unas 100.000 unidades del producto.

e Tamaiio de la pieza: el plato a realizar se encuentra en unas medidas de 297,5 mm
de ancho, 163,2 mm de alto y 34 mm de profundo.

e Complejidad del diseiio de la pieza: este aspecto repercutira en gran medida en el
precio del molde, pero teniendo en cuenta que el molde no poseera correderas ni
mecanismos auxiliares se puede aproximar un precio de molde de 25.000€. El molde
tendra dos cavidades; es decir, sera capaz de albergar dos figuras.

e Material del molde: al tratarse de un molde que va a inyectar silicona emplearemos
aluminio para el molde, este aspecto permitira que el precio del molde sea menor.

e Coste de fabricacion del molde: este coste sera incluido dentro del coste del molde y
dependera de la metodologia empleada para fabricarlo; en este caso usaremos el
mecanizado CNC que es el de coste mas bajo; aunque también podriamos emplear
mecanizado por electroerosiéon (EDM) y impresion 3D.

e Coste del material: este es un gasto variable ya que el precio por kg de plastico se
encuentra en continuo aumento y ademas depende mucho del tipo de material a
emplear. Teniendo en cuenta que se va a emplear silicona podemos estimar un coste
de por 5€/Kg. Y como el plato pesa 117g se obtiene un coste unitario de 0,585€.

e Costes de mano de obra: este es un aspecto a tener en cuenta ya que aunque la
inyectora realiza la mayor parte del trabajo, se ha de supervisar su funcionamiento,
arreglar averias, comprobar la calidad de las piezas que realiza... Como la inyeccion
se subcontratara no tendremos en cuenta este gasto de forma individual, sera
englobado dentro del coste de subcontratacion.

e Costes de equipo: el coste mas elevado es el de la maquina inyectora que puede
oscilar entre los 50.000 y 200.000€; el precio dependera de la fuerza de cierre de la
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maquina, el tamafio de molde que puede albergar, si puede inyectar un solo material
o varios a la vez. Debido al alto coste de las maquinas y su mantenimiento, muchas
empresas subcontratan la fabricacion de sus productos a otras, llevando sus propios
moldes para que sean inyectados en las instalaciones de su proveedor; gracias a esto
el precio por pieza aumentara debido a que la empresa subcontratada cobrara sus
servicios.

Tiempo de ciclo: este se refiere al tiempo que tarda en estar lista una inyectada y hay
que tenerlo en cuenta, aunque es un costo ya incluido en el de subcontratacion.

Ahora, tendremos en cuenta dos aspectos no relacionados con la inyeccion, pero si con el
producto:

Coste de packaging: este es un aspecto muy importante ya que es el medio que
permite un transporte seguro del producto y uno de los motivos principales por el
cual el cliente decide si comprar o no el producto. El packaging estara compuesto por
una caja general donde se podran albergar las cajas en cuyo interior se encuentra el
producto, la propia caja del producto y todo tipo de bolsas o corchos para que el
transporte sea seguro. Todo ello sera albergado y apilado en un palet europeo
estandarizado posteriormente envuelto/recubierto de film plastico.

Coste de transporte: este es muy cambiante y depende mucho del cliente ya que
muchas veces él mismo es quién accede a las instalaciones y recoge su propio
producto; estimaremos que en este caso es asi.

Teniendo en cuenta todos los aspectos anteriores, se presenta una tabla a modo resumen en
la que se observa el coste por pieza inyectada para una produccion de 100.000 unidades.

Ademas, con una densidad de 1,11 g/cmA[3] el peso del producto es de 117g.
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Tabla 5: Resumen de presupuesto para el producto

COSTE VALOR VALOR UNITARIO PLATO

Coste del molde:
-Volumen de producciéon
-Tamarno de la pieza
17.000€ 0,17€
-Complejidad de la pieza

-Material del molde

-Fabricacion del molde

Coste de material
5€/kg 0,585€
(Silicona libre de BPA)

Costes subcontratacion:
-Mano de obra

100.000€ 1€
-Costes de equipo

-Tiempo de ciclo

Coste de packaging 40.000€ 0,4€

2,155€

Una vez obtenido el precio total de coste podemos observar que este es bajo comparado al
de venta; con un precio de venta al publico de 13€ estariamos por debajo de los precios
estipulados por la competencia y se conseguiria un beneficio total de algo mas de 10€; un
valor considerablemente bueno.

En la siguiente produccion se conseguiria prescindir del coste del molde por haberlo ya
amortizado y el precio de coste del producto seria de 1,985€.

Se ha de concluir destacando que los precios indicados en el presupuesto han sido
estimados a la alza por lo que con total seguridad el precio de coste del producto seria
menor.
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6. Estudios complementarios

En este apartado se expondra la eleccion del material y el porqué de esta.

6.1.Seleccion del material

En este apartado se presenta el material a emplear para el producto.

En todo momento se queria dotar al producto de cierta flexibilidad para evitar roturas a
causa de caidas y ademas es una propiedad indispensable para dotarlo de una ventosa que
ayude a facilitar su pegado en cualquier superficie lisa; debido a esto se escoge la silicona
como material idéneo para ambas funciones; a continuacién se exponen todas las
caracteristicas de esta.

En primer lugar, cabe destacar que la silicona es un polimero inorganico derivado del
polisiloxano, esta constituido por una serie de atomos de silicio y oxigeno alternados.

Algunas de sus caracteristicas mas destacadas son:

e Laresistencia a temperaturas extremas (—60 a 250°C)

o Esta puede ser usada indefinidamente a 150 ° C sin producir cambios
significativos en sus propiedades y en algunos casos su temperatura puede
caer por debajo de -110 °C.

e Laresistencia ala intemperie, el 0zono, la radiacién y la humedad

o Es un material que soporta muy bien el viento, la lluvia y los rayos UV,
adecuados para la produccion de articulos con un fuerte impacto; es
repelente al agua y antiadherente. También posee la capacidad de repeler el
aguay formar juntas de estanqueidad, aunque no es un material hidr6fobo

e No es compatible con aceites y grasas minerales, hidrocarburos aromaticos,
disolventes polares, acidos concentrados y alcalis; también posee baja
impermeabilidad a los gases.

Su buena resistencia al fuego

Posee excelentes propiedades eléctricas y aislantes

Su resistencia a la deformacion por compresion es elevada

Es apta para uso alimenticio y sanitario

Tiene la facultad de extenderse

Es permeable al gas

Su vida util es larga.
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A continuaciéon, se afiade una tabla resumen en la que se afiaden sus principales
propiedades:

Tabla 6: Resumen propiedades principales de la silicona.

Resistencia a la traccion: 70 kg/cm?

Elongacion promedio: 4,00%

Propiedades mecanicas:

Mantiene estos valores aun después de largas
exposiciones a temperaturas extremas.

e Es flexible, elastica y aislante, manteniendo sus

Propiedades eléctricas: .
propiedades a temperaturas extremas.

e Esinodora, insipida y no desarrolla bacterias, no es

Biocompatibilidad: : :
corrosiva con otros materiales.

e Tienen un buen comportamiento en contacto con la
mayoria de agentes quimicos. La silicona resiste
algunos quimicos, incluyendo algunos acidos,
oxidantes  quimicos, amoniaco y alcohol
isopropilico; esta se hincha cuando se expone a
solventes no polares como el benceno y el tolueno.

Resistencia quimica:

Ahora se afiaden los distintos usos para los que esta se emplea aunque cabe destacar que por
su versatilidad ha sido usada en multiples productos de consumo diario.

e Utensilios de cocina:
o Utensilios para hornear y utensilios de cocina.
o Aislante en agarraderas, resistentes al calor.
o Moldes de todo tipo.
e Industria automotriz:
o La grasa de silicona se utiliza como lubricante para los componentes del
freno.
Los cables de las bujias estan aislados por multiples capas de silicona.
o Los compuestos de silicona se utilizan como recubrimientos y selladores
para bolsas de aire.
e Revestimientos:
o La pelicula de silicona se puede aplicar a sustratos a base de silice tales como
vidrio para formar un revestimiento hidréfobo unido covalentemente.
e Articulaciones de acuario:
o Sellador para unir placas de vidrio.
e Antiespumante:
o Como compuesto activo en antiespumantes debido a su baja solubilidad en
agua y buenas propiedades de extension.
e Lavado en seco:
o En estado liquido puede usarse como disolvente de limpieza en seco,
proporcionando una alternativa menos dafiina para el medio ambiente.
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e Electronica:

o Los componentes electronicos a veces estan envueltos en silicona para
aumentar la estabilidad contra el choque mecanico y eléctrico, la radiaciony
la vibracion.

e Lubricantes:

o Las grasas de silicona se utilizan en las cadenas de bicicletas.

o También hay lubricantes para uso en procedimientos médicos o actividad
sexual.

e Medicina:

o Laforma de gel se usa en vendajes y apdsitos, implantes de seno, implantes
testiculares, implantes pectorales, lentes de contacto, y una variedad de
otros usos médicos.

e Ginecologia:

o Enalternativas ecoldgicas para la menstruaciéon como las copas menstruales.
e Oftalmologia:

o Seusa en lentes intraoculares, después de la extraccion de cataratas.
e Fontaneriay la construccion de edificios:

o En construccion hay selladores y masillas de silicona.

o En fontaneria, la grasa de silicona se aplica a los grifos y valvulas, evitando
que la cal se adhiera al metal.

e Juguetes.

o Las pelotas de silicona de gran rebote son un juguete comun.

o También existen mordedores para bebé de silicona 100 % organica
alimentaria, libres de BPA, PVC y ftalato.

Ahora, teniendo en cuenta todas las caracteristicas y propiedades que posee este material
destacaremos porque es el material adecuado para el producto disefiado.

Podriamos definir a la silicona como la alternativa al plastico de un solo uso ya que no se
descompone en microplasticos, es hipoalergénica y su toxicidad es baja; estos tres puntos
suponen la razoén principal de su uso en multiples ambitos relacionados con la medicina,
alimentacion y jugueteria. Ademas, cabe destacar que no es un material biodegradable ya
que todo aquello para lo que se emplea tiene el fin de durar muchos afios; esta podria llegar
a degradarse en la naturaleza en cerca de 400 afos.

Podriamos considerar el hecho de que esta no sea biodegradable un aspecto negativo para el
medio ambiente pero, al tratarse de un material inerte, no desprendera agentes toxicos
sobre el medio; aunque se descomponga en microparticulas; por ello, la silicona de alta
calidad se considera la alternativa al plastico.

De forma contraria cabe concluir puntualizando que los microplasticos; (particulas de
plastico desprendidas de otros polimeros); si contaminan el medio y son los responsables
de la contaminacion de los océanos y el aire que respiramos.
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8.Ilustraciones

Puericultura Martinez. (-). Imagen. 20/06/2022, de Puericultura Martinez Sitio web:
h : riculturamartinez jilla-de-silicona-con-ven - -

Para nenes y nenas. (-). Imagen. 20/06/2022, de Para nenes y nenas Sitio web:
https://www.paranenesynenas.es/alimentacion-personalizado/12610-vajilla-5-piezas-pir
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-de-silicona-azul-claro-liso-con-motivos.htm?Productld=703230560&FiltreCouleur=6

Q0

Shopf. (-). Imagen. 20/06/2022, de Shopf Sitio web:
https://shopf.off67.ml/ProductDetail.aspx?iid=282922920&pr=

Alibaba. -). Imagen. 20/06/2022, de Alibaba Sitio web:

https://www.alibaba.com/pla/Supplier-wholesale-4pcs-home-kitchen-food 160020686
3102.html?mark=google shopping&biz=pla&searchText=Dinnerware&product id=16002
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https://www.alibaba.com/pla/Supplier-wholesale-4pcs-home-kitchen-food_1600206863102.html?mark=google_shopping&biz=pla&searchText=Dinnerware&product_id=1600206863102&language=es&src=sem_ggl&cmpgn=17437318239&adgrp=137109396866&fditm=&tgt=pla-1635353452933&locintrst=&locphyscl=1005542&mtchtyp=&ntwrk=u&device=c&dvcmdl=&creative=602723581124&plcmnt=&plcmntcat=&p1=&p2=&aceid=&position=&gclid=Cj0KCQjw_viWBhD8ARIsAH1mCd7ex0d64p2QE8eizmmxVw59gxB_auQftZCFHYEmzZbje3FI1eMgrtkaAu1aEALw_wcB
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https://www.alibaba.com/pla/Supplier-wholesale-4pcs-home-kitchen-food_1600206863102.html?mark=google_shopping&biz=pla&searchText=Dinnerware&product_id=1600206863102&language=es&src=sem_ggl&cmpgn=17437318239&adgrp=137109396866&fditm=&tgt=pla-1635353452933&locintrst=&locphyscl=1005542&mtchtyp=&ntwrk=u&device=c&dvcmdl=&creative=602723581124&plcmnt=&plcmntcat=&p1=&p2=&aceid=&position=&gclid=Cj0KCQjw_viWBhD8ARIsAH1mCd7ex0d64p2QE8eizmmxVw59gxB_auQftZCFHYEmzZbje3FI1eMgrtkaAu1aEALw_wcB
https://www.alibaba.com/pla/Supplier-wholesale-4pcs-home-kitchen-food_1600206863102.html?mark=google_shopping&biz=pla&searchText=Dinnerware&product_id=1600206863102&language=es&src=sem_ggl&cmpgn=17437318239&adgrp=137109396866&fditm=&tgt=pla-1635353452933&locintrst=&locphyscl=1005542&mtchtyp=&ntwrk=u&device=c&dvcmdl=&creative=602723581124&plcmnt=&plcmntcat=&p1=&p2=&aceid=&position=&gclid=Cj0KCQjw_viWBhD8ARIsAH1mCd7ex0d64p2QE8eizmmxVw59gxB_auQftZCFHYEmzZbje3FI1eMgrtkaAu1aEALw_wcB
https://www.alibaba.com/pla/Supplier-wholesale-4pcs-home-kitchen-food_1600206863102.html?mark=google_shopping&biz=pla&searchText=Dinnerware&product_id=1600206863102&language=es&src=sem_ggl&cmpgn=17437318239&adgrp=137109396866&fditm=&tgt=pla-1635353452933&locintrst=&locphyscl=1005542&mtchtyp=&ntwrk=u&device=c&dvcmdl=&creative=602723581124&plcmnt=&plcmntcat=&p1=&p2=&aceid=&position=&gclid=Cj0KCQjw_viWBhD8ARIsAH1mCd7ex0d64p2QE8eizmmxVw59gxB_auQftZCFHYEmzZbje3FI1eMgrtkaAu1aEALw_wcB
https://www.alibaba.com/pla/Supplier-wholesale-4pcs-home-kitchen-food_1600206863102.html?mark=google_shopping&biz=pla&searchText=Dinnerware&product_id=1600206863102&language=es&src=sem_ggl&cmpgn=17437318239&adgrp=137109396866&fditm=&tgt=pla-1635353452933&locintrst=&locphyscl=1005542&mtchtyp=&ntwrk=u&device=c&dvcmdl=&creative=602723581124&plcmnt=&plcmntcat=&p1=&p2=&aceid=&position=&gclid=Cj0KCQjw_viWBhD8ARIsAH1mCd7ex0d64p2QE8eizmmxVw59gxB_auQftZCFHYEmzZbje3FI1eMgrtkaAu1aEALw_wcB

9.Tablas

Tabla 1: Ensayos quimicos que realizar en un articulo para la alimentacion infantil segin
norma EN 14350.

Tabla 2: Restricciones para plastificantes ftalatos del Anexo XVII del Reglamento REACH.
Tabla 3: Resumen del analisis funcional del producto.

Tabla 4: Resumen del Pliego de Condiciones Funcionales.

Tabla 5: Resumen de presupuesto para el producto.

Tabla 6: Resumen propiedades principales de la silicona.
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