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Código de concurso 082/22

Cuerpo Catedrático/a de Universidad

Área de Conocimiento Ciencia de la Computación e Inteligencia Artificial

Departamento Sistemas Informáticos y Computación

Centro Escuela Técnica Superior de Ingeniería Informática

Número de plazas 1 (Cód.: 6708)

Perfil docente Infraestructuras de Cloud Público (ICP). 
Estructuras de datos y algoritmos.



Candidato
Datos Personales y Académicos
• Germán Moltó Martínez


• DNI: 52656437-F


• Profesor Titular de Universidad en la Universitat 
Politècnica de València desde 04/04/2012


• Nº de Funcionario: 5265643713 A0504


• Fecha de nacimiento: 06/01/1979


•            gmolto@dsic.upv.es


•            https://www.grycap.upv.es/gmolto


•            963877007 Ext. 13527


• Doctor (en Informática) por la UPV el 30/10/2007
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Adscripción Escuela Técnica Superior de 
Ingeniería Informática (ETSINF)

Departamento Sistemas Informáticos y 
Computación (DSIC)

ResearcherID / 
Publons C-6994-2008 

ORCID 0000-0002-8049-253X

Google Scholar dgjX-ZoAAAAJ

mailto:gmolto@dsic.upv.es
https://publons.com/wos-op/researcher/2878714/german-molto/?utm_campaign=researcher_id_badge
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=8953108200
https://scholar.google.com/citations?user=dgjX-ZoAAAAJ
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GERMÁN MOLTÓ 

PROFESOR TITULAR DE UNIVERSIDAD | CANDIDATO A LA PLAZA 

6708 DE CATEDRÁTICO DE UNIVERSIDAD (UPV) 

A LA ATENCIÓN DEL TRIBUNAL DE SELECCIÓN 

PLAZA 6708 • CONCURSO 082/22 • UNIVERSITAT POLITÈCNICA DE 

VALÈNCIA  

 
En Valencia a 23/8/22: 

 
El BOE Num. 157 de 1 de julio de 2022, incluye la resolución de 22 de 

junio de 2022, de la Universitat Politècnica de València, por la que se 

convoca concurso de acceso a plazas de cuerpos docentes 

universitarios.  Como candidato a la plaza 6708 de dicho concurso, 

procedo a entregar al presidente de la comisión la siguiente 

documentación: 

- Historial académico, docente e investigador, por 

quintuplicado, así como un ejemplo de las publicaciones y 

documentos acreditativos de lo consignado en el mismo.  

- Proyecto docente e investigador, por quintuplicado, así como 

el trabajo original de investigación realizado por el candidato, 

en equipo, como director de la investigación, por 

quintuplicado. 

Por motivos de ahorro de papel, se entrega dicha documentación en 

sendos USB sticks. Además, se pone a disposición de los miembros del 

tribunal una web (accesible mediante la contraseña totoro), donde se 

puede descargar el mismo material aportado, incluyendo las 

transparencias de la presentación:  

https://www.grycap.upv.es/gmolto/cu/index.html 

 

 

Quedo a su disposición para complementar cuanta información estimen 

oportuna. 

Atentamente, 

Germán Moltó 

 

Documentación
Aportada para el Concurso

• Proyecto Docente e Investigador y 
Trabajo Original de Investigación 
(~350 páginas)


• Historial Académico, Docente e 
Investigador (~550 páginas)


• Web

4https://www.grycap.upv.es/gmolto/cu/index.html



Índice
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Historial Académico e 
Investigador Proyecto Docente Proyecto Investigador Trabajo de Investigación

• Trayectoria profesional


• Actividad docente


• Dirección académica de 
trabajos


• Formación para la mejora 
docente


• Innovación e investigación 
educativa


• Actividad investigadora. 
Proyectos seleccionados


• Publicaciones, bibliometría 


• Índices de actividad 
académica

• Contexto


• Estudios de informática


• Titulaciones del perfil 
docente


• La asignatura 
“Infraestructuras de 
Cloud Público”


• La asignatura 
“Estructuras de Datos 
y Algoritmos”

• Principales líneas de 
investigación


• Proyecto SERCLOCO - 
Serverless Scientific 
Computing Across the 
Hybrid Cloud 
Continuum  (RETOS 
I+D)

• Serverless Workflows for 
Containerised Applications 
in the Cloud Continuum 



Historial Académico e Investigador
Figuras y Tramos
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Profesor 
Ayudante Doctor  
06/2008-09/2009

Profesor 
Contratado 
Doctor  
09/2009-04/2012

Profesor Titular de 
Universidad 
04/2012-Actualidad

Acreditación 
Catedrático 
de 
Universidad 
07/2021

1er Quinquenio 
Docente 
2005-2010

2º Quinquenio 
Docente 
2010-2015

3er Quinquenio 
Docente 
2015-2020

2º Sexenio 
2009-2014

1er Sexenio 
2003-2008

3er Sexenio 
2015-2020
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Actividad Docente y Titulaciones
Amplitud y Variedad

Grado en Ingeniería 
Informática

Máster Universitario en 
Computación en la Nube 
y de Altas Prestaciones 

Grado en Ciencia de 
Datos

Máster en Big Data 
Analytics

Máster Universitario en 
Ciberseguridad y 
Ciberinteligencia

Máster Universitario en 
Gestión de la Información

Introducción a la Informática y la Programación 

Programación 

Estructuras de Datos y Algoritmos

Infraestructura para el Procesamiento de Datos

Infraestructuras de Cloud Público *

Desarrollo y Despliegue Seguro

Servicios en la Nube *

Estrategias y Herramientas de Computación Big Data en la Nube *

Computación y Gestión de Datos en la Nube para Big Data
Modelos y Entornos de Gestión para Big Data

Lenguajes y Entornos de Programación Paralela
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883 h

330 h
Infraestructuras Avanzadas en Cloud * (MUCPD)

Modelos de Programación en Cloud * (MUCPD)
Despliegue y Configuración Automatizada Mediante DevOps * (MUCPD)

1681 h

510 h

Plataformas de Gestión de Contenedores

Computación Numérica

Conceptos de la Computación en Grid (MUCPD)

* responsable de asignatura



Dirección Académica
Trabajos de Fin de Titulación

Trabajos de Fin 
de Grado (TFG)

Trabajos Fin de 
Máster (TFMs) Tesis Doctorales

30 26 8

8
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Dirección Académica
Tesis Doctorales
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20
14

20
15

20
16

20
20

20
21

Optimización de arquitecturas 
distribuidas para el procesado 
de datos masivos 
José Herrera

Advanced Elastic Platforms for High 
Throughput Computing on Container-
based and Serverless Infrastructures 
Alfonso Pérez

High Performance 
Scientific Computing over 
Hybrid Cloud Platforms 
Amanda Calatrava

Efficient and elastic 
management of computing 
infrastructures✤ 
Carlos de Alfonso

Serverless Computing 
Strategies on Cloud 
Platforms✤ 
Diana María Naranjo

Gestión de 
infraestructuras 
virtuales 
configuradas 
dinámicamente✤ 
Miguel Caballer

SLA-Driven Cloud 
Computing Domain 
Representation and 
Management✤  
Andrés García García

… …

20
22

Plataformes Avançades En El 
Núvol Per A La Reproductibilitat 
D'Experiments Computacionals✤ 
Vicent Giménez

20
23

Serverless Strategies And Tools In 
the Cloud Computing Continuum 
Sebastián Risco

20
24

Efficient, Secure And 
Optimized Scientific Cloud 
Computing For Bioinformatics  
Robert Nica

20
25

Serverless 
Scientific 
Computing 
Across the Hybrid 
Cloud Continuum  
Vicente Rodríguez

✤ Codirección



Formación para la Mejora Docente
Cursados por el Candidato • Se aportan más de 776 horas de cursos 

de formación para la mejora docente.


• Fundador y coordinador del EICE 
multidisciplinar MATI, desde 2010.
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 2005

                                      2008

 2010

                                      2011

 2015

                                     2018

PAU

EUPU

EICE

PATU

EUFOL

INED

Programa de Acogida
Universitario 

Incorporación a la docencia
profesional (2 ECTS)

Experto Universitario en
Pedagogía Universitaria 

Iniciación a la profesionalización
del docente  (20 ECTS) 

Equipo de Innovación y
Calidad Educativa 

Metodologías Activas y Tecnologías
de la Información (MATI)

Plan de Acción Tutorial
Universitario 

Grupo tutorizado por alumnos
tutores y profesores-tutores 

Experto Universitario en
Formación Online

 Formación de docentes de
acciones formativas online de

calidad (15 ECTS)
Iniciación a la

Investigación Educativa 
Análisis sistemático de la docencia
y sus efectos en el aprendizaje (5

ECTS)



Experto Universitario en 
Formación Online 
2014-2015

Innovación Educativa
Proyectos de Innovación y Mejora Educativa (PIMEs)
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docencia 
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20
20

20
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20
22

Programa de Formación Inicial 
Pedagógica de Profesorado 
Universitario 
2007-2008

Programa de Iniciación a la 
Investigación Educativa 
2018-2019
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Aprendizaje virtual síncrono 
mediante entornos colaborativos 
en un contexto multidisciplinar 
2010-2011

Utilización de videos didácticos para la mejora de los procesos de 
aprendizaje autónomo basados en la resolución de ejercicios 
2011-2012

Responsable del proyecto

Creación y distribución de vídeo-conceptos multidisciplinares 
para el fomento del aprendizaje autónomo 
2012-2013

Diseño de experiencias y creación de materiales 
para la implementación del Flipped Classroom 
2014-2015

Experiencias multi-disciplinares de integración de aula inversa 
para el desarrollo de competencias transversales 
2016-2018

Estrategias y Herramientas de Analíticas del 
Aprendizaje para la Formación Multidisciplinar en  
Competencias Transversales  
2019-2021

1 libro 
1 capítulo de libro 
1 contribución en 
revista  
39 contribuciones a 
congresos de 
innovación educativa



Innovación Educativa
Destacado: Curso Online de Cloud Computing con AWS
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• Creado en 2013 y evolucionado hasta la actualidad.

Amazon Web Services 
(AWS)

Amazon Web Services 
(AWS)

Google 
Spreadsheets

Google Forms

PoliformaT
(LMS)

PoliTube
(Video Lessons)

CFP 
(Management)

Remote Labs

Web Server / SSH

PoliReunión
(Conferencing)

PoliMedia
(Video Intro)

Online Learning Platform

Web Page
(Advertisement)

1. Find the 
course  

2. Enroll 
the 

course

3. Course 
start. List of 

students

Communication Platform

5. Migrate 
anonymized data

Students
GMail 6. Send 

credentials

7. Access course 
materials and 

guidance

8. Access 
remote labs

Infrastructure 
Manager

4.a Deploy 
Remote 

Labs

9. 
Infrastructure 
notifications 

Devops Tools 
(Ansible)

Remote Labs Provisioner

Remote Labs

4.b Deploy 
Remote Labs

AWS 
Management 

Console

9. Report 
feedback

Social Hub

10. Keep posted

Content & Management Platform

System Version 
Control 

SVN

Número de 
alumnos ~1100

Datos de 
Progreso ~14GB

1. G. Moltó and M. Caballer, “On Using the Cloud to Support 
Online Courses,” in 2014 IEEE Frontiers in Education 
Conference (FIE)., 2014, pp. 330–338


2. J. D. Segrelles, G. Moltó, and M. Caballer, “Remote 
Computational Labs for Educational Activities via a Cloud 
Computing Platform,” in 2015 Proceedings of the 
Information Systems Education Conference (ISECON), 
2015, pp. 309–321.


3. Germán Moltó and J. Damian Segrelles. Panel web de 
gestión automatizada para actividades educativas no 
presenciales. In XXII Jornadas sobre la Enseñanza 
Universitaria de la Informática (JENUI 2016), pp. 311–
318, 2016.


4. J. Damià Segrelles and Germán Moltó. Recopilación 
Automatizada de Evidencias de la Realización de 
Actividades Educativas en el Cloud. In XXI Jornadas 
sobre la Enseñanza Universitaria de la Informática 
(JENUI 2015), pp. 97–104, 2015.


5. Germán Moltó, Diana M. Naranjo, and José Ramón Prieto. 
Herramienta web para el seguimiento automatizado de 
actividades educativas prácticas en la nube. In XXV 
Jornadas sobre Enseñanza Universitaria de la 
Informática (JENUI 2019), pp. 175–182, 2019.


6. G. Moltó, D. M. Naranjo, and J. D. Segrelles, “Insights 
from Learning Analytics for Hands-On Cloud Computing 
Labs in AWS,” Appl. Sci., vol. 10, no. 24, p. 9148, Dec. 
2020


7. G. Moltó and M. Caballer, “AVADRA: Análisis Visual 
Automatizado Dual de Retroalimentación del Alumnado,” 
in Actas de las XXVIII Jornadas sobre Enseñanza 
Universitaria de la Informática (JENUI 2022), pp. 103–110.
https://www.grycap.upv.es/cursocloudaws

https://www.grycap.upv.es/cursocloudaws


Actividad Docente
Otros Méritos
• Premio a la excelencia otorgado por la ETSINF en 2009.


• Premio a la Excelencia Docente emitido por el Consejo 
Social de la UPV en 2021.


• Promedio de 9,5/10 en las encuestas de opinión del 
alumnado (desde 06/07, población ~60 alumnos) 


• Moda (valor que más se repite) de EXCELENTE en el 
Índice de Actividad Docente (IAD) basado en el modelo 
DOCENTIA.


• Miembro del comité directivo de las Jornadas de 
Enseñanza Universitaria de la Informática (JENUI).
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Actividad Investigadora
Motto & Leitmotif

• Integración de estrategias para la ejecución de aplicaciones 
científicas a lo largo del continuo computacional (edge + on-
premises + Cloud).


• Investigación para el aprovisionamiento automatizado de 
infraestructuras virtuales sobre proveedores Cloud.


• Uso de computación distribuida y especialmente serverless 
computing para acelerar la ejecución de aplicaciones 
científicas (e.g. IA).

14



Actividad Investigadora
Resumen de Proyectos
Proyectos Europeos Proyectos 

Nacionales
Proyectos 

Regionales / 
Locales

10 (participante)

2 (Task Leader)

3 (WP Leader) 

4 (participante)

4 (Investigador 

Principal)

6 (participante)

2 (Investigador 

Principal)

15



Actividad Investigadora
Proyectos Más Relevantes
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INDIGO-
DataCloud

EGI-ENGAGE EGI-ACE

DEEP Hybrid-
DataCloud

EOSC-HUB

AI4EOSC

CLUVIEM BIGCLOE SERCLOCO

OSCARISER
Investigador Principal

AI-SPRINT

20
23

20
24

20
25

Task Leader

WP Leader

Participante

GRID-IT

ngGrid

InterTwin

DT-GEO

iMagine

CODECLOUD

EOSC-SYNERGY



Actividad Investigadora
Colaboraciones Internacionales
• Investigadores de centros internacionales de referencia con los que se han 

realizado publicaciones conjuntas:
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Centro País
LIP, CCG Portugal

IISAS Eslovaquia
KIT Alemania

CESNET Rep. Checa
PSNC Polonia

NII Japón
NIT India
IBM EE.UU.
UG México

CERN Suiza
TUNI* Finlandia

• 6 artículos en revistas y 
5 publicaciones en 
congresos 
internacionales con 
autores de centros en 
otros países (en los 
últimos 8 años)

* en preparación



Actividad Investigadora
Proyectos y Productos Seleccionados (1/3)
• Proyectos de Plan Nacional: CLUVIEM (TIN2013-44390-R), BIGCLOE (TIN2016-79951-R) y 

SERCLOCO (PID2020-113126RB-I00) y OSCARISER (PDC2021-120844-I00).


• Proyecto = Publicaciones + Producto Software.


• Desarrollo de código abierto e incubación hasta conseguir servicios en producción (SaaS).
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IM CLUES

EC3

CloudVAMP

OSCAR

SCAR

https://github.com/grycap/

MARLA

TaScaaS minicon

oteadorcobeats

CloudTrail-
Tracker

dosh

onedock

ec4docker VMCA

TaScaaS

APRICOT

RUPER-LB

https://github.com/grycap/


Actividad Investigadora
Proyectos y Productos Seleccionados (2/3)

• IM (Infrastructure Manager) y EC3 (Elastic 
Cloud Computing Cluster), en producción en 
EGI Federated Cloud e integración en 
European Open Science Cloud (EOSC).

19https://www.grycap.upv.es/im

https://www.grycap.upv.es/ec3

IM

EC3

• OSCAR integrado como 
componente serverless en los 
proyectos europeos AI-SPRINT, 
AI4EOSC e InterTwin.

https://oscar.grycap.net/

https://im.egi.eu

https://www.grycap.upv.es/im
https://www.grycap.upv.es


Actividad Investigadora
Proyectos Seleccionados (3/3)

• AI-SPRINT (2021-2023) - https://
www.ai-sprint-project.eu/


• Creación de un framework 
para el diseño y operación de 
aplicaciones de IA en la nube, 
incluyendo edge.


• WP leader de “Runtime 
environment”.


• Integración de OSCAR como 
componente de inferencia de 
modelos de IA, y de IM para el 
despliegue de infraestructura 
de entrenamiento de modelos.

20

Cloud

NodeNode ...

Shared Filesystem

Tr
ai

ni
ng

Jo
b

Tr
ai

ni
ng

Jo
b

Tr
ai

ni
ng

Jo
b

Re-trained Model Deployment at the Edge (CD)

 

R
ES

T 
AP

I

Node

local accelerated 
 inference

Node...

OSCAR
FaaS

Services In
fe

re
nc

e
Jo

b

In
fe

re
nc

e
Jo

bTrigger

Elastic Kubernetes Cluster (OSCAR)

Edge

EC3
IM

Deployment Tools

Programming
Framework

Runtime

Sensors: Data
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Inference close to
edge

Remote inference in a Cloud

Krake

Submit DL/ML
Training Job

Deploy

GPU

Accelerated
Training

Dynamically Provisioned
Kubernetes Cluster for Training

Register
Kubernetes

Cluster

Pull Model

Energy/Latency/GPU-based 
scheduling of AI training jobs

Deploy / Migrate
Training Job

Deploy

TOSCA  
(Cloud Application

Architecture)

Monitoring Tools

Metrics

Docker Hub / GitHub Container Registry
(repository of trained DL/ML models)

FaaS-based  
Cloud Burst

remote accelerated inference

Influxdb

Monitoring

Simulated on-Mobile Training

Data  
Acquisition

Compute

Federated Learning

Image  
Acquisition

Further Image 
Processing in the Edge

Local Image  
Processing

Local Image 
 processing

Further Image 
Processing in the Edge

Image  
Acquisition

SCONE

sync

InfluxDB

SCAR

AWS Lambda

AWS Batch

Scheduling for Accelerated Devices

PyCOMPs OSCAR

AI Application 
Inference

User

Design Time
Tools (WP2)

Evaluate

Reconfigure

SPACE4AI-R

GPU
Scheduler

Application
Reconfiguration



Actividad Investigadora
Publicaciones y Bibliometría
• Publicaciones en revistas indexadas en el JCR: 

34


• Q1: 24; Q2: 10; Q3: 5


• 5 contribuciones a congresos clase 2 en GII-
GRIN-SCIE


• Resto: 147 contribuciones


• Número total de citas: 1717 (Google Scholar)


• H-index: 22 (Google Scholar), 15 (WoS), 17 
(Scopus)


• Contribuciones a congresos relevantes del área 
(IEEE Cloud, Euro-Par, CCGRID, ACM SAC)

21

Fuente: Google Scholar

Fuente: Web of Science



Actividad Investigadora
Valoración de la Actividad Investigadora Personalizada (VAIP)
• Índice que engloba 

factores como 
publicaciones, 
consecución de acciones 
de I+D+i, sexenios, 
patentes, participación 
en comités editoriales de 
revistas, tesis doctorales, 
etc.


• VAIP superior a la media 
de su categoría y 
actualmente por encima 
del promedio para CU.

22

Evolución del VAIP
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Fuente: https://www.upv.es/entidades/VINV/info/216020normalc.html



Actividad Académica
Índice de Actividad Académica (IAA)
• El IAA es un indicador que incluye la docencia, la investigación y la gestión. 

Refleja la actividad global del personal docente e investigador.   


• IAA = 1  Media del IAA de todos los profesores de la UPV.


• IAAN = 1 Media del IAA de todos los profesores de la misma categoría.


• Valores de IAA muy por encima de ambas medias.
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Prueba de Acceso al Cuerpo de Catedráticos de 
Universidad 

• Perfil docente:


• Infraestructuras de Cloud 
Público (ICP)


• Estructuras de Datos y 
Algoritmos

Defensa del Proyecto Docente

24



Índice
Defensa del Proyecto Docente

25

Contexto Estudios de Informática Infraestructuras de Cloud 
Público

Estructuras de Datos y 
Algoritmos

• Competencias


• Programa de teoría y 
practicas


• Planificación


• Materiales didácticos


• Evaluación


• Innovación educativa

• Marco normativo 
y legislativo


• Universidades de 
la CV


• La Universitat 
Politècnica de 
València

• Estudios de 
informática en la 
CV


• Titulaciones del 
perfil docente de 
la plaza



Marco Normativo
Y Legislativo

26

LOU

LOMLOU

LOSU

Ley Orgánica 6/2001, de 21 de 
diciembre de Universidades (LOU)

Ley Orgánica 4/2007, de 12 de abril por 
la que se modifica la LOU (LOMLOU)

Anteproyecto de Ley Orgánica del 
Sistema Universitario (LOSU) - En 

tramitación parlamentaria

Ley de 
Ciencia

Proyecto de Reforma de 
la Ley de Ciencia

Ley 14/2011, de 1 de junio, de la 
Ciencia, la Tecnología y la Innovación

Aprobado en agosto 
de 2022

Real Decreto-ley 
8/2022 de medidas 

Real Decreto-ley 8/2022, de 5 de abril, 
por el que se adoptan medidas urgentes 
en el ámbito de la contratación laboral 

del Sistema Español de Ciencia, 
Tecnología e Innovación



Universidades
De la Comunitat Valenciana (CV)

• Análisis de titulaciones afines 
al perfil docente de la plaza en 
otras universidades de la CV


• En Grado:


• Informática


• Ciencia de Datos


• En Máster:


• Ciencia de datos y/o Big 
Data


• Computación y Servicios 
Web

27



La Universitat Politècnica de València
Cifras del Curso 2020/2021

28https://www.upv.es/entidades/SG/infoweb/sg/info/518515normalc.html

https://www.upv.es/entidades/SG/

infoweb/sg/info/518515normalc.html

https://www.upv.es/entidades/SG/infoweb/sg/info/518515normalc.html
https://www.upv.es/entidades/SG/infoweb/sg/info/518515normalc.html
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Máster Universitario en Computación en la Nube y de Altas Prestaciones

Estructura
• El Máster Universitario en Computación Paralela y 

Distribuida (MUCPD) se inicia en el curso 
2006-2007 y cambia de denominación en el curso 
2020/2021


• 4 líneas de investigación:


• Computación Paralela


• Tecnologías Grid y Cloud


• Sist. Distrib. y Sist. Altamente Disponibles


• Ciencias Computacionales


• Estructura de 60 créditos (32 obligatorios, 16 
optativos y 12 de Trabajo Fin de Máster)

29

Núcleo del 
Máster - Fase I 

(16 ECTS)

4 asignaturas (4 ECTS) 
- Conceptos y métodos de la computación paralela 
- Herramientas de computación de altas prestaciones 
- Conceptos de la computación en grid y cloud 
- Cloud computing

Núcleo del 
Máster - Fase II 

(16 ECTS)

4 asignaturas (4 ECTS) 
- Modelado y resolución de problemas en ingeniería 

mediante computación de altas prestaciones 
- Tecnología de la programación parale 
- Fundamentos de los algoritmos distribuidos 
- Infraestructuras de Cloud público 
- Programación en sistemas Cloud

Especialización 
(16 ECTS)

16 asignaturas (41 ECTS) 
Aplicaciones y Seminarios

Trabajo de fin 
de máster  
(12 ECTS)

Trabajo de fin de máster



Infraestructuras de Cloud Público (ICP)
Contexto y Relación con Asignaturas Afines

• 10 sesiones de 4 horas presenciales
30

Titulación Máster Universitario en Computación en la Nube  
y de Altas Prestaciones (MUCNAP)

Módulo Materias Obligatorias

Departa
mento

Departamento de Sistemas Informáticos y 
Computación (DSIC)

Créditos 4

Duración Semestre A

Lengua Castellano

Matrícula 22 (2021/2022)

Conceptos de la 
Computación en Grid 

y Cloud 
Cloud Computing

Infraestructuras de 
Cloud Público

Plataformas de 
Gestión de 

Contenedores

Programación en 
Sistemas Cloud

Semestre A

Semestre B
Estrategias y 

Herramientas de 
Computación Big 
Data en la Nube



Infraestructuras de Cloud Público (ICP)
Competencias
• De la materia (indicando solo las más relevantes)


• Conocer los conceptos de los sistemas distribuidos y las técnicas de la programación 
distribuida


• Tener destreza en el uso de las tecnologías aplicables en un sistema distribuido, incidiendo 
especialmente en la tolerancia a fallos y la seguridad


• Desplegar infraestructuras y aplicaciones Grid y Cloud para resolver problemas en investigación 
e ingeniería


• Analizar, diseñar, implementar y desplegar soluciones Grid y Cloud


• Transversales (Puntos de Control) 

• Aprendizaje Permanente


• Instrumental Específica
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Infraestructuras de Cloud Público (ICP)
Programa de Teoría                                      Programa de Prácticas
• Tema 1. Infraestructuras de Cloud 

Público


• Tema 2. Introducción a Amazon Web 
Services


• Tema 3. Gestión de datos en la nube


• Tema 4. Arquitecturas de 
aplicaciones en el Cloud


• Tema 5. Despliegue y Configuración 
Automatizada 


• Tema 6. Serverless Computing

• Práctica 1. Despliegue de instancias de máquinas virtuales con Amazon 
EC2 


• Práctica 2. Despliegue de grupos elásticos de instancias y gestión de datos 
con Amazon Web Services


• Práctica 3. Despliegue de arquitecturas de aplicaciones seguras usando 
Amazon Virtual Private Cloud (VPC)


• Práctica 4. Gestión de bases de datos en la nube con Amazon RDS 
(Relational Database Service)


• Práctica 5. Gestión de bases de datos NoSQL con Amazon DynamoDB


• Práctica 6. Arquitectura y despliegue de aplicaciones escalables para la 
nube 


• Práctica 7. Configuración automática de infraestructuras con Ansible


• Práctica 8. Despliegue y configuración de infraestructuras virtuales con 
AWS CloudFormation


• Práctica 9. Despliegue de arquitecturas de aplicaciones con AWS Elastic 
Beanstalk


• Práctica 10. Despliegue automatizado de arquitecturas de aplicaciones con 
AWS OpsWorks


• Práctica 11. Computación dirigida por eventos en la nube usando AWS 
Lambda
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Estructuración de cada Tema y Práctica
Detalle en el Proyecto Docente e Investigador
• Para cada tema y 

práctica se proporciona:


• Resultados de 
aprendizaje


• Índice detallado


• Duración estimada


• Descripción

33



Infraestructuras de Cloud Público (ICP)
Planificación
• Relación entre las prácticas y los temas de teoría

34

1 Infraestructuras de Cloud Público
2 Introducción a Amazon Web Services
3 Gestión de datos en la nube
4 Arquitecturas de aplicaciones en el cloud
5 Despliegue y configuración automatizada
6 Serverless Computing

Prácticas de Laboratorio
1 PL_EC2
2 PL_EC2_S3
3 PL_VPC
4 PL_RDS
5 PL_DYNAMODB
6 PL_APP
7 PL_CLOUDFORMATION
8 PL_ANSIBLE
9 PL_BEANSTALK

10 PL_OPSWORKS
11 PL_LAMBDA_SQS

Tema / Práctica
Semana 1

L M X J V
Semana 2

L M X J V
Semana 3

L M X J V
Semana 4

L M X J V
Semana 5

L M X J V
Semana 6

L M X J V
Semana 7

L M X J V
Semana 8

L M X J V
Semana 9

L M X J V
Semana 10

L M X J V
T1
T2 T2 T2 T2

T3 T3
T4 T4

T5 T5
T6

P1
P2 P2

P3
P4

P5

P6

P7

P8

P9

P10

P11



Infraestructuras de Cloud Público (ICP)
Materiales Didácticos
• Diapositivas para la parte teórica 

de las clases.


• Boletines auto-guiados de 
aprendizaje autónomo asíncrono.


• Entorno de prácticas virtualizado 
disponible 24/7, desplegado en la 
nube.


• Vídeo-lecciones con los conceptos 
esenciales de cada tema para 
favorecer sesiones de Aula Inversa.


• Tests de auto-evaluación para cada 
módulo y práctica con corrección 
automatizada.
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Infraestructuras de Cloud Público (ICP)
Entorno de Prácticas
• Los alumnos usan Amazon Web 

Services (AWS) con cargo a la             
del profesor.


• Aprovisionamiento de 
infraestructuras virtuales para el 
despliegue de arquitecturas de 
aplicaciones.


• Servicios web, procesado de datos, 
etc.


• Panel de auto-regulación del 
aprendizaje: CloudTrail-Tracker

https://www.grycap.upv.es/cloudtrail-tracker 36

https://www.grycap.upv.es/cloudtrail-tracker


Infraestructuras de Cloud Público (ICP)
Modelo de Evaluación
• Portafolio 

• Realización de las actividades prácticas a lo largo de la asignatura 
(CloudTrail-Tracker).


• Usado para evaluar CT11 - Aprendizaje Permanente.


• Prueba Objetiva 

• Basada en PoliformaT, de opción múltiple, con corrección 
automática. 


• Usado para evaluar CT13 - Instrumental Específica.


• Trabajo Académico 

• Despliegue de arquitectura de aplicación en la nube. 


• Libertad de elección y acompañamiento.


• Rúbrica de evaluación.
37

Portafolio
Trabajo Académico
Prueba Objetiva



Infraestructuras de Cloud Público (ICP)
Innovaciones Educativas

• Difusión de innovación educativas en 
congresos y revistas del área (se muestran 
algunos ejemplos)

38

D. M. Naranjo, J. R. Prieto, G. Moltó, and A. Calatrava, “A Visual 
Dashboard to Track Learning Analytics for Educational Cloud Computing,” 

Sensors, vol. 19, no. 13, p. 2952, Jul. 2019, doi: 10.3390/s19132952.

JCR 
Q1

G. Moltó, D. M. Naranjo, and J. D. Segrelles, “Insights from Learning 
Analytics for Hands-On Cloud Computing Labs in AWS,” Appl. Sci., vol. 10, 

no. 24, p. 9148, Dec. 2020, doi: 10.3390/app10249148.

JCR 
Q2

J. D. Segrelles, G. Moltó, and M. Caballer, “Remote Computational Labs for Educational 
Activities via a Cloud Computing Platform,” in 2015 Proceedings of the Information 

Systems Education Conference (ISECON), 2015, pp. 309–321.


CORE 
B



Grado en Ingeniería Informática
GIINF
• Desde el curso 2010-2011 se imparte en 

la ETSINF la titulación de Grado en 
Ingeniería Informática. 


• 240 créditos ECTS estructurados en 
cuatro cursos académicos 


• 60 cr. de formación básica


• 93 cr. de materias obligatorias


• 75 cr. optativos (48 en un bloque de 
tecnologías específicas)


• 12 cr. de trabajo de fin de Grado.
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Estructuras de Datos y Algoritmos (EDA)
Contexto
• Asignatura obligatoria de 2º curso 

(cuatrimestre B), de 6 créditos 
ECTS.


• Impartida en l’Escola Tècnica 
Superior d’Enginyeria Informática 
(ETSINF) de acuerdo al plan de 
estudios de 2009.


• Continuación natural de la 
asignatura obligatoria 
Programación (PRG).
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Estructuras de Datos y Algoritmos (EDA)
Resumen de Competencias y Estructura
• Competencias específicas 

• Conocimiento y aplicación de los 
procedimientos algorítmicos básicos 
de las tecnologías informáticas para 
diseñar soluciones a problemas, 
analizando la idoneidad y 
complejidad de los algoritmos 
propuestos.

41

• Competencia transversal (Punto de 
control) 

• Análisis y resolución de problemas

• Estructura 

• 2 sesiones semanales de teoría de (1h30)


• 1 sesión semanal de prácticas de laboratorio (1h30)



Estructuras de Datos y Algoritmos (EDA)
Programa de Teoría                                      Programa de Prácticas
• Tema 1. Introducción: Estructuras de 

Datos y Algoritmos en el Entorno Java


• Tema 2. Soluciones Divide y Vencerás para 
la Ordenación y la Selección


• Tema 3. La Tabla Hash


• Tema 4. Árboles, Árbol Binario y Árbol 
Binario de Búsqueda


• Tema 5. Cola de Prioridad y Montículo 
Binario.


• Tema 6. Grafos


• Tema 7. MF-Sets

• Práctica 1. El entorno de trabajo en las prácticas 
de EDA


• Práctica 2. Estudio de la eficiencia de algoritmos 
de ordenación


• Práctica 3. Uso de una Tabla Hash para 
representar un Diccionario


• Práctica 4. Traducción palabra a palabra del 
castellano al inglés


• Práctica 5. Diseño iterativo de operaciones del 
ABB


• Práctica 6. Simulación de urgencias de un 
Hospital: Modelo de Cola de Prioridad


• Práctica 7. Cálculo eficiente de rutas por 
carretera: Algoritmo de Dijkstra
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Estructuración de cada Tema y Práctica
Detalle en el Proyecto Docente e Investigador
• Para cada tema y 

práctica se proporciona:


• Resultados de 
aprendizaje


• Índice detallado


• Duración estimada


• Descripción


• Entregables

43



Estructuras de Datos y Algoritmos (EDA) 
Estructuración
• Correspondencia entre práctica y 

teoría

44

Práctica Teoría

P1

P3

P4

P5

P6

P7

P2

T1

T3

T3,T4

T4

T5

T6

T2

• Planificación a lo largo de un 
semestre académico



Estructuras de Datos y Algoritmos (EDA) 
Materiales Didácticos
• Creación de Polimedias con los principales 

conceptos de la asignatura y vídeo-ejercicios 
didácticos como material de apoyo para el 
alumno, liberados de forma abierta.


• Transparencias en PoliformaT.


• Tests de auto-evaluación de corrección automática 
con entrega de retroalimentación instantánea, 
desglosado por pregunta.


• Entorno virtualizado con las herramientas de la 
asignatura pre-instalado (y acceso remoto al 
laboratorio mediante virtualización de escritorios).
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Estructuras de Datos y Algoritmos (EDA)
Modelo de Evaluación
• NAS: Nota de Actividades de Seguimiento


• Actividades entregables para cada tema (individuales / 
grupales). Sistema de acumulación de puntos.


• NPL: Nota de Prácticas de Laboratorio


• Cada práctica evaluada con alguna de las opciones (Test 
PoliformaT, informe, programación in situ, …)


• NPP: Nota Ponderada de parciales


• 2 parciales: 1P (40%), 2P (60%)


• Competencia Transversal: Análisis y Resolución de Problemas


• Resolución de problemas durante el examen de teoría y 
aplicación de algoritmos en prácticas.

46

NAS NPL NPP



Estructuras de Datos y Algoritmos (EDA)
Innovaciones Educativas
• Versión OpenCourseWare (OCW) de la asignatura con 

el material aportado por el candidato. Finalista en la III 
edición de Premios Universia

47

JCR 
Q3

A. Fita, J. F. Monserrat, G. Moltó, E. M. Mestre, and A. Rodriguez-Burruezo, “Use of synchronous e-learning at 
university degrees,” Comput. Appl. Eng. Educ., vol. 24, no. 6, pp. 982–993, Nov. 2016, doi: 10.1002/cae.21773.

• Difusión de innovaciones educativas en revistas y congresos y 
del área en múltiples ámbitos (herramientas colaborativas, vídeo-
ejercicios didácticos, entornos de aprendizaje virtualizados, etc.)


• Jornadas de Enseñanza Universitaria de la Informática 
(JENUI)


• Jornadas de Innovación Educativa y Docencia en Red

 G. Moltó and O. Sapena, “Entorno virtualizado de aprendizaje para facilitar el desarrollo de 
destrezas de programación,” in XIX Jornadas sobre la Enseñanza Universitaria de la 

Informática (JENUI 2013), 2013, pp. 327–334, doi: 10.6035/e-TIiT.2013.13.



Prueba de Acceso al Cuerpo de Catedráticos de 
Universidad 

• Estrategias de Serverless 
computing a lo largo del 
continuo computacional.


• Ejecución dirigida por eventos 
acelerada de aplicaciones 
científicas mediante 
contenedores.

Defensa del Proyecto Investigador
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Línea central del Proyecto Investigador
El contínuo computacional (Computing continuum)
• Clouds


• Proveedores públicos (p.ej.: 
Amazon Web Services) 


• On-premises 


• Gestores de plataformas 
Cloud (p.ej.: OpenStack, 
OpenNebula)


• Edge


• Dispositivos de bajo 
consumo (p.ej.: Raspberry 
Pis)

49



El Proyecto SERCLOCO
Datos identificativos

50

Título Serverless Scientific Computing in the Cloud Continuum (SERCLOCO) - 
PID2020-113126RB-I00

Convocatoria Proyectos de I+D+i Retos Investigación (Proyectos I+D+i 2020) 


Duración 4 años (01/09/2021 al 01/09/2025)

Ayudas 
adicionales

Contrato predoctoral para la formación de doctores


Investigador 
Principal Germán Moltó / Ignacio Blanquer



El Proyecto SERCLOCO
Resumen de la Valoración Científico-Técnica
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Item Valoración Comentarios del Informe

Calidad y 
viabilidad de la 

propuesta
38,55 / 40

• Propuesta bien justificada y resulta de calidad, con objetivos claramente definidos, 
y paquetes de trabajo y tareas adecuadamente descritos, con indicación de sus 
responsables y una división muy clara de tareas.


• La propuesta es viable y razonada, y presenta un plan de contingencia claramente 
definido.


Equipo de 
investigación 29,85 / 30

• El equipo de investigación cuenta con una buena trayectoria, perfectamente 
adecuada a los objetivos a desarrollar en la propuesta. La capacidad formativa del 
equipo y el programa de formación propuesto se ha valorado favorablemente. 

Impacto 28,9 / 30

• El impacto científico-técnico de los resultados es elevado. Se valora la posibilidad 
de desarrollar una plataforma en código abierto capaz de dar servicio a varias 
aplicaciones. 


• Tanto el impacto social como económico de los resultados resultan adecuados, 
encontrándose mejor descritos los aspectos económicos.




El Proyecto SERCLOCO
Objetivos

O1. Infraestructuras de computación híbridas elásticas para el continuo Cloud


O2. Plataforma de procesamiento de datos dirigida por eventos para el 
continuo Cloud


O3. Planificación serverless eficiente para el continuo Cloud


O4. Casos de uso de aplicación


O5. Enlace internacional, difusión, explotación y sostenibilidad
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Kubernetes

EC3

CLUES

OSCAR

OpenFaaS

Onedata

Amazon
S3 

MinIO

IM

Knative

OSCAR
Componentes
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Sistema escalable de 
almacenamiento de objetos de AWS

Sistema de almacenamiento 
de objetos compatible con el 

API de Amazon S3

Plataforma de orquestación 
de contenedores

Aprovisionamiento dinámico 
de infraestructura virtualizada  

sobre plataformas Cloud

Despliegue de clusters virtuales 
elásticos usando el IM

Gestor de elasticidad

OSCAR Manager: Gestor de la 
plataforma y orquestación de servicios

Almacenamiento de datos distribuido 
para el acceso unificado a datos

Procesado de invocaciones 
FaaS síncronas

Plataforma serverless para la ejecución de aplicaciones 
científicas de procesado de datos, dirigida por eventos.


https://oscar.grycap.net

https://oscar.grycap.net


OSCAR
Arquitectura
• OSCAR despliega un cluster 

elástico en un proveedor cloud 
IaaS configurado con el sistema 
de almacenamiento MinIO.


• Las subidas de ficheros a MinIO 
provocan la ejecución de una 
función encargada de ejecutar un 
shell-script en un contenedor 
desplegado dinámicamente a 
partir de una imagen Docker 
(también invocaciones síncronas)


• Entornos de ejecución 
customizados.

54



SCAR
Arquitectura
• SCAR permite la ejecución de 

aplicaciones containerizadas en AWS 
Lambda (soporte desde ~2017 vs 
soporte nativo por AWS en ~2021).


• Ejecución dirigida por eventos, con 
escalado a cero, sin infraestructura 
pre-aprovisionada.


• Integrado con AWS Batch para la 
ejecución de trabajos con requisitos 
que superan las capacidades de AWS 
Lambda (e.g. GPUs, tiempo > 15 
minutos, > 10 GB de RAM, etc.)
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Store logs

AWS Batch

Schedule
job

Job queue

Launch jobCompute
environment

Execute on
instance

Amazon ECS

Amazon EC2

Input/output

FaaS
Supervisor

Event
(async)

Input/output
Amazon S3

Amazon
CloudWatch

Store logs

Submit
job

AWS Lambda

FaaS
Supervisor

U
do
ck
erEvent

(sync)
Amazon API

Gateway

G
PU

Request

Upload/download
files

Get logs

Pull image

Pull image

Container
Registry

SCAR

A. Pérez, G. Moltó, M. Caballer, and A. Calatrava, “Serverless computing for container-based architectures,” 
Futur. Gener. Comput. Syst., vol. 83, pp. 50–59, Jun. 2018, doi: 10.1016/j.future.2018.01.022.



El Proyecto SERCLOCO
Paquetes de Trabajo y Tareas (WP1)
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Paquete de Trabajo Tareas Acciones Principales

WP1: 
Infraestructuras 

computacionales 
híbridas elásticas 
para el continuo 

T1.1  Infraestructuras seguras multi-tenant 
para diversas nubes


Despliegues híbridos automatizados de 
infraestructuras virtuales en todo el continuo 

mediante estándares (TOSCA)


T1.2 Modelos de elasticidad para la nube 
contínua


 Plugins adicionales en el sistema de elasticidad 
CLUES para el aprovisionamiento anticipado de 

recursos en OSCAR en múltiples Cloud


T1.3 Supercomputación serverless 
acelerada


Evolución de SCAR para integrar soporte nativo a 
Docker en AWS Lambda y almacenamiento 

persistente (semántica POSIX)

T1.4 Computación serverless confidencial
 Uso de extensiones TEE para computación 
confidencial en plataformas serverless. Integración 

con SCONE



El Proyecto SERCLOCO
Paquetes de Trabajo y Tareas (WP2)

57

Paquete de Trabajo Tareas Acciones Principales

WP2: Plataforma de 
procesamiento de 
datos basada en 

eventos para la Nube 
Continua

T2.1 Computación serverless eficiente 
para el borde (edge)


Adaptación de OSCAR a edge computing. 
Minimización de imágenes de contenedores. 
Adquisición de datos mediante Apache Nifi

T2.2  Workflows Serverless Dirigidos por 
Eventos

Evolución del FDL (Functions Definition Language) 
para soportar workflows híbridos de SCAR y 

OSCAR

T2.3 Flujos de trabajo acelerados 
dirigidos en eventos / datos híbridos para 

múltiples Clouds


Extensiones al FDL para múltiples back-ends de 
almacenamiento (dCache, Onedata, etc.). 

Composición de workflows e integración con EGI 
Check-In



El Proyecto SERCLOCO
Paquetes de Trabajo y Tareas (WP3)
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Paquete de Trabajo Tareas Acciones Principales

WP3: Planificación 
Eficiente Serverless para 

la Nube Continua

T3.1 Redistribución dinámica de 
tareas para computación 

desbalanceada en plataformas 
serverless


Balanceadores de carga serverless para 
infraestructuras Cloud computacionalmente 

heterogéneas 

T3.2 Programación de FaaS 
consciente de los recursos para 

requisitos especiales
Soporte a GPUs en plataformas serverless (nativas 

y remotas mediante rCUDA) 

T3.3 Programación y configuración 
multicapa de funciones FaaS

Reconfiguración dinámica para mantener el nivel de 
servicio mientras se minimiza el costo económico. 

Réplicas de funciones entre infraestructuras




El Proyecto SERCLOCO
Paquetes de Trabajo y Tareas (WP4)
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WP4

T4.1 Aplicaciones serverless en IoT: Smart-City y 
virtualización de ECU en el sector de la automoción 

T4.2 Flujos de trabajo bioinformáticos 
eficientes en nubes públicas 

T4.3 Flujos de trabajo de imágenes médicas 
eficientes y seguras en nubes híbridas 

T4.4 Procesamiento de datos 
geoespaciales en nubes híbridas 



El Proyecto SERCLOCO
Impacto Esperado
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Impacto 
Esperado

Evolución de OSCAR hasta TRL 8 e 
integración en EOSC Portal 

Infrastructure 
Manager (IM)

Elastic Cloud Compute 
Cluster (EC3)

https://marketplace.eosc-portal.eu


Creación de software y liberación 
como código abierto 

https://github.com/grycap

Integración de desarrollos en 
proyectos Europeos 

Transferencia de 
Tecnología 

OSCARISER 
(PDC2021-120844-I00)

https://marketplace.eosc-portal.eu


Prueba de Acceso al Cuerpo de Catedráticos de Universidad  

• Serverless Workflows for 
Containerised Applications in the 
Cloud Continuum 

Defensa del Trabajo de 
Investigación
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Trabajo de Investigación
Publicación
• S. Risco, G. Moltó, D. M. Naranjo, and I. Blanquer, 

“Serverless Workflows for Containerised 
Applications in the Cloud Continuum,” J. Grid 
Comput., vol. 19, no. 3, p. 30, Sep. 2021, doi: 
10.1007/s10723-021-09570-2


• Journal of Grid Computing (Q1, 16/110 en 
Comp. Science, Theory & Methods, F.I: 3.642 en 
2020.


• Trabajo resultante del desarollo de SCAR y OSCAR 
en BigCLOE (IP, Plan Nacional), extendido en 
SERCLOCO (IP, Plan Nacional) y con un caso de 
uso aplicado en AI-SPRINT (WP Leader, H2020).


• Parte de la Tesis Doctoral de Sebastián Risco.

62https://link.springer.com/article/10.1007/s10723-021-09570-2

JCR 
Q1

https://link.springer.com/article/10.1007/s10723-021-09570-2


Trabajo de Investigación
Introducción
• Plataforma serverless abierta para la ejecución de flujos de trabajo dirigidos 

por eventos de aplicaciones de procesado de datos que puede realizar 
aprovisionamiento elástico de recursos a lo largo del contínuo computacional 

• Supone la integración de los desarrollos:


• OSCAR (https://oscar.grycap.net)


• Plataforma abierta para la ejecución serverless de aplicaciones científicas 
sobre clusters Kubernetes elásticos.


• SCAR (https://github.com/grycap/scar) 


• Plataforma abierta para la ejecución de aplicaciones científicas en AWS de 
forma serverless usando AWS Lambda y AWS Batch
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Trabajo de Investigación
Integración entre OSCAR y SCAR para el contínuo computacional
• OSCAR soporta el mismo modelo computacional 

que SCAR pero para plataformas on-premises.


• Objetivo: Soportar ejecuciones híbridas entre 
diferentes plataformas serverless mediante la 
integración de ambas herramientas.


• Creación de un Function Definition Language (FDL) 
que permite la definición de workflows híbridos 
dirigidos por eventos mediante el uso de sistemas de 
almacenamiento de objetos que disparan la 
ejecución de funciones (en OSCAR y/o SCAR).
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Trabajo de Investigación
Serverless workflows híbridos 
1. El usuario despliega el cluster de OSCAR en algún 

proveedor Cloud soportado. 


2. El usuario define el worklow y se crean los 
correspondientes recursos y funciones tanto en 
OSCAR como en SCAR.


3. Al subir un fichero al sistema de almacenamiento de 
objetos MinIO desencadena el workflow.


4. Procesado parcial en el cluster de OSCAR on-
premises y resultados subidos a Amazon S3 que 
desencadenan ejecución en AWS Lambda


5. Resultados de salida disponibles en EGI DataHub 
(Onedata)

65

Upload
input

Define
workflow

Trigger

SCAR
Trigger

Store output

AWS Lambda

Download
result

Store output

On-premises

Public

Federated

Create
resources



Trabajo de Investigación
Caso de Uso
• Detección de uso de mascarillas mediante procesado 

de imágenes anonimizadas de vídeos.


• Anonimizado en el Cloud on-premises para cumplir 
con directivas de privacidad. 


• Detección de mascarilla sobre imagen anonimizada 
en el Cloud público.


• Uso de modelos de Deep Learning pre-entrenados 
(BlurryFaces y face-mask-detector).
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Trabajo de Investigación
Selección optimizada de recursos
• La capacidad de cómputo de una 

función Lambda depende linealmente 
de la memoria asignada.


• El tiempo de ejecución se factura por 
milisegundo.


• Incrementar la memoria puede reducir 
el tiempo de ejecución y/o incrementar 
el coste.


• Uso de AWS Lambda Power Tuning 
para encontrar el punto óptimo.
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Trabajo de Investigación
Ejecución del caso de estudio
• Escenario On-premises: Ejecución del workflow 

solo en la plataforma on-premises (clúster 
OSCAR virtualizado en OpenStack con 1 FE + 5 
WNs con 4 vCPUs y 8 GB de RAM).


• Escenario Hybrid: Ejecución del workflow de 
forma híbrida (Cloud on-premises y público). El 
uso de AWS Lambda permite la ejecución hasta 
de 3000 invocaciones concurrentes a una 
función.


• Vídeo de 186 segundos, resultando en 37 
imágenes a procesar (promedio de 5 
ejecuciones).
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Trabajo de Investigación
Resultados del caso de estudio

• Incremento significativo derivado del paralelismo masivo 
de AWS Lambda.


• La subida de datos demora ligeramente la invocación 
paralela de la función Mask detector.


• Cold-start apreciable en la primera ejecución (descarga 
de la imagen de Docker Hub), mostrado como outliers.
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Trabajo de Investigación
Prueba de elasticidad
• El procesado simultáneo de vídeos 

demuestra las ventajas de la 
aproximación híbrida, al involucrar la alta 
elasticidad de AWS Lambda.


• Es posible reducir el gap entre ambas 
líneas:


• Incrementando el número de recursos 
de ejecución en el cluster on-
premises.


• Haciendo un escalado proactivo que 
se anticipe a los incrementos en la 
carga de trabajo.
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Conclusiones del Trabajo de Investigación
… y Trabajos Actuales/Futuros
• Plataforma serverless de código abierto para la definición de 

workflows de procesamiento de datos que puede ejecutarse a lo 
largo del continuo computacional.


• Adaptación de OSCAR para arquitecturas arm64 y su ejecución 
en distribuciones Kubernetes minimalistas (e.g. K3S) para su uso 
en casos de uso de inferencia en el borde de la nube (edge), con 
extensión al continuo computacional.

71

• Soporte a nuevas fuentes de eventos para la creación de lagos de datos 
programables de carácter científico (colaboración con CYFRONET y DESY) y 
uso de Dynamic DNS y TLS as a Service (colaboración con IISAS).


• Integración en el European Open Science Cloud (EOSC).
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