Anexo |. Fichas de resultados de rigidez dinamica



Laboratorio de Materiales. Escuela Politécnica Superior de Gandia
Medicion de rigidez dinamica segun UNE-EN 29052-1:1994

Solicitante: ASFALTOS CHOVA S.A.

Muestra Ensayada: ChovAIMPACT 1

B S, RIGIDEZ DINAMICA (MN/m°): 294 * 1,8
Dimensiones (mz): 0,04 Temperatura (°C): 24
Carga (kg): 8+0,5 Humedad relativa (%): 60
Fecha ensayo: 22/12/2021 Fecha Informe: 10/01/2022

CALCULOS SEGUN UNE-EN ISO 12354-2: 2018

Reduccién del nivel de presion acustica de impacto AL como suelo flotante

AL (dB)
f(Hz) S01 S02 S03
100 7.0 9.6 3,6
125 9.9 5,7 03
160 13,1 14 46
200 16,0 25 85
250 18,9 6,3 12,4
315 219 10,3 16,4
400 250 14,5 205
500 27,9 18,4 244
630 31,0 224 284
800 34,1 265 32,6
1000 37,0 304 364
1250 39,9 343 40,3
1600 43,1 38,6 446
2000 46,0 425 485
2500 48,9 46,3 524
3150 51,9 50,3 56,4
4000 55,0 545 60,5
5000 57,9 584 64,4

AL (dB)

— 501

Reduccion ponderada del nivel de presion acustica de impactos AL,, de suelos flotantes

S01: Solera flotante hecha de mortero

S02: Suelo flotante seco (PYL)
S03: Suelo flotante seco (Madera)

ALw (dB): 30,
ALw (dB): 19,
ALw (dB): 23,

4
6
4

RIS JIR R IR RS @@ &0 N@e ’900 ’f}@ ’&Q @00 h@Q
F (Hz)

m' (kg/m?): 220 f, (Hz): 59

m' (kg/m?): 25 fo (Hz): 174

m' (kg/m?): 50 fo (Hz): 123

Los célculos que se muestran se basan en la Norma UNE-EN ISO 12354-2: 2018, ANEXO C, de suelos flotantes. Estos datos son orientativos y deberan comprobarse
experimentalmente.
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Laboratorio de Materiales. Escuela Politécnica Superior de Gandia
Medicion de rigidez dinamica segun UNE-EN 29052-1:1994

Solicitante: ASFALTOS CHOVA S.A.

Muestra Ensayada: ChovAIMPACT 10 RT

RIGIDEZ DINAMICA (MN/m°): 249 * 44

Dimensiones (mz): 0,04 Temperatura (°C): 24
Carga (kg): 8+0,5 Humedad relativa (%): 60
Fecha ensayo: 22/12/2021 Fecha Informe: 10/01/2022

CALCULOS SEGUN UNE-EN ISO 12354-2: 2018

Reduccién del nivel de presion acustica de impacto AL como suelo flotante

AL (dB)
f(Hz) S01 S02 S03
100 8,1 8,1 2,1
125 11,0 4.2 1,8
160 14,2 0,0 6,1
200 17,1 3.9 9.9
250 20,0 78 13,8
315 23,0 11,8 17,8
400 26,1 16,0 22,0
500 29,0 19,8 259
630 32,1 23,9 299
800 352 28,0 34,0
1000 38,1 31,9 37,9
1250 41,0 358 418
1600 44,2 40,0 46,1
2000 47,1 439 49,9
2500 50,0 47,8 538
3150 53,0 518 578
4000 56,1 56,0 62,0
5000 59,0 598 65,9

AL (dB)

— 501

Reduccion ponderada del nivel de presion acustica de impactos AL,, de suelos flotantes

S01: Solera flotante hecha de mortero

S02: Suelo flotante seco (PYL)
S03: Suelo flotante seco (Madera)

ALw (dB): 31,
ALw (dB): 20,
ALw (dB): 24,

4
4
5

RIS JIR R IR RS @00 0‘9 N@e ’900 'fj@ ’&Q v@Q h@Q
F (Hz)

m' (kg/m?): 220 f, (Hz): 54

m' (kg/m?): 25 fo (Hz): 160

m' (kg/m?): 50 fo (Hz): 113

Los célculos que se muestran se basan en la Norma UNE-EN ISO 12354-2: 2018, ANEXO C, de suelos flotantes. Estos datos son orientativos y deberan comprobarse
experimentalmente.
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Laboratorio de Materiales. Escuela Politécnica Superior de Gandia
Medicion de rigidez dinamica segun UNE-EN 29052-1:1994

Solicitante: ASFALTOS CHOVA S.A.

Muestra Ensayada: ChovAIMPACT 5

R o RIGIDEZ DINAMICA (MN/m°): 522 % 3,0
Dimensiones (mz): 0,04 Temperatura (°C): 24
Carga (kg): 8+0,5 Humedad relativa (%): 60
Fecha ensayo: 22/12/2021 Fecha Informe: 10/01/2022

CALCULOS SEGUN UNE-EN ISO 12354-2: 2018

Reduccién del nivel de presion acustica de impacto AL como suelo flotante

AL (dB) 63,0
f(Hz) S01 S02 S03 —_01 L

100 32 -14,6 -8,5 530

125 6,2 -10,7 -4,7 '

160 9,4 -6,4 -0,4

200 12,3 -2,5 3,5 43,0

250 15,2 14 74

315 18,2 54 11,4 33,0

400 21,3 9,5 15,5 -

500 24,2 13,4 19,4 g 230

630 27,2 174 23,4 3 :

800 30,3 21,6 27,6
1000 33,2 25,4 31,5 13,0
1250 36,2 29,3 35,3
1600 39,4 33,6 39,6 3,0
2000 42,3 37,5 43,5
2500 452 414 47,4 0
3150 48,2 45,4 51,4 ’
4000 51,3 49,5 55,5
5000 54,2 53,4 59,4 -17,0

F eSS S S @@ 0‘9 N@e ’9@ fj@ ’&e @eﬁ b)e@
F (Hz)

Reduccion ponderada del nivel de presion acustica de impactos AL,, de suelos flotantes
S01: Solera flotante hecha de mortero ALw (dB): 26,9 m' (kg/m?): 220 fo (Hz): 78
S02: Suelo flotante seco (PYL) ALw (dB): 16,9 m' (kg/mQ): 25 fo (Hz): 231
S03: Suelo flotante seco (Madera) ALw (dB): 19,4 m' (kg/mQ): 50 fo (Hz): 164

Los célculos que se muestran se basan en la Norma UNE-EN ISO 12354-2: 2018, ANEXO C, de suelos flotantes. Estos datos son orientativos y deberan comprobarse
experimentalmente.
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Laboratorio de Materiales. Escuela Politécnica Superior de Gandia
Medicion de rigidez dinamica segun UNE-EN 29052-1:1994

Solicitante: ASFALTOS CHOVA S.A.

Muestra Ensayada: ChovAIMPACT 5 RT

RIGIDEZ DINAMICA (MN/m°): 328 % 34

Dimensiones (mz): 0,04 Temperatura (°C): 24
Carga (kg): 8+0,5 Humedad relativa (%): 60
Fecha ensayo: 22/12/2021 Fecha Informe: 10/01/2022

CALCULOS SEGUN UNE-EN ISO 12354-2: 2018

Reduccién del nivel de presion acustica de impacto AL como suelo flotante

AL (dB) 75,0
f(Hz) so1 S02 S03 o1
100 6,3 -10,5 -4,5 65,0
125 9,2 -6,6 0,6 ———s02 _-"
160 12,4 -2,4 3.7 55,0
200 15,3 1,5 7,5
250 18,2 54 11,4 45,0
315 21,2 9,4 15,4
400 243 13,6 19,6 — 350
500 27,2 17,4 23,5 £ g
630 30,3 21,5 27,5 E 250
800 33,4 25,6 31,6 .
1000 36,3 29,5 35,5
1250 39,2 334 39,4 50
1600 42,4 37,6 43,7
2000 45,3 415 475 50
2500 48,2 454 51,4
3150 51,2 49,4 55,4 -5,0
4000 543 53,6 59,6
5000 57.2 57.4 63,5 80 O O & & o S P P S S o & ®
RO I N A S %°@°,¢’N@,§>°f9°,y§s°h§
F (Hz)
Reduccion ponderada del nivel de presion acustica de impactos AL,, de suelos flotantes
S01: Solera flotante hecha de mortero ALw (dB): 29,7 m' (kg/mQ): 220 fo (Hz): 62
S02: Suelo flotante seco (PYL) ALw (dB): 19,1 m' (kg/m?): 25 fo (Hz): 183
S03: Suelo flotante seco (Madera) ALw (dB): 22,6 m' (kg/mQ): 50 fo (Hz): 130

Los célculos que se muestran se basan en la Norma UNE-EN ISO 12354-2: 2018, ANEXO C, de suelos flotantes. Estos datos son orientativos y deberan comprobarse
experimentalmente.
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Laboratorio de Materiales. Escuela Politécnica Superior de Gandia
Medicion de rigidez dinamica segun UNE-EN 29052-1:1994

Solicitante: ASFALTOS CHOVA S.A.

Muestra Ensayada: ChovAIMPACT PLUS

RIGIDEZ DINAMICA (MN/m°): 281 * 1,0

Dimensiones (mz): 0,04 Temperatura (°C): 24
Carga (kg): 8+0,5 Humedad relativa (%): 60
Fecha ensayo: 22/12/2021 Fecha Informe: 10/01/2022

CALCULOS SEGUN UNE-EN ISO 12354-2: 2018

Reduccién del nivel de presion acustica de impacto AL como suelo flotante

AL (dB) 75,0
f(Hz) S01 S02 s03 o1
100 7.3 -9,2 -3.1 65,0
125 10,2 -5,3 0,7
160 13,4 -1,0 5,0 55,0
200 16,3 2,9 8,9
250 19,2 6,8 12,8 45,0
315 22,2 10,8 16,8
400 254 14,9 20,9 — 350
500 28,3 18,8 248 ] ’
630 31,3 22,8 28,8 E 250
800 34,4 27,0 33,0 .
1000 37,3 30,8 36,9
1250 40,2 34,7 40,7 50
1600 43,4 39,0 45,0
2000 46,3 42,9 48,9 50
2500 49,2 46,8 52,8
3150 52,2 50,8 56,8 5.0
4000 55,4 54,9 60,9
5000 58,3 58,8 64,8 80 O O & & o S O S S o & ®
RO I N A S %°@°,j’x@,§>°q5—;°°,y§s°h§
F (Hz)
Reduccion ponderada del nivel de presion acustica de impactos AL,, de suelos flotantes
S01: Solera flotante hecha de mortero ALw (dB): 30,7 m' (kg/m?): 220 fo (Hz): 57
S02: Suelo flotante seco (PYL) ALw (dB): 19,8 m' (kg/mQ): 25 fo (Hz): 169
S03: Suelo flotante seco (Madera) ALw (dB): 23,7 m' (kg/mQ): 50 fo (Hz): 120

Los célculos que se muestran se basan en la Norma UNE-EN ISO 12354-2: 2018, ANEXO C, de suelos flotantes. Estos datos son orientativos y deberan comprobarse
experimentalmente.
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Laboratorio de Materiales. Escuela Politécnica Superior de Gandia
Medicion de rigidez dinamica segun UNE-EN 29052-1:1994

Solicitante: ASFALTOS CHOVA S.A.

Muestra Ensayada: VISCOLAM 35

RIGIDEZ DINAMICA (MN/m°): 20243 * 103,9

Dimensiones (mz): 0,04 Temperatura (°C): 24
Carga (kg): 8+0,5 Humedad relativa (%): 60
Fecha ensayo: 22/12/2021 Fecha Informe: 10/01/2022

CALCULOS SEGUN UNE-EN ISO 12354-2: 2018

Reduccién del nivel de presion acustica de impacto AL como suelo flotante

AL (dB)
f(Hz) S0 s02 S03
100 20,6 46,3 40,3
125 7.7 425 36,4
160 45 38,2 32,1
200 1,6 34,3 28,3
250 86 304 244
315 56 264 204
400 25 22,2 6.2 _
500 0,4 18,4 -12,4 £
630 3,4 a4 83 3
800 65 10,2 42
1000 94 6.3 03
1250 123 25 36
1600 155 18 7.9
2000 18,4 57 117
2500 214 96 15,6
3150 244 136 19,6
4000 275 17.8 23.8
5000 304 21,6 27,6

Reduccion ponderada del nivel de presion acustica de impactos AL,, de suelos flotantes

S01: Solera flotante hecha de mortero ALw (dB): 4,3 m' (kg/m?): 220 fo (Hz): 485
S02: Suelo flotante seco (PYL) ALw (dB): -0,1 m' (kg/mz): 25 fo (Hz): 1440
S03: Suelo flotante seco (Madera) ALw (dB): -5,9 m' (kg/m?): 50 fo (Hz): 1018

Los célculos que se muestran se basan en la Norma UNE-EN ISO 12354-2: 2018, ANEXO C, de suelos flotantes. Estos datos son orientativos y deberan comprobarse
experimentalmente.
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Laboratorio de Materiales. Escuela Politécnica Superior de Gandia
Medicion de rigidez dinamica segun UNE-EN 29052-1:1994

Solicitante: ASFALTOS CHOVA S.A.

Muestra Ensayada: VISCOLAM 65

BvER RIGIDEZ DINAMICA (MN/m°): 20346 * 15,1
Dimensiones (mz): 0,04 Temperatura (°C): 24
Carga (kg): 8+0,5 Humedad relativa (%): 60
Fecha ensayo: 22/12/2021 Fecha Informe: 10/01/2022

CALCULOS SEGUN UNE-EN ISO 12354-2: 2018

Reduccién del nivel de presion acustica de impacto AL como suelo flotante

AL (dB)
f(Hz) S01 S02 S03
100 20,6 46,4 40,4
125 17,7 425 36,5
160 14,5 38,2 32,2
200 11,6 34,3 283
250 8,7 30,5 24,4
315 5.7 26,4 20,4
400 2,6 223 16,3 _
500 0,4 -18,4 12,4 £
630 3.4 14,4 8.4 E
800 6,5 10,3 4.2
1000 94 6,4 04
1250 12,3 25 3,5
1600 15,5 18 7,8
2000 18,4 5,7 11,7
2500 21,3 9,5 15,6
3150 24,3 13,6 19,6
4000 27,4 17,7 23,7
5000 30,4 21,6 27,6

Reduccion ponderada del nivel de presion acustica de impactos AL,, de suelos flotantes

S01: Solera flotante hecha de mortero ALw (dB): 4,3 m' (kg/m?): 220 fo (Hz): 487
S02: Suelo flotante seco (PYL) ALw (dB): -0,1 m' (kg/m?): 25 fo (Hz): 1443
S03: Suelo flotante seco (Madera) ALw (dB): -6,0 m' (kg/m?): 50 fo (Hz): 1021

Los célculos que se muestran se basan en la Norma UNE-EN ISO 12354-2: 2018, ANEXO C, de suelos flotantes. Estos datos son orientativos y deberan comprobarse
experimentalmente.
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Laboratorio de Materiales. Escuela Politécnica Superior de Gandia
Medicion de rigidez dinamica segun UNE-EN 29052-1:1994

Solicitante: ASFALTOS CHOVA S.A.

Muestra Ensayada: VISCOLAM 100

RIGIDEZ DINAMICA (MN/m°): 18451 * 1054

Dimensiones (mz): 0,04 Temperatura (°C): 24

Carga (kg): 8+0,5 Humedad relativa (%): 60

Fecha ensayo: 22/12/2021 Fecha Informe: 10/01/2022
CALCULOS SEGUN UNE-EN ISO 12354-2: 2018

Reduccién del nivel de presion acustica de impacto AL como suelo flotante

AL (dB)
f(Hz) S01 S02 S03
100 20,0 455 39,5
125 17,1 416 35,6
160 13,9 374 31,3
200 10,9 335 275
250 8,0 296 23,6
315 5,0 256 19,6
400 1,9 214 15,4
500 1,0 17,6 11,5
630 4,0 13,6 75
800 7.1 94 3.4
1000 10,0 55 05
1250 12,9 16 44
1600 16,1 26 8.7
2000 19,1 6,5 12,5
2500 22,0 10,4 16,4
3150 250 14,4 204
4000 281 18,6 246
5000 31,0 224 285

AL (dB)

13,0

3,0

7,0

-17,0

-47,0

Reduccion ponderada del nivel de presion acustica de impactos AL,, de suelos flotantes

S01: Solera flotante hecha de mortero
S02: Suelo flotante seco (PYL)
S03: Suelo flotante seco (Madera)

ALw (dB): 4,9
ALw (dB): 0,4
ALw (dB): -5,3

m' (kg/m®): 220
m' (kg/mQ): 25
m' (kg/mQ): 50

S L & @@ 0‘9 xb@
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Los célculos que se muestran se basan en la Norma UNE-EN ISO 12354-2: 2018, ANEXO C, de suelos flotantes. Estos datos son orientativos y deberan comprobarse

experimentalmente.
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Anexo Il. Fichas de resultados de resistividad al flujo



Laboratorio de Materiales. Escuela Politécnica Superior de Gandia
Medicion de resistividad al flujo del aire ISO 9053-1:2018 (ANEXO A)

Solicitante: ASFALTOS CHOVA S.A.

Muestra Ensayada: ChovAIMPACT 5 Resistividad al flujo de aire (kPa's/m®): 55566 * 26,79
Espesor (cm): 0,5
Fecha ensayo: 03/11/2021 Fecha Informe: 07/01/2022

CALCULOS SEGUN UNE-EN ISO 12354-1: 2018

Mejora del indice de reduccién sonora ponderado mediante capas

. OR, (dB)
HP (ka/m’) ™<ria TRIB TR3
70 -5 . -1
100 5 . -1
140 -5 . 0
160 -5 I 0
180 -5 I 0
200 -5 . 0
250 5 . 0
300 -5 . 0
350 -5 . 0
400 -5 . 0
500 -5 . 0
HP: hoja/s principal/es
TR1A: Trasdosado sin conexion estructural con HP compuesto por el material ensayado y PYL15 m' (kg/m?): 14
TR1B: Trasdosado sin conexion estructural con HP compuesto por el material ensayado y PYL12x2 m' (kg/m?): 22
TR3 : Trasdosado sin conexion estructural con HP compuesto por el material ensayado +LH5 + revestimiento interior m' (kg/m?): 70

Los calculos que se muestran se basan en la Norma UNE-EN ISO 12354-1: 2018, ANEXO D, de mejora del indice de reduccién actistica ponderado mediante capas. Estos datos
son orientativos y deberan comprobarse experimentalmente. Ademas, se recuerda que la norma indica que la cavidad ha de estar rellena de un material poroso de resistividad al
flujo superior a 5 kPa-s/m?.

UNIVERSITAT

POUTECN'CA Escuela Politécnica Superior de Gandia. Universitat Politécnica de Valéncia.
DE VALENCIA C/ Paraninfo n°1. Grao de Gandia 46730 (Valencia) , Teléfono (96) 284.93.00,

. ~ E-mail: jesalba@fis.upv.es
CAMPUS DE GANDIA



mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es
mailto:jesalba@fis.upv.es

Laboratorio de Materiales. Escuela Politécnica Superior de Gandia
Medicion de resistividad al flujo del aire ISO 9053-1:2018 (ANEXO A)

Solicitante: ASFALTOS CHOVA S.A.

Muestra Ensayada: ChovAIMPACT 5RT Resistividad al flujo de aire (kPa-s/m?): 126942 % 14193
Espesor (cm): 0,6
Fecha ensayo: 03/11/2021 Fecha Informe: 07/01/2022

CALCULOS SEGUN UNE-EN ISO 12354-1: 2018

Mejora del indice de reduccién sonora ponderado mediante capas

70 -5 - -1

100 -5 I 0

140 -3 I 0

160 -3 I 0

180 -3 I 0

200 -3 - 0

250 -3 -1 0

300 -3 -1 0

350 -3 -1 0

400 -3 -1 0

500 -3 -1 0

HP: hoja/s principal/es

TR1A: Trasdosado sin conexion estructural con HP compuesto por el material ensayado y PYL15 m' (kg/m?): 14
TR1B: Trasdosado sin conexion estructural con HP compuesto por el material ensayado y PYL12x2 m' (kg/m?): 22
TR3 : Trasdosado sin conexion estructural con HP compuesto por el material ensayado +LH5 + revestimiento interior m' (kg/m?): 70

Los calculos que se muestran se basan en la Norma UNE-EN ISO 12354-1: 2018, ANEXO D, de mejora del indice de reduccién actistica ponderado mediante capas. Estos datos
son orientativos y deberan comprobarse experimentalmente. Ademas, se recuerda que la norma indica que la cavidad ha de estar rellena de un material poroso de resistividad al

flujo superior a 5 kPa-s/m?.
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Laboratorio de Materiales. Escuela Politécnica Superior de Gandia
Medicion de resistividad al flujo del aire ISO 9053-1:2018 (ANEXO A)

Solicitante: ASFALTOS CHOVA S.A.

Muestra Ensayada: ChovAIMPACT 10RT Resistividad al flujo de aire (kPa-s/m?®): 353206 % 34694
Espesor (cm): 1,0
Fecha ensayo: 04/11/2021 Fecha Informe: 15/12/2021

CALCULOS SEGUN UNE-EN ISO 12354-1: 2018

Mejora del indice de reduccién sonora ponderado mediante capas

70 -3 -1 0
100 -3 -1 12
140 -1 -1 11
160 -1 0 10
180 -1 0 10
200 -1 0 9
250 -1 0 7
300 -1 0 6
350 -1 0 5
400 -1 0 4
500 -1 0 2

HP: hoja/s principal/es

TR1A: Trasdosado sin conexion estructural con HP compuesto por el material ensayado y PYL15 m' (kg/m?): 14
TR1B: Trasdosado sin conexion estructural con HP compuesto por el material ensayado y PYL12x2 m' (kg/m?): 22
TR3 : Trasdosado sin conexion estructural con HP compuesto por el material ensayado +LH5 + revestimiento interior m' (kg/m?): 70

Los calculos que se muestran se basan en la Norma UNE-EN ISO 12354-1: 2018, ANEXO D, de mejora del indice de reduccién actistica ponderado mediante capas. Estos datos
son orientativos y deberan comprobarse experimentalmente. Ademas, se recuerda que la norma indica que la cavidad ha de estar rellena de un material poroso de resistividad al
flujo superior a 5 kPa-s/m?.
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Laboratorio de Materiales. Escuela Politécnica Superior de Gandia
Medicion de resistividad al flujo del aire ISO 9053-1:2018 (ANEXO A)

Solicitante: ASFALTOS CHOVA S.A.

Muestra Ensayada: ChovAIMPACT 10 Resistividad al flujo de aire (kPa-s/m®): 3016,30 % 174,29
Espesor (cm): 1,1
Fecha ensayo: 16/11/2021 Fecha Informe: 07/01/2022

CALCULOS SEGUN UNE-EN ISO 12354-1: 2018

Mejora del indice de reduccién sonora ponderado mediante capas

70 -1 0 13

100 -1 0 12

140 -1 0 12

160 -1 0 11

180 -1 0 10

200 -1 0 10

250 -1 0 8

300 -1 0 7

350 -1 0 6

400 -1 0 5

500 -1 0 3

HP: hoja/s principal/es

TR1A: Trasdosado sin conexion estructural con HP compuesto por el material ensayado y PYL15 m' (kg/m?): 14
TR1B: Trasdosado sin conexion estructural con HP compuesto por el material ensayado y PYL12x2 m' (kg/m?): 22
TR3 : Trasdosado sin conexion estructural con HP compuesto por el material ensayado +LH5 + revestimiento interior m' (kg/m?): 70

Los calculos que se muestran se basan en la Norma UNE-EN ISO 12354-1: 2018, ANEXO D, de mejora del indice de reduccién actistica ponderado mediante capas. Estos datos
son orientativos y deberan comprobarse experimentalmente. Ademas, se recuerda que la norma indica que la cavidad ha de estar rellena de un material poroso de resistividad al

flujo superior a 5 kPa-s/m?.

v UNIVERSITAT
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Laboratorio de Materiales. Escuela Politécnica Superior de Gandia
Medicion de resistividad al flujo del aire ISO 9053-1:2018 (ANEXO A)

Solicitante: ASFALTOS CHOVA S.A.

Muestra Ensayada: ChovAIMPACT PLUS Resistividad al flujo de aire (kPa's/m®): 143148 * 3944
Espesor (cm): 0,8
Fecha ensayo: 07/01/2022 Fecha Informe: 07/01/2022

CALCULOS SEGUN UNE-EN ISO 12354-1: 2018

Mejora del indice de reduccion sonora ponderado mediante capas

AR, (dB)
2,
HP (ka/m’) ™<ria TR1B TR3
70 -3 -1 0

100 -3 -1 0

140 -3 -1 10

160 -3 -1 10

180 -3 -1 9

200 -3 -1 8

250 -3 -1 7

300 -3 -1 6

350 -3 -1 4

400 -3 -1 4

500 -3 -1 2

HP: hoja/s principal/es

TR1A: Trasdosado sin conexion estructural con HP compuesto por el material ensayado y PYL15 m' (kg/mz)z 14
TR1B: Trasdosado sin conexién estructural con HP compuesto por el material ensayado y PYL12x2 m' (kg/m?): 22
TR3 : Trasdosado sin conexion estructural con HP compuesto por el material ensayado +LH5 + revestimiento interior m' (kg/mz)z 70

Los célculos que se muestran se basan en la Norma UNE-EN ISO 12354-1: 2018, ANEXO D, de mejora del indice de reduccién actstica ponderado mediante capas. Estos datos
son orientativos y deberan comprobarse experimentalmente. Ademas, se recuerda que la norma indica que la cavidad ha de estar rellena de un material poroso de resistividad al

flujo superior a 5 kPa-s/m?.

UNIVERSITAT

POUTECN'CA Escuela Politécnica Superior de Gandia. Universitat Politécnica de Valéncia.
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Laboratorio de Materiales. Escuela Politécnica Superior de Gandia
Medicion de resistividad al flujo del aire ISO 9053-1:2018 (ANEXO A)

Solicitante: ASFALTOS CHOVA S.A.

Muestra Ensayada: ChovAPREN 80/4 Resistividad al flujo de aire (kPa-s/m?): 11,33 £ 024
Espesor (cm): 4.1
Fecha ensayo: 19/11/2021 Fecha Informe: 07/01/2022

CALCULOS SEGUN UNE-EN ISO 12354-1: 2018

Mejora del indice de reduccién sonora ponderado mediante capas

70 15 16 16
100 14 15 16
140 13 14 16
160 12 14 16
180 11 13 16
200 10 12 15
250 9 10 14
300 7 9 12
350 6 8 11
400 5 7 10
500 3 5 9

HP: hoja/s principal/es

TR1A: Trasdosado sin conexion estructural con HP compuesto por el material ensayado y PYL15 m' (kg/m?): 14
TR1B: Trasdosado sin conexion estructural con HP compuesto por el material ensayado y PYL12x2 m' (kg/m?): 22
TR3 : Trasdosado sin conexion estructural con HP compuesto por el material ensayado +LH5 + revestimiento interior m' (kg/m?): 70

Los calculos que se muestran se basan en la Norma UNE-EN ISO 12354-1: 2018, ANEXO D, de mejora del indice de reduccién actistica ponderado mediante capas. Estos datos
son orientativos y deberan comprobarse experimentalmente. Ademas, se recuerda que la norma indica que la cavidad ha de estar rellena de un material poroso de resistividad al

flujo superior a 5 kPa-s/m?.

v UNIVERSITAT

POUTECN'CA Escuela Politécnica Superior de Gandia. Universitat Politécnica de Valéncia.
DE VALENCIA C/ Paraninfo n°1. Grao de Gandia 46730 (Valencia) , Teléfono (96) 284.93.00,
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Laboratorio de Materiales. Escuela Politécnica Superior de Gandia
Medicion de resistividad al flujo del aire ISO 9053-1:2018 (ANEXO A)

Solicitante: ASFALTOS CHOVA S.A.

Muestra Ensayada: ChovAPREN 80/48 Resistividad al flujo de aire (kPa-s/m?): 549 £ 012
Espesor (cm): 8,5
Fecha ensayo: 19/11/2021 Fecha Informe: 07/01/2022

CALCULOS SEGUN UNE-EN ISO 12354-1: 2018

Mejora del indice de reduccién sonora ponderado mediante capas

70 18 19 16
100 17 19 16
140 16 18 16
160 15 17 16
180 14 16 16
200 13 15 16
250 12 14 16
300 10 12 16
350 9 11 15
400 8 10 14
500 6 8 12

HP: hoja/s principal/es

TR1A: Trasdosado sin conexion estructural con HP compuesto por el material ensayado y PYL15 m' (kg/m?): 14
TR1B: Trasdosado sin conexion estructural con HP compuesto por el material ensayado y PYL12x2 m' (kg/m?): 22
TR3 : Trasdosado sin conexion estructural con HP compuesto por el material ensayado +LH5 + revestimiento interior m' (kg/m?): 70

Los calculos que se muestran se basan en la Norma UNE-EN ISO 12354-1: 2018, ANEXO D, de mejora del indice de reduccién actistica ponderado mediante capas. Estos datos
son orientativos y deberan comprobarse experimentalmente. Ademas, se recuerda que la norma indica que la cavidad ha de estar rellena de un material poroso de resistividad al
flujo superior a 5 kPa-s/m?.
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Laboratorio de Materiales. Escuela Politécnica Superior de Gandia
Medicion de resistividad al flujo del aire ISO 9053-1:2018 (ANEXO A)

Solicitante: ASFALTOS CHOVA S.A.

Muestra Ensayada: ChovAPREN 110/2 Resistividad al flujo de aire (kPa-s/m?): 2797 * 059
Espesor (cm): 1,8
Fecha ensayo: 019/11/2021 Fecha Informe: 07/01/2022

CALCULOS SEGUN UNE-EN ISO 12354-1: 2018

Mejora del indice de reduccién sonora ponderado mediante capas

70 0 13 15

100 0 12 14

140 0 11 14

160 0 10 13

180 0 9 12

200 0 9 12

250 0 7 10

300 0 6 9

350 0 4 8

400 0 3 7

500 0 2 5

HP: hoja/s principal/es

TR1A: Trasdosado sin conexion estructural con HP compuesto por el material ensayado y PYL15 m' (kg/m?): 14
TR1B: Trasdosado sin conexion estructural con HP compuesto por el material ensayado y PYL12x2 m' (kg/m?): 22
TR3 : Trasdosado sin conexion estructural con HP compuesto por el material ensayado +LH5 + revestimiento interior m' (kg/m?): 70

Los calculos que se muestran se basan en la Norma UNE-EN ISO 12354-1: 2018, ANEXO D, de mejora del indice de reduccién actistica ponderado mediante capas. Estos datos
son orientativos y deberan comprobarse experimentalmente. Ademas, se recuerda que la norma indica que la cavidad ha de estar rellena de un material poroso de resistividad al

flujo superior a 5 kPa-s/m?.
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Laboratorio de Materiales. Escuela Politécnica Superior de Gandia
Medicion de resistividad al flujo del aire ISO 9053-1:2018 (ANEXO A)

Solicitante: ASFALTOS CHOVA S.A.

Muestra Ensayada: ChovAPREN 110/3 Resistividad al flujo de aire (kPa-s/m?): 2695 * 043
Espesor (cm): 3,1
Fecha ensayo: 05/11/2021 Fecha Informe: 07/01/2022

CALCULOS SEGUN UNE-EN ISO 12354-1: 2018

Mejora del indice de reduccién sonora ponderado mediante capas

70 13 15 16
100 12 14 16
140 11 13 16
160 11 13 16
180 10 12 15
200 9 11 14
250 7 9 12
300 6 8 11
350 5 7 10
400 4 6 9
500 2 4 8

HP: hoja/s principal/es

TR1A: Trasdosado sin conexion estructural con HP compuesto por el material ensayado y PYL15 m' (kg/m?): 14
TR1B: Trasdosado sin conexion estructural con HP compuesto por el material ensayado y PYL12x2 m' (kg/m?): 22
TR3 : Trasdosado sin conexion estructural con HP compuesto por el material ensayado +LH5 + revestimiento interior m' (kg/m?): 70

Los calculos que se muestran se basan en la Norma UNE-EN ISO 12354-1: 2018, ANEXO D, de mejora del indice de reduccién actistica ponderado mediante capas. Estos datos
son orientativos y deberan comprobarse experimentalmente. Ademas, se recuerda que la norma indica que la cavidad ha de estar rellena de un material poroso de resistividad al

flujo superior a 5 kPa-s/m?.

v UNIVERSITAT

POUTECN'CA Escuela Politécnica Superior de Gandia. Universitat Politécnica de Valéncia.
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Laboratorio de Materiales. Escuela Politécnica Superior de Gandia
Medicion de resistividad al flujo del aire ISO 9053-1:2018 (ANEXO A)

Solicitante: ASFALTOS CHOVA S.A.

Muestra Ensayada: ChovAPREN 160/2 Resistividad al flujo de aire (kPa-s/m?): 3492 * 165
Espesor (cm): 2,0
Fecha ensayo: 03/11/2021 Fecha Informe: 07/01/2022

CALCULOS SEGUN UNE-EN ISO 12354-1: 2018

Mejora del indice de reduccién sonora ponderado mediante capas

70 0 13 15

100 0 12 15

140 0 11 14

160 0 11 14

180 0 10 13

200 0 9 12

250 0 7 11

300 0 6 9

350 0 5 8

400 0 4 7

500 0 2 6

HP: hoja/s principal/es

TR1A: Trasdosado sin conexion estructural con HP compuesto por el material ensayado y PYL15 m' (kg/m?): 14
TR1B: Trasdosado sin conexion estructural con HP compuesto por el material ensayado y PYL12x2 m' (kg/m?): 22
TR3 : Trasdosado sin conexion estructural con HP compuesto por el material ensayado +LH5 + revestimiento interior m' (kg/m?): 70

Los calculos que se muestran se basan en la Norma UNE-EN ISO 12354-1: 2018, ANEXO D, de mejora del indice de reduccién actistica ponderado mediante capas. Estos datos
son orientativos y deberan comprobarse experimentalmente. Ademas, se recuerda que la norma indica que la cavidad ha de estar rellena de un material poroso de resistividad al

flujo superior a 5 kPa-s/m?.

v UNIVERSITAT

POUTECN'CA Escuela Politécnica Superior de Gandia. Universitat Politécnica de Valéncia.
DE VALENCIA C/ Paraninfo n°1. Grao de Gandia 46730 (Valencia) , Teléfono (96) 284.93.00,

. ~ E-mail: jesalba@fis.upv.es
CAMPUS DE GANDIA
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Laboratorio de Materiales. Escuela Politécnica Superior de Gandia
Medicion de resistividad al flujo del aire ISO 9053-1:2018 (ANEXO A)

Solicitante: ASFALTOS CHOVA S.A.

Muestra Ensayada: Fieltro Textil Resistividad al flujo de aire (kPa-s/m?): 1642 £ 0,20
Espesor (cm): 1,5
Fecha ensayo: 19/11/2021 Fecha Informe: 07/01/2022

CALCULOS SEGUN UNE-EN ISO 12354-1: 2018

Mejora del indice de reduccién sonora ponderado mediante capas

70 -1 0 14

100 0 0 14

140 0 10 13

160 0 10 13

180 0 9 12

200 0 8 11

250 0 6 9

300 0 5 8

350 0 4 7

400 0 3 6

500 0 1 5

HP: hoja/s principal/es

TR1A: Trasdosado sin conexion estructural con HP compuesto por el material ensayado y PYL15 m' (kg/m?): 14
TR1B: Trasdosado sin conexion estructural con HP compuesto por el material ensayado y PYL12x2 m' (kg/m?): 22
TR3 : Trasdosado sin conexion estructural con HP compuesto por el material ensayado +LH5 + revestimiento interior m' (kg/m?): 70

Los calculos que se muestran se basan en la Norma UNE-EN ISO 12354-1: 2018, ANEXO D, de mejora del indice de reduccién actistica ponderado mediante capas. Estos datos
son orientativos y deberan comprobarse experimentalmente. Ademas, se recuerda que la norma indica que la cavidad ha de estar rellena de un material poroso de resistividad al
flujo superior a 5 kPa-s/m?.

v UNIVERSITAT

POUTECN'CA Escuela Politécnica Superior de Gandia. Universitat Politécnica de Valéncia.
DE VALENCIA C/ Paraninfo n°1. Grao de Gandia 46730 (Valencia) , Teléfono (96) 284.93.00,

. ~ E-mail: jesalba@fis.upv.es
CAMPUS DE GANDIA
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Anexo lll. Fichas de resultados de TL a escala



UNE-EN IS0 717-1:2013. Camara de transmision a escala
Medidas de aislamiento acistico a ruido aereo entre recintos (UNE-EN 1SO 10140-2:2011)

Cliente: ASFALTOS CHOVA, 5.8 Fecha de ensayo: 22 de diciembre de 2021

Muestra: PYL12 + PYL12

Volumen del local de emisidn: 0,48 m*
Valumen del local de recepcion: 0,39 m?
Frecuencia R
(Hz) (dE)
100 23,7 60,0
125 25,1
160 19,0 -
200 11,4
250 21,0
315 24,6 40,0
400 22,0
500 22,9 g 00
630 20,5 =
00 24,4
1000 23,5 0.0
1250 253 R
1600 25,8 10,0 R
2000 26,6 3
2500 26,3 o REF-DESP
w0 75 PLLLELPPLLLPLE LIS
5000 a1 Frecuencia (Hz)
Valoracion conforme a 150 717-1 Incertidumbre U (95%) (dB) : 15

Rw (dB) 24,7
RA (dBA) 23,9

Fecha informe: sabado, B de enero de 2022

Evaluacién basada en resultados de mediciones en cdmara de transmisidn a escala. Datos estimativos. No aporta
infformacidn las medidas por debajo de 630 Hz (en amarillo), por tamano de camara.

:'.Jq?ll;ulrtplfﬂré\; Escuela Politdcnica Superior de Gandia. Universitat Politécnica de Valéncia.

s DE VALENCIA C/! Paraninfo n*1. Grao de Gandia 46730 (Valencia) , Teléfono (96) 284 03.00,
CAMPLS 1DE GAMNINA E-mail: jesalba@fis.upv.es




UNE-EN ISO T717-1:2013. Camara de transmision a escala
Medidas de aislamiento acistico a ruido aereo entre recintos (UNE-EN 1SO 10140-2:2011)

Cliente: ASFALTOS CHOWVA, 5.A. Fecha de ensayo: 30 de noviembre de 2021

Muestra: PYL12 + Plus Fieltex + PYL12

Volumen del local de emisidn: 0,48 m’
Volumen del local de recepcidn: 0,39 m’
Frecuencia R
(Hz) (dB)
100 26,3 60,0
125 23,4
160 16,5 50,0
200 11,6
250 21,4
315 30,6 40,0
400 30,3
500 27,9 g 00
630 33,4 1
200 36,5 \
1000 37,4 2.0
1250 39,2 —
1600 39,1 0.0 —8— REF
2000 42,7 REF-DESP
2500 44,9
0,0
:ﬁ ::"3 a8 F ].';5-" 1-'5‘ o g SR ’:;5 \\.\;9 \_,l:-?‘ \'-5;'--,\3:9--;59-..\‘9 62;9“*9
- Frecuencia [Hz)
5000 48,2
Valoracion conforme a 1S0 717-1 Incertidumbre U (95%) (dB) : 1,8

Rw (dB) 338
RA (dBA) 30,0

C=4 Cy= 8

Fecha informe: viernes, T de enero de 2022

Evaluacion basada en resultados de mediciones en camara de transmision a escala. Datos estimativos. No aporta
informacion las medidas por debajo de 630 Hz (en amarillo), por tamafio de camara.

:;’SLI FTEEIL{TE"\II-IIEIII Escueta Politdcnica Superior de Gandia. Universitat Politécnica de Valéncia.
DE ’-.-‘M.ENEI:\ C/ Paraninfo n"1. Grao de Gandia 46730 (Valencia) , Teléfono (96) 284.03.00,

E- I jesalbaiif g
CAMPLS [IE GANDIA ma: jesalba@fis.upv.es




UNE-EN IS0 717-1:2013. Camara de transmision a escala
Medidas de aislamiento aclstico a ruido aereo entre recintos (UNE-EN I1SO 10140-2:2011)

Cliente: ASFALTOS CHOVA, S.A Fecha de ensayo: 30 de noviembre de 2021

Muestra: PYL12 + VISCOLAM 35 + PYL12

Volumen del local de emisidn: 0,48 m
Volumen del local de recepcidn: 0,39 m?
Frecuencia R
(Hz) (dB)
100 28,0 0.0
125 29,1
160 237 o
200 15,4 '
250 239
315 28,1 400
200 23,7 FasEs”
500 24,3 § 0 \/—r
630 24,0 =
800 25,8
1000 29,0 e
1250 322 e
1600 32,5 10,0 -
2000 327 REF-DESP
s o
2000 33:6 R e
000 36,9 Frecuencia [Hz)
Valoracion conforme a 150 717-1 Incertidumbre U (95%) (dB) : 14
Rw (dB) 29,3

c=1 C,= 3
RA (dBA) 28,0

Facha informe: viernes, 7 da enero de 2022

Evaluacion basada en resultados de mediciones en camara de transmision a escala. Datos estimativos. No aporta
informacion las medidas por debajo de 630 Hz (en amarillo), por tamafio de camara.

}@I :-‘tr:ll;l':[';}:lﬂl-lr[jl Escuela Politécnica Superior de Gandla. Universitat Politdcnica de Vakncla.
; i
\‘f{wf/ DE VALENCIA C/ Paraninfo n*1. Grao de Gandia 46730 (Valencia) , Teléfono (06) 284.93.00

CAMPUS 1F CANDIA E-mail: jesalbaiifis. upv.es




UNE-EN IS0 717-1:2013. Camara de transmision a escala
Medidas de aislamiento acistico a ruido aereo entre recintos (UNE-EN 1SO 10140-2:2011)

Cliente: ASFALTOS CHOVA, S.A. Fecha de ensayo: 1 de diciembre de 2021

Muestra: PYL12 +VISCOLAM 65 + PYL12

Volumen del local de emisidn: 0,48 m*
Volumen del local de recepcidn: 0,39 m*
Frecuencia R
(Hz) (dB)
100 31,2 60,0
125 325
160 26,5 0.0
200 15,6 '

250 25,6

315 30,2 40,0 _'_/

400 27,5 )

500 271 200 /\/b

630 28,5

200 29,3
1000 31,1 200 J
1250 34,5

R (dB)

il [,
1600 36,0 10.0 )

= REF
2000 36,2 S
2500 36,9 . o
3150 36,9 L . C o e s e o e e s o 6
2000 39,9 F A EF S F I P EE PSS

Frecuencla [Hz)
5000 44,0
Valoracion conforme a IS0 717-1 Incertidumbre U (95%) (dB) : 14

Rw (dB) 32,2
RA (dBA) 30,6

c=2 C.,= 4

Fecha informe: viernes, 7 da enero de 2022

Evaluacion basada en resultados de mediciones en camara de transmision a escala. Datos estimativos. No aporta
informacion las medidas por debajo de 630 Hz (en amarillo), por tamafio de camara.

. UNIVERSITAT
PRI POLITECNICA
M’f} DE VALENCIA C/ Paraninfo n™. Grao de Gandia 46730 (Valencia) , Teléfono (DE) 284.93.00,

Escuela Politécnica Superior de Gandla. Universitat Politéenica de Valéncia.

CAMPLIS DE CANDIA E-mail: jesalbaiifis.upv.es




UNE-EN IS0 717-1:2013. Camara de transmision a escala
Medidas de aislamiento acistico a ruido aereo entre recintos (UNE-EN 150 10140-2:2011)

Cliente: ASFALTOS CHOVA, 5.A. Fecha de ensayo: 1 de diciembre de 2021

Muestra: PYL12 + VISCOLAM 100 + PYL12

Volumen del local de emisidn: 0,48 m®
Valumen del local de recepcidn: 0,39 m®
Frecuencia R
(Hz) (dB)
100 29,6 60,0
125 30,4
160 24,3 .
200 14,2 '
250 24,5
315 28,9 40,0
400 26,3
500 26,4 g 100
630 26,9 =
800 278
1000 28,4 200
1250 30,3 o
1600 31,0 10,0 o BiF
2000 31,6
3500 323 REF-DESP
3150 333 e e e e e e e e e e e e
4000 34,7 R R gt gt
Frecuencia [Hz)
5000 36,9
Valoracion conforme a IS0 717-1 Incertidumbre U (95%) (dB) 1.2

Rw (dB) 29.6
RA (dBA) 28,5

Facha informe: viernes, 7 de enero de 2022

Evaluacion basada en resultados de mediciones en camara de transmision a escala. Datos estimativos. No aporta
informacion las medidas por debajo de 830 Hz (en amarilla), por tamafio de camara.

i B :_,tr:ll;"_'[f_h:lf\ll-lr[j‘l Escuela Politécnica Superior de Gandia. Universitat Politécnica de Vakéncla,
m DF VALENCLA C/ Paraninfo n*1. Grao de Gandla 46730 (Valencia) , Teléfono (96) 284.93.00

. . . E-mall: jesalbaiifis upv.es
CAMPLIS 1IE GAMISA ) s




UME-EN IS0 717-1:2013. Camara de transmision a escala
Medidas de aislamiento aclstico a ruido aereo entre recintos (UNE-EN 1SO 10140-2:2011)

Cliente: ASFALTOS CHOWA, S_A. Fecha de ensayo: 9 de diciembre de 2021

Muestra: PYL12 + Fieltex + V35 + PYL12

Volumen del local de emisidn: 0,48 m®
Valumen del local de recepcidn: 0,39 m’®
Frecuencia R
(Hz) (dB)
100 23,4 60,0
125 20,9
160 15,6 500
200 10,8
250 19,2
315 26,5 00
400 15,6 S~
500 184 % 30,0
630 33,0 =
800 36,3
1000 34,8 Z00 \
1250 36,2 e
[ B
2500 FEE) N REF-DESP
L — PILLPFPPILP PP PSSP
Frecuencia [Hz)
5000 46,2
Valoracidn conforme a IS0 717-1 Incertidumbre U (95%) (dB) : 20

Rw (dB) 321
c=3 C,= 8
RA (dBA) 28,7

Fecha informe: viernes, T de enaro de 2022

Evaluacion basada en resultados de mediciones en camara de transmision a escala. Datos estimativos. Mo aporta
informacion las medidas por debajo de 630 Hz (en amarillo), por tamafio de camara.

}-‘@] :—‘.tr;lll hﬁfﬂﬂﬂl Escueda Politécnica Superior de Gandia. Universitat Politécnica de Valéncia.
: G
{w/' DE VALENCIA C! Paraninfo n®1. Grao de Gandia 46730 (Valencia) , Teléfono (96) 284.93.00,

CAMPLIS 1F CANDIA E-mail: |esabaffis.upv.es




UMNE-EN IS0 717-1:2013. Camara de transmision a escala
Medidas de aislamiento acdstico a ruido aereo entre recintos (UME-EN 1S0 10140-2:2011)

Cliente: ASFALTOS CHOVA, 5.A Fecha de ensayo: 13 de diciembre de 2021

Muestra: PYL12 + Plus Fieltex + VISCOLAM 65 + PYL12

Volumen del local de emisidn: 0,48 m?
Volumen del local de recepcidn: 0,39 m?
Frecuencia R
[Hz) (dB)
100 27,6 60,0
125 25,7
160 20,1 .
200 15,8
250 24,3
315 32,4 40,0
400 31,3
500 336 g w0
630 35,3 = '\
800 18,9
1000 39,6 2.0
1250 41,6 —
1600 429 10,0 I
2000 46,4
2500 47,9 e
0,0
:E ::’; FPEFPPFFFIFIFSFSFFSFSF
- Frecuencia [Hz)
5000 53,7
Valoracion conforme a 1SO 717-1 Incertidumbre U (95%) (dB) : 19

Rw(dB) 368
C=3 Ce= T
RA (dBA) 336

Fecha informe: viernes, T de enero de 2022

Evaluacidn basada en resultados de mediciones en camara de transmision a escala. Datos estimativos. No aporta
informacion las medidas por debajo de 630 Hz (én amarillo), por tamafio de camara.

Bk UNIVERSITAT
i POLITECNICA
% DE VALENCIA CJ Paraninfo n®1. Grao de Gandia 46730 (Valencia) . Teldfono (B6) 284.93.00,

E-mail: jesalbai@fis. upv.es

Escusla Politécnica Superior de Gandla. Universitat Politécnica de Valéncia.

CAMPUS DE GAMNIILA




UNE-EN IS0 717-1:2013. Camara de transmisién a escala
Medidas de aislamiento acistico a ruido aereo entre recintos (UNE-EN 150 10140-2:2011)

Cliente: ASFALTOS CHOVA, S5.A. Fecha de ensayo: 13 de diciembre de 2021

Muestra: PYL12 + Plus Fieltex + VISCOLAM 100 + PYL12

Volumen del local de emisidn: 0,48 m*
Volumen del local de recepcidn: 0,39 m?
Frecuencia R
(Hz) (dB)
100 27,3 60,0
125 25,7
160 13,9 50.0
200 17,6 '
250 25,7
315 32,9 40.0
400 34,2
500 34,2 %‘ 00
630 7.7 =
&00 40,0
1000 40,6 20
1250 423 e
1600 425 10,0 R
2000 46,2
2500 27,0 REF-DESP
00
o PP PP PP IS
Frecuencla [Hz)
5000 51,2
Valoracion conforme a IS0 T17-1 Incertidumbre U (95%) (dB) : 22
Rw (dB) 381

c=3 C.= 7
RA (dBA) 349

Fecha informe: viemnes, 24 de julio de 2020

Evaluacion basada en resultados de mediciones en camara de transmision a escala. Datos estimativos. Mo aporta
informacion las medidas por debajo de 630 Hz (en amarillo), por tamafio de camara.

i 8 :-’tr;ll;"l[?:l:ll-lr[il Escuela Politécnica Superior de Gandla. Universitat Politécnica de Valéncla,
M DE VALENCIA C/ Paraninfo ™. Grao de Gandia 46730 (Valencia) , Teléfono (96) 284.93.00

: . = E-mall: jesalbaiifis.upv.es
CAMPUS DE GANIIA ) .




UNE-EN ISO 717-1:2013. Camara de transmision a escala
Medidas de aislamiento acustico a ruido aereo entre recintos (UNE-EN IS0 10140-2:2011)

Cliente: ASFALTOS CHOVA, 5.4 Fecha de ensayo: 20 de diciembre de 2021

Muestra: PYL12 + Plus Fieltex+ VISCOLAM 35 + Plus Fieltex +
PYL12

Volumen del local de emisidn: 0,48 m?
Volumen del local de recepcidn: 0,39 m*
Frecuencia R
(Hz) (dB)
100 24,1 70,0
125 20,9
160 16,0 60,0
200 16,1
250 23,7 50,0
315 31,0
400 29.8 40,0
500 36,0 %‘
630 18,2 = o0
200 42,9
1000 2,1 oo L0
1250 46,1 ——
1600 489
10,0 —— REF
2000 51,1 REF-DESP
2500 53,8 .
- Frecuencla (Hz)
5000 58,7
Valoracion conforme a 150 717-1 Incertidumbre U (95%) (dB) : 29

Rw (dB) 36,6
RA (dBA) 331

c=3 Cy= 8

Fecha informe: viernes, 7 de enero de 2022

Evaluacion basada en resultados de medicionas en camara de transmision a escala. Datos estimativos. No aporta
informacion las medidas por debajo de 830 Hz (en amarille), por tamafo de camara.

B LINIVERSITAT Escuela Politécnica Superior de Gandla. Universitat Politdcnica de Valéncia
AN POLITECNICA - .
; DE WALENCIA C! Paraninfo n™. Grao de Gandia 46730 (Valencia) , Teléfono (98) 284.03.00,

. E-mail: jesatbaifis upv.es
CAMPUS DE GANINA ! @fia.up




UNE-EN IS0 717-1:2013. Camara de transmision a escala
Medidas de aislamiento acdstico a ruido aereo entre recintos (UNE-EN 1S0 10140-2:2011)

Cliente: ASFALTOS CHOVA, 5.A.

Fecha de ensayo: 16 de diciembre de 2021

Muestra: PYL12 + Plus Fieltex+ VISCOLAM 65 + Plus Fieltex +
PYL12

Volumen del local de emisidn: 0,48 m’
Volumen del local de recepcidn: 0,39 m’
Frecuencia R
(Hz) (dB)
100 25,1 70,0
125 20,4
160 15,8 60.0
200 18,1
250 26,1 50,0
315 36,1
400 45,9 an,0
500 48,6 %‘
B30 47,7 e 300
800 52,5
1000 51,6 .
1250 53,8 ——
1600 55,5 _
10,0 —g— REF
jﬁ :;’: REF-DESP
3150 58,6 o
2000 51.2 FPLEFF TS FFPFIF IS
Frecuencia [Hz)
5000 63,5
Valoracion conforme a IS0 717-1 Incertidumbre U (95%) (dB) : 41
Rw (dB) 39,56
C=5 Cy= 10
RA (dBA) 349

Fecha informe: viernas, 7 de enero de 2022

Evaluacidon basada en resultados de mediciones en camara de transmision a escala. Datos estimativos. No aporta
informacion las medidas por debajo de 630 Hz (en amarillo), por tamafio de camara.

A UNIVERSITAT
FAllEE) POLITECNICA
i DE VALENCIA

CAMPLUS [ GANIDIA

Escusla Politécnica Superior de Gandia Universitat Poltécnica de Valéncia
CJf Paraninfo n®1. Grao de Gandia 46730 (Valencia) . Teléfono (96) 284 93,00,
E-madl: |esalbai@iis.upy.es
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UNE-EN IS0 T17-1:2013. Camara de transmision a escala
Medidas de aislamiento acistico a ruido aereo entre recintos (UNE-EN ISO 10140-2:2011)

Cliente: ASFALTOS CHOVA, 5.A.

Fecha de ensayo: 17 de diciembre de 2021

Muestra: PYL12 + Plus Fieltex+ VISCOLAM 100 + Plus Fieltex +
PYL12

Volumen del local de emisidn: 0,48 m®
Volumen del local de recepcidn: 0,39 m®
Frecuencia R
(Hz) (dB)
100 255 o
125 21,7
160 159 60,0
200 16,8
250 25,1 50,0
315 379
400 36,8 40,0 3
500 393 g il
630 40,7 = a0
200 46,0
1000 4456 .
1250 46,5 y
1600 49,2 ; e
10,0 i REF
2000 531
3500 a2 REF-DESP
3150 54,3 o .
2000 o1 FPEFFPEFFFF PSS
- Frecuencia (Hz)
5000 60,6
Valoracion conforme a IS0 717-1 Incertidumbre U (95%) (dB) : 39
Rw (dB) 39
C=656 C.= 10
RA (dBA) 344

Fecha informe: martes, 7 de enero de 2020

Evaluacion basada en resultados de mediciones en camara de transmision a escala. Datos estimativos. No aporta
informacion las medidas por debajo de 630 Hz (en amarilla), por tamano de camara.

2 UMIVERSITAT
il || K POLITECNICA
:—,;i/ DE VALENCIA

CAMPUS DE GAMNIILA

Escueta Politdcnica Superior de Gandia. Universitat Politécnica de Valéncia.
C/! Paraninfo n®1. Grao de Gandia 46730 (Valencia) , Teléfono (96) 284.83.00,
E-mail: |esalba@fis upv.es
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UMNE-EN ISO 717-1:2013. Camara de transmision a escala
Medidas de aislamiento acdstico a ruido aereo entre recintos (UNE-EN 150 10140-2:2011)

Cliente: ASFALTOS CHOVA, S.A. Fecha de ensayo: 14 de diciembre de 2021

Muestra: PYL12 + VISCOLAM 35 + Plus Fieltex + VISCOLAM
35+ PYL12

Volumen del local de emisidn: 0,48 m?
Volumen del local de recepeidn: 0,39 m?
Frecuencia R
(Hz) (dB)
100 28,2 B0,0
125 25,7
160 19,2 -
200 16,1
250 25,9
315 35,1 40,0
400 33,3
500 334 g a0
630 7.6 =
200 42,5
1000 42,2 &0
1250 44,3 .
1600 45,3 10,0 &= RLEF
2000 48,2 ]
2500 a8 4 s
- 0.0
3150 49,1 b oE & - T .
4000 513 TP EEF Y EFFFFFFFF P F
- Frecuencia [Hz)
5000 555
Valoracion conforme a IS0 71741 Incertidumbre U (95%) (dB) : 22

Rw (dB) 37,9
c=4 C,= 8
RA(dBA) 34,3

Fecha informe: viernes, T de enero de 2022

Evaluacion basada en resultados de mediciones en camara de tramsmision a escala. Datos estimativos. No aporta
informacion las medidas por debajo de 630 Hz (en amarillo), por tamafio de camara.

LUNIVERSITAT

Pl POLITECNICA
._'el{) DFE WALENCIA CJ Paraninfo n™. Grao de Gandia 46730 (Valencia) , Teldfono (B6) 284.93.00,

Escuela Politécnica Supenior de Gandla. Universitat Politécnica de Valéncia,

CAMEUS 1JE GANDIA E-mall: jesalbai@fis. upv.es
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UNE-EN ISO 717-1:2013. Camara de transmision a escala
Medidas de aislamiento acustico a ruido aereo entre recintos (UNE-EN 1S0 10140-2:2011)

Clienta: ASFALTOS CHOVA, 5.4

Fecha de ensayo: 15 de diciembre de 2021

Muestra: PYL12 + VISCOLAM 65 + Plus Fieltex + VISCOLAM
65+ PYL12

Volumen del local de emisidn: 0,48 m*
Volumen del local de recepcidn: 0,39 m*
Frecuencia R
(Hz) (dB)
100 29,5 B0,0
125 26,5
160 20,6 -
200 18,2
250 28,7
315 35,4 40,0
400 30,4 -*\/'
500 351 g 0
630 18,0 =
200 438
1000 41,6 .0
1250 45,0 .
1600 46,3 10,0 g RLEF
2000 48,1 .
2500 48,9 A
0,0
3150 50,5 e e e e I o
2000 513 F P EF P E P PSP E S
Frecuencia (Hz)
5000 53,3
Waloracion conforme a 150 717-1 Incertidumbre U (95%) (dB) : 27
Rw (dB) 39
C=3 Ce= 7

RA (dBA) 36,1

Fecha informe: viernes, T de enero da 2022

Evaluacion basada en resultados de mediciones en camara de transmision a escala. Datos estimativos. No aporta
informacion las medidas por debajo de 630 Hz (én amarillo), por tamafio de camara.

B LINIVERSITAT
FES POLITECNICA
B DE VALENCIA

CAMPUS 1E GANIILA

Escusla Politécnica Superior de Gandla. Universitat Politécnica de Valéncia.
CJ Paraninfo n®1. Grao de Gandia 46730 (Valencia) , Teléfono (D6) 284.93.00,

E-mail: jesalbaiifis.upy.es
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Anexo IV. Pruebas de simulacién de soluciones CEC



Simulaciones con soluciones de CEC
Breve explicacidon del objetivo de este apartado y como se ha elaborado.
Solucién 3.1

Se quiere simular la solucién acustica del Catalogo de Elementos Constructivos (CEC) del Codigo
Técnico de la Edificacidn (CTE), de dos hojas de fabrica con banda elastica, .

Hojas de fabrica HE HR™
Cadigo Secccion ] Ra m
HF HF
' : (W/m?K) (dBA) (kg/m?)
RILH B ATLH BRI
[
1 1
53 148
LH PF 1/(0,63+R 1) 551 (170]
e =Tl T
P3.1 e e
ST
53 110
LH GF 1(0,97+Ryr) 551 [130]
e e b
7‘:/5 70 >40 70 W)SL

llustracion 1: Solucion acustica P3.1 del Catdlogo de Elementos Constructivos (CEC)

Configuracion de calculo

En lailustracidn 2 se ha seleccionado el tipo de flanco para tener en cuenta, INSUL no predice la
influencia de los flancos en el calculo del indice de reduccién sonora (R), proporciona un
indicador visual del nivel de transmision por flancos que podria experimentarse en un edificio
tipico. La opcidn seleccionada es la segunda, ya que contempla banda eldstica en la estructura.

concrete on resilient

e [T
40mm gypsum w
underlay

llustracion 2: Esquema del tipo de flanco seleccionado



(' settings

‘ General ‘

Units

‘ Materials

‘ Awuralisation

E Indicate Flanking Limits

Lightweight Masonry ‘ Custom ‘

Flanking

- O X

Calculation

Continuous light weight floor (e.g 17mm plywood)

Continuous floor with topping (eg 38mm gypsum concrete)

Continuous light weight walls (horizontal eg side walls)

Continuous Lightweight walls (vertical)

Continuous floor with raft (eg 2x20mm particle bd on 25mm fibreglass)

En lailustracion 3 se muestra los ajustes de la sala receptora y la particion a medir, en este caso,

llustracion 3: Ajustes de INSUL tipo de flancos

solo es interesante la particidn de pared (Wall/Ceilling).

Ademas, puedes seleccionar tres opciones:

-Correccion de Sewell’s: Los paneles pequenos tienen una baja eficiencia de radiacién a bajas
frecuenciasy, por lo tanto, parecen tener un TL mas alto que los paneles mas grandes del mismo

material. Insul predice este efecto utilizando una expresion desarrollada por Sewell.

- Factor de amortiguacidon: modela la pérdida de energia que se produce en el borde de un
tabique normal donde las ondas sonoras se sonido se transmiten a la estructura circundante.
Esto es importante para las particiones muy pesadas en las construcciones normales. Como
gueremos comprar con resultados medidos en el laboratorio, esta correccion se ha desactivado.

- Use Lam Windle, ajuste de calculo para la perfileria.

I Settings - O X
‘ General ‘ Units ‘ Materials ‘ Auralisation Flanking
Roof Leaks ‘ Evaluation
m Use Sewell's Correction
M EdgeDamping
M Use Lam and Windle
r— Panel Dimensions

Wall/Ceiling Roof/Floor Glazing
Height 127 m Width 24 Height 20 m
Length 40 mo length 24 ~ length 15 m
L™ L ¥ L)
— Room Properties
Room Volume | 500 m3 Reverberation Time 05 s

llustracion 4: Dimensiones y correcciones de la particion estudiada.



Materiales

Se quiere estudiar el caso de la solucién P3.1 que consta de dos hojas de fabrica de ladrillo
ceramico hueco de gran formato (LHGF7) DE 70 mm de espesor con enlucido de yeso (RI) de 15
mm de espesor, y por ultimo en la cavidad de aire lana mineral (AT) de 30 mm, con banda
eldstica.

Material Tipo Espesor | Densidad | Resistencia | Modulo de | Damping
(mm) (Kg/m3) | al flujo Young
(Rayl/m) (GPa)
RI Material 15 1150 - 0,01 0,010
LHGF7 Material 70 800 - 2 0,020
(Isotropic)
AT Absorbente | 30 29 5000 - -
Lana de roca,
ISOVER Arena

Tabla 1: Parémetros de los materiales utilizados

El programa INSUL tiene diferentes tipos de conexiones que se explican en el Manual, para
evaluar el resultado de cada tipo de conexidon y compararlo con los valores definidos en el
Catdlogo de Elementos Constructivos (CEC) del CTE, se han simulado las conexiones de tipo
fabrica y sin conexiones.

P3.1 Version1

La version 1 tiene la conexidn Ligaduras de Pared, tiene una cavidad de 30mm (el espesor del
material absorbente), igual que la profundidad de la ligadura. Y un espacio entre montantes de
600 mm.

Tipo de conexion

r— Frame Material — Frame Type — Frame Parameters
Fabrica Ligaduras Pared Anchura de la Cavidad 3000 (mm)
Madera Conexion Puntual Anchura de... 4500 |(mm)
Metal Conexion Linear )
. . . Profundidad de... 3000 (mm)
Todos Aislamiento Fijado
Fibrica Doble Espaciado entre Mon.. 6000  (mm)
[ x| Keep cavity width constant

lustracion 5:Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)

llustracion 6: Ligaduras
de Pared INSUL



Resultados

f(Hz) | R (dB)
100 | 39,4
125 | 43,1 0.0
160 | 45,8 80,0
200 | 48,0
250 | 49,9 70,0
315 | 51,3 €00
400 | 52,1 ’
500 | 51,5 50,0
630 | 44 '_%"
800 | 46,2 = 40,0
1000 | 50,1 30.0
1250 | 54,1 ’
1600 58 20,0 an@m R
2000 | 61,9 &— REF
e 65) 10,0 REF-DESP
3150 | 69,9 0,0
:888 2’: PP LS PSSP S
- Frecuencia (hz)
llustracién 7: RI+LHGF7+AT+LHGF7+RI V1 indice de reduccion acustica por tercio de octava (dB)
INSUL CEC
Rw (dB) 54,4 -
RA (dBa) 52,4 53

P3.1 Version2

Tabla 2:Comparacion de los resultados globales de P3.1 V1

Esta version tiene conexidn puntual, con una anchura de 30 mm (igual que la cavidad de aire) y
un espacio entre montantes de 600mm (distribucién de las conexiones).

Tipo de conexion

Frame Material

Fébrica
Madera
Metal
Todos

Frame Type——— Frame Parameters
Ligaduras Pared Anchura de la Cavidad 3000 (mm)
Conexi6n Puntual Espaciado entre Mon.. 6000 = (mm)
Conexion Linear
Anchura de... 4500 (mm)

Aislamiento Fijado
Fébrica Doble Profundidad de... 3000 (mm)

E Keep cavity width constant

-

llustracion 8: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)



Resultados
f (Hz) | R (dB)
100 | 40,2
125 | 44,2
160 | 47,2
200 | 49,5
250 | 51,4
315 52,9
400 | 53,7
500 | 53,1
630 | 45,6
800 | 47,8
1000 | 51,7
1250 | 55,7
1600 | 59,6
2000 | 63,5
2500 | 67,5
3150 | 71,5
4000 | 75,4
5000 | 79,4

R (dB)

90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

llustracion 9: Conexion Puntual INSUL

@ R
REF-DESP
Q 0 O O 0O KW O O NV O O VO O O O O O
@Q(/e,&fﬁ')%’\/ vQ (,)0 (o”) ‘bQ QQ q?be’&Q{oQ%@@Q%QQ

Frecuencia (?Iz)'\'

llustracion 10: RI+LHGF7+AT+LHGF7+RI V2 indice de reduccién acustica por tercio de octava (dB)

INSUL CEC
Rw (dB) 56 )
RA (dBa) 54 53

Tabla 3:Comparacion de los resultados globales de P3.1 V2




P3.1 Version3

En la siguiente simulacién esta conectada de forma linear, es decir, esta sujeta por debajo del

entramado como se muestra en la ilustracion 12. Para ello, solo hace falta definir la anchura de
la cavidad, de 30 mm, y el espacio entre montantes, 600 mm.

Tipo de conexidn

r— Frame Material

— Frame Type — Frame Parameters
Fabrica Ligaduras Pared Anchura de la Cavidad 3000 (mm)
Madera Conexién Puntual Espaciado entre Mon.. 6000  (mm)
Metal Conexion Linear
Todos Aislamiento Fijado
Fabrica Doble
E3 Keep cavity width constant

llustracion 11: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)

~200mm

llustracion 12: Conexion Linear INSUL



Resultados

f(Hz) | R (dB)
100 | 37,5
125 | 40,6 20,0
160 | 43,1 50,0
200 | 45,2
250 | 47,0 70,0
315 | 484
400 | 49,1 60,0
500 | 485 500
630| 41 =
800 | 48,2 E 40,0
1000 | 52,1
1250 | s6 30,0
1600 | 60 20,0 "
2000 | 63,9 -
2500 | 67,9 10,0 ¢
3150 | 71,8 REF-DESP
4000 | 75,8 0,0
5000 79[ 3 @0 '\,’f:) NbQ ’190 "f,"g rb\‘:) b‘QQ O)QQ Q)’)’Q CbQQ QQQ &Q\?@Q@QQ@QQ%'\(?Q VQQQ%QQQ

Frecuencia (hz)
llustracion 13:RI+LHGF7+AT+LHGF7+RI V3 Indice de reduccion actstica por tercio de octava (dB)

INSUL CEC
Rw (dB) 54,3 .
RA (dBa) 51,4 53

Tabla 4:Comparacion de los resultados globales de P3.1 V3

P3.1 Version4

La cuarta prueba se ha hecho sin conexiones, es decir, no hay ninguna estructura ni material que
sujete el entramado con las hojas de fabrica. Por tanto, solo hay que especificar la anchura de
la cavidad.

Tipo de conexion

r— Frame Material r— Frame Type r— Frame Parameters

Montante de Madera Doble

Fabrica Anchura de la Cavidad 3000 (mm)
Madera Montante Acero Galvanizado lzq + C

Metal Montante Madera Dcha + Cavidad

s Sin conexiones

Montante Acero Galvanizado (0.55
Montante Acero Galvanizado (1.0-1.€

—~ "~

B3 Keep cavity width constant

llustracion 14: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)



P

Tabla 5: Sin conexiones de INSUL

Resultados
f(Hz) | R (dB)
100 | 43,0
125 | 49,0 120,0
160 | 54,3
200 | 59,1 100,0
250 | 63,4
315 | 67,2
400 | 70,2 80,0
500 | 72,0
630 | 70,9 @™ 60,0
800 | 86,4 2
1000 | 90,5 =
1250 | 946 40,0
1600 | 98,6 ——R
2000 | 88,2 20,0 REE
2500 | 92,2 REF-DESP
3150 | 96,2
4000 | 100,1 0.0
5000 | 104,1 PSP S PSP S S S

Frecuencia ('Flz)\’

lustracion 15:RI+LHGF7+AT+LHGF7+RI V4 indice de reduccion acustica por tercio de octava (dB)

INSUL CEC
Rw (dB) 76 -
RA (dBa) 73,4 53

Tabla 6:Comparacion de los resultados globales de P3.1 V4



P3.1 Version5

La siguiente simulacién esta hecha con la conexion de aislamiento fijado, para ello, no se define
ningun parametro.

Tipo de conexidn

r— Frame Material — Frame Type
Fabrica Ligaduras Pared
Madera Conexién Puntual
Metal Conexion Linear
Todos Aislamiento Fijado

Fébrica Doble

llustracion 16: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)

200 mm

llustracion 17: Aislamiento fijado INSUL



Resultados

f(Hz) | R (dB)

100 | 43,5

125 | 48,9 90,0

160 | 53,3 50,0

200 56,8

250 | 59,5 70,0

315 | 61,5

400 | 62,6 60,0

500 | 62,2 50,0

630 | 54,9 =

800 | 47,1 Z 400

1000 | 51,1 =

1250 55 30,0

1600 | 59 20,0 =g R

a0 tes e

2 REF-DESP

3150 | 70,8 00

2888 ;g:: \90 \,):0 &Q ’\90 ’f’g o),\‘:) VQQ o)QQ Q?’Q %QQ\/QQQ @OQNBQQ,-&QQ,@QQ%@Q @QQ(’)QQQ

Frecuencia (Hz)

llustracion 18:RI+LHGF7+AT+LHGF7+RI V5 indice de reduccion acustica por tercio de octava (dB)

INSUL CEC
Rw (dB) 57,8 -
RA (dBa) 55,7 53

Tabla 7: Comparacion de los resultados globales de P3.1 V5

P3.1 Versioné
La ultima configuracioén, es la de fabrica doble, donde solo defines la anchura de la cavidad.

Tipo de conexion

— Frame Material — Frame Type — Frame Parameters
Fabrica Ligaduras Pared Anchura de la Cavidad 30,00 |(mm)
Madera Conexién Puntual
Metal Conexion Linear
Todos Aislamiento Fijado
Fébrica Doble

E3 Keep cavity width constant

llustracion 19: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)



ézm)mnl__/

[

Ilustracion 20: Fabrica Doble de INSUL

Resultados
f(Hz) | R (dB)
100 | 43,7
125 | 49,3 120,0
160 | 54,0
200 | 57,8 100,0
250 | 60,8
315 | 63,0
400 | 64,3 80,0
500 | 64,1
630 | 56,9 @™ 60,0
800 | 64,2 2
1000 | 68,1 =
1250 | 721 40,0
1600 | 76 -
2000 | 79,6 20,0 @ REF
2500 | 83,5
3150 | 875 REF-DESP
4000 | 915 0,0
5000 | 95,4 LPELLP LSS PSS '\‘,”Q@Q@QQ,@QQ%@’Q @QQO)&Q

Frecuencia (Hz)

Hustracion 21:RI+LHGF7+AT+LHGF7+RI V6 indice de reduccion acustica por tercio de octava (dB)

INSUL CEC
Rw (dB) 69,8 -
RA (dBa) 66,7 53

Tabla 8:Comparacion de los resultados globales de P3.1 V6



Evaluacion de las versiones

La siguiente ilustracién muestra los resultados de las conexiones estudiadas, se puede afirmar
que la configuracién SIN CONEXIONES da valores errdneos, ya que hay una diferencia de 20dB
en comparacion a los demds resultados. Excepto en la versién6 (fabrica doble) que también da
un valor muy elevado.

120

-
o
o

80

60

40

Indice de reduccion sonora R (dB)

20

e=@==ersionl
=@==version2
=== yersion3

version4
==@==yersion5
=== \ersion6

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 10001250 160020002500 31504000 5000
Frecuencia (Hz)

llustracion 22: Grdfica comparativa de los resultados de cada conexion.

C RA (dBa)
P3.1 versionl 52,4
P3.1 version2 54

P3.1 version3 51,4
P3.1 version4 73,4
P3.1 version5 55,7
P3.1 version6 66,7

CEC 53

Tabla 9 : Comparacion de valores globales de las conexiones y de CEC.
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Solucion 3.2

Se quiere simular la solucién acustica del Catalogo de Elementos Constructivos (CEC) del Codigo
Técnico de la Edificacidon (CTE), de dos hojas de fabrica con banda elastica. Una de las hojas de
fabrica se trata de ladrillo perforado de 115mm y el otro de ladrillo hueco de 50mm.

Rl LP  ATLHBRI
i
|:|:‘ 58 184
é_ LH PF 1/(0,58+R 47) [61] [241]
P3.2 - LP
L
5—' 58 179
= 1/(0,67+R
= LH GF (0.67+Ry7) [61] [233]
. ——=
KT oS

lustracion 23: Solucidn acustica P3.2 del Catdlogo de Elementos Constructivos (CEC)

Configuracion de calculo

En la ilustracién 24 se ha seleccionado el tipo de flanco para tener en cuenta, INSUL no predice
la influencia de los flancos en el calculo del indice de reduccion sonora (R), proporciona un
indicador visual del nivel de transmision por flancos que podria experimentarse en un edificio
tipico. La opcidn seleccionada es la segunda, ya que contempla banda eldstica en la estructura.

40mm gypsum
concrete on resilient
underlay

llustracion 24:Esquema del tipo de flanco seleccionado
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(' settings - O X

‘ General ‘ Units ‘ Materials ‘ Auralisation Flanking

E Indicate Flanking Limits @
Lightweight Masonry ‘ Custom ‘

Continuous light weight floor (e.g 17mm plywood)

Continuous floor with topping (eg 38mm gypsum concrete)
Continuous floor with raft (eg 2x20mm particle bd on 25mm fibreglass)
Continuous light weight walls (horizontal eg side walls)

Continuous Lightweight walls (vertical)

llustracion 25: Ajustes de INSUL tipo de flancos

En lailustracidn 3 se muestra los ajustes de la sala receptora y la particion a medir, en este caso,
solo es interesante la particidn de pared (Wall/Ceilling).

Ademas, puedes seleccionar tres opciones:

-Correccion de Sewell’s: Los paneles pequenos tienen una baja eficiencia de radiacién a bajas
frecuenciasy, por lo tanto, parecen tener un TL mas alto que los paneles mas grandes del mismo
material. Insul predice este efecto utilizando una expresion desarrollada por Sewell.

- Factor de amortiguacidon: modela la pérdida de energia que se produce en el borde de un
tabique normal donde las ondas sonoras se sonido se transmiten a la estructura circundante.
Esto es importante para las particiones muy pesadas en las construcciones normales. Como
gueremos comprar con resultados medidos en el laboratorio, esta correccion se ha desactivado.

- Use Lam Windle, ajuste de calculo para la perfileria. En este estudio esta correccion al no
haber perfileria no influye.

([ settings — O b

‘ General ‘ Units ‘ Materials ‘ Auralisation Flanking Calculation

Roof Leaks ‘ Evaluation
m Use Sewell's Correction
| EdgeDamping
B Use Lam and Windle
r— Panel Dimensions
Wall/Ceiling ——— Roof/Floor————— Glazing
Height 27 m Width 24 m Height 20 m
Length 40 mo o length 24 m length 15 m
L] L L)
r— Room Properties
Room Volume | 500 m3 Reverberation Time 05 3

llustracion 26: Dimensiones y correcciones de la particion estudiada.
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Materiales

Se quiere estudiar el caso de la solucién P3.2 que consta de dos hojas de fabrica un ladrillo
ceramico perforado de gran formato (LP) de 115 mm de espesor con enlucido de yeso (RI) de 15
mm de espesor, y otra hoja de ladrillo cerdamico hueco (LHGF) de 50 mm, por ultimo, en la

cavidad de aire lana mineral (AT) de 30 mm.

Material Tipo Espesor | Densidad | Resistencia | Médulo de Damping
(mm) (Kg/m?3) al flujo Young
(Rayl/m) (GPa)
RI Material 15 1150 - 0,01 0,010
LP Material 115 800 - 2 0,020
LHGF Material 70 800 - 2 0,020
(Isotropic)
AT Absorbente | 40 29 5000 - -
Lana de roca,
ISOVER Arena

Tabla 10: Parametros de los materiales utilizados

El programa INSUL tiene diferentes tipos de conexiones que se explican en el Manual, para
evaluar el resultado de cada tipo de conexidon y compararlo con los valores definidos en el
Catdlogo de Elementos Constructivos (CEC) del CTE, se han simulado las conexiones de tipo
fabrica y sin conexiones.

P3.2 Version1

La version 1 tiene la conexidn Ligaduras de Pared, tiene una cavidad de 40mm (el espesor del
material absorbente), igual que la profundidad de la ligadura. Y un espacio entre montantes de

600 mm.

Tipo de conexion

Fabrica
Madera
Metal

Todos

— Frame Material

— Frame Type
Ligaduras Pared
Conexién Puntual
Conexién Linear
Aislamiento Fijado
Fébrica Doble

Anchura de...

Profundidad de...

r— Frame Parameters

Anchura de la Cavidad 40,00

Espaciado entre Mon.. 6000  (mm

B3 Keep cavity width constant

)
4500 (mm)
4000 (mm)

)

llustracion 27:Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)

llustracion 28:
Ligaduras de Pared
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Resultados

f(Hz) | R (dB)

100 | 42,4 90,0

125 | 45,3

160 | 47,5 80,0

200 | 49,3

250 | 50,6 70,0

315 | 50,7 600

400 | 51,1 '

500 | 57,8 50,0

630 | 59 5

800 | 59,2 = 400

1000 | 55,1

1250 | 56,5 200

1600 | 60,4 20,0 N

2000 | 64,3 REF
2500 | 68,3 10,0

3150 | 72.2 REF-DESP
4000 | 76,2 OIOQ")QQQ")QQQQQQQQQQQQ
5000 | 80,2 DRI AT @ P \H&&@ S S

Frecuencia (Hz)
llustracion 29: RI+LP+AT+LHGF+RI V1 Indice de reduccién acstica por tercio de octava (dB)
INSUL CEC

Rw (dB) 60,4 -
RA (dBa) 58,8 58

P3.2 Version2

Tabla 11:Comparacion de los resultados globales de P3.2 V1

Esta version tiene conexidn puntual, con una anchura de 40 mm (igual que la cavidad de aire) y
un espacio entre montantes de 600mm (distribucién de las conexiones).

Tipo de conexion

— Frame Material
Fébrica
Madera
Metal
Todos

— Frame Type — Frame Parameters

Ligaduras Pared
Conexién Puntual
Conexién Linear
) . . Anchura de...
Aislamiento Fijado

Fabrica Doble Profundidad de...

Anchura de la Cavidad 40,00

Espaciado entre Mon.. 600,0

E3 Keep cavity width constant

(mm)
(mm)
(mm)

(mm)

L]

llustracion 30: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)
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Resultados
f (Hz) | R (dB)
100 | 43,9
125 | 47,2
160 | 49,6
200 | 51,5
250 | 52,8
315 | 53,0
400 | 53,3
500 | 60,2
630 | 61,4
800 | 61,6
1000 | 57,5
1250 | 58,9
1600 | 62,8
2000 | 66,7
2500 | 70,7
3150 | 74,6
4000 | 78,6
5000 | 82,6

R (dB)

90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

llustracion 31: Conexion Puntual INSUL

S
N>

“5 QO O QO
NN S

am@m R
=== REF
REF-DESP

Q O X L O N O O OO S
® PP E S S SN S S
Frecuencia mz)

llustracion 32: RI+LP+AT+LHGF+RI V2 indice de reduccién acustica por tercio de octava (dB)

INSUL CEC
Rw (dB) 56 -
RA (dBa) 54 58

Tabla 12:Comparacion de los resultados globales de P3.2 V2
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P3.2 Version3

En la siguiente simulacién esta conectada de forma linear, es decir, esta sujeta por debajo del
entramado como se muestra en la ilustracion 34. Para ello, solo hace falta definir la anchura de
la cavidad, de 40 mm, y el espacio entre montantes, 600 mm.

Tipo de conexidn

— Frame Material
Fébrica
Madera
Metal
Todos

— Frame Type

Ligaduras Pared
Conexién Puntual
Conexién Linear
Aislamiento Fijado
Fébrica Doble

— Frame Parameters
Anchura de la Cavidad 40,00
Espaciado entre Mon.. 600.0

B Keep cavity width constant

(mm)

(mm)

llustracion 33: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)

/235 mm

llustracion 34: Conexion Linear INSUL
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Resultados

f (Hz) | R (dB)
100 | 40,1
125 | 42,7 90,0
160 | 44,7 80,0
200 | 46,4
250 | 47,6 70,0
315 | 47,8
400 | 48,1 60,0
500 | 54,8 50,0
630 | 56 =
800 | 56,2 2 a0 &
1000 | 54,9 =
1250 | 58,5 30,0
1600 | 62,4 20,0 R
2000 | 66,3 REF
2500 | 70,3 10,0 —
3150 | 74,2 REF-DESP
4000 | 78,2 0.0
5000 | 82,1 SPLLL LSS S QQQ@”Q@QQ@QQ,@QQ%Q”Q VQQQ%QQQ
Frecuencia (\Hz)
llustracion 35: RI+LP+AT+LHGF+RI V3 indice de reduccién actistica por tercio de octava (dB)
INSUL CEC
Rw (dB) 58,9 -
RA (dBa) 57,4 58

P3.2 Version4

Tabla 13:Comparacion de los resultados globales de P3.2 V3

La cuarta prueba se ha hecho sin conexiones, es decir, no hay ninguna estructura ni material que
sujete el entramado con las hojas de fabrica. Por tanto, solo hay que especificar la anchura de
la cavidad.

Tipo de conexion

Frame Material

Fabrica
Madera
Metal
Todos

Frame Type
Montante Madera Dcha + Cavidad  [a]
Sin conexiones
Montante Acero Galvanizado (0.55 rr
Montante Acero Galvanizado (1.0-1.
Montantes Acero Galvanizado Contri

Montate Acero + Rall resiliente

Frame Parameters

Anchura de la Cavidad 40,00

B Keep cavity width constant

(mm)

llustracion 36: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)
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"'L“

235 mm

e

e~

Tabla 14: Sin conexiones de INSUL

Resultados

f(Hz) | R (dB)

100 | 47,5

125 | 52,9 120,0

160 | 57,6

200 | 61,7 100,0

250 | 64,7

315 | 65,6

400 | 65,0 80,0

500 | 81,7

630 | 85,8 @ 60,0

800 | 90 =

1000 | 94 =

1250 | 87,8 40,0

1600 | 85,2 =g R

2000 | 89,9 20,0

2500 | 93,9 @ REF
3150 | 97,9

4000 | 101,9 Oloomooomoooooooooooo
5000 | 105,8 8332£388$8§§§§§£§§

Frecuencia (Hz

llustracion 37: RI+LP+AT+LHGF+RI V4 indice de reduccién actistica por tercio de octava (dB)

INSUL CEC
Rw (dB) 78 -
RA (dBa) 75,5 58

Tabla 15:Comparacion de los resultados globales de P3.2 V4
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P3.2Version5

La siguiente simulacién esta hecha con la conexion de aislamiento fijado, para ello, no se define

ningun parametro.

Tipo de conexidn

r— Frame Material
Fébrica

Madera

Metal

Todos

— Frame Type

Ligaduras Pared
Conexién Puntual
Conexién Linear
Aislamiento Fijado
Fabrica Doble

llustracion 38: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)

llustracion 39: Aislamiento fijado INSUL
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Resultados

f(Hz) | R (dB)
100 | 46,8
125] 515 90,0
160 | 55,2 80,0 /
200 | 58,0
250 | 59,9 70,0
315| 60,3
400 | 60,4 60,0
500 | 68,6 50,0
630 | 69,9 ™
800 | 70,2 Z 40,0
1000 | 57,4 =
1250 | 57,4 30,0
1600 | 61,4 20,0 o R
2000 | 65,3 REF
2500 | 69,2 10,0 ¢
3150 73.2 REF-DESP
4000 | 77,2 0,0
5000 | 81,1 O R AR M oy S S8 S
Frecuencia ('\(-Iz)
llustracion 40: RI+LP+AT+LHGF+RI V5 indice de reduccién actistica por tercio de octava (dB)
INSUL CEC
Rw (dB) 64,9 -
RA (dBa) 62,5 58

P3.2 Version6

La ultima configuracioén, es la de fabrica doble, donde solo defines la anchura de la cavidad.

Tipo de conexion

— Frame Material
Fébrica
Madera
Metal

Todos

Tabla 16: Comparacion de los resultados globales de P3.2 V5

— Frame Parameters

Anchura de la Cavidad 40.00

— Frame Type
Ligaduras Pared (mm)
Conexién Puntual
Conexién Linear
Aislamiento Fijado

Fabrica Doble

B Keep cavity width constant

llustracion 41: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)
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Resultados
f (Hz) | R (dB)
100 | 47,1
125 | 52,0
160 | 56,0
200 | 59,1
250 | 61,2
315 | 61,6
400 | 61,6
500 70,5
630 | 71,8
800 | 72,2
1000 | 70,9
1250 | 74,3
1600 | 77,6
2000 | 81,7
2500 | 85,6
3150 | 89,6
4000 | 93,5
5000 | 97,5

R (dB)

120,0

100,0

80,0

60,0

40,0

20,0

0,0

¥

235 mm

e

llustracion 42: Fabrica Doble de INSUL

am@m R
=@ REF
REF-DESP

QM O O X VW O O X O O O O O O O OO
DRV R PP PSP S
Frecuencia (\Hz)

llustracion 43:RI+LHGF7+AT+LHGF7+RI V6 Indice de reduccion acustica por tercio de octava (dB)

INSUL CEC
Rw (dB) 73,3 -
RA (dBa) 71,4 58

Tabla 17:Comparacion de los resultados globales de P3.2 V6
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Evaluacion de las versiones

La siguiente ilustracion muestra los resultados de las conexiones estudiadas, las configuraciones
gue mas se aproximan al valor definido en el CEC, son las versiones 1,2 y 3.

B)

Indice de reduccion sonora R (d

120

-
o
o

80

60

40

20

=@==yversionl
=== \ersion2
=== yersion3

version4
e=@==\ersion5
e=@==\/ersion6

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 10001250 16002000 2500 315040005000

Frecuencia (Hz)

llustracion 44: Grdfica comparativa de los resultados de cada conexion.

RA (dBa)

P3.2 versionl 58,8
P3.2 version2 61,1
P3.2 version3 57,4
P3.2 version4 75,5
P3.2 version5 62,5
P3.2 version6 71,4
CEC 58

Tabla 18 : Comparacion de valores globales de las conexiones y de CEC.

24



Solucion 4.1

Se quiere simular la solucién acustica del Catalogo de Elementos Constructivos (CEC) del Cédigo

Técnico de la Edificacion (CTE), de dos hojas de fabrica con autoportante metalico.

HE HR
Cadigo Secccion u Ra m'!
(WimK) (dBA) (kg/m?)
YL AT YL
|
43

P4.1 1/(0,38+R 1) 20 26

15 48 15

llustracion 45: Solucion acustica P4.1 del Catdlogo de Elementos Constructivos

Configuracion de cdlculo

En la ilustracién 46 se ha seleccionado el tipo de flanco para tener en cuenta, INSUL no predice
la influencia de los flancos en el calculo del indice de reduccion sonora (R), proporciona un
indicador visual del nivel de transmision por flancos que podria experimentarse en un edificio
tipico. La opcidn seleccionada es la segunda, ya que contempla banda eldstica en la estructura.

40mm gypsum
concrete on resilient

underlay
\

llustracion 46: Esquema del tipo de flanco seleccionado
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(' settings - O X

‘ General ‘ Units ‘ Materials ‘ Auralisation Flanking

E Indicate Flanking Limits @
Lightweight Masonry ‘ Custom ‘

Continuous light weight floor (e.g 17mm plywood)

Continuous floor with topping (eg 38mm gypsum concrete)
Continuous floor with raft (eg 2x20mm particle bd on 25mm fibreglass)
Continuous light weight walls (horizontal eg side walls)

Continuous Lightweight walls (vertical)

llustracion 47: Ajustes de INSUL tipo de flancos

En lailustracion 3 se muestra los ajustes de la sala receptoray la particion a medir, en este caso,
solo es interesante la particidn de pared (Wall/Ceilling).

Ademas, puedes seleccionar tres opciones:

-Correccion de Sewell’s: Los paneles pequenos tienen una baja eficiencia de radiacién a bajas
frecuenciasy, por lo tanto, parecen tener un TL mas alto que los paneles mas grandes del mismo
material. Insul predice este efecto utilizando una expresion desarrollada por Sewell.

- Factor de amortiguacidon: modela la pérdida de energia que se produce en el borde de un
tabique normal donde las ondas sonoras se sonido se transmiten a la estructura circundante.
Esto es importante para las particiones muy pesadas en las construcciones normales. Como
gueremos comprar con resultados medidos en el laboratorio, esta correccion se ha desactivado.

- Use Lam Windle, ajuste de calculo para la perfileria. En este estudio esta correccion al no
haber perfileria no influye.

([ settings — O b

‘ General ‘ Units ‘ Materials ‘ Auralisation Flanking Calculation

Roof Leaks ‘ Evaluation
m Use Sewell's Correction
| EdgeDamping
B Use Lam and Windle
r— Panel Dimensions
Wall/Ceiling ——— Roof/Floor————— Glazing
Height 27 m Width 24 m Height 20 m
Length 40 mo o length 24 m length 15 m
L] L L)
r— Room Properties
Room Volume | 500 m3 Reverberation Time 05 3

llustracion 48: Dimensiones y correcciones de la particion estudiada.
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Materiales

Se quiere estudiar el caso de la solucién P4.1, particidn vertical con entramado autoportante
metalico con placas de yeso laminado de 15 mm, con una cavidad de aire de 48 mm, llena de
lana mineral de 40mm.

Material Tipo Espesor | Densidad | Resistencia | Mddulo de Damping
(mm) (Kg/m?3) al flujo Young
(Rayl/m) (GPa)
YL Material 15 768 - 2 0,010
AT Absorbente | 40 29 5000 - -
Lana de roca,
ISOVER Arena

Tabla 19:Parametros de los materiales utilizados

El programa INSUL tiene diferentes tipos de conexiones que se explican en el Manual, para
evaluar el resultado de cada tipo de conexién y compararlo con los valores definidos en el
Catélogo de Elementos Constructivos (CEC) del CTE, se han simulado las conexiones de tipo
Metal, donde se encuentran definidos todos los montantes de metal.

P4.1 Version1

La version simula un montante de acero galvanizado colocado en la parte izquierda de la cavidad
con un espacio entre el montante y la otra placa de yeso. Para ello defines la anchura de la
cavidad,48 mm, el espacio entre montantes, 600 mm, y la profundidad del montante, de 15mm.

Tipo de conexion

Frame Material

Fabrica
Madera
Metal
Tedes

Frame Type
Montante Acero Galvanizado |zq + Cavidad
Maontante Acero Galvanizado (0,55 mm)
Montante Acero Galvanizado (1.0-1.6mm)
Montantes Acerc Galvanizado Contrapeadoes
Montate Acero + Rail resiliente

Soporte Antivibratorio en Montante de Acero Galvanizado

Frame Parameters:
Anchura de la Cavidad 48,00
Espaciado entre Mon.. 600,0
Anchura de... 4500

(mm)
(mm)

(mm})

Profundidad de.. 15,00 . |(mm)

B Keep cavity width constant

llustracion 49: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)

llustracién 50: Montante Acero

Galvanizado Izq+Cavidad INSUL
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Resultados

R
f (Hz) (dB)
100 | 15,9 60,0
125 | 17,6
160 | 23,5
200 | 29,2 50,0 /‘.\
250 | 34,4 , \/
315 | 39,2 40,0 '
400 | 43,6
500 | 47,8 .
630 | 51,8 @ 300
800 | 55,6 I~
1000 | 59,5 20,0
1250 | 66,6
1600 | 67,4 e=@mm R
2000 | 65,1 100 —0— REF
2500 | 53,8 REF-DESP
3150 | 57,6 0,0
4000 | 63,6 RIS SR IR ISR S ’\?QN(OQQ%QQQ@QQ%’@Q @QQ%QQQ
5000 | 69,6 Frecuencia (Hz)
Hustracién 51: YL+AT+YL V1 indice de reduccion acustica por tercio de octava (dB)
INSUL CEC
Rw (dB) 48 -
RA (dBa) 43,3 43

P4.1 Version2

Tabla 20: Comparacion de los resultados globales de P4.1 V1

El siguiente montante metalico, no tiene espacio entre el montante metalico y la placa de yeso,
es decir, tiene la misma anchura que la cavidad de aire, 48mm. También se define un espacio
entre montantes de 600m. Y por ultimo el largo del montante, 38mm.

Tipo de conexion

r— Frame Material
Fabrica

Madera

Metal

Todos

r— Frame Type r— Frame Parameters

Mentante Acero Galvanizado Izq + Cavidad u Anchura de la Cavidad 48,00  [mm)
Montante Acere Galvanizade (0.55 mm) Espaciado entre Mon., 6000 | (mm)
Montante Acero Galvanizado (1.0-1.6mm)

. Anchura de... 3800  [mm)
Maontantes Acero Galvanizado Contrapeados
Montate Acerc + Rail resilisnte Profundidad de.. 48.0{13[mm]
Soporte Antivibratorio en Montante de Acero Galvanizado [ x| Keep cavity width constant

llustracion 52: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)
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P —

" WM v Yve v v g

llustracion 53: Montante Acero Galvanizado(0,55mm) INSUL

Resultados
R
f (Hz) (dB)
100 | 15,6 60,0
125| 17,1
160 | 23,0
200 28,8 50,0 ﬁ
250 | 34,0 -
315 | 38,7 40,0
400 | 42,9
500 | 46,8 _
630 | 50,3 @ 300
800 | 53,4 =
1000 | 56,3 20,0
1250 | 59,4
1600 | 60,1 e R
2000 | 58,9 10,0 —&— REF
2500 | 48,2 REF-DESP
3150 | 49 0,0
gggg 23; P LSS &Q'&QQ@QQI&QQ%@Q @QQ%QQQ
’ Frecuencia (Hz)
lustracién 54: YL+AT+YL V2 indice de reduccion actstica por tercio de octava (dB)
INSUL CEC
Rw (dB) 46,8 -
RA (dBa) 42 43

Tabla 21: Comparacion de los resultados globales de P4.1 V2
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P4.1 Version3

La version 3 es el mismo montante que el anterior pero mas grueso.

Tipo de conexidn

— Frame Material
Fabrica

Madera

Metal

Todos

— Frame Type

Montante Acero Galvanizado lzg + Cavidad n
Montante Acero Galvanizado (0.55 mm)

Montante Acero Galvanizado (1.0-1.6mm)

Montantes Acero Galvanizado Contrapeados

Montate Acerc + Rail resiliente

Soporte Antivibratoric en Montante de Acero Galvanizado

r— Frame Parameters

Anchura de la Cavidad 48,00 (mm)
Espaciado entre Mon.. 6000 | (mm)
Anchura de... 3800 (mm)
Profundidad de...  48.0q - |(mm)

B Keep cavity width constant

llustracion 55: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)

llustracion 56: Montante Acero Galvanizado (1.0-1.6mm) INSUL
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Resultados

R
f (Hz) (dB)
100 | 15,6 60.0
125 | 17,0 '
160 | 22,6
200 | 28,0 50,0
250 | 32,6
315 | 36,4 40,0
400 | 39,6
500 | 42,4 _
630 | 44,8 @ 300
800 | 46,9 «
1000 | 48,7 20,0
1250 | 50,3
1600 | 50,9 am@m R
2000 50 10,0 === REF
2500 | 39,4 REF-DESP
3150 | 44,4 0,0
:ggg gi,i \90 \,)f; \f°° %QQ q(?Q %\59 S %QQ Q,),)Q Q?QQ QQQ @00 \’@Q@QQ’@QQ% '@0 @QQ%QQQ
, Frecuencia (\Hz)
Hustracién 57: YL+AT+YL V2 indice de reduccion acustica por tercio de octava (dB)
INSUL CEC
Rw (dB) 44 -
RA (dBa) 40,6 43

Tabla 22: Comparacion de los resultados globales de P4.1 V3

P4.1 Version4

La cuarta prueba tiene montantes de acero galvanizado contrapeados, donde se definen la
anchura de cavidad, de 48mm, espacio entre montantes, 600mm, el largo del montante, 38mm,
y la profundidad del montante, 5mm.

Tipo de conexion

Fébrica
Madera
Metal
Todos

r— Frame Material

— Frame Type

Mantante Acero Galvanizado Izq + Cavidad
Maontante Acero Galvanizado (0.55 mm)
Montante Acero Galvanizado (1.0-1.6mm)
Meontantes Acero Galvanizado Contrapeados
Montate Acero + Rail resiliente

Soporte Antivibratorio en Montante de Acerc Galvanizado

W

r— Frame Parameters

E3 Keep cavity width constant

Anchura de la Cavidad 48.00  [mm)
Espaciado entre Mon.. 6000  (mm)
Anchura de... 38.00  [mm)
Profundidad de.. | 5.00 [..|(mm)

llustracion 58: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)
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y b

)

llustracion 59: Montante Acero Galvanizado Contrapeados INSUL

Resultados
f(Hz) | R (dB)
100 | 15,9
125| 17,6 60,0
160 | 23,5
200 | 29,2 50,0
250 | 34,4
315 | 39,1 B
400 | 43,5 40,0
500 | 47,6
630 | 51,4 ™ 30,0
800 | 55 2
1000 | 58,6 =
1250 | 63,7 20,0
1600 | 64,5 g R
2000 | 62,8 10,0 REF
2500 | 51,8
3150 53,8 REF-DESP
4000 | 58,5 0’009)000")000006000000
5000 | 63,1 SN S AR S S “900 S E S
Frecuencia (Hz)
lustracién 60: YL+AT+YL V4 indice de reduccidn acustica por tercio de octava (dB)
INSUL CEC
Rw (dB) 48 -
RA (dBa) 43,2 43

Tabla 23: Comparacion de los resultados globales de P4.1 V4

32



P4.1 Version5
En la siguiente simulacién se realizé con montantes de acero y rail resiliente. Se ha definido la

anchura de cavidad, de 48mm, espacio entre montantes, 600mm, el largo del montante, 38mm,
y la profundidad del montante, 36mm.

Tipo de conexidn

— Frame Material r— Frame Type — Frame Parameters
Fébrica Maontante Acero Galvanizado lzg + Cavidad n Anchura de la Cavidad 43.00  (mm)
Madera Montante Acera Galvanizado (0.55 mm) Espaciado entre Mon.. 6000 | (mm)
Metal Montante Acera Galvanizado (1.0-1.6mm)
. Anchura de... 3800 (mm)
Todos Maontantes Acero Galvanizado Contrapeados
Montate Acero + Rail resiliente Profundidad de.. 36.0{Etmm]
Seporte Antivibratoric en Montante de Acere Galvanizado B Keep cavity width constant

llustracion 61: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)

llustracion 62: Montante Acero Galvanizado Contrapeados INSUL
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Resultados

f(Hz) | R (dB)
100 | 15,9
125 | 17,6 60,0
160 | 23,5
200 | 29,2 50,0
250 34,4
315 39,1
400 | 43,5 40,0
500 | 47,6
630 | 51,5 @™ 30,0
800 | 55,1 =
1000 | 58,7 =
1250 | 64 20,0
1600 | 64,7 gu R
2000 63 10,0 o— REF
2500 52
3150 541 REF-DESP
4000 | 58,8 0.0
5000 | 63,4 PP PSS PSS &Q@QQ@QQ@QQ%\‘?Q @QQ%QQQ
Frecuencia (\Flz)
llustracion 63: YL+AT+YL V5 Indice de reduccion actstica por tercio de octava (dB)
INSUL CEC
Rw (dB) 48 -
RA (dBa) 43,3 43

P4.1 Version6

Tabla 24: Comparacion de los resultados globales de P4.1 V5

La sexta versidn se empled montantes de acero galvanizado con soporte antivibratorio. Se ha
definido la anchura de cavidad, de 48mm, espacio entre montantes, 600mm, el largo del
montante, 38mm, y la profundidad del montante, 5mm.

Tipo de conexion

— Frame Material
Fakrica
Madera
Metal
Todos

— Frame Type

Montante Acero Galvanizado lzg + Cavidad
Montante Acero Galvanizado (0.55 mm)
Montante Acero Galvanizado (1.0-1.6mm)
Maontantes Acero Galvanizado Contrapeades
Montate Acero + Rall resiliente

Soporte Antivibratorio en Montante de Acero Galvanizado

— Frame Parameters
Anchura de la Cavidad 48,00
Espaciado entre Mon.. 600,0

38.00

Anchura de...

Profundidad de...

E3 Keep cavity width constant

500 [ |tmm)

(mm)
(mm)

(mm]

llustracion 64: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)
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llustracion 65: Montante Acero Galvanizado Contrapeados INSUL

Resultados
f (Hz) | R (dB)
100 | 15,9
125 | 17,6 60,0
160 | 23,5
200 | 29,2 50,0
250 | 34,4
315 | 39,1
400 | 43,4 40,0
500 | 47,5
630 | 51,3 o 30,0
800 | 54,9 2
1000 | 58,3 =
1250 | 63,2 20,0
1600 | 63,9 R
2000 | 62,3 10,0 REF
2500 | 51,4 ’
3150 | 55.7 REF-DESP
4000 | 60,8 0,0
5000 | 65,7 P ELP PSSP S50 S

Frecuencia (\Hz)

llustracion 66: YL+AT+YL V6 Indice de reduccion actstica por tercio de octava (dB)

INSUL CEC
Rw (dB) 47,9 -
RA (dBa) 43,3 43

Tabla 25: Comparacion de los resultados globales de P4.1 V6
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P4.1 Version7

A continuacién, se muestra la simulacidén con montantes acusticos de acero galvanizado. Se ha
definido la anchura de cavidad, de 48mm, espacio entre montantes, 600mm, el largo del
montante, 38mm, y la profundidad del montante, 48mm.

Tipo de conexidn

— Frame Material — Frame Type r— Frame Parameters
Fabrica Soporte Antivibratoric en Montante de Acerc Galvanizado n Anchura de la Cavidad 48,00  (mm)
Madera Montantes Actsticos Acero Galvanizado Espaciado entre Mon.. 800,0 [mm)
Metal i i
Montante Acero Galvanizado Dcha + cavidad Anchura de.. 3800 |(mm)
Todos Montante de Acero Galvanizado Doble i od]
Montante CH Profundidad de... 43, [mm)
Montante tipo Z EJ Kkeep cavity width constant
L]

llustracion 67: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)

» ‘ i
A A

llustracion 68: Montantes Acusticos Acero Galvanizado
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Resultados

f(Hz) | R (dB)
100 | 15,6
125 17,1
160 | 23,0
200 | 28,9
250 | 34,1
315 | 38,9
400 | 43,3
500 | 47,3
630 | 51,1
800 | 54,6
1000 | 57,9
1250 | 62,3
1600 | 63
2000 | 61,6
2500 | 50,7
3150 | 52,2
4000 | 56,6
5000 | 61

60,0

50,0

40,0

30,0

R (dB)

20,0

10,0

0,0

O o D O O O X0 L OO
RV ADT AT R ST S P
Frecuencia (\Hz)

am@m R
e==@— REF
REF-DESP

O O O O O
O (O &” O O
S

llustracion 69: YL+AT+YL V7 Indice de reduccion actstica por tercio de octava (dB)

INSUL CEC
Rw (dB) 47,5 -
RA (dBa) 42,8 43

P4.1 Version8

Tabla 26: Comparacion de los resultados globales de P4.1 V7

A continuacién, se muestra la simulacidon con montantes acusticos de acero galvanizado. Se ha
definido la anchura de cavidad, de 48mm, espacio entre montantes, 600mm, el largo del

montante, 45mm, y la profundidad del montante, 23mm.

Tipo de conexién

r— Frame Material
Fabrica
Madera
Metal
Todos

— Frame Type

Montantes Actsticos Acere Galvanizado
Meontante Acero Galvanizado Dcha + cavidad
Montante de Acero Galvanizade Doble
Meantante CH

Montante tipo Z

— Frame Parameters

Soporte Antivibratoric en Montante de Acero Galvanizado H Anchura de la Cavidad 48.00  (mm)

x| Keep cavity width constant

Espaciado entre Mon.. 6000 = (mm)
Anchura de... 4500 (mm)
Profundidad de.. 23,00 ] (mm)

llustracion 70: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)
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llustracion 71: Montante de Acero Galvanizado Dcha+cavidad

Resultados
f(Hz) | R (dB)
100 | 15,9
125 | 17,6 60,0
160 | 23,5
200 | 29,2 50,0
250 | 34,4
315 | 39,2
400 | 43,6 40,0
500 | 47,8
630 | 51,8 o 30,0
800 | 55,6 2
1000 | 59,5 =
1250 | 66,6 20,0
1600 | 67,4 —r
2000 | 65,1 10,0 REF
2500 | 53,8
3150 57,6 REF-DESP
4000 | 63,6 0,0
5000 | 69,6 P LS E S F PSSP S

Frecuencia (Hz)

llustracion 72: YL+AT+YL V8 Indice de reduccion actstica por tercio de octava (dB)

INSUL CEC
Rw (dB) 48 i
RA (dBa) 43,3 43

Tabla 27: Comparacion de los resultados globales de P4.1 V8



P4.1 Version9
La novena version se simula con montante de acero galvanizado doble. Se ha definido la anchura

de cavidad, de 48mm, espacio entre montantes, 600mm, el largo del montante, 38mm, y la
profundidad del montante, 14mm.

Tipo de conexidn

— Frame Material — Frame Type — Frame Parameters
Fabrica Soporte Antivibratorio en Montante de Acerc Galvanizado E Anchura de la Cavidad 4800 | (mm)
Madera Montantes Aclsticos Acero Galvanizado Espaciade entre Mon.. 6000 | (mm)
Metal Montante Acero Galvanizado Dcha + cavidad Anchura de.. 3800 |(mm)
Tedos Montante de Acero Galvanizado Doble ) o]
Montante CH Profundidad de... 14, mm)
Meontante tipe Z E3 Keep cavity width constant
L]

llustracion 73: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)

llustracion 74: Montante de Acero Galvanizado Doble
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Resultados

f(Hz) | R (dB)

100 | 15,9

125 | 17,6 80,0

160 | 23,5 200

200 | 29,2 ’

250 | 34,4 60,0

315 | 39,2

400 | 43,6 50,0

500 | 47,8

630 | 51,8 o 40,0

800 | 55,6 =

1000 | 59,5 = 30,0

1250 | 66,6

1600 | 67,4 20,0 N

2000 | 65,1

2500 | 53,8 10,0 R
3150 | 57,6 REF-DESP
4000 | 63,6 OIOQ‘OQQ S QO O 0O O O 0O O O O 0O O O
5000 | 69,6 TRV ADT AT T S P \HQQ,Q?’ RS NN S

Frecuencia (Hz)
llustracion 75: YL+AT+YL V9 Indice de reduccion actstica por tercio de octava (dB)
INSUL CEC

Rw (dB) 48 -
RA (dBa) 43,3 43

P4.1 Version10

Tabla 28: Comparacion de los resultados globales de P4.1 V9

La siguiente prueba se realiza con montante CH. Se ha definido la anchura de cavidad, de 48mm,
espacio entre montantes, 600mm, el largo del montante, 38mm, y la profundidad del montante,

73mm.

Tipo de conexion

Fabrica
Madera
Metal
Tedos

r— Frame Material

— Frame Type

Montante CH
Meontante tipo Z

Montantes Acdsticos Acero Galvanizado
Montante Acero Galvanizado Dicha + cavidad

Montante de Acero Galvanizado Doble

Soporte Antivibratorio en Montante de Acero Galvanizado H

r— Frame Parameters
Anchura de la Cavidad 48,00 [mm)
Espaciado entre Mon., 6000 | (mm)
Anchura de... 3800  [mm)
Profundidad de.. | 73.00 . |(mm)

] Keep cavity width constant

llustracion 76: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)
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llustracion 77: Montante CH

Resultados
f(Hz) | R (dB)
100 | 15,6
125 | 17,0 60,0
160 | 22,7
200 | 28,3 50,0 ﬁ
250 33,1 L/
315 | 37,1 rd
400 | 40,6 40,0
500 | 43,6
630 | 46,1 ™ 30,0
800 | 48,4 2
1000 | 50,3 =
1250 | 52 20,0
1600 | 52,6 ——r
2000 | 51,7 10,0
2500 | 41,1 === REF
3150 | 41,3
5000 | 49,3 82882;‘8888§§§§§§§§
Frecuencia (Hz)
llustracion 78: YL+AT+YL V10 Indice de reduccion acustica por tercio de octava (dB)
INSUL CEC
Rw (dB) 43,8 -
RA (dBa) 40,8 43

Tabla 29: Comparacion de los resultados globales de P4.1 V10
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P4.1 Version11
La siguiente prueba se realiza con montante CH. Se ha definido la anchura de cavidad, de 48mm,

espacio entre montantes, 600mm, el largo del montante, 38mm, y la profundidad del montante,
48mm.

Tipo de conexidn

r— Frame Material r— Frame Type r— Frame Parameters
Fabrica Soporte Antivibratoric en Montante de Acero Galvanizado H Anchura de la Cavidad 4800  (mm)
Madera Montantes Acdsticos Acere Galvanizado Espaciado entre Mon., 6000 | (mm)
Metal i i
Montante Acero Galvanizado Dcha + cavidad Anchura de... 3800 |(mm)
Todos Montante de Acero Galvanizado Doble i 0@
Montante CH Profundidad de... 48, {mm)
Montante tipo £ B3 Keep cavity width constant
L]

llustracion 79: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)

8m

llustracion 80: Montante Z
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Resultados

f(Hz) | R (dB)
100 | 15,6
125 | 17,1 60,0
160 | 22,8
200 | 284 50,0 ﬁ
250 | 33,3
315 | 37,5 \-/
400 | 41,2 40,0
500 | 44,3
630 47 = 30,0
800 | 49,4 2
1000 514 | °
1250 | 53,2 20,0
1600 | 53,8 omm R
2000 | 52,9 10,0 REF
2500 | 42,3
3150 | 42,5 REF-DESP
4000 | 46,6 0.0
5000 | 50,6 SPLLL LSS S QQQ@”Q@QQ@QQ@QQ%\?’Q @QQ%QQQ
Frecuencia (\Hz)
llustracion 81: YL+AT+YL V11 Indice de reduccion acustica por tercio de octava (dB)
INSUL CEC
Rw (dB) 44,4 -
RA (dBa) 41,3 43

Tabla 30: Comparacion de los resultados globales de P4.1 V11
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Evaluacion de las versiones

80

~
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D
o
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40
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Indice de reduccion sonora R (dB)

N\

QS
N

02

llustracion 82: Grdfica comparativa de los resultados de cada conexion.

S QL O 0O O O O O O
N QY (O (D O L O
WP @R PSS

Frecuencia (Hz)

S
N
4

QO O O
SN
B S S

e=@==yersionl

=== \ersion2

==@==version3

version4

e=@==\ersion5

=@==version6

=@ \/ersion7

a=@==\/ersion8

RA (dBa)

P4.1 versionl 43,3
P4.1 version2 42

P4.1 version3 40,6
P4.1 version4 43,2
P4.1 version5 43,3
P4.1 version6 43,3
P4.1 version7 42,8
P4.1 version8 43,3
P4.1 version9 43,3
P4.1 version10 40,8
P4.1 versionl1l 41,3
CEC 43

Tabla 31: Comparacion de valores globales de las conexiones y de CEC.
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olucion 4.2

Se quiere simular la solucién acustica del Catalogo de Elementos Constructivos (CEC) del Codigo
Técnico de la Edificacién (CTE), de dos hojas de fabrica con autoportante metalico, y doble placa
de yeso laminado.

YL AT YL

P4.2 1/(0,46+R ) 52 44

2x12,5 48 2x126

llustracion 83: Solucidn acustica P4.2 del Catdlogo de Elementos Constructivos

Configuracion de calculo

En la ilustracién 46 se ha seleccionado el tipo de flanco para tener en cuenta, INSUL no predice
la influencia de los flancos en el calculo del indice de reduccion sonora (R), proporciona un
indicador visual del nivel de transmision por flancos que podria experimentarse en un edificio
tipico. La opcidn seleccionada es la segunda, ya que contempla banda eldstica en la estructura.

40mm gypsum
concrete on resilient
underlay

llustracion 84: Esquema del tipo de flanco seleccionado
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(' settings - O X

‘ General ‘ Units ‘ Materials ‘ Auralisation Flanking

E Indicate Flanking Limits @
Lightweight Masonry ‘ Custom ‘

Continuous light weight floor (e.g 17mm plywood)

Continuous floor with topping (eg 38mm gypsum concrete)
Continuous floor with raft (eg 2x20mm particle bd on 25mm fibreglass)
Continuous light weight walls (horizontal eg side walls)

Continuous Lightweight walls (vertical)

llustracion 85: Ajustes de INSUL tipo de flancos

En lailustracion 3 se muestra los ajustes de la sala receptoray la particion a medir, en este caso,
solo es interesante la particidn de pared (Wall/Ceilling).

Ademas, puedes seleccionar tres opciones:

-Correccion de Sewell’s: Los paneles pequenos tienen una baja eficiencia de radiacién a bajas
frecuenciasy, por lo tanto, parecen tener un TL mas alto que los paneles mas grandes del mismo
material. Insul predice este efecto utilizando una expresion desarrollada por Sewell.

- Factor de amortiguacidon: modela la pérdida de energia que se produce en el borde de un
tabique normal donde las ondas sonoras se sonido se transmiten a la estructura circundante.
Esto es importante para las particiones muy pesadas en las construcciones normales. Como
gueremos comprar con resultados medidos en el laboratorio, esta correccion se ha desactivado.

- Use Lam Windle, ajuste de calculo para la perfileria. En este estudio esta correccion al no
haber perfileria no influye.

([ settings — O b

‘ General ‘ Units ‘ Materials ‘ Auralisation Flanking Calculation

Roof Leaks ‘ Evaluation
m Use Sewell's Correction
| EdgeDamping
B Use Lam and Windle
r— Panel Dimensions
Wall/Ceiling ——— Roof/Floor————— Glazing
Height 27 m Width 24 m Height 20 m
Length 40 mo o length 24 m length 15 m
L] L L)
r— Room Properties
Room Volume | 500 m3 Reverberation Time 05 3

llustracion 86: Dimensiones y correcciones de la particion estudiada.
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Materiales

Se quiere estudiar el caso de la solucién P4.2, particidn vertical con entramado autoportante
metalico con doble placa de yeso laminado de 15 mm, con una cavidad de aire de 48 mm, llena
de lana mineral de 40mm.

Material Tipo Espesor | Densidad | Resistencia | Mddulo de Damping
(mm) (Kg/m?3) al flujo Young
(Rayl/m) (GPa)
YL Material 15 768 - 2 0,010
AT Absorbente | 40 29 5000 - -
Lana de roca,
ISOVER Arena

Tabla 32:Parametros de los materiales utilizados

El programa INSUL tiene diferentes tipos de conexiones que se explican en el Manual, para
evaluar el resultado de cada tipo de conexién y compararlo con los valores definidos en el
Catélogo de Elementos Constructivos (CEC) del CTE, se han simulado las conexiones de tipo
Metal, donde se encuentran definidos todos los montantes de metal.

P4.2 Version1

La version simula un montante de acero galvanizado colocado en la parte izquierda de la cavidad
con un espacio entre el montante y la otra placa de yeso. Para ello defines la anchura de la
cavidad,48 mm, el espacio entre montantes, 600 mm, y la profundidad del montante, de 23mm.

Tipo de conexion

Frame Material
Fabrica
Madera
Metal
Todos

Frame Type

Montante Acero Galvanizado lzq + C

Montante Acero Galvanizado (0.55 m

Montante Acero Galvanizado (1.0-1.€

Montantes Acero Galvanizado Contri

Montate Acero + Rail resiliente

Soporte Antivibratorio en Montante ﬂ

Frame Parameters

Anchura de la Cavidad 48,00

Anchura de...
Profundidad de...

Espaciado entre Mon..

E Keep cavity width constant

(mm)
4500 (mm)

2304 . | imm)

6000  (mm)

llustracion 87: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)

—

=]

l

'!
:;

\'[A
-

llustracion 88: Montante Acero
Galvanizado Izg+Cavidad INSUL
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Resultados

f(Hz) | R (dB)

100 | 20,5

125 | 27,4 70,0

160 | 33,6

200 | 39,0 60,0

250 | 44,0

315 | 48,6 50,0

400 | 52,9

500 | 57,0 40,0

630 61 )

800 652 | = 300

1000 | 68,9

1250 | 76,6 20,0

1600 | 78,5 JN—-1

el 78,9 10,0 —&— REF
2500 | 75,3 REF-DESP
T o

’ O A O O N0 VW O O 0V O O 0O O O OO D
5000 | 76,8 WA S @ & (ﬁz)»’ﬁ R A O
llustracion 89: YL+YL+AT+YL+YL V1 indice de reduccion acustica por tercio de octava (dB)
INSUL CEC

Rw (dB) 57,7 -
RA (dBa) 53,2 52

Tabla 33: Comparacion de los resultados globales de P4.2 V1

P4.2 Version2

El siguiente montante metalico, no tiene espacio entre el montante metalico y la placa de yeso,
es decir, tiene la misma anchura que la cavidad de aire, 48mm. También se define un espacio
entre montantes de 600m. Y por ultimo el largo del montante, 38mm.

Tipo de conexion

Montate Acero + Rail resiliente

Soporte Antivibratorio en Montante

r— Frame Material — Frame Type r— Frame Parameters
Fabrica Montante Acero Galvanizado lzq + C Anchura de la Cavidad 4800 (mm)
Madera Montante Acero Galvanizado (0.55 m Anchura de... 3800 |(mm)
Metal Montante Acero Galvanizado (1.0-1. i
) Profundidad de... 2804 | (mm)
Todos Montantes Acero Galvanizado Contri

Espaciado entre Mon.. 600.0

E3 Keep cavity width constant

(mm)

llustracion 90: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)
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MZ 4: B 1ITY TYT Y PRTTIR | S e vy

llustracion 91: Montante Acero Galvanizado(0,55mm) INSUL

Resultados
R

fH2) | p)

100 | 19,8 70,0

125 | 26,7

160 | 33,0 0.0

200 | 38,5 '

250 | 43,3

315 | 47,6 20,0

400 | 51,5

500 | 54,9 __ 400

630 | 58,1 a

800 | 60,9 = 300

1000 | 63,3

1250 | 65,8 20,0

1600 | 67,1 —Cm—R

2000 | 67,5 10,0 @ REF
2500 | 65,8 REF-DESP
3150 | 56 0,0
4000 | 57,1 P LSS PSSP S S
5000 | 61,1 Frecuencia (Hz)> ~ vV vV > % ©

llustracion 92: YL+YL+AT+YL+YL V2 indice de reduccion acustica por tercio de octava (dB)

INSUL CEC
Rw (dB) 55,8 -
RA (dBa) 52 52

Tabla 34: Comparacion de los resultados globales de P4.2 /2



P4.2 Version3

La version 3 es el mismo montante que el anterior pero mas grueso.

Tipo de conexidn

— Frame Material

Fabrica
Madera

Todos

— Frame Type

Montante Acero Galvanizado Izq + C
Montante Acero Galvanizado (0.55 m

Montantes Acero Galvanizado Contr:
Montate Acero + Rall resiliente
Soporte Antivibratorio en Montante |

— Frame Parameters
Anchura de la Cavidad 4800 (mm)
Anchura de... 3800 (mm)
Profundidad de.. 4800 |(mm)
Espaciado entre Mon.. 6000  (mm)

Keep cavity width constant

llustracion 93: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)

llustracion 94: Montante Acero Galvanizado (1.0-1.6mm) INSUL
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Resultados

f(Hz) | R (dB)

100 | 19,6

125 | 26,3 70,0

160 | 32,0

200 | 36,7 60,0

250 | 40,4

315 | 43,5 50,0

400 | 46,2

500 | 48,6 40,0

630 | 50,7 =

800 | 52,7 2 300

1000 | 54,6 =

1250 | 56,2 20,0

1600 | 57,3 R

2000 | 57,8 10,0 REF
E8 56,3 REF-DESP
3150 | 47,6 00

2888 22:; \90 \:f;) '\/Q’Q ’\96 q(/,)Q 0),\‘:) VQQ (/)QQ QS”Q %QQ QQQ &QN‘OQQ@QQ{)QQ%’@Q @QQ%QQQ

Frecuencia (Hz)

llustracion 95: YL+YL+AT+YL+YL V2 indice de reduccién acustica por tercio de octava (dB)

INSUL CEC
Rw (dB) 51,8 -
RA (dBa) 48,9 52

Tabla 35: Comparacion de los resultados globales de P4.2 V3

P4.2 Version4

La cuarta prueba tiene montantes de acero galvanizado contrapeados, donde se definen la
anchura de cavidad, de 48mm, espacio entre montantes, 600mm, el largo del montante, 38mm,
y la profundidad del montante, 5mm.

Tipo de conexion

— Frame Material — Frame Type r— Frame Parameters
Fabrica Montante Acero Galvanizado lzq + Cavidad Anchura de la Cavidad 48.00  [mm)
Madera Montante Acero Galvanizado (0.55 mm) Espaciado entre Mon.. 6000 | (mm)
Metal Montante Acero Galvanizado (1.0-1.6mm)
. Anchura de... 3800 (mm)

Todes Meontantes Acero Galvanizado Contrapeados

Montate Acero + Rail resiliente Profundidad de... 5.00 Izl[mm]

Soporte Antivibratorio en Montante de Acerc Galvanizade [ E3 Kkeep cavity width constant

llustracion 96: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)
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llustracion 97: Montante Acero Galvanizado Contrapeados INSUL

Resultados

f (Hz) | R (dB)

100 | 20,5

125 | 27,4 70,0

160 | 33,6

200 | 39,0 60,0

250 | 43,9

315 | 48,4 50,0

400 | 52,6

500 | 56,5 40,0

630 | 60,2 =

800 | 63,8 2 300

1000 | 66,9 =

1250 | 71,3 20,0

1600 | 72,6 R
2000 73 10,0 e REF
2500 | 70,9

REF-DESP

3150 | 61,2
4000 | 63 0.0
5000|673 P L L L S L P S &0\,@0»@0@@%@0 @QQ%QQQ

Frecuencia (\Hz)

llustracion 98: YL+YL+AT+YL+YL V4 indice de reduccién acustica por tercio de octava (dB)

INSUL CEC
Rw (dB) 57,5 -
RA (dBa) 53 52

Tabla 36: Comparacion de los resultados globales de P4.2 V4
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P4.2 Versions

En la siguiente simulacién se realizé con montantes de acero y rail resiliente. Se ha definido la
anchura de cavidad, de 48mm, espacio entre montantes, 600mm, el largo del montante, 36mm,
y la profundidad del montante, 36mm.

Tipo de conexidn

Frame Material Frame yjpe———MMM Frame Parameters

Fébrica Montante Acero Galvanizado lzq + C Anchura de la Cavidad 48,00 (mm)
Madera Montante Acero Galvanizado (0.55 m Anchura de... 3600 |(mm)
Metal Montante Acero Galvanizado (1.0-1.€ Profundidad de... 36.0C!(mm]
Todos Montantes Acero Galvanizado Contr:

(e e e s Espaciado entre Mon.. 6000 | (mm)

Soporte Antivibratorio en Montante E Keep cavity width constant

[ ]

llustracion 99: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)

&

llustracion 100: Montante Acero Galvanizado Contrapeados INSUL
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Resultados

f (Hz) | R (dB)

100 | 20,5

125 | 27,4 70,0

160 | 33,6

200 | 39,0 60,0

250 | 43,9

315 | 48,4 50,0

400 | 52,6

500 | 56,5 40,0

630 | 60,3 =

800 | 63,9 Z 300

1000 | 67,1 =

1250 | 71,6 20,0

1600 | 72,9 ——R

2000 | 73,4 10,0 REF
25L0 71,2 REF-DESP
3150 | 61,5 0.0

:ggg :ij RO IO IO SIS IR LR IS &Qx@QQr&QQI&QQ%@Q@QQ%QQQ

Frecuencia h—lz)

llustracion 101: YL+YL+AT+YL+YL V5 indice de reduccién acustica por tercio de octava (dB)

INSUL CEC
Rw (dB) 57,6 -
RA (dBa) 53 52

Tabla 37: Comparacion de los resultados globales de P4.2 V5

P4.2 Version6

La sexta versidn se empled montantes de acero galvanizado con soporte antivibratorio. Se ha
definido la anchura de cavidad, de 48mm, espacio entre montantes, 600mm, el largo del
montante, 36mm, y la profundidad del montante, 5mm.

Tipo de conexion

— Frame Material — Frame Type — Frame Parameters
Fébrica Montante Acero Galvanizado lzq + C Anchura de la Cavidad 4800 (mm)
Madera Montante Acero Galvanizado (0.55 nr Anchura de... 3600 (mm)
Metal Montante Acero Galvanizado (1.0-1.€ i
_ Profundidad de... 5.00 [l mm)

Todos Montantes Acero Galvanizado Contr:

Montate Acero + Rail resiliente Espaciado entre Mon.. 600.0 | (mm)

Soporte Antivibratorio en Montante ! E3 Keep cavity width constant

llustracion 102: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)
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Resultados
f(Hz) | R (dB)
100 | 20,5
125| 27,4
160 | 33,5
200 39,0
250 43,8
315 | 48,3
400 | 52,5
500 | 56,3
630 60
800 | 63,5
1000 | 66,5
1250 | 70,5
1600 | 71,8
2000 | 72,2
2500 | 70,2
3150 | 61,3
4000 66
5000 | 70,5

98 m

llustracion 103: Montante Acero Galvanizado Contrapeados INSUL
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llustracion 104: YL+YL+AT+YL+YL V6 Indice de reduccién acustica por tercio de octava (dB)

INSUL CEC
Rw (dB) 57,5 -
RA (dBa) 53 52

Tabla 38: Comparacion de los resultados globales de P4.2 V6
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P4.2 Version7

A continuacién, se muestra la simulacidén con montantes acusticos de acero galvanizado. Se ha
definido la anchura de cavidad, de 48mm, espacio entre montantes, 600mm, el largo del
montante, 36mm, y la profundidad del montante, 48mm.

Tipo de conexidn

— Frame Material — Frame Type — Frame Parameters

Fébrica Soporte Antivibratoric en Montante | Anchura de la Cavidad 48,00 (mm)
Madera Montantes Aclsticos Acero Galvanizi Anchura de... 3600 (mm)
Metal Montante Acero Gahranizac‘io Dcha + Profundidad de... 4&0‘:.["1 m)
Todos Montante de Acero Galvanizado Dok

Montante CH Espaciado entre Mon.. 6000  (mm)

Montante tipo Z B Keep cavity width constant

M

llustracion 105: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)

llustracion 106: Montantes Aclsticos Acero Galvanizado
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Resultados

f(Hz) | R (dB)

100 | 19,8

125| 26,8 70,0

160 | 33,1

200 | 386 60,0

250 | 43,6

315 | 48,1 50,0

400 | 52,2

500 | 56,0 40,0

630 | 59,6 =

800 | 63 2 300

1000 | 65,8 -

1250 | 69,3 20,0

1600 | 70,6 R

2000 71 10,0 =& REF

2500 | 69,1 REF-DESP

3150 | 59,4 0.0

4000 | 60,8 8 4 838 3L 888388288 8 3 8 8

5000 | 64,9 AN SN A R B I S I
, Frecuencia (HzZ) o e s

llustracion 107: YL+YL+AT+YL+YL V7 indice de reduccién acustica por tercio de octava (dB)

INSUL CEC
Rw (dB) 56,9 -
RA (dBa) 52,4 52

Tabla 39: Comparacion de los resultados globales de P4.2 V7

P4.2 Version8

A continuacién, se muestra la simulacidon con montantes acusticos de acero galvanizado. Se ha
definido la anchura de cavidad, de 48mm, espacio entre montantes, 600mm, el largo del
montante, 36mm, y la profundidad del montante, 23mm.

Tipo de conexion

— Frame Material — Frame Type — Frame Parameters
Fabrica Soporte Antivibratorio en Montante [A]| | Anchura de la Cavidad 48,00  (mm)
Madera Montantes Actsticos Acero Galvaniz: Anchura de... 3600 (mm)
Metal i
Montante Acero Galvanizado Dcha + Profundidad de.. 23.0C!(mm)
Todos Montante de Acero Galvanizado Dok ‘
Montante CH Espaciade entre Mon.. 6000  (mm)
Montante tipo Z E3 Keep cavity width constant

llustracion 108: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)
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Resultados
f (Hz) | R (dB)
100 | 20,5
125 | 27,4
160 | 33,6
200 | 39,0
250 | 44,0
315 | 48,6
400 | 52,9
500 | 57,0
630 61
800 | 65,2
1000 | 68,9
1250 | 76,6
1600 | 78,5
2000 | 78,9
2500 | 75,3
3150 | 65,8
4000 | 70,8
5000 | 76,8

R (dB)

llustracion 109: Montante de Acero Galvanizado Dcha+cavidad
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llustracion 110: YL+YL+AT+YL+YL V8 Indice de reduccién acustica por tercio de octava (dB)

INSUL CEC
Rw (dB) 57,7 -
RA (dBa) 53,2 52

Tabla 40: Comparacion de los resultados globales de P4.2 V8
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P4.2 Version9

La novena version se simula con montante de acero galvanizado doble. Se ha definido la anchura
de cavidad, de 48mm, espacio entre montantes, 600mm, el largo del montante, 36mm, y la
profundidad del montante, 14mm.

Tipo de conexidn

r— Frame Material — Frame Type — Frame Parameters

Fébrica Soporte Antivibratorio en Montante [A]l | Anchura de la Cavidad 4800  (mm)
Madera Montantes Actsticos Acero Galvanizi Anchura de... 3600 (mm)
Metal i

Montante Acero Galvanizado Dcha + Profundidad de... 14.0!(mm]
Todos Montante de Acero Galvanizado Dok )

Montante CH Espaciado entre Mon.. 6000  (mm)

Montante tipo Z E3 Keep cavity width constant

O

llustracion 111: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)

llustracion 112: Montante de Acero Galvanizado Doble
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Resultados

f(Hz) | R (dB)

100 | 20,5

125 | 27,4 70,0

160 | 33,6

200 | 39,0 60,0

250 | 44,0

315 | 48,6 50,0

400 | 52,9

500 | 57,0 40,0

630 | 61 =

800 | 65,2 2 300

1000 | 68,9 =

1250 | 76,6 20,0

1600 | 78,5 "

2000 | 78,9 10,0 -
2500 75,3 REF-DESP
3150 | 65,8 0.0

400070’8 Q X O O 0V VWV O O NV O O 0O O O O N0 O O
som | 70 AR RS X1 Sy

llustracion 113: YL+YL+AT+YL+YL V9 indice de reduccién acustica por tercio de octava (dB)

INSUL CEC
Rw (dB) 57,7 -
RA (dBa) 53,2 52

Tabla 41: Comparacion de los resultados globales de P4.2 V9

P4.2 Version10

La siguiente prueba se realiza con montante CH. Se ha definido la anchura de cavidad, de 48mm,
espacio entre montantes, 600mm, el largo del montante, 36mm, y la profundidad del montante,
73mm.

Tipo de conexion

— Frame Material — Frame Type — Frame Parameters
Fébrica Soporte Antivibratorio en Montante Anchura de la Cavidad 4800 (mm)
Madera Montantes Actsticos Acero Galvaniz: Anchura de... 36,00 |(mm)
Metal i
Montante Acero Galvanizado Dcha + Profundidad de... ?S.D(u(mm)
Todos Montante de Acero Galvanizado Dot .
Montante CH Espaciado entre Mon.. 6000  (mm)

Montante tipo Z E3 Keep cavity width constant

llustracion 114: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)
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Resultados
f(Hz) | R (dB)
100 | 19,6
125 | 26,4
160 | 32,4
200 | 37,2
250 | 41,3
315 | 44,6
400 | 47,5
500 | 50,0
630 | 52,3
800 | 54,4
1000 | 56,2
1250 | 57,9
1600 | 59,1
2000 | 59,5
2500 58
3150 | 48,2
4000 49
5000 53

R (dB)

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

llustracion 115: Montante CH

am@m R
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Frecuencia (Hz)

N

llustracién 116: YL+YL+AT+YL+YL V10 Indice de reduccidn acustica por tercio de octava (dB)

INSUL CEC
Rw (dB) 52,2 -
RA (dBa) 49,3 52

Tabla 42: Comparacion de los resultados globales de P4.2 V10
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P4.2 Version11
La siguiente prueba se realiza con montante CH. Se ha definido la anchura de cavidad, de 48mm,

espacio entre montantes, 600mm, el largo del montante, 36mm, y la profundidad del montante,
48mm.

Tipo de conexidn

— Frame Material

— Frame Type — Frame Parameters

Fébrica Soporte Antivibratorio en Montante Anchura de la Cavidad 4800 (mm)

Madera Montantes Aclsticos Acero Galvanizi Anchura de... 36,00 (mm)

Metal i

o Montante Acero Galvanizado Dcha + Profundidad de.. 4&0!["1"1'
os

Montante de Acero Galvanizade Dok
Montante CH
Montante tipo Z

Espaciado entre Mon.. 6000  (mm)

E Keep cavity width constant

lustracion 117: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)

llustracion 118: Montante Z
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Resultados

f(Hz) | R (dB)
100 | 19,7
125 | 26,5 70,0
160 | 32,6
200 | 37,6 60,0
250 | 41,8
315 | 45,3 50,0
400 | 48,3
500 | 51,0 40,0
630 | 53,3 o
800 | 55,5 2 300
1000] 574 | °
1250 | 59,2 20,0
1600 | 60,3 amgmm R
2000 | 60,7 10,0 REF
2500 | 59,2 REF-DESP
3150 | 49,4 0.0
:ggg 22:; '\90 'Q‘/o \90 %QQ rpr o;\i’) @Q @QQ ‘o’)’g °(_300\H000 &Q Q)QQr\/QQQrﬁ)QQ%'\f’Q VQQQ@QOQ
Frecuencia (Hz)
llustracion 119: YL+YL+AT+YL+YL V11 Indice de reduccidn actstica por tercio de octava (dB)
INSUL CEC
Rw (dB) 52,9 -
RA (dBa) 49,9 52

Tabla 43: Comparacion de los resultados globales de P4.2 V11
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Evaluacion de las versiones

90

Indice de reduccion sonora R (dB)
= N w N v D ~ [o]
o o o o o o o o

o

S o
N

O O O
N AT AP

g
r;;\'

O O N O & & &

OISO LI LN SR

» % © ‘b' AN ,&
Frecuencia (Hz)

S
§§
D

S
P S
AP oY

O
N
w

Q
O
<°0

llustracion 120: Grdfica comparativa de los resultados de cada conexion.

RA (dBa)
P4.2 versionl 53,2
P4.2 version2 52,0
P4.2 version3 48,9
P4.2 version4 53,0
P4.2 version5 53,0
P4.2 version6 53,0
P4.2 version7 52,4
P4.2 version8 53,2
P4.2 version9 53,2
P4.2 version10 49,3
P4.2 version11 49,9
CEC 52,0

Tabla 44: Comparacion de valores globales de las conexiones y de CEC.

e=@==yersionl
==@==version2
=@==version3

version4
e=@==yersion5
===\ ersion6
a=@==\ersion’
e=@==\ersion8

e=@==\ersion9
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Anexo V. Pruebas de simulacion de PYL



Pruebas de simulacién con configuraciones con PYL

Se quiere simular la configuraciéon de sandwitch comparandola con el ensayo de TL
realizado en el laboratorio en la cdmara de tamafio reducido. El principal problema viene
porque el programa INSUL no deja introducir dimensiones a la particion menores a 1,3 m. Y la
camara a escala se tiene una particién de 0,55 m de altura y 0,86 de ancho. Por esta razén se ha
calculado con una relacién, como 1,3m es la medida mas pequefia serd el valor de la altura, y la
diferencia que hay la altura y el ancho de la cdmara a escala se le suma a 1,3 m, para obtener el
ancho. Quedando una altura de particién 1,3 my 1,61 de ancho.

Configuracion de célculo

En la ilustracidon 1 se ha seleccionado el tipo de flanco a tener en cuenta, INSUL no
predice la influencia de los flancos

en el calculo del indice de reduccién sonora (R), proporciona un indicador visual del nivel
de transmisidn por flancos que podria experimentarse en un edificio tipico. Por esta
razén, como se quiere comparar con resultados de laboratorio, el tipo de flanco no es
importante.

[ settings - [} X

| General | Units ‘ Materials ‘ Auralisation Flanking

E3 Indicate Flanking Limits @
Lightweight Masonry ‘ Custom ‘

Continuous light weight floor (e.g 17mm plywood)

Continuous floor with topping (eg 38mm gypsum concrete)
Continuous floor with raft (eg 2x20mm particle bd on 25mm fibreglass)
Continuous light weight walls (horizontal eg side walls)

Continuous Lightweight walls (vertical)

llustracion 1: Ajustes de INSUL tipo de flancos

En la ilustracion se muestra los ajustes de la sala receptora y la particion a medir, en este caso,
solo es interesante la particion de pared (Wall/Ceilling). Ademas, puedes seleccionar tres
opciones:

-Correccion de Sewell’s: Los paneles pequefios tienen una baja eficiencia de radiacion a bajas
frecuenciasy, por lo tanto, parecen tener un TL mas alto que los paneles mas grandes del mismo
material. Insul predice este efecto utilizando una expresion desarrollada por Sewell.

- Factor de amortiguacidon: modela la pérdida de energia que se produce en el borde de un
tabique normal donde las ondas sonoras de sonido se transmiten a la estructura circundante.
Esto es importante para las particiones muy pesadas en las construcciones normales. Como
gueremos comprar con resultados medidos en el laboratorio, esta correccion se ha desactivado.

- Use Lam Windle, ajuste de calculo para la perfileria. En este estudio esta correccidn al no
haber perfileria no influye.



PYL12+PY12 con valores de AISLA

Simulacion formada por un sandwitch de placa de yeso laminado de 12mm (PYL12) y otra placa
de yeso laminado de 12mm. Al no tener las propiedades del material estudiado en el laboratorio,

se ha utilizado una placa de yeso laminado definido con las siguientes propiedades:

Material Tipo Espesor | Densidad | Resistencia | Mddulo | Damping
(mm) (Kg/m3) al flujo de
(Rayl/m) Young
(GPa)
Placa de Yeso Material | 12 846 - 3,10 0,010
Laminado

Tabla 1: parametros de los materiales utilizados

Para esta configuraciéon se ha definido como una solucién doble sin material absorbente
en la cavidad de aire entre las dos placas, al igual que se procedid en la cdmara a escala.

Se evaluado con y sin la correccién de Sewell’s.

A continuaciodn, se presenta la tabla de resultados y la grafica con correccién.

f(Hz) | R (dB)
100 | 23,2
125 | 24,2
160 | 254
200 | 26,8
250 | 281
315 | 29,6
400 | 31,1
500 | 32,6
630 | 34,1
800 | 35,5
1000 | 36,7
1250 | 37,8
1600 | 38,3
2000 | 37,7
2500 | 32,3
3150 | 32
4000 | 35
5000 | 38

60,0

50,0

40,0

30,0

R (dB)

20,0

10,0

0,0

O M O NNV 0 O OO L OO ®
7RV R AT AT R @S D (P
Frecuencia (?-Iz)
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Y

llustracién 2: PYL12 + PYL12: indice de reduccién actstica por tercio de octava (dB) con correccién



La siguiente ilustracion muestra los resultados de la misma configuracion, pero sin la
correccion.

f(Hz) | R (dB)

100 | 18,0

125] 19,9 60,0

160 | 21,9

200 | 23,9 50,0

250 | 25,9

315| 27,9

400 | 29,9 40,0

500 | 31,9

630 | 339 1_.5 30,0

800 | 359 ot
1000 | 37,9 20,0
1250 | 39,9
1600 | 41,9 em@mm R
2000 | 43,9 10,0 o=@ REF
2500 | 45,9 REF-DESP
3150 | 32 0.0
4000 35 \/QQ \')(? \,(og ’»QQ ’f:)g ’b\ﬁo @Q %QQ b,,)Q %QQ QQQ ’f)Q @Q QQQ %QQ '@Q QQQ QQQ
5000 | 38 Frecuencia (Hz)” ~ Vv Vv 7 o

llustracién 2: PYL12 + PYL12: indice de reduccién acustica por tercio de octava (dB) sin correccién



Comparacion de resultados simulacidn-ensayos

R (dB) R (dB)
£ (H2) R (dB) INSUL IN§UL
ensayos Con Sin
correccion | correccion
100 23,9 23,2 18,0
125 26,1 24,2 19,9
160 19,7 25,4 21,9
200 12,7 26,8 23,9
250 20,9 28,1 25,9
315 24,6 29,6 27,9
400 22,4 31,1 29,9
500 22,6 32,6 31,9
630 21,5 34,1 33,9
800 25,1 35,5 35,9
1000 24,3 36,7 37,9
1250 25,8 37,8 39,9
1600 25,6 38,3 41,9
2000 26,8 37,7 43,9
2500 26,9 32,3 45,9
3150 27,6 32 32
4000 29,4 35 35
5000 32,2 38 38
Rw 25,3 35,8 37
(dB)
RA 24,4 34,1 34,9
(dBA)

Tabla 2: Valores comparativos de PYL 12 + PYL 12 con valores de AISLA

PYL12x2

50
45
40
35
30
25
20
15

10

indice de reduccion sonora R (dB)

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000

Frecuencia (Hz)

TLescala —@=—Datos Aisla En INSUL_ConCorrecion —@=— Datos Aisla En INSUL_SinCorrecion

llustracion 3: Grdfica comparativa de correcciones



PYL12+PY12 con valores de AISLA

Misma configuracion que la anterior, pero esta vez se ha modificado el Anisotropic Ratio
(coeficiente de Poisson) a 0,1.

R (dB)
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llustracion 4: PYL12 + PYL12: indice de reduccién actstica por tercio de octava (dB) con correccidn

f(Hz) | R (dB)
100 | 23,2
125 | 24,2
160 | 25,4
200 | 26,8
250 | 28,1
315 | 29,6
400 | 31,1
500 | 32,6
630 | 34,1
800 | 35,5
1000 | 36,7
1250 | 37,8
1600 | 38,3
2000 | 37,7
2500 | 32,3
3150 | 32
4000 | 35
5000 | 38
f(Hz) | R (dB)
100 | 18,0
125 19,9
160 | 21,9
200 | 23,9
250 | 25,9
315 | 27,9
400 | 29,9
500 | 31,9
630 | 33,9
800 | 35,9
1000 | 37,9
1250 | 39,9
1600 | 41,9
2000 | 43,9
2500 | 45,9
3150 | 32
4000 | 35
5000 | 38

R (dB)

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

.
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llustracién 5: PYL12 + PYL12: indice de reduccion acustica por tercio de octava (dB) sin correccién



Comparacion de resultados simulacién-ensayos

R (dB) R (dB) R (dB) R (dB)
R (dB) INSUL INSUL INSUL |N§UL
f(Hz) Con Sin Con Sin
€nsayos correcciéon | correccion | correccion | correccién
Poisson Poisson
100 | 23,9 23,2 18,0 23,2 18,0
125| 26,1 24,2 19,9 24,2 19,9
160 | 19,7 25,4 21,9 25,4 21,9
200 12,7 26,8 23,9 26,8 23,9
250 | 209 28,1 25,9 28,1 25,9
315 | 24,6 29,6 27,9 29,6 27,9
400 | 22,4 31,1 29,9 31,1 29,9
500 | 22,6 32,6 31,9 32,6 319
630 | 21,5 34,1 33,9 34,1 33,9
800 | 25,1 35,5 35,9 35,5 35,9
1000 | 24,3 36,7 37,9 36,7 37,9
1250 25,8 37,8 39,9 37,8 39,9
1600 | 25,6 38,3 41,9 38,3 41,9
2000 | 26,8 37,7 43,9 37,7 43,9
2500 | 26,9 32,3 45,9 32,3 45,9
3150 | 27,6 32 32 32 32
4000 | 29,4 35 35 35 35
5000 | 32,2 38 38 38 38
Rw | 253 35,8 37 35,8 37
(dB)
RA| 24,4 34,1 34,9 34,1 34,9
(dBA)

Tabla 3: Comparacion de los resultados de PYL12+PYL12 con valores de AISLA




PYL12+PY12 con valores del paper

Configuracion

I Settings — O e ‘
General Units Materials Auralisation Flanking
Roof Leaks Evaluation
E Use Sewell's Correction
M EdgeDamping
B Use Lam and Windle
r— Panel Dimensions
Wall/Ceiling Roof/Floor Glazing
Height |30 m Width 24 m Height 20 m
Length 40 mo length 24 m Length 15 m N |
(9 ( [ ‘

— Room Properties

Room Volume SDIO m3

Reverberation Time 05

llustracion 6: Ajustes de la simulacion en referencia al paper.[1]

Simulacidn formada por un sandwich de placa de yeso laminado de 12mm (PYL12) y otra placa
de yeso laminado de 12mm. Al no tener las propiedades del material estudiado en el laboratorio,

se ha utilizado una placa de yeso laminado definido con las siguientes propiedades:

Material Tipo Espesor | Densidad | Anisotropic | Médulo | Damping
(mm) (Kg/m?3) Ratio de
(Coeficiente | Young
de Poisson) | (GPa)
Placa de Yeso | Material | 12,7 768 0,23 2 0,010
Laminado

Tabla 4: Parametros mecdnicos de los materiales utilizados

Para esta configuracion se ha definido como una solucién doble sin material absorbente en la

cavidad de aire entre las dos placas, al igual que se procedié en la camara a escala.

Se evaluado cony sin la correccién de Sewell’s.

A continuacidn, se presenta la tabla de resultados y la grafica con correccién.



R (dB)

f (Hz) | R (dB)
100 | 20,0
125] 21,5
160 | 23,0
200 | 24,5
250 | 26,1
315 | 27,7
400 | 29,4
500 | 31,0
630 | 32,6
800 | 34,11
1000 | 35,6
1250 | 36,8
1600 | 37,7
2000 | 37,8
2500 | 35,9
3150 | 31
4000 | 34,1
5000 | 37,1

Rw| 351
(dB)

RA| 335

(dBA)
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Iustracién 7: PYL12 + PYL12: indice de reduccion acustica por tercio de octava (dB) con correccién con valores

R (dB)

f(Hz) | R (dB)
100 | 17,6
125| 19,6
160 | 21,6
200 | 23,6
250 | 25,6
315 | 27,5
400 | 29,5
500 | 31,5
630 | 33,5
800 | 35,5
1000 | 37,5
1250 | 39,5
1600 | 41,5
2000 | 43,5
2500 | 45,5
3150 | 34,8
4000 | 34,1
5000 | 37,1
Rw (dB) | 36,8
RA (dBA) | 35
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Ilustracién 8: PYL12 + PYL12: indice de reduccion acustica por tercio de octava (dB) sin correccién con valores

referenciados [1]



Comparativa de resultados

R (dB) R (dB) R (dB) R (dB) R (dB) R (dB)
INSUL INSUL INSUL INSUL Paper Paper
f (Hz) Con Sin Con Sin Con Sin
correccion | correccion | correccidn | correccidon | correccidn | correccidn
Poisson Poisson
100 23,2 18,0 23,2 18,0 20,0 17,6
125 24,2 19,9 24,2 19,9 21,5 19,6
160 25,4 21,9 25,4 21,9 23,0 21,6
200 26,8 23,9 26,8 23,9 24,5 23,6
250 28,1 25,9 28,1 25,9 26,1 25,6
315 29,6 27,9 29,6 27,9 27,7 27,5
400 31,1 29,9 31,1 29,9 29,4 29,5
500 32,6 31,9 32,6 31,9 31,0 31,5
630 34,1 33,9 34,1 33,9 32,6 33,5
800 35,5 35,9 35,5 35,9 34,1 35,5
1000 36,7 37,9 36,7 37,9 35,6 37,5
1250 37,8 39,9 37,8 39,9 36,8 39,5
1600 38,3 41,9 38,3 41,9 37,7 41,5
2000 37,7 43,9 37,7 43,9 37,8 43,5
2500 32,3 45,9 32,3 45,9 35,9 45,5
3150 32 32 32 32 31 34,8
4000 35 35 35 35 34,1 34,1
5000 38 38 38 38 37,1 37,1
Rw 35,8 37 35,8 37 35,1 36,8
(dB)
RA 34,1 34,9 34,1 34,9 33,5 35
(dBA)

Tabla 5: Resumen de resultados

[1] J. Manisilla, L. Pepino y Bender L., “Comparison between a hybrid sound insulation prediction
model for single laminated panels and the INSUL program with respect to real measured
materials AdAA2018-020 XVI Congreso Argentino de Acustica, Buenos Aires, 2018.



Anexo VI. Pruebas de simulacidén de soluciones de ChovA



D01 Simulaciones de tabique doble con relleno de compuesto multicapa

Se quiere calibrar un modelo de simulacidn con INSUL, respecto al ensayo acustico de sistema
de aislamiento en laboratorio realizado por Acusttel. Para ello se ha realizado diferentes
configuraciones para llegar a una solucidn préxima a los ensayos de laboratorio

La solucién muticapa tiene como resultado los valores presentados en la ilustracion 1.

f(Hz) R (dB)
100 49,0
125 52,6
160 58,0
200 53,8
250 54,2
315 50,7
400 53,1
500 53,6
630 57,1
800 60,5
1000 61,6
1250 60,5
1600 63,0
2000 63,3
2500 63,8
3150 65,5
4000 67,0
5000 68,8
Rw (dB) |60
RA (dBA) | 60

llustracion 1: Solucion acustica de ChovA ensayado en el laboratorio de ACUSTTEL

El objetivo es intentar aproximar una configuracion con los resultados anteriores. Para ello se
ha simulado con triple y doble hoja de fabrica, a continuacidn, se explica cada una de las pruebas
realizadas.

En lailustracidn 2 se ha seleccionado el tipo de flanco para tener en cuenta, INSUL no predice la
influencia de los flancos en el calculo del indice de reduccién sonora (R), proporciona un
indicador visual del nivel de transmisidn por flancos que podria experimentarse en un edificio
tipico. La opcidn seleccionada es la segunda, ya que contempla banda eldstica en la estructura.
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llustracion 2: Esquema del tipo de flanco seleccionado

] Settings — O X

‘ General ‘ Units ‘ Materials ‘ Auralisation Flanking Calculation

E Indicate Flanking Limits @
Lightweight Masonry ‘ Custom ‘

Continuous light weight floor (e.g 177mm plywood)

Continuous floor with topping (eg 38mm gypsum concrete)
Continuous floor with raft (eg 2x20mm particle bd on 25mm fibreglass)
Continuous light weight walls (horizontal eg side walls)

Continuous Lightweight walls (vertical)

llustracion 3: Ajustes de INSUL tipo de flancos

En lailustracion 3 se muestra los ajustes de la sala receptora y la particion a medir, en este caso,
solo es interesante la particidn de pared (Wall/Ceilling).

Ademas, puedes seleccionar tres opciones:

-Correccion de Sewell’s: Los paneles pequefios tienen una baja eficiencia de radiacidn a bajas
frecuenciasy, por lo tanto, parecen tener un TL mas alto que los paneles mas grandes del mismo
material. Insul predice este efecto utilizando una expresion desarrollada por Sewell.

- Factor de amortiguaciéon: modela la pérdida de energia que se produce en el borde de un
tabique normal donde las ondas sonoras se sonido se transmiten a la estructura circundante.
Esto es importante para las particiones muy pesadas en las construcciones normales. Como
gueremos comprar con resultados medidos en el laboratorio, esta correccion se ha desactivado.

- Use Lam Windle, ajuste de calculo para la perfileria. En este estudio esta correccién al no
haber perfileria no influye.
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Settings

- i} X

General ‘

Units

‘ Matenals

‘ Auralisation

Flanking

Leaks l Evaluation

m Use Sewell's Correction
Ml EdgeDamping
B Use Lam and Windle

r— Panel Dimensions

Calculation

Height

Length

27 m

40 m

Wall/Ceiling ———————————

s
L

Roof/Floor—————

Width

Length

24 m

24 m

Q

Height

Length

Glazing——

20

15

Q

— Room Properties

Room Volume | 50,0

m3

Reverberation Time 05

s

llustracion 4: Dimensiones y correcciones de la particion estudiada.

Materiales

El sistema estudiado consta de dos hojas de fabrica formadas por ladrillo hueco doble de 70 mm
de espesor, y una tercera hoja (en medio de entre las dos hojas de ladrillo) del material
VISCOLAM 65 de 4 mm. Dentro de las cavidades de aire esta rellena de fieltro textil de 16 mm.

Material Tipo Espesor | Densidad | Resistencia | Mddulo de Damping

(mm) (Kg/m3) al flujo Young

(Rayl/m) (GPa)

Enlucido de Material 15 1150 - 0,01 0,010
yeso
Ladrillo de Material 70 800 - 2 0,020
ceramica doble
(LHGF7)
Viscolam 65 Material 4 1523 - 0,01 0,340
Fieltro textil Absorbente | 15 56 16420 - -

Tabla 1: Pardmetros de los materiales utilizados

El programa INSUL tiene diferentes tipos de conexiones que se explican en el Manual, en esta
configuraciéon en el documento del ensayo [1] se especifica que se colocaron espigas de
polipropileno para la sujecion, por esta razon se han simulado con las conexiones de tipo fabrica:
Ligaduras de pared y conexion puntual.

Versionl

La versidn 1 se ha planteado como un sistema triple que consta de dos hojas de fabrica formadas
por ladrillo hueco doble de 70 mm de espesor, y una tercera hoja (en medio de entre las dos
hojas de ladrillo) del material VISCOLAM 65 de 4 mm. Dentro de las cavidades de aire esta rellena
de fieltro textil de 16 mm. Con conexion de tipo Ligaduras de Pared, tiene una cavidad de 16mm
(el espesor del material absorbente), igual que la profundidad de la ligadura. Y un espacio entre
montantes de 600 mm.




Tipo de conexién

Frame Material Frame Type Frame Parameters
Fabrica Ligaduras Pared Anchura de la Cavidad 16,00 (mm)
Madera Conexién Puntual Espaciado entre Mon.. 6000  (mm)
Metal Conexién Linear
. . - Anchura de... 4500 (mm)
Todos Aislamiento Fijado
F4brica Doble Profundidad de... 1600 (mm)
[ x| Keep cavity width constant
-
llustracion 5:Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)
206 mm
llustracion 6: Ligaduras de Pared INSUL
Resultados
R
f(Hz
100 | 40,5 80,0
125 44,1
160 | 46,7 70,0
200 | 48,7
250 | 50,4 60,0
315| 51,4
400 | 52,0 50,0
500 | 51,2
o 40,0 /
630 | 43,4 a
800 | 60,4 (-3 30,0
1000 | 62,3
1250 | 63,9 20,0
1600 | 64,8 a=@mm R
2500 66,3 REF-DESP
3150 | 67,1 0,0
4000 | 67,9 O A O O 0 VW O O VN O O O L O O NV O
=000 | c8 DRI AT R PP WS S S

Frecuencia (Hz)



llustracion 7: RI+LHGF7+PFX+V65+PFX+LHGF7+RI V1 Indice de reduccion actstica por tercio de octava (dB)

INSUL Ensayo
Rw (dB) 60,2 60
RA (dBa) 54,8 60
Tabla 2:Comparacion de los resultados globales de la version 1
Version2

La siguiente versién esta configurada igual que la anterior pero con distinta conexion, esta
simulacidn tiene como tipo entramado la conexién puntual.

Tipo de conexion

Frame Material
Fabrica
Madera
Metal
Todos

Frame Type
Ligaduras Pared
Conexién Puntual
Conexion Linear
Aislamiento Fijado
Fabrica Doble

Frame Parameters
Anchura de la Cavidad 15,00
Espaciado entre Mon.. 600,0
Anchura de... 36.00
Profundidad de... 5.00

E3 Keep cavity width constant

(mm)
(mm)
(mm)

(mm)

llustracion 8: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)

llustracion 9: Conexion Puntual INSUL




Resultados

f (Hz) | R (dB)
100 | 36,1
125| 39,4
160 | 41,8
200 | 43,7
250 | 45,2
315 | 46,3
400 | 46,9
500 | 46,1
630 | 38,8
800 | 55,3

1000 | 57

1250 | 58,7
1600 | 59,5
2000 | 60,3
2500 | 61,1
3150 | 61,9
4000 | 62,7
5000 | 63,5

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

R (dB)

20,0

10,0

0,0
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llustracion 10: RI+LHGF7+PFX+V65+PFX+LHGF7+RI V2 Indice de reduccion actstica por tercio de octava (dB)

INSUL Ensayo
Rw (dB) 55,2 60
RA (dBa) 50,1 60

Tabla 3:Comparacion de los resultados globales de la version 2

Las ambas versiones no llegan a una mejora de 60dB de nivel global, por tanto, hay algo mal en
la simulacién. Ademas, ambas graficas presentan una bajada muy significativa debido al factor
de pérdidas del ladrillo y el médulo de Young del Viscolam 65.

Por esta razdn, se ha buscado otra alternativa de simulacién, se ha comprobado que el modelo

de calculo para particiones dobles (apartado X.1 Simulaciones con soluciones de CEC) da

resultados correctos ya que se tienen valores iguales o muy proximos a los definidos en la CEC.

Version3

La tercera simulacion se quiere configurara como un sistema doble, es decir, se tiene dos hojas
pesadas y una cavidad, para ello, se ha inventado un material que tiene en cuenta el ladrillo
hueco doble de 70 mm, fieltro textil de 15 mm y el Viscolam 65.

Material Tipo Espesor | Densidad | Resistencia | Mddulo de Damping

(mm) (Kg/m?3) al flujo Young

(Rayl/m) (GPa)

Enlucido de Material 15 1150 - 0,01 0,010
yeso
LH7+Fieltro Material 95 957 - 2 0,340
+VISCOLAMG65
Fieltro textil Absorbente | 15 56 16420 - -

Tabla 4: Materiales utilizados y sus especificaciones




LH7+Fieltro+VISCOLAM®G5, este material tiene el médulo de Young del ladrillo hueco porque
es el predominante respecto a los otros materiales compuestos. El factor de pérdidas es el del
Viscolam 65, por la misma razén que la anterior. Y la densidad se ha calculado la densidad
media de los 3 materiales.

Con este nuevo material se han simulado con dos tipos de conexidn: Ligaduras de Pared y
Conexién Puntual.

Version3.1

Tipo de conexidn

Frame Material Frame Type Frame Parameters
Fabrica Ligaduras Pared Anchura de la Cavidad 1500 (mm)
Madera Conexién Puntual Espaciado entre Mon.. 6000  (mm)
Metal Conexi6n Linear
. Anchura de... 3600 (mm)
Todos Aislamiento Fijado
Eibrica Doble Profundidad de... 1500 (mm)
E3 Keep cavity width constant

llustracion 11:Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)

llustracion 12: Ligaduras de Pared INSUL



Resultados

f(Hz) | R(dB)
100 | 37,8
125 43,1
160 | 46,9
200 | 49,7
250 | 52,1
315 | 54,2
400 | 56,0
500 | 56,8
630 | 53,7
800 | 60,5
1000 | 64,5
1250 | 68,5
1600 | 72,4
2000 | 76,4
2500 | 80,4
3150 | 84,4
4000 | 88,3
5000 | 92,2

llustracion 13: RI+LHGF7+PFX+V65+PFX+LHGF7+RI V3.1 indice de reduccidn acustica por tercio de octava (dB)
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5000

INSUL Ensayo
Rw (dB) 63,6 60
RA (dBa) 61,5 60
Tabla 5:Comparacion de los resultados globales de la version 3.1
Version3.2

Tipo de conexion

Frame Material

Fébrica
Madera
Metal
Todos

Conexién Linear
Aislamiento Fijado
Fabrica Doble

Frame Type Frame Parameters
Ligaduras Pared Anchura de la Cavidad 15.00
Conexién Puntual Espaciado entre Mon.. 600,0

Anchura de... 36,00
Profundidad de... 15.00

E3 Keep cavity width constant

(mm]
(mm)
(mm)

(mm)

llustracion 14: :Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)




Resultados

f (Hz)

R (dB)

100

38,2

125

43,7

160

47,7

200

50,7

250

53,2

315

55,4

400

57,2

500

58,0

630

54,8

800

61,7

1000

65,7

1250

69,7

1600

73,6

2000

77,6

2500

81,6

3150

85,6

4000

89,4

5000

93,4

R (dB)

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

210.mm

llustracion 15: Ligaduras de Pared INSUL
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llustracion 16: RI+LHGF7+PFX+V65+PFX+LHGF7+RI V3.2 indice de reduccion acustica por tercio de octava (dB)

INSUL Ensayo
Rw (dB) 61,9 60
RA (dBa) 62,6 60

Tabla 6:omparacion de los resultados globales de la version 3.2




Evaluacion de las versiones

Indice de reduccion sonora R (dB)

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

e=@==versionl
==@==version2
version3.1
==@=—yversion3.2
=@==Ensayo

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
Frecuencia (Hz)

llustracion 17: Grdfica comparativa de los resultados.

RA (dBa)
versionl 54,8
version2 50,1
version3.1 61,5
version3.2 62,6
Ensayo 60

Tabla 7 : Comparacion de valores globales de las pruebas y el ensayo

10



D02 Tabique multiple de estructura simple (PYL)

Se quiere calibrar un modelo de simulacidn con INSUL, respecto al ensayo acustico de sistema
de aislamiento de soluciones acusticas disponibles de ChovA. Para ello se ha realizado diferentes
configuraciones para llegar a una solucidn préxima a los ensayos de laboratorio

La solucién multiple tiene como resultado los valores presentados en la tabla 1.

f(Hz) R (dB)
100 30,8
125 36,6
160 37,1
200 44,1
250 46,7
315 50,5
400 53,6
500 54,5
630 56,6
800 57,4
1000 60,0
1250 61,0
1600 62,6
2000 64,0
2500 64,4
3150 67,5
4000 70,6
5000 74,2
Rw (dB) |56

RA (dBA) | 54,7

Tabla 1: Valores de reduccion sonora por frecuencia y global de
D02

El objetivo es intentar aproximar una configuracién con los resultados anteriores. Para ello se
ha simulado con doble hoja de fabrica con diferentes capas, y una cavidad de aire donde se
coloca el material absorbente (ChovANAPA).

En lailustracion 1 se ha seleccionado el tipo de flanco para tener en cuenta, INSUL no predice la
influencia de los flancos en el calculo del indice de reduccién sonora (R), proporciona un
indicador visual del nivel de transmision por flancos que podria experimentarse en un edificio
tipico. La opcidn seleccionada es la segunda, ya que contempla banda eldstica en la estructura.
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llustracion 1: Esquema del tipo de flanco seleccionado

(' Settings - O X

‘ General ‘ Units ‘ Materials ‘ Auralisation Flanking Calculation

E Indicate Flanking Limits @
Lightweight Masonry ‘ Custom ‘

Continuous light weight floor (e.g 177mm plywood)

Continuous floor with topping (eg 38mm gypsum concrete)
Continuous floor with raft (eg 2x20mm particle bd on 25mm fibreglass)
Continuous light weight walls (horizontal eq side walls)

Continuous Lightweight walls (vertical)

llustracion 2: Ajustes de INSUL tipo de flancos

En lailustracion 2 se muestra los ajustes de la sala receptora y la particion a medir, en este caso,
solo es interesante la particion de pared (Wall/Ceilling).

Ademas, puedes seleccionar tres opciones:

-Correccion de Sewell’s: Los paneles pequefios tienen una baja eficiencia de radiacidn a bajas
frecuenciasy, por lo tanto, parecen tener un TL mas alto que los paneles mas grandes del mismo
material. Insul predice este efecto utilizando una expresidn desarrollada por Sewell.

- Factor de amortiguaciéon: modela la pérdida de energia que se produce en el borde de un
tabique normal donde las ondas sonoras se sonido se transmiten a la estructura circundante.
Esto es importante para las particiones muy pesadas en las construcciones normales. Como
gueremos comprar con resultados medidos en el laboratorio, esta correccion se ha desactivado.

- Use Lam Windle, ajuste de calculo para la perfileria.



[ settings - O X

‘ General ‘ Units ‘ Matenials ‘ Auralisation Flanking Calculation
RGC:

m Use Sewell's Correction

Leaks l Evaluation

Ml EdgeDamping
B Use Lam and Windle

r— Panel Dimensions

Wall/Ceiling ———— Roof/Floor————— Glazing

Height 127 m Width 24 m Height 20 m

Length 40 mo Length 24 m length 15 m
L L L=

— Room Properties

Room Volume | 50,0 m3 Reverberation Time 05 s

llustracion 3: Dimensiones y correcciones de la particion estudiada.

Materiales

El sistema estudiado consta de dos hojas de fabrica formadas por placas de yeso laminado de
13mm, entre ambas placas hay una lamina viscoelastica de alta densidad (Viscolam65) de 4 mm.
Dentro de la cavidad de aire se coloca material absorbente de 40 mm, ChovANAPA.

Material Tipo Espesor | Densidad | Resistencia | Mddulo de Damping
(mm) (Kg/m3) al flujo Young
(Rayl/m) (GPa)
ChonANAPA Absorcion 40 18,77 1200 - -
Placa de yeso Material 13y15 | 768 - 2 0,010

laminado (PYL)

Viscolam 65 Material 4 1523 - 0,01 0,340

Tabla 2: Parémetros de los materiales utilizados

El programa INSUL tiene diferentes tipos de conexiones que se explican en el Manual. Para esta
configuraciéon el documento del ensayo [X] especifica que el entramado esta montado con una
estructura simple de perfiles de chapa de acero galvanizado de 48 mm de ancho, por esta razén
se han simulado con las conexiones de tipo metal.

Version1

La versidn 1 se ha planteado como un sistema doble que consta de dos hojas de fabrica formadas
por placas de yeso laminado, de 15 y 13 mm. Dentro de la cavidad de aire esta rellena de
Chovanapa de 40 mm. Montada en un montante de acero galvanizado de lzq+Cavidad espaciado

los montantes a 600mm, y con una profundidad de cada montante de 40. Y una cavidad de 48
mm.



Tipo de conexidn

— Frame Material

Fébrica
Madera

Todos

Frame Type

Montante Acero Galvanizado (0.55 mm)

Montante Acero Galvanizado (1.0-1.6mm)

Montantes Acero Galvanizado Contrapeados

Montate Acero + Rail resiliente

Soporte Antivibratorio en Montante de Acero Galvanizade

— Frame Parameters

Anchura de la Cavidad 4800  (mm)
Anchura de... 4500  (mm)
Profundidad de.. | 400q. | (mm)
Espaciado entre Mon.. 6000 | (mm)

Keep cavity width constant

Ilustracion 4: Tipo de conexidn del entramado (cavidad de aire)

llustracion 5: Montante Acero Galvanizado Izq+Cavidad INSUL




Resultados

R
f (Hz) (dB) 120,0
100 | 26,5
125 33,5 100’0
160 | 39,5
200 | 44,9
250 | 49,7 80,0
315 | 54,2
400 | 58,5
500 | 62,5 B 60,0
630 | 66,5 =
800 | 70,4
1000 | 74,1 40,0
1250 | 82,6
1600 | 85,2 —m—R
2000 | 87,2 20,0 —e— REF
2500 | 87,7 REF-DESP
3150 | 87,7 0,0
:888 g;g RO IR IR R \906 \Z‘?Q \/@QWQ@{?@% & @QQ%QQQ
Frecuencia (Hz)
llustracion 6: D02 V1 Indice de reduccion actstica por tercio de octava (dB)
INSUL Ensayos
Rw (dB) 63,5 56
RA (dBa) 59,2 54,7
Tabla 3: Comparacion de los resultados globales de D02 V1
Version2

La versidn 1 se ha planteado como un sistema doble que consta de dos hojas de fabrica formadas
por placas de yeso laminado, de 15 y 13 mm. Dentro de la cavidad de aire esta rellena de
Chovanapa de 40 mm. El siguiente montante metalico, no tiene espacio entre el montante
metadlico y la placa de yeso, es decir, tiene la misma anchura que la cavidad de aire, 48mm.
También se define un espacio entre montantes de 600m. Y por ultimo el largo del montante,

38mm.

Tipo de conexién

— Frame Parameters

— Frame Material — Frame Type

Féabrica
Madera
Metal
Todos

Montante Acero Galvanizado lzq + Cavidad
Montante Acero Galvanizado (0.55 mm)
Montante Acero Galvanizado (1.0-1.6mm)
Montantes Acero Galvanizado Contrapeados
Montate Acero + Rail resiliente
Soporte Antivibratorio en Montante de Acero Galvanizado

Anchura de la Cavidad 4800 (mm)

3800 (mm)

4804 .. |(mm)

Espaciado entre Mon.. 600,0

Anchura de...
Profundidad de...

(mm)

E3 Keep cavity width constant

llustracion 7: Tipo de conexidn del entramado (cavidad de aire)



llustracion 8: Montante Acero Galvanizado(0,55mm) INSUL

Resultados
R
f (Hz) (dB) 90,0
100 | 25,4 80,0
125 | 32,7
160 | 38,8 70,0
200 | 44,0
250 | 48,6 60,0
315 | 52,7
400 | 56,3 50,0
500 | 59,5 )
630 | 62,3 = 400
800 | 64,9
1000 | 67,2 30,0
1250 | 69,7
1600 | 71,3 20,0 === R
2000 | 72,5 00 @ REF
2500 | 73 ' REF-DESP
3150 | 72,9 0,0
gggg ;2'2 \90 \93’ \500 %Qo ,@0 %\g) S (900 FOIRSS \9@0 &0 \?QQ@QQ@QQ% N%o VQQQ%QQQ
' Frecuencia (Hz)
llustracion 9: D02 V2 Indice de reduccion acustica por tercio de octava (dB)
INSUL Ensayos
Rw (dB) 62 56
RA (dBa) 58 54,7

Tabla 4: Comparacion de los resultados globales de D02 V2




Version3

La version 3 es el mismo montante que el anterior pero mas grueso.

Tipo de conexién

r— Frame Material — Frame Type — Frame Parameters
Fébrica Montante Acero Galvanizado lzq + Cavidad Anchura de la Cavidad 48,00 (mm)
Madera Montante Acero Galvanizado (0.55 mm) Anchura de... [ 3800 (mm)
Mewl . saod ]
Todos Montantes Acero Galvanizado Contrapeados Profunidad de..  [4800 . Jimr
Montate Acero + Rafl resiliente Espaciado entre Mon.. 6000  (mm)
Soporte Antivibratorio en Montante de Acero Galvanizado Keep cavity width constant
.

llustracion 10: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)

llustracion 11: Montante Acero Galvanizado (1.0-1.6mm) INSUL




Resultados

R
f (Hz) (dB) 90,0
100 | 25,1 80,0
125 | 31,9
160 | 37,2 70,0
200 | 41,3
250 | 44,6 60,0
315 | 47,4
400 | 49,8 50,0
500 | 52,1 )
630 | 54,2 = 400
800 | 56,2
1000 | 58,1 30,0
1250 | 59,9
1600 | 61,4 200 =R
2000 | 62,6 100 ==@=—= REF
2500 | 63,1 ' REF-DESP
3150 | 63,4 0,0
:888 ;i: RO IR IR R \906 \Z‘?Q \/@QWQ@{?@% & @QQ%QQQ
Frecuencia (Hz)
llustracion 12: D02 V3 Indice de reduccion actstica por tercio de octava (dB)
INSUL Ensayos
Rw (dB) 57,1 56
RA (dBa) 54,7 54,7
Tabla 5: Comparacion de los resultados globales de D02 V3
Version4

La versidn 1 se ha planteado como un sistema doble que consta de dos hojas de fabrica formadas
por placas de yeso laminado, de 15 y 13 mm. Dentro de la cavidad de aire esta rellena de
Chovanapa de 40 mm. Montada en un montante de acero galvanizado de Dcha+Cavidad
espaciado los montantes a 600mm, y con una profundidad de cada montante de 40. Y una

cavidad de 48 mm.

Tipo de conexién

— Frame Material — Frame Type r— Frame Parameters
Fébrica Soporte Antivibratorio en Montante de Acero Galvanizado n Anchura de la Cavidad 48100  (mm)
Madera Montantes Actsticos Acero Galvanizado Anchura de... 4500 (mm)
Metal i .
Montante Acero Galvanizado Dcha + cavidad Profundidad de.. 4&0@ (mm)
Todos Montante de Acero Galvanizado Doble ; - y 4000
Montante CH spaciado entre Mon., ! (mm)
Montante tipo Z E3 Keep cavity width constant

llustracion 13: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)




llustracion 14: Montante de acero galvanizado de Dcha+Cavidad INSUL

Resultados
R
f (Hz) (dB) 120,0
100 | 26,5
125 | 33,5 100,0
160 | 39,5
200 | 44,9
250 | 49,7 80,0
315 | 54,2
400 | 58,5
500 | 62,5 = 60,0
630 | 66,5 =
800 | 70,4
1000 | 74,1 40,0
1250 | 82,6
1600 | 85,2 =R
2000 | 87,2 200 —8— REF
2500 | 87,7 REF-DESP
3150 | 87,7 0,0
iggg g:'g \90 @') \/@ %Qo ,@Q O;\i') S %Qo BOIRS \9@0 &o @Qo’&gorﬁo@% \‘?Q @QQ%QQQ
: Frecuencia (Hz)
llustracion 15: D02 V4 Indice de reduccion actstica por tercio de octava (dB)
INSUL Ensayos
Rw (dB) 63,5 56
RA (dBa) 59,2 54,7

Tabla 6: Comparacion de los resultados globales de D02 V4



Evaluacion de las versiones

Como se puede observar en la grafica siguiente, las versiones 1y 4 tienen los mismos valores.
Y la configuracidon que mas se acerca a los resultados del ensayo, es la versidn 3, el montante
de Montante Acero Galvanizado (1.0-1.6mm).

120

=
o
o

80

60

40

Indice de reduccion sonora R (dB)

20

e=@==ersionl
version2
version3

=@==version4

«=@==Ensayo

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000

Frecuencia (Hz)

llustracion 16: Grdfica comparativa de los resultados de cada conexion.

Rw (dB) RA (dBa)
D02 versionl 63,5 59,2
D02 version2 62 58
D02 version3 57,1 54,7
D02 version4 63,5 59,2
Ensayo 56 54,7

Tabla 7: Comparacion de valores globales de las conexiones y del ensayo de DO2.
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D03 Tabique multiple de estructura doble (PYL)

Se quiere calibrar un modelo de simulacidn con INSUL, respecto al ensayo acustico de sistema
de aislamiento de soluciones acusticas disponibles de ChovA. Para ello se ha realizado diferentes
configuraciones para llegar a una solucidn préxima a los ensayos de laboratorio

La solucién multiple tiene como resultado los valores presentados en la tabla 1.

f(Hz) R (dB)
100 41,7
125 43,5
160 50,6
200 54,8
250 56,5
315 61,6
400 64,7
500 68,5
630 69,4
800 71,9
1000 75,8
1250 79,6
1600 82,7
2000 83,6
2500 83,4
3150 84,2
4000 80,7
5000 79,2
Rw (dB) |67

RA (dBA) | 65,6

Tabla 1: Valores de reduccion sonora por frecuencia y global de
D02

El objetivo es intentar aproximar una configuracién con los resultados anteriores. Para ello se
ha simulado con doble hoja de fabrica con diferentes capas, y una cavidad de aire donde hay
doble montante de acero galvanizado relleno de ChovANAPA.

En lailustracion 1 se ha seleccionado el tipo de flanco para tener en cuenta, INSUL no predice la
influencia de los flancos en el calculo del indice de reduccién sonora (R), proporciona un
indicador visual del nivel de transmision por flancos que podria experimentarse en un edificio
tipico. La opcidn seleccionada es la segunda, ya que contempla banda eldstica en la estructura.



40mm gypsum
concrete on resilient

underlay

N\

llustracion 1: Esquema del tipo de flanco seleccionado

(' Settings - O X

‘ General ‘ Units ‘ Materials ‘ Auralisation Flanking Calculation

E Indicate Flanking Limits @
Lightweight Masonry ‘ Custom ‘

Continuous light weight floor (e.g 177mm plywood)

Continuous floor with topping (eg 38mm gypsum concrete)
Continuous floor with raft (eg 2x20mm particle bd on 25mm fibreglass)
Continuous light weight walls (horizontal eq side walls)

Continuous Lightweight walls (vertical)

llustracion 2: Ajustes de INSUL tipo de flancos

En lailustracion 2 se muestra los ajustes de la sala receptora y la particion a medir, en este caso,
solo es interesante la particion de pared (Wall/Ceilling).

Ademas, puedes seleccionar tres opciones:

-Correccion de Sewell’s: Los paneles pequefios tienen una baja eficiencia de radiacion a bajas
frecuenciasy, por lo tanto, parecen tener un TL mas alto que los paneles mas grandes del mismo
material. Insul predice este efecto utilizando una expresion desarrollada por Sewell.

- Factor de amortiguaciéon: modela la pérdida de energia que se produce en el borde de un
tabique normal donde las ondas sonoras se sonido se transmiten a la estructura circundante.
Esto es importante para las particiones muy pesadas en las construcciones normales. Como
gueremos comprar con resultados medidos en el laboratorio, esta correccion se ha desactivado.

- Use Lam Windle, ajuste de calculo para la perfileria.



[ settings - O X

‘ General ‘ Units ‘ Matenials ‘ Auralisation Flanking Calculation
RGC:

m Use Sewell's Correction

Leaks l Evaluation

Ml EdgeDamping
B Use Lam and Windle

r— Panel Dimensions

Wall/Ceiling ———— Roof/Floor————— Glazing

Height 127 m Width 24 m Height 20 m

Length 40 mo Length 24 m length 15 m
L L L=

— Room Properties

Room Volume | 50,0 m3 Reverberation Time 05 s

llustracion 3: Dimensiones y correcciones de la particion estudiada.

Materiales

El sistema estudiado consta de dos hojas de fabrica formadas por placas de yeso laminado de
13mm, entre ambas placas hay una lamina viscoelastica de alta densidad (Viscolam65) de 4 mm.

Dentro de la cavidad de aire hay montado dos perfilerias metdlicas, con material absorbente
ChovANAPA, de 40mm.

Material Tipo Espesor | Densidad | Resistencia | Mddulo de Damping
(mm) (Kg/m?3) al flujo Young
(Rayl/m) (GPa)
ChonANAPA Absorcion 40 18,77 1200 - -
Placa de yeso Material 13 768 - 2 0,010

laminado (PYL)

Viscolam 65 Material 4 1523 - 0,01 0,340

Tabla 2: Parametros de los materiales utilizados

El programa INSUL tiene diferentes tipos de conexiones que se explican en el Manual. Para esta
configuraciéon el documento del ensayo [X] especifica que el entramado esta formado por dos
montantes metalicas galvanizados separados entre ellos a 20mm. El ancho de cada montante es
de 48mm, haciendo un total de 116 mm de amplio la cavidad del entramado. Ademas de estar

separado los montantes a 600 mm. Por esta razdn se han simulado con las conexiones de tipo
metal.

Versionl

La versidn 1 se ha planteado como un sistema doble que consta de dos hojas de fabrica formadas
por placas de yeso laminado, de 13 mm. Dentro de la cavidad de aire estd rellena de ChovANAPA



de 40 mm. Montada en un montante de acero galvanizado de lzg+Cavidad espaciado los
montantes a 600mm, y con una profundidad de cada montante de 80. Y una cavidad de 116 mm.

Tipo de conexidn

— Frame Material Frame Type — Frame Parameters
Fébrica Anchura de la Cavidad 11600 (mm)
Madera Montante Acero Galvanizado (0.55 mm) Anchura de... 145,00 (mm)
Metal [ Montante Acero Galvanizado (1.0-1.6mm) Profundidad de..  [8000 )
Todos Montantes Acero Galvanizado Contrapeados i
Montate Acero + Rail resiliente Epauadu entre Mon.. 6000 [mm]
Soporte Antivibratorio en Montante de Acero Galvanizado Keep cavity width constant

Ilustracion 4: Tipo de conexidn del entramado (cavidad de aire)

llustracion 5: Montante Acero Galvanizado Izq+Cavidad INSUL



Resultados

R
f (Hz) (dB) 120,0
100 | 36,0
125 | 41,5 100,0
160 | 46,5
200 | 51,2
250 | 55,6 80,0
315 | 59,8
400 | 63,9
500 | 69,0 B 60,0
630 | 72,9 =
800 | 76,2
1000 | 79,4 40,0
1250 | 82,5
1600 | 85,3 —m—R
2000 | 87,6 20,0 —e— REF
2500 | 88,9 REF-DESP
3150 | 88,1 0,0
:888 g;i RO RO I IR IR ISR S @,)Q \/@0%@0’@@% & @QQ‘OQQQ
Frecuencia (Hz)
llustracion 6: DO3 V1 Indice de reduccion actstica por tercio de octava (dB)
INSUL Ensayos
Rw (dB) 69,9 67
RA (dBa) 66,3 65,6
Tabla 3: Comparacion de los resultados globales de D03 V1
Version2

El siguiente montante metalico, no tiene espacio entre el montante metalico y la placa de yeso,
es decir, tiene la misma anchura que la cavidad de aire, 116mm. También se define un espacio
entre montantes de 600m. Y por ultimo el largo del montante, 38mm.

Tipo de conexion

Fébrica
Madera
Metal
Todos

— Frame Material

— Frame Type

Montante Acero Galvanizado lzq + Cavidad
Montante Acero Galvanizado (0.55 mm)
Montante Acero Galvanizado (1.0-1.6mm)
Montantes Acero Galvanizado Contrapeados

Montate Acero + Rail resiliente

Soporte Antivibratorio en Montante de Acero Galvanizado

r— Frame Parameters

Anchura de la Cavidad 116,00 (mm)
Anchura de... 3J8.00 (mm)
Profundidad de.. 1164.. | (mm)

Espaciado entre Mon.. 6000 = (mm)

E3 Keep cavity width constant

llustracion 7: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)



llustracion 8: Montante Acero Galvanizado(0,55mm) INSUL

Resultados
R
f (Hz) (dB) 120,0
100 | 34,6
125 | 40,1 100,0
160 | 45,0
200 | 49,1
250 | 52,8 80,0
315 | 56,0
400 | 58,8
500 | 61,6 = 60,0
630 | 63,8 =
800 | 65,9
1000 | 67,9 40,0
1250 | 69,7
1600 | 71,4 =R
2000 | 72,8 20,0 =@ REF
2500 | 73,7 REF-DESP
3150 | 73,5 0,0
gggg ;i"i \90 \:f’ \500 %Qo ,@Q ,b\g; S (900 & %Qo '\900 &0 \‘,"QQ@QQ@QQ% \(/90 @QQ%QQQ
' Frecuencia (Hz)
llustracion 9: DO3 V2 Indice de reduccion acustica por tercio de octava (dB)
INSUL Ensayos
Rw (dB) 66 67
RA (dBa) 63,2 65,6

Tabla 4: Comparacion de los resultados globales de D03 V2



Version3

La version 3 es el mismo montante que el anterior pero mas grueso.

Tipo de conexién

— Frame Material — Frame Type — Frame Parameters ——————————
Fabrica Montante Acero Galvanizado lzq + Cavidad Anchura de la Cavidad 116.00 (mm)
Madera Montante Acero Galvanizado (0.55 mm) Anchura de... ‘ 38,00 ] (mm)
T o o Profundidad de.. 1164 |(mm)

Montate Acero + Rail resiliente Espaciado entre Mon.. 6000 | (mm)
Soporte Antivibratorio en Montante de Acero Galvanizado B Keep cavity width constant
O

llustracion 10: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)

llustracion 11: Montante Acero Galvanizado (1.0-1.6mm) INSUL



Resultados

R
f (Hz) (dB) 120,0
100 | 32,9
125 | 37,2 100,0
160 | 40,6
200 | 43,4
250 | 45,9 80,0
315 | 48,1
400 | 50,3
500 | 52,4 B 60,0
630 | 54,4 =
800 | 56,3
1000 | 58,2 40,0
1250 60
1600 | 61,6 —m—R
2000| 63 20,0 —e— REF
2500 | 63,8 REF-DESP
3150 | 63,6 0,0
:888 ;i; RO IR IR R \900 @,}Q \/@0%@0’@@% & @QQ(OQQQ
Frecuencia (Hz)
llustracion 12: D02 V3 Indice de reduccion actstica por tercio de octava (dB)
INSUL Ensayos
Rw (dB) 58,3 67
RA (dBa) 56,4 65,6
Tabla 5: Comparacion de los resultados globales de D02 V3
Version4

Esta configuracion de montante tiene dos estructuras de acero galvanizados de 48mm de ancho,
con una distante entre montantes de 600mm y una anchura de 38mm. Ademas, estdn separadas

20mm.

Tipo de conexion

Fébrica
Madera
Metal
Todos

— Frame Material

— Frame Type

Soporte Antivibratorio en Montante de Acero Galvanizado
Montantes Acusticos Acero Galvanizado

Montante Acero Galvanizado Dcha + cavidad

Montante de Acero Galvanizado Doble

Montante CH

Montante tipo Z

— Frame Parameters

Anchura de la Cavidad 116,00 (mm)
Anchura de... 3800 (mm)
Profundidad de.. 48,04 .. |(mm)

Espaciado entre Mon.. 6000 = (mm)

E3 Keep cavity width constant

llustracion 13: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)



llustracion 14: Montante de acero galvanizado de doble INSUL

Resultados
R
f (Hz) (dB) 120,0
100 | 36,0
125 | 41,5 100,0
160 | 46,5
200 | 51,2
250 | 55,6 80,0
315 | 59,8
400 | 63,9
500 | 69,0 = 60,0
630 | 72,9 =
800 | 76,2
1000 | 79,4 40,0
1250 | 82,5
1600 | 85,3 —fm—R
2000 | 87,6 20,0 @ REF
2500 | 88,9 REF-DESP
3150 | 88,1 0,0
gggg g:'i \90 \,)9 '\‘90 %Qo qf>° o;\f) S {/)QQ FOIRSS \9@0 &0 \,@0@@’1&0% \39 @QQ%QQQ
' Frecuencia (Hz)
llustracion 15: D02 V4 Indice de reduccion actstica por tercio de octava (dB)
INSUL Ensayos
Rw (dB) 69,9 67
RA (dBa) 66,3 65,6

Tabla 6: Comparacion de los resultados globales de D02 V4



Evaluacion de las versiones

De las pruebas realizadas, la simulacién mas parecida a los resultados de los ensayos es la

version 4, como se puede observar en la siguiente grafica.

120

=
o
o

80

60

40

Indice de reduccion sonora R (dB)

20

e=@==yersionl
=== version2

version3
e=@==version4

==@=—Ensayo

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000

Frecuencia (Hz)

llustracion 16: Grdfica comparativa de los resultados de cada conexion.

Rw (dB) RA (dBa)
P4.2 versionl 69,9 66,3
P4.2 version2 66 63,2
P4.2 version3 58,3 56,4
P4.2 version4 69,9 66,3
Ensayo 67 65,6

Tabla 7: Comparacion de valores globales de las conexiones y del ensayo de DO2.
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D04 Trasdosado placa simple ChovACUSTIC 65 FIELTEX

Se quiere calibrar un modelo de simulacidn con INSUL, respecto al ensayo acustico de sistema
de aislamiento de soluciones acusticas disponibles de ChovA. Para ello se ha realizado
diferentes configuraciones para llegar a una solucién préxima a los ensayos de laboratorio

La solucién multiple tiene como resultado los valores presentados en la tabla 1.

f(Hz) R (dB)
100 38,5
125 37,1
160 39,8
200 45,3
250 47,7
315 52,7
400 54,0
500 53,5
630 56,3
800 60,1
1000 62,2
1250 65,4
1600 65,5
2000 63,3
2500 63,5
3150 68,2
4000 69,6
5000 71,4
Rw (dB) |58

RA (dBA) | 56,9

Tabla 1: Valores de reduccion sonora por frecuencia y global de
D02

El objetivo es intentar aproximar una configuracién con los resultados anteriores. La solucion
acustica que se quiere simular esta formada por una fabrica de ladrillo hueco doble, con
enlucido de yeso y un compuesto por una ldmina viscoelastica con un fieltro textil por la otra
cara (ChovACUSTIC 65 FIELTEX), fijado al tabique. Seguidamente hay una estructura
autoportante de perfiles de acero galvanizado con paneles de ChovANAPA y acabado con
placas de yeso laminado.

La configuracion a estudia, se tiene un material compuesto utilizado como absorbente,
ChovACUSTIC 65 FIELTEX, el programa no deja colocar dos materiales distintos en el entramado
(cavidad de aire), por lo que se ha simulado como una solucién triple. En la ilustracion 1, se
muestra la composicién de la configuracidén en INSUL, caso a estudiar.



Vista 2D Vista 3D

N

OO0

Hoja 2: Viscolam 65

‘. —3Hoja 3: Placa de yeso laminado

S

S EESE

O00C

e,

EOE AT AR RRNARD Hoja 1: LHGF con enlucido de yesol

Cavidad 1: Fieltro Textil

llustracion 1: Esquema de como estd compuesto la solucion acustica

Configuracion de calculo

En la ilustracién 2 se ha seleccionado el tipo de flanco para tener en cuenta, INSUL no predice
la influencia de los flancos en el célculo del indice de reduccién sonora (R), proporciona un
indicador visual del nivel de transmision por flancos que podria experimentarse en un edificio
tipico. La opcidn seleccionada es la segunda, ya que contempla banda eldstica en la estructura.

40mm gypsum
concrete on resilient

underlay —

\

llustracion 2: Esquema del tipo de flanco seleccionado



{0 settings - m| X

‘ General ‘ Units ‘ Materials ‘ Auralisation Flanking

E Indicate Flanking Limits @
Lightweight Masonry ‘ Custom ‘

Continuous light weight floor (e.g 17mm plywood)

Continuous floor with topping (eg 38mm gypsum concrete)
Continuous floor with raft (eg 2x20mm particle bd on 25mm fibreglass)
Continuous light weight walls (horizontal eg side walls)

Continuous Lightweight walls (vertical)

llustracion 3: Ajustes de INSUL tipo de flancos

En la ilustracidon 3 se muestra los ajustes de la sala receptora y la particién a medir, en este
caso, solo es interesante la particion de pared (Wall/Ceilling).

Ademas, puedes seleccionar tres opciones:

-Correccion de Sewell’s: Los paneles pequenos tienen una baja eficiencia de radiacién a bajas
frecuencias y, por lo tanto, parecen tener un TL mas alto que los paneles mas grandes del
mismo material. Insul predice este efecto utilizando una expresion desarrollada por Sewell.

- Factor de amortiguacidon: modela la pérdida de energia que se produce en el borde de un
tabique normal donde las ondas sonoras se sonido se transmiten a la estructura circundante.
Esto es importante para las particiones muy pesadas en las construcciones normales. Como
qgueremos comprar con resultados medidos en el laboratorio, esta correccion se ha
desactivado.

- Use Lam Windle, ajuste de calculo para la perfileria.

1 Settings — O e

‘ General ‘ Units ‘ Materials ‘ Auralisation Flanking Calculation

Roof Leaks ‘ Evaluation
m Use Sewell's Correction
| EdgeDamping
B Use Lam and Windle
r— Panel Dimensions
Wall/Ceiling ——— Roof/Floor————— Glazing
Height 27 m Width 24 m Height 20 m
Length 40 mo o length 24 m length 15 m
L] L L)
r— Room Properties
Room Volume | 500 m3 Reverberation Time 05 3

llustracion 4: Dimensiones y correcciones de la particion estudiada.



Materiales

Las especificaciones de los materiales utilizados estan indicadas en la tabla 2:

Material Tipo Espesor | Densidad | Resistencia | Médulo de Damping

(mm) (Kg/m?3) al flujo Young

(Rayl/m) (GPa)

ChonANAPA Absorcion 40 18,77 1200 - -
Fieltro textil Absorbente | 15 56 16420 - -
Ladrillo de Material 67 800 - 2 0,020
ceramica doble
(LHGF7)
Placa de yeso Material 15 768 - 2 0,010
laminado (PYL)
Viscolam 65 Material 4 1523 - 0,01 0,340

Tabla 2: Parémetros de los materiales utilizados

El programa INSUL tiene diferentes tipos de conexiones que se explican en el Manual. Para
esta configuracioén se tiene dos entramados, es decir, se tiene que configurar dos conexiones.
La cavidad 1, esta fijado a la hoja 1y 2, por esta razdn se utilizara entramados de tipo fabrica.
En cambio, la cavidad 2 tiene una estructura autoportante de perfiles de acero galvanizado de
48 mm de ancho y los elementos verticales separados 600 mm entre ellos, por este motivo se
utilizard entramados de tipo metalico.

Vista 2D

Hoja 2: Viscolam 65

L Cavidad 2:ChovANAPA

Cavidad 1: Fieltro Textil

Vista 3D

Hoja 1: LHGF con enlucido de yesol

llustracion 5: Esquema de D04




Versioni

La versidn 1 se ha definido la cavidad 1 con un entramado de tipo conexidn puntual, con una
anchura de 15 mm, como el ancho del material absorbente. Por otra parte, para la cavidad2 se
ha seleccionado el montante de acero galvanizado Izq + cavidad, espaciado los montantes a

600mm, y con una profundidad de cada montante de 48 mm y una cavidad de 48 mm.

Tipo de conexidn

Cavidad 1
— Frame Material — Frame Type r— Frame Parameters
Fabrica Ligaduras Pared Anchura de la Cavidad 1500 (mm)
Madera Conexion Puntual Espaciado entre Mon.. 6000  (mm)
Metal Conexion Linear
. . . Anchura de... 4500 (mm)
Todos Aislamiento Fijado
Fébrica Doble Profundidad de... 15.00 (mm)
Entramado 1-2 E3 Keep cavity width constant
L]
llustracion 6: Tipo de conexion del entramado (cavidad 1)
Cavidad 2
— Frame Material — Frame Type — Frame Parameters
Fabrica Montante Acero Galvanizado lzq + Cavidad Anchura de la Cavidad 48|00  (mm)
Madera Montante Acero Galvanizado (0.55 mm) Espaciado entre Mon.. 6000  (mm)
Metal Montante Acero Galvanizado (1.0-1.6mm)
. Anchura de... 4500 (mm)
Todos Montantes Acero Galvanizado Contrapeados
Montate Acero + Rall resiliente Profundidad de... 480@"’""‘]
Soporte Antivibratorio en Montante de Acero Galvanizado E3 Keep cavity width constant

llustracion 7: Tipo de conexion del entramado (cavidad 2)

llustracion 8: Conexiones de D04 version 1 INSUL




Resultados

f(Hz) | R (dB)
100 | 30,9 80,0
125 | 38,1
160 | 43,6 70,0
200 | 48,4 ,ﬂ"
250 52,1 60,0
315| 57,3
400 | 64,8 50,0
500 | 71,5
630 | 75,2 %‘ 40,0
800 | 80,6 =
1000 | 90,4 30,0
1250 99
1600 | 105,4 20,0 N
2000 | 111,6
2500 | 113 10,0 e REF
3150 | 122,1 REF-DESP
4000 | 124,7 0,0
5000 | 129,1 & \,)‘/9 & ,190 Pf?o %,\59 S P O ,{?0 '&00’19@’@00% X @QQ%QQQ
Frecuencia (Hz)
Iustracién 9: D02 V1 Indice de reduccién acustica por tercio de octava (dB)
INSUL Ensayos
Rw (dB) 67,3 58
RA (dBa) 63,4 56,9
Tabla 3: Comparacion de los resultados globales de D04 V1
Version2

La siguiente prueba, la cavidad 1 se ha configurado como la versién 1. En cambio, la cavidad
tiene un montante metdlico sin espacio, es decir, tiene la misma anchura que el entramado, 48
mm. El espacio entre montantes es de 600m y el largo del montante de 38mm.

Tipo de conexion

Cavidad 1
— Frame Material — Frame Type — Frame Parameters
Fabrica Ligaduras Pared Anchura de la Cavidad 15.00  (mm)
Madera Conexion Puntual Espaciado entre Mon.. 6000  (mm)
Metal Conexion Linear
. . ) Anchura de... 4500 (mm)
Todos Aislamiento Fijado
Fibrica Doble Profundidad de... 1500 (mm)
Entramado 12 E3 Keep cavity width constant

lustracion 10: Tipo de conexion del entramado (cavidad 1)



Cavidad 2

Frame Material Frame Type Frame Pa H
Fébrica Montante Acero Galvanizado Izq + Cavidad Anchura de la Cavidad 48.00  (mm)
Madera Espaciado entre Mon.. 6000  (mm)
Montante Acero Galvanizado (1.0-1.6mm) Anchura de. 3800 | (mm)
I ese &
Todos Montantes Acero Galvanizado Contrapeados e mm
Montate Acero + Ral resiliente Profundidad de... 480 (mm)

Entramado 21 Soporte Antivibratorio en Montante de Acero Galvanizado Keep cavity width constant

llustracion 11: Tipo de conexion del entramado (cavidad 2)

Ilustracion 12: Conexiones de D04 version 2 INSUL




Resultados

f (Hz) | R (dB)
100 | 29,9
125 | 36,2 80,0
160 | 40,7
200 | 44,1 70,0
250 | 46,7
315 | 49,2 60,0
400 | 51,2 50,0
500 | 52,2
630 | 51,3 @ 40,0
800| 52,8 | —
<
1000 | 59,6 30,0
1250 | 60,9
1600 | 61,6 20,0 am@mm R
2000 | 61,5 10,0 =—@— REF
2500 | 57,4 REF-DESP
3150 | 67,2 0,0
4000 | 68,5 O A O O NV VW O O 0V O O 0O O O O 0O O D
5000 | 69,8 WA AT S F?ch:ngig (ﬁgz)d? '&Q q’QQ ,f;;g ,);\‘,9 b‘QQ "’QQ
Iustracién 13: D04 V2 Indice de reduccién acustica por tercio de octava (dB)
INSUL Ensayos
Rw (dB) 57,8 58
RA (dBa) 55,7 56,9
Tabla 4: Comparacion de los resultados globales de D04 V2
Version3

La version 3 es el mismo montante que el anterior pero mds grueso.

Tipo de conexion

Cavidad

Fabrica
Madera
Metal

Todos

1

— Frame Material

— Frame Type — Frame Parameters
Ligaduras Pared Anchura de la Cavidad 15.00 |(mm)
Conexién Puntual Espaciado entre Mon.. 6000 = (mm)
Conexion Linear
. . - Anchura de... 4500 (mm)
Aislamiento Fijado
Fabrica Doble Profundidad de... 1500 (mm)

Entramado 1-2 m Keep cavity width constant

llustracion 14: Tipo de conexion del entramado (cavidad 1)




Cavidad 2

— Frame Material

Fabrica
Madera

Todos

Entramado 21

Frame Type

Meontante Acero Galvanizado lzq + Cavidad

Meontante Acero Galvanizado (1.0-1.6mm)

Montantes Acero Galvanizado Contrapeados

Montate Acero + Rail resiliente

Soporte Antivibratorio en Montante de Acero Galvanizado

— Frame Pa s

Anchura de la Cavidad 4800 (mm)
Espaciado entre Mon.. 6000 = (mm)
Anchura de... 3800 (mm)
Profundidad de... 4800 .| (mm)

Keep cavity width constant

llustracion 15: Tipo de conexion del entramado (cavidad 2)

llustracion 16: Conexiones de D04 version 3 INSUL




Resultados

f (Hz2) (4B} 80,0

100 | 29,4
125 | 35,5 700

160 | 39,7 ,“
200 | 42,9 60,0 f"‘”‘\[

250 | 45,3

315 | 47,7 50,0 /""‘J

400 | 49,5
500 | 50,4 @ 400
630 | 49,5 = 4
800 51 30,0 /
1000 | 57,8
1250 | 59,1 20,0
1600 | 59,8 =R
2000 | 59,7 10,0 REF
2500 | 55,6 REF-DESP
3150 | 65,4 0,0
:ggg 666;37 \90 \:f:) ,\ioQ ’190 {)0 0),{:) @Q (000 (330 %QQ @QQ \’)(?Q \’bgg,\/QQQ,{;)QQ% '@0 b‘QQQ%QQQ
Frecuencia (Hz)
llustracion 17: D04 V3 Indice de reduccion actstica por tercio de octava (dB)
INSUL Ensayos
Rw (dB) 56,2 58
RA (dBa) 54,2 56,9
Tabla 5: Comparacion de los resultados globales de D04 V3
Version4

La versidon 1 se ha planteado como un sistema doble que consta de dos hojas de fabrica
formadas por placas de yeso laminado, de 15 y 13 mm. Dentro de la cavidad de aire esta
rellena de Chovanapa de 40 mm. Montada en un montante de acero galvanizado de
Dcha+Cavidad espaciado los montantes a 600mm, y con una profundidad de cada montante
de 40. Y una cavidad de 48 mm.
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Tipo de conexidn

Cavidad 1
— Frame Material — Frame Type — Frame Pa ters
Fébriea | | Ligaduras Pared Anchura de la Cavidad 1500  (mm)
Madera Conexitn Puntuall | | espaciado entre Mon.. 6000 | (mm)
Metal Conexion Linear Anchuors de 4500 (mm)
Todos Aislamiento Fijado .
Fabrica Doble Profundidad de... 15.00 [l'l"ll'\'l)
Entramado 1-2 Keep cavity width constant
.
llustracion 18: Tipo de conexion del entramado (cavidad 1)
Cavidad 2
— Frame Material Frame Type r— Frame Parameters
Fébrica Montate Acero + Rail resiliente Anchura de la Cavidad 4800  (mm)
Madera Soporte Antivibratorio en Montante de Acero Galvanizado Espaciado entre Mon.. 6000 = (mm)
Montantes Aclsticos Acero Galvanizado Anchura de... 3800 (mm)
Todos " .
Montante Acero Galvan:zat_!o Dcha + cavidad Profundidad de... 71@ (mm)
Montante de Acero Galvanizado Doble
Entramado 2—1 Keep cavity width constant
0

llustracion 19: Tipo de conexion del entramado (cavidad 2)

Ilustracion 20: Conexiones de D04 version 4 INSUL
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Resultados

R
f (Hz) (dB) 80,0
100 | 29,6
125 | 35,8 70,0
160 | 40,1 r“
200 | 43,3 60,0
250 | 45,8
315 | 48,2 50,0
400 | 50,1
500 | 51,0 = 40,0
630 | 50,1 =
800 | 51,6 30,0
1000 | 58,3
1250 | 59,7 20,0
1600 | 60,4 —tmR
2000 | 60,3 10,0 @ REF
2500 | 56,2 REF-DESP
3150 | 66 0,0
:ggg 2;’: '@0 '\,)‘;) '\(’OQ ’190 ’15"0 %,\i') @0 @QQ ‘3’0 Q,QQ\,QQQ &Q@QQ,&QQ,{:)QQ%'@Q @QQO)QQQ
- Frecuencia (Hz)
Iustracién 21: D04 V4 Indice de reduccién actstica por tercio de octava (dB)
INSUL Ensayos
Rw (dB) 56,7 58
RA (dBa) 54,7 56,9

Tabla 6: Comparacion de los resultados globales de D04 V4
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Evaluacion de las versiones

De todas las pruebas hechas, las configuraciones con resultados mas préximos al ensayo in situ
son la versidn 3 y 4, cono se puede comprobar en la ilustracién 22.

140
= 120
°
“ 100
S
oy
3 80
oy
0
S 60
3 =@=yersionl
e 40 version2
g version3
E 20 =@==version4
0 ==@==Ensayo
100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
Frecuencia (Hz)
llustracion 22: Grdfica comparativa de los resultados de cada conexion.
Rw (dB) RA (dBa)
P4.2 versionl 67,3 63,4
P4.2 version2 57,8 55,7
P4.2 version3 56,2 54,2
P4.2 version4 56,7 54,7
Ensayo 58 56,9

Tabla 7: Comparacion de valores globales de las conexiones y del ensayo de DOA4.

En un principio, se modulé esta solucién como triple panel, porque el programa no te permite
colocar en el entramado materiales que no sean del tipo “absorbente” ni distintos materiales
absorbentes. Como el sistema a evaluar tiene un viscoeldstico de alta densidad permitiendo
aumentar la masa del sistema con poco espesor, se quiso definir otro panel que corresponde a
este material, de esta manera se tenia tres paneles, dos de ladrillo con enlucido y el tercer
panel que corresponde a Viscolam 65, con las caracteristicas ensayadas en el estudio, la tabla
16 muestra las caracteristicas de los materiales utilizados:
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D05 Trasdosado placa simple. Panel ChovACUSTIC 65 LR 70/4

Se quiere calibrar un modelo de simulacidn con INSUL, respecto al ensayo acustico de sistema
de aislamiento de soluciones acusticas disponibles de ChovA. Para ello se ha realizado diferentes
configuraciones para llegar a una solucidn préoxima a los ensayos de laboratorio

La solucién multiple tiene como resultado los valores presentados en la tabla 1.

f(Hz) R (dB)
100 30,6
125 36,5
160 45,3
200 42,3
250 46,6
315 47,9
400 49,5
500 52,3
630 53,3
800 56,3
1000 56,8
1250 57,8
1600 59,3
2000 61,8
2500 64,2
3150 67,5
4000 69,5
5000 72,3
Rw (dB) |55
RA (dBA) | 54

Tabla 1: Valores de reduccion sonora por frecuencia y global de
D05

El objetivo es intentar aproximar una configuracién con los resultados anteriores. Para ello se
ha simulado con doble hoja de fabrica con diferentes capas, y una cavidad de aire donde se
coloca el material absorbente (Lana de roca).

En lailustracion 1 se ha seleccionado el tipo de flanco para tener en cuenta, INSUL no predice la
influencia de los flancos en el calculo del indice de reduccién sonora (R), proporciona un
indicador visual del nivel de transmision por flancos que podria experimentarse en un edificio
tipico. La opcidn seleccionada es la segunda, ya que contempla banda eldstica en la estructura.



40mm gypsum
concrete on resilient

underlay

N\

llustracion 1: Esquema del tipo de flanco seleccionado

(' Settings - O X

‘ General ‘ Units ‘ Materials ‘ Auralisation Flanking Calculation

E Indicate Flanking Limits @
Lightweight Masonry ‘ Custom ‘

Continuous light weight floor (e.g 177mm plywood)

Continuous floor with topping (eg 38mm gypsum concrete)
Continuous floor with raft (eg 2x20mm particle bd on 25mm fibreglass)
Continuous light weight walls (horizontal eq side walls)

Continuous Lightweight walls (vertical)

llustracion 2: Ajustes de INSUL tipo de flancos

En lailustracion 2 se muestra los ajustes de la sala receptora y la particion a medir, en este caso,
solo es interesante la particion de pared (Wall/Ceilling).

Ademas, puedes seleccionar tres opciones:

-Correccion de Sewell’s: Los paneles pequefios tienen una baja eficiencia de radiacion a bajas
frecuenciasy, por lo tanto, parecen tener un TL mas alto que los paneles mas grandes del mismo
material. Insul predice este efecto utilizando una expresion desarrollada por Sewell.

- Factor de amortiguaciéon: modela la pérdida de energia que se produce en el borde de un
tabique normal donde las ondas sonoras se sonido se transmiten a la estructura circundante.
Esto es importante para las particiones muy pesadas en las construcciones normales. Como
gueremos comprar con resultados medidos en el laboratorio, esta correccion se ha desactivado.

- Use Lam Windle, ajuste de calculo para la perfileria.



I Settings

- | X

‘ General ‘ Units ‘ Matenials ‘ Auralisation Flanking
Roof Leaks l Evaluation
m Use Sewell's Correction
Ml EdgeDamping
B Use Lam and Windle
r— Panel Dimensions

Wall/Ceiling Roof/Floor Glazing

Height 127 m Width 24 m Height 20 m

Length 40 mo Length 24 m length 15 m

L L L=

— Room Properties

Room Volume | 50,0 m3

Reverberation Time 05

llustracion 3: Dimensiones y correcciones de la particion estudiada.

Materiales

El sistema estudiado es un trasdosado simple con una hoja de fabrica de ladrillo hueco, con una
perfileria de acero galvanizado con paneles de ChovACUSTIC 65 LR 70/4. Dicho material esta
compuesto por lana de mineral y una ldmina viscoelastica de alta densidad (Viscolam 65). Y, por
ultimo, la capa externa se monta placas de yeso laminado (PYL).

Material Tipo Espesor | Densidad | Resistencia | Mddulo de Damping
(mm) (Kg/m?3) al flujo Young
(Rayl/m) (GPa)
AT Absorbente | 30 29 5000 - -
Lana de roca,
ISOVER Arena
LHGF7 Material 70 800 - 2 0,020
(Isotropic)
Placa de yeso Material 15 768 - 2 0,010
laminado (PYL)
RI (Enlucido de | Material 15 1150 - 0,01 0,010
yeso)
Viscolam 65 Material 4 1523 - 0,01 0,340

Tabla 2: Parametros de los materiales utilizados

Esta solucién acustica se trata de una configuracion de doble particion. Para cada versién se
explicard el esquema de materiales por capas de cada una.

Version1

La versidn 1 se ha intentado aproximar lo maximo posible a la configuracion ofrecida en el
ensayo in situ ofrecido por ChovACUSTIC [x].




Vista 2D Vista 3D

ROVODVO0N

Hoja 2: Viscolam 65 +
Placa de pladur laminado

—_—

mm

RO0OUV00R00VOR0O000000R00000)

QUOVVOOVO00C0D0000

Cavidad 1: Lana de roca Hoja 1: LHGF7 con enlucido de yeso

por las dos caras

llustracion 4: Esquema de la configuracion de D05 version 1 INSUL

El programa no deja colocar dos materiales distintos en la cavidad de aire, por esta razén se ha
colocado el viscolam 65 a lado del pladur.

Tipo de conexion

El tipo de perfileria utilizado es uno que contenga soportes antivibratorios, como la soluciéon
DO5. INSUL tiene una opcién con soportes antivibratorios y lleva ademas dos vias.

— Frame Material — Frame Type — Frame Parameters
Fabrica Montante Acero Galvanizado lzq + Cavidad n Anchura de la Cavidad 58.00 (mm)
Madera Montante Acero Galvanizado (0.55 mm) Anchura de... 3600 (mm)
Metal Montante Acero Galvanizado (1.0-1.6mm) )
_ Profundidad de.. 1004 .| (mm)

Todos Montantes Acere Galvanizado Contrapeados

Montate Acero + Rafl resiliente Espaciado entre Mon.. 6000  (mm)

Soporte Antivibratorio en Montante de Acer E3 Keep cavity width constant

llustracion 5: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)



llustracion 6: Montante Acero Galvanizado con soporte antivibratorio INSUL

Resultados
R
f (Hz) (dB)
100 | 35,5 120,0
125 | 41,7
160 | 47,1
200 | 51,8 100,0
250 | 56,0
315] 59,6 80,0
400 | 62,5
500 | 64,4 _ I
630 | 63,8 5 000
800 | 59,3 e
1000 | 60,7 40,0
1250 | 63,5
1600 | 66,5 am@mm R
2000 | 69,4 20,0 —@— REF
2500 | 72,1 REF-DESP
3150 | 74,8 0.0
:ggg ;i:; '@Q 'Q‘/o N(OQ "190 rf’,)Q ’b\io @0 %QQ Q?’Q %QQ\/QQQ &Q@QQ@QQ@QQ%,@Q @QQQ)QQQ
Frecuencia (Hz)
llustracion 7: DO5 V1 Indice de reduccion acustica por tercio de octava (dB)
INSUL Ensayos
Rw (dB) 65,5 55
RA (dBa) 63,1 54

Tabla 3: Comparacion de los resultados globales de DO5 V1



Version2

La siguiente versidn tiene la mismo entramado y montaje. La Unica diferencia ha sido quita el
enlucido de yeso, ya que en la primera versidén da valores muy elevados. Una primera opcidn es
reducir el espesor para reducir el resultado y llegar a la solucién de referencia.

Vista 2D Vista 3D

Hoja 2: Viscolam 65 +
Placa de pladur laminado

l

Cavidad 1: Lana de roca Hoja 1: LHGF7

llustracion 8: Esquema de la configuracion de D05 version 2 INSUL

Tipo de conexion

— Frame Material — Frame Type — Frame Parameters
Fébrica Montante Acero Galvanizado lzq + Cavidad n Anchura de la Cavidad 58,00 (mm)
Madera Montante Acero Galvanizado (0.55 mm) Anchura de... 3600 (mm)
Metal Montante Acero Galvanizado (1.0-1.6mm) .
_ Profundidad de.. | 1004 |(mm)
Todos Montantes Acero Galvanizado Contrapeados
Montate Acero + Rail resiliente Espaciado entre Mon.. 6000 | (mm)
Soporte Antivibratorio en Montante de Acer B3 Keep cavity width constant

llustracion 9: Tipo de conexidn del entramado (cavidad de aire)

llustracion 10: Montante Acero Galvanizado con soporte antivibratorio INSUL



Resultados

120,0
f (Hz) (dB)
100 | 31,4
125 | 37,7 100,0
160 | 43,0
200 | 47,7
250 | 51,7 80,0
315 | 55,0
400 | 57,3 .
500 | 57,0 g 600
630 | 52,8 «
800 | 55,2
1000 | 58,1 40,0
1250 61
1600 | 63,9 o0 =R
2000 | 66,8 ’ =@ REF
2500 | 69,6 REF-DESP
3150 | 72,2 0,0
T o=
Frecuencia (Hz)
Iustracién 11: DO5 V2 Indice de reduccién actstica por tercio de octava (dB)
INSUL Ensayos
Rw (dB) 55
RA (dBa) 54
Tabla 4: Comparacion de los resultados globales de D05 V2
Version3

La version 3 tiene el mismo montaje que la versidn 2, es decir, no se tiene enlucido de yeso.
Ademas, para seguir reduciendo el resultado, se ha disminuido la anchura de la cavidad a 48mm.
Como se puede observar en la ilustracion 13.




Vista 2D Vista 3D

Hoja 2: Viscolam 65 +
Placa de pladur laminado

l

Cavidad 1: Lana de roca
Hoja 1: LHGF7

llustracion 12: Esquema de la configuracion de DO5 version 3 INSUL

Tipo de conexiéon

— Frame Material — Frame Type — Frame Parameters
Fébrica Montante Acero Galvanizado Izq + Cavidad Anchura de |a Cavidad 48.00 (mm)
Madera Montante Acero Galvanizado (0.55 mm) Anchura de... 3600 |(mm)
[Metal | Montante Acero Galvanizado (1.0-1.6mm) refundidad d oo D( :
Todos Montantes Acero Galvanizado Contrapeados ' o g - mm
Montate Acero + Rafl resiliente Espaciado entre Mon.. 6000 | (mm)
Keep cavity width constant

llustracion 13: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)

llustracion 14: Montante Acero Galvanizado con soporte antivibratorio INSUL



Resultados

120,0
f (Hz) (dB)
100 | 28,9
125 | 35,6 100,0
160 | 41,3
200 | 46,2
250 | 50,3 80,0
315 | 53,8
400 | 56,1 -
500 | 55,9 g 600
630 | 52,6 «
800 | 55,2
1000 | 58,1 40,0
1250 61
1600 | 63,9 o0 =R
2000 | 66,8 ’ =@ REF
2500 | 69,6 REF-DESP
3150 | 72,2 0,0
‘Slggg 579;2 RO IR I SRR I @Qo \'}?’Q \,Q)QQW/QQQ%%QQ% & @QQ%QQQ
Frecuencia (Hz)
llustracion 15: DO5 V3 Indice de reduccidn actstica por tercio de octava (dB)
INSUL Ensayos
Rw (dB) 60 55
RA (dBa) 57,7 54

Tabla 5: Comparacion de los resultados globales de DO5 V3




Version4

Y la dltima versidn se ha cambiado el material viscolam 65 a la hoja 1, en las anteriores pruebas
estd en la hoja 2.

Vista 2D Vista 3D

Hoja 2: Placa de pladur laminado

Cavidad 7: Lana de roca

Hoja 1: LHGF7 + Viscolam 65

llustracion 16: Esquema de la configuracion de DO5 version 4 INSUL

Tipo de conexidén

Frame Material Frame Type Frame Pa s
Fébrica Soporte Antivibratorio en Montante de Acero Galvanizado Anchura de la Cavidad 4800 (mm)
Madera Montantes Aclsticos Acero Galvanizado Anchura de... 4500 (mm)
Meal Profundidad de... | 48,0 (mm)
Todos Montante de Acero Galvanizado Doble ) e
Montante CH Espaciado entre Mon.. 6000 | (mm)
Montante tipo Z Keep cavity width constant

llustracion 17: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)

llustracion 18: Montante Acero Galvanizado con soporte antivibratorio INSUL
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Resultados

R 90,0
f (Hz) (dB)
100 | 24,7 80,0
125| 31,1
160 | 37,2 70,0
200 | 42,5
250 | 47,1 60,0
315| 51,0
400 | 54,1 __ 500
500 | 55,8 =
630 | 56 x 400
800 | 59,2
1000 | 62,1 30,0
1250 | 64,8
1600 | 67,1 20,0 =R
2000 | 69,3 10,0 =—@— REF
2500 | 70,4 REF-DESP
3150 | 70,9 0,0
‘5‘888 27:‘:2 LELELLHSLELEL LSS S s
Frecuencia (Hz)
llustracion 19: DO5 V4 Indice de reduccion actstica por tercio de octava (dB)
INSUL Ensayos
Rw (dB) 59,4 55
RA (dBa) 56,0 54

Tabla 6: Comparacion de los resultados globales de DO5 V4
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Evaluacion de las versiones

120
o 100
il
= /.
© 80
o ,\M
c ot
2
- 60
0
(S}
(8)
32 40 =@==\ecrionl
o —=@==\erion2
L 2 e=@==\erion3
ot verion4
'g 0 =@ Ensayo
100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
Frecuencia (Hz)
llustracion 20: Grdfica comparativa de los resultados de cada conexion.
Rw (dB) RA (dBa)
P4.2 versionl 65,5 63,1
P4.2 version2 60,8 58,6
P4.2 version3 60 57,7
P4.2 version4 59,4 56,0
Ensayo 55 54

Tabla 7: Comparacion de valores globales de las conexiones y del ensayo de DO5.
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D06 Trasdosado placa simple. Panel ChovACUSTIC 65 FX

Se quiere calibrar un modelo de simulacidn con INSUL, respecto al ensayo acustico de sistema
de aislamiento de soluciones acusticas disponibles de ChovA. Para ello se ha realizado diferentes
configuraciones para llegar a una solucidn préoxima a los ensayos de laboratorio

La solucién multiple tiene como resultado los valores presentados en la tabla 1.

f(Hz) R (dB)
100 29,4
125 37,1
160 42,9
200 40,3
250 44,3
315 47,7
400 50,0
500 53,1
630 55,0
800 57,9
1000 58,5
1250 58,1
1600 59,6
2000 62,4
2500 64,8
3150 68,2
4000 70,0
5000 72,9
Rw (dB) |55
RA (dBA) | 54

Tabla 1: Valores de reduccion sonora por frecuencia y global de
D05

El objetivo es intentar aproximar una configuracién con los resultados anteriores. Para ello se
ha simulado con doble hoja de fabrica con diferentes capas, y una cavidad de aire donde se
coloca el material absorbente (Lana de roca).

En lailustracidn 1 se ha seleccionado el tipo de flanco para tener en cuenta, INSUL no predice la
influencia de los flancos en el calculo del indice de reduccién sonora (R), proporciona un
indicador visual del nivel de transmision por flancos que podria experimentarse en un edificio
tipico. La opcidn seleccionada es la segunda, ya que contempla banda eldstica en la estructura.



40mm gypsum
concrete on resilient

underlay

N\

llustracion 1: Esquema del tipo de flanco seleccionado

(' Settings - O X

‘ General ‘ Units ‘ Materials ‘ Auralisation Flanking Calculation

E Indicate Flanking Limits @
Lightweight Masonry ‘ Custom ‘

Continuous light weight floor (e.g 177mm plywood)

Continuous floor with topping (eg 38mm gypsum concrete)
Continuous floor with raft (eg 2x20mm particle bd on 25mm fibreglass)
Continuous light weight walls (horizontal eq side walls)

Continuous Lightweight walls (vertical)

llustracion 2: Ajustes de INSUL tipo de flancos

En lailustracion 2 se muestra los ajustes de la sala receptora y la particion a medir, en este caso,
solo es interesante la particion de pared (Wall/Ceilling).

Ademas, puedes seleccionar tres opciones:

-Correccion de Sewell’s: Los paneles pequefios tienen una baja eficiencia de radiacidn a bajas
frecuenciasy, por lo tanto, parecen tener un TL mas alto que los paneles mas grandes del mismo
material. Insul predice este efecto utilizando una expresion desarrollada por Sewell.

- Factor de amortiguaciéon: modela la pérdida de energia que se produce en el borde de un
tabique normal donde las ondas sonoras se sonido se transmiten a la estructura circundante.
Esto es importante para las particiones muy pesadas en las construcciones normales. Como
gueremos comprar con resultados medidos en el laboratorio, esta correccion se ha desactivado.

- Use Lam Windle, ajuste de calculo para la perfileria.



I Settings

- i} X

‘ General ‘ Units

‘ Matenals ‘ Auralisation

Flanking

Calculation

Leaks

l Evaluation

m Use Sewell's Correction
Ml EdgeDamping
B Use Lam and Windle

r— Panel Dimensions

Wall/Ceiling

Height 27 m

Length 40 m ~
L

Roof/Floor—————

Width 24 m

Length 24 m

Q

Height

Length

Glazing——

20 m

15 m

Q

— Room Properties

Room Volume | 50,0 m3

Reverberation Time 05 s

llustracion 3: Dimensiones y correcciones de la particion estudiada.

Materiales

El sistema estudiado es un trasdosado simple con una hoja de fabrica de ladrillo hueco, con una
perfileria de acero galvanizado con paneles de ChovACUSTIC 65 FX. Dicho material estd
compuesto por lana de mineral y una ldmina viscoelastica de alta densidad (Viscolam 65). Y, por
ultimo, la capa externa se monta placas de yeso laminado (PYL).

Material Tipo Espesor | Densidad | Resistencia | Mddulo de Damping
(mm) (Kg/m?3) al flujo Young
(Rayl/m) (GPa)
Fieltro textil Absorbente | 40 56 16420 - -
LHGF?7 Material 70 800 - 2 0,020
(Isotropic)
Placa de yeso Material 15 768 - 2 0,010
laminado (PYL)
Viscolam 65 Material 4 1523 - 0,01 0,340

Tabla 2: Pardmetros de los materiales utilizados

Esta solucidon acustica se trata de una configuracidon de doble particion. Para cada version se
explicard el esquema de materiales por capas de cada una.

Version4

Y la dltima version se ha cambiado el material viscolam 65 a la hoja 1, en las anteriores pruebas

esta en la hoja 2.




Vista 2D Vista 3D

Hoja 2: Placa de pladur laminado

Cavidad 1: Lana de roca

Hoja 1: LHGF7 + Viscolam 65

llustracion 4: Esquema de la configuracion de D06 version 1 INSUL

Tipo de conexidén

Frame Material Frame Type Frame Pa H
Fabrica Soporte Antivibratorio en Montante de Acero Galvanizado Anchura de la Cavidad 48/00  (mm)
Madera Montantes Actsticos Acero Galvanizado Anchura de... 4500  (mm)
L proundidad de.. 4600 Jimm
Todos Montante de Acero Galvanizado Doble ) :
Montante CH Espaciado entre Mon.. 6000 | (mm)
Montante tipo Z Keep cavity width constant

Illustracion 5: Tipo de conexidn del entramado (cavidad de aire)

llustracion 6: Montante Acero Galvanizado con soporte antivibratorio INSUL



Resultados

R 90,0
f (Hz) (dB)
100 | 24,7 80,0
125| 31,1
160 | 37,2 70,0
200 | 42,5
250 | 47,1 60,0
315| 51,0
400 | 54,1 __ 500
500 | 55,8 =
630 | 56 x 400
800 | 59,2
1000 | 62,1 30,0
1250 | 64,8
1600 | 67,1 20,0 =R
2000 | 69,3 10,0 =—@— REF
2500 | 70,4 REF-DESP
3150 | 70,9 0,0
‘5‘888 27:‘:2 LELELLHSLELEL LSS S s
Frecuencia (Hz)
llustracion 7: D06 V1 Indice de reduccion actstica por tercio de octava (dB)
INSUL Ensayos
Rw (dB) 59,4 55
RA (dBa) 56,0 54

Tabla 3: Comparacion de los resultados globales de D06




Evaluacion de las versiones

100
90
80
70
60
50
40
30
20

10 versionl
=@==Ensayo

Indice de reduccion sonora R (dB)

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
Frecuencia (Hz)

llustracion 8: Grdfica comparativa de los resultados de cada conexion.

Rw (dB) RA (dBa)

P4.2 version4 60,7 57,2

Ensayo 55 54

Tabla 4: Comparacion de valores globales de las conexiones y del ensayo de DO6.



D07 Trasdosado semidirecto simple

Se quiere calibrar un modelo de simulacidn con INSUL, respecto al ensayo acustico de sistema
de aislamiento de soluciones acusticas disponibles de ChovA. Para ello se ha realizado diferentes
configuraciones para llegar a una solucidn préoxima a los ensayos de laboratorio

La solucién multiple tiene como resultado los valores presentados en la tabla 1.

f(Hz) R (dB)
100 25,8
125 29,8
160 39,8
200 38,8
250 40,9
315 42
400 49,8
500 53,3
630 57,4
800 59,9
1000 60
1250 59,9
1600 62
2000 63,9
2500 67,4
3150 70,1
4000 73
5000 76,2
Rw (dB) |52
RA (dBA) | 51

Tabla 1: Valores de reduccion sonora por frecuencia y global de
Do7

El objetivo es intentar aproximar una configuracién con los resultados anteriores. Para ello se
ha simulado con triple hoja de fabrica con diferentes capas, y una cavidad de aire donde se
coloca el material absorbente (fieltro textil).

En lailustracidn 1 se ha seleccionado el tipo de flanco para tener en cuenta, INSUL no predice la
influencia de los flancos en el calculo del indice de reduccién sonora (R), proporciona un
indicador visual del nivel de transmision por flancos que podria experimentarse en un edificio
tipico. La opcidn seleccionada es la segunda, ya que contempla banda eldstica en la estructura.



40mm gypsum
concrete on resilient

underlay

N\

llustracion 1: Esquema del tipo de flanco seleccionado

(' Settings - O X

‘ General ‘ Units ‘ Materials ‘ Auralisation Flanking Calculation

E Indicate Flanking Limits @
Lightweight Masonry ‘ Custom ‘

Continuous light weight floor (e.g 177mm plywood)

Continuous floor with topping (eg 38mm gypsum concrete)
Continuous floor with raft (eg 2x20mm particle bd on 25mm fibreglass)
Continuous light weight walls (horizontal eq side walls)

Continuous Lightweight walls (vertical)

llustracion 2: Ajustes de INSUL tipo de flancos

En lailustracion 2 se muestra los ajustes de la sala receptora y la particion a medir, en este caso,
solo es interesante la particion de pared (Wall/Ceilling).

Ademas, puedes seleccionar tres opciones:

-Correccion de Sewell’s: Los paneles pequefios tienen una baja eficiencia de radiacion a bajas
frecuenciasy, por lo tanto, parecen tener un TL mas alto que los paneles mas grandes del mismo
material. Insul predice este efecto utilizando una expresion desarrollada por Sewell.

- Factor de amortiguaciéon: modela la pérdida de energia que se produce en el borde de un
tabique normal donde las ondas sonoras se sonido se transmiten a la estructura circundante.
Esto es importante para las particiones muy pesadas en las construcciones normales. Como
gueremos comprar con resultados medidos en el laboratorio, esta correccion se ha desactivado.

- Use Lam Windle, ajuste de calculo para la perfileria.



I Settings —

i} X

‘ General ‘ Units ‘ Matenials ‘ Auralisation Flanking Calculation
RGC:

m Use Sewell's Correction

Leaks l Evaluation

Ml EdgeDamping
B Use Lam and Windle

r— Panel Dimensions

Wall/Ceiling ———— Roof/Floor————— Glazing

Height 127 m Width 24 m Height 20 m

Length 40 m Length 24 m length 15 m

Q

s
L

Q

— Room Properties

Room Volume | 50,0 m3 Reverberation Time 05 s

llustracion 3: Dimensiones y correcciones de la particion estudiada.

Materiales

El sistema estudiado es un trasdosado simple con una hoja de fabrica de ladrillo hueco, con una
perfileria de acero galvanizado con paneles de ChovACUSTIC PLUS FIELTEX. Dicho material estd
compuesto por doble cara de fieltro textil y una ldmina viscoelastica de alta densidad (Viscolam
65). Y, por ultimo, la capa externa se monta placas de yeso laminado (PYL).

Material Tipo Espesor | Densidad | Resistencia | Mddulo de Damping
(mm) (Kg/m?3) al flujo Young
(Rayl/m) (GPa)
LHGF?7 Material 70 800 - 2 0,020
(Isotropic)

Placa de yeso Material 15 768 - 2 0,010
laminado (PYL)

Viscolam 65 Material 4 1523 - 0,01 0,340

Tabla 2: Pardmetros de los materiales utilizados

Esta solucidn acustica se trata de una configuracidn de triple particién. Se quiere estudiar una
configuraciéon donde se tiene dos materiales absorbentes en medio de otro material NO
absorbente, por esta razén se estudia esta solucién con dos cavidades de aire.

Versionl

La versidn 1 se ha intentado aproximar lo maximo posible a la configuracion ofrecida en el
ensayo in situ ofrecido por ChovACUSTIC [x].



Vista 2D Vista 3D

1

Cavidad 1: Lana de roca
Hoja 1: LHGF7 + Viscolam 65

llustracion 4: Esquema de la configuracion de DO7 version 1 INSUL

Tipo de conexion

El tipo de perfileria utilizado es uno que contenga soportes antivibratorios, como la solucién
DO5. INSUL tiene una opcion con soportes antivibratorios y lleva ademas dos vias. En el montaje
del ensayo in situ se tiene una perfileria de 18mm de ancho y equiespaciadas los montantes a
600 mm. En la ilustracién 5, se muestra los ajustes a la perfileria seleccionada.

— Frame Material — Frame Type — Frame Parameters
o I LD P A I A I )
Eb;lca Montate Acero + Rail resiliente Anchura de la Cavidad 1800  (mm)
acera Soporte Antivibratorio en Montante de Acer Anchura de... 3800 (mm)
Metal . . )
Montantes Actsticos Acero Galvanizado Profundidad de... 5.00 D[m m)
Todos

Montante Acero Galvanizado Dcha + cavida: Espaciado entre Mon.. 600.0 | (mm)

Entramado 2—1

| Montante de Acero Galvanizado Doble

Montante CH ] Keep cavity width constant

llustracion 5: Tipo de conexion del entramado (cavidad de aire)
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llustracion 6: Montante Acero Galvanizado con soporte antivibratorio INSUL

Resultados
R
f (Hz) (dB)
100 | 24,4 80,0
125 | 26,8
160 33'3 70,0
200 | 38,5
250 42,5 60,0
315 | 44,2
400 | 472 50,0
500 | 48,1 .
630 | 50,7 5 400
800 | 56,6 e
1000 | 58,4 30,0
1250 | 60
1600 | 61 200 R
2000 | 61,5 10,0 ——@— REF
;igg 62(')8 REF-DESP
0,0
:ggg g;:; RO IR I SRR I @Qo \:{?0 '&QQ’&QQ{)QQ% & VQQQ%QQQ
Frecuencia (Hz)
llustracion 7: DO7 V1 Indice de reduccion acustica por tercio de octava (dB)
INSUL Ensayos
Rw (dB) 54,1 52
RA (dBa) 51,2 51

Tabla 3: Comparacion de los resultados globales de D07 V1



Evaluacion de las versiones
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llustracion 8: Grdfica comparativa de los resultados de cada conexion.

Rw (dB) RA (dBa)
D07 versionl 54,1 51,2
Ensayo 52 51

Tabla 4: Comparacion de valores globales de las conexiones y del ensayo de DO7.



D08 Trasdosado autoportante simple

Se quiere calibrar un modelo de simulacidn con INSUL, respecto al ensayo acustico de sistema
de aislamiento de soluciones acusticas disponibles de ChovA. Para ello se ha realizado diferentes
configuraciones para llegar a una solucidn préoxima a los ensayos de laboratorio

La solucién multiple tiene como resultado los valores presentados en la tabla 1

f(Hz) R (dB)
100 30,3
125 33,2
160 41,6
200 40,7
250 43,6
315 46,4
400 52,3
500 54,7
630 57,1
800 60,4
1000 59,3
1250 59,7
1600 61,1
2000 63,4
2500 67,0
3150 69,7
4000 72,5
5000 75,4
Rw (dB) |55
RA (dBA) | 54

Tabla 1: Valores de reduccion sonora por frecuencia y global de
D08

El objetivo es intentar aproximar una configuracion con los resultados anteriores. Para ello se
ha simulado con triple hoja de fabrica con diferentes capas, y una cavidad de aire donde se
coloca el material absorbente (fieltro textil).

En lailustracidn 1 se ha seleccionado el tipo de flanco para tener en cuenta, INSUL no predice la
influencia de los flancos en el calculo del indice de reduccién sonora (R), proporciona un
indicador visual del nivel de transmisidn por flancos que podria experimentarse en un edificio
tipico. La opcidn seleccionada es la segunda, ya que contempla banda eldstica en la estructura.



40mm gypsum
concrete on resilient

underlay

N\

llustracion 1: Esquema del tipo de flanco seleccionado

(' Settings - O X

‘ General ‘ Units ‘ Materials ‘ Auralisation Flanking Calculation

E Indicate Flanking Limits @
Lightweight Masonry ‘ Custom ‘

Continuous light weight floor (e.g 177mm plywood)

Continuous floor with topping (eg 38mm gypsum concrete)
Continuous floor with raft (eg 2x20mm particle bd on 25mm fibreglass)
Continuous light weight walls (horizontal eq side walls)

Continuous Lightweight walls (vertical)

llustracion 2: Ajustes de INSUL tipo de flancos

En lailustracion 2 se muestra los ajustes de la sala receptora y la particion a medir, en este caso,
solo es interesante la particion de pared (Wall/Ceilling).

Ademas, puedes seleccionar tres opciones:

-Correccion de Sewell’s: Los paneles pequefios tienen una baja eficiencia de radiacidn a bajas
frecuenciasy, por lo tanto, parecen tener un TL mas alto que los paneles mas grandes del mismo
material. Insul predice este efecto utilizando una expresidn desarrollada por Sewell.

- Factor de amortiguaciéon: modela la pérdida de energia que se produce en el borde de un
tabique normal donde las ondas sonoras se sonido se transmiten a la estructura circundante.
Esto es importante para las particiones muy pesadas en las construcciones normales. Como
gueremos comprar con resultados medidos en el laboratorio, esta correccion se ha desactivado.

- Use Lam Windle, ajuste de calculo para la perfileria.



I Settings

- O

‘ General ‘

‘ Matenals

‘ Auralisation

has

Roof Leaks l Evaluation
m Use Sewell's Correction
Ml EdgeDamping
B Use Lam and Windle
r— Panel Dimensions
Wall/Ceiling ———— Roof/Floor————— Glazing
Height 127 m Width 24 m Height 20 m
Length 40 mo Length 24 m length 15 m
L L L=
— Room Properties
Room Volume | 50,0 m3 Reverberation Time 05 s

llustracion 3: Dimensiones y correcciones de la particion estudiada.

Materiales

El sistema estudiado es un trasdosado simple con una hoja de fabrica de ladrillo hueco, con una
perfileria de acero galvanizado con paneles de ChovACUSTIC PLUS FIELTEX. Dicho material estd
compuesto por doble cara de fieltro textil y una ldmina viscoeldstica de alta densidad (Viscolam
65). Y, por ultimo, la capa externa de placas de yeso laminado (PYL).

Material Tipo Espesor | Densidad | Resistencia | Mddulo de Damping
(mm) (Kg/m?3) al flujo Young
(Rayl/m) (GPa)
LHGF7 Material 70 800 - 2 0,020
(Isotropic)

Placa de yeso Material 15 768 - 2 0,010
laminado (PYL)

Viscolam 65 Material 4 1523 - 0,01 0,340

Tabla 2: Parametros de los materiales utilizados

Esta solucidn acustica se trata de una configuracion de triple particién. Se quiere estudiar una
configuraciéon donde se tiene dos materiales absorbentes en medio de otro material NO
absorbente, por esta razon se estudia esta solucidon con dos cavidades de aire.

Versioni

La versién 1 se ha intentado aproximar lo méximo posible a la configuraciéon ofrecida en el

ensayo in situ ofrecido por ChovACUSTIC [x].




Vista 2D Vista 3D

—3 Hoja 3: Placa de pladur laminado
Hoja 1: LHGF7 €=

Cavidad 1y 2: Fieltro textil Hoja 2: Viscolam 65

llustracion 4: Esquema de la configuracion de DO8 version 1 INSUL

Tipo de conexion

El tipo de perfileria utilizado es uno que contenga soportes antivibratorios, como la solucién
DO08. INSUL tiene una opcidon con soportes antivibratorios y lleva ademds dos vias. En el montaje
del ensayo in situ se tiene una perfileria de 48mm de ancho y equiespaciadas los montantes a
400 mm. En la ilustracién 5, se muestra los ajustes a la perfileria seleccionada.

— Frame Material — Frame Type — Frame Parameters
Fabrica Montante Acero Galvanizado lzq + Cavidad n Anchura de la Cavidad 48,00 (mm)
Madera Montante Acero Galvanizado (0.55 mm) Anchura de... 3800 (mm)
Metal Montante Acero Galvanizado (1.0-1.6mm) i
) Profundidad de.. 5,00 [ (mm)
Todos Montantes Acero Galvanizado Contrapeados
Montate Acero + Rall resiliente Espaciado entre Mon.. 4000 | (mm)
Entramado 2-1 | Soporte Antivibratorio en Montante de Acer B3 Keep cavity width constant
L ]

llustracion 5: Tipo de conexidn del entramado (cavidad de aire)



llustracion 6: Montante Acero Galvanizado con soporte antivibratorio INSUL

Resultados
R
f (Hz) (dB) 80,0
100 | 26,5
125 33,1 70,0
160 | 38,0 /
200 | 41,7 60,0 ===y
250 | 44,5
315 | 47,2 50,0
400 | 49,0
500 | 48,9 — 40,0
630 | 51,3 g
800 | 56,8 -9 30,0
1000 | 58,5
1600 61 an@mm R
2000 | 61,4 10,0 @ REF
2500 | 60,7 REF-DESP
sl o
U O A O O 0V VLW O O VO O O 0O O D OO O D
5000 | 68,7 N7 RV R ADT AT T @SS ’ff’,&g ,»QQ ,{;)Q ,,)\ﬁ” @Q %00
Frecuencia (Hz)
llustracion 7: DO7 V1 Indice de reduccion acustica por tercio de octava (dB)
INSUL Ensayos
Rw (dB) 56,7 55
RA (dBa) 54,3 54

Tabla 3: Comparacion de los resultados globales de D08




Evaluacion de las versiones
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llustracion 8: Grdfica comparativa de los resultados de cada conexion.

Rw (dB) RA (dBa)
D08 versionl 56,7 54,3
Ensayo 55 54

Tabla 4: Comparacion de valores globales de las conexiones y del ensayo de D0S.



D09 Trasdosado semidirecto altas prestaciones

Se quiere calibrar un modelo de simulacidn con INSUL, respecto al ensayo acustico de sistema
de aislamiento de soluciones acusticas disponibles de ChovA. Para ello se ha realizado diferentes
configuraciones para llegar a una solucidn préoxima a los ensayos de laboratorio

La solucién multiple tiene como resultado los valores presentados en la tabla 1.

f(Hz) R (dB)
100 33,7
125 38,3
160 47,3
200 45,7
250 47,7
315 47,6
400 53
500 55,5
630 58,2
800 60,9
1000 60,8
1250 59,1
1600 60,3
2000 63,2
2500 67,0
3150 70,2
4000 73,0
5000 75,7
Rw (dB) |57
RA (dBA) | 57

Tabla 1: Valores de reduccion sonora por frecuencia y global de
D08

El objetivo es intentar aproximar una configuracién con los resultados anteriores. Para ello se
ha simulado con triple hoja de fabrica con diferentes capas, y una cavidad de aire donde se
coloca el material absorbente (fieltro textil).

En lailustracidn 1 se ha seleccionado el tipo de flanco para tener en cuenta, INSUL no predice la
influencia de los flancos en el calculo del indice de reduccién sonora (R), proporciona un
indicador visual del nivel de transmision por flancos que podria experimentarse en un edificio
tipico. La opcidn seleccionada es la segunda, ya que contempla banda eldstica en la estructura.
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llustracion 1: Esquema del tipo de flanco seleccionado

(' Settings - O X

‘ General ‘ Units ‘ Materials ‘ Auralisation Flanking Calculation

E Indicate Flanking Limits @
Lightweight Masonry ‘ Custom ‘

Continuous light weight floor (e.g 177mm plywood)

Continuous floor with topping (eg 38mm gypsum concrete)
Continuous floor with raft (eg 2x20mm particle bd on 25mm fibreglass)
Continuous light weight walls (horizontal eq side walls)

Continuous Lightweight walls (vertical)

llustracion 2: Ajustes de INSUL tipo de flancos

En lailustracion 2 se muestra los ajustes de la sala receptora y la particion a medir, en este caso,
solo es interesante la particion de pared (Wall/Ceilling).

Ademas, puedes seleccionar tres opciones:

-Correccion de Sewell’s: Los paneles pequefios tienen una baja eficiencia de radiacidn a bajas
frecuenciasy, por lo tanto, parecen tener un TL mas alto que los paneles mas grandes del mismo
material. Insul predice este efecto utilizando una expresidn desarrollada por Sewell.

- Factor de amortiguaciéon: modela la pérdida de energia que se produce en el borde de un
tabique normal donde las ondas sonoras se sonido se transmiten a la estructura circundante.
Esto es importante para las particiones muy pesadas en las construcciones normales. Como
gueremos comprar con resultados medidos en el laboratorio, esta correccion se ha desactivado.

- Use Lam Windle, ajuste de calculo para la perfileria.



I Settings

- | X

‘ General ‘ Units ‘ Matenials ‘ Auralisation Flanking
Roof Leaks l Evaluation
m Use Sewell's Correction
Ml EdgeDamping
B Use Lam and Windle
r— Panel Dimensions

Wall/Ceiling Roof/Floor————— Glazing

Height 127 m Width 24 m Height 20 m

Length 40 mo Length 24 m length 15 m

L L L=

— Room Properties

50,0

Room Volume

m3

Reverberation Time
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s

llustracion 3: Dimensiones y correcciones de la particion estudiada.

Materiales

El sistema estudiado es un trasdosado semidirecto con una hoja de fabrica de ladrillo hueco, con
una perfileria de acero galvanizado con paneles de ChovACUSTIC PLUS FIELTEX. Dicho material
estd compuesto por doble cara de fieltro textil y una lamina viscoelastica de alta densidad
(Viscolam 65). Y, por ultimo, la capa externa compuesta por doble placa de yeso laminado (PYL)
y ldamina viscoelastica (Viscolam 65) entre ellas.

Material Tipo Espesor | Densidad | Resistencia | Mddulo de Damping
(mm) (Kg/m?3) al flujo Young
(Rayl/m) (GPa)
LHGF?7 Material 70 800 - 2 0,020
(Isotropic)

Placa de yeso Material 15 768 - 2 0,010
laminado (PYL)

Viscolam 65 Material 4 1523 - 0,01 0,340

Tabla 2: Pardmetros de los materiales utilizados

Esta solucidn acustica se trata de una configuracion de triple particién. Se quiere estudiar una
configuraciéon donde se tiene dos materiales absorbentes en medio de otro material NO
absorbente, por esta razon se estudia esta solucion con dos cavidades de aire.

Version1

La versidn 1 se ha intentado aproximar lo maximo posible a la configuracion ofrecida en el

ensayo in situ ofrecido por ChovACUSTIC [x].




Vista 2D Vista 3D

——3 Hoja 3: Placa de pladur laminado
+Viscolam 65
+Placa de pladur laminado

Hoja 1: LHGF 7 €m—

Cavidad 1y 2: Fieltro textil
N
Hoja 2: Viscolam 65

llustracion 4: Esquema de la configuracion de D09 version 1 INSUL

Tipo de conexion

El tipo de perfileria utilizado es uno que contenga soportes antivibratorios, como la solucién
DO08. INSUL tiene una opcidon con soportes antivibratorios y lleva ademds dos vias. En el montaje
del ensayo in situ se tiene una perfileria de 18mm de ancho y equiespaciadas los montantes a
600 mm. En la ilustracién 5, se muestra los ajustes a la perfileria seleccionada.

— Frame Material — Frame Type — Frame Parameters
Fabrica Montante Acero Galvanizado |zq + Cavidad Anchura de |la Cavidad 1800 (mm)
Madera Montante Acero Galvanizado (0.55 mm) Anchura de... 3800 |(mm)
Metal Montante Acero Galvanizado (1.0-1.6mm) )
: Profundidad de.. 5.0 [..|(mm)
Todos Montantes Acero Galvanizado Contrapeados
Montate Acero + Rail resiliente Espaciado entre Mon.. 6000 | (mm)
Entramado 1-2 | Soporte Antivibratorio en Montante de Acer v || | Ed Keep cavity width constant
.

lustracion 5: Tipo de conexidn del entramado (cavidad de aire)
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llustracion 6: Montante Acero Galvanizado con soporte antivibratorio INSUL

Resultados
R
f (Hz) (dB)
100 | 29,2 80,0
125 | 36,4
160 | 41,2 70,0 ”“-—/
200 | 44,6
250 | 47,3 60,0
315 | 48,8
400 | 50,5 50,0
500 | 50,5 _
630 | 52,9 2 400
800 | 58,5 =
1000 | 60,2 30,0
1250 | 61,9
1600 | 63,2 200 —m—
2000 | 64,2 00 o— REF
25001 65 ' REF-DESP
3150 | 65,2 00
4000} 67,6 'Q%OQQ%QQQQQQQQQQQQ
5000 | 70,2 SR S R S RS S MRS SRR S Y RN
Frecuencia (Hz)
llustracién 7: D09 Indice de reduccién actstica por tercio de octava (dB)
INSUL Ensayos
Rw (dB) 58,9 57
RA (dBa) 56,7 57

Tabla 3: Comparacion de los resultados globales de D09
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llustracion 8: Grdfica comparativa de los resultados de cada conexion.

Rw (dB) RA (dBa)
D08 versionl 58,9 56,7
Ensayo 57 57

Tabla 4: Comparacion de valores globales de las conexiones y del ensayo de D09.



D10 Trasdosado autoportante altas prestaciones

Se quiere calibrar un modelo de simulacidn con INSUL, respecto al ensayo acustico de sistema
de aislamiento de soluciones acusticas disponibles de ChovA. Para ello se ha realizado diferentes
configuraciones para llegar a una solucidn préoxima a los ensayos de laboratorio

La solucién multiple tiene como resultado los valores presentados en la tabla 1.

f(Hz) R (dB)
100 36,1
125 41,2
160 46,8
200 46,1
250 50,3
315 48,4
400 53,2
500 55,5
630 56,8
800 60,1
1000 60,2
1250 59,7
1600 61
2000 63,4
2500 66,6
3150 69,5
4000 72,0
5000 75,9
Rw (dB) |60
RA (dBA) | 59

Tabla 1: Valores de reduccion sonora por frecuencia y global de
D08

El objetivo es intentar aproximar una configuracién con los resultados anteriores. Para ello se
ha simulado con triple hoja de fabrica con diferentes capas, y una cavidad de aire donde se
coloca el material absorbente (fieltro textil).

En lailustracidn 1 se ha seleccionado el tipo de flanco para tener en cuenta, INSUL no predice la
influencia de los flancos en el calculo del indice de reduccién sonora (R), proporciona un
indicador visual del nivel de transmision por flancos que podria experimentarse en un edificio
tipico. La opcidn seleccionada es la segunda, ya que contempla banda eldstica en la estructura.



40mm gypsum
concrete on resilient

underlay

N\

llustracion 1: Esquema del tipo de flanco seleccionado

(' Settings - O X

‘ General ‘ Units ‘ Materials ‘ Auralisation Flanking Calculation

E Indicate Flanking Limits @
Lightweight Masonry ‘ Custom ‘

Continuous light weight floor (e.g 177mm plywood)

Continuous floor with topping (eg 38mm gypsum concrete)
Continuous floor with raft (eg 2x20mm particle bd on 25mm fibreglass)
Continuous light weight walls (horizontal eq side walls)

Continuous Lightweight walls (vertical)

llustracion 2: Ajustes de INSUL tipo de flancos

En lailustracion 2 se muestra los ajustes de la sala receptora y la particion a medir, en este caso,
solo es interesante la particion de pared (Wall/Ceilling).

Ademas, puedes seleccionar tres opciones:

-Correccion de Sewell’s: Los paneles pequefios tienen una baja eficiencia de radiacidn a bajas
frecuenciasy, por lo tanto, parecen tener un TL mas alto que los paneles mas grandes del mismo
material. Insul predice este efecto utilizando una expresidn desarrollada por Sewell.

- Factor de amortiguaciéon: modela la pérdida de energia que se produce en el borde de un
tabique normal donde las ondas sonoras se sonido se transmiten a la estructura circundante.
Esto es importante para las particiones muy pesadas en las construcciones normales. Como
gueremos comprar con resultados medidos en el laboratorio, esta correccion se ha desactivado.

- Use Lam Windle, ajuste de calculo para la perfileria.



I Settings

- | X

‘ General ‘ Units ‘ Matenials ‘ Auralisation Flanking
Roof Leaks l Evaluation
m Use Sewell's Correction
Ml EdgeDamping
B Use Lam and Windle
r— Panel Dimensions

Wall/Ceiling Roof/Floor————— Glazing

Height 127 m Width 24 m Height 20 m

Length 40 mo Length 24 m length 15 m

L L L=

— Room Properties

50,0

Room Volume

m3

Reverberation Time

05

s

llustracion 3: Dimensiones y correcciones de la particion estudiada.

Materiales

El sistema estudiado es un trasdosado semidirecto con una hoja de fabrica de ladrillo hueco, con
una perfileria de acero galvanizado con paneles de ChovACUSTIC PLUS FIELTEX. Dicho material
estd compuesto por doble cara de fieltro textil y una lamina viscoelastica de alta densidad
(Viscolam 65). Y, por ultimo, la capa externa compuesta por doble placa de yeso laminado (PYL)
y ldamina viscoelastica (Viscolam 65) entre ellas.

Material Tipo Espesor | Densidad | Resistencia | Mddulo de Damping
(mm) (Kg/m?3) al flujo Young
(Rayl/m) (GPa)
LHGF?7 Material 70 800 - 2 0,020
(Isotropic)

Placa de yeso Material 15 768 - 2 0,010
laminado (PYL)

Viscolam 65 Material 4 1523 - 0,01 0,340

Tabla 2: Pardmetros de los materiales utilizados

Esta solucidn acustica se trata de una configuracion de triple particién. Se quiere estudiar una
configuraciéon donde se tiene dos materiales absorbentes en medio de otro material NO
absorbente, por esta razon se estudia esta solucion con dos cavidades de aire.

Version1

La versidn 1 se ha intentado aproximar lo maximo posible a la configuracion ofrecida en el

ensayo in situ ofrecido por ChovACUSTIC [x].




Vista 2D

|

Cavidad 1y 2: Fieltro textil

Tipo de conexidn

llustracion 4:

Vista 3D

\

\
Hoja 1: LHGF7 \

N
Hoja 2: Viscolam 65

'

\

Hoja 3: Placa de pladur laminado
+Viscolam 65
+Placa de pladur laminado

Esquema de la configuracion de D09 version 1 INSUL

El tipo de perfileria utilizado es uno que contenga soportes antivibratorios, como la solucién
DO08. INSUL tiene una opcidon con soportes antivibratorios y lleva ademds dos vias. En el montaje
del ensayo in situ se tiene una perfileria de 48mm de ancho y equiespaciadas los montantes a
600 mm. En la ilustracién 5, se muestra los ajustes a la perfileria seleccionada.

— Frame Material
Fabrica
Madera
Metal
Todos

Entramado 2—1

Ligaduras

— Frame Type

Pared

Conexién Puntual
Conexién Linear
Aislamiento Fijado
Fabrica Doble

— Frame Parameters

Anchura de la Cavidad 48,00 (mm)
Anchura de... 3800 (mm)
Profundidad de.. 5,00 [..](mm)

Espaciado entre Mon.. 6000 = (mm)

B3 Keep cavity width constant

llustracion 5: Tipo de conexidn del entramado (cavidad de aire)




llustracion 6: Montante Acero Galvanizado con soporte antivibratorio INSUL

Resultados
R
f (Hz) (dB)
100 | 36,9 80,0
125 | 41,1
160 | 44,2 70,0 /“/
200 | 46,6
250 | 48,2 60,0
315 | 50,0
400 | 51,1 20,0
500 | 50,7 .
630 531 | 3T 00
800 | 58,5 o
1000 | 60,2 30,0
1250 | 61,9
1600 | 63,2 20,0 —— R
2000 | 64,2 100 —@— REF
e 64,9 I REF-DESP
3150 | 65,1 0.0
:’ggg si:g @0 @o \,@ ’»QQ ,f)s %,;o S %00 PR \900 d/,p \/@0’1’0@’&@% \‘;9 @QQ%QQQ
Frecuencia (Hz)
llustracion 7: D10 V1 Indice de reduccion acustica por tercio de octava (dB)
INSUL Ensayos
Rw (dB) 60 60
RA (dBa) 57,8 59

Tabla 3: Comparacion de los resultados globales de D10 V1
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llustracion 8: Grdfica comparativa de los resultados de cada conexion.

Rw (dB) RA (dBa)
D10 versionl 60 57,8
Ensayo 60 57

Tabla 4: Comparacion de valores globales de las conexiones y del ensayo de D10.



Anexo VII. Resultados de TL a escala con placas de
pladur nuevas



Resultados de TL a escala con placas de pladur nuevas.

En la tabla 20, 21 y 22 se presentan de forma tabular los resultados obtenidos para el indice de
reduccion sonora en cada una de las configuraciones ensayadas, presentadas anteriormente. En
las figuras 8, 9 y 10 se presentan de forma grdfica los resultados obtenidos para las
combinaciones de sandwich realizadas. A modo de referencia se incluye una Unica de PYL12.

Teniendo en cuenta la limitacidn de la cdmara de transmision en bajas frecuencias, los

resultados se comparan a partir de 630 Hz

(Hz) PYLL2 PYL12 PYL12 PYL12  PYL12 PYL12

+PYL12 +PFX  +V35 +V65 +V100

+PYL12 +PYL12 +PYL12 +PYL12
630 27,4 | 215 334 @ 240 @285 | 269
800 31,1 251 365 @258 @ 29,3 27,8
10000 303 | 243 37,4 290 31,1 @284
1250/ 333 | 258 392 | 322 345 303
1600 345 @ 256 39,1 | 325 360 31,0
2000 328 | 26,8 42,7 @ 32,7 362 | 31,6
2500 31,6 | 26,9 44,9 @ 33,7 | 369 @ 32,3
3150 283 | 27,6 43,9 331 @ 369 @ 33,3
4000/ 30,3 | 29,4 @454 | 336 399 347
5000 333 | 32,2 482 | 369 | 440 | 36,9

Tabla 1: indice de reduccién sonora de las combinaciones ensayadas (1)

f(Hz) | PYL12 PYL12 PYL12 PYL12 PYL12 PYL12
+ PFX+V35 |+ PFX+V65 + PFX+V100 |+ PFX+V35+PFX  + PFX+V65+PFX + PFX+V100+PFX
+PYL12 +PYL12  +PYL12 +PYL 12 +PYL 12 +PYL 12
630 31,4 35,3 37,7 38,2 47,7 40,7
800 34,9 39,9 40,0 42,9 52,5 46,0
1000 35,3 39,6 40,6 42,1 51,6 44,6
1250 35,8 41,6 42,3 46,1 53,8 46,5
1600 37,4 42,9 42,5 48,9 55,5 49,2
2000 41,4 46,4 46,2 51,1 57,7 53,1
2500 43,5 47,9 47,0 53,8 59,2 54,2
3150 43,4 46,3 46,4 53,5 58,6 54,3
4000 45,5 48,8 47,6 55,3 61,2 56,1
5000 47,1 52,7 51,2 59,7 63,5 60,6

Tabla 2: indice de reduccién sonora de las combinaciones ensayadas (I1)

f (Hz) PYL12 PYL12
+V35+ PFX+ V35 +V65+ PFX+ V65
+PYL 12 +PYL 12
630 37,6 39,0



f(H)  PYLL2 PYL12
+V35+ PFX+ V35 +V65+ PFX+ V65
+PYL12 +PYL12

800 42,5 43,8

1000 42,2 41,6

1250 44,3 45,0

1600 45,8 46,3

2000 48,2 48,1

2500 48,4 49,9

3150 49,1 50,5

4000 51,9 51,3

5000 55,5 53,3

Tabla 3:indice de reduccién sonora de las combinaciones ensayadas (111)

indice de reduccidon sonora

50,0
45,0
40,0

35,0

R (dB)

30,0

25,0

20,0
630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
Frecuencia (Hz)

@@ PY| 12+ PYL12 ~ ess@ums PY|12 + PFX +PYL 12  es=@===PYL12 + V35 +PYL 12  e==@===PYL12 + V100 +PYL 12

llustracion 1. Comparativa del indice de reduccion acustica por tercios de octava (UNE-EN 1SO 10140-2:2011)



Indice de reducciéon sonora
70
65
60
55
50
45
40
)
S 35
[a'
30
25
20
630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
Frecuencia (Hz)
@@ PY[12 + PFX +V35+PYL 12 emm@ues PY|12 + PFX +V65+PYL 12
@m@ues PYL12 + PFX +V100+PYL 12 PYL12 + PFX+V35+ PFX+PYL 12
e PYL12 + PFX+V65+ PFX+PYL 12 e PY12 + PFX+V100+PFX+PYL 12

llustracion 2. Comparativa del indice de reduccion acustica por tercios de octava Il (UNE-EN 1SO 10140-2:2011)

indice de reduccion sonora

60
55
50
45

40

R (dB)

35
30
25

20
630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000

Frecuencia (Hz)

=@ PYL12 + V35+ PFX+V35+PYL 12 =@ PYL12 + V65+ PFX+V65+PYL 12

llustracion 3. Comparativa del indice de reduccién acustica por tercios de octava Il (UNE-EN ISO 10140-2:2011)



PYL12 | PYL12 PYL12 + | PYL12+ | PYL12+
+ PFX V35+ V100+
PYL12 +PYL12 PYL12 PYL12
Rw (dB) | 29,5 25,3 33,8 29,3 29,6
Escala
Tabla 4: Datos globales de cdmara a escala (1)
PYL12
PYL12 PYL12 PYL12 +PI::Z(I:I-1V235 PYL12 +PFX+
+PFX+V35+ | +PFX+V65+ | +PFX+V100+ FPEX+ +PFX+VE5+PFX+ V100+
PYL12 PYL 12 PYL 12 PYL 12 PYL 12 PFX+
PYL12
Rw (dB)
Escala 32,5 36,8 38,1 36,6 39,5 39

1.1 Método inverso de caracterizacion de laminas VISCOLAM

En este punto se describe el método disefado a la carta para poder aumentar la fiabilidad de las
predicciones en aquellas configuraciones que usen VISCOLAM 35, VISCOLAM 65 y VISCOLAM
100. Se prepara una medicion controlada con sdndwiches de placa de cartén-yeso de 13 mm de

Tabla 5: Datos globales de cdmara a escala (11)

PYL12 +V35+ | PYL12 +V65+
PFX+ V35 + PFX+ V65 +
PYL 12 PYL12
Rw (dB)
Escala 37,9 39

Tabla 6: Datos globales de cdmara a escala (111)

espesor y 8,3 kg/m? con las tres ldminas, asi como la unién de las dos placas como control.

llustracion 4. Detalle de la placa de yeso (izquierda) y las Idminas viscoeldsticas (derecha)

En la tabla 26 se muestra la nomenclatura utilizada en los ensayos.

Configuracion Descripcion
Cl Placa de yeso + Viscolam35 + Placa de yeso
C2 Placa de yeso + Viscolam65 + Placa de yeso
C3 Placa de yeso + Viscolam100 + Placa de yeso
C4 Placa de yeso + Placa de yeso

Tabla 7. Configuraciones evaluadas




A continuacion, se muestra el resultado de los ensayos realizados. Puede verse cémo las [dminas
producen un efecto de aumento del aislamiento acustico, que aumenta con el espesor de la
[dmina. Con esos ensayos se realiza un ajuste de optimizacién para obtener los pardmetros
mediante inversion. En las llustraciones 14, 15y 16 pueden verse las optimizaciones comparadas
con las mediciones. En la tabla 27 se resumen los pardmetros obtenidos que se validan para

INSUL.

60,0
55,0
50,0
45,0

@ 40,0

i

£ 35,0
30,0
25,0
20,0

15,0

400 500 630

f (Hz)
Cl —=—C2 —e—(C3 —C4

800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300

llustracion 5. Resultados experimentales para TL (dB) medidos en cdmara de transmision a escala
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lustracion 6. Resultados de la simulacion para TL (dB) en INSUL




60
50
40
30
20
10

Viscolam35 Viscolam65 Viscolam100
m (kg/m?) 3.1 6.5 10.0
Factor de 0.065 0.127 0.151
pérdidas
E (GN/m?) 1725,6 5327,1 34515,7

Tabla 8. Parametros obtenidos por metodo inverso

PYL13+Viscolam35+PYL13
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llustracion 7. Comparativa de la configuracion PYL13+VISCOLAM35+PYL13
PYL13+Viscolam65+PYL13
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llustracion 8. . Comparativa de la configuracion PYL13+VISCOLAM65+PYL13
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llustracion 9. . Comparativa de la configuracion PYL13+VISCOLAM100+PYL13

5000



Anexo VIII. Cédigo del método inverso



% LOTE TLS1

% Nomenclatura:

% m: masa por unidad de area

% D: rigidez a flexion

% mu: factor de perdidas

% d: grosor de camara

% frec: vector de frecuencias

% anglim: limite integracion

% N: paso de integracion (aumentar para mejorar la resolucion)
clear all;

f=[100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300
8000 10000]; % para ejemplo en tercios

anglim=89;

N=256;

% Datos iniciales: PYL13

m1=8.3;

D1=740/2;

mul=0.01;
medida=xlIsread('TLS.xlsx','hojal')
TLM=medida(10:21,2) %datos PYL13
f=medida(10:21,1)
save datos m1 anglim N f TLM
% Ejemplo 1: Vidrio 10 mm
TlL=capaO(m1,D1,mul,f,anglim,N);
figure(1)

semilogx(f,TLM,'o" f,TL)



ajustado=fminsearch('ajustaTL',[D1 mul])
D1fin=ajustado(1)

mulfin=ajustado(2)
TLA=capaO(m1,D1fin,mulfin,f,anglim,N);
figure(2)

semilogx(f,TLM,'o",f,TLA)

grid

xlabel('f(Hz)")

ylabel('TL(dB)")

% LOTE TLS2

% Nomenclatura:

% m: masa por unidad de area

% D: rigidez a flexion

% mu: factor de perdidas

% d: grosor de camara

% frec: vector de frecuencias

% anglim: limite integracion

% N: paso de integracion (aumentar para mejorar la resolucion)
clear all;

f=[100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300
8000 10000]; % para ejemplo en tercios

anglim=89;

N=256;

% Datos iniciales: PYL13
m1=8.3+3.5;
D1=740/2+1000;
mul=0.01;

medida=xlIsread('TLS.xlsx','hojal')



TLM=medida(5:21,3) %datos PYL13+v35
f=medida(5:21,1)

save datos m1 anglim N f TLM

% Ejemplo 1: Vidrio 10 mm
TL=capaO(m1,D1,mul,f,anglim,N);
figure(1)

semilogx(f,TLM,'o" f,TL)

ajustado=fminsearch('ajustaTL',[D1 mul])
D1fin=ajustado(1)

mulfin=ajustado(2)
TLA=capaO(m1,D1fin,mulfin,f,anglim,N);
figure(2)

semilogx(f,TLM,'o",f,TLA)

grid

xlabel('f(Hz)")

ylabel('TL(dB)")

% LOTE TLS3

% Nomenclatura:

% m: masa por unidad de area

% D: rigidez a flexion

% mu: factor de perdidas

% d: grosor de camara

% frec: vector de frecuencias

% anglim: limite integracion

% N: paso de integracion (aumentar para mejorar la resolucion)
clear all;

f=[100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300
8000 10000]; % para ejemplo en tercios



anglim=89;

N=256;

% Datos iniciales: PYL13+V35+PYL13

m1=8.3*2+3.1;

D1=300*2+25000;

mul1=0.06;
medida=xlIsread('TLS.xlsx','hojal')
TLM=medida(7:19,4) %datos PYL13+v35+PYL13
f=medida(7:19,1)
save datos m1 anglim N f TLM
% Ejemplo 1: Vidrio 10 mm
TL=capaO(m1,D1,mul,f,anglim,N);
figure(1)

semilogx(f,TLM,'o" f,TL)

ajustado=fminsearch('ajustaTL',[D1 mul])
D1fin=ajustado(1)

mulfin=ajustado(2)
TLA=capaO(m1,D1fin,mulfin,f,anglim,N);
figure(2)

semilogx(f,TLM,'o",f,TLA)

grid

xlabel('f(Hz)")

ylabel('TL(dB)")

% LOTE TLS5

% Nomenclatura:

% m: masa por unidad de area

% D: rigidez a flexion



% mu: factor de perdidas

% d: grosor de camara

% frec: vector de frecuencias

% anglim: limite integracion

% N: paso de integracion (aumentar para mejorar la resolucion)
clear all;

f=[100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300
8000 10000]; % para ejemplo en tercios

anglim=89;

N=256;

% Datos iniciales: PYL13+V65+PYL13

m1=8.3*2+6.5;

D1=300*2+20000;

mul=0.10;
medida=xlIsread('TLS.xlsx','hojal')
TLM=medida(6:19,6) %datos PYL13+v65+PYL13
f=medida(6:19,1)
save datos m1 anglim N f TLM
% Ejemplo 1: Vidrio 10 mm
TL=capaO(m1,D1,mul,f,anglim,N);
figure(1)

semilogx(f,TLM,'o' f,TL)

ajustado=fminsearch('ajustaTL',[D1 mul])
D1ifin=ajustado(1)

mulfin=ajustado(2)
TLA=capaO(m1,D1fin,mulfin,f,anglim,N);
figure(2)

semilogx(f,TLM,'o',f,TLA)

grid



xlabel('f(Hz)")

ylabel('TL(dB)")

% LOTE TLS7

% Nomenclatura:

% m: masa por unidad de area

% D: rigidez a flexion

% mu: factor de perdidas

% d: grosor de camara

% frec: vector de frecuencias

% anglim: limite integracion

% N: paso de integracion (aumentar para mejorar la resolucion)
clear all;

f=[100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300
8000 10000]; % para ejemplo en tercios

anglim=89;

N=256;

% Datos iniciales: PYL13+V100+PYL13

m1=8.3*2+10;

D1=300*2+45000;

mu1=0.12;
medida=xlIsread('TLS.xlsx','hojal')
TLM=medida(7:19,8) %datos PYL13+v100+PYL13
f=medida(7:19,1)
save datos m1 anglim N f TLM
% Ejemplo 1: Vidrio 10 mm
TL=capaO(m1,D1,mul,f,anglim,N);
figure(1)

semilogx(f,TLM,'o" f,TL)



ajustado=fminsearch('ajustaTL',[D1 mul])
D1fin=ajustado(1)

mulfin=ajustado(2)
TLA=capaO(m1,D1fin,mulfin,f,anglim,N);
figure(2)

semilogx(f, TLM,'o",f,TLA)

grid

xlabel('f(Hz)")

ylabel('TL(dB)")

% LOTE TLS8

% Nomenclatura:

% m: masa por unidad de area

% D: rigidez a flexion

% mu: factor de perdidas

% d: grosor de camara

% frec: vector de frecuencias

% anglim: limite integracion

% N: paso de integracion (aumentar para mejorar la resolucion)
clear all;

f=[100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300
8000 10000]; % para ejemplo en tercios

anglim=89;

N=256;

% Datos iniciales: PYL13+PYL13
m1=8.3*2;
D1=300%*2;

mul=0.01;



medida=xlIsread('TLS.xlsx','hojal')
TLM=medida(10:21,9) %datos PYL13+PYL13
f=medida(10:21,1)

save datos m1 anglim N f TLM

% Ejemplo 1: Vidrio 10 mm
TL=capaO(m1,D1,mul,f,anglim,N);
figure(1)

semilogx(f,TLM,'o" f,TL)

ajustado=fminsearch('ajustaTL',[D1 mul])
D1fin=ajustado(1)

mulfin=ajustado(2)
TLA=capaO(m1,D1fin,mulfin,f,anglim,N);
figure(2)

semilogx(f,TLM,'o",f,TLA)

grid

xlabel('f(Hz)")

ylabel('TL(dB)")



Ajustar el TL

function y=ajustaTL(x)

% ajuste de TL
load datos %carga f,TLM, N, m1
D1=x(1)

mul=x(2)

TL=capaO(m1,D1,mul,f,anglim,N);

y=0;

for con=1:length(f)
y=y+(TL(con)-TLM(con)).*2/length(TLM);
end

y=sqrt(y)

Método de calculo

function TL=capao(m,D,mu,frec,anglim,N)

% TL=capao(m,D,mu,frec,anglim,N)

% General: Realiza calculos generales y ajusta la integracion
c0=343;

r0=1.21;

paso=anglim/N;

Angulo=[0:paso:anglim]*pi/180;

w = 2.*pi.*frec;

anglim*pi/180;

Deno = sin(anglim*pi/180)*2 / 2;

fc=c0"2*sqrt(m/D)/(2*pi) % Frecuencia critica



% calculo: Barrido frecuencial
for conl=1:length(frec)
% barrido angular
FrTL(conl) = 0; % acumulador
for con2=1:length(Angulo)

Zm=mu*w(conl)*m*(frec(conl)/fc).A2*(sin(Angulo(con2))*4)+j*w(con1)*m*(1-
(frec(con1)/fc)A2*(sin(Angulo(con2))*4));

Z11=r0*c0/cos(Angulo(con2));
712=711+Zm;
C01112=abs(z11/212)72;
CO121=4*abs(Z12/(212+211))"2;
Ecuacionlmp = C01112*C0O12I*cos(Angulo(con2))*sin(Angulo(con2));
FrTL(conl)= FrTL(con1) + EcuacionIimp;

end
FrTL(con1) = (FrTL(con1)/Deno)*paso*pi/180;
TL(conl) = -10*log10(FrTL(con1));

end

figure(2)

semilogx(frec,TL)

texto=['TL segun Ookura & Saito. Capa impermeable. fc = ' num2str(fc) ' Hz'];

title(texto)
xlabel('f (Hz)')
ylabel('TL (dB)')

grid
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