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INTRODUCCIÓN



La intergidad super�cal esta in�uenciada por los diferentes sistemas de 
sujeción de herramientas y los parámetros de corte a utilizar durante el 
mecanizado.
Se ha elaborado un diseño experimental, con el objetivo de obtener 
resultados sobre la in�uencia de los sistemas de amarre en: acabado 
super�cial, microdureza, consumo energético y desgaste de 
herramientas.
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OBJETIVOS



O1: Determinar cuál es el dispositivo de sujeción de herramienta 

de corte que proporciona las condiciones más favorables para la 

fabricación sostenible..

O2: Analizar la in�uencia de los sistemas de sujeción en la calidad 

super�cial, microdureza del material, potencia consumida y el 

desgaste de la herramienta.

Especí�cos

Analizar de qué forma in�uyen los diferentes sistemas de 
sujeción en la integridad super�cial al realizar operaciones 
de fresado prismático en material AISI 1045

General

OBJETIVOS



MARCO TEÓRICO



Se de�ne como la relación entre las propiedades físicas y el 
comportamiento funcional de una supre�cie (Cabreras, 2015).

Integridad Super�cial

Rugosidad de Super�cie

Microdureza

Super�cie Metalográ�ca

Deformación Plástica

MARCO TEÓRICO



Soriano de�ne a los sistemas de amarre de herramienta de corte 
como aquellos que sirven de unión entre la herramienta de corte 
y la portaherramienta el cual conecta al husillo o torreta de la 
máquina (Soriano, 2012).

Sistemas de Amarre

Conos portaherramientas para mecanizado de alta velocidad

MARCO TEÓRICO



Sistemas de Amarre

Conjunto de husillo e interfaces portaherramientas-husillo

MARCO TEÓRICO



HIPÓTESIS



Caso I: Fresado Prismático – Integridad Super�cial

En la pieza fabricada, los resultados de la Integridad super�cial 
serán óptimos para los sistemas de sujeción de alta precisión en 

comparación a los sistemas convencionales

H1-Caso I

HIPÓTESIS

Caso II: Fresado Prismático – Consumo de energía

En la fase de fabricación, la elección correcta del sistema de 
amarre tendrá un impacto signi�cativo en los resultados del 

consumo energético y de la vida útil de la herramienta de corte 

H2-Caso II



DISEÑO Y DESARROLLO 
EXPERIMENTAL



Instrumentos

Lorem ipsum dolor sit amet, consecte adipiscing 
elit, sed do eiusmod tempor

Lorem ipsum dolor sit

Procedimientos y variables

Lorem ipsum dolor sit amet, consecte adipiscing 
elit, sed do eiusmod tempor

Lorem ipsum dolor sit

DISEÑO Y DESARROLLO EXPERIMENTAL

Ejemplificación de los pasos para el cumplimiento del Método



Procedimientos y variables

Configuración experimental utilizada para la realización de las operaciones de mecanizado.

DISEÑO Y DESARROLLO EXPERIMENTAL



Materiales y equipo para el desarrollo experimental

DISEÑO Y DESARROLLO EXPERIMENTAL



Se dispone de 3 tipos de sistemas de sujeción de herramienta de corte; 
sistema de Pinzas, ajuste térmico y el portaherramienta de precisión 
Multilock.

Caso I: Evaluación de la Integridad super�cial

DISEÑO Y DESARROLLO EXPERIMENTALDISEÑO Y DESARROLLO EXPERIMENTAL



Rugosidad

ANÁLISIS DE RESULTADO



Rugosidad

ANÁLISIS DE RESULTADO



Microdureza

ANÁLISIS DE RESULTADO



Caso II: Evaluación del consumo de energía y 

desgaste de herramienta

ANÁLISIS DE RESULTADO



Desgaste de herramienta

ANÁLISIS DE RESULTADO



VIABILIDAD TÉCNICA Y 
ECONÓMICA



Viabilidad Técnica

El nivel de dificulta para la realización de este trabajo de fin de máster no representa 
complejidad alguna.  Eeste trabajo de fin de máster es completamente viable desde 
el punto de vista tecnológico ya que se cuenta con los recursos técnicos y la 
experiencia necesaria para cumplir con los requisitos de la investigación. Por lo 
tanto, podrá llevarse a cabo su repetibilidad con éxito.

Viabilidad Económica

Gracias al bajo coste para la repetibilidad de este estudio muchas empresas del sector

industrial pueden realizar una réplica de esta investigación, para poder determinar el 

mejor sistema amarre y tener ahorros económicos signi�cativos y ofrecer productos de 

calidad en función a las especi�caciones técnicas solicitadas.

 

 Este trabajo   es completamente viable desde el punto de  vista �nanciero ya que se 

cuenta con un presupuesto accesible para la ejecución de este proyecto 

de investigación.

VIABILIDAD



CONCLUSIONES Y 

TRABAJOS FUTUROS



Conclusiones
El dispositivo de sujeción de herramienta de corte del tipo portapinzas 
proporciona las condiciones de integridad superficial más favorable para el 
mecanizado del acero AISI 1045 en operaciones de fresado prismático.
 
Es necesario una elección correcta del sistema de amarre para lograr 
ahorros significativos, aumento de la vida útil de la herramienta y un 
mecanizado sostenible.
 
 La rugosidad superficial mas alta corresponde al amarre térmico, siendo 
este el caso más crítico.
 
El sistema de amarre multilock proporciona resultados más estables a lo 
largo del mecanizado.
 
El sistema de sujeción de herramienta del tipo portapinzas proporcionas el 
mayor consumo eléctrico.
 
El sistema térmico proporciono el mayor desgaste de herramienta.
 
Gracias al diseño del experimento sepudo determinar el sistema de 
amarre que proporcionaba la menor rugosidad “Ra”, el 
menor consumo de energía y el mayor desgaste de herramienta.

Trabajos Futuros
Se recomienda durante la ejecución experimental el control de las 
variables no controladas, como por ejemplo, las vibraciones mecánicas 
ya sea por fijación de la herramienta o de la pieza de trabajo.
 
Desarrollo de casos donde se empleen otros sistemas de sujeción de 
herramientas de corte como ser el amarre hidráulico o 
portaherramientas con configuraciones diseñados especialmente para 
una herramienta de corte.
 
Evaluación del efecto de mecanizados más complejos, es decir ranuras, 
cajeras, contornos en la IS superficial de un mecanizado y como 
influyen este tipo de proceso en el consumo energía.
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