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4. Conclusiones

La realizacion de este trabajo sobre generacion de energia a traves de plantas de
biomasa a pequefia escala en zonas rurales de la region alemana de Gottingen, sumada
al periodo de practicas realizado en la zona ha permitido conocer a fondo el
funcionamiento de cada planta del estudio, las materias primas y la co-digestion de las
mismas, el proceso bioldgico, y la obtencion de electricidad y calor mediante

cogeneracion.

La principal conclusién obtenida del estudio es la viabilidad de la implantacion
de este tipo de plantas de biomasa para la produccién de energia a partir fuentes
renovables y locales, lo cual nos permitiria acercarnos a los objetivos fijados por la
Union Europea para el afio 2020. Ademas supondria la desvinculacion de los
combustibles fosiles y la energia nuclear para la produccion de electricidad, y calor
para calefaccion y agua caliente sanitaria aprovechando recursos producidos en la

propia zona.
También se ha llegado a las siguientes conclusiones especificas:

o Las instalaciones a pequefia escala, con uno o dos digestores primarios con
volimenes de entre 1.100 m* y 2.500 m®, permite que estas sean gestionadas por
el propio municipio, empleando entre 2 y 6 trabajadores, y abastecida por
agricultores y ganaderos de la zona evitando asi gastos energéticos derivados del

transporte.

o El sistema de co-digestion anaerobia en digestores de mezcla completa con
agitacion interna durante 41 a 47 dias en régimen mesoéfilo o terméfilo con una
proporcién de cultivos energéticos ensilados y purines de entre el 55/45 y el
65/35 por ciento permite una produccién de 164,8 a 220 m® de biogés por
tonelada de materia prima fresca con un contenido en metano del 55%
aproximadamente. Dichos valores suponen una mejora respecto a otros sistemas

de co-digestion anaerobia.
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El ensilado de cultivos energéticos como el maiz, la planta completa de centeno o
la hierba mejora la produccién de biogés. Ademas el ensilado elimina el problema
de estacionalidad y transporte de la materia prima fresca, ya que permite que sea
acumulado en las instalaciones de la planta de biogas, tratandose del Unico pre-

tratamiento al que son sometidas las materias primas.

La utilizacion de motores de cogeneracién permite la obtencion de buenos
rendimientos en la generacion de electricidad, entre 35% y 45%, y rendimientos
térmicos ligeramente inferiores (20-25%), al utilizar parte del calor residual

producido por los motores en el calentamiento de digestores.

En la actualidad solo algunas casas estas conectadas a la red de calor de las
plantas de biogés. Sin embargo, el calor generado por las CHP solo permitiria
abastecer de calor a parte de los habitantes de las cuatro poblaciones de las que se

conocen los datos (Krebeck-Wollbrandhausen, Reiffenhausen y Relliehausen).

Las plantas de Krebeck-Wollbrandhausen y Relliehausen pueden abastecer a toda
la poblacion y verter el excedente de electricidad a la red publica. Mientras que las
plantas de Reiffenhausen y Hardegsen pueden abastecer Gnicamente a parte de la

poblacion de cada municipio.

El seguimiento de los parametros de control mediante toma de muestras del
digestor primario y su analisis en el laboratorio permite conocer y prevenir fallos
en la produccion de biogds. Ademas demuestra la estabilidad del proceso, en la
que la actividad bacteriana y la consecuente produccion de metano es constante
con un buen manejo de la alimentacion del digestor primario y de las materia

primas utilizadas.
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Como reflexion final del presente trabajo y dada la experiencia vivida en los
meses de realizacidn del mismo, la construccién de plantas de biogas no solo supone la
generacion de energia a partir de fuentes renovables y los consecuentes beneficios
medioambientales; sino que también supone una inversion para el desarrollo de zonas
rurales, con la posibilidad de utilizar tierras marginales o abandonadas. Esto se traduce

en la creacion de empleos y el impulso agricola, econémico y social del area.
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