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£1_ Viga Alveolar de canto formado por dos HEB 550
E2  Zuncho de Borde perfil HEB 300
£ 5 Soporte Tubular 300x300x30 mm

51 Chapa colaborante Inco 70.4

572  Capa de compresion de hormigdn ha-25 E=5 cm

S5 Lamina flexible de polietileno reticulado para aislamiento a ruido
de impacto E=1 cm tipo Impactodan de Danosa

54 Recrecido de hormigon ligero con armado mallazo E=5cm

__Regulacién y Nivelacién con mortero autonivelante E=2cm

S6__Capa de acabado con microcemento alta prestaciones tipo
Industtrial de Topciment E=1cm

F1__Angular de enlace soldado a estructura 150x175x80x8 mm
F2_Panel GRC Stud Frame E=10 mm
F5_ Conector @80 mm fijador bastidor panel

F4__ Aislamiento Térmico panel rigido de fibra i de vidrio
hidrofugada E=5 cm adherida a bastidor metalico

F5_ Perfil Bastidor metalico del panel 80x40x2 mm

F6_ Vierteaguas Ac. Inoxidable mate gris

F/_ Perfil angular continio 50x170x4mm atornillado a frente de
forjado para sujecion de carpinteria

F&_ Aislamiento térmico panel rigido de fibra de vidrio hidrofugada
E=7 cm;incluyendo perfil de atado

F9 Trasdosado autoportante de doble placa de carton yesp com
subestructura omega 70 mm con perfil de cuelgue a viga

F10 __ Panel Absorvente acustico tipo Ekophon wall A E=4 cm

12 _Techo acustico tipo Ecophon Focus A + extra bass en color
blanco y perfileria vista
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£ 1 _ Perfil perimetral parapastas

E2  Zuncho de Borde perfil HEB 300

£ 5 Soporte Tubular 350x350x30 mm

E4  Viga Alveolar de canto formado por dos HEB 550

51 Chapa colaborante Inco 70.4

572  Capa de compresion de hormigdn ha-25 E=5 cm

S5 Lamina flexible de polietileno reticulado para aislamiento a ruido
de impacto E=1 cm tipo Impactodan de Danosa

5S4  Aislante térmico XPS resistente a la compresién E=4cm

S5 Recrecido de hormigon ligero con armado mallazo E=5cm

S6__Capa de acabado pavimento vinilico en royo sujeto con pasta de
agarre

F1__Angular de enlace atornillado a forjado 150x175x80x8 mm

F2_Panel GRC Stud Frame E=10 mm

F 5 _ Conector @80 mm fijador bastidor panel

F4  Aislamiento Térmico panel rigido de fibra i de vidrio
hidrofugada E=5 cm adherida a bastidor metalico

F5_ Perfil Bastidor metalico del panel 80x40x2 mm

11 _Techo continlio suspendido con panel Aquapanel outdoor de
cemento ligerol

T2 _Mortero proyectado a base de lana de roca para aislamiento
térmico y acustico tipo Promaspray T de Promat
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B.01.01 | INTRODUCCION

El objetivo de este proyecto es el de construir un edificio hibrido que consiga ser un condensador
social mediante la mezcla de usos sintetizados del analisis urbanistico. El lugar donde se va a
contruir el edificio es en el barrio de La Torre, un lugar complejo lleno de heterogeneidades. Este
Edificio debe permir a los residentes tener un punto de encuentro, compartir experiencias y
realizar todo tipo de activades. Es decir, un lugar en el que los residenctes se sientan orgullosos.

La Torre es una pedania valenciana pertenece historicamente a "Els Poblats del Sud", se encuenta
aislada de la ciudad por el cauce del rio y la carretera V-30, tiene unos 5000 habitantes. Hoy en
dia se encuentras en un estado decreciente demograficamente hablando debido a que el barrio ha
sufrido demasiados cambios urbanisticos a su alrededor que lo han convertido en una zona con
difcil acceso. Se comporta como una isla, con tan solo tres accesos a su interior, quedando su
perimetro rodeado por grandes autovias y vias de ferrocarril.

Al oeste se encuentra Socidpolis, un proyecto de urbanizacidon que buscaba dotar a la zona de
instalaciones deportivas, jardines y huertos urbanos, ademas de un gran parque de viviendas,
utilizando para ello terrenos que hasta ese momento eran de uso agricola y pertenecian a la
huerta de la ciudad de Valencia. Este proyecto no llegd a terminarse, por lo que el resultado fue la
construccién de unas pocas torres de viviendas que quedaron rodeadas de solares y huertos
urbanos, incluso algunas por terminar, y las que se terminaron muchas quedaros inhabitadas. La
zona tiene un exceso de espacios abiertos que la hacen indspita y que por su
sobredimensionamiento carece de elementos atrayentes .

Con todas estas premisas sobre el barrio, se procede a la ideacion del proyecto de edificio hibrido.
Primero se p realiza un analisis urbanistico de la zona y se escoge una parcela. La parcela elegida
esta en contacto directo con el camino real de Madrid, eje principal del barrio, y a su vez queda
articulada con la zona nueva de sociopolis. Ademas, esta zona mira mas hacia los pueblos del sur
y no tanto a Valencia, situacidén que produce una reconciliacién con dichos pueblos.

Es una oportunidad de enlazar lo nuevo con lo viejo y ademas, con el de al lado. mediante un
gran edificio con todos los equipamientos necesarios que consigan que todo el barrio funcione
correctamente y puedan venir de otros lugares.

Para alcanzar el objetivo planteado anteriormente, se han propuesto los siguientes usos:
mercado de proximidad en planta baja (aprovenchando la cercania de Ilos huertos
urbanos);biblioteca/mediateca para fomentar la cultura, que lo complementa una sala polivalente
con gradas retractiles para realizar dese conferencias a exposiciones ;deportivo,
gimnasio, rocodromo, centro de fisioterapia y piscina. Ademas cuenta con una
cafeteria para incrementar la parte social.

Todos estos esos ha llevado a una solucioin arquitectonica basado en un edificio consistente en
forma de C en sus plantas superiores. Al contrario que su planta baja que se liberaliza para crear
un gran espacio en sombra a la que sirve de sitribuidos a los usos que dentro de el se desarrollan.

En cuanto a la materialidad y la construccién, el edifico busca la pureza y la honradez del lugar.
Se plantea una construccidén industrializada, cuyas pequenas partes se construyen en seco. La
liberacion de la planta baja se materializa con vidrios y revestimientos metalicos para los accesos,
y el volumen superior mas masico y contundente revestido con placas de hormigén ligero de
color blanco para contribuir a esa honradez del lugar.

Edificio Hibrido en la Torre TFM | T1 SAMUEL RUBIO PALLARDO
TUTOR: MANUEL CERDA PEREZ
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El barrio de La Torre es una pedania de la cuidad de Valencia
perteneciente al distrito de los pueblos del sur, "POBLATS
DEL SUD". Depende del ayuntamiento de valencia, aunque
debido a su condicion de poblacién rural, cuenta con un
alcalde de barrio que se encarga del buen funcionamiento del
mismo.

El origen de La Torre se remonta a una alqueria fortificada
del siglo XIV sobre el eje del antiguo camino Real de Madrid.
En torno a la alqueria se desarrollé un pequefio poblado de
base agricola, que prosperd dada su situacion en el eje viario.
El mayor periodo de crecimiento fue a partir del siglo XVIII. A
partir de 1960 La Torre vivid una gran expansion por la
construccion de edificios de mayor altura distribuidos en
plano reticular.

En el afio 2003 se desarrolld Socidpolis, un proyecto
urbanizador innovador, que queria integrar la huerta
valenciana; proyecto que sigue inacabado debido a
problemas de financiacidn en la pasada crisis.

TOPOGRAFIA Y RELIEVE

La ubicacién donde se desarrolla el proyecto se caracteriza
por ser un terreno llano, ya que se encuentra a pocos
kildbmetros de la ciudad de Valencia y de su costa. Esta
caracteristica es propia del relieve de la zona de valencia y
sus alrededores, hecho que por las huertas

No existen desniveles importantes.

SOLEAMIENTO

El barrio de La Torre carece de jardines y la parte de
sociopolis tiene un exceso de espacios abiertos con arboles
de pequefio tamafo. Esta situacion produce que no haya
zonas con sombra que protejan de la luz solar.

PAISAJES Y VISTAS

El paisaje de la zona es claramente mediterrdneo y mas
concretamente de los alrededores de la ciudad de Valencia.
Un paisaje horizontal constituido por la huerta valenciana y
en donde el desarrollo urbano se yuxtapone a esta.

El casco urbano presenta unas vistas degradadas y poco
relevantes.

En contraposicion, las vistas a destacar en La Torre estan
situadas en el sur-oeste del barrio, coincidiendo con la zona
de la huerta.

Dichas vistas se caracterizan por tener una marcada linea
horizontal, que queda interrumpida por edificaciones de
gran altura de la zona de sociopolis.

EDIFICIOS

Se puede apreciar el paso de los afios del barrio en la
variedad tipoldgica de edificios. Hay desde edificaciones de
pequefia altura (viviendas unifamiliares tipo casas de
pueblo) hasta edificaciones de gran altura (rascacielos) ,
pasando por edificios de viviendas plurifamiliares de media
altura. !
Existe un contraste de lo edificado, tanto por la altura como
en su materialidad, que en muchas ocasiones no presentan

un nexo de union.

Edificio Hibrido en la Torre TFM | T1 SAMUEL RUBIO PALLARDO
TUTOR: MANUEL CERDA PEREZ
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CIRCULACIONES

T

El eje principal del barrio es La
Camino Real de Madrid, siendo
esta, la via que articula el resto de
circulaciones secundarias. Existe
una reticula viaria consolidada en
en la parte vieja del barrio.
Sociopolis, por el contrario, no
dispone de vias consolidadas, son
escasas y sirven Unicamente a los
distintos edificios, cuenta en su
mayoria con calles peatonales.
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Las dotaciones que dispone el

barrio son escasas. Estas tienen

una relacion directa con el antiguo
camino Real de Madrid, aunque
existen algunas como el consultorio -

y el colegio, que estan alejadas del

nucleo urbano. -

Ademads, se condensan en la parte

norte del barrio, produciendo una

carencia notable en la parte sur.

Cabe destacar que existe una serie

de edificios histéricos de cierto
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ZONAS VERDE

VACIOS

,

La zona que correspone al barrio de la
Torre dispone de escasos espacios
verdes ajardinados para la densidad
edificada que hay, ademds son de
poco valor ypoco atractivas.

Todo lo contrario ocurre en la zona de

. Sociopolis ya que predominan los

espacios abiertos, las zonas verdes vy
los huertos urbanos, pero también
hay muchos vacios urbanos vy
espacios inacabados.

Verde Agricola
erde Ajardinado

[ZZ7] Plazas/Parques

7 Vacios Urbanos

" El barrio de la Torre se caracteriza por

una gran densidad edificada a lo largo
de la Avda. Real de Madrid, sobretodo
en su parte norte, debido a la
conexion que tiene con la ciudad de
Valencia.

La parte sur esta inacabada por lo
que se pierde la conexién con los
diferentes pueblos colindantes y con
Is propia sociopolis.

En cuanto a la parte oeste,
correspondiente a sociopolis, es un
espacio inerte e inospito con grandes
vacios urbanos, calles sin sombra y
construcciones de gran altura dejados
caer.

Edificio Hibrido en la Torre TFM | T1 SAMUEL RUBIO PALLARDO
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REFERENTES ARQUITECTONICOS

PARANINFO CEU DE VALENCIA (Guillermo Mocholi)
Creacion de un espacio/plaza en sombra.

CENTRO BOTIN (Renzo Piano)
Arquitectura como simbolo de un lugar, creacién de
espacios verdes y focalizacion de las vistas.

PABELLON POLIDEPORTIVO Y AULARIO
(Alberto Campo Baeza)
La pureza de la construccidon en su maxima expresion.
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CENTRO CIVICO SALBURUA (Idom)
Organizacion de un programa complejo de distinta
indole en un edificio integrado.

SAMUEL RUBIO PALLARDO
TUTOR: MANUEL CERDA PEREZ

TFM | T1

Edificio Hibrido en la Torre

AV
\\\\\\\\\
\\\‘ \\\\ N N t\\\\\\‘
\\\\\\\\ \\‘\\\\\\\\\
F RN ALY AR NN
\\\\ \
\\ \
\\

\
S\
\
AN

A /
/ I

J /
IN co
NLA Clupap DE VALE/NC/
A

/

A\ ANE o
ANVARNESANR RS
VAN G AN
\ \\\\\ \\\\
NN \\\\\ \

A\ Y \
L AN ANVANRY
....... NIANMANNAN
AN

ELECCION DE LA PARCELA

Tras la realizacién del analisis urbanistico, se han observado varios
puntos criticos para la homogeneizacién del barrio, por eso se han tenido en
cuenta los siguientes aspectos para la eleccién de la parcela.

Por un lado, en la parte norte, coincidiendo con la comunicacion de la
ciudad de Valencia se acumulan todos los equipamientos y edificaciones de
uso residencial, dicha situacidén, produce que la parte sur se encuentre en un
estado de abandono, vacia e inacabada.

Sobre el Camino Real de Madrid se disponen la gran mayoria de los
equipamientos pero no existe ningln espacio verde de interés en el que los
residentes puedan disfrutar de un espacio abierto.

Historicamente el barrio a crecido en torno al camino real y en su parte norte,
buscando la cercania con la ciudad de Valencia, y despreciando en cierta
medida la conexidn con los pueblos del Sur. Hoy en dia, no es necesaria tanta
cercania a la gran ciudad, ya que cualquier poblacién cuenta con mejores
carreteras y mas servicios. Ademas de la barrera que supone la autovia vy el
nuevo cauce de Turia.

Entre Sociopolis y la Torre no existe una conexidén natural, solo pequefias
vias de circulacion rodada para acceso a los edifcios residenciales y timidas
vias peatonales. Se ha creado un muro de separacidon entre estas dos zonas,
tanto visual como de conexion.

Por otro lado, debido a la gran densidad edificada, las calles son oscuras y
estrechas y no tienen ningun interés caminar por ellas. Ademas las vistas
lejanas con cierta atraccion se encuentran la parte sur-oeste del barrio.

Por ello, el proyecto se sitla sobre la parcela elegida, y asi producir un
crecimiento del barrio con relacién a los pueblos del sur y una union entre
Sociopolis y La Torre. El solar tiene una relacion directa con el Camino Real de
Madrid que es el eje principal del barrio y permite la articulacién con otras
vias secundarias y con la calle peatonal que cruza Sociopolis.

Por otro lado, se sitla en el lado sur del edificio de obras publicas, hoy en dia
abandonado y descuidado. El proyecto pretende acercarse a dicho edificiopor
medio de una relacion tanto de escala como de espacios exteriores para
fomentar las rehabilitacion de éste

La gran mayoria de los equipamientos estan situados en torno al Camino Real
de Madrid , por lo que el proyecto planteado hara de hilo conductor en el
trayecto entre estos equipamientos, siendo el inicio o el final, dependiendo de
por dénde se provenga.

La parcela es exenta y abierta por lo que recibird soleamiento en cualquier
época del afio y tiene la posibilidad de enfocarse en direccion hacia la parte
sur-oeste, integrandose con el paisaje horizontal de la huerta y generando
unas vistas lejanas contemplativas del paisaje.

Tiene una superficie de 20.430m2 aproximadamiiente con una geometria
trapezoida, posibilitando la incorporacion de un gran espacio ajardinado
conectado al barrio.


AutoCAD SHX Text
COMUNICACIÓN CON POBLADOS DEL SUR

AutoCAD SHX Text
COMUNICACIÓN CON LA CIUDAD DE VALENCIA


B.02.02 | EL ENTORNO. CONSTRUCCION COTA +0.00

F | RELACIONES VISUALES

El elemento verde toma importancia en el proyecto,
ya que se crea un espacio verde de grandes
dimensiones previo al edificio y conectado al Camino
Real de Madrid. Se disponen con arboles como
barrera visual y asi poder generar la sensacién de
sorpresa en cuanto se accede a la plaza o espacio
previo al edificio, para las viviendas situadas en la
parte sur se crea una barrera con arboles para
impedir la invasién de la privacidad de los residentes
de dichas viviendas.

El edificio se levanta para poder tener vistas hacia la
parte oeste en direccion a la huerta.

‘ C | ESPACIOS VERDES

@Zona amplia y libre de arboles para uso cultural.

@ Parque infantil.

, @ Espacio ajardinado con variedad de arboles.

con el muro de piedra del edificio de obras publicas.

/ plaza proyectada mediante una densa arbolada.

/

el espacio urbano.

SAMUEL RUBIO PALLARDO
TUTOR: MANUEL CERDA PEREZ

Edificio Hibrido en la Torre TFM | T1

@ Area con diferentes plantas florales de tamafio medio y bajo, de
diferentes especies y colores variados para producir relacion visual

] @ Caminos que relacionan los huertos urbanos persistentes con la

E | RELACION CON EDIFICIOS PERSISTENTES

@Mediante relaciones de escala y de usos exteriores como es el gran
espacio ajardinado previo al proyecto, se pretende promover Ila
rehabilitacién del edificio de obras publicas.

Alineacion con el edificio de viviendas prexistentes para crear una
continuidad visual de la zona.

@ Integrar las viviendas unifamiliares adosadas a la red urbana ya que
actualmente estas aisladas.

@La ordenacion planteada en el proyecto, relaciona el edificio de gran
altura con el barrio de la Torre, funcionando como un verdadero hito,
marca un lugar especial en el barrio.

@ Se plantean diferernets vacios urbanos para su posterior edificacion
de forma controlada y sujeta a una organizacion de la zona.

D | USOS PAVIMENTADOS

@ Conversion de aparcamiento en plaza de acceso a la zona.

@ Plaza como punto de ecuentro.

@ Plaza central en sombra.
@ Espacio pavimentado para mercado semanal.
@ Zona con lamina de agua.

@ Espacio ajardinado a Sur.

) i @ Via con alineacion de arboles de especie jacaranda para colorear
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B | CIRCULACIONES Y ESTANCIAS

El proyecto se basa en la liberacion de la cota 0 para
poder generar unas circulaciones pasantes y buscar la
flexibilidad en las mismas.

Se generan diversas estancias (parques, plazas, puntos
de encuentro) tanto en la zona ajardinada como en el
interior de la plaza.

Se dota de arboles de alineacion a la calle que viene del
norte para producir una unidon entre los equipamientos.

Se plantea un parquing en superficie en la parte norte del
edificio con conexion desde el camino Real de Madrid.

G | ELEMENTO VERDE COMO ELEMENTO ARQUITECTONICO

. ACACIA MIMOSA

Altura: 15m

Copa:4 a 6 m didametro
Hoja: perenne

Flores: si, amarillas en forma
de pequefias bolas
Alineacion: si
PLATANUS

X

HISPANICA
Altura: 30-40m
Copa:10m didmetro

R ®
® ° @ @ Hoja: caduca
% :
®

Flores: no
Alineacion: si

% ®®@§
PRUNUS
CERASIFERA

Altura: 15m

Copa:4m didmetro

Hoja: caduca de color purpura
Flores: no

Alineacion: si

BAUHINIA

Altura: 10m

Copa:9m didmetro
Hoja:semicaduca

Flores: si, pueden ser blanco,
plrpura, rosa o lila
Alineacion: si

JACARANDA

Altura: 12-15m
Copa:4-6m didametro
Hoja:caduca

Flores: si azul-violeta
Alineacion: si

MORUS ALBA

Altura: 20m
Copa:3-4m didametro
Hoja: caduca

Flores: no
Alineacion: si

A | PAVIMENTACION Y TRAZADOS

El hormigén de arido visto se utilizarad para la
plaza y circulaciones primarias.

fowZ% La tierra compactada se empleara para los
/4% caminos y circulaciénes secundarias.

H | ELEMENTOS DE URBANIZACION

Banca Marina

Edificio Hibrido en la Torre TFM | T1 SAMUEL RUBIO PALLARDO

TUTOR: MANUEL CERDA PEREZ

Banca modular Serp Comfort

Farola Bali
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Programa
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El programa del edificio incluye:

_Espacio cultural en forma de Mediateca y Sala Polivalente, en la
que se podra disfrutar desde una pequefla representacion,
conferencia o exposicién.

_Un mercado en planta baja con algunos puestos fijos y con
espacio suficiente para poner paradas temporales o realizar
talleres de cocina o showcooking.

_ Un espacio deportivo en el que se incluye piscina, amplia sala
de gimnasio, rocodromo, sala de deportes de contacto, sala
fitness o de grupo y espacio de baile.

_Cafeteria en planta baja para potenciar las relaciones sociales
entre los residentes.

Edificio Hibrido en la Torre TFM | T1 SAMUEL RUBIO

La cafeteria, el mercado y el acceso principal junto con la piscina se
relacionan con la ciudad y entre si mediante una planta baja libre en
forma de espacio publico.

El grado de privacidad nos dice que el resto de usos, aun estando
conectados con eaquellos y que sean de facil acceso, debe de estar
protegidos por de los ruidos, por lo se resuelve en plantas
superiores.

Ademads se busca la relacion de todos los usos interiores con los
espacios exteriores.

PALLARDO

TUTOR: MANUEL CERDA PEREZ

Organizacion del edificio

O e e e o O e o o o

Administracion

Mediateca

Sala polivalente

Deportivo

Mercado

Circulaciones horizontales

Circulaciones verticales

Cafeteria

Zonas servidoras

Plaza publica
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El Aparcamiento se plantea en la zona
norte del edificio, conectado con la
circulacion rodada que da servicio al
edificio de uso residencial.

Tiene una ocupaciéon de 28 plazas de
aparcamiento mas 2 plazas de personas
con mobilidad reducida y zona de carga
y descarga.

TFM | T1 SAMUEL RUBIO PALLARDO

La piscina tiene acceso directo desde la
plaza publica, a la cual se accede mediante
un sistema de cotrol

Esta orientada a sur-oeste para recibir el
calor de la tarde y esta rodeada mediante
un espacio ajardinado que le dota de
privacidad e impide las vistas cruzadas.

Esta organizada en dos piscinas una de
aprendizaje/persona mayores y otra de
mayores dimensiones.

TUTOR: MANUEL CERDA PEREZ

Esta plaza cubierta crea un espacio de
relacién entre la Torre y Sociopolis.

El edifico se eleva en su gran mayoria,
liberando un espacio central en el que
todo el programa vuelca en él. Ademas
se comunica con la plaza elevada
mediante una escalera y un ascensor.

Se divide en varios zonas en funcién al
programa al que sirva y tiene
diferentes agujeros que permiten el
paso de luz.

Mercado dispuesto en planta baja para un
facil acceso.

Se sitla en la parte norte para estar
protegido del calor de verano y tener una
conexion comoda con la zona de carga y

descarga ademds de la retirada de
residuos.
Cuenta con acceso propio para

trabajadores y zona de almacenamiento
tanto de seco como de frio.

La Cafeteria se sitia en la parte sur del
edifico para recibir el soleamiento durante las
maximas horas posibles.

Ademas esta abierta tanto al espacio cubierta
de planta baja como al espacio exterior,
situacion que posibilita la colocacion de mesas
exteriores.

Esta vuelca a la plaza de acceso y al espacio
ajardinado previo para permitir una conexion
desde estas zonas. Ademas esta relacionado

Areas

Mercado 786,70m2
1.Aseos publicos

2. Vestuarios

3. Almacen

4. Cuarto de desperdicios
5.Cuarto de instalaciones

Cafeteria 299,80m2
6.Cocina

7.Aseos Publicos
Mediaterca 2.352,24m2
14.Biblioteca

Deportivo 2.466,84m2
16.Piscina

20.Vestuarios

22.Accesos y circulaciones

Zonas servidoras 1.535,25m2

24.Aseos generales
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El Edificio tiene forma de C en sus
plantas altas, esto permite generar
espacios pasantes y tener diferentes
orientaciones para diferentes usos o
inlcuso tener diversas vistar.

Esta disposicon de las piezas crea un
patio que por sus dimensiones podria
considerarse como una plaza elevada en
la que vuelcan también los usos.

Es un acceso exterior desde la cota 0 al
resto de funciones.

Esta plaza elevada esta abierta con
vistas al jardin previo y a la ciudad.

TFM | T1

SAMUEL RUBIO PALLARDO

El resto del programa deportivo se
desarrolla en planta primera y dispone de
la misma orientacion que la piscina,
ademas tiene una abertura de grandes
dimensiones con vistas hacia el oeste en
las que se puede apreciar las huerta de la
zona.

A este espacio se puede acceder tanto
por la plaza elevada como por el hall de
acceso general del edificio.

TUTOR: MANUEL CERDA PEREZ

Espacios Servidores y de circulacidon
horizontal para el desplazamiento entre
todos los usos del edificios.

Los aseos, vestuarios, la
zonas privadas se disponen en
perpendicular al hall para crear un
acceso restringido a la zona deportiva e
impedir las circulaciones de distinta
indole.

recepcion y

La sala polivalente tiene unas butacas
telescopicas que pueden estar abiertas o
cerradas segun el uso al que se le vaya a
dar a la sala. Pudiendo realizarse
conferencias, exhibiciones, exposiciones
0 pequefas representaciones. Es un
espacio flexible

Cuenta con dos accesos publicos y uno
privado ;uno exterior mediante las
escaleras y el ascensor que unen los dos
espacios abiertos y otro interior en la
segunda planta. El acceso privado esta
unido a un espacio previo,
almacenamiento y camerinos.

La mediateca se desarrolla en dos plantas
unidas por un espacio a dole altura y una
escalera con gradas con vistas al jardin
previo y a la ciudad.

En planta primera se desarrola el aulario,
con diferentes estancias y en la planta
segunda la biblioteca.

Tiene aberturas en todas las
orientaciones; norte buscando la luz
optima, sur para la relacion con la plaza
cubierta y este y oeste buscando las
vistas.

Areas

Sala polivalente 1.440m2
8.Foyer exterior
10.Camerino
11.Almacenamiento

Mediaterca 2.352,24m2
12.Aulas y talleres

13.Zonas de trabajo abiertas
15.Zona de ocio

Deportivo 2.466,84m2
17.Gimnasio

18.Aulas deportivas
19.Rocodromo
20.Vestuarios
21.Fisioterapeuta

Zonas servidoras 1.535,25m2
22.Accesos y circulaciones
23.Administraciéon

24.Aseos generales
26.Almacenamiento
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Areas

Sala polivalente 1.440m2
9.Foyer interior

Mediaterca 2.352,24m2
13.Biblioteca

Zonas servidoras 1.535,25m2
22.Accesos y circulaciones
24.Aseos generales

25.Cuarto de instalaciones
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26.Almacenamiento



B.03.02 | ORGANZACION ESPACIAL, FORMAS Y VOLUMENES

Organizacioén espacial, formas y volimenes

El proyecto inicia por la construccion de un volumen
masico el cual alberga todas y cada una de las funciones
establecidas.

Para dotar a ese volumen de flexibilidad y ligereza se
libera la planta baja casi en su totalidad para producir
diferentes relaciones o inercias entre los habitantes.

En esta planta baja, se sittan unos llenos
estratégicamente  colocados, los cuales generan
diferentes circulaciones. Estos llenos corresponden a
diferentes usos ligados por la cubierta en sombra.

En la planta alta se vacia la parte central para configuasr
un edificio en forma de c produciendo un patio elevado.
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B.04.01 | MATERIALIDAD

ESTRUCTURA PAVIMENTOS
El proyecto se resuelve con estructura de Los pavimentos  siguen el mismo
perfiles metalicos y forjado colaborante. racionamiento que los techos, pero en estos

se busca la no linealidad .
Al ser un edificio cuadrado sin voladizos y

una reticula reglada de pilares y vigas , Para la zona en plana baja correspondiente
¥ éste, es un sistema constructivo que al espacio cubierto se opta por hormigdn
§ funciona correctamente. de arido visto como en el exterior.
L& En la zona de mercado se utiliza el mismo
'\; Para la construccién del edificio se ha hormigén pero pulido y con juntas de
buscado los sistemas mas industrializados dilatacién.
posibles y en seco, pues esta manera de La sala polivalente se resuelve con tarma
construir presenta grandes ventajas como de madera sobre rastreles, al igual que la
la facilidad de construccién, la rapidez o zona exterior de planta primera. ‘
inluso el coste. En la zona deportiva se plantea un suelo de
linbleo de alta dureza con diferentes
En general, se establece una reticula de colores, segun la actividad que se realice.
vigas de acero tipo IPE o HEB, vy unos En la mediateca y espacios comunes se
pilares de perfiles tubulares. Para salvar la opta porel microcemento de altas
luz de la zona de la piscina se dispone prestaciones en color gris.
vigas albeolares de gran canto y cerchas Y por ultimo, para vestuarios, piscina vy
de 20 m para la sala polivalente. cafeteria se opta por gres en tonos blancos
y grises.
TECHOS CUBIERTA
Para los techos de optan diferentes opciones La cubierta se resuelve como una
segun la funcién del espacio interior. cubierta deck, cuyas capas principales

) son la chapa como material de soporte,
El techo central de la plaza cubierta es de el aislante y por Gltimo la

maya metlica de color blanca. impermeabilizacién, la  cual  serd

Para la mediateca y mercado se opta por . .
techos laminados de madera de diferentes tambien la capa de acabado, mediante

acabados. una lamina autoprotegida de color
Para las zonas con mayores exigencias blanca con alta reflectancia.

acusticas se opta por techos acusticos blancos

modulares tipo ecophon.

En algunas zonas exteriores de la plaza

cubierta se preveé la construccion de techos

contintios con placa de aquapanel outdoor tipo

kauf con acabado de pintura blanca.

Es decir que segun el programa o las
necesidades se preveé diferentes materiales,
pero siemppre como hilo conductor la pureza
y la honradez del material.
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PARTICIONES

Todas las particiones del proyecto estan
resueltan con tabiques de placa de yeso
laminado, siendo diferentes en su
configuracion respecto a la estancia que
sirvan.

Las aulas de la mediateca estan divididas
mediante mamparas de vidrio y paneles de
madera.

Con estas dos configuraciones de
particiones se cumple la premisa de la
construccion en seco.

REVESTIMIENTO

i

SAMUEL RUBIO PALLARDO
TUTOR: MANUEL CERDA PEREZ
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Para la parte opaca en planta baja se utiliza
como revestimiento de las fachadas
planchas de aluminio con diferentes reflejos
para dar la sensacion de zdécalo y de
volumenes debajo de otro volumen.

CERRAMIENTO

El cerraniento de fachada esta resuelto con
paneles de GRC tipo Stud Frame de color
blanco anclados mediante bastidor a
estructura.

MOBILIARIO

Se busca homogeneizar el color en los
espacios y el confort de los usuarios, para
ello se incorporan muebles de linea recta y
clara con colores neutros que trasmitan
paz, sencillez y tranquilidad.




INTRODUCCION

Paea la estructura del presente proyecto se plantea con soportes y perfiles metalico, y forjado
colaborante como estructura horizontal.

El edificio dispone de una plaza elevada en la primera planta, elevandose a partir de ésta en
forma de C hasta una segunda planta con una altura total de 14,50 m. Tiene unas
dimensiones de 77,50 m de largo por 60 m de anchura, en su parte larga los pérticos se
separan 12,50 m. Excepto en la zona servidora que tiene una separacion de 10 m, y la Ultima
crijia que tiene una luz de 17,50 m. En su parte corta, los soportes se separan con una
modulacién de 5 my 10 m.

Los soportes estan resueltos con perfiles tubulares, la estructura horizontal se plantea como
una reticula de perfiles IPE y HEB como vigas principales y correas, que sujetan la chapa del
forjado colaborante.

En el espacio deportivo con luces de 17,50 m se disponen vigas alveolares formadas por
perfiles HEB 550, y en la sala polivalente se plantean cerchas para cubrir la luz de 20 m.

Por Ultimo, la cimentacidn se plantea con zapatas aisladas arriostradas entre si.

Edificio Hibrido en la Torre TFM | T1 SAMUEL RUBIO PALLARDO
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HIPOTESIS DE CA

GA Y COMBINACIONES

G: Cargas permanentes
Q: Cargas variables
N: Cargas de nieve

V suc: Cargas de viento en succiéon para ambas orientaciones
V pre: Cargas de viento en presion para ambas orientaciones

S: Sismo

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacién (")

Tipo de accién

Situacion persistente o transitoria

desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,356 0,80
Resistencia Empuije del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
Estabilidad Peso ?rop|o, peso del terreno 1,10 0,90
Empuije del terreno 1,35 0,80
Presién del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

() Los coeficientes correspondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C

Edificio Hibrido en la Torre
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SAMUEL RUBIO PALLARDO
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ESTADO LIMITE OLTIMO

Los estados limite Ultimos son los que, de ser superados, constituyen un riesgo para las
personas, ya sea porque producen una puesta fuera de servicio del edificio o el colapso total o
parcial del mismo.

Como estados limite ultimos deben considerarse los debidos a:

a) Pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente independiente,
considerado como un cuerpo rigido.

b) Fallo por deformacién excesiva, transformacién de la estructura o de parte de ella en un
mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la cimentacion) o de
sus uniones, o inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los originados por
efectos dependientes del tiempo (corrosion, fatiga).

Coeficientes parciales de seguridad para acciones en ELU.

- Desfavorable permanente: 1,35

- Desfavorable variable: 1,50

COMBINACION 1: Accién variable principal: Sobrecarga de uso.
(1,35xG) +(1,50x Q) + (1,50 x 0,50 x N) + (1,50 x 0,60 x V pre)
COMBINACION 2: Accién variable principal: Sobrecarga de uso.
(1,35xG) +(1,50x Q) + (1,50 x 0,50 x N) + (1,50 x 0,60 x V suc)
COMBINACION 3: Accién variable principal: Viento presion.

(1,35 x G) + (1,50 x V pre) + (1,50 x 0,70 x Q) + (1,50 x 0,50 x N)
COMBINACION 4: Accién variable principal: Viento succién.

(1,35 x G) + (1,50 x V suc) + (1,50 x 0,70 x Q) + (1,50 x 0,50 x N)
COMBINACION 5: Accién variable principal: Nieve.

(1,35xG) + (1,50x N) + (1,50x 0,70 x Q) + (1,50 x 0,60 x V pre)
COMBINACION 6: Accién variable principal: Nieve.

(1,35 x G) + (1,50 x N) + (1,50 x 0,70 x Q) + (1,50 x 0,60 X V suc)
COMBINACION 7: Accién variable principal: Sismo.

(G) +(S) + (10,30 x Q)

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Los estados limite de servicio son los que, de ser superados, afectan al confort y al bienestar
de los usuarios o de terceras personas, al correcto funcionamiento de del edificio o a la
apariencia de la construccién.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles.

La reversibilidad se refiere a las consecuencias que excedan los limites especificados como
admisibles, una vez desaparecidas las acciones que las han producido.

Como estados limite de servicio deben considerarse los relativos a:

a) Las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la

apariencia de la obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e
instalaciones.

b) Las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la
funcionalidad de la obra.

b) Los dafios o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la
durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

COMBINACION 1: Caracteristica: Sobrecarga de uso.
(1xG)+ (1xQ)+ (0,50 x N) + (0,60 x V pre)
COMBINACION 2: Caracteristica: Sobrecarga de uso.
(1xG)+ (1xQ)+(0,50xN)+ (0,60 x V suc)
COMBINACION 3: Caracteristica: Viento presion.
(1xG) + (1 xVpre) + (0,70 x Q) + (0,50 x N)
COMBINACION 4: Caracteristica: Viento succién.
(1xG) + (1 xVsuc) + (0,70 x Q) + (0,50 x N)
COMBINACION 5: Caracteristica: Nieve.

(1xG)+ (1 xN)+ (0,70 x Q) + (0,60 x V pre)
COMBINACION 6: Caracteristica: Nieve.

(1 xG) + (1 xN) + (0,70 x Q) + (0,60 x V suc)
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Para realizar la comprobacion de los Estados Limite de Servicio se verifica que la flecha maxima cumple
con el apartado 4.3.3 del CTE DB-SE. Se tiene en cuenta por ello las deformaciones instantaneas
como las diferida, obteniendo la flecha actica correspondiente a la suma de ambas debida a las cargas
permanentes y las variables.

El apartado del codigo establece que:

1. Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que la estructura
horizontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante
cualquier combinacion de  acciones caracteristica, considerando solo las

deformaciones que se producen después de la puesta en obra del elemento, la flecha relativa es menor
que:

a) 1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato, rasillones, o placas) o
pavimentos rigidos sin juntas.

a) 1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas.

b) 1/300 en el resto de los casos.

2. Cuando se considere el confort de los usuarios, se admite que la estructura horizontal de un piso o
cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacion de
acciones caracteristica, considerando solamente las acciones de corta duracion, la flecha relativa, es
menor que 1/350.

3. Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la
estructura horizontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas,
ante cualquier combinacion de acciones casi permanente, la flecha relativa es menor que 1/300.

4. Las condiciones anteriores deben verificarse entre dos puntos cualesquiera de la planta, tomando
como luz el doble de la distancia entre ellos. En general, serd suficiente realizar dicha
comprobacién en dos direcciones ortogonales.

5. En los casos en los que los elementos dafables (por ejemplo tabiques, pavimentos) reaccionan de

manera sensible frente a las deformaciones (flechas o desplazamientos horizontales) de la estructura
portante, ademas de la limitacion de las deformaciones se adoptardn medidas constructivas apropiadas
para evitar dafios. Estas medidas resultan

particularmente indicadas si dichos elementos tienen un comportamiento fragil.

Deformaciones maximas en el proyecto:

FLECHAS

Tipo de flecha Combinacion Tabiques fragiles

Integridad Caracteristica 1/500
(flecha activa)
Confort Caracteristica 1/350
(flecha instantéanea sobrecarga
Apariencia Casi t 1/300
(flecha total) astpermanente

Edificio Hibrido en la Torre TFM | T1 SAMUEL RUBIO PALLARDO
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DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL

1. Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, susceptibles de ser
dafiados por desplazamientos horizontales, tales como tabiques o fachadas rigidas,
se admite que la estructura global tiene suficiente rigidez lateral, si ante
cualquier combinacién de acciones caracteristica, el desplome (véase figura 4.1) es
menor de:

a) Desplome total: 1/500 de la altura total del edificio.
b) Desplome local: 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de ellas.

2. Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura global tiene
suficiente rigidez lateral, si ante cualquier combinacion de acciones casi permanente, el
desplome relativo (véase figura 4.1) es menor que 1/250.

3. En general es suficiente que dichas condiciones se satisfagan en dos direcciones
sensiblemente ortogonales en planta.

DESPLOME TOTAL
—— r"--" T
i
= /
i
B
"
!(/ ALTURA DE PLANTA
ALTURA TOTAL : _
i |
| DESPLOME LOGAL
1
[}
i
ol e

Figura 4.1 Desplomes

EVALUACION DE ACCIONES

A continuacion, se definen las cargas permanentes y variables que aparecen en el proyecto

presente.

FORJADO PLANTA PRIMERA (+5,35)

CARGAS PERMANENTES CARGAS VARIABLES
Valor ud Valor ud

Forjado de chapa 2.00 kn/m2 Sobrecarga deuso| 5.00 kn/m2
colaborante
Pavimento 1.45% kn/m2
Tabiqueria 1.00 kn/m2
Falso techo 0.25 kn/m2
Instalaciones 0.25 kn/m2
colgadas
TOTAL 4.95

* Este peso corresponde al pavimento de microcemento.

Para el célculo estructural se ha considerado los diferentes pesos de los distintos pavimentos:

- Pavimento vinilico para la zona deportiva (0.5 Kn/m2).
- Pavimento de parquet para la sala polivalente (0.4 Kn/m2).
- Pavimento de gres para la zona vestuarios y zonas comunes (1.10 Kn/m2)
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FORJADO PLANTA SEGUNDA (+9,40)

CUBIERTA ZONAS SERVIDORAS (+13,40)

CARGAS PERMANENTES

CARGAS VARIABLES

CARGAS PERMANENTES

CARGAS VARIABLES

Valor ud Valor ud
Forjado de chapa 2.00 kn/m2 Sobrecarga de uso| 5.00 kn/m2
colaborante
Pavimento 1.45% kn/m2
Tabiqueria 1.00 kn/m2
Falso techo 0.25 kn/m2
Instalaciones 0.25 kn/m2
colgadas
TOTAL 4.95

* Este peso corresponde al pavimento construido con microcemento.
Para el célculo estructural se ha considerado los diferentes pesos de los distintos pavimentos:
- Pavimento vinilico para la zona deportiva (0.5 Kn/m2).
- Pavimento de parquet para la sala polivalente (0.4 Kn/m2).
- Pavimento de gres para la zona vestuarios y zonas comunes (1.10 Kn/m2)

PLANTA CUBIERTA

CARGAS PERMANENTES CARGAS VARIABLES
Valor ud Valor ud

Cubierta Deck 0.50 kn/m2 Sobrecarga de uso| 0.4 kn/m2
Falso techo 0.25 kn/m2 Nieve 0.2 kn/m2
Instalaciones 0.25 kn/m2

colgadas

TOTAL 1.00 kn/m2

Edificio Hibrido en la Torre TFM | T1 SAMUEL RUBIO PALLARDO
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Valor ud Valor ud
Forjado de chapa 2.00 kn/m2 Sobrecarga de uso| 1.00 kn/m2
colaborante
Falso techo 0.25 kn/m2 Nieve 0.2 kn/m2
Instalaciones 0.25 kn/m2
colgadas
TOTAL 2.50 kn/m2
PLAZA ELEVADA (+5,35)
CARGAS PERMANENTES CARGAS VARIABLES
Valor ud Valor ud
Forjado de chapa 2.00 kn/m2 Sobrecarga de uso| 5.00 kn/m2
colaborante
Pavimento 0.4 kn/m2
Falso techo 0.25 kn/m2
TOTAL 2.65 kn/m2
CARGA LINEAL
CARGAS PERMANENTES
Valor ud
Cerramiento de
fachada (Panel GRC+ 1.50 kn/m
aislante+trasdosado)
Vidrios 1.30 kn/m
TOTAL 2.80 kn/m

SOBRECARGA DE NIEVE

3.5.2 Carga de nieve sobre un terreno horizontal

1 El valor de la sobrecarga de nieve sobre un terreno horizontal, sy, en las capitales de provincia y
ciudades auténomas se puede tomar de la tabla 3.8
Tabla 3.8 Sobrecarga de nieve en capitales de provincia y ciudades auténomas
_ Altitud sk . Altitud sk _ - Altitud sk
C 1 Capital Capital
aptal o im? i mkNm? s m kN/m?
Abacete %0 og Guadalajara 520 06 Potevedm 0 44
i o] 0 Salamanca 780
Alicante / Alacant 0.2 Huelva 0.2 05
0 470 SanSebas- 0
Almeria 0,2 Huesca 07 : - 0,3
o 1.130 570 tian/Donostia 0
Avila 1.0 Jaén 0.4 03
. 180 820 Santander 1.000
Badajoz 0,2 Ledn 1,2 s 07
0 < 2 150 Segovia 10
Barcelona a 04 Lérida / Lleida 380 0.5 Sevilla 1.090 02
Bilbao / Bilbo 0,3 Logrofio 0.6 e 09
B 860 470 Scoria 0
urgos 0,6 Lugo 0,7 04
440 . 660 Tarragona 0
Céceres 0.4 Madrid 0,6 : 0,2
: 0 0 Tenerife 950
Cadiz 0 02 Malaga 40 02 T | 580 02
Castellén 02 Murcia 02 Eakon 05
CiudadReal 922 06 | Orense/oOurense o0 04 Toedo 0 4o
100 : 5 230 : Valencia/Valéncia 690 !
Cordoba 0.2 Oviedo 05 . 0.4
0 . 740 Valladolid 520
Corufia / A Corufia 1010 0.3 Palencia 0 0.4 Vitoria / Gasteiz 650 07
Cuenca 1,0 | Palma de Mallorca 02 ora . A 0,4
= 70 0 Zamora 210
Gerona / Gircna 690 0.4 Palmas, Las 450 0.2 Zara 0 0.5
Granada 05 Pamplona/lrufia 07 oty Mgelilla 0,2
CARGAS DE VIENTO
Coeficiente de exposicién Ce
Grado de asperez del entorno Planta Altura (m) Coeficiente
IV Zona urbana en general, .
industrial o forestal Primera 5.50 1.35
Segunda 9.50 1.70
Cubierta 15.00 2.10
Esbeltz
_ h (altura total del fondo (ancho total
2= h/fondo edificio en m) sin voladizos) ?
15.00 70.00 0.21
Coeficiente edlico
Coeficiente edlico de presion, Cp 0.7
Coeficiente edlico de succion, Cs -0.3
Presion dindmica de viento
Zona A 0.42 KN/m2
qe=gb x Ce x Cp
Célculo viento
Planta Ce Cp Cs ab ae(p)
Planta primera 1.35 0.70 -0.30 0.42 0.39
Planta segunda 1.70 0.70 -0.30 0.42 0.49
Planta cubierta 2.10 0.70 -0.30 0.42 0.61
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RD 997 / 2002, de septiembre , por el que se aprueba la Norma de construccidén sismorresistente: parte
general y edfificacion (NCSE-02).

Tabla de aplicacion particuar a la estructura objeto de esta memoria

Prescripciones de indole general (1.2.4)

Clasificacion de la construccion (1.2.2) Importancia normal
Aceleracion sismica basica a. (2.1) 0.06g
Coeficiente de contribucién K (2.1) 1.00

Coeficiente de tipo de terreno C (2.4 y capitulo 4) 1.60 (equivalente a tipo III)

Coeficiente de amplificacion del terreno S (2.2)

Coeficiente adimensional de riesgo p (2.2) 1.28
Aceleracion sismica de calculo a. = S p a,(2.2) 0.0768g
Porticos arriostrados entre si en todas las direcciones (1.2.3) si
Aplicacién de la norma (1.2.3) no procede

ONES TERMICAS

Los edificios y sus elementos estan sometidos a deformaciones y cambios geométricos debidos a las
variaciones de la temperatura ambiente exterior. La magnitud de las mismas depende de las
condiciones climaticas del lugar, la orientacién y de la exposicion del edificio, las caracteristicas de los
materiales constructivos y de los acabados o revestimientos, y del régimen de calefaccién y ventilacién
interior, asi como del aislamiento térmico.

Las variaciones de la temperatura en el edificio conducen a deformaciones de todos los elementos
constructivos, en particular, los estructurales, que, en los casos en los que estén impedidas, producen
tensiones en los elementos afectados.

La disposicion de juntas de dilatacion puede contribuir a disminuir los efectos de las variaciones de la
temperatura. En edificios habituales con elementos estructurales de hormigén o acero, pueden no
considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan juntas de dilataciéon de forma que no existan
elementos continuos de mas de 40 m de longitud. Para otro tipo de edificios, los DB incluyen la
distancia maxima entre juntas de dilatacion en funcion de las caracteristicas del material utilizado.

En el presente proyecto se ha realizado una junta de dilatacion estructural. Se ha separado la
estructura en dos partes mediante la incorporacion de pilares dobles en en la zona donde cambia de
direccion el edificio.

JIMENTA

ON_ES SIDA

La cimentacion de la estructura estd realizada mediante zapatas aisladas de hormigéon armado
ya que el edificio presenta una regularidad y modulacion.

En la zona de mercado y cafeteria se construird una losa sobre forjado caviti pero unicamente
para la elevacion del terreno de los solados.

La piscina se construird sobre una losa de viguetas autoresistenten con 30 cm de espesor y
sustentada con pilares que trasladaran las fuerzas al terreno.

SAMUEL RUBIO PALLARDO
TUTOR: MANUEL CERDA PEREZ
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PREDIMENSIONAMIENTO DE LA ESTRUCTURA
El sistema estructural escogido para resolver el proyecto es de estructura metdlica y forjado
colaborante.

Se ha utilizado el programa Sap 2000 para el cdlculo y predimensionamiento de la
estructura, previa una modelizacién mediante Autocad.

A continuacion se grafia los resultados optenidos del modelo:

Modelo realizado en Sap 2000

RESULTADOS OBTENIDOS

Deformaciones sobrecarga de Uso

Deformaciones ELSqgpu

Deformaciones SCU + tabiqueria

Ley de Axiles ELUunv+

Ley de momentos ELUunv+

Ley de cortantes ELUunv+
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DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL

El esquema de la planta singular muestra el dimensionamiento de
los perfiles horizontales tanto de correas, zunchos y vigas
principales. Con este esquema se ha unificado el criterio de
construccion de la estructura. En cuanto a los pilares , tras el
célculo, disponemos de perfiles tubuluares cuadrados de 35x35x3
cm en planta baja y de 30x30x3 cm en planta superiores.

Para la junta estructural se ha construido pilares de 40x40x3 cm
pues en el calculo no cumplia con los pilares anteriores.

El forjado colaborante estd compuesto de chapa INCO 70.4
colocado cada 2,50 m (distancia entre correas), sobre esta se
vierte el hormigdn con un espseor total de 12 cm.
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Detalle forjado con viga alveolar
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ELECTRICIDAD, ILUMINACION TELECOMUNICACIONES Y DETECCION

1. Normativa de aplicacion
La normativa de aplicacién en el disefio y calculo de la instalacion de electricidad es:

-RBT: Reglamento Electrotécnico de Baja Tension

-ITC: Instrucciones Técnicas Complementarias del REBT

-MIEBT 004: Redes Aéreas para la Distribucion de Energia Eléctrica. Calculo mecanico y ejecucion de
las instalaciones

2. Instalacion eléctrica
Instalacion de enlace: La instalacion de enlace es aquella que une la red de distribucidén a las
instalaci ones interiores. Se compone de los elementos siguientes:

- ACOMETIDA: Se denomina acometida a la parte de la instalacion comprendida entre la red de
distribucidn publica y la caja general de proteccidn. El tipo, naturaleza y niumero de conductores que
forman la acometida estd determinado por la empresa distribuidora en funcion de las caracteristicas e
importancia del suministrador a efectuar.

- CUADRO GENERAL DE PROTECCION (CGP): Se situara junto al acceso de cada espacio al que de

servicio. Ademas de los dispositivos de mando y proteccion, albergard el interruptor de control de
potencia (IPC) en un compartimiento independiente.
El cuadro se debe colocar a una altura minima de 1 m respecto al nivel del suelo. En el caso que nos
ocupa, al ser un edificio de publica concurrencia, se tomaran las precaucione necesarias para que no
sea accesible al publico. Se instalaran en la fachada del edificio, en un lugar de facil acceso. Debido a
que la acometida es subterrdnea, se instalard en un espacio propio que se cerrara con puerta metdalica

- LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA): Tramo de conducciones eléctricas que enlaza el CGP
con la centralizacion de contadores. El suministro es trifasico.

- CONTADORES: Miden la energia eléctrica que consume cada usuario. En caso de utilizar
modulos o armarios, éstos deben disponer de ventilacion interna para evitar condensaciones, sin
disminuir el grado de protecciéon y teniendo las dimensiones adecuadas para el tipo y nimero de
contadores.

Instalaciones interiores

- DERIVACIONES INDIVIDUALES: Conducciones eléctricas que se disponen entre el contador de
medida (cuarto de contadores) y los cuadros de cada derivacion.

El suministro es monofésico y estard compuesto por un conducto o fase (marrdon, negro o gris), un
neutro (azul) y la toma de tierra (verde y amarillo).

El reglamento, en la ITC-BT 1a, formaliza como secciéon minima cable de 6 mm2 y un didmetro nominal
del tubo exterior de 32 mm. El trazado de este tramo de la instalacién se realiza por un patinillo de
instalaciones.

- CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION: Alimenta la zona de instalaciones. Es decir, de este,
partirdn las lineas necesarias hasta los subcuadros correspondientes a distintasEl trazado se divide en
varios circuitos en los que cada uno lleva su propio conductor neutro.

Se compone de: Interruptor general automatico, interruptor diferencian general, dispositivos de corte
omnipolar, dispositivo de proteccidon contra sobretensiones.

Instalacion de puesta a tierra

Se establece como puesta a tierra la unién de determinados elementos o partes de la instalacion con el
potencial de tierra, protegiendo de esta manera los contactos accidentales en determinadas zonas de
una instalacion. Para ello, se canaliza la corriente de fuga o derivacidon ocurridas fortuitamente en las
lineas, receptores, partes conductoras proximas a los puntos de tensién y que pueden producir
descargas a los usuarios. A la puesta a tierra se conectaran:

-La instalacion del pararrayos

-La instalacion de antena de TV y FM

-Las instalaciones de fontaneria, calefaccion, etc.

-Los enchufes eléctricos y las masas metalicas de aseos, bafios, etc.
-Proteccion contra sobrecargas

TFM | T1 SAMUEL RUBIO PALLARDO
TUTOR: MANUEL CERDA PEREZ

Una sobrecarga se produce por un exceso de la potencia admitida del circuito en los aparatos
conectados, produciendo sobreintensidades que pueden dafiar la instalacion. Para ello, se disponen los
siguientes dispositivos de proteccién:

- Cortacircuitos fusibles. Se colocan en la LGA (en la CGP) y en las derivaciones individuales (antes
del contador).

- Interruptores automaticos de corte omnipolar situados en el cuadro de cada planta para cada
circuito de la misma.

- Proteccion contra contactos directos e indirectos

- Protecciéon contra contactos directos: Se debe garantizar la integridad del aislante y evitar el
contacto de cables defectuosos con agua. Ademas, estd totalmente prohibido la sustitucion de
barnices y similares en lugar del aislamiento.

- Protecciéon contra contactos indirectos: Con el fin de evitar la electrocucion de personas y
animales por fugas en la instalacion, se deben colocar interruptores de corte automatico de
corriente diferencial, siendo su colocacién complementaria a la toma de tierra.

- Pararrayos

El pararrayos consiste en un instrumento cuyo objetivo es atraer un rayo ionizado con la finalidad de
conducir la descarga hacia la tierra para que no cause dafio a las personas, instalaciones o
construcciones. La instalacion del pararrayos consiste en un mastil metalico con un cabezal captador. El
cabezal debe sobresalir por encima de las partes mas altas del edificio. El cabezal estd unido a una
toma de tierra eléctrica por medio de un cable conductor.

- Electrificacion de la instalacion en zonas himedas

La ITC-BT 24 establece un volumen de prohibiciéon y uno de proteccion mediantes los cuales se limita la
instalacion de interruptores, tomas de corriente y aparatos de iluminacion. Todas las masas metalicas
existentes en los aseos (tuberias, desaglies, etc.) han de estar unidas mediante un conductor de cobre,
formando una red equipotencial y uniéndose ésta al conductor de tierra o proteccion. Ademas, se deben
tener en cuenta los siguientes aspectos:

.Cada aparato debe tener su propia toma de corriente

.Cada linea debe dimensionarse con arreglo a la potencia

.Las bases de enchufe se adaptaran a la potencia que requiera el aparato, distinguiéndose en funcién
de la intensidad.

3. Iluminacion

Para lograr la correcta iluminacion de todas las estancias del proyecto, es necesario tener en cuenta la
dimension de los espacios, los factores de reflexion de techos, paredes y planos de trabajo, el tipo de
ldampara y luminaria, el nivel medio de iluminacion (lux), el factor de conservacion de la instalacién, los
indices geométricos y el factor de suspension.

ILUMINACION INTERIOR
Teniendo en cuenta los factores especificados anteriormente, se han establecido los siguientes niveles
de iluminacion para las distintas estancias:

- Vestibulos: Em = 100 lux (500 lux en atencion al publico)

- Zonas de trabajo/mediateca: Em = 500 lux

- Zonas de circulacién: Em = 100 lux

- Zonas de estar: Em = 300 lux

- Aseos/Vestuarios: Em = 300 lux _Almacenes: Em = 150 lux
- Cocinas y puestos mercado: Em = 200 lux

Para escoger un alumbrado eficaz, se debe tener en cuenta las diferentes temperaturas de color de la
luz:

| 2500 - 2800 K: Calida, acogedora, entornos intimos y agradables, ambiente relajado
| 2800 3500 K: Calida, neutra, realizacion de actividades, ambiente confortable

| 3500 - 5000 K: Fria, neutra, zonas comerciales y oficinas

| > 5000 K: Fria, luz diurna
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En el presente proyecto se han incluido las siguientes luminarias:

.Suspendidas: En zonas de atencion al publico, recepciones, mercado, y en dobles alturas como en la
zona deportiva y mediateca .

.Tiras LED lineales encastradas: Para diferencias estancias como en zona de mediateca

-Downlight empotrados: Para iluminacion general o puntual.

-Downlight empotrados direccionables: Para espacios de trabajo como en las aulas y talleres

Downlight empotrable en pared: Para la iluminacién puntual de espacios con mucha altura como en la
sala polivalente.

ILUMINACION EXTEIROR
lineales empotradas y dowlight empotadras en zona la zona de plaza cubierta.
ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Las instalaciones de alumbrados especiales tienen por objetivo asegurar que, aun faltando el alumbrado
general, la iluminacién en los locales y accesos hasta las salidas sea correcta. Todas las luminarias
tendrdn un una autonomia minima de una hora. En los recorridos de evacuacion previsibles, el nivel de
iluminacion debe cumplir un minimo de 1 lux.

Los locales necesitados de alumbrado de emergencia segin el CTE DB-SI son aquellos recintos cuya
ocupacion sea mayor de 100 personas las escaleras y los pasillos protegidos, los locales de riesgo
especial, los aseos generales de planta en edificios de acceso publico, los locales que alberguen equipos
generales de instalaciones de proteccion y los cuadros de distribucion de la instalacion de alumbrado de
las zonas anteriormente citadas.

Los niveles de iluminacién de emergencia requeridos segin CTE DB-SI son los siguientes:

-El alumbrado de emergencia proporcionard una iluminacion de 1 lux como minimo en nivel del suelo en
recorridos de evacuacion, medidos en el eje de los pasillos.

-La iluminancia serd como minimo de 5 lux en los puntos en los que estén situados los equipos de las
instalaciones de proteccion contra incendios.

La uniformidad de la iluminacion proporcionada en los distintos puntos de cada zona sera tal que el
cociente entre iluminancia maxima y minima sea menor de 40.

-La regla practica para la distribucién de luminarias es la dotacién minima de 5Im/m2, el flujo luminoso
minimo sera de 30 Im.

4. Telecomunicaciones

La normativa de aplicacion en la instalacion de telecomunciaciones es la siguiente:

-Real Decreto 279/1999, de 22 de febrero del Ministerio de Fomento, por el que se aprueba el
Reglamento regulador de las Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios.

-Real Decreto 1/1998, de 27 de febrero de la Jefatura de Estado sobre Infraestructuras comunes en los
edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion.

-Orden 26 de octubre de 1999, del Ministerio de Fomento que desarrolla el Reglamento de
Infraestructuras comunes para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los
edificios.

Al edificio se le dotara de red de telefonia basica y linea ADSL, telecomunicacion por cable, para enlazar
la toma con la red exterior de diferentes operadores que ofrecen comunicacion telefénica e internet por
cable y sistema de alarma y seguridad.

Telefonia e internet: todo el edificio contara con servicio de telefonia basica e internet. La conexién a la
red general se realizard a través de una arqueta eléctrica de hormigdn situada en el exterior del
edificio, y se introducird en este por medio de una canalizaciéon externa. El recinto de la instalacién se
ubicard en la planta inferior y deberad contar con un cuadro de proteccion eléctrico y alumbrado de
emergencia. La instalacion para dar servicio a todos los puntos del edificio se realizard por el falso
techo.

Instalacion de alarma: Se instalard un sistema anti-intrusiéon y antirrobo regulado por un agente
externo que cubra los accesos al edificio y se dispondréa ademas de un circuito de alarma vy circuitos
cerrados de televisidn en todos los recintos que componen el edificio.

Instalacion de television y FM: Se instalard en aquellas zonas que requieran su uso.

Se debe tener en cuenta que la canalizacidon de distribucion debe estar a 30 cm de las conducciones
eléctricas y a 5 cm de las de telefonia, fontaneria y saneamiento. Ademas, se colocard una antena en
cubierta.
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CLIMATIZACION Y RENOVACION DEL AIRE

Tipologia de difusores

La normativa de aplicacidn para la instalacion de climatizacion y renovacion de aire es: Se dispondran de los siguientes tipos de difusores, que se adaptaran al falso techo empleado y al area a

RITE: Reglamento de las Instalaciones Térmicas en los Edificios. climatizar.

ITC : Instrucciones Técnicas Complementarias. DIFUSOR DE IMPULSION Y RETORNO Difusor lineal DFLI: Se utilizard en aquellos espacios en los que se

CTE DB-HS 3 : Cddigo Técnico de la Edificacion Documento Basico Salubridad 3 - Calidad del aire climatice desde la tabica del falso techo de la zona de servicio. Esto constituye los espacios que tengan

interior. falso techo continuo o modular como los vestibulos, zonas de estudio y gimnasios. Se trata de largo
alcance de 1 a 4 vias de salida, que favorece la impulsiéndel flujo de aire en dos direcciones mediante

Las instalaciones de climatizacién tienen por objeto el mantenimiento de los ambientes interiores en lamas mdviles. Disefiado para su nstalacién en techo o en pared.

condiciones de confort durante todo el afo, controlando la temperatura, la humedad, la velocidad, la
presién y la pureza del aire en la zona ocupada, siendo posible adaptarse a situaciones de carga parcial.

Seglin la exigencia basica CTE DB-HS 3 - Calidad del aire interior: |
. Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, e
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal del edificio, de

forma que se aporte cauda suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion de aire

viciado por los contaminantes.

. Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno exterior en

fachadas y patios, la evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producira,

con caracter general, por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del

aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

DIFUSOR DE IMPULSION Y RETORNO lineal de la serie VSD35 (TROX).Cuando el falso techo sea de

1) CLIMATIZACION lamas de madera se colocara el siguiente difusor entre las lamas de madera del falso techo. Esto ocurre
La climatizacidén consiste en crear cunas condiciones de temperatura, humedad y limpieza del aire en espacios de mediateca y del mercado.

adecuadas para la comodidad dentro de los espacios habitados. Asi pues, la climatizacion comprende
tres cuestiones fundamentales: la ventilacién, la calefaccion (climatizacion de invierno) y la
refrigeracion (climatizacién de verano). El mejor sistema de regulacién es el que se hace desde el
disefio del proyecto y los cerramientos, pero a pesar de ello, siempre se requiere un sistema de
instalacion de climatizacion de apoyo.

Debido a que el edificio cuenta con distintas orientaciones, existen necesidades simultaneas de frio y
calor, ya que el grado de carga térmica varia segun la orientaciéon de la estancia a climatizar. Ademas,
dentro del edificio, existen distintas zonas de gran afluencia, como el auditorio, la biblioteca o el
gimnasio, ademas de grandes espacios diafanos, con distintas orientaciones, lo cual provoca que se
requieran areas zonificadas para climatizar, ademas de que sean independientes.

Segun la ITE 02.2 Condiciones interiores, los criterios de ventilacién se rigen por la tabla 2 de la norma
UNE 100011 (Caudales de aire exterior en 1/s por unidad). También se especifica en la tabla 1 de esta
ITE las condiciones interiores de disefio en verano e invierno, por lo que se deciden las temperaturas
operativas, la velocidad media del aire y los valores de humedad relativa necesarios en verano a
efectos de refrigeracion.

2) VENTILACION EN COCINAS
En la cocina de cafeteria se instalara una campana extractora con un caudal de extraccion superior a 50
I/s.

Por tanto, es necesario mantener los siguientes parametros dentro de las condiciones de confort:
- Temperatura: Verano 23-25 o / Invierno 20-230
- Contenido de humedad: Humedad relativa entre 40-60%
- Limpieza del aire: Ventilacion vy filtrado
- Velocidad del aire: Verano < 0,25 m/s / Invierno <0,15 O0m/s

Se ha escogido para la climatizacion y ventilacion un sistema todo aire por medio de UTAs con
recuperador de calor, siguiendo el siguiente esugema:

compuertas
e d de regulacion filtro
aire de T - — ;
sxtraccion 3, aire de extraccion +— ||
. bateria  hymectador
) bateria  ge calor arad
aire de retorno l de frio / separador
filtros . lfde gotas
'
— |z seccién 3| [o filtro
aire exterior — [3 de ol [ | aire de impulsién —+
1" mezcla - 3l I
ventllador\, .
bateria de desagie

precalentamiento

TFM | T1 SAMUEL RUBIO PALLARDO
TUTOR: MANUEL CERDA PEREZ
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PROTECCION CONTRA INCENDIOS

La normativa que se aplica para la proteccion de incendios es:
-CTE DB-SI:Documento Béasico de Seguridad en caso de Incendio del Cddigo Técnico de la Edificacion
1. SI1- PROPAGACION INTERIOR

--COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se establecen
en la tabla 1.1 de esta seccion. Las superficies méaximas indicadas en dicha tabla para los sectores de
incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una instalacion automatica de extincion.

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo
especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras
compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del
mismo.

De acuerdo a la tabla 1.1 del CTE DB-SI 1, y al tratarse de un edificio de publica concurrencia, los
sectores no podran exceder los 2.500 m2. Sin embargo, al incorporar una instalacion automatica de
extincién mediante rociadores, esta superficie se podra duplicar hasta los 5.000 m2.

SECTOR 1 | Planta 0. Mercado. Cafeteria y Deportivo PB | 2,258,16 m2
SECTOR 2 | Plantas 1-2. Mediateca, sala polivalente y deportivo | 4842,23 m2

@)

(3)

)

(5)
(6)

@)

Unicamente es preciso considerarla desde el exterior del mismo.

Un elemento delimitador de un secfor de incendios puede precisar una resistencia al fuego diferente al considerar la accién
del fuego por la cara opuesta, segin cual sea la funcién del elemento por dicha cara: compartimentar una zona de riesgo
especial, una escalera protegida, etc.

Como alternativa puede adoptarse el tiempo equivalente de exposicion al fuego, determinado conforme a lo establecido en
el apartado 2 del Anejo SI B.

Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se exige a las pare-
des, pero con la caracteristica REI en lugar de El, al tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios. En
cambio, cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacién, no precisa
tener una funcién de compartimentacién de incendios, por lo que sélo debe aportar la resistencia al fuego R que le corres-
ponda como elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2 de la Seccion Sl 2, en las
que dicha resistencia debe ser REI.

La resistencia al fuego del suelo es funcion del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase apar-
tado 3 de la Seccion S| 6 de este DB.

El 180 si la altura de evacuacion del edificio es mayor que 28 m.

Resistencia al fuego exigible a las paredes que separan al aparcamiento de zonas de otro uso. En relacién con el forjado de
separacion, ver nota (3).

El 180 si es un aparcamiento robotizado.

--LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de
riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y las zonas
asi clasificados deben cumplir con las condiciones que se establecen en la tabla 2.2.

Se consideran local de riesgo bajo los vestuarios del gimnasio y rocédromo y los vestuarios y camerinos
de la sala polivalente, al contar con una superficie de entre 20 y 100 m2. Los locales de contadores,

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio!" (2

Elemento

Resistencia al fuego

Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con altura de eva-

rasante cuacién:
h€15m 15<h<28m h>28m

Paredes y techos® que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto:®
# Sgl‘%gg diecur;‘fgg; _Mminimo e (no se admite) El 120 El 120 El 120
- Residencial Vivienda, Residen-

cial Publico, Docente, Adminis- El 120 El 60 El 90 El 120

trativo
- e i’;@a,:ﬁg"ca Concurren-  g| 1201 EI 90 El 120 El 180
- Aparcamiento® El 1200 El 120 El 120 El 120

Puertas de paso entre secfores de
incendio

El; t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-
ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

(1)

Considerando la accion del fuego en el interior del sector, excepto en el caso de los sectores de riesgo minimo, en los que

caldera y mantenimiento también se consideran de bajo riesgo debido a la potencia instalada.

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios("

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante® R 90 R 120 R 180
Resistencia al fuego de las paredes y techos® que
separan la zona del resto del edificio@® eS8 El120 Bl 180
Vestibulo de independencia en cada comunicacién . .

e - Si Si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio Elz 45-C5 2xEI230-Ch 2 x El2 45-C5
Méximo recorrido hasta alguna salida del local® <25 m® <25 m® <25m®

m

@

(6)

Las condiciones de reaccién al fuego de los elementos constructivos se regulan en la tabla 4.1 del capitulo 4 de esta Sec-
cion.

El tiempo de resistencia al fuego no debe ser menor que el establecido para los sectores de incendio del uso al que sirve el
local de riesgo especial, conforme a la tabla 1.2, excepto cuando se encuentre bajo una cubierta no prevista para evacua-
cién y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacién contra incendios, en
cuyo caso puede ser R 30.

Excepto en los locales destinados a albergar instalaciones y equipos, puede adoptarse como alternativa el tiempo equivalen-
te de exposicién al fuego determinado conforme a lo establecido en el apartado 2 del Anejo S B.

Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se exige a las pare-
des, pero con la caracteristica REI en lugar de El, al tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios. En
cambio, cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacion, no precisa
tener una funcién de compartimentacion de incendios, por lo que sélo debe aportar la resistencia al fuego R que le corres-
ponda como elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2 de la Seccién Sl 2, en las
que dicha resistencia debe ser REI.

Considerando la accion del fuego en el interior del recinto.

La resistencia al fuego del suelo es funcidn del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase apar-
tado 3 de la Seccion S| 6 de este DB.

El recorrido por el interior de la zona de riesgo especial debe ser tenido en cuenta en el computo de la longitud de los reco-
rridos de evacuacion hasta las salidas de planta. Lo anterior no es aplicable al recorrido total desde un garaje de una vivien-
da unifamiliar hasta una salida de dicha vivienda, el cual no esta limitado.

Podra aumentarse un 25% cuando la zona esté protegida con una Instalacién automatica de extincién.
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Edificio Hibrido en la Torre

--ESPACIOS OCULTOS. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de incendios
La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los
espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe mantener
en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales
como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacién, etc., excluidas las penetraciones cuya

seccién de paso no exceda de 50 cm2.

--REACCION AL FUEOG DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO
Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se establecen en la
tabla 4.1.

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacién del elemento Revestimientos(!

De techos y paredes2® De suelos®?
Zonas ocupables™ C-s2,d0 ErL
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CrL-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial ) B-s1,d0 Bri-s1
Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de B-s3,d0 Bris2 ©

las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-

ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

m

@

2.

Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto
de los suelos del recinto considerado.

Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando
se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al fuego sera la que se indica, pero incorporando el
subindice L.

Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida por
una capa que sea EI 30 como minimo.

Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacién que no sean protegidas. Excluye el interior de vi-
viendas. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.
Véase el capitulo 2 de esta Seccién.

Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al material situado en la
cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso
techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto, con una funcion acustica, decorativa, etc., esta condi-
cion no es aplicable.

SI 2 - PROPAGACION EXTERIOR

--MEDIANERIAS Y FACHADAS

Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos EI 120. Con el fin de limitar el
riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de la fachada entre dos sectores de
incendio, los puntos de las fachadas que no sean al menos EI 60 deben estar separados la distancia d
en proyeccion horizontal que se indica a continuacion.

a Qe 45° 60° 90° 135° 180°
d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50
TFM | T1 SAMUEL RUBIO PALLARDO

TUTOR: MANUEL CERDA PEREZ

3. SI 3 - EVACUACION DE OCUPANTES

--CALCULO DE LA OCUPACION

Para calcular la ocupacién deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se indican en la
tabla 2.1 en funcion de la superficie Util de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupaciéon mayor
o bien cuando sea exigible una ocupaciéon menor en aplicacion de alguna disposicion legal de obligado
cumplimiento.

ZONA ESTANCIA OCUP M2/PERSONA PERSONAS TOTAL
PB MERCADO 2 334
PB CAFETERIA 1.5 169
P1-P2 MEDIATECA 1.5 1084
P1 DEPORTIVO 5 279
P1-P2 ADMINISTRATIVO 10 28

ESPACIOS DE
P1-P2 CIRCULACIONES Y 2 415

ESPACIOS COMUNES

P1 SALA POLIVALENTE 1.5 430 2739

--NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION

En la tabla 3.1 se indica el nimero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi como la
longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas.

Para aquellas plantas o recintos que disponen de una Unica salida de planta o salida de recinto,
respectivamente, la longitud del recorrido de evacuacion no excederd de 25 m. Para aquellas plantas o
recintos que disponen demds de una salida de planta o salida de recinto, respectivamente, la longitud
de los recorridos de evacuacion no excedera de 50 m.

El trazado de los recorridos de evacuacién y sus longitudes se especifican en los planos adjuntos.

--DIMENSIONADO DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

El dimensionado de los elementos de evacuacidn debe realizarse conforme a lo que se indica en la tabla
4.1 del CTE DB-SI 3.

Segun la tabla 5.1, al tratarse de un edificio de plblica concurrencia con una altura de evacuacion
menor de 10 m, las escaleras pueden ser no protegidas .

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas de
50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuard mientras
haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistird en un dispositivo de facil y rapida apertura
desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar
sobre mas de un mecanismo.



--SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Se utilizaran sefiales de evacuacién definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes
criterios:

-Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA".

-La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida de prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

-Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas.

.En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a
error, también se dispondran de las sefiales antes citadas.

.En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida, debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin
salida”.

.Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacidon de ocupantes que se pretenda hacer a
cada salida.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.

--CONTROL DE HUMO DE INCENDIO

Se debe instalar un sistema de control del humo de incendio capaz de garantizar dicho control durante
la evacuacion de los ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a cabo en condiciones de seguridad
al tratarse de un edificio de Publica Concurrencia cuya ocupacion excede de 1000 personas. El disefio,
calculo, instalacion y mantenimiento del sistema pueden realizarse de acuerdo con las normas UNE
23584:2008, UNE 23585:2017 y UNE-EN 12101-6:2006.

4, SI 4 - INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios que se
indican en la tabla 1.1.

Tabla 1.1. Dotacidén de instalaciones de protecciéon contra incendios

Instalacién automatica de
extincion

Salvo otra indicacién en relacion con el uso, en todo edificio cuya alfura de eva-
cuacién exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Publico o de 50 kW en cualquier otro uso®

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacién menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro estd integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

Residencial Vivienda
Columna seca®

Sistema de deteccién y de
alarma de incendio

Hidrantes exteriores

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Si la altura de evacuacién excede de 50 m.(®

Uno si la superficie total construida esté comprendida entre 5.000 y 10.000 mZ.
Uno mas por cada 10.000 m2 adicionales o fraccién.®

Uso previsto del edificioo  Condiciones
esfablecimiento

Instalacion

Administrativo

Bocas de incendio equipadas
Columna seca®

Sistema de alarma®
Sistema de deteccion de in-

cendio

Hidrantes exteriores

Si la superficie construida excede de 2.000 m2. (")

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Si la superficie construida excede de 1.000 m2.

Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de riesgo alto
conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB. Si excede de 5.000 m?, en todo

el edificio .

Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000 m2.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccién.®

En general

Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-

cuacion.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1) de

este DB.

Bocas de incendio equipadas En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccién Sl1, en las

que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles sélidas®®
Ascensor de emergencia En las plantas cuya altura de evacuacién exceda de 28 m

Hidrantes exteriores

10.000 m?.

Al menos un hidrante hasta 10.000 m? de superficie construida y uno mas por cada

10.000 m? adicionales o fracci6n.®

Residencial Pablico

Bocas de incendio equipadas

Columna seca®®

Sistema de deteccién y de
alarma de incendio®

Instalacién automatica de
extincion

Hidrantes exteriores

Si la superficie construida excede de 1.000 m? o el establecimiento esta previsto
para dar alojamiento a mas de 50 personas.(

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Si la superficie construida excede de 500 m2.®

Si la altura de evacuacion excede de 28 m o la superficie construida del estableci-
miento excede de 5 000 m2.

Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 2.000 y 10.000 m2.
Uno mas por cada 10 000 m? adicionales o fraccion.®

Si la altura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi como en establecimientos de densidad de ocupacién mayor que 1
persona cada 5 m? y cuya superficie construida estd comprendida entre 2.000 y

Hospitalario

Extintores portatiles

Columna seca®
Bocas de incendio equipadas

Sistema de deteccion y de
alarma de incendio‘®

En las zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de
este DB, cuya superficie construida exceda de 500 m?, un extintor mévil de 25 kg
de polvo o de CO2 por cada 2.500 m? de superficie o fraccion.

Si la altura de evacuacion excede de 15 m.
En todo caso.(”

En todo caso. El sistema dispondra de detectores y de pulsadores manuales y
debe permitir la transmisién de alarmas locales, de alarma general y de instruccio-
nes verbales.

Si el edificio dispone de mas de 100 camas debe contar con comunicacion telefo-
nica directa con el servicio de bomberos.
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Ascensor de emergencia

Hidrantes exteriores

En las zonas de hospitalizacién y de tratamiento intensivo cuya altura de evacua-
cién es mayor que 15 m.

Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 2.000 y 10.000 m2.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.®

Docente

Bocas de incendio equipadas

Columna seca®®
Sistema de alarma(®
Sistema de deteccién de in-

cendio

Hidrantes exteriores

Si la superficie construida excede de 2.000 m2.()

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Si |la superficie construida excede de 1.000 m2,

Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de riesgo alto
conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB. Si excede de 5.000 m?, en todo

el edificio .

Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000 m2.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccién.®

Comercial

Extintores portatiles

Bocas de incendio equipadas

Columna seca®
Sistema de alarma(®
Sistema de deteccién de in-

cendio ©

Instalacién automatica de
extincién

Hidrantes exteriores

En toda agrupacion de locales de riesgo especial medio y alto cuya superficie
construida total excede de 1.000 m?, extintores moviles de 50 kg de polvo, distri-
buidos a razén de un extintor por cada 1 000 m? de superficie que supere dicho
limite o fraccién.

Si la superficie construida excede de 500 m2.("
Si la altura de evacuacién excede de 24 m.
Si la superficie construida excede de 1.000 m2.

Si la superficie construida excede de 2.000 m2.®)

Si la superficie total construida del &rea publica de ventas excede de 1.500 m? y en
ella la densidad de carga de fuego ponderada y corregida aportada por los produc-
tos comercializados es mayor que 500 MJ/m?, contara con la instalacién, tanto el
area publica de ventas, como los locales y zonas de riesgo especial medio y alto
conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB.

Uno si la superficie total construida estd comprendida entre 1 000 y 10 000 mZ2.
Uno més por cada 10 000 m2 adicionales o fraccion.®

Publica concurrencia
Bocas de incendio equipadas
Columna seca®

Sistema de alarma®
Sistema de deteccién de in-
cendio

Hidrantes exteriores

Si la superficie construida excede de 500 m2.()
Si la altura de evacuacién excede de 24 m.

Si la ocupacion excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir
mensajes por megafonia.

Si la superficie construida excede de 1000 m2.®
En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida

entre 500 y 10.000 m? y en recintos deportivos con superficie construida compren-
dida entre 5.000 y 10.000 m2.®

Aparcamiento

Bocas de incendio equipadas

TFM | T1

Si la superficie construida excede de 500 m2.") Se excluyen los aparcamientos
robotizados.

SAMUEL RUBIO PALLARDO

TUTOR: MANUEL CERDA PEREZ

Columna seca® Si existen mas de tres plantas bajo rasante o mas de cuatro sobre rasante, con

tomas en todas sus plantas.

Sistema de deteccién de in-  En aparcamientos convencionales cuya superficie construida exceda de 500 m2.®),
cendio Los aparcamientos robotizados dispondran de pulsadores de alarma en todo caso.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie construida esta comprendida entre 1.000 y 10.000 m2y uno

mas cada 10.000 m2 mas o fraccion.®

Instalacién automatica de
extincion

En todo aparcamiento robotizado.

M Un extintor en el exterior del local o de la zona y préximo a la puerta de acceso, el cual podra servir simultaneamente a varios
locales o zonas. En el interior del local o de la zona se instalaran ademas los extintores necesarios para que el recorrido real
hasta alguno de ellos, incluido el situado en el exterior, no sea mayor que 15 m en locales y zonas de riesgo especial medio
o bajo, o que 10 m en locales o zonas de riesgo especial alto.

@ Los equipos seran de tipo 45 mm, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda, en lo que seran de tipo 25 mm.

©®)  Para el cémputo de la dotacién que se establece se pueden considerar los hidrantes que se encuentran en la via publica a
menos de 100 m de la fachada accesible del edificio. Los hidrantes que se instalen pueden estar conectados a la red publica
de suministro de agua.

@ Para la determinacion de la potencia instalada sélo se consideraran los aparatos directamente destinados a la preparacion
de alimentos y susceptibles de provocar ignicién. Las freidoras y las sartenes basculantes se computaran a razén de 1 kW
por cada litro de capacidad, independientemente de la potencia que tengan.La proteccion aportada por la instalacién automa-
tica cubrird los aparatos antes citados y la eficacia del sistema debe quedar asegurada teniendo en cuenta la actuacion del
sistema de extraccién de humos.

®)  Los municipios pueden sustituir esta condicién por la de una instalacién de bocas de incendio equipadas cuando, por el
emplazamiento de un edificio o por el nivel de dotacion de los servicios plblicos de extincién existentes, no quede garantiza-
da la utilidad de la instalacién de columna seca.

©  El sistema de alarma transmitira sefiales visuales ademas de acGsticas. Las senales visuales seran perceptibles incluso en el
interior de viviendas accesibles para personas con discapacidad auditiva (ver definicién en el Anejo SUA A del DB SUA).
@ Los equipos seran de tipo 25 mm.
& El sistema dispondra al menos de detectores de incendio.
©)  La condicién de disponer detectores automaticos térmicos puede sustituirse por una instalacién automatica de extincién no
exigida.
Se dispondran extintores de eficacia 21A-113B a 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, y en las zonas
de riesgo especial.
Se instalaran bocas de incendio equipadas del tipo 25 mm ya que la superficie construida excede de 500 m2.
Existiréd un sistema de alarma, que debera transmitir sefiales visuales ademads de acusticas, ya que la ocupacion
excede de 500 personas. El sistema debera ser apto para emitir mensajes por megafonia.
Deberd disponerse de un sistema de deteccion de incendio al superar los 1000 m2 la superficie construida, que
estard compuesto, al menos, por detectores de incendio.
Se dispondra de un hidrstante exterior.

5. SI 5 - INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

Los viales de aproximacién a los espacios de maniobra deben cumplir las siguientes condiciones:

-Anchura minima de 3,5 m

-Altura minima libre o gdlibo 4,5 m

-Capacidad portante de 20 kN/m2

-En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una

corona circular cuyos radios minimos deben ser 5,3 m y 12,50 m, con una anchura libre de circulacion de 7,20 m.

Las fachadas deben disponer de huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal de servicio de
extincién de incendios. Dichos huecos deben cumplir las condiciones siguientes:

-Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio.

-Sus dimensiones horizontal y vertical deben de ser al menos 0,80 m y 1,20 m respectivamente.

-No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del edificio a
través de dichos huecos, a excepcion de los elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas
cuya altura de evacuacion no exceda de 9 m.

6. SI 6 - RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién del incendio, el valor de
célculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho elemento.
En general, basta con hacer la comprobacion en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de
curva normalizada tiempo- temperatura, se produce al final del mismo.

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio, es suficiente si alcanza
la clase indicada en la tabla 3.1 que representa el tiempo en minutos de resistencia normalizada, tiempo
temperatura.

Puesto que el proyecto tiene una altura de evacuacion inferior a los 15 metros, la resistencia a fuego suficiente
de los elementos estructurales seran R60.

Los elementos estructurales tendran al menos una resistencia R60, en las zonas de riesgo especial la resistencia
se aumentara hasta R90.
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ACCESIBILIDAD Y ELIMINACION DE BARRERAS

La normativa que se aplica para la accesibilidad es:
CTE DB-SUA | Documento Basico de Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad del Cddigo Técnico de la
Edificacion.
1. SUA 1 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS
-RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS
Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios de Publica Concurrencia,

excluidas las zonas de ocupacion nula, tendran una clase adecuada conforme a lo que se especifica en
la tabla 1.2.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacién

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas

- superficies con pendiente menor que el 6% 1

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2
Zonas interiores hiimedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior ('),

terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6% 2

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3
Zonas exteriores. Piscinas @). Duchas. 3

(' Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.

@ En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda

de 1,50 m.

-DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO
Excepto en zonas de uso restringido o exteriores, y con el fin de limitar el riesgo de caidas como
consecuencias de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las siguientes condiciones:

.No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm.

.Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no exceda del 25%.

.En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los que
pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de diametro.

En zonas de circulacién no se podra disponer de un escaldén aislado ni dos consecutivos, excepto en los
casos que se especifican.

-DESNIVELES

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de proteccion en los desniveles, huecos y
aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota
mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicion constructiva haga muy improbable la caida o cuan-do
la barrera sea incompatible con el uso previsto.

En las zonas de uso publico se facilitara la percepcion de las diferencias de nivel que no excedan de 55
cm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacién visual y tactil. La diferenciacion
comenzara a 25 cm del borde, como minimo.

-Las barreras de protecciéon tendran como minimo, una altura de 0,90 m cuando la diferencia de cota
que protegen no exceda de 6 m y de 1,10 m en el resto de los casos, excepto en el caso de huecos de
escaleras de anchura menor que 40 cm, en los que la barrera tendrd una altura de 0,90 m, como
minimo (véase figura 3.1). La altura se medirad verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de
escaleras, desde la linea de inclinacidn definida por los vértices de los peldafios, hasta el limite superior
de la barrera.

En este proyecto, todas las barreras de proteccion tendran una altura de 1,10 m aunque la diferencia
de cota que protejan sea inferior a los 6 m con el fin de unificar todas estas barreras en el proyecto,
quedando del lado de la seguridad.

SAMUEL RUBIO PALLARDO
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-Las barreras de proteccién tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza
horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Béasico SE-AE, en funcidén de la zona en que
se encuentren.

-En cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o de escuelas infantiles, asi como en las
zonas de uso publico de los establecimientos de uso Comercial o de uso Publica Concurrencia, las
barreras de proteccion, incluidas las de las escaleras y rampas, estaran disefiadas de forma que:

A.- No puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual en la altura comprendida entre 30
cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de inclinacion de una escalera no existiran
puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales con mas de 5 cm de saliente. En
la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existirdn salientes que
tengan una superficie sensiblemente horizontal con més de 15 cm de fondo.

B.- No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de didmetro,
exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldafios
con el limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la linea de
inclinacion de la escalera no exceda de 5 cm (véase figura 3.2).

-ESCALERAS DE USO GENERAL

-Peldafios: En tramos rectos, la huella medird 28 cm como minimo. En tramos rectos o curvos la
contrahuella medird 13 cm como minimo y 18,5 cm como maximo, excepto en zonas de uso publico,
asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, en cuyo caso la
contrahuella medira 17,5 cm, como maximo. La huella H y la contrahuella C cumpliran a lo largo de una
misma escalera la relacion siguiente: 54 cm = 2C + H = 70 cm.

_-Tramos: Excepto en los casos admitidos en el punto 3 del apartado 2 de esta Seccion, cada tramo
tendra 3 peldafios como minimo. La maxima altura que puede salvar un tramo es 2,25 m, en zonas de
uso publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, y 3,20 m en
los demas casos.

La anchura Util del tramo se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacién establecidas en
el apartado 4 de la Seccion SI 3 del DB-SI y serd, como minimo, la indicada en la tabla 4.1.

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondrd una franja de
pavimento visual y tactil en el arranque de los tramos, segln las caracteristicas especificadas en el
apartado 2.2 de la Seccién SUA 9. En dichas mesetas no habra pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni
puertas situados a menos de 40 cm de distancia del primer peldafio de un tramo.

-Pasamanos: Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de pasamanos al menos
en un lado. Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se disponga ascensor como
alternativa a la escalera, dispondran de pasamanos en ambos lados.

Se dispondran pasamanos intermedios cuando la anchura del tramo sea mayor que 4 m.

En escaleras de zonas de uso publico o que no dispongan de ascensor como alternativa, el pasamanos
se prolongard 30 cm en los extremos, al menos en un lado. En uso Sanitario, el pasamanos sera
continuo en todo su recorrido, incluidas mesetas, y se prolongaran 30 cm en los extremos, en ambos
lados.

El pasamanos estard a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. En escuelas infantiles y centros de
ensefianza primaria se dispondra otro pasamanos a una altura comprendida entre 65y 75 cm.

2. SUA 2 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO
La altura libre de paso en zonas de circulacion serd, como minimo, 2,10 m en zonas de uso restringido
y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre serd 2 m, como minimo.

En zonas de circulacién, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del suelo, que
vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo
y que presenten riesgo de impacto.

Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y utilizadas para el paso
de mercancias y vehiculos tendran marcado CE de conformidad con lanorma UNE-EN 13241- 1:2004 y
su instalacién, uso y mantenimiento se realizaran conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009.
Se excluyen de lo anterior las puertas peatonales de maniobra horizontal cuya superficie de hoja no
exceda de 6,25 m2 cuando sean de uso manual, asi como las motorizadas que ademas tengan una
anchura que no exceda de 2,50m.



B.04.03 | INSTALACIONES

Edificio Hibrido en la Torre

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (lo que excluye el
interior de viviendas) estaran provistas, en toda su longitud, de sefializacion visualmente contrastada
situada a una altura inferior comprendida entre 0,85 y 1,10 m y a una altura superior comprendida
entre 1,50 y 1,70 m. Dicha sefializacion no es necesaria cuando existan montantes separados con una
distancia de 0,60 m.

1. SUA 3 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas
puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird algin sistema de desbloqueo de
las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de los bafios o los aseos de viviendas,
dichos recintos tendran iluminacion controlada desde su interior.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un
dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia
perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido
recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como maximo.

2. SUA 4 - SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA
-ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

En cada zona se dispondrd una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia
minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos
interiores en donde serd de 50 lux, medida a nivel del suelo. El factor de uniformidad media sera del
40% como minimo.

En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolle
con un nivel bajo de iluminaciéon, como es el caso de los cines, teatros, auditorios, discotecas, etc., se
dispondréd una iluminaciéon de balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldafios de las
escaleras.

-ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal,
suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan
abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision de las sefiales indicativas de las
salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccidn existentes.

TFM | T1 SAMUEL RUBIO PALLARDO
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4. SUA 9 - ACCESIBILIDAD

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizaciéon no discriminatoria, independiente y segura de los edificios
a las personas con discapacidad se cumpliréan las condiciones funcionales y de dotaciéon de elementos
accesibles que se establecen a continuacion:

-CONDICIONES FUNCIONALES

-Accesibilidad en el exterior del edificio: La parcela dispondréd de al menos un itinerario accesible
que comunique una entrada principal al edificio.

-Accesibilidad entre plantas del edificio: En los edificios de otros usos en los que haya que salvar
mas de dos plantas desde alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea
de ocupacién nula, dispondran de ascensor accesible.

- Accesibilidad en las plantas del edificio: Los edificios de otros usos dispondréan de un itinerario
accesible que comunique, en cada planta, el acceso accesible a ella con las zonas de uso privado
exceptuando las zonas de ocupacion nula y con los elementos accesibles.

-DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES

-Servicios higiénicos accesibles: Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios
por alguna disposicion legal de obligado cumplimento, existiréd al menos:

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros instalados, pudiendo ser de uso
compartido para ambos sexos.

b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una ducha accesible por
cada 10 unidades o fraccién de los instalados. En el caso de que el vestuario no esté distribuido en
cabinas individuales, se dispondra al menos una cabina accesible.

-Mobiliario fijo: El mobiliario fijo de zonas de atencidn al publico incluird al menos un punto de atencién
accesible. Como alternativa a lo anterior, se podra disponer un punto de llamada accesible para recibir
asistencia.

-Mecanismos: Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nula, los interruptores,
los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma seran mecanismos accesibles.

-CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION DE LA ACCESIBILIDAD
Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura de los
edificios, se sefializaran los elementos que se indican en la tabla 2.1.
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