
Resumen

En la última década, el aprendizaje profundo (DL) se ha convertido en la
principal herramienta para las tareas de visión por ordenador (CV). Bajo el
paradigma de aprendizaje supervisado, y gracias a la recopilación de grandes
conjuntos de datos, el DL ha alcanzado resultados impresionantes utilizando
redes neuronales convolucionales (CNNs). Sin embargo, el rendimiento de las
CNNs disminuye cuando no se dispone de suficientes datos, lo cual dificulta su
uso en aplicaciones de CV en las que sólo se dispone de unas pocas muestras
de entrenamiento, o cuando el etiquetado de imágenes es una tarea costosa.
Estos escenarios motivan la investigación de estrategias de aprendizaje menos
supervisadas.

En esta tesis, hemos explorado diferentes paradigmas de aprendizaje menos
supervisados. Concretamente, proponemos novedosas estrategias de apren-
dizaje autosupervisado en la clasificación débilmente supervisada de imágenes
histológicas gigapixel. Por otro lado, estudiamos el uso del aprendizaje por
contraste en escenarios de aprendizaje de pocos disparos para la vigilancia
automática de cruces de ferrocarril. Por último, se estudia la localización de
lesiones cerebrales en el contexto de la segmentación no supervisada de anoma-
lías. Asimismo, prestamos especial atención a la incorporación de conocimiento
previo durante el entrenamiento que pueda mejorar los resultados en escenarios
menos supervisados. En particular, introducimos proporciones de clase en el
aprendizaje débilmente supervisado en forma de restricciones de desigualdad.
Además, se incorpora la homogeneización de la atención para la localización
de anomalías mediante términos de regularización de tamaño y entropía.

A lo largo de esta tesis se presentan diferentes métodos menos supervisados
de DL para CV, con aportaciones sustanciales que promueven el uso de DL
en escenarios con datos limitados. Los resultados obtenidos son prometedores
y proporcionan a los investigadores nuevas herramientas que podrían evitar la
anotación de cantidades masivas de datos de forma totalmente supervisada.
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