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8. Cdlculo con Architrave

0. Definicién del proyecto 8.1. Modelizado de la estructura.

8.1.1. Modelo estructural.
1. Parémetros que caracterizan la ubicacién del edificio 8.1.2. Geometria de los elementos resistentes.

8.1.3. Acciones aplicadas debidas a cargas permanentes.
2. Definicién de la campafa de prospeccién geotécnica 8.1.4. Acciones aplicadas debidas a cargas variables.

8.1.5. Acciones debidas al viento. (Aplicadas sobre éreas de reparto verticales)

3. Definicién de la estructura 8.2. Solicitaciones.

8.2.1. Barras.
4. Memoria de caraas 8.2.2. Tensiones de membrana EF2D.
' g 8.2.3. Flexién de placa EF2D.
) .2.4. Solicitaci di i EF2D.
4.1. Acciones permanentes (G) 83, Esfobilidfu?lelZEZ?GS para dimensionar

4.1.1. Distribucién de acciones permanentes
4.2. Acciones variables (Q)
4.2.1. Sobrecarga de uso.
4.2.1.1. Reduccién de sobrecargas.
4.2.2. Viento.
4.2.3. Acciones térmicas.
4.2.4. Carga de nieve.
4.3. Acciones accidentales. (A)
4.3.1. Sismo.
4.3.2. Incendio.
4.3.3. Impacto.
4.4. Resumen de hipétesis de carga.

8.3.1. Excentricidad de la carga
8.3.2. Equilibrio frente al vuelco.
8.4. Deformaciones.
8.4.1. Localizacién puntos de control.
8.4.2. Control de movimientos.
8.4.3. Desplazamientos muro de sétano, EF2D.
8.5. Muestreo aleatorio.
8.6. Armado de muros.
8.6.1. Abacos.
8.7. Comprobacién de la cimentacién

9. Célculo de la cimentacién profunda. Pilotes

5. Combinacién de acciones; estados limite. . L
10. Acciones sismicas

10.1. Informacién sismica.

5.1 Coef!cien’res de Sf—:-guridad.. 10.1.1. Aceleracién sismica bdésica.
S.2. Coeflaen’res‘de simultaneidad. - _ 10.1.2. Aceleracién sismica de cdlculo.
5.3. Comprobaciones de estados limite Gltimos (ELU). 10.1.3. Espectro de respuesta.

5.4. Comprobaciones de estados limite de servicio (ELS). 10.2. Creacién de una nueva hipétesis

10.3. Muestreo aleatorio

6. Predimensionado 11. Presupuesto y mediciones
11.1. Presupuesto y mediciones
6.1. Definicion material 11.2. Andlisis y comparacién del presupuesto.
6.2. Cdlculo de secciones.
6.2.1. Soportes de hormigén armado. 12. Referencias
6.2.2. Soportes metdlicos.
6.2.3. Losas BubbleDeck. Anejo 1. Planos constructivos
6.2.4. Muros de hormigén armado.
6.3. Tipos de uniones y relajaciones. Anejo 2. Fichas técnicas y tablas

6.4. Descripcién del tipo de sustentacién.
A2.1 BubbleDeck

7. Limitaciones adoptadas vy justificacién del CTE. A2.2 Falso techo KINGSPAN
A2.3 Tablas. CT DB SE-AE

A2.4 Mapa de peligrosidad sismica de Espafiia 2015 (en valores de aceleracién)
A2.5 Listado por municipios del coeficiente de contribucién K
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Entre los pardmetros que determinan el terreno de nuestro emplazamiento se encuentran las cargas de nieve,
de vinto, de sismo y la capacidad portante del suelo. Esta Gltima es la que se va a explicar en este epigrafe, las
demds se expondrdn en el apartado 4 de dicha memoria.

- Indicacién del estado del solar
El solar elegido partiendo del Master Plan abarca un espacio bacante, parte de la actual acera y del
parque existente.

- Descripcién de los inmuebles o solares colindantes
No existen solares colindantes al edificio proyectado, las edificaciones mds cercanas son las torres en H
y los bloques lineales de tres alturas.

- Topografia y altimetria de la zona donde se ubicardn las edificaciones
En la zona de actuacién no se encuentra desnivel.

- Caracteristicas medioambientales:
Altitud = 13m
Pluviometria = clima de estepa local (precipitacién aproximada de 427mm)
Distancia al mar = 3,5 Km
Variaciones térmicas anuales = la temperatura va aproximadamente de 6°C a 30°C
Exposicién a la accién del viento = ge= 0,672
Sismicidad = moderada

- Accesos para los servicios de extincion de incendios
Por la calle Carrer de |’Arabista Ambrosio Huici.

- Hipotesis adoptadas relativas a las caracteristicas del suelo:
Tipos de cimentacién previstos = profunda
Cota de cimentacién: Zc = 14,88 m
Tipo de estrato del terreno en el que esté previsto cimentar = Arcillas medias, arenas y gravas
Profundidad el nivel fre4tico = en tornoa 7 m
Tensién admisible estimada: En caso de arcillas blandas, oc = 100
Peso especifico del terreno = 18 kN/m3
Angulo de rozamiento interno del terreno = 15°
Coeficiente de Balasto = entre 15-30

- Informacién bdsica del suelo:

Informaciin basica del suelo

|UTM X | 726684 38803724
(UTM ¥ |4370522 8934252
| Municipio [vALENCIA
| Comarca |I'H-urla
Provincia | vaLEnCIA L viaLENCIA
\Nimero de hoja / Nombre [1514
:l'ipo de suelo l[ArcilJas medias, arenas y gmas.-
| Geomarfalogla .|Gua1¢rrnaria
|Litodogfa
[Riesgos geotécnicos |zonas inundabies |
Aceleracién sismica [0.08
:Goef-ciente de centribucion [1
| Tensidn caracteristica inicial | 100
__ESP-EHN‘ conocido de suelos blandcus..[No S€ COMDCEN
|Pendiente mayor de 15° [no
Trasladar dalos a los impresos | Cerrar |
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PLANIFICACION DE ESTUDIO GEOTECNICO SEGUN GEG

N° REFERENCIA:

1. DATOS PREVIOS

HOJA:

1.1. DATOS DE IDENTIFICACION

PLANIFICACION DE ESTUDIO GEOTECNICO SEGUN GEG

N° REFERENCIA:

2. INFORMACION BASICA

EDIFICIO VIVIENDA COLECTIVA EN NA ROVELLA
Direccién:
Localidad: VALENCIA, VALENCIA
PROMOTOR  |Nombre:
Representado por:
Direccién:
Localidad: |Te|éfono: | e-mail:
AUTOR DEL Nombre: ESTEFANIA FERRER MENA
PROYECTO Direccién:
Localidad: VALENCIA | retétono: | e-mail

1.2. DATOS DEL SOLAR

X X

X [
X [

Disponibilidad de agua Si NO
Disponibilidad de electricidad Si NO
Servidumbres Si NO
Indicar servidumbres:

Uso actual: SOLAR VACIO

Rellenos existentes. Espesor

N

[]si

X] Nno z, =

1.3. DATOS DEL EDIFICIO

[]si
[]si

X no
X no

Descripcion previsiones del proyecto (Superficies, usos, etc.): PROYECTO DE VIVIENDA COOPERATIVA, CON ZONAS COMUNES Y
BAJOS COMERCIALES

Estructura (tipologia, materiales): PILARES DE HORMIGAN ARMADO, MUROS PERIMETRALES EN EL SOTANO Y LOSA
ALIGERADA

1.4. DATOS DE LA URBANIZACION

Tipologias de edificacion, separacion de lindes, cotas de rasante, alturas maximas, etc.: EDIFICACIAN LINEAL, SEPARACIAN DE 10
M, ALTURA MAXIMA 25 M

Urbanizacion anexa a realizar (Viales, jardines, rellenos estructurales previstos, etc.): JARDINES Y ACCESO AL APARCAMIENTO

1.5. DATOS COMPLEMENTARIOS

CIMENTACIONES CERCANAS (Tipos, profundidades, patologias, etc.): CIMENTACIAN POR PILOTES DE LAS TORRES

INFORMACION HISTORICA DEL SUELO (problemas, etc.): ZONA INUNDABLE

OTROS:

HOJA: 2
2.1. DEL EDIFICIO
2.1.1. AREA EQUIVALENTE DE CONTACTO CON EL TERRENO
& Coordenadas de los vértices |:| Directamente en impreso
Lado mayor rectangulo | B,, =112.8 m
Lado menor rectangulo m = 283m
A, =B, B, eq = 3192.24
2.1.2. PROFUNDIDAD MEDIA DE EXCAVACION DE SOTANOS
Z =62m
2.1.3. TIPO DE CONSTRUCCION SEGUN CTE
Numero méximo de plantas incluyendo sétanos, aticos y casetones | N, = 11
Superficie construida | S_; = m?2
TIPO DE CONSTRUCCION C-3
2.1.4. TENSION MAXIMA REPARTIDA DEL EDIFICIO SOBRE EL TERRENO (CARGAS SIN MAYORAR)
| oy =215,5 kKN/m?2
2.1.5. DISTANCIA MIiNIMA ENTRE MEDIANERAS EXISTENTES O FUTURAS
| [x, =100m

2.2, DEL SUELO
2.2.1. PLANO GEOTECNICO DE UBICACION Y COORDENADAS UTM

| N° de hoja / nombre: 1514 X: 726664.38693724

| Y: 4370522.8934252

2.2.2. TIPO DE SUELO Y RIESGOS GEOTECNICOS CONOCIDOS (de los mapas geotécnicos)

SUELO: Arcillas medias, arenas y gravas

RIESGOS: Zonas inundables

2.2.3. PELIGROSIDAD SiSMICA (del mapa de peligrosidad sismica)

| Aceleracién sismica: a, / g = 0.06 Coeficiente de contribucién: K= 1.0

2.2.4. TENSION CARACTERISTICA DEL SUELO (de la tabla T4)

| En caso de arcillas blandas y Z, > Z, se tomara el o_ de las arcillas medias | o, = 100.0 kN/m?
2.2.5. ESPESOR DE SUELO BLANDO (de los mapas geotécnicos o de la tabla T4)
En caso de arcillas blandas y Z, > Z, se tomara Z, = Z,
En caso de rellenos existentesy Z, > Z, setomara Z, =27, | Z, =00m
2.2.6. TIPOLOGIA PROVISIONAL DE CIMENTACION
Peso especifico aparente del suelo | Y, = 18.0 kN/m3
Relacién compensada de tensionesr = g, /(0. + (v, Z,)) [r = 0614839
i i Superficial
TIPOLOGIA PROVISIONAL DE CIMENTACION (de la tabla T5)
Profunda }Y
2.2.7. INFORMACION ADICIONAL SOBRE TIPO DE SUELO Y RIESGOS GEOTECNICOS -
SUELO:
RIESGOS:
2.2.8. GRUPO DE TERRENO SEGUN CTE
GRUPO DE TERRENO T-2

Proyecto Ejecuciéon Estructural | 11




PLANIFICACION DE ESTUDIO GEOTECNICO SEGUN GEG (DRC/02/09) PLANIFICACION DE ESTUDIO GEOTECNICO SEGUN GEG

N" REFERENCIA: 4. TRABAJOS DE CAMPO Y DE LABORATORIO N" REFERENCIA:

HOJA: 3 HOJA: 4

3. PROFUNDIDAD DE RECONOCIMIENTO TOTAL

4.1. NUMERO INICIAL DE PUNTOS DE RECONOCIMIENTO

A. PROFUNDIDAD DE LA CAPA COMPETENTE DESCONOCIDA | &Gréﬁcamente (dxf o coordenadas) D Segun tablas (por superficie, verificacion de dmax CTE). N =15

4.2. TRABAJOS DE CAMPO

1A PROFUNDIDAD POR EXCAVACION O SUELOS BLANDOS 4.2.1. SONDEOS Y PENETRACIONES. NUMERO FINAL DE PUNTOS DE RECONOCIMIENTO

Excavacion sétanos Z =62m N
x Numero de sondeos ( Ngp,... CTE): Ngp = 15
Suelos blandos o rellenos Z=00m )
Longitud total de sondeos: Ls=Ng, - Z Ly =4350m
Tipologia superficial Z.=max(Z, Z
RORES SR ot % %) ) Sustitucion sondeos (% CTE) X si [ Ino
Tipologia profunda Z,.=max(Z, Z, 12) Zy =120m
- Numero de penetraciones aisladas (si el terreno lo permite): Npy =
3.2.A. PROFUNDIDAD POR EMPOTRAMIENTO DE LA CIMENTACION EN LA CAPA DE APOYO . _ _ _ _
> Numero de penetraciones junto a sondeos (si el terreno lo permite): Nons™ 0
=20m
= Numero final de puntos de reconocimiento Ny = Ngp + Npy + Npyg Ng, =15
3.3.A. PROFUNDIDAD DE RECONOCIMIENTO POR DEBAJO DEL PLANO DE APOYO -
4.2.2, NUMERO DE CATAS
A =B, /B, =3.985866
|:| Determinacion del espesor de los rellenos Neoq = 1+ E(A/400) =0
F(A) = 1.032924
DCaso C-0y T-1y Ng,=0 para complementar las penetraciones CTE N, =0
Tipologia superficial r=ow/(o.+ (v, Z,)) = 0.614839 |:|Otros (situacién cimentacién colindante, deteccién instalaciones, etc.) N3 = N, = 0
Z = F0 Vi A 4.2.3. NUMERO DE MUESTRAS
Tipologia profunda r, = o, /(2000 kN/m?) = 0.06505 ) - ” - .
P \/_ &Testlgos continuos a rotacion con bateria (D, =2 m) |:| Otro tipo de avance (D, = 1'5 m)
Z_=F(A) - . _
e = F) Vi - Acq NGmero de muestras N, =1+EL,/D,) N, =218
|:| Pilotes columna Didmetro pilote o= m 194 HUMERG DE BIEZOMETROS
Z.2(5¢6,3)m Z, =1488m
N_ =1+E(NNg /2)|N_ =8
3.4.A. PROFUNDIDAD DE RECONOCIMIENTO TOTAL | — — — _ bz P2 ) B
Z =max(2,+2,+2,6) |2 =290m 4.2.5. OTROS (Geofisicos, permeabilidad, presiometros, molinete, placa de carga, etc)
Geofisicos (Down-hole o cross-hole obligatorio N \ =
€ecC
Permeabilidad Neeo =
ec3
Nec4 =
4.3. TRABAJOS DE LABORATORIO
4.3.1. NUMERO MiNIMO DE CONJUNTOS DE ENSAYOS BASICOS
Indice de ensayos basicos: lg = 0.32
Ndmero minimo de conjuntos de Neo =1+ E(ls - N Neg = 70
4.3.2. NUMERO DE ENSAYOS QUIMICOS
Del material: Ney = Ngp Neg = 15
Del agua (si se atraviesa el nivel freatico): Nega = E(Ngp /2) 1 Nega= 7
4.3.3. NUMERO DE ENSAYOS ESPECIALES (de la tabla T11)
Arcillas medias: Edométricos Nog= Ng/2
Arcillas blandas: Edométricos en Z, Neg= (Ngp " Zs 1) /D, | Neg = 0
Suelos colapsables: Edométrico con humectacién a la presion de calculo N, = Ng - (Z./3) Noge = 0
Arcillas expansivas: |:| Lambe Ny = 2-Ngg N, =0
l:l Presién hinchamiento en edémetro N,= 2-Ngp N, =0
& Triaxial CU 1 cada 3 m de talud en sondeos cercanos NtCU =2
Deslizamientos
(taludes, excavaciones de sc’)tanos,D Triaxial CD 1 cada 3 m de talud en sondeos cercanos NtCD =0
pendiente > 15°)
D Corte directo 1 cada 3 m de talud en sondeos cercanos Nec =0
4.3.4. OTROS (rocas, etc.)
el =
N, =

E significa nimero entero de la expresion incluida entre paréntesis.
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Asignacién del nimero de puntos de reconocimiento

r— Datos del edificio y del terreno

Datos del edificio y del terreno
Niimero de

[11
plantas: I

Tipo de suelo:  |Arcillas medias, arenas y gravas

Riesgos: Efonas inundables
Programacién segin el CTE DB-SE cimientos

Ti v —
= o |C-3  Grupo terreno: [E2
construccion:

Distancia B 3
Foc |20 N° min. sondeos: 13

maxima (m): L

% sustitucién sondeos por penetraciones: ;'40

r— Puntos de reconocimiento

Puntos de reconocimiento N = :15
Sondeos Ngp (o cata si se indica) = :'15
Remplazar sondeos O

Penetraciones aisladas Npp =
Penetraciones junto a sondeos Npyg = 0—

Ne final de puntos de reconocimiento Ngp, = :.15 ]

Estado de la malla
(Ma[la valida

r— Ubicacién de la malla

Desplazar y rotar

O Separacion de la malla

o Separacién: 14.88

A L D
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4.1. Acciones permanentes (G)

A continuacién se enumeran los valores asignados a las acciones permanentes de los elementos cons-
tructivos y su peso propio, estos se basan en las indicaciones del Anejo C del DBSE-AE, asi como sus

detalles constructivos del Catélago de Elementos Constructivos del CTE.

Elementos Horizontales (H)

H1. Planta sétano -2 (-6,8 m)

F1. Forjado de losa aligerada con sistema Bubbledeck, 340mm
Acabado pulido, no se termina con pavimento

H2. Planta sétano -1 (-3,4 m)

F1. Forjado de losa aligerada con sistema Bubbledeck, 340mm
Acabado pulido, no se termina con pavimento

H3. Planta baja (0 m)

F2. Forjado de losa aligerada con sistema Bubbledeck, 340mm

Terrazo sobre mortero, 50 mm espesor

F3. Forjado de losa aligerada con sistema Bubbledeck, 340mm
Rellenos de tierra, 200 mm

F4. Caviti C-50, 175 kg/m?2
HA-25 10cm 25kN/m3 - 0,10 m

HA4. Planta 1 (+3,8 m)
F2. Forjado de losa aligerada con sistema Bubbledeck, 340mm

Terrazo sobre mortero, 50 mm espesor

F5. Forjado de losa aligerada con sistema Bubbledeck, 340mm
Falso techo F60. Kingspan; Clase 2
Parque y tarima de 20 mm de espesor sobre rastreles

F6. Losa maciza de hormigén armado HA-25, canto 15 cm
Falso techo de madera de roble, 11 mm de espesor
Terrazo sobre mortero, 50 mm espesor

HS5. Planta 2 (+7 m)

F2. Forjado de losa aligerada con sistema Bubbledeck, 340mm
Terrazo sobre mortero, 50 mm espesor

6,25 kN/m2

6,25 kN/m2

6,25 kN/m2
0,80 kN/m2
7,05 kN/m2

6,25 kN/m2
4,00 kN/m3
10,25 kN/m2

1,75 kN/m?2
2,50 kN/m2
4,25kN/m2

6,25 kN/m2
0,80 kN/m2
7,05 kN/m2

6,25 kN/m2
0,38 kN/m2
0,40 kN/m3
7,03 kN/m2

3,75 kN/m?2
0,15 kN/m?2
0,80 kN/m?2
4,70 kN/m2

6,25 kN/m2
0,80 kN/m2
7,05 kN/m2

F5. Forjodo de losa aligerada con sistema Bubbledeck, 340mm
Falso techo F60. Kingspan; Clase 2
Parque y tarima de 20 mm de espesor sobre rastreles

F6. Losa maciza de hormigdén armado HA-25, canto 15 cm
Falso techo de madera de roble, 11T mm de espesor
Terrazo sobre mortero, 50 mm espesor

Hé6. Planta 3 (+10,2 m)

F2. Forjodo de losa aligerada con sistema Bubbledeck, 340mm
Terrazo sobre mortero, 50 mm espesor

F5. Forjodo de losa aligerada con sistema Bubbledeck, 340mm
Falso techo F60. Kingspan; Clase 2
Parque y tarima de 20 mm de espesor sobre rastreles

F6. Losa maciza de hormigdén armado HA-25, canto 15 cm
Falso techo de madera de roble, 11T mm de espesor
Terrazo sobre mortero, 50 mm espesor

H7. Planta 4 (+13,4 m)

F2. Forjodo de losa aligerada con sistema Bubbledeck, 340mm
Terrazo sobre mortero, 50 mm espesor

F5. Forjodo de losa aligerada con sistema Bubbledeck, 340mm
Falso techo F60. Kingspan; Clase 2
Parque y tarima de 20 mm de espesor sobre rastreles

F6. Losa maciza de hormigdén armado HA-25, canto 15 cm
Falso techo de madera de roble, 11T mm de espesor
Terrazo sobre mortero, 50 mm espesor

F7. Forjodo de losa aligerada con sistema Bubbledeck, 340mm
Cubierta plana, recrecido, con impermeabilizacién vista protegida
Rellenos de tierra, 200 mm

H8. Planta 5 (+16,6 m)

F2. Forjodo de losa aligerada con sistema Bubbledeck, 340mm
Terrazo sobre mortero, 50 mm espesor

6,25 kN/m?2
0,38 kN/m2
0,40 kN/m3
7,03 kN/m2

3,75 kN/m?2
0,15 kN/m?2
0,80 kN/m?2
4,70 kN/m2

6,25 kN/m?2
0,80 kN/m?2
7,05 kN/m2

6,25 kN/m?2
0,38 kN/m2
0,40 kN/m3
7,03 kN/m2

3,75 kN/m?2
0,15 kN/m?2
0,80 kN/m?2
4,70 kN/m2

6,25 kN/m?2
0,80 kN/m?2
7,05 kN/m2

6,25 kN/m?2
0,38 kN/m2
0,40 kN/m3
7,03 kN/m2

3,75 kN/m?2
0,15 kN/m?2
0,80 kN/m?2
4,70 kN/m2

6,25 kN/m?2
1,5 kN/m2
4,00 kN/m3
11,75 kN/m2

6,25 kN/m?2
0,80 kN/m?2
7,05 kN/m2
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F5. Forjado de losa aligerada con sistema Bubbledeck, 340mm
Falso techo F60. Kingspan; Clase 2
Parque y tarima de 20 mm de espesor sobre rastreles

F6. Losa maciza de hormigén armado HA-25, canto 15 cm
Falso techo de madera de roble, 11 mm de espesor
Terrazo sobre mortero, 50 mm espesor

H9. Planta 6 (+19,8 m)

F2. Forjado de losa aligerada con sistema Bubbledeck, 340mm
Terrazo sobre mortero, 50 mm espesor

F5. Forjado de losa aligerada con sistema Bubbledeck, 340mm
Falso techo F60. Kingspan; Clase 2
Parque y tarima de 20 mm de espesor sobre rastreles

F6. Losa maciza de hormigén armado HA-25, canto 15 cm
Falso techo de madera de roble, 11 mm de espesor
Terrazo sobre mortero, 50 mm espesor

F8. Forjado de losa aligerada con sistema Bubbledeck, 340mm
Cubierta plana, recrecido,
Terrazo sobre mortero, 50 mm espesor

H10. Planta 7 (+23 m)
F2. Forjado de losa aligerada con sistema Bubbledeck, 340mm

Terrazo sobre mortero, 50 mm espesor

F5. Forjado de losa aligerada con sistema Bubbledeck, 340mm
Falso techo F60. Kingspan; Clase 2
Parque y tarima de 20 mm de espesor sobre rastreles

H11. Planta 8 (+26,2 m)

F9. Forjado de losa aligerada con sistema Bubbledeck, 340mm
Cubierta invertida con acabado de grava

6,25 kN/m?2
0,38 kN/m2
0,40 kN/m3
7,03 kN/m2

3,75 kN/m?2
0,15 kN/m?2
0,80 kN/m?2
4,70 kN/m2

6,25 kN/m?2
0,80 kN/m2
7,05 kN/m2

6,25 kN/m?2
0,38 kN/m2
0,40 kN/m3
7,03 kN/m2

3,75 kN/m?2
0,15 kN/m?2
0,80 kN/m?2
4,70 kN/m2

6,25 kN/m?2

1,5 kN/m2
0,80 kN/m?2
8,55 kN/m2

6,25 kN/m?2
0,80 kN/m2
7,05 kN/m2

6,25 kN/m?2
0,38 kN/m2
0,40 kN/m3
7,03 kN/m2

6,25 kN/m?2
2,50 kN/m2
8,75 kN/m2

Elementos Verticales (V)

V1. Planta baja (0 m)

CR1. Hoja de albafileria exterior y tabique interior; grueso total < 0,25 m
TB1. Doble hoja de ladrillo hueco con aislante intermedio

TB2. Tabiqueria de placas de yeso

H2. Planta 1 (+3,8 m)
CR1. Hoja de albafileria exterior y tabique interior; grueso total < 0,25 m
TB1. Doble hoja de ladrillo hueco con aislante intermedio

TB2. Tabiqueria de placas de yeso

H3. Planta 2 (+7 m)
CR1. Hoja de albafileria exterior y tabique interior; grueso total < 0,25 m
TB1. Doble hoja de ladrillo hueco con aislante intermedio

TB2. Tabiqueria de placas de yeso

H4. Planta 3 (+10,2 m)
CR1. Hoja de albafileria exterior y tabique interior; grueso total < 0,25 m
TB1. Doble hoja de ladrillo hueco con aislante intermedio

TB2. Tabiqueria de placas de yeso

HS5. Planta 4 (+13,4 m)

CR1. Hoja de albafileria exterior y tabique interior; grueso total < 0,25 m
CR2. Antepecho ladrillo grueso < 14 ¢cm, altura: 1,2 m

TB1. Doble hoja de ladrillo hueco con aislante intermedio

TB2. Tabiqueria de placas de yeso

Hé. Planta 5 (+16,6 m)
CR1. Hoja de albafileria exterior y tabique interior; grueso total < 0,25 m

TB1. Doble hoja de ladrillo hueco con aislante intermedio

7,00 kN/m
1,70 kN/m2

1,00 kN/m2

7,00 kN/m
1,70 kN/m2

1,00 kN/m2

7,00 kN/m
1,70 kN/m2

1,00 kN/m2

7,00 kN/m
1,70 kN/m2

1,00 kN/m2

7,00 kN/m
2,00 kN/m
1,70 kN/m2

1,00 kN/m2

7,00 kN/m

1,70 kN/m2
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TB2. Tabiqueria de placas de yeso 1,00 kN/m2 Empuje del terreno

Para el célculo del empuje del terreno en reposo sobre los muros del sétano se han utilizado las tablas de cdl-
H7. Planta 6 (+19,8 m) culo de excel. En ellas se aportan los datos conocidos del terreno, entre ellos el nivél fredtico situado a un nivél
inferior que nuestra cota del aparcamiento.

CR1. Hoja de albanileria exterior y tabique interior; grueso total < 0,25 m 7,00 kN/m
CR2. Antepecho ladrillo grueso < 14 cm, altura: 1,2 m 2,00 kN/m | CALCULO DEL EMPUJE TOTAL SOBRE EL MURO
TB1. Doble hoja de ladrillo hueco con aislante intermedio 1,70 kN/m2 = rozaTiEno Iterne : z0
Pezo especifico suelo [kMIm®] Y 18.0
) ) Profundidad maxima [r] ZEE 6.80
TB2. Tabiqueria de placas de yeso 1,00 kN/m2 Profundidad nivel fredtico [m] h [ 7m0
Sobrecarga superficial [kMer?] 5 5.00

H8. Planta 7 (+23 m . - . . .
( ) De este modo se obtiene el valor de las cargas a distintas profundidades permitiendo asi representar la distri-

. L, . . C L i46n del empuj | terreno simplifi li r lon .
CR1. Hoja de albanileria exterior y tabique interior; grueso total < 0,25 m 7,00 kN/m bucién del empuje del terreno simplificada aplicada por escalones de carga
TB1. Doble hoja de ladrillo hueco con aislante intermedio 1,70 kN/m2 Activo  Reposo  Pasivo 7 Empujes del terreno
Tipo de empuje K. K. K, p_";unddadw'
. , 0.490 0.658 2.040 :
TB2. Tabiqueria de placas de yeso 1,00 kN/m2
Profundidad z, [m] Empuije total  [kRm?]
0,00 25 a3 0.2 e
-0.28 5.0 EE 206
-0.57 *h .0 3.0
H9. Planta 8 (+26,2 m) T i =7 i m
-113 125 6.7 518
CR2. Antepecho ladrillo grueso < 14 cm, altura: 1,2 m 2,00 kN/m HS Eg Sgl ?Sg - .
— =~ - = :’Is" o o 107 3!a" H
1,98 20,0 %4 8.0 A g i
-2.27 225 a0 934 @ oo ganuiee ot
-2.55 25.0 335 1038 4
Escaleras (E) 2.3 75 3.5 4.2
-3.12 30.0 40.2 1246
. s , . -3.40 325 436 135.0 5,00
E1. Escalera de losa de hormigén armado con acabado cerdmico 368 %0 %3 w54
Baldosa hidréulica o cerdmica, 0,05 m de espesor total 0,80 kN/m?2 ig; i;g ggg ]g:g
Peldafieado de hormigén 1,25 kN/m?2 453 25 570 TES
. s 7 -4.82 45.0 60.3 1870
Losa maciza de hormigén, gruso 0,20m 5,00 kN/m?2 o o St = .
7,05 kN/m2 538 50.0 570 2078
-5.67 525 0.4 218.2 - Actito = Reposo  sswseess Pasio
-6.95 55,0 738 2288 800
Ascensor (A) _8’23 5?'5 ??"I 239'0 (1] 500 1000 ) 1500 2000 2500 300,0
-6.52 B0.0 505 249.4 =it
-6.80 | 625 83.48 2858
A1l. Ascensor
Personas (75Kg - 6 personas) 450 kg
Cabina 300 kg
Contrapeso 750 kg £
Cables y poleas 300 kg 13,4 KN/m2 s E
Motor 300 kg < E
2.100 kg 33,5 kN/m2 ¢ E
Yo
21 kN &
53,6 kN/m2
Ascensor de 3m2 (21 kN/3m2) 7kN/m2
73,8 KN/m2

Instalaciones (l)
Escalones de carga

I1. Instalacién placas solares 0,8 kN/m2
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Detalles constructivos CERRAMIENTOS Y

COMPARTIMENTACIONES
HPF CAT LH RI Rl HF AT HF RI YL AT YL PB }_H L L L L LS L LT Ig
I = e
| BEEEERTEEN
I
I
. | |
L Ll e bk k|
=T B el w _'{f 70 =30 7o 1? 2w125 4B Hi2s P1 Wérl;z—ﬁ ”‘
) o . ! S I 2 L 2 2 12 2 L L
Fachada de ladrillo cara- Medianera entre viviendas Particién de placa de yeso +3,8m L M g o e e E
vista T G E[I
[ B P M 1 v il
0l (A mlmal fle
P2Y3 n *‘ﬂ% OO T H
47 ;P'.__"lLE,L 4:44:4:4:4:4:4?71
y+.|0'2m | §|1: | | S S S S S S —— 3
el E | b
I T3 i {tLI Eq
ol [ miny B Flea
Pavimento de madera
) PAY 5 1T
R e o
SR—§5. 0707 +13,4y +16,6 m ol Cn oa e e g o i
./’I,’/:/",’/I//’/,”//% f:D} |'.Ij':7 ‘7‘ [ ==
[ |
¢ |
- M
YL —H] |
Falso techo de placa de
yese P6Y7 .
2
+19,8y +23 m ;F',__"‘LE ’L
(Rt o |
P8 Hoja de albadileria exterior y tabique inte-
+26,2 m rior; grueso total < 0,25 m = 7 kN/m
Vidrio armado 6 mm espesor = 0,35 kN/m
Tabicén u hoja simple de albadileria; grueso
_____________________ d total < 0,14 m =5 kN/m
‘ B Tobiqueria = 1 kN/m2
Cubierta ajardinada y ante- Cubierta invertida con aca- Cubierta invertida transita- Antepecho ladrillo arveso < 14 cm. altura:
pecho de ladrillo caravista bado de grava ble 192 n': — 2 kKN/m 9 ' '
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PAVIMENTOS FALSOS TECHOS

PB

PB

Pl e B | ‘71 e o N e N s G e I it It e
+318m ‘ Pl | \*} i I I O o O e O O T o B = =)
+3,8m SL | R E R E T E e E
N = S S o e S
1 L EL
| [P E P eS| i
P2Y3
+7y+10,2m
P2Y3 . |
+7y+102m e e E%
e e e Sn EnSnSnEe i Sw
e = _ ;
i DIl - | [N ﬂg ’:’4:_#
Vo I e 1= e M o TR TR %
PAY5 .
+134y+16,6m o E | mpEslEE s
PAYS5
| +13,4y +16,6 m e e ] é%
P6Y7

+19,8y +23 m

P6Y7
+19,8y +23 m

P8
+26,2 m

- Pavimento de madera; grueso total <
0,08 m =1 kN/m2
Pavimentocerdmico; grueso total < FALSO TECHO F60. Kingspan; Clase 2
0,08 m =1 kN/m?2 = Cargas hasta 0,38 kN/m2
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CUBIERTAS

= Terreno , como en jardineras, incluyendo
material de drenaje = 20 kN/m3

P4 {oret T ‘
S . e AN AN AR AR AR AR
M3am oo L E PP
i M atatatdiaicaat o i
| |
P6 i
+19,8m {7 H o4 4
Eal e i
P8
+26,2 m

Cubiertas transitables accesibles sélo
privadamente = 1 kN/m2

Cubierta accesible para manteni-
miento. Cubierta con inclinacién infe-
rior a 20° = 1 kN/m?2
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4.2. Acciones variables (Q)
4.2.1. Sobrecarga de uso.

A continuacién se enumeran los valores asignados a las acciones variables, en concereto la sobrecar-
ga de uso. Los valores se obtienen de la Tabla 3.1 VAlores caracteristicos de las sobrecargas de uso
del DBSE-AE.

A. Zonas residenciales kN/m2
Al. Vivienda 2
C Zonas de acceso publico * kN/m2
C1. Zonas con mesas y sillas (comedor comunitario) 3

* A las zonas de uso comunitario al no estar totalmente definidas les he puesto una sobrecarga de uso de zona con mesas
y sillas, ya que se podria encontrar en estos lugares.

D Zona comercial kN/m2
D1. Locales comerciales 5
E Zonas de trafico y aparcamiento para vehiculos ligeros kN/m2
E1. Automéviles 2
G Cubiertas parcialmente accesibles kN/m2

G1. Cubierta de grava accesibles Gnicamente para conservacion
G2. Cubierta vegetal

w —

4.2.1.1. Reducciéon de sobrecargas

No en necesario aplicardn coeficientes de reduccién de sobrecargas como sugiere la Tabla 3.2. Coeficientes de
reduccién de sobrecargas debido a la variabilidad de usos que tiene el edifcio y por ello de las sobrecagas. A
continuacién, se indican los valores citados y su ubicacién en el edificio.

P-1Y-2
-3,4Y-6,8m

PB
Om

P1
+3,8m

P2Y3
+7y+10,2m

PAY S5
+13,4y +16,6 m

P6Y7
+19,8y +23 m

P8
+26,2 m

SOBRECARGAS DE USOS

1L
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Cadlculo de la tension méxima transmitida al terreno

Se suman las cargas permanentes y las variables de uso para evaluar la tensién sobre el terreno.

Cargas peranentes
P1. Planta sétano -2 (-6,8 m)

F1. Forjado de losa aligerada con sistema Bubbledeck, 340mm

P2. Planta sétano -1 (-3,4 m)

F1. Forjado de losa aligerada con sistema Bubbledeck, 340mm

P3. Planta baja (0 m)

F2. Forjado de losa aligerada, pavimento de terrazo

F3. Forjado de losa aligerada Rellenos de tierra

F4. Caviti C-50, 175 kg/m?2

CR1. Hoja de albanileria exterior y tabique interior; grueso total < 0,25 m
TB1. Doble hoja de ladrillo hueco con aislante intermedio

TB2. Tabiqueria de placas de yeso

P4. Planta 1 (+3,8 m)

F2. Forjado de losa aligerada, pavimento de terrazo

F5. Forjado de losa aligerada, falso techo y tarima de madera

F6. Losa maciza de hormigén armado, falso techo y terrazo

CR1. Hoja de albanileria exterior y tabique interior; grueso total < 0,25 m
TB1. Doble hoja de ladrillo hueco con aislante intermedio

TB2. Tabiqueria de placas de yeso

P5. Planta 2 (+7 m)

F2. Forjado de losa aligerada, pavimento de terrazo

F5. Forjado de losa aligerada, falso techo y tarima de madera
F6. Losa maciza de hormigén armado, falso techo y terrazo

CR1. Hoja de albanileria exterior y tabique interior; grueso total < 0,25 m

6,25 kN/m2

6,25 kN/m2

7,05 kN/m2
10,25 kN/m2
4,25kN/m2
7,00 kN/m
1,70 kN/m2

1,00 kN/m2

7,05 kN/m2
7,03 kN/m2
4,70 kN/m2

7,00 kN/m
1,70 kN/m2

1,00 kN/m2

7,05 kN/m2
7,03 kN/m2
4,70 kN/m2

7,00 kN/m

TB1. Doble hoja de ladrillo hueco con aislante intermedio

TB2. Tabiqueria de placas de yeso

P6. Planta 3 (+10,2 m)

F2. Forjado de losa aligerada, pavimento de terrazo

F5. Forjado de losa aligerada, falso techo y tarima de madera

F6. Losa maciza de hormigén armado, falso techo y terrazo

CR1. Hoja de albafileria exterior y tabique interior; grueso total < 0,25 m
TB1. Doble hoja de ladrillo hueco con aislante intermedio

TB2. Tabiqueria de placas de yeso

P7. Planta 4 (+13,4 m)

F2. Forjado de losa aligerada, pavimento de terrazo

F5. Forjado de losa aligerada, falso techo y tarima de madera

F6. Losa maciza de hormigén armado, falso techo y terrazo

F7. Forjado de losa aligerada, cubierta pana y rellenos de tierra

CR1. Hoja de albafiileria exterior y tabique interior; grueso total < 0,25 m
CR2. Antepecho ladrillo grueso < 14 cm, altura: 1,2 m

TB1. Doble hoja de ladrillo hueco con aislante intermedio

TB2. Tabiqueria de placas de yeso

P8. Planta 5 (+16,6 m)

F2. Forjado de losa aligerada, pavimento de terrazo

F5. Forjado de losa aligerada, falso techo y tarima de madera

F6. Losa maciza de hormigén armado, falso techo y terrazo

CR1. Hoja de albafiileria exterior y tabique interior; grueso total < 0,25 m
TB1. Doble hoja de ladrillo hueco con aislante intermedio

TB2. Tabiqueria de placas de yeso

1,70 kN/m2

1,00 kN/m2

7,05 kN/m2
7,03 kN/m2
4,70 kN/m2

7,00 kN/m
1,70 kN/m2

1,00 kN/m2

7,05 kN/m2
7,03 kN/m2
4,70 kN/m2
11,75 kN/m2
7,00 kN/m
2,00 kN/m
1,70 kN/m2

1,00 kN/m2

7,05 kN/m2
7,03 kN/m2
4,70 kN/m2

7,00 kN/m
1,70 kN/m2

1,00 kN/m2

Proyecto Ejecucién Estructural | 25



P9. Planta 6 (+19,8 m)

F2. Forjado de losa aligerada, pavimento de terrazo

F5. Forjado de losa aligerada, falso techo y tarima de madera

F6. Losa maciza de hormigén armado, falso techo y terrazo

F8. Forjado de losa aligerada, cubierta plana y terrazo

CR1. Hoja de albanileria exterior y tabique interior; grueso total < 0,25 m
CR2. Antepecho ladrillo grueso < 14 cm, altura: 1,2 m

TB1. Doble hoja de ladrillo hueco con aislante intermedio

TB2. Tabiqueria de placas de yeso

P10. Planta 7 (+23 m)

F2. Forjado de losa aligerada, pavimento de terrazo

F5. Forjado de losa aligerada, falso techo y tarima de madera

CR1. Hoja de albanileria exterior y tabique interior; grueso total < 0,25 m
TB1. Doble hoja de ladrillo hueco con aislante intermedio

TB2. Tabiqueria de placas de yeso

P11. Planta 8 (+26,2 m)
F9. Forjado de losa aligerada, cubierta acabado de grava

CR2. Antepecho ladrillo grueso < 14 cm, altura: 1,2 m

Escaleras (E)

E1. Escalera de losa de hormigén armado con acabado cerdmico

Ascensor (A)

A1. Ascensor de 3m2 (21 kN/3m?2)

Instalaciones (I)

I1. Instalacién placas solares

7,05 kN/m2
7,03 kN/m2
4,70 kN/m2
8,55 kN/m2

7,00 kN/m

2,00 kN/m
1,70 kN/m2

1,00 kN/m2

7,05 kN/m2
7,03 kN/m2

7,00 kN/m
1,70 kN/m2

1,00 kN/m2

8,75 kN/m2

2,00 kN/m

7,05 kN/m2

7kN/m2

0,8 kN/m2

Sobrecarga de uso

P1. Planta sétano -2 (-6,8 m)
E1. Automéviles

P2. Planta sétano -1 (-3,4 m)
E1. Automoviles

P3. Planta baja (0 m)

A1. Vivienda

C1. Zonas con mesas y sillas (comedor comunitario)
D1. Locales comerciales

G2. Cubierta vegetal

P4. Planta 1 (+3,8 m)
A1. Vivienda
C1. Zonas con mesas y sillas (comedor comunitario)

P5. Planta 2 (+7 m)
A1. Vivienda
C1. Zonas con mesas y sillas (comedor comunitario)

P6. Planta 3 (+10,2 m)
A1. Vivienda
C1. Zonas con mesas y sillas (comedor comunitario)

P7. Planta 4 (+13,4 m)

A1. Vivienda

C1. Zonas con mesas y sillas (comedor comunitario)
G2. Cubierta vegetal

P8. Planta 5 (+16,6 m)
A1. Vivienda
C1. Zonas con mesas y sillas (comedor comunitario)

P9. Planta 6 (+19,8 m)
A1. Vivienda
C1. Zonas con mesas y sillas (comedor comunitario)

P10. Planta 7 (+23 m)
A1. Vivienda
C1. Zonas con mesas y sillas (comedor comunitario)

P11. Planta 8 (+26,2 m)

G1. Cubierta de grava accesibles Unicamente para conservacién

Tension media = 215,5 kN/m?2

2 kN/m2
2 kN/m2

2 kN/m2
3 kN/m2
5 kN/m2
3 kN/m2

2 kN/m2
3 kN/m2

2 kN/m2
3 kN/m2

2 kN/m2
3 kN/m2

2 kN/m2
3 kN/m2
3 kN/m2

2 kN/m2
3 kN/m2

2 kN/m2
3 kN/m2

2 kN/m2
3 kN/m2

1 kN/m2
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4.2.2. Viento. (Art. 3.3.2. DB SE-AE Acciones en la edificacién)

La accién del viento puede expresarse como: ge= gb-ce-cp donde, gb es la presién dindmica del viento:
Valencia se encuentra en la zona A (figura D.1) y le corresponde una presién dindmica de 0,42 kN/m2.
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Ce es el coeficiente de exposicién y varia segun la altura del punto a tener en cuenta, dependiendo del grado
de aspereza de su entorno. Se determina de acuerdo con lo establecido en el articulo. 3.3.3; dichos valores se
obtienen en la tabla 3.4 del Anejo.

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion c.

Altura del punto considerado (m)
3 6 9 12 15 18 24 30

Grado de aspereza del entorno

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la

1 3, 5
direccion del viento de al menos 5 km de longitud e &3 A 58 A8 A 3

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27T 29 30 31 33 35

i Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,

como arboles o constructiones pequefias W6 20 23 23 28 27 29 3

IV Zona urbana en general, industnal o farestal 1.3 14 1.7 19 21 22 24 26

v Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios {2

: 1.2 1.2 14 15 16 19 20
en altura

En nuestro caso, la zona que nos concierne es la IV, Zona urbana en general, industrial o forestal. Al calcular
cuatro zonas de viento, una por cada bloque con la misma altura tendremos tres coeficientes de exposicién:

-Altura de 30, Ce = 2,6
-Altura de 24, Ce = 2,4
-Altura de 15, Ce = 2,1

Cp es el coeficiente edlico o de presién, dependiente de la forma y orientacién de la superficie respecto al vien-
to, y de la situacién del punto respecto a los bordes de esa superficie.

ACCIONES GENERADAS POR EL VIENTO

Densidad del aire 6 1,25 kg/m’
Velocidad del viento Vi 26,0 m/s
Velocidad del viento en ELS Vi ELs 26,0 m/s
Presién dindamica del viento q,=05-06 - ‘U'b2 0,423  kN/m’
Presion dindmica del viento en ELS Uv ELS 0,423 kN/m?*
Duraciéon del periodo de servicio 50 anos
Coeficiente corrector aplicable en ELS 1,00
_ Presion a
Presién estatica del viento 9e= 9o - Ce ~ Cp barlovento
[kN/m’] - . . Succidn a
Qe A -~ Ce Cs sotavento
Coeficiente de Exposicion c.= F- (F+7k)
Grado de aspereza del
v Segln tabla D.2
entorno
k 0,220
0,300 F=k-In(max(z,Z)/L)
5,000
Viento 1 (altura de 26,2 m)
Altura del edificio 26,2 m
Direccion A Direccion B
Geometria del Profundidad 16,2 m 31,8 m
edificio Esheltez 1,6 0,8

Esbelteces del edificio

Direccion A Direccion B
Coeficientes de Presion c, 0,80 0,80
presion y succion Succién ¢, 0,61 0,50
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Presion estatica del viento  [kN/m2]
Altura del punto F Ce Ijasu;izlr?h: o, su?:vcecr:t:: A, haﬁgiﬂelrftr; =] sj:vcecrlu?; =]
26,2 09833 24813 0,839 0,639 0,839 0,224
0,0 0,6190 1,3363 0,452 0,344 0,452 0,282
0,8 0.6190 1.3363 0,452 0,344 0,452 0,282
1,7 0,6190 | 1,3363 0,452 0,344 0,452 0,282
2,5 0,6190 1,.3363 0,452 0,344 0,452 0,282
3,4 0,6190 | 1,3363 0,452 0,344 0,452 0,282
4,2 0,6190 1,3363 0,452 0,344 0,452 0,282
= 06221 1,3449 0,455 0,346 0,455 0,284
5,0 0,6560 | 1,4405 0,487 0,371 0,487 0,304
6,8 0,6853 1,5251 0,515 0,393 0,515 0,322
7.6 0,7113 1,6012 0,541 0,413 0,541 0,338
8,5 0,7344 1,6704 0,565 0,430 0,565 0,353
03 0, 7554 1.7339 0,386 0,447 0,280 0,360
10,1 0,7745 1,7927 0,606 0,462 0,606 0,379
11,0 0, 7922 1.8474 0,624 0,476 0,624 0,390
11,8 0,8085 1,8986 0,642 0,489 0,642 0,401
12,7 0,8236 1,9468 0,658 0,502 0,658 0,411
13,5 0,8378 | 1,9922 0,673 0,513 0,673 0,421
14,4 0,8512 2,0353 0,688 0,524 0,688 0,430
15,2 08037 20762 0,702 0,335 0,702 0,439
16,1 0,8756 | 2,1152 0,715 0,545 0,715 0,447
16,9 0,8869 2,1525 0,728 0,555 0,728 0,455
17,7 0,8977 | 21882 0,740 0,564 0,740 0,462
18,6 0,9079 2,2224 0,751 0,573 0,751 0,469
19,4 09177 2,2553 0,762 0,281 0,762 0,470
20,3 0,9270 | 2,2870 0,773 0,589 0,773 0,483
21,1 0,9360 2,3176 0,783 0,597 0,783 0,490
22,0 0,9446 | 2,3471 0,793 0,605 0,793 0,496
22,8 0,9529 2,3756 0,803 0,612 0,803 0,502
23,7 0,.9609 2.4033 0,812 0,619 0,812 0,208
24,5 0,9687 | 2,4301 0,821 0,626 0,821 0,513
25,4 0.9761 2.4561 0,830 0,633 0,830 0,219
26,2 09833 24813 0,839 0,639 0,839 0,224

@ Agustin Perez-Garcia

Universitat Politécnica de Valéncia

aperezg@mes.upv.es

Esta aplicacidn sdlo puede utilizarse para actividades
relacionadas con el aprendizaje, la docenciaola
investigacidn. Mo se autariza el uza para cualquier actividad
que, total o parcialmente, tenga caracter profesional.

- cp es el coeficiente de presién en la direccién A: 0,80
- cs es el coeficiente de succiéon en la direccién A: 0,61
- cp es el coeficiente de presién en la direccién B: 0,80
- cs es el coeficiente de succiéon en la direccién B: 0,50

Hipotesis viento A

ge (barlovento) = 0,42 kN/m2 - 2,6 - 0,80 = 0,8736 kN/m?2
ge (sotavento) = 0,42 kN/m2 - 2,6 - 0,61 = 0,6661 kN/m2

Hipotesis viento B

ge (barlovento) = 0,42 kN/m2 - 2,6 - 0,80 = 0,8736 kN/m?2
ge (sotavento) = 0,42 kN/m2 - 2,6 - 0,50 = 0,546 kN/m?2

Hipotesis viento A

V%

Viento 2 (altura de 19,8 m)

Hipotesis viento B

W

Altura del edificio 19,8 m

Direccién A Direccion B
Geometria del Profundidad 12,2 m 70,2 m
edificio Esbeltez 1,6 0,3

Esbelteces del edificio

Direccion A Direccion B
Coeficientes de Presion cp 0,80 0,70
presidn y succién Succién ¢ 0,61 0,40
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- cp es el coeficiente de presién en la direccién A: 0,80
- cs es el coeficiente de succién en la direccién A: 0,61
- cp es el coeficiente de presién en la direccién B: 0,70

Presion estitica del viento  [kN/m2]
Presidn Succion Presidn Siiccion
Altura del punto F Ce barlovento & | sotavento & | barlovento B | sotavento B
19,8 0,9217 2,2690 0,767 0,585 0,671 0,383
0,0 0,610 1,3363 0,452 0,344 0,395 0,226
0,6 0,6190 1,32363 0,452 0,344 0,395 0,226
1,3 0,6190 1,32363 0,452 0,344 0,395 0,226
1,9 0,6190 1,32363 0,452 0,344 0,395 0,220
2,6 0,6190 1,32363 0,452 0,344 0,395 0,226
3,2 0,610 1,3363 0,452 0,344 0,395 0,226
3,8 0,6190 1,3363 0,452 0,344 0,395 0,226
4.5 0,6190 1,32363 0,452 0,344 0,395 0,226
o | 0,6237 1,3496 0,456 0,348 0,399 0,228
5.7 0,6496 1,4225 0,481 0,367 0,421 0,240
6,4 0,6728 14888 0,503 0,384 0,440 0,252
7,0 0,6938 1,5498 0,524 0,399 0,458 0,262
7,7 0,7129 1,6062 0,543 0,414 0,475 0,271
83 0,7305 1,6587 0,561 0,427 0,491 0,280
89 0,7468 1,7079 0,577 0,440 0,505 0,289
0,6 0,7620 1,7542 0,593 0,452 0,519 0,296
10,2 0,7762 1,7979 0,608 0,463 0,532 0,304
10,9 0,7896 1,8393 0,622 0,474 0,544 0,311
11,5 08021 18787 0,635 0,484 0,556 0,317
12,1 0,2140 1,9162 0,048 0,494 0,567 0,324
12,8 0,8253 1,9521 0,660 0,503 0,577 0,330
13,4 0,8360 1,9865 0,671 0,512 0,587 0,336
14,1 0,8463 2,0194 0,683 0,520 0,597 0,341
14,7 0,8561 2,0512 0,693 0,529 0,607 0,347
15,3 0,2654 20817 0,704 0,536 0,616 0,352
16,0 0,8744 2,1111 0,714 0,544 0,624 0,357
16,0 0,28830 2,1396 0,723 0,551 0,633 0,362
17,2 0,8913 2, 1671 0,732 0,558 0,641 0,366
17,9 0,8993 2,1938 0,741 0,565 0,649 0,371
18,5 0,9071 2,2196 0,730 0,572 0,656 0,375
19,2 0,9145 2,2447 0,759 0,578 0,664 0,379
19,8 0,9217 2,2690 0,767 0,585 0,671 0,383

@ Agustin Perez-Garcia
Universitat Politécnica de Valéncia

aperezg@mes.upv.es

Esta aplicacidn sdlo puede utilizarse para actividades
relacionadas con el aprendizaje, la docenciaola

investigacidn. Mo se autariza el uza para cualquier actividad

que, total o parcialmente, tenga caracter profesional.

- cs es el coeficiente de succiéon en la direccién B: 0,40

Hipotesis viento A

ge (barlovento) = 0,42 kN/m2 - 2,4 - 0,80 = 0,8064 kN/m?2
ge (sotavento) = 0,42 kN/m2 - 2,4 - 0,61 = 0,6148 kN/m2

Hipotesis viento B

ge (barlovento) = 0,42 kN/m2 - 2,4 - 0,70 = 0,7056 kN/m?2
ge (sotavento) = 0,42 kN/m2 - 2,4 - 0,40 = 0,4032 kN/m2

Hipotesis viento A

N
“CC/csn

Viento 3 (altura de 13,4 m)

Hipotesis viento B

Altura del edificio 13,4 m

Direccion A Direccion B
Geometria del Profundidad 16,2 m 102 m
edificio Esbeltez 0,8 0,1

Esbelteces del edificio

a3

Direccion A Direccidn B
presién y succién Succién cg 0,50 0,30
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Presion estatica del viento  [kN/m2]
Altura del punto F Ce bai;i:r?t:u A, SDSt;VCECr:?; i, baslgi::nt:u =] sj:vcecr:t:: =]
13,4 0,8358 1,9858 0,671 0,419 0,287 0,252
0,0 0,6190 1,3363 0,452 0,282 0,395 0,169
0,4 0,6190 1,3363 0,452 0,282 0,395 0,169
0,9 0,6190 1,3363 0,452 0,282 0,395 0,169
1,3 0,6190 1,3363 0,452 0,282 0,395 0,169
1,7 0,6190 1,3363 0,452 0,282 0,395 0,169
2,2 0,6190 1,3363 0,452 0,282 0,395 0,169
2,6 0,6190 1,3363 0,452 0,282 0,395 0,169
3,0 0,6190 1,3363 0,452 0,282 0,395 0,169
3,5 0,6190 1,3363 0,452 0,282 0,395 0,169
3,9 0,6190 1,3363 0,452 0,282 0,395 0,169
4,3 0,6190 1,3363 0,452 0,282 0,395 0,169
4,8 0,6190 1,3363 0,452 0,282 0,395 0,169
0,2 0,6270 1,3588 0,459 0,287 0,402 0,172
5,6 0,6446 1,4083 0,476 0,298 0,417 0,179
6,1 0,6609 1,4547 0,492 0,307 0,430 0,184
6,5 0,6761 1,4984 0,506 0,317 0,443 0,190
6,9 0,6903 1,5396 0,520 0,325 0,455 0,195
7.3 0,7037 1,5788 0,534 0,334 0,467 0,200
7.8 0,7162 1,6160 0,546 0,341 0,478 0,205
8,2 0,7281 1,6515 0,258 0,349 0,488 0,209
8,0 0,7394 1,6854 0,570 0,356 0,498 0,214
9,1 0,7501 1,7179 0,581 0,363 0,508 0,218
9,5 0,7604 1,7492 0,591 0,370 0,517 0,222
9,9 0,7702 1,7792 0,601 0,376 0,526 0,226
10,4 0,7795 1,8081 0,611 0,382 0,535 0,229
10,8 0,7885 1,8360 0,621 0,388 0,543 0,233
11,2 0,7971 1,8630 0,630 0,394 0,551 0,236
11,7 0,8054 1,8891 0,639 0,399 0,229 0,239
12,1 0,8134 1,9144 0,647 0,404 0,266 0,243
12,5 0,8212 1,9389 0,655 0,410 0,573 0,246
13,0 0,8286 1,9627 0,663 0,415 0,580 0,249
13,4 0,8358 1,9858 0,671 0,419 0,587 0,252

@ Agustin Perez-Garcia
Universitat Politécnica de Valéncia

aperezg@mes.upv.es

Esta aplicacidn sdlo puede utilizarse para actividades
relacionadas con el aprendizaje, la docenciaola
investigacidn. Mo se autariza el uza para cualquier actividad
que, total o parcialmente, tenga caracter profesional.

- cp es el coeficiente de presién en la direccién A: 0,80
- cs es el coeficiente de succiéon en la direccién A: 0,61
- cp es el coeficiente de presién en la direccién B: 0,50
- cs es el coeficiente de succiéon en la direccién B: 0,30

Hipotesis viento A

ge (barlovento) = 0,42 kN/m2 - 2,1 - 0,80 = 0,7056 kN/m?2
ge (sotavento) = 0,42 kN/m2 - 2,1 - 0,50 = 0,441 kN/m?2

Hipotesis viento B

ge (barlovento) = 0,42 kN/m2 - 2,1 - 0,70 = 0,6174 kN/m?2
ge (sotavento) = 0,42 kN/m2 - 2,1 - 0,30 = 0,2646 kN/m?2

Hipotesis viento A Hipotesis viento B

L
e

SUp.-
UCC/cin

B

Preg; - =
w ‘ ‘
=]
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4.2.3. Acciones térmicas.
A causa de las variaciones de temperatura los edificios pueden sufrir deformaciones y cambios en su geometria,
estos factores dependen de las condiciones climdticas del lugar en el que se encuentra, asi como de los acaba-
dos y materiales que compongan el edificio.
En edificios de de hormigén, como es mi caso, cuando se disponen juntas de dilatacién de forma que no existan
elementos continuos de mds de 40 m de longitud se pueden no considerar las acciones termicas. Por ello, al
existir estas juntas no tenemos en cuenta las acciones térmicas.

*Las juntas se observan en el planos de la pdginas 11y 12.

4.2.4. Carga de nieve

Tabla 3.8 Sobrecarga de nieve en capitales de provincia y ciudades auténomas

2 Altitud Sk : Altitud Sk ; Altitud s
Capital ol KN/ Capital A KN/m2 Capital - KN/
Albacete Egg 0.6 Guadalajara 535'3 0.6 g"‘l“e“‘?dra 753 0.3
Alicante / Alacant 0,2 Huelva 0,2 ST 0,5
Almeria 0 0,2 Hussca 20 0.7 SanSabas- 0 0,3
o A0 ? 570 ; tian/Donostia 0 :
Avila 180 1,0 Jaén o0 0.4 Saderndar foon 98
Badajoz g 02 Leon L2 12 38” el & sl
Barcelona 0.4 Lérida / Lleida 0.5 i 0.2
: : 0 = 380 Sevilla 1.090
Bilbao / Bilbo 0,3 Logrofio 0,6 : 0,9
860 470 Saoria 0
Burgos 440 0,6 Lugo 660 0,7 T 0 0,4
Caceres “'0 04 Madrid o 06 E'T"agc”.}a gcp: 02
Cadiz 0,2 Malaga 0.2 i 0,9
0 3 40 Teruel 550
Castellon 0,2 Murcia 0,2 0.5
Ciudad Real 640 0.6 Orense [/ Ourense 150 0.4 Toledo g 0.2
Cérdoba mg 0,2 Oviedo ?ig 0,5 Va'e““"",:,gi;’;‘::z gzg 0,4
Coruna / A Coruria 1010 0,3 Palencia 0 0.4 Vitoria | Gasteiz 650 0,7
Cuenca 1.0 Palma de Mallorca 0.2 0.4
: 70 0 Zamora 210
Gerona | Girona 0,4 Palmas, Las 0,2 0,5
690 = 450 Zaragoza 0
Granada 0.5 Pamplonallrufia 0,7 : 0,2
Ceuta y Melilla

SOBRECARGAS DE NIEVE

S La sobrecarga de nieve = 0,20 kN/m?2

+134m L

P6
+19,8 m

P8
+26,2 m

4.3. Acciones accidentales
4.3.1. Sismo

De acuerdo con la NCESE-02, no es obligatoria la aplicaciéon de esta Norma: “en las construcciones de im-
portancia normal con pérticos bien arriostrados entre si en todas las direcciones cuando la aceleracién sismica
bésica (ab) sea inferior a 0,08g. Se aplicard en los edificios de mds de 7 plantas si la aceleracién sismica de
célculo (ac) es igual o mayor que 0.08g".

Segun el mapa de Peligrosidad Sismica de Espafna 2015 (IGN), la aceleracién sismica de Valencia ab= 0,11g.
Ademdés, en un de los extremo mds alto de la edificacién contiene 7 alturas. Por lo que segin la norma, la
estructura requiere de evaluacién a sismo.

4.3.2. Incendio

Todos los locales y recintos tienen la capacidad de evacuar directamente por la fachada y el camién lleno de
agua no tiene que detenerse sobre el forjado del edificio, sino que accederd por las vias colindantes. Por tanto,
no corresponde a este trabajo evaluar esta accién.

4.3.3. Impacto

Puesto que existe aparcamiento en el conjunto del edificio es de aplicacién el apartado 4.3.2 Impacto de vehi-
culos del DB SE-AE, que dice lo siguiente:

“1 La accidén de impacto de vehiculos desde el exterior del edificio, se considerard donde y cuando lo establezca
la ordenanza municipal. El impacto desde el interior debe considerarse en todas las zonas cuyo uso suponga
la circulacion de vehiculos.

2 Los valores de cdlculo de las fuerzas estdticas equivalentes debidas al impacto de vehiculos de hasta 30 kN de
peso total, son de 50 kN en la direccién paralela la via y de 25 kN en la direccién perpendicular, no actuando
simulténeamente.

3 La fuerza equivalente de impacto se considerard actuando en un plano horizontal y se aplicard sobre una
superficie rectangular de 0,25 m de altura y una anchura de 1,5 m, o la anchura del elemento si es menor,
y a una altura de 0,6 m por encima del nivel de rodadura, en el caso de elementos verticales, o la altura del
elemento, si es menor que 1,8 m en los horizontales.”

4.4. Resumen de hipétesis de carga.

G Acciones permanentes
G1 Elementos horizontales
G2 Elementos verticales
G3 Escaleras

Q Acciones variables

Q1 Sobrecarga de uso. Categoria Al

Q2 Sobrecarga de uso. Categoria C1
Q3 Sobrecarga de uso. Categoria D1
Q4 Sobrecarga de uso. Categoria E1

Q5 Sobrecarga de uso. Categoria G1
Q6 Sobrecarga de uso. Categoria G2
Q7 Nieve

Q8 Viento, direccion Norte

Q9 Viento, direccién Sur

Q10 Viento, direccién Este

Q11 Viento, direccién Oeste

A Acciones accidentales
A1l Sismo
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5. Combinacién de acciones; estados limite.

Los estados limite se definen como: “aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse
que el edificio no cumple alguna de los requisitos estructurales para las que ha sido concebido”. Las combina-
ciones de hipétesis se dividen en los Estados limite Gltimos (ELU) y los Estados limite de servicio (ELS), estas junto
con los coeficientes de seguridad, son acorde a la instruccién de hormigén estructural EHE-08 y al documento
del CTE DB-se.

5.1. Coeficientes de seguridad.

Los coeficientes de seguridad para las comprobaciones se han obtenido de la Tabla 4.1. CTE DB-SE:
Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacién (! Tipo de accién Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
Estabilidad Peso Froplo, peso del terreno 1,10 0,90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presidn del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

) Los coeficientes correspondientes a |a verificacién de |a resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C

5.2. Coeficientes de simultaneidad.

Los coeficientes de simultaneidad para las comprobaciones se han obtenido de la Tabla 4.2. CTE DB-SE:
Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)

Yo Y Yz

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)

» Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0.5 0,3

+ Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0.5 0,3

= Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0.7 0.6

s Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6

+ Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso fotal 0,7 0.7 0,6

inferior a 30 kN (Categoria E)

s Cubiertas transitables (Categoria F) (n

* Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve

s  para altitudes > 1000 m 0,7 0.5 0,2

s para altitudes = 1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0,6 0.5 0
Temperatura 0,6 0.5 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

) En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores comrespondientes al uso desde el que se accede.

De acuerdo con el resumen anterior, la relacién entre hipétesis y acciones es la siguiente:

Hipétesis 1 [HIPO1] = Cargas permanentes (G1, G2, G3)

Hipétesis 2 [HIP 02] = Cargas variables, sobrecarga de uso (Q1 - Q6)

Hipétesis 3 [HIP 03] = Cargas variables, sobrecarga de nieve (Q7)

Hipétesis 4 a 7 [HIP 04-07] = Cargas variables, sobrecarga de viento (Q8-Q11)
Hipétesis 8 [HIP 08] = Acciones accidentales, Sismo (AT)

5.3. Comprobaciones de estados limite Gltimos (ELU).

Los estados limite Gltimos son los que, de ser superados, constituyen un riesgo para las personas, asociados al
colapso u otras formas de fallo estructural (resistencia y estabilidad).

Situaciones persistentes o transitorias

LYGj-Gkj+yQ1-Qk1+ZyQi-yw0,i-Qki

ELU OT: resistencia 1,35 HIPO1 + 1,5 HIPO2

ELU 02: sobrecarga de uso 1,35 HIPO1 + 1,5 HIPO2 + 1,5x 0,5 xHIPO3 + 1,5 x 0,6 x HIPO4
1,35 HIPOT1 + 1,5 HIPO2 + 1,5x0,5xHIPO3 + 1,5x 0,6 x HIPO5
1,35 HIPOT1 + 1,5 HIPO2 + 1,5x0,5xHIPO3 + 1,5x 0,6 x HIPO6
1,35 HIPOT1 + 1,5 HIPO2 + 1,5x0,5xHIPO3 + 1,5x 0,6 x HIPO7

ELU 03: sobrecarga de nieve 1,35 HIPO1 + 1,5 HIPO3 + 1,5x 0,7 x HIPO2 + 1,5 x 0,6 x HIPO4
1,35 HIPOT1 + 1,5 HIPO3 + 1,5x0,7 x HIPO2 + 1,5 x 0,6 x HIPO5
1,35 HIPOT1 + 1,5 HIPO3 + 1,5x0,7 x HIPO2 + 1,5 x 0,6 x HIPO6
1,35 HIPOT1 + 1,5 HIPO3 + 1,5x0,7 x HIPO2 + 1,5 x 0,6 x HIPO7

ELU 04: sobrecarga de viento 1,35 HIPO1 + 1,5 HIPO4 + 1,5x 0,7 x HIPO2 + 1,5 x 0,5 x HIPO3
1,35 HIPOT + 1,5 HIPO5 + 1,5x0,7 xHIPO2 + 1,5x 0,5 x HIPO3
1,35 HIPOT + 1,5 HIPO6 + 1,5x0,7 x HIPO2 + 1,5x 0,5 x HIPO3
1,35 HIPOT + 1,5 HIPO7 + 1,5x0,7 x HIPO2 + 1,5x 0,5 x HIPO3

Situaciones extraordinarias

De acuerdo con los requerimientos anteriormente acordados, no es necesario hacer una evaluacién de incendio
o impacto. En cualquier caso, a continuacién se muestra la ecuacién de cémo se llevaria a cabo la combina-
cién de acciones: las acciones variables se combinarian en los distintos casos con el coeficiente psil y psi2 de
acuerdo con el orden en que se combinan en lugar de mantener el coeficiente psiO en cualquier posicién como
ocurria con las situaciones persistentes.

ZyG,j-Gkj+typ-P+Ad+ yQ1-w1,1- Qk1+ZyQi-w2i-Qkii

Accién sismica

Cuando la accién accidental sea la accién sismica, “todas las acciones variables concomitantes se tendrdn en
cuenta con su valor casi permanente, segun la expresiéon”:

S Gkj+P+Ad+ 3T w2,i-Qk,i

ELU 05: resistencia frente al sismo  HIP 01+ HIP 08 + w2-HIPO2
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5.4. Comprobaciones de estados limite de servicio (ELS).

Los estados limite de servicio son los que se superan cuando no se cumplen los criterios que aseguran el co-
rrecto funcionamiento durante su utilizacién normal. De ser superados, afectan al confort y al bienestar de los
usuarios o de terceras personas, al correcto funcionamiento del edificio y a la apariencia de la construccién, asi

como al funcionamiento de equipos e instalaciones.

Acciones de corta duracién que pueden resultar irreversibles (Hipétesis de méaxima ocupacién)

ZGkj+P+Qk1+Zywo0,i-QKkii
ELS O1: gravitatoria de uso
ELS 02: gravitatoria de nieve

ELS 03: sobrecarga de uso

ELS 04: sobrecarga de nieve

ELS 05: sobrecarga de viento

Acciones de corta duracién que pueden resultar reversibles (Acciéon del viento)

Z Gk,j+ P+ w1,1- Qk,i+Z w2,i - Qk,i
ELS 06: sobrecarga de uso
ELS 07: sobrecarga de nieve

ELS 08: sobrecarga de viento

HIPO1

HIPO1

HIPO1
HIPO1
HIPO1
HIPO1

HIPO1
HIPO1
HIPO1
HIPO1

HIPO1
HIPO1
HIPO1
HIPO1

HIPO1

HIPO1

HIPO1
HIPO1
HIPO1
HIPO1

+ HIPO2 + 0,5 x HIP3
+ HIPO3 + 0,7 x HIP2

+ HIPO2 + 0,5 x HIPO3 + 0,6 x HIPO4
+ HIPO2 + 0,5 x HIPO3 + 0,6 x HIPO5
+ HIPO2 + 0,5 x HIPO3 + 0,6 x HIPO6
+ HIPO2 + 0,5 x HIPO3 + 0,6 x HIPO7

+ HIPO3 + 0,7 x HIPO2 + 0,6 x HIPO4
+ HIPO3 + 0,7 x HIPO2 + 0,6 x HIPO5
+ HIPO3 + 0,7 x HIPO2 + 0,6 x HIPO6
+ HIPO3 + 0,7 x HIPO2 + 0,6 x HIPO7

+ HIPO4 + 0,7 x HIPO2 + 0,5 x HIPO3
+ HIPO5 + 0,7 x HIPO2 + 0,5 x HIPO3
+ HIPO6 + 0,7 x HIPO2 + 0,5 x HIPO3
+ HIPO7 + 0,7 x HIPO2 + 0,5 x HIPO3

+ HIPO2 x 0,5 (psi2 de nieve y viento toma valor 0)

+ HIPO3 x 0,2 + HIPO2 x 0,3 (psi2 de viento toma valor 0)

+ HIPO4 x 0,5 + HIPO2 x 0,3
+ HIPO5 x 0,5 + HIPO2 x 0,3
+ HIPO6 x 0,5 + HIPO2 x 0,3
+ HIPO7 x 0,5 + HIPO2 x 0,3

—_— — — —

Situacién cuasipermanente (Uso regular del edificio)

S Gk,j+ P+ X @2,i - Qk,|

ELS 09:

HIPO1

+ HIPO2 x 0,3

psi2 de nieve toma valor O
psi2 de nieve toma valor 0
psi2 de nieve toma valor 0
psi2 de nieve toma valor 0
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6.1. Definicién material.

Elemento Material fd (N/mm2) E (N/mm2)
Cimentaciones HA-25 25/yc 27.264
Losas Bubble Deck HA-25 25/yc 27.264
Losa maciza HA-25 25/yc 27.264
Armado B-500 500/ys 200.000
Soportes hormigén HA-25 25/yc 27.264
Soportes metalicos S-275 275/yM 210.000

Nota: E del hormigén a 28 dias

6.2. Cdlculo de secciones.
6.2.1. Soportes de hormigén armado.

Los soportes de hormigén armado se predimensiénan segun la tabla facilitada, para ello se utiliza tanto la que
utiliza el nimero de plantas, como la de la l6ngitud del pilar. En la tabla del nGmero de plantas se dimensiona
tanto para el nimero minimo como el méximo de plantas.

D Varias plantas
[em)
100
20
80 Pilar de
70 Hormigdn
40 armado
) .. T
40 o P
30 — —+
20
10
PLANTAS
5 10 15 20 25 30 35 40 45 SOPORTADAS
Plantas soportadas por el pilar 6 plantas
D
Cargas
cm
Pesadas 70
Medias 45
Ligeras 25
Plantas soportadas por el pilar 10 plantas
& D
. argas
© Agustin Perez-Garcia y Arianna Guardiola Villora g cm
Universitat Politécnica de Valéncia
aperezg@mes.upv.es aguardio@mes.upv.es Pesadas 80
Esta aplicacién sélo puede utilizarse para actividades relacionadas con el Medias 50
aprendizaje, la docencia o la investigacion. No se autoriza el uso para ;
cualquier actividad que, total o parcialmente, tenga carécter profesional. ngeras 30

© Agustin Perez-Garcia vy Arianna Guardiola Willora Lungitud ElEI pilar L I 33[] CIm
Univarsitat Polskcnica de Valénsia a
asparergiBener upvsr  aguardicdimer upe ag
e e s e st s i e Trazlacionalidad del partico
T A Inraslacianal o 0FD
Trazlacional a, 1,00
48 Volver
Predimensionado basado en la Esbeltez Mecinica Fredimensiona | Dimensian
[ ESTENE .. . dobazadoenla]l minima
z Lado minimo del pjla_r para_n:-l:!tener Esheltez zeqiin |
h:ic;?. B = 2.9 la esbeltez mecanica objetiva Geomatrica rarma
A b -o F Ub. =0 p U cbjetivo EHE
il BE 03464 | 74 EE a5 25
E = £ 15 0,2309 53 aa = i 25
E b E_ 20 01732 33 [ - aa 25
$E| = 0.1386 32 53 = | 3@
= 30 01155 26 44 aa 25
h w 35 0.09390 23 38 13 25
% E 40 00266 20 33 =] 25
T3 45 00770 12 29 13 25
$5 | @ 00593 = 26 |5
E"E A5 0.0630 14 24 13 25
= E B0 00877 13 22 =] 25
28| s 0.0533 2 20 & | 7| =
2 : al 1,0435 N 13 : =] 25
£ 5 75 00462 il 13 13 25
EE a0 00433 o & =] 25
E E a5 0.0408 o 15 =] 25
E‘E a0 0.0385 | 15 13 25
g8 E, 95 00365 g 14 =] 25
o 100 0.0346 a 13 13 25
o 105 0,03230 g 13 10 25
:E 10 0035 i 12 o 25
E 5 0,0201 h 1l 10 25
é 120 00283 i il o 25
g 125 00277 B 1l 10 25
% 130 0.0266 B 10 o 25
W 135 00257 E 0 10 25
o % 140 0.0247 B q o 25
@ ": 145 0.0233 a] q 10 25
2a | 150 0.0231 5 g F | w 25
E " 155 00223 a] a : 10 25
2 E 160 0.0217 a] a o 25
am (=) 00210 a] a 10 25
ﬁ 170 00204 ] a 10 25
= 175 00198 a] a o 25
E 180 0.0192 d h 10 25
Q
El- ::gg gg::g; i ; ::g gg * Como predimensiona-
2 195 EI:EI'IT-"E 4 5 1 o do inicial para IosI pila-
- res voy a escoger la so-
200 0.0173 - A - L _'II:I_ 23 |uciénymc'1$ desgfovoroble
Esbelteces mecanicas supenores a 200 no son admisibles | de 30 x 30 cm.
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El soporte metélico se predimensiona con la mayor altura, la mds desfavorable, que es la altura de la planta

6.2.2. Soportes metdlicos.

baja; asi como el nimero de plantas que soporta el mismo.

D

(em])

50

40

30

20

(em)

40

30

20

® Agustin Perez-Garcia y Arianna Guardiola Villora
Universitat Politécnica de Valéncia
aperezg@mes.upv.es aguardio@mes.upv.es

Varias plantas
Pilares de acero
PLANTAS
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 SOPORTADAS
Plantas soportadas por el pilar 6 plantas
D
Cargas
cm
Pesadas 37
Medias 27
Ligeras \ 17
Una sola planta
Pilares de acero

Esta aplicacion sélo puede utilizarse para actividades relacionadas con el
aprendizaje, la docencia o la investigacian, No se autoriza el uso para
cualquier actividad que, total o parcialmente, tenga caracter profesional.

1 23 4 5 6 7 '8 2% 1011 1213 M- 15 AlTURA Himj
Altura del pilar 3,50 |[metros
D
Cargas
cm
" Como predimensiona- Pesadas 32
do inicial para los pila-
res voy a escoger la so- Medias 20
lucién més desfavorable X
Ligeras ‘ 8

del7cm.

6.2.3. Losas BubbleDeck.

Aunque por distancia entre pilares se podria coger una losa de 28 cm de espesor, se escoge una superior (34
cm), ya que en el texto precedente a la tabla indica que se basan en unas cargas permanentes de 1,5 kN/m?2
y yo tengo 2,4 kN/m?2.
Maximum spans indicated are based on 20mm concrete cover to bottom rebar (1 hour fire
resistance); live load 3+1 kN/m’, dead load 1.5 kN/m” and lightweight external envelope
maximum 6 kKN/m line load. Completed slab mass and Site Concrete Quantity based on 3
metre x 9 metre pre-cast elements with 51 kg/m” total reinforcement.

Version Slab Bubbles Span Cantilever| Span Completed Site
Thickness (Multiple | Maximum | (Single | Slab Mass | Concrete
bays) Length bays) Quantity
mm mm metres metres metres kN/m? m’/m?
BD230 230 @ 180 5-8.3 < 2.8 5-6.5 4.34 0.109
BD280 280 @ 225 7-10.1 =33 6-7.8 5.17 0.142
BD340 | 340 @270 | 9-125 | <40 7-6.5 | 6.25 0.186
BD390 390 @ 315 11 -14.4 = 4.7 9-10.9 6.93 0.213
BD450 450 @ 360 13-164 =54 10-12.5 7.94 0.245
BD510 * 510 @ 410 15-18.8 <6.1 11-139 5.06 0.291
BD60O0 * 600 @ 500 16-21.0 =7.2 12 -15.0 10.22 0.338
* New 2006 BubbleDeck slab configurations: Agrément certification pending, outside scope of KOMO technical
certificate.
6.2.4. Muros de hormigén armado.
T Una sola planta
(em)
Muros de
70 carga de
Hormigdn
40 armado
50 Tt
40 o
30
20
10
1 2 3 4 5 6 7 8 2 101112131415 ALTURA Hm)
Altura del muro 3,40 |metros
T
Cargas
cm
Pesadas 30
Medias 20
Ligeras 15
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T Varias plantas

fem) Muros de
70 carga de
Hormigdn
0 armado
T
50 —
40
30
20
10
0 PLANTAS
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 SOPORTADAS
Plantas soportadas por el muro 10 plantas
c T
. argas
© Agustin Perez-Garcia y Arianna Guardiola Villora g cm
Universitat Politécnica de Valéncia
aperezg@mes.upv.es aguardio@mes.upv.es Pesadas 35
Esta aplicacion solo puede utilizarse para actividades relacionadas con el MEd ias 3 0
aprendizaje, la docencia o la investigacion. No se autoriza el uso para .
cualguier actividad que, total o parcialmente, tenga caracter profesional. ngeras ‘ 2 5

* Como predimensionado inicial para los pilares voy a escoger la solucién mds desfavorable de 25 cm.

6.3. Tipos de uniones y relajaciones.

Por lo que se refiere a las uniones de la estructura, todas aquellas que se refieran a secciones de hormigén
armado, las uniones serdn rigidas

6.4. Descripcion del tipo de sustentacion.

El tipo de cimentacién previsto, dado la calidad del terreno en el que se implanta, es de cimentacién profunda
por encepados y pilotes in situ. Estos se atardn mediante una solera a nivel de los encepados para evitar des-
plazamientos aterales (segin DB SE-C, artiulo 4.1.1 Zapatas Aisladas).

Ademds, segin la NCSE 02 en el articulo 4.3.2 Elemento de atado dice: “Cada uno de los elementos de ci-
mentaciéon que transmita al terreno cargas verticales significativas deberd enlazarse con elementos contiguos
en dos direcciones mediante dispositivos de atado situado a nivel de las zapatas, de los encepados de pilotes o
equivalentes, capaces de resistir esfuerzo axial, tanto de traccién como de compresién, igual a la carga sismica
horizontal transmitida en cada apoyo.”
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El trabajo ha tenido en cuenta las exigencias del Cédigo Técnico de la Edificaciéon (CTE), cumpliendo los dis-
tintos Documentos Bésicos. Han sido de aplicacién el DBSE, y el DBSE-AE ademés de contemplar la NSCE-02,
referenciada anteriormente, y la EHE-08 para el hormigdn estructural.

DBSE 1: Resistencia y estabilidad

Se verificard que la resistencia y la estabilidad serdn las adecuadas para no producir riesgos innecesarios, de
esta forma durante las fases de construccién y de uso del edificio se mantenga dicha resistencia y estabilidad
frente a las a las acciones influyentes previstas. Ademds, en eventos extraordinarios no se debe producir resul-
tados desproporcionados respecto a la causa original y se disponga el mantenimiento adecuado.

DBSE 2: Aptitud al servicio

Con respecto a la aptitud al servicio, las soluciones adoptadas conforme al uso previsto del edificio, garantiza-
rdn la correcta funcionalidad del edifcio, de forma que las deformaciones del mismo no interrumpan su correcto
funcionamiento, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y
no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.

Flechas (Apartado 4.3.3.1 del DB SE)
- Integridad de elementos constructivos

Cuando es considerada la integridad de los elementos constructivos, se admite que la estructura horizontal es
suficientemente rigida si, ante cualquier combinacién de acciones caracteristicas considerando solo las defor-
maciones que se produzcan después de la puesta en obra del elemento, la flecha relativa es menor que:

- 1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato, rasillones, o placas) o pavimentos rigidos
sin juntas;

- 1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas;

- 1/300 en el resto de los casos.

Los forjados del proyecto son de tabiques ordinarios y pavimento rigido con juntas, por lo que la flecha relativa
deberé se menor a 1/400.

- Confort usuarios

Para la consideracion del confort del usuario se admite que la estructura horizontal es suficientemente rigida
ante cualquier combinacién de acciones caracteristicas, considerando Unicamente las acciones decorta dura-
cién, la flecha relativa es menor que 1/350.

- Apariencia de la obra

Para una adecuada apariencia de la obra, se admite que a estructura horizontal es suficientemente rigida ante

cualquier combinacién de acciones caracteristicas, considerando Unicamente las acciones decorta duracién, la
flecha relativa es menor que 1/300.

Deformaciones horizontales ( Apartado 4.3.3.2 del DB SE)

- Desplomes

“Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, susceptibles de ser dafados por desplaza-
mientos horizontales, tales como tabiques o fachadas rigidas, se admite que la estructura global tiene suficiente
rigidez lateral, si ante cualquier combinacién de acciones caracteristica”:

- Desplome total: 1/500 de la altura total del edificio.

- Desplome local: 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de ellas.

- Apariencia de la obra

Se admite que la rigidez lateral de la estructura global es suficiente para la apariencia de la obra cuando, ante
una combinacién de acciones casi permanentes, el desplome relativo es menor que 1/250.

En el préximo apartado se obtendré una selecciéon de puntos de control del edificio, de los cuales, se calcularé
los valore méximos que pueden alcanzar sus desplomes y flechas en los puntos més desfavorables.
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8.1 Calculo 8.1.2. Geomeitria de los elementos resistentes.

Tras los calculos pertinentes se ha comenzado con el modelizado de la estructura a través del plug-in Architrave. En este caso se muestra en la imagen superior el modelo con la malla de EF2D de la losa aligerada con sistema
fas’, el cuél se ejecuta dentro del programa AutoCAD. BubbleDeck y en la imagen inferior los EF2D del muro de sétano.

La estructura consta de un bloque que crecen sus partes con diferentes alturas, distinguiendose asf tres piezas.
La parte delantera de 4 alturas, la trasera alargada de 6 y la cabeza posterior de 8.

El conjunto se ha modelizado como elementos finitos de dos dimensiones, tanto las distintas plantas como los
muros de sétano. En los huecos de la losa debidos a las instalaciones, las escaleras y los ascensores se han
colocado vidas de canto para acabar de atar la estructura.

8.1.1. Modelo estructural

A continuacién se ve el modelo con los contornos de los EF2D de las losas y los muros de sétano, los soportes,
tanto los pilares de hormigén como los metdlicos, las zapatas y las vigas (marcadas en amarillo).

K,
NS
IO

'PEREZ-GARCIA, Agustin, ALONSO DURA, Adolfo, GOMEZ-MARTINEZ, Fernando, ALONSO AVALOS, José Miguel and LO-
ZANO LLORET, Pau. Architrave 2019 [Online]. 2019 Valéncia (Spain) Universitat Politécnica de Valéncia. 2019. Available

from: www.architrave.es
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8.1.3. Acciones aplicadas debidas a cargas permanentes.

HIPO1
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8.1.5. Acciones debidas al viento. (Aplicadas sobre dreas de reparto verticales)

HIPO4

8.1.4. Acciones aplicadas debidas a cargas variables.

HIPO2
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8.2.1. Barras.

8.2. Solicitaciones.
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8.2.2. Tensiones de membrana EF2D.

VMMembr (N/mm2)

b | < 9,505
o b UL b et ! < 9,005
: : 2 < 8,104

| < 7,204
| > _ — . 6.303
| > I - 5403
‘{l | ‘\ 0 744 ‘_ - | i " s il e e £ _ 4 502
N = ' ' - v , ! < 3602

] | T " N J < 2,701

| I |. T:Tﬂ— :

a8 , § B < 1,801
0 = < 0,900
< 0,000

8.2.3. Flexion de placa EF2D.
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8.2.4. Solicitaciones para dimensionar EF2D.

]

S i e

Waoy (kN/m)
23212113
22920.110
20628.106
18336,103
16044 100
13752,056
11460, 053
9168.090
6876086
4584 082
2252078
0,076

AN A

11

AN A A AN A A AN A
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8.3. Estabilidad global.

Esta comprovacién consiste en valuar el equilibrio estatico de la estructura tratdndola globalmente como sélido
rigido. Con ello se comprueba la excentricidad del centro de masas, asi como el potencial riesgos de vuelco
provocado por la accién del viento.

8.3.1. Excentricidad de la carga

Se calcula el centro de masas de todo el edificio teniendo en cuenta que la resultante de las cargas gravitatorias
se encuentre dentro del nucleo central de inercia. El centro de masas se calculado con el comando 2CDM de

Architrave.

El ndcleo central de inercia de un rectdngulo de dimensiones b-h es un rombo cuyo centro geométrico coincide
con el centro geométrico del mismo rectédngulo de diagonales mayor y menor de b/3 y h/3, respectivamente.
Para geometrias diferentes del rectdngulo se debe obtener el recténgulo equivalente.

| Masas |
“L,,“,, - //H[IJW\M.'!O) = 281010.07 kN ’»
‘ — _ } & HIF2 (x 130)—\§31]9.96 kN |

| B oA ey = P
| T ——HiEs (x 1.00) = sUsl.3i kN |
x \ \“ 7‘”%}”****“7,,,777‘ ‘\“

Peso total transmitido al terreno
por cada una de las hipdtesis:

Hipdtesis 1, peso propio
281.010,07 kN

Hipétesis 2, sobrecarga de uso
82.119,96 kN

Hipétesis 3, sobrecarga de nieve

3.081,31 kN

TOTAL: 366211,34 kN
Presién por m2: 193,17 kN/m?2

*Valor introducido en la geoweb (ver pég.11)

8.3.2. Equilibrio frente al vuelco

La segunda comprobacién previa referente al equilibrio de la estructura es la estabilidad frente al vuelco, esta
situacién es el resultado del empuje y succién del viento. Para realizar dicha comprobacién, se retoma la tabla
expuesta en el analisis de las hipdtesis de viento para evaluar los coeficientes correspondientes a los valores de
presién y succién del viento en cada direccién:

Preszidn estatica del viento [khm2]
Presidn Suecidn Prezidn Succidn
Altura del punt F C. barlovento & | sotavento 8 | barlovento B | sotavento B

| 262 J 09333 [ 24813 0,833 0,639 [0.833 [0.524
0.0 06190 [ 13363 0452 0344 0452 0282
0.8 06190 [ 13363 0452 0344 0452 0232
1.7 06190 [ 13363 0452 0344 0.452 0.2g2
2.5 06190 [ 13363 0452 0344 0452 0282
3.4 06190 [ 13363 0452 0344 0452 0282
4.2 06190 [ 13363 0452 0344 0452 0.2g2
LN | 0621 [ 13449 0.455 0345 0455 0284
549 0ERED | 14405 0487 0.3 0487 0.304
6.8 06353 [ 15251 0.515 0333 0515 0322
f.b 07113 16012 0.541 0.413 054 0338
8.5 07344 | 16704 0.6E5 0430 0.5E5 0353
9.3 07664 | 17339 0586 0.447 0536 0366
101 07745 [ 17927 0,606 0462 0,606 0,373
1.0 07922 | 18474 0624 0476 0624 0,330
1.8 08085 | 18986 0642 0483 0642 0.40m
12.7 08236 [ 19463 0,653 0502 0,653 041
13.5 08378 | 19922 0673 0.513 0E73 0421
14.4 08512 [ 20353 0635 0524 0635 0.430
15.2 08637 [ 20762 0.0z 0.535 0,702 0433
16.1 08756 [ 21152 0.715 0545 0.715 0447
16.9 08369 | 21525 0728 0555 0728 0.455
7.7 08377 | 21882 0.740 0564 0740 0462
18.6 0907 [ 22224 0,751 0,573 0.751 0,463
19.4 0917y | 22863 0.762 0,581 0.762 0476
203 09270 | 22870 0773 0533 0773 0433
211 09360 [ 237E 0783 0.597 0,783 0,490
22.0 09445 | 23471 0.733 0,605 0.733 0436
228 09529 | 23756 0803 0,612 0203 0502
23.7 09603 [ 24033 n.a12 0619 0812 0503
245 09687 | 2430 0.81 0626 081 0512
254 09781 [ 24561 0830 0633 0830 0513
262 095833 | 24813 0833 0633 0833 0524

Para reacilizar este célculo he cogido la tabla de la parte del edificio mds alta al tener los valores més desfavo-
rables, ya que funciona como un conjunto. De acuerdo con los coeficientes expuestos en la tabla, el caso més
desfavorable corresponde a la hipétesis de viento de de la direccién A, tanto la presidn (que seria el viento de
suroeste) como la succién (que seria el viento de noreste).

Se considerard estable si el edificio cumple que:
10 Ed,dst < Ed,std donde

Ed,dst = 10* x 1,5 Qviento x d(dist.charnerla vertical)
Ed,std = 0,9 x Qpermanente x e(dist. charnela horizontal)

*el valor de 10 corresponde a una recomendacién que garantiza una estabilidad muy por encima de la necesaria.
Qpermanente: 281.010,07 kN
Excentricidad (e): 56,45 m

Quiento x d:
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PRESION + desfavorable 8.4. Deformaciones.
8.4.1. Localizaciéon puntos de control.

1,7 mx 0,452 kN/m2 x 3,8 x 15,6 m2= 45,55 kN'm
5,1 mx0,455 kN/m2 x 3,2 x15,6 m2 = 115,84 kN'm
7,6 mx0,541 kN/m2 x 3,2 x 15,6 m2 = 205.25 kN'm
11,0 m x 0,624 kN/m2 x 3,2 x 15,6 m2 = 342,65 kN-m ‘2
14,4 m x 0,688 kN/m2 x 3,2 x 15,6 m2 = 494.57 kN-m
17,7 mx 0,740 kN/m2 x 3,2 x 15,6 m2 = 653,85 kN-m ;
21,1 mx 0,783 kN/m2 x 3,2 x 15,6 m2 = 824,74 kN-m
24,5m x 0,821 kN/m2x 3,2 x 15,6 m2 = 1004,11 kN-m

7

TOTAL = 3686,56 kN'm

PRESION + desfavorable /475 :
1,7 mx 0,344 kN/m2 x 3,8 x 15,6 m2 = 34,66 kN'm

5,1 mx0,346 kN/m2 x 3,2 x 15,6 m2 = 88,08 kN'm

7,6 mx 0,413 kN/m2x3,2x 15,6 m2 = 156,68 kN'm A
11,0mx0,417 kN/m2 x 3,2x 15,6 m2 = 228,98 kN'm 7

14,4 mx 0,524 kN/m2 x 3,2 x 15,6 m2 = 376,67 kN-m
17,7 mx 0,564 kN/m2 x 3,2 x 15,6 m2 = 498,34 kN-m
21,1 mx 0,597 kN/m2 x 3,2 x 15,6 m2 = 628,82 kN'm
24,5 mx 0,623 kN/m2x3,2x 15,6 m2 = 761,95 kN'm

i
YL
N

TOTAL = 2774,18 kN'm

[iaii

TOTAL TOTAL = 6460,74 kN-m

HIPO1 = 281.010,07 kN

Segun el punto 4.3.3.2 del CTE SE-2, los desplazamientos horizontales méximos se deben limitar a los siguien-

Por tanto: tes valores para asegurar la integridad de los elementos constructivos, tales como tabiques y fachadas.

0,9 x281.010,07 kN x 56,45 m = 14276716,61 kN-m >> 10 x 1,5 x 6460,74 kN-m = 96911,10 kN-m
Desplome absoluto

d(AC)< 1/500
d(AC)< 26,2/500 = 0,0524m = 5,24 cm

Desplomes relativos

d(AB)< 1/250
d(AB)< 3,2/250 = 0,0128m = 1,28 cm
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Punto de control Punto de control

Numero: 7 Numero: 15

Tipo: Desplazamiento lateral en planta Tipo: Desplazamiento lateral en planta
Altura de planta: 17,00 m Altura de planta: 3,20 m

Limite desplazamiento lateral de planta (h/250): 6,80 cm Altura total: 26,60 m

Limite desplazamiento lateral de planta (h/250): 1,28 cm
------------------------------------ Limite desplazamiento lateral total (H/500): 5,32 cm

Cumple
Desplazamiento lateral maximo de planta &;;;i; ______________________________

Dx: [(ELS 01) -0.05 em (1%) . (HIP 04) 0,10 em (1%) 1

Dy: [(ELS 01) -0,20 cm (3%) . (HIP 04) 0.61 cm (9%) ] Desplazamiento lateral maximo de planta

Dx: [(HIP 03) -0,00 cm (0%) ., (ELS 05) 0,09 cm (7%) 1]
"""""""""""""""""""""" : [(ELS 03 -0,30 23%) . 0,00 0%
Capa: PUNTOS CONTROL Dy: [( ) cm (23%) em (0%) ]
Nivel: 5 Desplazamiento lateral maximo total
Punto de control Dx: [(ELS 01) -0,03 cm (1%) ., (HIP 04) 0,70 em (13%) ]
Nimero: 12 Dy: [(ELS 01) -0,77 cm (14%) ., (HIP 04) 0.97 cm (18%) 1]
Tipo: Desplazamiento lateral en planta
Alturs @ plantas: 3. 20W 00 0 e T T
Altura total: 20,20 m ﬁ?Pai gUNTﬂS CONTROL
Limite desplazamiento lateral de planta (h/250): 1.28 cm 1vel:
Limite desplazamiento lateral total (H/500): 4,04 cm Punto de control
Numero: 16

____________________________________ Tipo: Desplazamiento lateral en planta
Cumple Altura de planta: 29,80 m

Limite desplazamiento lateral de planta (h/250): 11,92 cm
Desplazamiento lateral mdaximo de planta

Dx: [(ELS 01) -0,03 cm (2%) ., (HIP 04) (B I T ) I
Dy: [(ELS 01) -0,05 cm (4%) . (HIP 04) 0,07 cm (5%) 1] Cumple
Desplazamiento lateral maximo total Desplazamiento lateral méximo de planta
Dx: [(ELS 01) -0,07 cm (2%) ., (HIP 04) 0.11 em (3%) ] Dx: [ -0,00 em (0%) . (ELS 05) 0,83 cm (7%) ]
Dy: [(ELS 01) -0.26 cm (6%) , (HIP 04) 0.68 cm (17%) 1] Dy: [(ELS 01) -0,22 cm (2%) ., (HIP 04) 3,02 em (25%) 1]
Capa: PUNTOS CONTROL Capa:  PUNTOS CONTROL
Nivel: 6 Nivel: 9
Punto de control Punto de control
Nimero: 13 Numero: 17
Tipo: Desplazamiento lateral en planta Tipo: Desplazamiento lateral en planta
Altura de planta: 23,40 m Altura de planta: 3,20 m
Limite desplazamiento lateral de planta (h/250): 9,36 cm Altura total: 33,00 m

Limite desplazamiento lateral de planta (h/250): 1,28 cm
“““““““““““““““““““ Limite desplazamiento lateral total (H/500): 6,60 cm

Cumple
Desplazamiento lateral maximo de planta Cumple
Dx: [(ELS 01) -0,04 cm (0%) . (HIP 04) 0,62 cm (7%) 1]
Dy: [(ELS 01) -0.48 cm (5%) . (HIP 04) 0.98 cm (10%) ] Desplazamiento lateral maximo de planta
Dx: [ -0,00 em (0%) . (ELS 05) 0,06 cm (4%) |
""""""""""""""""""" Dy: [ -0,00 cm (0%) . (ELS 05) 0,05 cm (4%) ]

Capa: PUNTOS CONTROL

Nivel: 7 Desplazamiento lateral méximo total

Dx: [ -0,00 cm (0%) . (ELS 05) 0.88 cm (13%) ]
Dy: [(ELS 01) -0,22 cm (3%) . (HIP 04) 3,06 cm (46%) ]

Capa: PUNTOS CONTROL
Nivel: 10
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8.4.2. Control de movimientos.

/]

nYyNen,

SO |

Puntos de control de deformacién vertical:

Losa = 2d/400 = 2:5,52/400 = 0,0276 m = 2,76 cm
Vigas = 1/400 = 7,8/400 = 0,0195 m = 1,95 cm
Voladizo = 1/400 = 2:2,2/400 = 0,011 m = 1,T cm

Punto de control

Nimero: 1

Tipo: Genérico

Limites relativos
Dx: [ -® cm, ® cm]
Dy: [ -® cm, ® cm]
Dz: [ -1.95 cm, = cm]

Cumple

Desplazamientos maximos relativos
Dx: [(ELS 05) -0,00 cm (0%) . 0,00 cm (0%) 1]
Dy: [(ELS 01) -0,00 cm (0%) . (HIP 04) 0,01 cm (0%) |
Dz: [(ELS 01) -0.19 cm (10%) . (HIP 04) 0.04 cm (0%) |

Capa: PUNTOS CONTROL
Nivel: 3

Punto de control
Numero: 2
Tipo: Genérico
Limites relativos
Dx: [ -® cm, w cm]
Dy: [ -2 Ccm, © cm]
Dz: [ -1.95 cm, = cm]
Cumple
Desplazamientos maximos relativos
Dx: [(ELS 05) -0,00 cm (0%) . (HIP 03)
Dy: [(HIP 03) -0,00 em (0%) . (ELS 05)
Dz: [(HIP 01) -0.34 om (17%) . (HIP 02)
Punto de control
Nimero: 3
Tipo: Genérico
Limites relativos
Dx: [ -®= cm, @ ¢m]
Dy: [ -% cm, © cm]
Dz: [ -1.10 cm, © cm]
Cumple

Desplazamientos maximos relativos
Dx: [(ELS 05) -0.01 ecm (0%) :
Dy: [(HIP 03) -0,00 cm (0%) . (ELS 05)
Dz: [(HIP 02) -0,04 cm (3%) . (ELS 08)

Capa: PUNTOS CONTROL

Nivel: 3
Punto de control
Nimero: 4
Tipo: Genérico
Limites relativos
Dx: [ -= cm, ® cm]
Dy: [ - cm, ® cm]
Dz: [ -1.95 cm, = cm]
Cumple
Desplazamientos maximos relativos
Dx: [(HIP 01) -0,00 cm (0%) , (HIP 04)
Dy: [ -0,00 cm (0%) . (ELS 05)

Dz: [(ELS 01) -0.21 cm (11%) . (HIP 04)

Capa: PUNTOS CONTROL
Nivel: 4

0,00 cm (0%)
0.05 cm (0%)
0,01 cm (0%)

0.00 cm (0%)
0,00 cm (0%)
0.05 cm (0%)

0,05 cm (0%)
0.00 cm (0%)
0.01 cm (0%)

b e b

e )

bt bed ber
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Punto de control

Nimero: 5
Tipo: Genérico
Limites relativos
Dx: [ -® cm, = cm]
Dy: [ -® cm, ® cm]
Dz: [ -1.95 cm, = cm]
Cumple

Desplazamientos mdaximos relativos
Dx: [(ELS 05) -0.00 cm (0%) .

Dy: [(ELS 02) -0,00 cm (0%) . (HIP 04)

Dz: [(ELS 03) -0.65 cm (33%) .

Capa: PUNTOS CONTROL
Nivel: 4

Punto de control

Numero: 6

Tipo: Genérico

Limites relativos
Dx: [ -®= cm, = cm]
Dy: [ -% cm, ® cm]
Dz: [ -1.95 cm, = cm]

Desplazamientos maximos relativos
Dx: [(ELS 05) -0,00 cm (0%) .,
Dy: [(HIP 01) -0,00 cm (0%) .
Dz: [(EL5 03) -0,64 cm (33%) .

Capa: PUNTOS CONTROL

Nivel: 4

Punto de control

Nimero: 8

Tipo: Genérico

Limites relativos
Dx: [ -= cm, = cm]
Dy: [ -® cm, = cm]
Dz: [ -1.10 cm, = cm]

Cumple

Desplazamientos maximos relativos
Dx: [(HIP 04) -0,03 cm (0%) '
Dy: [(ELS 01) -0,00 em (0%) '
Dz: [(ELS 01) -0.13 em (12%) .

Capa: PUNTOS CONTROL
Nivel: 6

(HIP 04)

(HIP 01)
(HIP 04)
(HIP 04)

0.00 cm (0%) 1]
0,02 em (0%) ]
0,00 cm (0%) |
0.00 cm (0%) 1]
0,02 ecm (0%) ]
0,00 cm (0%) 1]
0,00 cm (0%)
0.00 cm (0%)
0,03 cm (0%)

Punto de control
Nimero: 9
Tipo: Genérico
Limites relativos
Dx: [ -= cm, = cm]
Dy: [ - cm, ® cm]
Dz: [ -1.95 cm, = cm]
Cumple

Desplazamientos maximos relativos
Dx: [(HIP 01) -0,00 cm (0%) . (HIP 04)
Dy: [ -0,00 cm (0%) . (ELS 05)
Dz: [(ELS 01} -0,38 om (19%) . (HIP 04)

Capa: PUNTOS CONTROL
Nivel: 6

Punto de control

Numero: 10

Tipo: Genérico

Limites relativos
Dx: [ -® cm, = cm]
Dy: [ -® cm, = cm]
Dz: [ -1.95 cm, = cm]

Desplazamientos maximos relativos
Dx: [(HIP 04) -0,06 cm (0%) . (HIP 01)
Dy: [(HIP 04) -0,00 cm (0%) . (ELS 01)
Dz: [(ELS 01) -0,55 cm (28%) . (HIP 04)

Capa: PUNTOS CONTROL

Nivel: 6

Punto de control

Nimero: 11

Tipo: Genérico

Limites relativos
Dx: [ -= cm, = cm]
Dy: [ -® cm, = cm]
Dz: [ -2.76 cm, = cm]

Cumple

Desplazamientos maximos relativos
Dx: [(ELS 05) -0,05 cm (0%) ., (HIP 03)
Dy: [(ELS 05) -0,05 cm (0%) . (HIP 03)
Dz: [(ELS 01) -0.67 cm (24%) , (HIP 04)

Capa:  PUNTOS CONTROL
Nivel: 6

0.06 cm (0%) 1
0,00 cm (0%) 1
0,02 cm (0%) 1

0,00 em (0%) ]
0,00 cm (0%) ]
0,01 cm (0%) 1]

0,00 cm (0%) 1
0,00 cm (0%) 1
0,01 cm (0%) |
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Punto de control 8.4.3. Desplazamientos muro de sétano, EF2D.
Numero: 14
T1] . ener1co

Limites relativos

DespX (cm)

Capa: PUNTOS CONTROL

Punto de control

4 i q I: I'
------------------------------------ . 2o Z DespY (cm
||_|-|. 'I. F - ’ J
Desplazamientos maximos relativos
X HIP 04 =0 | 0% ( 00 ¢ (
) -0,00 cm (0O . CELS 05 0.11 cm (03

apa: PUNTOS CONTROL 0.076

0,088

Punto de control

Nimero: 19

po: IeNerico
Limites relativos

.................................... : _ p ' DespZ (cm)

0.011

et o oy - . < 0,017

[ 05 -0 m (0 00 cm | ‘
[ [{ELS 05 -0 Ci 0 00 (0 ] <
’ 0 -0 &l g (HIP 4 U E ( 5

A A

Capa:  PUNTOS CONTROL
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8.5. Muestreo aleatorio.

- Muestra de vigas de hormigén armado:

A\ Peritar Pértico 2.2

Mortaje
Superior: | 2
Inferior: | 4

Piel

[~] Piel 1

Positivos

Cercos
[ Inicio: @
Centro: @ 1

[]Fin

Amado de vano

[] Grupo 1 2 2
[[] Grupo 2 @ Jri]

8| -y oM
~/ 10 M
12

[ Seccidnde lawga

0w
Propiedades
Base (cm):
35,00
Area (cm2)
1.225.00
ly (cmd):

125.052,08

ue €l tipo/dimensiones de la seccidn o el armado hasta que las graficas de solicitaciones
zul) queden embebidas dentro del contorno resistente (rojo). y hasta que los valores de
flecha sean menores que los limites (comprobaciones ELS). IMPORTANTE: si cambia |a seccidén

Altura (cm)

bx (cm4)

deberia recalcular la estructura [

M aterial del périco

A\ Peritar Partico 2.4

Amado de vano

Mortaje
Superior: | 4
Inferior: | 5

Piel

[ Piel: 1

Posttivos

[ Grupo 1: | 4

Grupo 2 3

vrd1: 39,01 Vrd2: 40,40

Torsién (mkN)

Momento Torsor:

Coeficiente a mostrar

272 () Seguridad (@) Aprovechamiento

FLECTORES (m-kN)

Mu Coef, Md/Mu: 0,86
Md: 5,38

ey T
Redis. 0,0 % Md vano Redis. 0

Comprobaciones

Comprobaciones ELU

Flexidn:
Cortante:
Cabeizquierda: ©
Cabe vano! (1]

Comprobaciones ELU mple || Comprobaciones ELS: mple

Cumple Torsidn Cumple
mpie S&DEVECIOI' Cercos: | mple
Cumple Cabe derecha: © |Cumple
mple Armadura minima: mple
Rearmar
pértico g

Cercos
[ Inicio -
Centro: (@ 8 ~ 2
[JFin: |@ A
[ Seccidn de la vwga

O w
Propiedades
Base (cm)

0

Area (cm2)
2.100.00
Iy (cm4):

630.000.06

Medifigue el tipo/dimensiones de la seccién o €l armado hasta g gréficas de solicitaciones
(lin zul) queden embebidas dentro del contorno resistente (rojo), y hasta que los valores de
flecha sean menores gue los limites (comprobaciones ELS). IMPORTANTE: si cambia la seccién

Altura (cm)

deberia recalcular la estructura.

M aterial del porbco

Torsion (mkN)

rd1
ml_ —
= T
] ]
Cosficiente a mostrar
51.00 () Seguridad (@) Aprovechamiento

Momento Torsor

FLECTORES (m-kN)
Coef. Md/Mu: 0,56

Comprobaciones

| Errrr e AL

Comprobaciones ELU

Flexién:
Cortante
Cabe izquierda: @
Cabe vano: (7]

Comprobaciones ELS: mple

C Torsidn Cum
nple Separacién cercos: nple
C Cabe derecha: © |Cumple
ple Armadura minima: ple

Rearmar

portico gy

A\ Peritar Portico 62

Meodifigue el tipo/dimensiones de la seccidn o el armado hasta que
zul) queden embebidas dentro del contorno resistente (rojo).
flecha sean menores que los limites (comprobaciones ELS). IMPORTANTE: si cambia la seccidn

(lim

deberia recalcular la estructura

A\ Peritar Portico 2.6

Tpiel 1810

Modifigue el tipo/dimensiones de |a seccidn o el armado hasta que
(lin

deberia recalcular |3 estructura

graficas de soli

y hasta que los val

graficas de soli

citaciones

ores de

itaciones

zul) queden embebidas dentro del contorno resistente (rojo), y hasta que los valores de
flecha sean menores gue los limites (comprobaciones ELS). IMPORTANTE: si cambia la seccidn

Armado de vano <
Montaje

Superior: |4 @ 16 - ||}
Inferior _5 2 16 " M

Piel
[ Piel 1@ 10 -| /A
Posttivos

Grupol: |3 @ 16 - | J&

Grupo2: |2 @ 16 ~

Cercos
[A Inicio: @ 10 ~ / 25

Centro: @ 8 =~/ 30

Fin: |@ 10 -/ 20

[

Seccionde laviga

o w

Propiedades
Base (cm): Altura (cm)
60.00 55.00
Area (cm2 Lx (cmd)
3.300 1.214532.2!
ly (cmd) Iz (cmé)
$50.000.06 831.875,13

M aterial del périco

Amado de vano <
Mortaje

Superior: |4 @ 16 ~|
Inferior

Piel
Piel:

18 10 ~| @
Positivos

AGupot: [2 @ 12 -] )8
M Gupo2: |3 @ 12 - | &

Cercos

] Inicio: @ ]
Centro: @ 8 =~/ 30| J&

[JFin: |@ 4

CORTANTES (kN)

Vrd2: 323,77 Vrdl

Torsién (mkN) Coeficiente a mostrar

Momento Torsor 2538 (O Seguridad (@) Aprovechamiento

FLECTORES (m-kN)
Coef. Md/Mu: 0,76

Comprobaciones

Comprobaciones ELU mple || Comprobaciones ELS: mple

Comprobaciones ELU

Flexion: C Torsién: Cu
Cortante mple Separacion cercos mple
@ | Cumple Cabe derecha: ©|Cu
Cabe vano © Cumple Armadura minima: mple
Rearmar
portico

[

Seccidn delawga

(T

Propiedades

Altura (cm)

Base (cm):
50.00

Area (cm2)
3.300.00

ly

(%)

1
0 00
U.00

9

(=1

0

@ | =
&

M aterial del porbco

Vrd2 Vrd1

Torsién (mkN) Cosficiente a mostrar

Momento Torsor: 120.79 () Seguridad (@) Aprovechamiento

FLECTORES (m-kN)
Coef. Md/Mu: 0,70

Comprobaciones

Comprobaciones ELU mple || Compr

Comprobaciones ELU

Flexién Cumple Torsién: Cur
Cortante mple Separacion cercos mple
be izquierda: © Cabe derecha ©|C
Cabe vano © | Cumple Armadura minima: mple
Rearmar
portico g
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A\ Peritar Portico 2.3

Ammado de vano < || >
Montaje

Superior: |4 @ 12 ~| A
Inferior: | 4 i 12 - M
Piel

[ Piel 19 10 - M

Posttivos

FlGrupot: |1 @ 20 ~ ||}

[] Grupo 2 5 ]

630.000.06 214.375.00

Modifique el tipo/dimensiones de la seccidn o el armado hasta que las gréficas de solicitaciones
(linea azul) queden embebidas dentro del contorno resistente (roj hasta gue los valores de
flecha sean menores que los limites (comprobaciones ELS). IMPORTANTE: si cambia la seccién

Cercos
[ Inicio: @ 0 /ﬂ
Centro: |9 8 ~ a0 M
CIFin: |2 A
[ Seccion de laviga |
0w
Propiedades
Base (cm) Altura (ecm)
60.00 35,00
Area (cm2) bx (cmd)
2.100.00 529.191,38
ly (emd) Iz (emd):

deberia recalcular |z estructura [

Material del pértico |

CORTANTES (kN)

ul: 915,00 Vu2: 195,82
vrd1: 106,04 Vrd2: 96,82
— rff
u su 38
cu cu
Torsién (mkN) Coeficiente a mostrar
Momento Torsor 10,43 (O Seguridad (®) Aprovechamiento

FLECTORES (m-kN)

Mu: 142,51 Coef. Md/Mu: 0,88 Mu: 142,51
Md: 121,38 Md: 130,95
= | [

Redis. 0.0 % Md vano: 74,75 Redis. 0.0 %
Mu: 85.10

L1

Comprobaciones

Comprobaciones ELS

| Comprobaciones ELU

Comprobaciones ELU

Flexién: Cumple Torsién: _:..
Cortante Cumple Separacidn cercos
Cabe izquierda: &) (Cumple Cabe derecha © |Cumple
Cabe vano: © |Cumple Armadura minima |Cumple
Rearmar
portico gy

- Muestra de soportes de hormigdén armado:

A

Amado
En esquinas:
En caras

Perpendicular |
[
alee L1

Cercos: 2 8 -
Cercos en N -
extremos P <

Informacidn avanzada >>
A\ Peritar Pilar 23,10 (Barra: 1014)

Amado
En esquinas: 4
En caras

Perpendicular
]
algeY: 1

Perpendicular
alejel:

Cercos:

Cercos en
extremos:

Informacion avanzada >>

Amado
En esquinas: 4
En caras

Perpendicular
alee

Perpendicular
| eje Z:

Cercos g 3 =~

Cercos en N
extremos: I

Informacidn avanzada >>
A Peritar Pilar 55.3 (Barra: 601)

Informacién avanzada >>

[1 o 2 -]

Amado
En esquinas 4 @ H] -
En caras
[ Perpendicular 4@ 2 ~
alejeY: <
E’le;;i):Ed\cular \ 40 20 -
Solape L8 60| cm
Cercos @8 - 30| J&
-
Cercos en
. an 0
extremos W0 Lee -

Geometria

Longitud Pilar
L Pandeo Y:
Esbeltez Y:
L Pandeo Z:

Esbeltez Z

Geometria

Longitud Pilar
L Pandeo Y
Esbeltez Y-
L Pandeo 2

Esbeltez Z

Geometria
Lengitud Pilar:
L Pandeo Y
Esbeltez Y:

L Pandeo Z:

Esbeltez Z:

Geometria
Longitud Pilar
L Pandeo :
Esbeltez Y

L Pandeo Z:

Esbeltez Z

16.61

Seccidn Columna de pilares
320.00( cm Baoes 25,00 em
170.12| cm Altora 35.00] em Nombre de la columna] 77

6.84] T Ne de pilares '
(5 Area 1.225,00| cm2 plintes :
727 Pila | 77
172, 2_ cm - 21158811 cmd lar actua | 6

ly 125.052.08] em4 Ver pilar inferior

Iz 125.052,08| cm4

Comprobaciones
Rearmar g
Ol raiien
Material
- X

{ Seccitn Columna de pilares
22000/ ]
320.00| cm Base 35.00] em

783 Neams a columna] 2
16 .Bﬂ_ cm Altura 35.00] em Nombre de |z col nn=.43

T N2 de pilare
frea 122500 cm2 = prares i

p—— 5
170,56 cm - 21152311 emé Pilar actual |23.10
16.88 y: 125.052.08] emé Ver pilar inferior

Iz 125.052,08| cm4

Comprobaciones
Rearmar g
Cumple nomativa

[E Material |

{ Seccién I Columna de pilares
240.00] em Ver pilar superior

= Base 60,00| em
205.55| cm s 50,00 em Nombre de |a columna]47
7| NE de pil

1.8 Fes 3.600.00] em2 e pilares 6
205.55| cm e Pilar actual
11.87 ly: Ver pilar inferior

lz 1.080.000.1%| cméd
Comprobaciones
Rearmar ¢
Cumple normativa
[E Matesial ]
- X
l Seccidh I Columna de pilares
) - Ver pilar superior
SN[ Base 4500| em E i
404,55_ cm Altura 25.00] em Nombre de la columna; 55

5 N2 de pilares:

15,99 Ares 2025.00] em2 € pilares 8
208,87 Pila | 55.3
208,87 cm e 578.128.06] emd ilar actua 5

16.08 Iy: 241718.72] emd Ver pilar inferior

lz 31.718.72| emd
Comprobaciones
Rearmar g
Cumple nommativa
[ Material I

Proyecto Ejecuciéon Estructural
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/_\ Peritar Pilar 70.1 (Barras: 18, 99, 127, 155, 183, 211, 239, 263)

Amado Geometria I Seccidn
En esquinas: s o @ -~ Longitud Filar: [ 340,00] em Base 20,00 em
En caras } S
den Y- 97
Perpendicular 2 @ 16 - L Pandeo RS [ Altura 60.00| cm
aleeY < h T :
e ¥ Esbeltez Y 10.00 .
Perpendicular \ 20 16 - Area: 3.600.00| cm2
aleje Z: |~ B y.i -9
L Pandeo Z 172,95| cm =
] be 1.827.360,3¢| cmd
Solape: G| M0fem  Esbeltezz 9.99 (om0 non 17]
= by: 1.080.000,12| cmé
Cercos: (@ 8 ~ / 20/} Iz 1.080.000,13] cmd4
Cercos en 0 L .
extremos - ==/ R
earmar 1]
Informacién avanzada >> I Maters
/\ Peritar Pilar 9.2 (Barra: 299)
Amado Geometria l Seccidh
En esquinas: 4 o H -~ Longitud Pilar 340,00| em Base 65.00| em
En caras . e b
A V- y. 7
Perpendicular [§ & 29 - L Pandeo 206.97| em Altura 65.00( em
alejeY: - —
y " EsbeltezY: 11,03 . =l
f’lerper_d.lcular \ 5 @ 20 - Area 422500 cm2
alges — L Pandeo Z 206,97 cm e
Solape: L 60| em Esbeltez Z 11,03 [3 287 £51 ot
= - = ly: 1.487.551,8¢ cmd
Cercos 8 - 30 T
C 2 M Iz 1487.551.8¢] cmd
Cercos en ~
extremos 30 Lee - R .
earmar g,
= Material
Informacion avanzada >
A
Amado Geometria [ Seccitn
En esquinas: 4 9 20 ~ Longitud Pilar- | 32000
s Ll ST e 2000 cn
dan Y- 7787
v Ple'PE‘;,d'C“'a‘ ‘ 1.8 20 - L Pandeo L LAt Altura 40,00| cm
al eje = ==aal
! ! Esbeltez Y: 15,40 o e |
F’la_:'er_dlcular ‘ 106 20 - Area: 1.600.00| cm2
el o L Pandec Z: 177,08 cm
— 3 cati I 360.960.03| cmé
Solape: 60| em = >- 5
_ - Esbaliez Z. 1354 ly: 213.333.33| emé
~ 0 e 25
Cercos 2 8 L Iz 213.333.33 cmdé
Cercos en = =
extremos 25 Lee 0 a
earmar g
= Material
Informacién avanzada >>
Amado Geometria { Seccitn
En esquinas: 4020 - Longitud Pilar: 380,00 cm Y
= ) Base 40,00| cm
Lo v o0 4
Perpendicular ENEE L Pandeo 202,42 em Altura 40.00] em
alejeY e el | | =
e : Esbeltez Y: 1753 -
PlﬁfDCEdICblﬂT ‘ 3@ 20 ~ Area 1.600,00| cm2
WOR L — L Pandeo Z: 195,42 em
= i | e 360.960.03| cmd
Solape 2 60jcm  Esbeltez Z: 16.92
= = : s ly: 213.333.33| cmé4
r % 0 5 '
Cercos 2 8 25| & Iz 213.333.33| cmd
Cercos en = o
extremos 25 Lee 0
Rearmar g
- [E Material
Informacién avanzada >>
Amado Geometria I Seccion
En esquinas: 12 16 ¥ Longitud Pilar 320,00| cm i
i Base: 35,00| em
[] Perpendicular " o ] L Pandeo Y HELS Altura 35,00( em
Y- o | - =
=T Esbeliez Y 16.79 ——
O Perpendicular Area 1.225,00| cm2
aleje Z: ! LPandeo? 172,00] cm
— i | Ix 211.588.11| cmé4
Solape: A 40jem  EsbeltezZ 7.02 —_—
. = : by 125.052.08| cmd
Cercos 8 f= 20 2
= 2 A Iz 125.052,08| cm4
Cercos en 0 on o
extremos 20 Lee 0 Rear
earmar gj
Material

Informacién avanzada >>

- X - Muestra de soportes tubulares de acero:
Columna de pilares
Ver pilar superior
Nombre de la columna; 70 A
N2 de pilares: 5 SECC‘Jdﬂ
Pilar actual 70.1 I D O
U
Tipo de seccion:
Comprobaciones [] FPHR
( mple nomal a -
Propiedades
- = Base:
Columna de pilares 2
Ver pilar superior -\ltl_l ra.
Nombre de la columna; 9 .'-;\n‘:a
N2 de pilares 10 |
X
Pilar actual 92
Ver pilar inferior M atenal Y-
Nombre: ACERO_S275 lz:
Comprobaciones b 3 =
————— Tipo Acero: | 5275
fyk 275|  fy 410

Columna de pilares

Ver pilar superior
Nombre de |a columna] 23
N2 de pilares -TL‘
Pilar actual 235

Ver pilar inferior

Comprobaciones

Columna de pilares

/_\ Peritar Pilar 88.6 (Barra: 840)

Ver pilar superior

Nombre de Iz columna{31 Seccion
N2 de pilares: 6 I EI O U
Pilar actual 313

Tipo de seccion:
Ver pilar inferior i ———

Comprobaciones

Altura:
Columna de pilares -
Ver pilar superior Hrea
Nombre de la columna: 4 s
N2 de pilares: 10
Pilar actual 49 ME‘TE“B' l-"': |
Ver pilar inferior Mombre: ACEPD_SE—, lz:
Tipo Acero: 5275
Comprobaciones
|Cumple nomativa f-....-_ 2:"5 f‘ -”E

120x100x6

10,00| ecm
12.00| cm

cm?

cmd

Optimizar

100x60x5

6.00 cm
10.00| cm
14,02| cm2
192,73 cmd
77,87 cm4
172.41] emd

Optimizar

Columna de pilares

Ver pilar superior

Nombre de la columna:; |83
NZ de pilares 6

Filar Actual:

Longitud pilar (m):

Comprobaciones

Informacion avanzada >>

Columna de pilares

Ver pilar superior
MNombre de |la columna: |88
N2 de pilares 6
Pilar Actual: 836

Ver pilar inferior

Longitud pilar (m):

Comprobaciones

Informacidn avanzada >>
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A\ Peritar Pilar 96.3 (Barra: 611) - X A\ Peritar Pilar 91.8 (Barra: 971) - X

Seccion Columna de pilares
I 0 O u Ver pilar superior

Tipo de seccidn:

Seccion Columna de pilares
L 00

Tipo de seccion: Nombre de la columna: .51

Nombre de la columna: |96

SRR | 1201 v PHR - x4~ -
0 20x100x6 e 6 0 804 0x N2 de pilares 6
Propiedades Pilar Actual: (963 Propiedades Pilar Actual: (91.8
Base: 10.00| em Base: 4 00| cm _-
. L Ver pilar inferior
Altura: _ 12.00| cm Altur: 8.00] cm
Area: 2353 cm2 I Area: 8.35| cm2 e ———————
e — Longitud pilar (m): 3.80 —_— Longitud pilar (m): 3.20
lx: 710.81| cm4 be: _ 36.19] cmd
Material ly: [ 35400| cmd Comprobaciones Maternial ly: 20.75| cmé A —
Nombre: ACERO_S275 | Iz | 46885 cmd —umple nomativa | Nombre:  |ACERO_S275 | iz [ 6184 cme S ——
Tipo Acero: | 5275 v Tipo Acero: | 5275 i
f'?"'- 275 fy | '”D_ Optimizar Informacion avanzada >> ft'l.; 275 fu | d1EI. Optimizar Informacién avanzada >>
A
Seccion Columna de pilares

I 11O | v Ver pilar superior
Tipo de seccion:

0 PHR - | | 100806

Nombre de |la columna: |99

N2 de pilares 4
Propledades Pilar Actual (995
Base: 800 cm - :
———— \er pilar inferior
Altura: 10,00 em
Area: 18.79| em2 ) -
: Longitud pilar (m): | 3.20
L 36708| cmd '
Material ly: 175 44| emd Comprobaciones
MNombre: EP.CERD_SE_?E : lz: 24790/ emd Cumple nomativa
Tipo Acero: 5275 ~
3 yi [ 1
fﬁ i e L “Ei Optimizar Informacion avanzada >>
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8.6. Armado de muros.

Se va a proceder al cdlculo del armado de los muros de sétano, para ello tomamos los gréficos obtenidos de
los momentos flectores en la derecciéon Xy en la Y, asi como las tensiones de membrana méxima sobre los EF2D
de los muros de sétano.

Sx (N/mma2)

se puede concluir que siendo el valor méximo del axil entorno a 768 kN y contando con un momento de
124,219 kN'm, podemos introducir estos valores en los dbacos para obtener el armado correspondiente.

8.6.1. Abacos.

A continuacién se muestra la tabla de Architrave existente en el Anexo E. Por las condiciones de disefio de los
muros, se comprueba su armado en la tabla correspondiente a muros de sétano de 30 cm de espesor, de hor-
migdn HA-25 y con armaduras de acero B-500s:

W i)

T ™
a e ‘\\
o o w9
3 ’ /’ 4 ‘,:”’V \'\\ \\\\
4 /" F 5 C \‘\\
z o . ™

2 - - = ~ S
4 /’/ //l // & \‘x\ \\\ \

7 / 3 T T e W O N |
0 L 7 // > . ~ ‘\\ \\ \\
20 4 4 /// ,/ ——— T \l:\'\ b \
% e o N N T \

/ /// e NN \. A
i Iﬁ" 4 / /’ \\\ ‘\\\\.\ '\\ \
i A 7 NN N TS

/”/ L/ lan 1N
- : "N \ \
W /1A \ \:\

PARV, 1 N N e

A AN . 3 Nt L, .
“ies i | N g Cuando entramos en la grdgica nuestros valores
& 1 e w20 S o N
PV S L ¥ ’\-\\ NN - se encuentra por debajo de la primera curva. Es

I e N N N \ I'4

“ g — o < B e s - por ello que se opta por alcanzar la armadura mi-

[ & & wo 1o e ue 2 20 200 =% 50 w0 %o 4o n o o sm sw aw NIMa de la pl’imel’O curva consistente en 5 redon-

e

dos del 10 en cada cara dispuestos cada 20 cm.
0 mn 30 ¥ 50 m a0 LIy e s 10 0 40 0 &0 T 160 0 20 e . .
= & : ; o e Esta soluciéon se encuentra grafiada en el anejo 1.

8.7. Comprobaciéon de la cimentacién

A continuacién se va a comprobar que los valores maximos y medios de las tensiones transmitidas por la cimen-
tacion al terreno para las combinaciones apropiadas quedan dentro de mérgenes admisibles.

En este proyecto se requiere una cimentacién profunda segin la Geoweb, se ha procedido a realizar el célculo
en Architrave de los “encepados” como zapatas y con una resistencia del terreno de 450, de esta forma dimen-
sionard zapatas muy rigidas que equivaldrén a los encepados. El axil que llega a cada zapata (encepado) lo
deberd transmitir el pilote trabajando por fuste. En el siguiente apartado se realizard el célculo de dichos pilotes.

A continuacién se muestran algunos de los “encepados” mds solicitadas para demostrar que los valores méxi-
mos y medios de las tensiones transmitidas por éstas al terreno se encuentran dentro de mdargenes admisibles:

Encepado 9, centrada

Axil: 7749,08 kN

Area: 440 x 440 cm

Presién transmitida: 400,26 kN/m2 < 450 kN/m?2

Encepado 24, centrada

Axil: 7334,94 kN

Area: 425 x 425 cm

Presién transmitida: 406,90 kN/m2 < 450 kN/m?2

Encepado 29, centrada

Axil: 6294,13 kN

Area: 395 x 395 cm

Presién transmitida: 403,41 kN/m2 < 450 kN/m?2

Encepado 34, centrada

Axil: 6179,18 kN

Area: 390 x 390 cm

Presién transmitida: 406,25 kN/m2 < 450 kN/m?2

Encepado 59, centrada

Axil: 6265,60 kN

Area: 395 x 395 cm

Presién transmitida: 404,50 kN/m2 < 450 kN/m?2

Encepado 64, centrada

Axil: 6624,83 kN

Area: 405 x 405 cm

Presién fransmitida: 403,89 kN/m2 < 450 kN/m?2
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Tras el estudio del terreno de la Geroweb se ha optado por una cimentacién profunda, esta es considerada de
tal modo si su extremo inferior, en el terreno, estd a una profundidad superior a 8 veces su didmetro o ancho
(D/B>8).

Segun la NCSE 02 en el articulo 4.3.2 Elemento de atado dice:
“Cada uno de los elementos de cimentacién que transmita al terreno cargas verticales significativas deberd
enlazarse con elementos contiguos en dos direcciones mediante dispositivos de atado situado a nivel de las

zapatas, de los encepados de pilotes o equivalentes, capaces de resistir esfuerzo axial, tanto de traccién como
de compresién, igual a la carga sismica horizontal transmitida en cada apoyo.”

Es por ello que los encepados de los pilotes se unirdn entre si mediante una solera para evitar el desplazamiento
lateral, tal y como dice el DB SE C en el articulo 4.1.1 Zapatas Aisladas en el apartado 5.

CRITERIOS DE DISENO Y ACCIONES DE CALCULO

A continuacién se mostrardn los criterios de disefio y las acciones a considerar para este célculo.

El criterio de disefio habitual es situar el nUmero de pilotes necesario debajo de cada soporte para que, al
transmitir las cargas, se consiga un adecuado margen de seguridad frente a la rotura y que los asientos totales
y diferenciales sean admisibles.

Ademdés de estudiar el comportamiento de un pilote aislado, debe estudiarse el del grupo de pilotes, ya que es

recomendable que cada soporte se apoye al menos, sobre dos de ellos. Se comprobaré la resistencia del grupo
asi como su asiento. El estudio de los pilotes se llevard a cabo mediante la table de calculo de Excel facilitada.

- Deduccién de la magnitud de las resistencias unitarias por punta y por rozamiento del fuste.

| Valores basados en el ensayo SPT 1 | Valores basados en ensayos penetrométricos estaticos 1
Tipo de pilote 3 Tipo de pilote 3 Tipo de suelo 1
Hormigonado in situ Hormigonado in situ Granular
fiy 0,2 f, 0,4

Resistencia unitaria por punta Resistencia unitaria por punta

Profundidad Ngpr 0 q'{ Op
m golpes kN/m? kN/m? kN/m?
24,00 35 7000 18000 7200
Resistencia unitaria por fuste Resistencia unitaria por fuste
Profundidad Nepr T Profundidad Tt penetracion 0. T
m golpes kN/m® m kN/m? kN/m? kN/m?
0,75 1 2,0 0,75 0,5 30 0,5
2,00 1 2,0 2,00 200 0,4
4,00 2 4,0 4,00 4,0 100 4,0
6,50 3 6,0 6,50 2000 4,0
10,50 6 12,0 10,50 12,0 3000 12,0
14,00 8 16,0 14,00 18,0 7000 18,0
15,25 13 26,0 15,25 26,0 7000 26,0
17,00 15 30,0 17,00 32,0 7000 32,0
19,00 12 24,0 19,00 8000 16,0
21,00 18 36,0 21,00 12000 24,0
23,00 30 60,0 23,00 70,0 12000 70,0

- Carga de hundimiento

La carga de hundimiento (resistencia caracteristica al hundimiento, Rck) es la suma de la resistencia
por punta y por fuste:

Rck = Rpk + Rfk

Rpk resistencia soportada por la punta
Rfk resistencia soportada por el fuste

Resistencia por rozamiento de fuste R 758,7 kN
Resistencia por apoyo de la punta Ro 1413,7 kN
Carga de hundimiento Valor caracteristico de la carga de hundimiento de un pilote R, 21724 kN
Coeficiente de seguridad Yr 3,0
Valor de célculo de la carga de hundimiento de un pilote R 4 724,1 kN
Valor de cdlculo de la carga de hundimiento de un pilote agrupado L F—— 615,5 kN
- Capacidad estructural
Pilotes Tipo de pilote 1 N Entubado
perforados Control de integridad 0 ¥ Sin control de integridad
apoyados en Tension del pilote o 5,0 N,/'mm2
Tope estructural (pilotes perforados suelo firme Tope estructural de un pilote Qugoe < 981,7 kN
o hincados) Tipo de pilote 2 Hormigon armado
Pilotes Tension de pretensado fo 2,0 Mfmm2
hincados Tension del pilote a 7.5 N/mm?
Tope estructural de un pilote Qrope 1472,6 kN

No es necesario comprobar la posible rotura horizontal del terreno debido a las cargas horizontales
o

Tipo de suelo 2 Cohesivo
Esbeltez de la longitud enterrada L/D 48
Peso efectivo (sumergido en su caso) del terreno ¥ 12 kNJR‘m3
Angulo de rozamiento interno b 20°
Rotura horizontal del terreno Coeficiente de empuje pasivo del suelo Ky 2,04
Elevacion relativa del encepado respecto de la longitud del pilote e/L 0,00
Resistencia al corte sin drenaje C, 10 kNJ?‘m2
Elevacion relativa del encepado respecto del didgmetro del pilote e/D 0,00
Coeficiente de resistencia horizontal de la Figura F.7 32
Carga de rotura horizontal del suelo de un pilote H 80,0 kN
Carga de rotura horizontal del suelo de un pilote agrupado H . rupo 68,0 kN
- Dimensiones de los pilotes
Diametro del pilote D 0,50 m
Perimetro del fuste 1,57 m
Area de la seccién transversal 0,1963 m?
Inercia de la seccion transversal 0,003068 m"
Elevacion sobre el terreno = 0,00 m
Longitud total del pilote L 24,00 m
Resistencia caracteristica hormigén fo 25 N/mm?
Modulo de elasticidad del hormigon E 27.264 N/mm’°
Resistencia caracteristica acero T 400 N/mm?*
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- Acciones de la estructura sobre la cimentacién

ENCEPADO 9

A las acciones de la estructura hay que afiadir el peso propio del encepado y de las tierras o aquello Dimensién: 4,40 x 4,40 x 1,05 m SN -
qgue pueda gravitar sobre él. Se debe realizar un reparto de cargas entre los pilotes del grupo para ,@ @ Q
cada combinacién de acciones. Separacién entre pilotes S1: 1,5 m T
Separacién entre pilotes S2: 1,5 m 15
V=—H, Coeficiente de eficiencia por interacién entre pilotes: 0,9 l
R O 0 O
AL Y M, Solicitaciones: 9
PAM,
H. F v o J V= 5]0,779 kN
ARy BTyl v Hx = 8,690 kN Q Q Q
x
Hy = 151,190 kN
X A Mx = 56,867 kN - m
Hy | ! My = 0,283 kN - m
|
O O MD (5, - Plote %, A Ax A, AXE AR AR AR AR N Ha Hy
| 4 yl M 1 1,50 1,50 0,1963  0,29452 0,29452 0,44179 0,44179 0,05783 0,05783 0,17349 85,3 Cumple 1,0 16,8 Cumple
o __e_____e__l_ ___e____ A x X 2 0,00 1,50 0,1963  0,00000 0,29452 0,00000 0,44179 (0,00000 0,05783 0,08674 63,1 Cumple 1,0 16,8 Cumple
| 3 -1,50 1,50 0,1963 -0,29452 0,29452 0,44179 0,44179 -0,05783 0,05783 0,17349 40,8 Cumple 1,0 16,8 Cumple
4 1,50 0,00 0,1963  0,29452 0,00000 0,44179 0,00000 0,05783 0,00000 0,08674 79,0 Cumple 1,0 16,8 Cumple
C} D I O O 5 0,00 0,00 0,1963  0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 (0,00000 0,00000 0,00000 56,8 Cumple 1,0 16,8 Cumple
| 6 -1,50 0,00 0,1963 -0,29452 0,00000 0,44179 0,00000 -0,05783 0,00000 0,08674 34,5 Cumple 1,0 16,8 Cumple
I 7 1,50 -1,50 0,1963 0,29452 -0,29452 0,44179 0,44179 0,05783 -0,05783 0,17349 72,7 Cumple 09 16,8 Cumple
1 8 0,00 -1,50 0,1963 0,00000 -0,29452 0,00000 0,44179 0,00000 -0,05783 0,08674 50,4 Cumple 0,9 16,8 Cumple
. 9 -1,50 -1,50 0,1963 -0,29452 -0,29452 0,44179 0,44179 -0,05783 -0,05783 0,17349 28,2 Cumple 0,9 16,8 Cumple
Resultante de las acciones 17671 265072 2,65072 101093 510,779 369 15119
Vertical =V Horizontales = Hx , Hy Momentos = Mx , My , Mz
Reparto entre pilotes ENCEPADO 14
A, Ay A, X
e e —I " - —I 1 . 1 1 . . .,
Compresion N; = A vV - 5o My = - 5 My Dimensién: 4,25 x 4,25 x 1,00 m ‘ ‘
= -AI Yi ZA, X ~-1.4-=
A A2 v, Separacién entre pilotes S1: 1,4 m 77@ @ O
i n i i ., .
Cortantes H,yi = SA Hy £ 2.2, .2 ‘M, Separacién entre pilotes S2: 1,4 m -
- ZAC (67 +Yi) Coeficiente de eficiencia por interacién entre pilotes: 0,9 !
2 1
A AZ X o O O
Hy=——H +—————M, Solicitaciones: ”
-
=M _'AI {XJ Y ]
Figura 5.3. Distribucion de esfuerzos en la hipotesis de encepado rigido y pilotes articulados en cabeza V = 496,189 kN
Hx = 17,348 kN o O O
e, . . . Hy = 152,440 kN
- Distribucién de los esfuerzos del pilar entre los pilotes realizado por el encepado y compro- M))l( — 42 é68 KN - m
bacién de los pilotes. o
P My = 0,454 kN - m
Se procede a la distribucién de los pilotes en los encepados y el cdlculo mediante las solicitaciones de
| d | b ./ d ClM ; d _I: bl Pilote X; Yi A Ay Ay Acx’ Ay’ Ay Aly; AP+ N; H, H,i
os extremos del soporte (combinacién de mds desfavorable). 1 140 140 01953 027483 027489 038485 038485 005397 005397 015113  62.7 Cumple 19 16,9 Cumple
2 0,00 1,40 0,1963  0,00000 0,27489 0,00000 0,38485 0,00000 0,05397 0,07556 62,6 Cumple 19 16,9 Cumple
3 -1,40 1,40 0,1963 -0,27489 0,27489 0,38485 0,38485 -0,05397 0,05397 0,15113 62,6 Cumple 1,9 16,9 Cumple
4 1,40 0,00 0,1963 0,27489 0,00000 0,38485 0,00000 0,05397 0,00000 0,07556 55,2 Cumple 19 16,9 Cumple
5 0,00 0,00 0,1963  0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 55,1 Cumple 19 16,9 Cumple
6 -1,40 0,00 0,1963 -0,27489 0,00000 0,38485 0,00000 -0,05397 0,00000 0,07556 55,1 Cumple 19 16,9 Cumple
7 1,40 -1,40 0,1963 0,27489 -0,27489 0,38485 0,38485 0,05397 -0,05397 0,15113 47,7 Cumple 19 16,9 Cumple
8 0,00 -1,40 0,1963 0,00000 -0,27489 0,00000 0,38485 0,00000 -0,05397 0,07556 47,6 Cumple 1,9 16,9 Cumple
9 -1,40 -1,40 0,1963 -0,27489 -0,27489 0,38485 0,38485 -0,05397 -0,05397 0,15113 47,6 Cumple 19 16,9 Cumple
1,7671 2,30907 2,30907 0,90677 496,189 17,348 152,44
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ENCEPADO 39
Dimensién: 3,95 x 3,95 x 0,95 m

Separacién entre pilotes S1: 1,3 m
Separacién entre pilotes S2: 1,3 m
Coeficiente de eficiencia por interacién entre pilotes: 0,9

Solicitaciones:

V = 7310,675 kN
Hx = 5,162 kN
Hy = 21,189 kN

Mx = 42,597 kN - m

ENCEPADO 64

Dimensién: 4,05 x 4,05 x 0,95 m
Separacién entre pilotes S1: 1,4 m
Separacién entre pilotes $2: 1,4 m

Coeficiente de eficiencia por interacién entre pilotes: 0,9

Solicitaciones:

o O O

V = 3760,296 kN
Hx = 2,358 kN O O
Hy = 4,557 kN
Mx = 18,468 kN - m
My = 4,042 kN - m
Pilote ¥i A Ak, Avy; Anx’ Ay’ A X Al ANy N, Ha Hy:
1 1,40 1,40 0,1963 0,27489 0,27489 0,38485 0,38485 0,05397 0,05397 0,15113 420,5 Cumple 0,3 0,5 Cumple
2 0,00 1,40 0,1963 0,00000 0,27489 0,00000 0,38485 0,00000 0,05397 0,07556 420,0 Cumple 0,3 0,5 Cumple
3 -1,40 1,40 0,1963 -0,27489 0,27489 0,28485 0,38485 -0,05397 0,05397 0,15113 419,5 Cumple 0,3 0,5 Cumple
4 1,40 0,00 0,1963 0,27489 0,00000 0,38485 0,00000 0,05397 0,00000 0,07556 4183 Cumple 0,3 0,5 Cumple
5 0,00 0,00 0,1963 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 417.8 Cumple 0,3 0,5 Cumple
[ -1,40 0,00 0,1963 -0,27489 0,00000 0,38485 0,00000 -0,05397 0,00000 0,07556 4173 Cumple 0,3 0,5 Cumple
7 1,40 -1,40 0,1963 0,27489 -0,27489 0,38485 0,38485 0,05397 -0,05397 0,15113 416,1 Cumple 0,3 0,5 Cumple
8 0,00 -1,40 0,1963 0,00000 -0,27489 0,00000 0,38485 0,00000 -0,05397 0,07556 415,6 Cumple 0,3 0,5 Cumple
9 -1,40 -1,40 0,1963 -0,27489 -0,27489 0,38485 0,38485 -0,05397 -0,05397 0,15113 415,1 Cumple 0,3 0,5 Cumple
1,7671 2,30907 2,30907 0,90677 3760,296 2,358 4,557

My = 9,739 kN - m
Pilote X Vi A A Ay Anx? Avy Al Ay, Al ) N; Hyi Hyi
1 1,30 1,30 0,1963  0,25525 0,25525 0,33183 0,33183 0,05012 0,05012 0,13031 819,0 No cumple 0,6 2.4 Cumple
2 0,00 1,30 0,1963 0,00000  0,25525 0,00000 0,33183 0,00000 0,05012 0,06515 817.8 No cumple 0,6 2.4 Cumple
3 -1,30 1,30 0,1963 -0,25525 0,25525 0,33183 0,33183 -0,05012 0,05012 0,13031 816,5 No cumple 0,6 2.4 Cumple
4 1,30 0,00 0,1963  0,25525 0,00000 0,33183 0,00000 0,05012 0,00000 0,06515 813,5 No cumple 0,6 2.4 Cumple
5 0,00 0,00 0,1963  0,00000  0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 812,3 No cumple 0,6 2,4 Cumple
6 -1,30 0,00 0,1963 -0,25525 0,00000 0,33183 0,00000 -0,05012 0,00000 0,08515 811,0 No cumple 0,6 2.4 Cumple
7 1,30 -1,30 0,1963 0,25525 -0,25525 0,33183 0,33183 0,05012 -0,05012 0,13031 808,1 No cumple 0,6 2.4 Cumple
8 0,00 -1,30 0,1963 0,00000 -0,25525 0,00000 0,33183 0,00000 -0,05012 0,08515 806,8 No cumple 0,6 2.4 Cumple
9 -1,30 -1,30 0,1963 -0,25525 -0,25525 0,33183 0,33183 -0,05012  -0,05012 0,13031 805,6 No cumple 0,6 2,4 Cumple
1,7671 1,99098 1,99098 0,78186 7310,675 5,162 21,189
Dimensién: 3,95 x 3,95 x 0,95 .13
y ! _ O O
Separacién entre pilotes S1: 1,3 m ‘
. . B
Separacién entre pilotes S2: 1,3 m 1.3
|
Coeficiente de eficiencia por interacién entre pilotes: 0,9 i @ Q Q
Solicitaciones: 54
V =1684,877 kN O O O
Hx = 0,752 kN
Hy = 20,836 kN
Mx = 48,237 kN - m
My = 0,980 kN - m
Pilote  x, vi A A Ay, Ak’ Ay’ Al Aty AN N, Ha Hy
1 1,30 1,30 0,1963  0,25525 0,25525 0,33183 0,33183 0,05012 0,05012 0,13031 193,5 Cumple 0,1 2,3 Cumple
2 0,00 1,30 0,1963 0,00000 0,25525 0,00000 0,33183 0,00000 0,05012 0,06515 193,4 Cumple 0,1 2,3 Cumple
3 -1,30 1,30 0,1963 -0,25525 0,25525 0,33183 0,33183 -0,05012 0,05012 0,13031 193,3 Cumple 0,1 2,3 Cumple
4 1,30 0,00 0,1963  0,25525 0,00000 0,33183 0,00000 0,05012 0,00000 0,06515 187,3 Cumple 0,1 2,3 Cumple
5 0,00 0,00 0,1963  0,00000  0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 187,2 Cumple 0,1 2,3 Cumple
6 -1,30 0,00 0,1963 -0,25525 0,00000 0,33183 0,00000 -0,05012 0,00000 0,06515 187,1 Cumple 0,1 2,3 Cumple
7 1,30 -1,30 0,1963 0,25525 -0,25525 0,33183 0,33183 0,05012 -0,05012 0,13031 181,1 Cumple 0,1 2,3 Cumple
8 0,00 -1,30 0,1963 0,00000 -0,25525 0,00000 0,33183 0,00000 -0,05012 0,06515 181,0 Cumple 0,1 2,3 Cumple
9 -1,30 -1,30 0,1963 -0,25525 -0,25525 0,33183 0,33183 -0,05012 -0,05012 0,13031 180,9 Cumple 0,1 2,3 Cumple
1,7671 1,99098 1,99098 0,78186 1684,877 0,752 20,836
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ENCEPADO ZC31 (MURO DE SOTANO)

- Dimensiones de los pilotes

Diametro del pilote D

0,30

Perimetro del fuste

0,94

Area de la seccidn transversal

0,0707

Inercia de la seccion transversal

Mbc (m-kN/m)

My (m-kN/m)

< 6

m
m
m
0,000398 m*
m
m

Elevacion sobre el terreno e 0,00
Longitud total del pilote L 24,00
Resistencia caracteristica hormigon o 25 N/mm
Modulo de elasticidad del hormigon E 27.264 N/mm
Resistencia caracteristica acero T 400 N/mm

Dimensién: 1 x 1,45 x 0,50 m (se coge una longitud de Tm)
Separacién entre pilotes S1:0,8 m
Separacién entre pilotes S2: 0,8 m

Coeficiente de eficiencia por interacién entre pilotes: 0,9

Solicitaciones:

V = 542,3 kN

Hx = 271,81 kN

Hy = 182,83 kN

Mx = 24,945 kN - m
My = 91,92 kN - m

Pilote X Vi A Arki Ay, Ax’ Ay A%, Al Al N, Hy Hyi

1 0,80 0,40 0.6362 0,50894 0,25447 0,40715 0,10179 0,32377 0,16189 0,32377 350,8 Cumple 135,9 91,4 Cumple

2 0,80 -0,40 0,6362 0,50894 -0,25447 0,40715 0,10179 0,32377 -0,16189 0,32377 2974 Cumple 135,9 91,4 Cumple
0,0000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,0 Cumple 0,0 0,0 Cumple
0,0000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,0 Cumple 0,0 0,0 Cumple
0,0000  0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,0 Cumple 0,0 0,0 Cumple
0,0000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,0 Cumple 0,0 0,0 Cumple
0,0000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,0 Cumple 0,0 0,0 Cumple
0,0000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,0 Cumple 0,0 0,0 Cumple
0,0000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,0 Cumple 0,0 0,0 Cumple
1,2723 0,81430 0,20358 0,64754 657,2 271,81 182,83
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10.1. Informacién sismica.
10.1.1. Aceleracidon sismica bésica.

A continuacién serealiza el cdlculo del sismo sobre la estructura ya dimensionada anteriormente, puesto que
de acuerdo a la NCESE-02 por la aceleracién sismica bdsica de Valencia, un valor caracteristico de la acele-
racién horizontal de la superficie del terreno, ab = 0,11 g (Tabla adjunta en el anejo 2) procede realizar dicha
evaluacién.

10.1.2. Aceleracién sismica de célculo.

La aceleracién sismica de célculo, ac, se define como el producto:

ac=S-p-ab
Donde:
ab Aceleracién sismica bdsica
p Coeficiente adimensional de riesgo. Importancia normal, p = 1,0.
S Coeficiente de amplificacién del terreno. Nuestro caso S = 1,27 (Architrave)

Segun los detalles del nuestro espectro de respuesta obtenido de Architrave la ac = 0,14 g.
10.1.3. Espectro de respuesta.

La norma establece que un espectro de respuesta normalizado en la suoerficie libre del terreno, para acelera-
ciones horizontales, estd definido por los siguientes valores:

SiT<T, aT)=1+1,5-T/TA
SiT,<T<T, a(T) = 2,5

SiT>T, afT) = K- C/T
Siendo:

«(T)  Espectro normalizado de respuesta eldstica

T Periodo propio del oscilados en segundos

K Coeficiente de contribucién, lista del Anejo 1. Valencia, K = 1 (Lista en el Anejo 2 de esta memoria.
C Coeficiente del terreno. Nuestro caso:

Terreno tipo lll: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consistencia firme a muy firme. Ve-
locidad de propagacién de las ondas eldsticas transversales o de cizalla, 400 m/s = Vs > 200 m/s.

A cada tipo de terreno se le asigna el valor del coeficiente C, el cual se indica en la tabla 2.1.:

TABLA 2.1.
Coeficientes del terreno

Tipo de terreno Coeficiente C

I
Il
1"
Y

m [ T -
o wo

T,,T, Periodos caracteristicos del espectro de respuesta, de valores:

TA = K- C/10 = 0,16 (Grdfica Architrave)
TB = K- C/2,5 = 0,64 (Grafica Architrave)
A continuacién se muestra el cuadro de Architrave del espectro de respuesta con la gréfica y los valores expues-

tos anterioremente.

A Detalles del espectro de respuesta X

Espectro de respuesta

TS ciro NCSED? 1]

Sa(My: [0.140]g  vic[ 100] By [ 050)

|
_: Sal |'|_1 g B
| |
: : 5a(T); g vz B
1 1
| 1 1 3
Ta=0.16 Tb=0.64 Tls] | [] Visualizar los tres ejes simultdneamente
0 0.500 1.000 1.500 2.000
. 0.000:24 s Rango visible: | 20003 s

Parametros comunes

Aceleracion basica ap / g: 0112 Coeficiente de contribucién k: 1.0
Coeficiente de riesgo p: 1.0 (importancia normal) .05
Peniodo de vida (afos): 20

Coeficiente del terreno C: 1.60 (tipo llI: suelo medio, 200 < Vs < 400 m/s) 1.60 5

Parametros especificos de los ejes

BeX FEeY BEeZ

N
{ -

Amortiguamiento Q (% critica): 5,0 (planta compartimentada)

= M -

Coeficiente de ductilidad p: 2.0 (losa maciza, reticular o vigas planas; arriostram £, WU 5

Proyecto Ejecucién Estructural | 65



10.2. Creacién de una nueva hipétesis

Para realizar el célculo, tanto el espectral como el modal, es necesario crear una nueva hipétesis en el progra-
ma. En la “lista de hipétesis espectrales” se anade una nueva (el programa te propone las definida anteiormen-
te, el espectro de respuesta).

A continuacién se muestra la pantalla del programa donde aparece la nueva hipétesis creada, ademds de los
dos cuadros con los detalles de las hipotesis.

A Hipotesis X
Lista de hipdtesis estaticas: Nombre:
101 Pesopropio | [Peso propio
02. Uso
03. Nieve = .
04, Vierto Descripcién
Habilitar edicion
Tipo:
. o ‘Pen‘naneme
Lista de hipotesis espectrales:
05. Modal-Espectral Origen Categoria
D6. Hipétesis espectral 1 9 i
‘Peso Propio

Habilitar edicién

Lista de hipdtesis acelerograma:

Crear

Asignar el peso propio de los elementos

1,001

Factor de ponderacion:

Cancelar

Aceptar

A, Detalles de la hipotesis espectral

Hipdtesis

Nombre

Pardmetros de corfiguracion

Espectro de respuesta:  Espectro NCSED2 1

Factores de =
aceleracidn espectral (1:0:0) (Eie )
Vector director
x -
¥ 0.00 &

Aceleracion
ax: | 1,000
ay: [ 0000
a2 [ 0,000

Ta=0,16 Tb=0,64

Habilitar edicidn

Cerrar

* A Detalles de la hipdtesis espectral X

Hipotesis

Nombe: (R

Parametros de configuracion

Espectro de respuesta:  Espectro NCSED2 1
cedlercidn espactrl: | 01:0:0)(EeX)
Vector director Aceleracion
x [ 100]2 ax: [ 1,000
y § ay: [ 0.000]
z = az: | 0,000

Sa(g) 0,24

Ta=0,16 Tb=0.64 T(s)

Habilitar edicién

Tras haber creado el espectro y la hipétesis se procede al cdlculo de la estructura, incluyendo el cdlculo espectral

y el modal.

Una vez realizado el cdlculo y el nuevo dimensionamiento de las barras, la estructura calculada anteriormente
falla; es por ello, que se vuelven a dimensionar los soportes y vigas para que estos vuelvan a cumplir. Cuando
se realiza el célculo del sismo hay 114 elementos de hormigén, entre pilares y vigas, que fallan.

Pertacion g
T Aceo (@) [ Homigén (114)

[ Comprobacién de pilares il
[Pilar 4.5 (Bara: 716) il

Pilar 4.6 (Barra: 801)
Pilar 4.7 (Bamra: 886)
Pilar 4.9 (Bara: 988)
Pilar 5.9 (Bara: 989)
Pilar 8.7 (Bara: 888)
Pilar 8.9 (Bara: 990)
Pilar 9.7 (Barra: 889)
Pilar 9.8 (Bara: 340)
Pilar 9.9 (Bara: 991)
Pilar 10.7 (Barra: 850)
Pilar 10.9 (Bara: 992)
Pilar 13.7 (Bama: 891)
| Pilar 13.3 (Barra: 533) d

Seleccionar falla resistencia
Seleccionar falla pandeo

Seleccionar todes los pilares

B

mprobacion de vigas |

Viga 1.7.1 (Bamas: 2529, 2530, 2531, . &
Viga 2.7.1 (Barras: 2539, 2540, 2541, .

Viga 2.6.1 (Bamras: 2512, 2513, 2514, .
Viga 1.5.1 (Bamas: 2460, 2461, 246
Viga 2.5.1 (Baras: 2475, 2476, 2477
Viga 3.5.1 (Bamas: 2485, 2486, 248

Viga 1.4.1 (Bamras: 2418, 2419, 2420, .
Viga 2.4.1 (Bamas: 2433, 2434, 2435, .

Viga 3.3

(Barras: 2443, 2444 2445, |
(Bamras: 2376, 2377, 2378. .

Viga 4.3.1 (Barras: 2391, 2352, 2353, .
Viga 5.3.1 (Bamas: 2401, 2402, 2403, .
Viga 2.2.1 (Bamas: 1576, 1577, 1578, " «

arrr ares aren

Crlnnninnar Flla caninfanaia

10.3. Muestreo aleatorio

Finalmente se muestran diez elementos de hormigén armado, vigas y pilares. Se va a mostrar la nueva dimen-
sion adoptada tras el cdlculo del sismo, asi como la anterior dimensién que ahora no cumple.

- Pilar 34.4

_A Peritar Pilar 34.4 (Barra: 661)

_A Peritar Pilar 34.4 (Barra: 661)

- Pilar 39.6

Amado

En esquinas st o0 -

En caras
Perpendicular n o

U alejeY: iz
Perpendicular ) I
aleje Z: =

Solape L2 0| em

Cercos @ - ol A

& :

Es e 0 Lee O

Informacion avanzada >>

Amado :

En esquinas: 4 @ 20 -~

En caras

Perpendicular 4 @ 20 +|
alejeY: aa
Perpendicular I:

~ ; ) =

al eje: 492

Solape S e0lem

Cercos 3 8 =/

Cercos en
extremos:

Informacién avanzada >>

A Peritar Pilar 39.6 (Barra: 837)

Amado i }
En esquinas: 4 @ . b
En caras
O Perpendicular 0o
alejeY: a
Perpendicular 5 i
U al eje Z: 2
Solape: S | D| cm
Cercos g s 0 M
Cercos en : -
extremos: 0 Lee 0

Informacién avanzada >>

.A Peritar Pilar 39.6 (Barra: 837)

Amado
En esquinas 4 @ 20 -
En caras
Perpendicular 2|
alegeY: 2@
Perpendicular o a
sleeZ: 2 B 20 -]
Solape: [+ EG! cm
Cercos: (@ 8 =~/ 25| )@
-
i ok ! 13 Lee 80

Informacién avanzada >>

= X
Geometria [E Seccién ]  Columna de piares
Longitud PFilar: 320‘005 cm B iﬂs %l om Ver pilar superior
: | 0 1
L Pandeo Y Q_DEE cm Altura: I 25.00) em Nombre de la coiun-na'i‘}d
Esbeltez Y: 0.00| Seea: ™ 202500] cm2 N2 de pilares: 8
deo Z | em r Fil ]
2 000jem [ 578.188.06 cmd feractua [44
Esbeltez Z 0.00| Iy: | 341.718.72| cmd Ver pilar inferior
No hay Iz [ 341.718.72] cmd
= Comprobaciones
Rearmar g
Falla
[= Material ] =
- X
Geometria [= Seccion ] Columna de pilares
Longitud Pilar: 320,5[]} cm Base T Ver pilar superior
L Pandeo Y: 732,385 cm Altura: [ 50 C—D. om Nombre de la coh.mna'é’jd
Esbeltez Y: 12,_53; frea lm i Ne de pilares: 8
L Pandeo Z: 182,36/ cm e | 231250 Dﬁ' ol Pilar actual: [34.4
3, ] ; — .
Esbeltez Z: 1263 Iy: [ 520.833,34] cma Ver pilar inferior
Iz [ 520.833.34] cma
Comprobaciones
Rearmar g
Lumpie nomativa
[E Material ]
= X
Geometria [= Seccign | Columna de pilares
Lengitud Pilar: 320,{}[}: cm Baner W — Ver pilar superior
L Pandeo Y: L OGD o Altura: 35,00| em i o i el ‘39
Bt [ OO || g [zmmom || e D
: L e |
Pandeo Z: 0.00| cm P | ‘
L Pandeo 0,00/ cm - [ 21158811 cma ilar actual 396
. ] F——— ==
Esbeltez Z 0.00] Iy: [ 125.052.08] cmd Ver pilar inferior
No hay armado. Pulse Rearmar o Iz 125.052,08| cmd
ajustelo manualmente i
Comprobaciones
Rearmar g -
alla
[E Material ]
— X
Geometria |5 Seccién | Columna de pilares
Longitud Filar: 320,00/ cm Beo ol Ver pilar superior
E 40,0
L Pandeo Y 173,38i cm Altura: | 20.00] em Nembre de la columna]33
Esbeltez Y: 14.76) Acen Tm . NE de pilares: E
L Pandeo Z 170.38] em = Pilar actual !39_5
N L .1 (b3 | 360.960,03| cmd L
Esbeltez Z: M.;SJ i [213333.33] cmd Ver pilar inferior
Iz | 213.333.33| cmd
Comprobaciones
Rearmar g —
|Cumple nomativa
[& Material ]
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- Pilar 41.3

A Peritar Pilar 41.3 (Barra: 586)

Amado
En esquinas s 0 -
En caras
O Perpendicular o
algeY s
Perpendicular | P
U aleeZ =

Solape: L8 C‘i cm
Cercos:  |@ /ol

~

Cercos en a . P

extremos 0 Lee O

Informacién avanzada >>

A Peritar Pilar 41.3 (Barra: 586)

Amado
En esquinas: 4 @ 20 ~
En caras
Perpendicular 3@ 20 +|
aleeY =L
Perpendicular |71 @ M =
aleel 102 |
Solape G EE! cm
Cercos - 30 jil
Cercos en ”
extremos 15 Lee | 0
Informacién avanzada >>
- Pilar 54.4
A, Peritar Pilar 54.4 (Barra: 685)
Amado
En esquinas: 4 @ . -
En caras

Perpendicular a |
C aleeY: e

Perpendicular | =
0 algel: =

Solape: Lo 0|

om
Cercos: @ -/ o)A
o
Cercos en - 2
extremos 0 Lee 0

Informacién avanzada >>

A Peritar Pilar 54.4 (Barra: 685)

Amado
En esquinas 4 @ 20 ~
En caras
Perpendicular o
] 0 -
[:]al eeY: 40
B frpeodedar (4 0 20 -
al eje Z:
Solape: L8 80| cm
Cercos: @ 8 ~/ 25/}

Cercos en : =
i [/ 15 Lee 100

Informacién avanzada >>

Geometria
Longitud Pilar.
L Pandeo Y:
Esbeltez Y:

L Pandeo Z:

Esbeltez Z:

Geometria

Longitud Filar
L Pandeo Y:
Esbeltez Y
L Pandeo Z:

Esbeltez Z

Geometria

Longitud Filar
L Pandeo Y
Esbeltez Y
L Pandeo Z

Esbeltez Z

Geometria
Longitud Pilar:
L Pandeo Y:
Esbeltez Y:

L Pandeo Z:

Esbeltez Z

380,00 cm

o
=)
=]

| cm

—
(=]
(]

(-
2
-

)| em

Rearmar g

380,00] em

197.86| cm

15.23|

193,20| cm

14,87|

Rearmar g

Rearmar g

320,00| cm

15‘2,35: cm

1263

182,36] em

1263

Rearmar g

[ Seccién

Base: 7.’:{86 em
Altura: 40,00| cm
Area [ 1.600,00] cm2
b 360.960.03| cm4
ly: " 213333.33| cmé
Iz 21333333 | cmd

[ Material

[2 Seccién

Base 45,00| cn
Altura: 45,00 cn
Area [ 2025.00| em2
fse: | 578 188,[}5_ cméd
ly: 73?17178727 cmd
Iz 341.718.72| cmd

[E Material

[2 Seccién
Base: —LETCLT o
Altura: 45.00| cn
Area | 2025.00| em2
I 578.188.06| cm4
ly: [ 341.718.72] cmd
Iz 341.718.72| cmd

[ Material

[5 Seccién
Base: 50,00] e
Altura | 50,00 cm
Area: T[H}D cm2
b 881.250,00| cmd
by: m cmd
Iz 520.833,34| cmd
[: Material

Columna de pilares

Ver pilar superior
Nombre de la columna:i 41
e de pilares: 6
Pilar actual 413

Ver pilar inferior

Comprobaciones

alla

Columna de pilares

Ver pilar superior
Nombre de Ia col,wna':dl
M2 de pilares: [e
Pilar actual |41.3

Ver pilar inferior

Comprobaciones

Columna de pilares

Ver pilar superior
Nombre de |a columna 5-1
N2 de pilares: 8
Pilar actual 54_.‘.

Ver pilar inferior

Comprobaciones

Falla

Columna de pilares

Ver pilar superior
Nombre de la columna] 54
N2 de pilares: |8
Pilar actual: :5—1.4

Ver pilar inferior

Comprobaciones

Cumple nomativa

- Pilar 59.8

A

A\ Peritar Pilar 59.8 (Barra: 977)

Amado
En esquinas: 4 @ -
En caras
Perpendicular N o
0 alee: =
Perpendicular o
U alele | =

Solape L 0 1 cm
Cercos @ -~/ o0f)A
Cercos en N . =

extremos

Informacion avanzada >>

Amado

En esquinas: 4 & 20 -

En caras

Perper.d:cular 2 @ 20 .
aleeY: A
Perpendicular + BE 5

_‘ pen 2 9 2N =
alegel

Solape: L8

Cercos: g 8 =

Cercos en

Ce

B e
extremos /13 Lee 80

Informacién avanzada >>

Geometria { Seccién
Longitud PFilar: 32CE cm Bigs 35.00| em
L Pandeo Y: 0.00] cm Altura: 35.00]
Esbeltez Y: 0.00] s =Tl
L Pandeo Z: i | [21158817) cme
Eebeliez Z: 00| Iy: 125.052.08 cmd
No | Iz 125.052,08| cmd
Rearmar ¢
[= Material
Geometria |_ Seccion
Longitud Filar [ Z!EJE}C cm B 20.00] em
L Pandeo Y %0 em 20,00 cm
L | 40,00
Esbeltez ¥’ 14'EC§ Area: 1 EDG‘C-D_ cm2
L Pandeo Z 17030 em T
Esbeltez Z 14.80| 5 re ot
— Y: 2,333, ad
Iz | 213333.33| cmd
Rearmar O
[E Material

Columna de pilares

Nombre de |a columna:|59
N¢ de pilares: 8

Pilar actual 59.8

Ver pilar inferior

Comprobaciones

alla

Columna de pilares

Nombre de la columna ;59
N2 de pilares: [8
Pilar actual [59.8

Ver pilar inferior

Comprobaciones
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- Pértico 1.4

A Peritar Portico 1.4

Modifique el tipo/dimensiones de la seccidén o el arma e las graficas de solicitaciones
(linea azul) queden embebidas dentro del contorno resistente (rojo), y hasta que los valores de
flecha sean menores que los limites (comprobaciones ELS). IMPORTANTE: si cambia |a seccidn
deberia recalcular |a estructura

A\ Peritar Portico 1.4

Amado de vano <

Montaje
Superior: |4 @ 20 ~ (|}
Inferior: | 0 _3 il

Piel
Piel

1@ 10 ~|(}@
Postivos

ClGrpot: [0 @ ][
[JGrupo2 [0 © | [
Cercos

(7] Inicio: @ o] [
Centro [ 1 “
[]Fin 7 )

Seccion de la wga

O w

Propiedades
Base [cm): Altura (em):
60.00 50.00
firea lcrrz'\-_ Ix (cmd) ]
3.000.00 1.082.918.6
ly (cmd): Iz {cmd)
_900.000.06| 625.000.00
Material del portico

CORTANTES (kN)

Torsién (mkN)

Momento Torsor

su uo
Coeficiente a mostrar
158.49 () Seguridad (@) Aprovechamiento
FLECTORES (m-kN)
Coef. Md/Mu: e Mu: 367.98
Md: 341,84

Comprobaciones

Md vano
Mu

‘ ELU [Fali ]| eLs Falla

Comprobaciones ELLU

Flexidn Falla Torsion

Cortante: Falla Separacién cercos

Cabe izquierda: @ |Cumple Cabe derecha © |Cumple

Cabe vano: © Falla Armadura minima Falla
Rearmar
portico g

Modifique el tipo/dimensiones de la seccidn o el armado hasta qu
(linea azul) queden embebidas dentro del contorno resistente (rojo). y
flecha sean menores que los limites (comprobaciones ELS). IMPORT
deberia recalcular |a estructura.

os valores de
mbia la seccion

Ammado de vano

Montaje
Superior: |4 @ 20 ~
Inferior: | 78 2 -

Piel
[ Piel 2 8 10 ~ yﬂ

Posttivos

[ Grupo 1 a | A

Centro: @ 8 ~

[] Fin @ A

Seccion de la viga
0 2
Propiedades
Base (cm) Altura (cm)
65.00 70.00
Area (cm2): I (cmd)

4.550,00

Material del pértico

Torsién {mkN)

e
I
—————
su
Coeficiente a mostrar
158,49 () Seguridad (@ Aprovechamiento

Momento Torsor

Mu: 443,33
Md: 429,31

FLECTORES (m-kN)
Coef, Md/Mu: 0,62

Comprobaciones

L \

Comprobaciones ELU

Flexién:

Cortante:

Cabe izquierda:

Cabe vano:

‘ ELS Sismicas ple
Cumple Torsién: Cumple
Separacién cercos mple
o Cabe derecha: © |Cumple
€| Cumple Armadura minima: mple
Rearmar
portico gy

- Pdrtico 1.5

A\ Peritar Portico 1.5

Modifique el tipo/dimensiones de la seccidn o el armado hasta que las gréficas de solicitaciones
(linea azul) queden embebidas dentro del contorno resistente (rojo), y hasta que los valores de
flecha sean menores gue los limites (comprobaciones ELS). IMPORTANTE: si cambia la seccidn
deberia recalcular |a estructura

A\ Peritar Portico 15

raficas de solicitaciones
e los valores de
cambia la seccién

Medifigue el tipo/dimensiones de la seccién o el armado hasta gue la
(lin ul) queden embebidas dentro del contorno resistente (rojo), y h
flecha sean menores gue los limites (comprobaciones ELS). IMPORT/
deberia recalcular |a estructura

Armado de vano
Mortaje

Superior: (4 @ 20 ~|(}4
Inferior: | 0 @ v | &

Piel
Piel:

Postivos
[] Gripo 1 | o 7]

[ Grupe 2 ||

Cercos B

[ Inicio: @ A
Centro: |@ -/ oA

[JFin: |8 -}

[ Seccidn de laviga |
O w
Propiedades
Base (cm): Altura (cm):
&0 00 =0 00

60,00 50.00

Area (cm2) Ix (emd)
3.000.00 1.082.918.6
ly (cmd): Iz (emd)
900.000.06 625.000.00
[ Material del pérbico ]

Amado de vano >
Montaje

Superior: (4 @ 20 ~|[|}A
Inferior: | 10 @ 16 bl M

Piel

Piel 2 2 10 ~|| @

Posttivos

[0 Grupo 1 | ) || A

[ Grupo 2 e A

Cercos )

[ Inicio: 2 A
Centro 5 8 =8 3 M

[] Fin J A

[ Seccion de la viga |
0w
Propiedades
Base (cm) Altura (cm)
60.00 65.00
Area (cm2) Ix {cmd)
3.900.00 1.682.860.6.
Iy (cmd) Iz (emd):
1.170.000,04 1.373.125.0

Material del pdrtico |

i
o

Torsién (mkN)

Momento Torsor 136.84

FLECTORES (m-kN)
Coef. Md/Mu: e

Coeficiente a mostrar

() Seguridad (@) Aprovechamiento

Mu: 399,73
Md: 380,37
L
el [
e — | e
Redis. 0,0 % Md vano

Comprobaciones

IELIJ [Fal= | ELS

Comprobaciones ELU

Flexién
Cortante: |Falla

Cabe izquierda: @ [Cumple

Cabe vano

Rearmar
portico g

Torsién: Falla
Separacion cercos mple
Cabe derecha © |Cumple

Armadura minima

B e i
——
su sur 1
tu
Torsién {mkN) Coeficierte a mostrar
Momento Torsor 136,34 () Seguridad (® Aprovechamiento
FLECTORES (m-kN)

Mu
Md

Coef. Md/Mu: 0.59

Comprobaciones

I ELU:

Comprobaciones ELU

Flexién: Cumple
Cortante |Cumple |
Cabe izqui © |Cumple
Cabe vano: ©|Cumple
Rearmar
portico gy

Proyecto Ejecucié

orsion: mple
Separacion cercos mple
Cabe derecha: © |Cumple

Armadura minima; mple
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- Pértico 2.5 - Pértico 3.3

A Peritar Portico 2.5 — X A\ Peritar Portico 3.3 — X

A;':'l:io de vano <| > CORTANTES (kN) A'H"ad"m de vano ol | B CORTANTES (kN)
Ok oe u2: 117,63 Vul: 915 Montaje 1316 § 5.0 u2: 120.8
Superior: |4 @ 12 ~ ,w Vrd2: 208,80 Vrdl Superior: 4 @ 20 ~ M vrd2: 193,88 Vrd2: 206,67
—\L — : £
Inferior: | 0 @ v | & T Inferior: | 0 @ & o e
] = L =
Piel EN— L& Piel —

[~ Piel I'I g 10 ~ M L

[ Piel 12 10 || @ :'-'L .-'-.'L

Positivos

3 - Torsién (mkN) Coeficiente a mostrar
G 1 0 | : 3
L] Grugo =i > Momento Torsor 65,58 (O Seguridad (®) Aprovechamiento

Grupo 2 e ][
[ Grupo 2 » FLECTORES (m-kN)

Coef. Md/Mu: =

Posttivos

1 - Torsién {mkN) Coeficiente a mostrar
Gruna 1 o | 1 -
[ Grupo \— A Momento Torsor 16588) O Seguridad

r",- 2 [ |
[] Grupo 2 [ FLECTORES (m-kN)

Coef. Md/Mu: o=

Mu

Cercos

[ Inicio: ' I

Md

E

Centro: |@ -1 o -

OFin [0 | [

[ Seccidndelawviga |
L o

Propiedades ‘ ELU [Faila i ELS [Fale |

[ Seccién delawga ]
O w

Propiedades | ELU: Fallz || ELS: e [

Comprobaciones

Comprobaciones

Base (cm) Base (cm) Altura (ecm)
60,00 Comprobaciones ELU 80 50,00 Comprobaciones ELU
Area (cm2) Ix (cmd4) Flexidn |Falla Torsién: Falla Area (cm2) Ix (cmd) Flexién: Falla Torsién:
2.100.00 529.191,38 3.000.00 1.082.918.6 ~
> - Cortante Separacion cercos mple e - Cortante: Separacién cercos ple
ly (cmd): = Iy (cm4) Iz (cm4) r———
Ca quierds C derecha Cumple Cabe izauierda: Cumple C 4 a 5
- £30.000,06 Cabe izquierda: Cabe derecha © |Cumple [ - 500.000.05 £25.000.00 Cabe izquierda: € |Cumple Cabe derecha: ©|Cu
armado. Pul 3| anualm - — lo hay armade. Pulse ro o mar te —
Cabe vano (T Armadura minima: Falla Cabe vano: O|F Armadura minima:
Modifique el tipo/dimensiones de la seccién o el armado hasta g Medifique el tipo/dimensiones de la seccién o el armado h
(linea azul) queden embebidas dentro del contorno resistente (roj (linea azul) gueden embebidas dentro del contorno resistente (r
flecha sean menores que los limites (comprobaciones ELS). IMPOR Rearmar flecha sean menores que los limites (comprobaciones ELS). IMPORTANTE: si cambia la seccidn Rearmar
deberia recalcular |a estructura [ Material del pértico | pértico g deberia recalcular |a estructura [ :| Material del pértico I portico gy
A Peritar Portico 2.5 = X
A\ Peritar Portico 3.3 = X

Amado de vano >
CORTANTES (kN
Montaje Vi 5 e Amado de vano >
Soedoc| 4 B 16 = M Montaje

Superior: |4 @ 20 ~ ||

Inferior .S @ 16 - M L—‘,—._n [ r - 1
Inferior: | 7 @ 20 = M

Piel — L=

[~ Piel 19 10 ~| | & i i Piel
116 Piel 2 @10 -8
Pustivos Torsién {mkN) Coeficiente a mostrar
[Jcngoi | 7] - Positivos
larupo Momento Torsor: 65.58 () Seguridad (@) Aprovechamiento

. Torsién (mkN) Coeficiente a mostrar
G ol: @ 4 - -
(] Grupo = - Momento Torsor 165,88 ( uridad (@) Aprovechamiento
[ Grupo 2 : | |8
Cercos
[ Inicio: @ -

Centro: 73 B =

[[] Grupo 2 A
Cercos

[ Inicio: @

FLECTORES (m-kN)

Coef. Md/Mu: 0.98

1 [ [ ] U [ T ) ) [ %qquw
T ) L I i o i

OFin: [ ] 2

Md vano Redis. 0.0 % _— =
Mu [] Fin: |@ A Redis. 0,0 % Md vana 12 Redis. 0
U — I
[C] Secciéndelaviga | C o L
" = =
skt [= Secciéndelaviga |
D hr . Comprobaciones
— z 1 =2
Propiedades |ELU | I ” ELS: mple | Sismicas 0 [&¢ = =
X ) | { | mple ‘ S: Sismica
Base (cm) Altura (cm) Propiedades ‘ 2 . — ST
60.00 40,00 Comprobaciones ELU Base (cm): Altura (cm): -
) e % - S =~ 0 70,00 mpn n U
Area (cm2) Ix (emd) Flexién: Cumple Torsidn: Cumple l 65.00 I 0.00 Comprobaciones EL
2400.00 715.140.81 Area (cm2) Ix (cmd) Flexién: C Torsidn Cumple
= Cortante mple Separacién cercos ple e e
ly (cmd) Iz (cmd) T = o it e EEETO N Cortante mple Separacion cercos mple
720.000,06 320.000,03 Cabe izquierda: @ |Cu Cabe derecha © [Cumple Iy (cmd): Iz (cmd) — [Buinbi i
s ) i 01979 0 5T G1E B Cabe izquierda: @) |Cur Cabe derecha: € | Cumple
Cabe vano: © |Cumple Armadura minima: mple [1.601.575.00 et
icitaciones B : . Cabe vano € |Cumple Armadura minima mple
a azul) av embebidas dentro del co es s valores de < ; <
(linea azul) queden embebidas dentro del contorno resistent 4 + os valores de Modifigue el tipo/dimensiones de |a seccidn o el arma s licitaciones
fﬂ\f.c!:a sean menores gue los limites (comprobaciones ELS). IMPORTANTE: si cambia |z seccidn _ — Rearmar (linea azul) queden embebidas dentro del contorne resistente (r s valores de
deberia recalcular la estructura [ Material del pértico portico gy flecha sean menores que los limites (comprobaciones ELS). IMPOR Rearmar
deberia recalcular la estructura [ Material del pértico | portico g
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- Pértico 4.3

J\ Peritar Portico 4.3

Ne hay armade. Pulse Rearmar o ajl

Modifique el tipo/dimensiones de la seccidn o el armado hasta que
(linea azul) queden embebidas dentro del contorno resistente (rojo
flecha sean menores g
deberia recalcular la estructura

A\ Peritar Pértico 4.3

gréficas de solicitaciones
). y hasta que los valores de
€ los limites (comprobaciones ELS). IMPORTANTE: si cambia |a seccién

Armado de vano <
Montaje
Superior: |4 © 12 - |[}A
Inferior: | 0 E T |-
Piel

[] Piel |'| g 10 - M

Posttivos ) )

(JGrupo1: |0 @ |
e r——

[] Grupe 2 : || A

Cercos

[ Inicio ‘e 0| [ J=A
Centro: _ﬁ ¥4 o 0 M
OFie: (@] -1 1

b

[/ Secciéndela viga

0w

Propiedades
Base (cm): Altura {cm)
60.00 35.00
Area (cm2) i Ix (cmd) )
210000 | 52919138
ly (cmd): Iz (cmd):
630.000.06 214.375.00

[ Material del pértico

CORTANTES (kN)
Vul 0

u2: 110,44
Vrd2: 158,34

: Torsién (mkN)

Momento Torsor

FLECTORES (m-kN)
Coef. Md/Mu: = Mu: 25

Coeficiente a mostrar

() Seguridad @) Aprovechamiento

Md: 285,17

Comprobaciones

Redis. 0.0 %

o

| ELU:

Sismicas: [C ]

Comprobaciones ELU

Flexidn: Falla

Cortante

Cabe izquierda: & |Cumple

Cabe vano L\Fi:—_
Rearmar
pértico gy

Torsién: Falla

Separacion cercos

Cabe derecha: € |Cumple

Armadura minima Falla

Modifique el tipo/dimensiones de |a seccidn o el armado hasta gue

deberia recalcular la estructura

- X se |as gréficas de solicitaciones
(linea azul) queden embebidas dentro del contorno resistente (rojo), y hasta que los valores de
flecha sean menores que los limites (comprobaciones ELS). IMPORTANTE: si cambia Ia seccién

Armado de vano
Mortaje

Superior: (4 @ 16 ~

Inferior: 713 E 12 b
Piel
Piel: ‘ 1@ 10 ~
Posttivos i
] Grupo 1: ‘ 0 2 |
[] Grupo 2 e || J
Cercos

[ nicio: @ of| A
Centro; (@ 8 ~ /

OFin: |@ | =]

[ Secciénde lawiga
0w
Propiedades
Base (cm): Altura {cm)

60.00 45,00

Area (cm2): bx (emd)
2.700,00 906.833,75

ly (cmd): Iz (cm4)
| 810.000.00 455.624.97

[= Mateiial del pértico

Torsién {mkN)

Momento Torsor: 73.00

FLECTORES (m-kN)
Mu: 397,23 Coef. Md/Mu: 0,57

Md: 358,40

Coeficiente a mostrar

() Seguridad (@) Aprovechamiento

Redis. 0,0 %

Comprobaciones

Redis. 0,0 %

o

| ELU: mple || ELS Sismicas
Comprobaciones ELU
Flexidn: Cumple Torsién:
Cortante |Cumple Separacion cercos:  |Cumple
© |Cumple Cabe derecha e
Cabe vano © Cumple Armadurz minima mple
Rearmar
portico g
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Presupuesto parcial n° 1 Acondicionamiento del terreno
N° Ud Descripciéon Medicién Precio Importe

. . 1.1.- Movimiento de tierras en edificacion
11.1. Presupuesto y mediciones.

111 M2 Desbroce y limpieza del terreno de topografia plana, con medios mecanicos. Comprende los
trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificacion o urbanizacién:
pequeias plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro
material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra
vegetal, considerando como minima 25 cm; y carga a camioén.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la tala de arboles ni el transporte de
los materiales retirados.

Incluye: Replanteo en el terreno. Remocién mecanica de los materiales de desbroce.
Retirada y disposicién mecanica de los materiales objeto de desbroce. Carga a camién.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en proyeccion horizontal, seguin
documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

Total m? ......: 3.920,000 0,99 3.880,80

1.1.2 M: Excavacion de s6tanos de mas de 2 m de profundidad, que en todo su perimetro quedan por
debajo de la rasante natural, en suelo de arcilla semidura, con medios mecanicos, y carga a
camion.

Criterio de valoraciéon econémica: El precio incluye la formacién de la rampa provisional
para acceso de la maquinaria al fondo de la excavacion y su posterior retirada, pero no
incluye el transporte de los materiales excavados.

Incluye: Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Colocacion de las
camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavacién en sucesivas franjas
horizontales y extraccién de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con extraccién
de las tierras. Carga a camién de los materiales excavados.

Criterio de mediciéon de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segun documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medirda el volumen teérico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavaciéon no
autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccion teérica por defectos
imputables al Contratista. Se medira la excavacion una vez realizada y antes de que sobre
ella se efectile ningun tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion antes de
conformada la medicién, se entendera que se aviene a lo que unilateralmente determine el
director de la ejecucion de la obra.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sétano 1 1 117,000 33,000 3,400 13.127,400
Sétano 2 1 117,000 33,000 3,400 13.127,400
26.254,800 26.254,800
Total m® ......: 26.254,800 6,43 168.818,36
1.1.3 M: Excavacion de zanjas para instalaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla

semidura, con medios mecanicos, y carga a camién.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye el transporte de los materiales
excavados.

Incluye: Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Colocacion de las
camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavacién en sucesivas franjas
horizontales y extraccién de tierras. Refinado de fondos con extraccion de las tierras. Carga
a camion de los materiales excavados.

Criterio de mediciéon de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segun documentacion grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen teérico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la seccién teérica por defectos imputables al Contratista. Se medira la
excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se efectie ningun tipo de relleno. Si
el Contratista cerrase la excavacién antes de conformada la medicion, se entendera que se
aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecucién de la obra.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Saneamiento en el edificio 1 40,700 1,040 42,328
Saneamiento en la 1 34,740 0,960 33,350
urbanizacion
Arqueta sifénica, 70x70x80 1 1,200 1,200 1,050 1,512
cm
Arqueta de paso en la 10 1,000 1,000 0,750 7,500
urbanizacién, 50x50x50 cm

84,690 84,690
Total m® ...... 84,690 21,22 1.797,12

Proyecto Ejecuciéon Estructural | 72



Presupuesto parcial n° 1 Acondicionamiento del terreno

NO

Ud Descripciéon

Medicién Precio

Importe

1.14

M3

Relleno envolvente y principal de zanjas para instalaciones, con arena de 0 a 5 mm de
diametro y compactacién en tongadas sucesivas de 20 cm de espesor maximo con bandeja
vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de la
maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segin UNE 103501. Incluso
cinta o distintivo indicador de la instalacion.

Criterio de valoraciéon econémica: El precio no incluye la realizacion del ensayo Proctor
Modificado.

Incluye: Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectacion o
desecacion de cada tongada. Colocacion de cinta o distintivo indicador de la instalacién.
Compactacién.

Criterio de mediciéon de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en perfil compactado, el volumen realmente
ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavaciéon no autorizados.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Saneamiento en el edificio 1 6,400 6,360 1,030 41,925
Saneamiento en la 1 5,900 5,890 0,950 33,013
urbanizacion

1.2.- Nivelacioén

1.21

1.2.2

M2

M2

74,938
Total m® ......: 74,938 21,26

74,938
1.593,18

Total subcapitulo 1.1.- Movimiento de tierras en edificacion:

Encachado en caja para base de solera de 20 cm de espesor, mediante relleno y extendido
en tongadas de espesor no superior a 20 cm de gravas procedentes de cantera caliza de
40/80 mm; y posterior compactacién mediante equipo manual con bandeja vibrante, sobre la
explanada homogénea y nivelada.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la ejecucién de la explanada.

Incluye: Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. Extendido del material
de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectacion o desecaciéon de cada tongada.
Compactacién y nivelacion.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin documentacién grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Total m? ......: 3.920,000 8,44
Solera de hormigén en masa de 10 cm de espesor, realizada con hormigéon HM-20/B/20/X0
fabricado en central y vertido desde camién, extendido y vibrado manual mediante regla
vibrante, sin tratamiento de su superficie; con juntas de retraccién de 5 mm de espesor,
mediante corte con disco de diamante. Incluso panel de poliestireno expandido de 3 cm de
espesor, para la ejecucion de juntas de dilatacién.

Criterio de valoracién econémica: El precio no incluye la base de la solera.

Incluye: Preparacion de la superficie de apoyo del hormigén. Replanteo de las juntas de
construccién y de dilatacion. Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigoén o
reglas. Riego de la superficie base. Formacién de juntas de construcciéon y de juntas
perimetrales de dilatacién. Vertido, extendido y vibrado del hormigén. Curado del hormigén.
Replanteo de las juntas de retraccién. Corte del hormigén. Limpieza final de las juntas de
retraccion.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin documentacién grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin deducir la superficie ocupada por los pilares situados
dentro de su perimetro.

Total m? ......: 3.920,000 13,24

176.089,46

33.084,80

51.900,80

Total subcapitulo 1.2.- Nivelacién:

1.3.- Gestion de residuos

1.31

u

Servicio de entrega de contenedor de 2.5 m3 colocado a pie de obra para la recogida de
residuos de construccion y demolicion mezclados, los cuales deberan ser separados en
fracciones por un gestor de residuos autorizado antes de su vertido,a una distancia menor
de 10 km, segun R.D. 105/2008.

Totalu ......: 2,000 18,54

84.985,60

37,08

Presupuesto parcial n° 1 Acondicionamiento del terreno

N° Ud Descripciéon Medicién Precio Importe
1.3.2 U Alquiler diario de contenedor de 2.5 m3 para la recogida de residuos de construcciéon y
demolicién mezclados, los cuales deberan ser separados en fracciones por un gestor de
residuos autorizado antes de su vertido.
Totalu ......: 2,000 1,55 3,10
Total subcapitulo 1.3.- Gestion de residuos: 40,18
Total presupuesto parcial n°® 1 Acondicionamiento del terreno : 261.115,24
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Presupuesto parcial n° 2 Cimentaciones
N° Ud Descripciéon Medicién Precio

Importe

2.1.- Profundas

211 M Pilote de cimentacién de hormigén armado de 35 cm de diametro, para grupo de pilotes
CPI-2 segun NTE-CPI. Ejecutado por desplazamiento de tierras mediante sistema mecanico
de hinca de camisa recuperable, provista en su extremo inferior de una puntaza prefabricada
o azuche y posterior hormigonado continuo en seco del pilote. Realizado con hormigén
HA-25/F/12/XC2 fabricado en central, y vertido desde camién a través de tubo Tremie, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 5,65 kg/m. Incluso alambre de
atar y separadores.

Criterio de valoraciéon econémica: El precio incluye el transporte, la instalacién, el montaje y
el desmontaje del equipo mecanico, la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su
colocacion en obra.

Incluye: Replanteo y trazado de los ejes de los grupos de pilotes. Hinca del tubo con el
azuche en punta. Colocacion de la armadura. Puesta en obra del hormigén. Extraccion de la
entubaciéon simultaneamente con la compactacién del hormigén. Limpieza y retirada de
sobrantes.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentaciéon grafica de
Proyecto, desde la punta hasta la cara inferior del encepado, incrementada en un metro por
la formacién del bulbo.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira la longitud, tomada en el terreno antes de
hormigonar, del pilote realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto, desde la
punta hasta la cara inferior del encepado, sin incluir el exceso de hormigén consumido
sobre el volumen teérico correspondiente al diametro nominal del pilote.

Uds. Ancho Alto Parcial

Subtotal

A*C*D 752 0,500 24,000 9.024,000
9.024,000

Totalm ......: 9.024,000 63,98

2.1.2 M Descabezado de pilote de hormigén armado, de 35 cm de didametro, mediante picado del
hormigén de la cabeza del pilote que no retuine las caracteristicas mecanicas necesarias, con
compresor con martillo neumatico, y carga de los escombros procedentes del descabezado
sobre camién o contenedor.

Incluye: Descabezado. Doblado de armaduras. Limpieza y carga de los escombros
procedentes del descabezado sobre camién o contenedor.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentaciéon grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

9.024,000

577.355,52

Subtotal

752 0,500 24,000 9.024,000
9.024,000

Totalm ......: 9.024,000 17,24

9.024,000

1565.573,76

Total subcapitulo 2.1.- Profundas:

2.2.- Regularizacion

2.21 M? Capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, de 10 cm de espesor,
de hormigén HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camién, en el fondo de la
excavacion previamente realizada.

Incluye: Replanteo. Colocaciéon de toques y/o formacién de maestras. Vertido y
compactacion del hormigén. Coronacién y enrase del hormigoén.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida sobre la superficie teérica de la
excavacion, segiun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie teédrica ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavaciéon no
autorizados.

Total m? ......; 3.920,000 7,20

732.929,28

28.224,00

Total subcapitulo 2.2.- Regularizacién:

2.3.- Encepados

28.224,00

Presupuesto parcial n° 2 Cimentaciones
N° Ud Descripciéon Medicién Precio Importe

2.31 M: Encepado de hormigén armado, agrupando cabezas de pilotes descabezados, realizado con
hormigén HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN
10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 86,688 kg/m?, correspondiente al conjunto de
armaduras propias, de espera de los elementos de atado y centrado de cargas a que haya
lugar, y de espera del pilar al que sirve de base para transmitir las cargas al pilotaje. Incluso
alambre de atar y separadores.

Criterio de valoraciéon econdémica: El precio incluye la elaboracién de la ferralla (corte,
doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de
su colocacién en obra, pero no incluye el encofrado.

Incluye: Replanteo del conjunto del encepado. Colocacién de separadores y fijacion de las
armaduras. Vertido y compactacién del hormigén. Coronacién y enrase de cimientos.
Curado del hormigén. Limpieza final de la base del pilar.

Criterio de mediciéon de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen teérico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavaciéon no
autorizados.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Encepados sobre pilotes 74 1,370 0,650 65,897
'in situ’
Encepado corrido (Muros 1 161,700 0,650 105,105
de sé6tano)
171,002 171,002
Total m® ......: 171,002 247,83 42.379,43
2.3.2 M? Montaje de sistema de encofrado recuperable metalico, para encepado de grupo de pilotes,
formado por paneles metalicos, amortizables en 200 usos, y posterior desmontaje del
sistema de encofrado. Incluso elementos de sustentacion, fijacion y acodalamientos
necesarios para su estabilidad y liquido desencofrante, para evitar la adherencia del
hormigén al encofrado.
Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo. Aplicacion del liquido
desencofrante. Montaje del sistema de encofrado. Colocacién de elementos de
sustentacién, fijaciéon y acodalamiento. Aplomado y nivelacion del encofrado. Desmontaje
del sistema de encofrado. Limpieza y almacenamiento del encofrado.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie de encofrado en contacto con el hormigoén,
medida segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie de encofrado en contacto con el
hormigén realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Encepados sobre pilotes 1 3,650 3,650
'in situ’
Encepado corrido (Muros 1 39,670 39,670
de sétano)
43,320 43,320
Total m? ......: 43,320 18,60 805,75
Total subcapitulo 2.3.- Encepados: 43.185,18
2.4.- Contenciones
241 M:  Muro de sétano de hormigén armado, realizado con hormigén HA-25/F/20/XC2 fabricado en

central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada
de 88,877 kg/m?®. Incluso alambre de atar y separadores.

Criterio de valoracién econémica: El precio incluye la elaboracion y el montaje de la ferralla
en el lugar definitivo de su colocacién en obra, pero no incluye el encofrado.

Incluye: Colocacién de la armadura con separadores homologados. Resolucién de juntas de
construccién. Limpieza de la base de apoyo del muro en la cimentacién. Vertido y
compactacion del hormigén. Curado del hormigén. Reparacion de defectos superficiales, si
procede.

Criterio de mediciéon de proyecto: Volumen medido sobre la seccion teérica de calculo,
segun documentacién grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2
m?2,

Criterio de medicion de obra: Se medirda el volumen teérico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 230,970 0,300 5,450 377,636
377,636 377,636
Total m® ......: 377,636 242,31 91.504,98
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Presupuesto parcial n° 2 Cimentaciones

Presupuesto parcial n°® 3 Estructuras

N° Ud Descripciéon Medicién Precio Importe N° Ud Descripciéon Medicién Precio Importe
3.1.- Acero
2.4.2 M? Montaje y desmontaje en una cara del muro, de sistema de encofrado a dos caras con
acabado tipo industrial para revestir, realizado con paneles metalicos modulares, 3.1.1 Kg Acero UNE-EN 10219-1 S275J0H, en pilares formados por piezas simples de perfiles huecos

amortizables en 100 usos, para formacién de muro de hormigén armado, de entre 3y 6 m de
altura y superficie plana, para contencién de tierras. Incluso; pasamuros para paso de los
tensores; elementos de sustentacién, fijacién y apuntalamiento necesarios para su
estabilidad; y liquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigén al encofrado.
Incluye: Limpieza y preparaciéon del plano de apoyo. Replanteo del encofrado sobre la
cimentacion. Replanteo de las juntas de construcciéon y de dilatacion. Colocacién de
pasamuros para paso de los tensores. Montaje del sistema de encofrado. Colocacion de
elementos de sustentacion, fijacién y apuntalamiento. Aplomado y nivelacién del encofrado.
Desmontaje del sistema de encofrado. Limpieza y almacenamiento del encofrado.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie de encofrado en contacto con el hormigoén,
medida segin documentacion grafica de Proyecto, sin deducir huecos menores de 1 m2.
Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie de encofrado en contacto con el
hormigén realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin deducir huecos
menores de 1 m2

Total m? ......: 1.257,510 19,98

conformados en frio de las series redondo, cuadrado o rectangular, acabado con
imprimacién antioxidante, colocado con uniones soldadas en obra, a una altura de hasta 3
m.

Criterio de valoracién econdémica: El precio incluye las soldaduras, los cortes, los
despuntes, las piezas especiales, las placas de arranque y de transicién de pilar inferior a
superior, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacioén y fijacion provisional del pilar. Aplomado y nivelacién. Ejecucion de las uniones
soldadas.

Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segin documentacién grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial
de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total subcapitulo 2.4.- Contenciones:

Total presupuesto parcial n° 2 Cimentaciones :

25.125,05 Total kg ......: 5.012,000 2,17 10.876,04
116.630,03 Total subcapitulo 3.1.- Acero: 10.876,04
920.968,49 3.2.- Hormigoén armado
3.21 M? Losa de escalera de hormigén armado de 20 cm de espesor, con peldafieado de hormigén,

realizada con hormigén HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 30 kg/m?; montaje y desmontaje de
sistema de encofrado, con acabado tipo industrial para revestir en su cara inferior y
laterales, en planta de hasta 3 m de altura libre, formado por: superficie encofrante de
tablones de madera de pino, amortizables en 10 usos, estructura soporte horizontal de
tablones de madera de pino, amortizables en 10 usos y estructura soporte vertical de
puntales metalicos, amortizables en 150 usos. Incluso alambre de atar, separadores y
liquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigén al encofrado.

Criterio de valoraciéon econémica: El precio incluye la elaboracién de la ferralla (corte,
doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de
su colocacion en obra.

Incluye: Replanteo y marcado de niveles de plantas y rellanos. Montaje del sistema de
encofrado. Colocacién de las armaduras con separadores homologados. Vertido y
compactacion del hormigén. Curado del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida por su intradés en verdadera magnitud,
segun documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, por el intradéds, la superficie realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Escalera 1 1 3,440 3,000 10,320
Escalera 2 1 3,440 3,000 10,320
Escalera 3 1 3,440 3,000 10,320
30,960 30,960
Total m? ......: 30,960 137,17 4.246,78
3.2.2 M: Pilar de seccién rectangular o cuadrada de hormigén armado, de 30x30 cm de seccién
media, realizado con hormigén HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 3,965 kg/m? montaje y
desmontaje de sistema de encofrado, con acabado tipo industrial para revestir, en planta de
hasta 3 m de altura libre, formado por: superficie encofrante de chapas metalicas,
amortizables en 50 usos y estructura soporte vertical de puntales metalicos, amortizables en
150 usos. Incluso berenjenos, alambre de atar, separadores y liquido desencofrante para
evitar la adherencia del hormigén al encofrado.
Criterio de valoraciéon econdémica: El precio incluye la elaboracién de la ferralla (corte,
doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de
su colocacion en obra.
Incluye: Replanteo. Colocacién de las armaduras con separadores homologados. Montaje
del sistema de encofrado. Vertido y compactacién del hormigén. Desmontaje del sistema de
encofrado. Curado del hormigén.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido segiun documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen realmente ejecutado segun
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sétano 1 80 0,500 0,500 2,800 56,000
Sétano 2 80 0,500 0,500 2,800 56,000
(Continua...)
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Presupuesto parcial n°® 3 Estructuras

N° Ud Descripciéon Medicién Precio Importe
3.2.2 M:  Pilar rectangular o cuadrado de hormigén armado. (Continuacion...)
Planta baja 64 0,500 0,500 3,200 51,200
Planta 1 64 0,450 0,450 2,800 36,288
Planta 2 64 0,450 0,450 2,800 36,288
Planta 3 64 0,400 0,400 2,800 28,672
Planta 4 33 0,350 0,350 2,800 11,319
Planta 5 33 0,350 0,350 2,800 11,319
Planta 6 15 0,350 0,350 2,800 5,145
Planta 7 15 0,350 0,350 2,800 5,145
297,376 297,376
Total m® ......: 297,376 379,66 112.901,77
3.2.3 M: Viga descolgada, recta, de hormigén armado, de 40x30 cm, realizada con hormigén
HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
con una cuantia aproximada de 247,721 kg/m® montaje y desmontaje del sistema de
encofrado, con acabado tipo industrial para revestir, en planta de hasta 3 m de altura libre,
formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y
perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metalicas y
accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales
metalicos, amortizables en 150 usos. Incluso alambre de atar, separadores y liquido
desencofrante, para evitar la adherencia del hormigén al encofrado.
Criterio de valoraciéon econémica: El precio incluye la elaboracién de la ferralla (corte,
doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de
su colocacion en obra.
Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocacién de las armaduras con
separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigén. Curado del hormigoén.
Desmontaje del sistema de encofrado.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen realmente ejecutado segun
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Vigas hormigén armado 18 3,880 0,350 0,350 8,555
0,35x0,35
Vigas hormigén armado 13 7,800 0,600 0,550 33,462
0,6x0,55
Vigas hormigén armado 8 7,800 0,600 0,350 13,104
0,6x0,35
Vigas hormigén armado 4 7,800 0,600 0,500 9,360
0,6x0,50
Vigas hormigén armado 1 7,800 0,600 0,650 3,042
0,6x0,65
67,523 67,523
Total m® ......: 67,523 667,00 45.037,84
3.2.4 M? Losa horizontal aligerada con burbujas de plastico reciclado, realizada con hormigén HA
25/B/20/lla de 35cm de espesor con una cuantia media de 13 kg/m2 de acero B 500 S,
encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segin EHE-08.
Uds. Area Parcial Subtotal
Losa sétano [A*B] 2 3.800,000 7.600,000
Losa PB, P1, P2, P3 [A*B] 4 2.467,000 9.868,000
Losa P5, P6 [A*B] 2 1.390,000 2.780,000
Losa P7, P8 [A*B] 2 522,000 1.044,000
21.292,000 21.292,000
Total m? ......: 21.292,000 90,73 1.931.823,16
Total subcapitulo 3.2.- Hormigén armado: 2.094.009,55
Total presupuesto parcial n° 3 Estructuras : 2.104.885,59

Presupuesto de ejecucion material

1 Acondicionamiento del terreno
1.1.- Movimiento de tierras en edificacion
1.2.- Nivelacion
1.3.- Gestion de residuos

2 Cimentaciones
2.1.- Profundas
2.2.- Regularizacién
2.3.- Encepados
2.4 .- Contenciones

3 Estructuras
3.1.- Acero
3.2.- Hormigén armado

261.115,24
176.089,46
84.985,60
40,18

920.968,49
732.929,28
28.224,00
43.185,18
116.630,03

2.104.885,59
10.876,04
2.094.009,55

3.286.969,32

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de TRES MILLON ES DOSCIENTOS
OCHENTA Y SEIS MIL NOVECIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS CON TREINTA Y DOS CENTIMOS.

Valencia, Junio 2022
Arquitecta

Estefania Ferrer Mena
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11.2. Andlisis y comparaciéon del presupuesto.

Para comprobar que el presupuesto presentado en el punto anterior se encuentra dentro de unos valores asu-
mibles se va a comparar con un valor de referencia. Para ello, a continuacién se muestran los valores del coste
unitario de ejecucién para edificios residenciales, de comerdio y de ocio y hosteleria que ofrece el IVE. Al ser un
edificio con varios usos se va a hacer la proporcionalidad de la superficie correspondiente a cada uno de ellos.
Realizado este cdlculo, el coste del presupuesto de ejecucion de la estructura deberia encontrarse entre el 15y
el 25% del valor final obtenido de los precios que nos ofrece el IVE.

RESIDENCIAL
Fecha de célculo| Junio V| 2022~ MBE 06/2022 = 734 £/m? COSTE UNITARIO DE EJECUCION = 675,42 €/m2
Ct Ch Cu
TIPOLOGIA EDIFICACION N° DE PLANTAS UBICACION CENTRO HISTORICO
O Entre medianeras O n°de plantas=3 ® No
@® Abierta O 3 <n°de plantas<8 O Si
O @ n°de plantas>8
o
Cv Cs Cc
N° DE VIVIENDAS SUPERFICIE UTIL VIVIENDAS CALIDADES
® n°de viviendas>80 @ Sviviendas>70m? O Bésico
O 20 =n” de viviendas=<80 O 45m? = S viviendas < 70m? ® Medio
O n°de viviendas = 20 O Sviviendas =< 45m? O Alo

Edificacion residencial abierta con una altura de méas de 8 plantas, de méas de 80 viviendas de una superficie Gtil media de 70m? y de un nivel medio de
acabados.

COMERCIAL

Fecha de célculo| Junio v 2022 v

MBE 06/2022 = 734 £/m? COSTE UNITARIO DE EJECUCION = 880,80 £/m?

COMERCIOS en EDIFICIO MIXTO @® LOCALES COMERCIALES Y TALLERES

O GALERIAS COMERCIALES

COMERCIOS en EDIFICIO EXCLUSIVO O EN UNA PLANTA
O EN VARIAS PLANTAS

MERCADQS Y SUPERMERCADOS O MERCADOS
Q HIPERMERCADOS Y SUPERMERCADOS

OCIO Y HOSTELERIA

Fecha de clculo|  Junio Vo022 v MBE 06/2022 = 734 £/m? COSTE UNITARIO DE EJECUCION = 1.101,00 £/m?
CON RESIDENCIA © HOTELES, HOSTALES, MOTELES
© APARTHOTELES, BUNGALOWS
SIN RESIDENCIA © RESTAURANTES

@® BARES Y CAFETERIAS

EXPOSICIONES Y REUNIONES O CASINOS Y CLUBS SOCIALES

O EXPOSICIONES Y CONGRESOS

Uso

Residencial

Comercial

Ocio y hosteleria

Superficie (m2)

19.758 m2

1.020 m2

420 m2

MBE (€/m2) Valor (€)
675,42 €/m?2 13.344.948,4 €
880,80 €/m?2 897.535,2 €

1.101,00 €/m?2 462.420,0 €
Total = 14.704.903,6 €

El precio de nuestra estructura ascendia a 3.286.969,32 €, esto equivaldria a un 22,35 % del presupuesto total.
Por tanto, la estructura entra dentro de un margen presupuestario razonable para su ejecucién.

15% < 22,35%

25%

2.205.735,54 € < 3.286.969,32 € < 3.676.225,9 €
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Programas de calculo:

Architrave:

1. PEREZ-GARCIA, Agustin, ALONSO DURA, Adolfo,
GOMEZ-MARTINEZ, Fernando, ALONSO AVALOS, José Miguel
and LOZANO LLORET, Pau.

Architrave 2019 [online]. 2019. Valencia (Spain)

Universitat Politécnica de Valéncia. 2019.

Available from: www.architrave.es

CYPE

Arquimedes. Versién Campus. Uso no profesional-2023.a

CYPE 2023 (Castellano). Versién Campus. Uso no profesional - 2023.a
Available from: hitps://www.cype.es/

Web de cdlculo:

geoweb:

“IVE. Geoweb”. Disponible en Web.
http://www.five.es:8080/geoweb/ [Consulta: Abril 2022].

IVE precios:

“Médulo de edificacién | IVE”. Disponible en Web.
https://www.five.es/productos/herramientas-on-line/modulo-de-edificacion/ [Consulta: Junio 2022].

“Base de datos de construccién, IVE septiembre 2021”. Disponible en Web.
https://bdc.f-ive.es/BDC21/3 [Consulta: Junio 2022].
Normativa de aplicacién:

DB SE AE:

“CTE. Documento bdésico de Seguridad Estructural Acciones en la edificaciéon”. Disponible en Web.
https://www.codigotecnico.org/pdf/Documentos/SE/DBSE-AE.pdf [Consulta: Marzo 2022].

DB SE:

“CTE. Documento bdsico de Seguridad Estructural”. Disponible en Web.
https://www.codigotecnico.org/pdf/Documentos/SE/DBSE.pdf [Consulta: Mayo 2022].

DB SE A:

“CTE. Documento bésico de Seguridad Estructural Acero”. Disponible en Web.
https://www.codigotecnico.org/pdf/Documentos/SE/DBSE-A.pdf [Consulta: Mayo 2022].

EHE:

“EHE-08, Instruccion de Hormigén Estructural”. Disponible en Web.
https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/1820100.pdf [Consulta: Mayo 2022].

DB SE C:

“CTE. Documento bésico de Seguridad estructural Cimientos”. Disponible en Web.
https://www.codigotecnico.org/pdf/Documentos/SE/DBSE-C.pdf [Consulta: Mayo 2022].

NCSE-02:

“Norma de Construccién Sismoresistente: Parte general y edificacion (NCSE-02)”. Disponible en Web.
https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/0820200.pdf [Consulta: Junio 2022].

Web de los fabricantes:

Bubbledeck:

“BubbleDeck”. Disponible en Web.
http://bubbledeck.com.ar/ [Consulta: Mayo 2022].
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Cimentacién

—6,80 m.

Nivel 0. Cota:

Material predominante: HA25

Tensién admisible para encepados: 450,00 kN/m?

Tipo de suelo para encepados: Cohesivo
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ENCEPADOS AISLADOS

Armadura en

Armadura en

Armadura en

Armadura en

Namero Tipo Carga (kN) AxBxH (cm) Creeeon a e o Esperas — solape
44 Centrada 6243,45 395x395x95 40920/10cm 40920,/10cm 36020 — 60 cm
45 Centrada 3798,66 305x305x70 16@25/20cm 16025/20cm 12816 — 40 cm
47 Centrada 3138,84 280x280x65 19¢20/15cm 19920/15cm 12616 — 40 cm
48 Centrada 1622,77 200x200x50 14916 /15cm 14916 /15cm 12616 — 40 cm
49 Centrada 6296,99 395x395x95 40920/10cm 40920,/10cm 36020 — 60 cm
50 Centrada 3793,45 305x305%x70 16#25/20cm 16925/20cm 12616 — 40 cm
52 Centrada 3126,11 280x280x65 19¢20/15cm 19920/15¢cm 12916 — 40 cm
53 Centrada 1629,14 200x200x50 14916 /15¢cm 14916 /15cm 12016 — 40 cm
54 Centrada 6265,60 395x395x95 40920/10cm 40920,/10cm 36620 — 60 cm
55 Centrada 5778,65 305x305x70 16925/20cm 16925/20cm 12916 — 40 cm
57 Centrada 3152,70 280x280x65 19¢20/15¢cm 19820 /15¢cm 12616 — 40 cm
58 Centrada 1604,16 200x200x50 14916 /15cm 14916 /15cm 12816 — 40 cm
59 Centrada 6311,23 395x395%x95 40920,/10cm 40920,/10cm 36620 — 60 cm
60 Centrada 3943,18 315x315x75 16925/20cm 16925/20cm 12916 — 40 cm
62 Centrada 3247,34 285x285x65 15¢25/20cm 15¢25/20cm 12816 — 40 cm
63 Centrada 1872,14 215x215x50 11620,/20cm 11¢20/20cm 12616 — 40 cm
64 Centrada 6624,85 405x405x95 41920/10cm 41920/10cm 32920 — 60 cm
65 Centrada 2981,66 270x270x60 18920/15cm 18920/15cm 12016 — 40 cm
66 Centrada 4659,06 340x340x80 34920/10cm 34¢20,/10cm 16820 — 60 cm
67 Centrada 3903,06 310x310x70 16925/20cm 16925/20cm 12616 — 40 cm
68 Centrada 3968,54 315x315x75 16925 /20cm 16925 /20cm 12616 — 40 cm
69 Centrada 2024,94 225x225x50 9¢25/25cm 9¢25/25cm 12816 — 40 cm
72 Centrada 4776,09 345x345x80 35¢20,/10cm 35¢20,/10cm 16820 — 60 cm
73 Centrada 3142,82 280x280x65 19¢20/15cm 19920/15¢cm 12916 — 40 cm
74 Centrada 1229,08 175x175x50 9¢16,/20cm 9¢16,/20cm 12016 — 40 cm
75 Centrada 538,75 120x120x50 5¢12/25cm 5612/25cm 12816 — 40 cm

Ndmero Tipo Carga (kN) AxBxH (cm) Gireceion n Sreeeon b Esperas — solape
7 Centrada 1249,73 175x175x50 9616 ,/20cm 9¢16/20cm 12016 — 40 cm
8 Centrada 4831,95 345%x345x80 35¢20/10cm 35¢20,/10cm 16620 — 60 cm
9 Centrada 7749,08 440x440x105 30925/15e¢m 30925 /15¢m 36020 — 60 cm
10 Centrada 3456,38 295x295x65 15¢25,/20cm 15¢25/20cm 12016 — 40 cm
12 Centrada 2298,74 240x240x50 10825,/25cm 10925/25cm 128616 — 40 cm
13 Centrada 4239,89 325%x325x75 17925/20cm 17925/20cm 12616 — 40 cm
14 Centrada 7227,83 425x425x100 29¢25/15cm 29¢25/15¢cm 40020 — 60 cm
15 Centrada 3759,89 305x305%x70 16225,/20cm 16925/20cm 12816 — 40 cm
17 Centrada 3483,76 295%x295x65 15925,/20cm 15925 /20cm 12916 — 40 cm
18 Centrada 4072,74 320x320x75 16925/20cm 16925 /20cm 12016 — 40 cm
19 Centrada 7818,56 440x440x105 30025/15cm 30025/15¢cm 40020 — 60 cm
20 Centrada 4011,62 315x315%75 16825/20cm 16925/20cm 12616 — 40 cm
22 Centrada 3751,18 305x305x70 16925,/20cm 16925/20cm 12616 — 40 cm
23 Centrada 4164,03 320x320x75 16925/20cm 16925,/20cm 12016 — 40 cm
24 Centrada 7334,94 425x425x100 29¢25/15cm 29¢25/15¢cm 40020 — 60 cm
25 Centrada 3979,89 315x315%75 16925,/20cm 16925/20cm 12916 — 40 cm
27 Centrada 3178,64 280x280x65 19920/15¢m 19920/15cm 12016 — 40 cm
28 Centrada 1617,58 200x200x50 14916 ,/15cm 14916 /15cm 12016 — 40 cm
29 Centrada 629413 395%x395x95 40920/10cm 40920,/10cm 36620 — 60 cm
30 Centrada 3836,24 310x310x70 16925/20cm 16925 /20cm 12016 — 40 cm
32 Centrada 3214,36 285x285x65 15¢25,/20cm 15¢25/20cm 12016 — 40 cm
33 Centrada 1663,56 205x205x50 14916 ,/15cm 14916 /15cm 128616 — 40 cm
34 Centrada 6179,18 390x390x95 39920/10cm 39¢20,/10cm 36920 — 60 cm
35 Centrada 3801,05 305x305x70 16925/20cm 16925/20cm 12016 — 40 cm
37 Centrada 2615,77 255x255x55 26916 /10cm 26916 /10cm 12816 — 40 cm
38 Centrada 1582,15 200x200x50 8¢20,/25cm 8920,/25cm 12916 — 40 cm
39 Centrada 6382,01 395x395%x95 40920/10ecm 40920,/10cm 28020 — 60 cm
40 Centrada 3789,29 305x305%x70 16@25,/20cm 16225/20cm 12016 — 40 cm
42 Centrada 3067,21 275%x275x60 14925/20cm 14925 /20cm 12616 — 40 cm
43 Centrada 1673,15 205x205x50 14916 ,/15cm 14916 /15cm 12616 — 40 cm
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CUADRO DE PILARES
Material predominante: HA25

Forjado 10. Cota 26,20

1

12

Forjado 9. Cota 23,00

Forjado 8. Cota 19,80

Forjado 7. Cota 16,60

Forjado 6. Cota 13,40

Forjado 5. Cota 10,20

Forjado 4. Cota 7,00

Forjado 3. Cota 3,80

Forjado 2. Cota 0,00

Forjado 1. Cota —3,40

Cimentacion 0. Cota —6,80

BxH 35435 BiH 3535 BxH 35x35 BxH 35x35 BxH 35:35 BiH 35:35 BxH 3535 BxH 35435 BiH 3535
8020 8920 8920 8920 4918 8920 8920 4918 8920
L=320+60 L=320+60 L=320+60 L=320+60 L=320+40 L=320+60 L=320+80 L=320+40 L=320+60
o98/20 o#8/20 o#8/20 ©#8/20 o98/20 o#8/20 o#8/20 o98/20 0#8/20
BxH 35«35 B 3835 BxH 35x35 BxH 35x35 BxH 38x35 B+ 38x38 BxH 38x38 BxH 35«35 B+ 3835
4920 4018 4620 4018 8920 4018 416 4920 4920
L=320+60 L=320+40 L=320+60 L=320+40 L=320+60 L=320+40 L=320+40 L=320+60 L=320+60
o98/20 o#8/20 o88/20 ©88/20 o98/20 o88/20 o88/20 o98/20 0#8/20
BxH 35x35 B 3835 BxH 35x35 BxH 35x35 BxH 40x40 B+ 38x38 BxH 38x38 BxH 35x35 B 3835
4920 8020 4920 12620 4920 16820 8020
L=320+60 L=320+80 L=320+60 L=320+60 L=320+60 L=320+80 L=320+80 L=320+60 L=320+80
©98/20 ©98/20 ©#8/20 <$8/20 c#8/25 ©#8/20 ©#8/20 ©$8/20 ©#8/20
BxH 35«35 B 35x35 BxH 35x35 BxH 35x35 BxH 45x45 B 35x35 BxH 35x35 BxH 40x40 B 35x35
4920 12020 129020 12920 20820 12920
L=320+60 L=320+60 L=320+60 L=320+60 L=320+60 L=320+680 L=320+80 L=320+60 L=320+60
#8/20 cs8/20 cs8/20 s8/20 #8/30 s8/20 cs8/20 o#8/25 c#8/20
BxH 35435 BiH 3535 BxH 35x35 BxH 35x35 MD,‘,@ BiH 35:35 BxH 35435 BiH 35435 BxH 35x35 BxH 45x45 BiH 4040
8020 16620 16820 24920 16620 Bs20 12620 24820 16920
L=320+60 L=320+60 L=320+60 L=320+60 L=320+60 L=320+60 L=320+60 L=320+60 L=320+80 L=320+60 L=320+60
#8/20 c#8/20 <#8/20 <s8/20 88/30 <#8/20 98/20 98/20 <#8/20 #8/30 098/25
M‘:::HD B 40040 m Bd‘lm . . M;!:JS B)H”:gds m‘im BxH 50x50 B 40040
L=320+40 L=320+80 L=320+60 L=320+80 ,_,_"'m"“ L=320+80 L=320+40 L=320+60 L=320+60 ._,.’m”t L=320+80
o#8/20 o#8/25 o88/25 88/25 #8/30 o88/25 c$8/20 c#8/20 o88/25 098/30 o#8/25
Mm«:m BxH 40x40 m N:ﬁ“ BXH 60x60 BxH 40x40 M“:GE axﬂugas m‘qgu [ B 45x45
L=320+60 L=320+60 L=320+60 L=320+60 L.-mmuo L=320+80 L=320+60 L=320+60 L=320+80 ,_:M“m L=320+60
c98/25 c#8/28 c98/28 <88/30 s8/30 c98/28 o98/20 o#8/20 c98/28 #8/30 c88/30
M"ﬁds BiH 45145 BeH “gus BxH 45x45 BxH 6080 BiH 45:45 MM«;M !)H‘::uo N‘i ”4::;45 BxH 60x60 BiH 45:45
L=380+30 L=380+60 L=380+60 L=380+60 ,_,_Jm“m,o L=380+60 L=380+30 L=380+30 L=380+80 ,__”mm L=380+60
o98/15 o#8/30 o#8/30 0#8/30 #8/30 o088/30 cs8/15 c#8/18 o#8/30 #8/30 098/30
BxH 60x80 BxH B0x80 BxH 60x80 BxH 60x80 BxH 80x80 BxH 60x80 BxH 60x80 BxH 60x80 BxH 65x65 BxH 80x80 BxH 60x80 BxH 60x80 BxH 80x80 BxH 60x80 BxH 60x80
12916 12818 12016 12016 12018 12016 12916 12920 40820 12018 12018 12916 12018 40820 12918
L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+60 L=340+60 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+80 L=340+40
08/20 o88/20 098/20 098/20 o88/20 098/20 o88/20 o88/30 c98/30 o88/20 098/20 08/20 o88/20 0$8/30 098/20
BxH 60x60 BxH 60x80 BxH 60x80 BxH 60x80 BxH 80x80 BxH 60x80 BxH 60x80 BxH 60x80 BxH 70x70 BxH 60x80 BxH 60x80 BxH 60x60 BxH 80x80 BxH 65x65 BxH 60x80
12916 12¢18 12618 1206 12018 12616 1206 18920 36020 1206 12018 12916 12018 40920 1206
L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+60 L=340+60 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+60 L=340+40
98/20 os8/20 98/20 cs8/20 s8/20 98/20 o98/20 os8/30 #8/30 o08/20 c98/20 98/20 os6/20 08/30 cs8/20
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

26,20.

23,00.

19,80.

16,60.

13,40.

10,20.

Forjado 10

Forjado 9

Forjado 8

Forjado 7

Forjado 6

Forjado 5

7,00. Forjado 4

ACERO
Tipo fy fu MO M1 M2
P (N/mm2) (N/mm2)
3,80. Forjado 3
orlade s275 275,00 410,00 1,05 1,05 1,25
0,00. Forjado 2 HORMIGON ARMADO
fck a larga Acero arm. Acero arm.

Tipo (N/mm2) duracién * pilares vigas »

HA25 25,00 1,00 1,50 B500 B500 115
—3,40. Forjado 1

RESTO DE MATERIALES
—6,80. Cimentacién O Tipo Nombre
BUBBLEDECK GENERICO_UBUBBLE 2
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CUADRO DE PILARES
Material predominante: HA25

Forjado 10. Cota 26,20

Forjado 9. Cota 23,00

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
BxH 36x36 BxH 36x35 BiH 3636 BYH 3636 BxH 36x35 BxH 36:36
8620 e 8920 8920 4920 8620
L=320+60 L=320+40 L=320+80 L=320+80 L=320+60 L=320+60
o88/20 o98/20 o#8/20 088/20 ©88/20 o98/20

Forjado 8. Cota 19,80

B 3835

L=320+80
©#8/20

4920
L=320+60

Forjado 7. Cota 16,60

B 3535
8620
L=320+60
c#8/20

Forjado 6. Cota 13,40

Forjado 5. Cota 10,20

Forjado 4. Cota 7,00

Forjado 3. Cota 3,80

Forjado 2. Cota 0,00

Forjado 1. Cota -3,40

Cimentacion 0. Cota —6,80

BxH 35x35 BxH 35x35 BxH 35x35 BxH 40x40 BxH 35x35 BxH 35x35 BxH 35x35
16820 420 12620 12620 416 49820
L=320+80 L=320+60 L=320+60 L=320+60 L=320+60 L=320+60 L=320+40 L=320+60
<88/20 o98/25 c#8/20 c88/20 o88/25 c$8/20 <88/20 c$8/20
BxH 35x35 BxH 35x35 BxH 35x35 MD&a’ BxH 40x40 BxH 35x35 BxH 35x35 BxH 35x35 BxH 45x45 BxH 35x35 BxH 35x35 BxH 35x35 BxH 35x35 BxH 35x35
4920 8920 12920 20820 16920 4920 8920 8920 16820 16820 4016 8920 16920 12920
L=320+60 L=320+60 L=320+60 L=320+60 L=320+80 L=320+60 L=320+60 L=320+60 L=320+60 L=320+60 L=320+40 L=320+60 L=320+60 L=320+60
048/20 o#8/20 o88/20 %8/30 o#8/25 o88/20 0#8/20 o88/20 <s8/30 098/20 o88/20 098/20 o88/20 098/20
BxH 35435 BxH 38x35 BxH 40x40 BxH 50x50 BiH 40x40 BxH 38x35 BxH 35x35 B 40x40 BxH 50x50 BxH 40%40 BiH 38x38 BxH 36x35 BxH 40x40 BxH 40x40
8620 8920 12620 32020 20820 4920 8920 8920 24620 20820 4920 4916 20020 16820
L=320+60 L=320+60 L=320+80 L=320+60 L=320+60 L=320+60 L=320+60 L=320+80 L=320+60 L=320+60 L=320+60 L=320+40 L=320+80 L=320+60
o98/20 o98/20 c88/25 o98/30 c#8/25 o#8/20 o98/20 c#8/28 o#8/30 c#8/25 o#8/20 o98/20 c88/25 c98/25
BxH 35x36 BiH 36:35 BxH 40x40 [— BiH 45x45 BxH 35x35 BxH 35x35 B 40x40 [ B 4545 BiH 3838 BxH 3536 BxH 45x45 BxH 40x40
L'-I L'_wmw meom Soe20 u-mw 12020 L:.o m-eow S4e20 L-MUD mmw L_uzn mw L-zom
o8/20 o88/20 s8/25 ey #8/30 #8/20 o8/20 cs8/25 -y 98/30 #8/20 o88/20 #8/30 cs8/25
BxH 40x40 BiH 40x40 BxH 48048 [ B 50450 BxH 40x40 BxH 40x40 BiH 48x45 B 55x55 BxH 50x50 BiH 40x40 BxH 40x40 BxH 50x50 BxH 45x48
Lm380460 10550 i o0 e Ledass0 Lm3a0460 e 30020 P L-aes0 Lm3B3%50 e P
o88/25 o#8/25 #8/30 -yt w$8/30 ot8/25 cs8/25 0#6/30 iy 8/% t/25 %6/25 oyt 48/30
BxH 60x80 BxH 60x80 BxH 60x80 BxH 65x85 BxH 60x80 BxH 80x80 BxH 60x80 BxH 60x80 BxH 60x80 BxH 60x80 BxH 60x80 BxH 60x80 B:xH 60x80 BxH 60x80 BxH 60x80
12818 12616 12618 40920 12016 12818 12816 12916 40820 12816 12018 12816 12016 28020 12818
L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+60 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+60 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+80 L=340+40
c98/20 c98/20 o#8/20 $8/30 c#8/20 #8/20 c98/20 c#8/20 <#8/30 c98/20 c#8/20 c98/20 c98/20 <#8/30 c98/20
BxH 60x60 BxH 60x60 BxH 60x60 BxH 70x70 BxH 60x60 BxH 80x60 BxH 60xB0 BxH 60x60 BxH 85x85 BxH 60x60 BxH 60x60 BxH 60x60 BxH 60x60 BxH 60x60 BxH 60x60
12816 12616 12916 40920 12016 12816 12816 12616 40920 12816 12916 12816 1206 36620 12816
L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+60 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+60 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+80 L=340+40
c98/20 c#8/20 o#8/20 98/30 c#8/20 o#8/20 c$8/20 c98/20 0#8/30 c$8/20 #8/20 c$8/20 c98/20 #8/30 c$8/20
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

26,20.

23,00.

19,80.

16,60.

13,40.

10,20.

Forjado 10

Forjado 9

Forjado 8

Forjado 7

Forjado 6

Forjado 5

7,00. Forjado 4

ACERO
Tipo fy fu MO M1 M2
(N/mm2) (N/mm2)
3,80. Forjado 3
orhade s275 275,00 410,00 1,05 1,05 1,25
0,00. Forjado 2 HORMIGON ARMADO
fck a larga Acero arm. Acero arm.

Tipo (N/mm2) duracién * pilares vigas »

HA25 25,00 1,00 1,50 B500 B500 115
—3,40. Forjado 1

RESTO DE MATERIALES
—6,80. Cimentacion 0 Tipo Nombre
BUBBLEDECK GENERICO_UBUBBLE 2

Proyecto Ejecucién Estructural
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CUADRO DE PILARES
Material predominante: HA25

Forjado 8. Cota 19,80

31

32

33

36

37

38

39

40

41

42

43

Forjado 7. Cota 16,60

O O O O O O
BxH 35x35 BH 35x35 BxH 35x35 BxH 35x35 BxH 35x35 BxH 35x35
4916 4018 4916 4916 4916 4910
L=320+40 L=320+40 L=320+40 L=320+40 L=320+40 L=320+40
#8/20 c#8/20 #8/20 #8/20 s8/20 #8/20

Forjado 6. Cota 13,40

L=320+40
o#8/20

Forjado 5. Cota 10,20

L=320+80
o#8/20

L=320+80
096/20

Forjado 4. Cota 7,00

Forjado 3. Cota 3,80

Forjado 2. Cota 0,00

Forjado 1. Cota —3,40

Cimentacién 0. Cota —6,80

BxH 35x35 BxH 38x35 BxH 40x40 BxH 40x40 BxH 35x35 BxH 35«35 BxH 40x40 BxH 40x40 B 38x38 BxH 38«35 BxH 40x40 BxH 40x40
4920 4916 20820 16920 4916 416 20920 12820 46 20820 12920
L=320+60 L=320+40 L=320+60 L=320+60 L=320+40 L=320+40 L=320+60 L=320+60 L=320+80 L=320+40 L=320+6D L=320+60
98/20 98/20 cs8/25 c#8/25 ©98/20 c8/20 cs8/25 cs8/25 88/20 o98/20 cs8/25 s8/25
BxH 35435 BxH 35x35 BH 4548 B 40x40 BxH 35x35 BxH 3535 BxH 45x48 BxH 40x40 BiH 3535 BxH 3535 BxH 48x45 BxH 40x40
12620 24920 20820 4420 24820 20020 16820 8520 24920 20020
L=320+60 L=320+60 1320460 L=320+60 L=320+60 1320+ L=320+60 L=320+60 320+60
coa/20 s ey ity ws8/20 cs8/20 a0 ey <o /20 cs8/20 oy “orarss
BxH 40x40 BxH 40x40 BH 5050 BxH 45x45 BxH 4040 BxH 40x40 BxH 50x50 BxH 45x45 BxH 40x40 BxH 40x40 BxH 50x50 BxH 45x45
Lessors0 380180 A Pl Le3s0ri0 Lesoorio K e Lossors0 Lestort0 v Losorso
os8/25 ore/25 pryiasg o8/ ose/20 or8/20 R s/ wee/25 ore/20 oy wse/%0
BxH 60x60 BiH 60x60 BxH 60x60 BxH 60x60 B 60460 BxH 60x60 BxH 60x60 BéH 80x80 BxH 60x60 BxH 60x60 BiH 60160 BxH 60x60 BiH 60460 BxH 60x60 BxH 60x80
12016 12016 12016 28820 12016 12016 12016 12016 28820 12016 12016 12016 12016 28920 12016
L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+60 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+60 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+8D L=340+40
e8/20 98/20 <#8/20 98/30 e#8/20 #8/20 98/20 98/20 <98/30 98/20 28/20 98/20 88/20 <#8/30 98/20
BxH 60x60 BiH 60460 BxH 60x60 BxH 60460 BiH 60460 BxH 60x60 BxH 60x60 BxH 60x60 BxH 68x85 BxH 60460 BiH 60460 BxH 60x60 BiH 80x60 BxH 60460 BxH 60x80
12018 12016 1218 36920 12016 12618 12616 12916 28920 12016 12918 12818 12916 30920 12016
L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+60 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+60 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+80 L=340+40
o#8/20 098/20 o88/20 o88/30 0#8/20 098/20 098/20 098/20 <98/30 o8/20 o88/20 o98/20 088/20 o88/30 098/20
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 M 42 43 44 45

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

19,80. Forjado 8

16,60. Forjado 7

13,40. Forjado 6

10,20. Forjado 5

7,00. Forjado 4

3,80. Forjado 3

0,00. Forjado 2

—3,40. Forjado 1

—6,80. Cimentacion 0

ACERO
Tipo fy fu MO M1 M2
(N/mm2) (N/mm2)
S275 275,00 410,00 1,05 1,05 1,25
HORMIGON ARMADO
fck a larga Acero arm. Acero arm.

Tipo (N/mm2) duracién * pilares vigas »
HA25 25,00 1,00 1,50 B500 B500 115
RESTO DE MATERIALES

Tipo Nombre
BUBBLEDECK GENERICO_UBUBBLE 2

Proyecto Ejecucién Estructural
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CUADRO DE PILARES
Material predominante: HA25

Forjado 8. Cota 19,80

46

47

48

51

52

53

56

57

58

60

Forjado 7. Cota 16,60

O (] O (] (] (]
BxH 38x35 B+ 38x38 BxH 35«35 B+ 38x35 BxH 35«35 BxH 36x35
4918 4918 4918 4918 4918 4918
L=320+40 L=320+40 L=320+40 L=320+40 L=320+40 L=320+40
o98/20 o88/20 o98/20 098/20 o98/20 o98/20

Forjado 6. Cota 13,40

BxH 36x35
16
L=320+40
c#8/20

Forjado 5. Cota 10,20

Forjado 4. Cota 7,00

Forjado 3. Cota 3,80

Forjado 2. Cota 0,00

Forjado 1. Cota —3,40

Cimentacién 0. Cota —6,80

BxH 35x35 B 3535 BxH 35:35 B 3535 BxH 35x35 B 3535 BxH 35x35 B 3535 BxH 35x35 BxH 35435 BxH 35x35 BiH 35435
416 4820 16620 12620 46 4620 16620 12620 486 4620 16620 12620
L=320+40 L=320+60 L=320+60 L=320+60 L=320+40 L=320+60 L=320+60 L=320+60 L=320+40 L=320+60 L=320+60 L=320+60
c98/20 c#8/20 98/20 <#8/20 c98/20 c98/20 98/20 c#8/20 <#8/20 c98/20 c98/20 c#8/20
BxH 35x35 BH 35x35 BxH 40x40 BxH 40x40 BxH 35x35 BH 35x35 BxH 40x40 BxH 40x40 BxH 35x35 BxH 35x35 BxH 40x40 BxH 40x40
4920 4916 20820 12020 4920 4916 20820 12020 4920 4916 20920 16920
L=320+60 L=320+40 L=320+60 L=320+60 L=320+60 L=320+40 L=320+60 L=320+60 L=320+60 L=320+40 L=320+60 L=320+60
c98/20 c88/20 o98/25 o88/25 c98/20 c#8/20 o98/25 o98/25 <88/20 c#8/20 o#8/25 o98/25
BxH 3535 BiH 35435 BYH 45x45 B 40x40 BxH 3535 B 35435 BxH 45x45 BiH 40x40 BxH 35x35 BxH 35435 BxH 45x45 BiH 4040
12020 8920 24820 20020 12820 8920 24820 20920 12920 8920 24820 20820

L=320+60 L=320+60 320+ =320+ L=320+60 L=320+60 320460 ~320+ L=320+60 L=320+60 320460 320+
o982 ose/20 ey Pyt os8/20 os8/0 RSy Pyt est/20 os8/0 sy -y
BxH 40x40 By 40x40 BxH BOXE0 BiH 45x45 BxH 40x40 B 40x40 BxH 50x80 BiH 45x45 BxH 40x40 BxH 40140 BxH 50x80 BiH 4545
16620 8616 20920 12620 Ll 20920 12920 28020 24920
L=380+60 L=380+40 380+ =380+ L=380+60 L=380+40 380480 =380+ L=380+60 L=380+60 380480 380+
o98/25 os6/20 -y pryity o98/25 c98/20 RS-y pryity os8/28 cs8/25 sy syieg
BxH 60x80 BiH 60x60 BxH 60x80 BxH 60x60 By 60x60 BxH 60x80 B:H 60x60 BxH 60x60 BxH 60x80 By 60x60 BxH 6050 BxH 60x60 BiH 60x80 BxH 60x80 BxH 60x60
12016 12918 12018 28020 12918 12018 12016 12018 28020 12918 12018 12016 12918 28020 12016
L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+60 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+60 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+60 L=340+40
o98/20 o88/20 ©88/20 o#8/30 o88/20 o98/20 o#8/20 o88/20 o#8/30 088/20 ©88/20 o98/20 o88/20 o98/30 o98/20
BxH 60x80 BiH 60x60 BxH 60x80 BxH 60x60 BiH 60x60 BxH 60x80 B:H 60x60 BxH 60x60 BxH 60x80 By 60x60 BxH 8050 BxH 60x60 By 60x80 BxH 60x80 BiH 60x60
12016 12016 12016 36020 12016 12018 12016 12016 36020 12016 12016 12016 12016 36020 12016
L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+60 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+60 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+60 L=340+40
€98/20 ©#8/20 <$8/20 98/30 <#8/20 98/20 98/20 <#8/20 98/30 ©#8/20 <#8/20 €98/20 <#8/20 98/30 98/20
46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

19,80. Forjado 8

16,60. Forjado 7

13,40. Forjado 6

10,20. Forjado 5

7,00. Forjado 4

3,80. Forjado 3

0,00. Forjado 2

—3,40. Forjado 1

—6,80. Cimentacién 0

ACERO
Tipo fy fu MO M1 M2
(N/mm2) (N/mm2)
S275 275,00 410,00 1,05 1,05 1,25
HORMIGON ARMADO
fck a larga Acero arm. Acero arm.

Tipo (N/mm2) duracién * pilares vigas »
HA25 25,00 1,00 1,50 B500 B500 115
RESTO DE MATERIALES

Tipo Nombre
BUBBLEDECK GENERICO_UBUBBLE 2

Proyecto Ejecucién Estructural
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CUADRO DE PILARES
Material predominante: HA25

Forjado 8. Cota 19,80

61

62

63

66

67

70

7

72

73

74

75

Forjado 7. Cota 16,60

Forjado 6. Cota 13,40

Forjado 5. Cota 10,20

Forjado 4. Cota 7,00

Forjado 3. Cota 3,80

Forjado 2. Cota 0,00

Forjado 1. Cota —3,40

Cimentacién 0. Cota —6,80

BxH 35x35 BxH 35x35 BxH 36x35 BxH 38x38
418 4918 12820 8620
L=320+40 L=320+40 L=320+60 L=320+60
o#8/20 098/20 0#8/20 o88/20
BxH 35x35 BxH 35x35 BxH 36x35 BxH 38x38
4920 46 12920
L=320+60 L=320+40 L=320+60 L=320+80
<08/20 98/20 98/20 <98/20
BxH 35x35 BxH 35x35 BxH 35x35 BxH 35x35 B+ 35x35 BH 35135 BxH 35x35 BxH 35x35 BxH 35x35 B 3535 BxH 35x35 B 35135
4816 4920 16620 4820 416 406 12620 8620 8020 4916
L=320-+40 L=320+60 L=320+60 L=320+60 L=320+40 L=320+40 L=320+60 L=320+80 L=320+60 L=320+60 L=320+40 L=320+60
c#8/20 8/20 <88/20 €98/20 #8/20 98/20 98/20 #8/20 98/20 98/20 <#B/20 98/20
BxH 35x35 B 35435 BxH 40x40 B 40x40 BiH 35x35 B 3535 BiH 35:35 BiH 35x35 BxH 335 BiH 3535 BxH 35x35 B 35435
4620 4916 20920 8016 496 12620 12620 4820 4620 12620 4916
L=320+60 L=320+40 L=320+60 L=320+40 L=320+60 L=320+40 L=320+60 L=320+80 L=320+60 L=320+60 L=320+60 L=320+40
c#8/20 c#8/20 o#8/25 98/20 <#8/20 98/20 98/20 <#8/20 8/20 c#8/20 <#8/20 $8/20
BxH 35x35 BxH 35435 J;'ma BxH 40x40 By 40x40 B 35435 BiH 35:35 BiH 35x35 BxH 3535 B 35435 BxH 40x40 B 35435
12920 8020 20920 12020 8020 16920 18920 8920 8920 18820 8920
L=320+60 L=320+60 L=3204+60 L=320+60 L=320+60 L=320+60 L=320+60 L=320+60 L=320+60 L=320460 L=320+80 L=320+60
o88/20 ©#8/20 a#8/30 098/25 o#8/25 0#8/20 o#8/20 o#8/20 0$8/20 o88/20 o#B/25 c#8/20
BxH 40x40 BxH 35x35 BxH 50x80 BxH 45x45 BYH 4545 BxH 40x40 BxH 40x40 BxH 40x40 BxH 40x40 B 40040 BxH B0xB0 BxH 40x40
1=380380 Less0s0 ke s P i 1-380380 L2080 L-3e0450 320340 S 120380
co8/25 088/20 L:-a/an $8/30 <68/30 c98/28 c98/25 c98/25 c#8/25 c88/20 o88/30 c$8/25
BxH 80x80 BxH 60x80 BxH 80x80 BxH 60x80 BxH 80x80 BxH 80x80 BxH 60x80 BxH 80x80 BxH 80x80 BxH 60x80 BxH 80x80 BxH B80x80 BxH 60x80 BxH 80x80 BxH 6080
12818 12616 12018 32620 1216 12018 12018 12916 12018 1218 12016 12620 12016 12018 12018
L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+60 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+60 L=340+40 L=340+40 L=340+40
o88/20 o98/20 0£8/20 o#8/30 o98/20 o88/20 098/20 0#8/20 o88/20 o98/20 a#8/20 o#8/30 098/20 o88/20 o#8/20
BxH BOx80 BxH 60x80 BxH 60x80 BxH 65x65 BxH B0x80 BxH B0x80 BxH 60x80 BxH 60x80 BxH 80x80 BxH 60x80 BxH 80x80 BxH BOx80 BxH 60xB0 BxH 60x80 BxH 6080
12018 12016 12916 32620 12916 16620 12918 12916 12018 12018 12916 18420 12916 12918 12918
L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+60 L=340+40 L=340+60 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+80 L=340+40 L=340+40 L=340+40
o88/20 0$8/20 0#8/20 <88/30 098,/20 o88/30 098/20 0#8/20 o88/20 098/20 a88/20 o#8/30 0$8/20 o#8/20 88/20
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 7 72 73 74 75

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

19,80. Forjado 8

16,60. Forjado 7

13,40. Forjado 6

10,20. Forjado 5

7,00. Forjado 4

3,80. Forjado 3

0,00. Forjado 2

—3,40. Forjado 1

—6,80. Cimentacién 0

ACERO
Tipo fy fu MO M1 M2
(N/mm2) (N/mm2)
S275 275,00 410,00 1,05 1,05 1,25
HORMIGON ARMADO
fck a larga Acero arm. Acero arm.

Tipo (N/mm2) duracién * pilares vigas »
HA25 25,00 1,00 1,50 B500 B500 115
RESTO DE MATERIALES

Tipo Nombre
BUBBLEDECK GENERICO_UBUBBLE 2

Proyecto Ejecucién Estructural
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CUADRO DE PILARES
Material predominante: HA25

Forjado 8. Cota 19,80

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

89

90

Forjado 7. Cota 16,60

Forjado 6. Cota 13,40

Forjado 5. Cota 10,20

Forjado 4. Cota 7,00

Forjado 3. Cota 3,80

Forjado 2. Cota 0,00

Forjado 1. Cota —3,40

Cimentacion 0. Cota —6,80

PHR 80x40x4 PHR 80x40x4 PHR 80x40x4 PHR 80x40x4 PHR 80x40x4 PHR 80x40x4 PHR 80x40x4 PHR 80x40x4 PHR 80x40x4 PHR 80x40x4
(320 om) (320 om) (320 om) (320 om) (320 om) (320 om) (320 om) (320 om) (320 om) (320 om)
$275 s275 $275 $275 s275 $275 $275 275 $275 s275
o o o o o o o o o o
PHR 80x80x4 PHR 80x60x4 PHR 80x80x4 PHR 80x80x4 PHR 80x60x4 PHR 80x80x4 PHR 80x60x4 PHR 80x60x4 PHR 80x80x4 PHR 80x60x4
(320 om) (320 om) (320 om) (320 om) (320 om) (320 om) (320 om) (320 om) (320 om) (320 om)
$275 s275 $275 $275 s275 $275 $275 275 $275 s275
D D D a [} [] [ ] [] L] [ ] [} L] [}
PHR 100x80x5 PHR 100x80x5 PHR 100x80x5 PHR 100x80x5 PHR 100x80x5 PHR 100x80x5 PHR 100x80x5 PHR 100x80x5 PHR 100x80x5 PHR 100x80x5
BxH ugxx B ”{;‘35 B 55'6'-"5 (320 om) (320 om) (320 om) (320 om) (320 om) (320 om) (320 am) (320 om) (320 om) (320 om)
L=320+60 60 $275 $275 $275 $275 $275 $275 $275 275 $275 $275
s8/20 #8/20 #8/20
D D D a o -] a o ] o o ] o
PHR 100x80x8 PHR 100x80x8 PHR 100x80x6 PHR 100x80x8 PHR 100x80x8 PHR 100x80x8 PHR 100x80x8 PHR 100xB0x6 PHR 100x80x8 PHR 100x80x8
B 035 B 535 B s (320 am) (320 cm) (320 cm) (320 am) (320 cm) (320 cm) (320 cm) (320 cm) (320 cm) (320 cm)
L=320+60 0 $276 S278 $276 $275 S278 $276 8275 276 $276 S278
#8/20 098/20 098/20
D D D o o o a o o ) a o o
PHR 120x100x8 PHR 100x80x8 PHR 100x80x8 PHR 100x80x8 PHR 100x80x8 PHR 100x80x8 PHR 100x80x8 PHR 100xB0x6 PHR 100x80x8 PHR 100x80x8
e o0 e (320 cm) (320 cm) (320 em) (320 cm) (320 cm) (320 cm) (320 cm) (320 cm) (320 cm) (320 em)
320+40 L=320+80 320+40 S278 s278 S278 S278 S278 5278 S278 s275
o#8/20 088/20 $8/20
|:| |:| |:| o o o o o o o o o o
PHR 140x100x6 PHR 120x100x6 PHR 120x100x6 PHR 120x100x6 PHR 120x100x6 PHR 120x100x6 PHR 120x100x6 PHR 120x100x6 PHR 120x100x6 PHR 120x100x6
BxH 40x40 BxH 40x40 BYH 40340 (380 cm) (380 cm) (380 cm) (380 cm) (380 cm) (380 cm) (380 cm) (380 cm) (380 em) (380 cm)
8012 8620 8912 s278 s278 s278 s278 s275 s278 5278 278
L=380+60 L=380+30
<88/15 c#8/25 c#8/15
BxH 80x80 BxH 60x80 BxH 60x80 BxH 60x80 BxH 60x60
12018 12616 1206 12018 12016
L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+40
os8/20 #8/20 s8/20 s8/20 98/20
BxH B0x60 BxH 60xB0 BxH 60x60 BxH 60x60 BxH 60x60
12416 12616 1216 12616 12616
L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+40 L=340+40
os8/20 #8/20 s8/20 s8/20 #8/20
76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

19,80. Forjado 8

16,60. Forjado 7

13,40. Forjado 6

10,20. Forjado 5

7,00. Forjado 4

3,80. Forjado 3

0,00. Forjado 2

—3,40. Forjado 1

—6,80. Cimentacion 0

ACERO
Tipo fy fu MO M1 M2
(N/mm2) (N/mm2)
S275 275,00 410,00 1,05 1,05 1,25
HORMIGON ARMADO
fck a larga Acero arm. Acero arm.

Tipo (N/mm2) duracién * pilares vigas »
HA25 25,00 1,00 1,50 B500 B500 115
RESTO DE MATERIALES

Tipo Nombre
BUBBLEDECK GENERICO_UBUBBLE 2

Proyecto Ejecucién Estructural
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CUADRO DE PILARES
Material predominante: HA25

Forjado 8. Cota 19,80

Forjado 7. Cota 16,60

Forjado 6. Cota 13,40

Forjado 5. Cota 10,20

Forjado 4. Cota 7,00

Forjado 3. Cota 3,80

Forjado 2. Cota 0,00

9N 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101
L] o o a o o L] -

PHR 80x60x4 PHR B0xB0x4 PHR BOx60x4 PHR B0x80x4 PHR BOxB0x4 PHR BOx60x4 PHR BO0x80x4 PHR BOx40x4
(320 cm) (320 cm) (320 am) (320 cm) (320 cm) (320 cm) (s20 (320 cm)
s276 s278 276 s275 s276 5275 s276 s278
o o o a o o a o
PHR 80x80x4 PHR 80xB0x4 PHR BOx60x4 PHR 80x80x4 PHR BOxB0x4 PHR BOx60x4 PHR 80x80x4 PHR BOxB0x4
(320 cm) (320 cm) (320 am) (320 cm) (320 cm) (320 cm) (320 cm) (320 cm)
s278 S278 S278 5278 5275 5278 S278
[ ] o ] a o ) a o a a ]
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o o [} [} (] [} o (] o o a
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91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

Cota

19,80. Forjado 8

16,60. Forjado 7

13,40. Forjado 6

10,20. Forjado 5

7,00. Forjado 4

3,80. Forjado 3

0,00. Forjado 2

ACERO
Tipo fy fu MO M1 M2
(N/mm2) (N/mm2)
S275 275,00 410,00 1,05 1,05 1,25
HORMIGON ARMADO
fck a larga Acero arm. Acero arm.

Tipo (N/mm2) duracién * pilares vigas »
HA25 25,00 1,00 1,50 B500 B500 115
RESTO DE MATERIALES

Tipo Nombre
BUBBLEDECK GENERICO_UBUBBLE 2
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PORTICOS
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Forjado 2. Cota:

HAZ25

Material predominante:
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PORTICOS
Forjodo 3. Cota: +3,80 m.
Material predominante: HA25
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Forjodo 4. Cota: +7,00 m.
Material predominante: HA25
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Tipo (N /rrn2) (N /mm2) MO M ™2
S275 275,00 410,00 1,05 1,05 1,25

HORMIGON ARMADO

Tivo fck a larga - Acero arm. Acero arm. -

v (N/mm2) duracion i pilares vigas v
HA25 25,00 1,00 1,50 B500 B500 1,15

RESTO DE MATERIALES
Tipo Nombre
BubbleDeck GENERICO_UBUBBLE 2
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PORTICOS
Forjado 5. Cota:

Material predominante: HA25
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Material predominante: HA25
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Forjado 7. Cota:

+16,60 m.

Material predominante: HA25
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Tipo fy u MO M M2
(N/mm2) (N/mm2)
S275 275,00 410,00 1,05 1,05 1,25
HORMIGON ARMADO
Tipo fck o larga ¥ Acero arm. Acero arm. ”s
(N/mm2) duracién pilares vigas
HA25 25,00 1,00 1,50 B500 B500 1,15
RESTO DE MATERIALES
Tipo Nombre
BubbleDeck GENERICO_UBUBBLE 2
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Refuerzos Mx, armadura superior

Forjado
Nivel 1. Cota: —3,40 m.
Material predominante: Material genérico
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TE HORMIGON ARMADO
AC
fck o larga Acero arm. | Acero arm.
CARACTERISTICAS MECANICAS Y GEOMETRICAS e (N/mm2) duracién * pilares vigas "
DEL FORJADO/LOSA Y SUS COMPONENTES FORJADO LOSA ALIGERADA BUBBLEDECK
Resistencia caracteristica HA25 25,00 1,00 1,50 B500 B500 115
armaduras pasivas
Resistencia caracteristica K /
del hormigén in situ —
Canto Forjado/Losa NN N NN NN RESTO DE MATERIALES
Cargas permanentes V T Nomib
0.27 ipo lombre
Sobrecarga de Uso
Material genérico GENERICO_UBUBBLE 2
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Refuerzos Mx, armadura superior

Forjado
Nivel 2. Cota: 0,00 m.
Material predominante: Material genérico
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CARACTERISTICAS MECANICAS Y GEOMETRICAS e (N/mmz) duracisn ” P"arss vlgas "
DEL FORJADO/LOSA Y SUS COMPONENTES FORJADD LOSA ALICERARA BUBBLEDECK
Res! . . HA25 25,00 1,00 1,50 BS00 B500 1,15
esistencia caracteristica
armaduras pasivas
Resistencia caracterTstica
del hormigén in situ
Canto Forjado/Losa RESTO DE MATERIALES
Cargas permanentes Tipo Nombre

Material genérico

GENERICO_UBUBBLE 2
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Refuerzos Mx, armadura superior

Forjado tipo niveles 3—6.
Nivel 4. Cota: +7,00 m.
Material predominante: Material genérico
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CARACTERISTICAS MECANICAS Y GEOMETRICAS
DEL FORJADO/LOSA Y SUS COMPONENTES CURJARD D LORs MALA
Resistencia caracteristica
armaduras pasivas |
Resistencia caracterA?stica ‘
del hormigA?n in situ N ACERO
Canto Forjado/Losa : 'H‘ = k = = :\” J; fy fu
B \ \ Tipo MO M ™2
Cargas permanentes (N/mm2) (N/mm?2)
L S$275 275,00 410,00 1,05 1,05 1,25
Sobrecarga de Uso A
TE HORMIGON ARMADO
AC
fek a larga Acero arm. Acero arm.
CARACTERISTICAS MECANICAS Y GEOMETRICAS e (N/mmz) duracisn " pllares vlgas "
DEL FORJADO/LOSA Y SUS COMPONENTES FORJADO LOSA ALIGERADA BUBBLEDECK
Res! . - HA25 25,00 1,00 1,50 B500 B5S00 1,15
esistencia caracteristica
armaduras pasivas
Resistencia caracteristica
del hormigén in situ
Canto Forjado/Losa RESTO DE MATERIALES
Cargas permanentes Tipo Nombre
Sobrecarga de Uso
Material genérico GENERICO_UBUBBLE 2
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Refuerzos Mx, armadura superior

Forjado tipo niveles 7 y 8
Nivel 7. Cota: +16,60 m.
Material predominante: Material genérico
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Resistencia caracteristica
armaduras pasivas |
Resistencia caracterA?stica ‘

del hormigA?n in situ

j ACERO

f: fu
e \; \— e (N/n{mz) (N/mm2) MO M1 M2

Canto Forjado/Losa

Cargas permanentes
L S275 275,00 410,00 1,05 1,05 1,25
Sobrecarga de Uso *
TE HORMIGON ARMADO
AC
fck o larga Acero arm. Acero arm.
CARACTERISTICAS MECANICAS Y GEOMETRICAS e (N/mmz) duracisn ” pllarss VIgas "
DEL FORJADO/LOSA Y SUS COMPONENTES FORJADO LOSA ALIGERADA BUBBLEDECK
Res! . . HA25 25,00 1,00 1,50 BS00 B500 1,15
esistencia caracteristica

armaduras pasivas

Resistencia caracterfstica
del hormigén in situ

Canto Forjado/Losa RESTO DE MATERIALES

Cargas permanentes
g Tipo Nombre

Sobrecarga de Uso

Material genérico GENERICO_UBUBBLE 2
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Refuerzos Mx, armadura superior

Forjado
Nivel 1. Cota: —3,40 m.

Material predominante: Material genérico
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CARACTERISTICAS MECANICAS Y GEOMETRICAS
DEL FORJADO/LOSA Y SUS COMPONENTES

FORJADO DE LOSA MACIZA

Resistencia caracteristica
armaduras pasivas

Resistencio caracterA?stica
del hormigA?n in situ

Canto Forjado/Losa

Cargas permanentes

Sobrecarga de Uso

CARACTERISTICAS MECANICAS Y GEOMETRICAS
DEL FORJADO/LOSA Y SUS COMPONENTES

FORJADO LOSA ALIGERADA BUBBLEDECK

Resistencia caracteristica
armaduras pasivas

Resistencia caracterfstica
del hormigén in situ

Canto Forjado/Losa

Cargas permanentes

Sobrecarga de Uso

ACERO
fy fu
Tipo (N/mm2) (N/mm2) MO ™ ™2
S275 275,00 410,00 1,05 1,05 1,25
HORMIGON ARMADO
fck o larga Acero arm. Acero arm.

Tipo (N/mm2) duracién * pilares vigas »
HA25 25,00 1,00 1,50 B500 B500 1,15
RESTO DE MATERIALES

Tipo Nombre

Material genérico

GENERICO_UBUBBLE 2
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Mensaje de AutoCAD X

El esfuerzo flector de -229.34 kMN-m/m, no necesita armadura de refuerzo a
flexion.

Refuerzos Mx, armadura inferior

Forjado
Nivel 1. Cota: —3,40 m.
Material predominante: Material genérico
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CARACTERISTICAS MECANICAS Y GEOMETRICAS e (N/mmZ) duracisn pilares vigas "
DEL FORJADO/LOSA Y SUS COMPONENTES FORJADO LOSA ALIGERADA BUBBLEDECK
Resistencia caracteristica HA25 25,00 1,00 1,50 B500 B500 115
armaduras pasivas
Resistencia caracterTstica K
del hormigén in situ ————
NI1Z2ANT2N A
Canto Forjado/Losa NV N NY \ Y RESTO DE MATERIALES
Cargas permanentes
0.27 Tipo Nombre
Sobrecarga de Uso
Material genérico GENERICO_UBUBBLE 2
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Refuerzos Mx, armadura inferior

Forjado
Nivel 2. Cota: 0,00 m.
Material predominante: Material genérico
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AC
fck o larga Acero arm. Acero arm.
CARACTERISTICAS MECANICAS Y GEOMETRICAS e (N/mmz) duracisn ” P"aras VIgas "
DEL FORJADO/LOSA Y SUS COMPONENTES FORJADO LOSA ALIGERADA BUBBLEDECK
Res! . . HA25 25,00 1,00 1,50 BS00 B500 1,15
esistencia caracteristica
armaduras pasivas
Resistencia caracterTstica K
del hormigén in situ L
' a\ //' ‘\\ //' ‘\\ /\ /\
Canto Forjado/Losa \ NV NV NY \ RESTO DE MATERIALES
Cargas permanentes
0.27 Tipo Nombre
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Material genérico

GENERICO_UBUBBLE 2
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Refuerzos Mx, armadura inferior

Forjado tipo niveles 3—6.
Nivel 4. Cota: +7,00 m.
Material predominante: Material genérico
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CARACTERISTICAS MECANICAS Y GEOMETRICAS
DEL FORJADO/LOSA Y SUS COMPONENTES FURADD DR LORA ACliA

Resistencia caracteristica
armaduras pasivas |
ACERO
Canto Forjado/Losa ° .H‘ - k - - :\”j fy fu
B e N \ \ Tipo MO M M2
Cargas permanentes (N/mm2) (N/mm2)

L S275 275,00 410,00 1,05 1,05 1,25
Sobrecarga de Uso *

Resistencio caracterA?stica
del hormigA?n in situ

TE HORMIGON ARMADO

fck o larga Acero arm. Acero arm.

Tipo
CARACTERISTICAS MECANICAS Y GEOMETRICAS ’ (N/mm2) duracién ” pilares vigas "
DEL FORJADO/LOSA Y SUS COMPONENTES FORJADO LOSA ALIGERADA BUBBLEDECK

. ) . HA25 25,00 1,00 1,50 B500 B500 1,15
esistencia caracteristica

armaduras pasivas

Resistencia caracterfstica
del hormigbn in situ

Canto Forjado/Losa

RESTO DE MATERIALES

Cargas permanentes

Tipo Nombre

Sobrecarga de Uso

Material genérico GENERICO_UBUBBLE 2
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Refuerzos Mx, armadura inferior

Forjado tipo niveles 7 y 8
Nivel 7. Cota: +16,60 m.
Material predominante: Material genérico
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CARACTERISTICAS MECANICAS Y GEOMETRICAS
DEL FORJADO/LOSA Y SUS COMPONENTES FURCADD DR LORA WACIZA

Resistencia caracteristica
armaduras pasivas |

Resistencio caracterA?stica
del hormigA?n in situ

j ACERO

f: fu
e \; \— e (N/n{mz) (N/mm2) MO M1 M2

Canto Forjado/Losa

Cargas permanentes
L S275 275,00 410,00 1,05 1,05 1,25
Sobrecarga de Uso *
TE HORMIGON ARMADO
AC
fck o larga Acero arm. Acero arm.
CARACTERISTICAS MECANICAS Y GEOMETRICAS e (N/mmz) duracisn ” pllarss VIgas "
DEL FORJADO/LOSA Y SUS COMPONENTES FORJADO LOSA ALIGERADA BUBBLEDECK
Resistencia caracteristica HA25 25,00 1,00 1,50 B500 B500 115

armaduras pasivas

Resistencia caracterfstica
del hormigén in situ

RESTO DE MATERIALES

Canto Forjado/Losa

Cargas permanentes

Tipo Nombre

Sobrecarga de Uso

Material genérico GENERICO_UBUBBLE 2
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Refuerzos Mx, armadura inferior

Forjado
Nivel 1. Cota: —3,40 m.
Material predominante: Material genérico
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CARACTERISTICAS MECANICAS Y GEOMETRICAS
DEL FORJADO/LOSA Y SUS COMPONENTES

FORJADO DE LOSA MACIZA

Resistencia caracteristica
armaduras pasivas

Resistencio caracterA?stica
del hormigA?n in situ

Canto Forjado/Losa

Cargas permanentes

Sobrecarga de Uso

CARACTERISTICAS MECANICAS Y GEOMETRICAS
DEL FORJADO/LOSA Y SUS COMPONENTES

FORJADO LOSA ALIGERADA BUBBLEDECK

Resistencia caracteristica
armaduras pasivas

Resistencia caracterfstica
del hormigén in situ

Canto Forjado/Losa

Cargas permanentes

Sobrecarga de Uso

ACERO
fy fu
Tipo (N/mm2) (N/mm2) MO ™ ™2
S275 275,00 410,00 1,05 1,05 1,25
HORMIGON ARMADO
fck o larga Acero arm. Acero arm.

Tipo (N/mm2) duracién * pilares vigas »
HA25 25,00 1,00 1,50 B500 B500 1,15
RESTO DE MATERIALES

Tipo Nombre

Material genérico

GENERICO_UBUBBLE 2
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Refuerzos My, armadura superior

Forjado
Nivel 1. Cota: —3,40 m.
Material predominante: Material genérico
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TE HORMIGON ARMADO
e fek o larga Acero arm Acero arm
Tipo 9 e . i . . s
CARACTERISTICAS MECANICAS Y GEOMETRICAS <N/mm2> S pilares e
DEL FORJADO/LOSA Y SUS COMPONENTES FORJADO LOSA ALIGERADA BUBBLEDECK
- . . HA25 25,00 1,00 1,50 B500 B500 1,15
Resistencia carac teristica
armaduras pas ivas
Resistencia caracteristica K /
del hormigén in situ : —
N NN/ :\' AN VA NV N\
Canto Forjado/Losa NV Ny VY \ \/ \\ AVAVARRN RESTO DE MATERIALES
o T ——————"———
Cargas permanentes .
0.27 Tipo Nombre

Sobrecarga de Uso

Material genérico GENERICO_UBUBBLE 2
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Refuerzos My, armadura superior

Forjado
Nivel 2. Cota: 0,00 m.
Material predominante: Material genérico
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TE HORMIGON ARMADO
ae Tico fck o larga - Acero arm. Acero arm.
CARACTERISTICAS MECANICAS Y GEOMETRICAS ) <N/mm2> durecien ’ pilores viges -
DEL FORJADO/LOSA Y SUS COMPONENTES FORJADO LOSA ALIGERADA BUBBLEDECK
Resistencia caracteristica HAZ25 25,00 1,00 1,50 B500 B500 1,15
armaduras pasivas
Resistencia caracterfstica K
del hormigén in situ T
\ // \ //' ‘\\ /\ /\ 7\
Canto Forjado/Losa Y N Y \\ % \\ J,/ Y RESTO DE MATERIALES
Cargas permanentes .
0.27 Tipo Nombre

Sobrecarga de Uso

Material genérico GENERICO_UBUBBLE 2

Proyecto Ejecucién Estructural | 104



Refuerzos My, armadura superior

Forjado tipo niveles 3—6.
Nivel 4. Cota: +7,00 m.
Material predominante: Material genérico
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CARACTERISTICAS MECANICAS Y GEOMETRICAS
DEL FORJADO/LOSA Y SUS COMPONENTES CORJARD BELOSA MARIZA

Resistencia caracteristica
armaduras pasivas |
Resistencia caracterA?stica ‘
del hormigh?n in situ N ACERO
Canto Forjado/L T B N M‘ J
anto Forjado/Losa ‘ $ . fy fu
e ———— Tipo (N/mm2) (N/mm?2) WO M1 M2
Cargas permanentes L
S275 275,00 410,00 1,05 1,05 1,25
Sobrecarga de Uso A + ) ! : ) )
TE HORMIGON ARMADO
AC Tioo fc a larga - Acero arm. Acero arm. -
CARACTERISTICAS MECANICAS Y GEOMETRICAS : (N/mmz) durecien i pilares vigos §
DEL FORJADO/LOSA Y SUS COMPONENTES FORJADO LOSA ALIGERADA BUBBLEDECK
Resistencia caracteristica HA25 25,00 1,00 1,50 B500 B500 1,15
armaduras pasivas

Resistencia caracteristica
del hormigén in situ

Canto Forjado/Losa

RESTO DE MATERIALES

Cargas permanentes

Tipo Nombre

Sobrecarga de Uso

Material genérico GENERICO_UBUBBLE 2
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Refuerzos My, armadura superior

Forjado tipo niveles 7 y 8
Nivel 7. Cota: +16,60 m.
Material predominante: Material genérico
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CARACTERISTICAS MECANICAS Y GEOMETRICAS

DEL FORJADO/LOSA Y SUS COMPONENTES FURUADD D LOss vAClEA
Resistencia caracteristica

armaduras pasivas

Resistencio caracterA?stica
del hormigA?n in situ

ACERO
Canto Forjado/Losa : .H‘ = S = :\”j fy “
i \eewie wos Tipo (N/mm2) (N/mm2) MO M M2
Cargas permanentes
L S275 275,00 410,00 1,05 1,05 1,25
Sobrecarga de Uso *
TE HORMIGON ARMADO
ae Tiso fck o larga - Acero arm. Acero arm.
CARACTERISTICAS MECANICAS Y GEOMETRICAS ) <N/mm2> durecien ’ pilares viges a
DEL FORJADO/LOSA Y SUS COMPONENTES FORJARD LOSA ALICERADA BUBBLEDECK
Resistencia caracteristica Haes 25,00 1,00 1,50 5500 so00 115
armaduras pasivas
Resistencia caracterfstica
del hormigén in situ

Canto Forjado/Losa

RESTO DE MATERIALES

Cargas permanentes

. Tipo Nombre
Sobrecarga de Uso

Material genérico

GENERICO_UBUBBLE 2
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Refuerzos My, armadura superior

Forjado
Nivel 1. Cota: —3,40 m.
Material predominante: Material genérico
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TE
AC
CARACTERISTICAS MECANICAS Y GEOMETRICAS A
DEL FORJADO/LOSA Y SUS COMPONENTES CURARDDE LORA LA
Resistencia caracteristica
armaduras pasivas |
Resistencio caracterA?stica
del hormigA?n in situ
Canto Forjado/Losa T . k - - :\”j
M\ \
Cargas permanentes L
Sobrecargo de Uso *
TE
AC
CARACTERISTICAS MECANICAS Y GEOMETRICAS
DEL FORJADO/LOSA Y SUS COMPONENTES

Resistencia caracteristica

FORJADO LOSA ALIGERADA BUBBLEDECK

armaduras pasivas

Resistencia caracterfstica
del hormigbn in situ

Canto Forjado/Losa

Cargas permanentes

Sobrecarga de Uso

ACERO
Tipo fy o MO M M2
P (N/mm2) (N/mm2) 7 7
S275 275,00 410,00 1,05 1,05 1,25
HORMIGON ARMADO
Tiso fck o larga - Acero arm. Acero arm.

- (N/mm2) duracion v pilares vigas ”
HA25 25,00 1,00 1,50 B500 B500 1,15
RESTO DE MATERIALES

Tipo

Nombre

Material genérico

GENERICO_UBUBBLE 2
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Mensaje de AutoCAD *

El esfuerzo flector de -288.26 kN-m/m, no necesita armadura de refuerzo a
Refuerzos My, armadura inferior flexion.

Forjado
Nivel 1. Cota: —3,40 m.
Material predominante: Material genérico
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& =N & 5
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e e ——— e = e = = — e — e e — = e — = —
T g 7T G El % Bl % g % Bl % & 7 7 7
TE HORMIGON ARMADO
ae Tivo fcl o larga - Acero arm. Acero arm.
CARACTERISTICAS MECANICAS Y GEOMETRICAS ) <N/mm2> durecien ’ pilares viges B
DEL FORJADO/LOSA Y SUS COMPONENTES FORJADO LOSA ALIGERADA BUBBLEDECK
. . . HA25 25,00 1,00 1,50 B500 B500 1,15
Resistencia caracteristica
armaduras pasivas
Resistencia caracterfstica K
del hormigbn in situ T
\ // \\ // ‘\\ // \ //
Canto Forjado/Losc N /' ‘\\ /' ‘\\ /' \\ /' RESTO DE MATERIALES
Cargas permanentes .
0.27 Tipo Nombre
Sobrecarga de Uso

Material genérico GENERICO_UBUBBLE 2
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Refuerzos My, armadura inferior

Forjado
Nivel 2. Cota: 0,00 m.
Material predominante: Material genérico

Mensaje de AutoCAD

El esfuerzo flector de 170.01 kN-m/m, no necesita armadura de refuerzo a
flexion.

T T T T T T
1 [
50
3
1 H = H M = = = H H H [
s 14 19 24 29 34 39 4 49 54 59 64 68 7 79
[ ] | -] -] o ] ] ] [
8 13 28 33 8 I 8 53 s8 63 67 73 78
(= 1
]
- - - - [t
7 2 17 22 ‘ ‘ 27 ‘ ‘ 32 42 H 47 ‘ ‘ 52 ‘ ‘ 57 62 66 72 7
]
=
gl = = = = = = = = = = = = = = fny
— ——— ——— ——— ——— ——— ——— ——— —— — —— — —— — ——— ——— ——— ——— —
e [ 5 E3 Gl 7 7 7

TE
AC

CARACTERISTICAS MECANICAS Y GEOMETRICAS
DEL FORJADO/LOSA Y SUS COMPONENTES

FORJADO LOSA ALIGERADA BUBBLEDECK

Resistencia caracteristica
armaduras pasivas

Resistencia caracterfstica
del hormigbn in situ

Canto Forjado/Losa

Cargas permanentes

Sobrecarga de Uso

HORMIGON ARMADO

Tico fck o larga - Acero arm. Acero arm.
- (N/mm2) duracién v pilares vigas ”
HA25 25,00 1,00 1,50 B500 B500 1,15

RESTO DE MATERIALES

Tipo

Nombre

Material genérico

GENERICO_UBUBBLE 2
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Refuerzos My, armadura inferior

Forjado tipo niveles 3—6.
Nivel 4. Cota: +7,00 m.
Material predominante: Material genérico
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CARACTERISTICAS MECANICAS Y GEOMETRICAS
DEL FORJADO/LOSA Y SUS COMPONENTES CURARD DR LORA LA
Resistencia caracteristica
armaduras pasivas |
Resistencio caracterA?stica ‘
del hormigk?n in situ ACERO
Canto Forjado/Losa ° .H‘ - k - - :\”j ] fy fu
e——— Tipo (N/mm2) (N/mm2) MO M1 M2
Cargas permanentes L
Sobrecarga de Uso 1 S275 275,00 410,00 1,05 1,05 1,25
TE HORMIGON ARMADO
ne Tiso fck o larga - Acero arm. Acero arm.
CARACTERISTICAS MECANICAS Y GEOMETRICAS ) <N/mm2> durecien ’ pilares viges a
DEL FORJADO/LOSA Y SUS COMPONENTES FORJADO LOSA ALIGERADA BUBBLEDECK
. . . HA25 25,00 1,00 1,50 B500 B500 1,15
Resistencia caracteristica
armaduras pasivas

Resistencia caracterfstica
del hormigbn in situ

Canto Forjado/Losa

RESTO DE MATERIALES

Cargas permanentes

Tipo Nombre
Sobrecarga de Uso

Material genérico GENERICO_UBUBBLE 2
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Refuerzos My, armadura inferior

Forjado tipo niveles 7 y 8
Nivel 7. Cota: +16,60 m.
Material predominante: Material genérico
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CARACTERISTICAS MECANICAS Y GEOMETRICAS
DEL FORJADO/LOSA Y SUS COMPONENTES FURCADD DR LORA WACIZA

Resistencia caracteristica

armaduras pasivas |
Resistencio caracterA?stica ‘
del hormigk?n in situ ACERO
Canto Forjado/Losa : .H‘ = S = :\”j fy “
i \eewie wos Tipo (N/mm2) (N/mm2) MO M M2
Cargas permanentes
L S275 275,00 410,00 1,05 1,05 1,25
Sobrecarga de Uso *
TE HORMIGON ARMADO
ae Tiso fck o larga - Acero arm. Acero arm.
CARACTERISTICAS MECANICAS Y GEOMETRICAS ) <N/mm2> durecien ’ pilares viges a
DEL FORJADO/LOSA Y SUS COMPONENTES FORJADO LOSA ALIGERADA BUBBLEDECK
. . . HA25 25,00 1,00 1,50 B500 B500 1,15
Resistencia caracteristica
armaduras pasivas

Resistencia caracterfstica
del hormigén in situ

Canto Forjado/Losc RESTO DE MATERIALES

Cargas permanentes

Tipo Nombre

Sobrecarga de Uso

Material genérico GENERICO_UBUBBLE 2
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Refuerzos My, armadura inferior

Forjado
Nivel 1. Cota: —3,40 m.
Material predominante: Material genérico
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CARACTERISTICAS MECANICAS Y GEOMETRICAS
DEL FORJADO/LOSA Y SUS COMPONENTES CORADD DR LesA MACizA
Resistencia caracteristica
armaduras pasivas |
Resistencia caracterA?stica ‘
del hormig&?n in situ ACERO
Canto Forjado/Losa ° .H‘ . k . . :M‘jj( fy u
Ti 0 M1 M2
o \eewsre 10 ipo (N/mm2) (N /mm2) M 7 7
Cargas permanentes
L S275 275,00 410,00 1,05 1,05 1,25
Sobrecarga de Uso +
TE HORMIGON ARMADO
e Tioo fek o \OFQ/CJ ¥ Acero arm. Acer‘o arm. s
CARACTERISTICAS MECANICAS Y GEOMETRICAS (N/me) durecion pilares e
DEL FORJADO/LOSA Y SUS COMPONENTES FORIADD LA ALIGERADA BUBBLEDECK
Resistencia caracteristica HA25 25,00 1,00 1,50 B500 B500 1,15
armaduras pasivas

Resistencia caracteristica
del hormigén in situ

Canto Forjado/Losa RESTO DE MATERIALES

Cargas permanentes

Tipo Nombre

Sobrecarga de Uso

Material genérico GENERICO_UBUBBLE 2
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Refuerzos Vxy

Por Gltimo la armadura de refuerzo a punzonamiento no es necesaria, ya que el esfuerzo cortante es
pequeno y lo puede soportar la propia losa. A continuaciéon se muestra el mensaje de AutoCAD:

El esfuerzo cortante de 443.00 kN/m, no necesita armadura de refuerzo a
punzonamiento.
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Montaje de Abaco Centrdl Montaje de Abaco de Medianera
con Pilar Metalico. Losa | | con Pilar Metalico. Losa
J N J

| i | H
A | A |
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Montaje de Abaco de Esquina Enlace en CoronaciOn de Muro con

con Pilar Metalico. Losa Losa

g

Y
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Armadura de Montaje de Abaco Armadura de Montaje de Abaco de
Central con Pilar de Hormigdn. | \ Medianera con Pilar de Hormigdn. |
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Armadura de Montaje de Abaco Extremo de Vano Sobre

Viga de Canto Descolgada

de Esquina con Pilar de Hormigon.

0.20

>

L

[ALZADO. SECCION |

Transicion a Losa Maciza de Menor

| Canto en Voladizo Enrasada Superiormente |
o /

CRUCETA Ji
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A2.1 BubbleDeck
Tabla C.5 Peso propio de elementos constructivos

Version Slab Bubbles Span Cantilever| Span Completed Site
Thickness (Multiple | Maximum | (Single | Slab Mass | Concrete Elemento Peso
bays) Length bays) Quantity - 5
mm mm metres metres | metres kN/m? m/m? Forjados kN/m
BD230 230 @180 [5-83 <28 5-6.5 4.34 0.109 Chapa grecada con capa de hormigdn; grueso total < 0,12 m 2
BD280 280 @ 225 7-10.1 <3.3 6-78 5.17 0.142 Forjado unidireccional, luces de hasta 5 m; grueso total < 0,28 m 3
BD340 | 340 | @270 |9-125 | <40 [7-95 | 625 | 0.186 Forjado uni o bidireccional; grueso total < 0,30 m 4
BD390 390 @ 315 11 -144 =4.7 9-10.9 6.93 0.213 Forjado bidireccional, grueso total < 0,35 m 5
BD450 450 © 360 13 -16.4 =54 10 -12.5 7.94 0.245 Losa maciza de hnnmgfml grueso total 0,20 m o]
BD510 * 210 0 410 15— 18.8 =6.1 11-13.9 9.06 0.291 Cerramientos y particiones (para una altura libre del orden de 3,0 m) incluso enlucido kN /m
BD600 * 600 @ 500 16 - 21.0 <72 12 -15.0 10.22 0.338 Tabl iabi —_— total< 0.09 5
* New 2006 BubbleDeck slab configurations: Agrément certification pending, outside scope of KOMO technical dauiero 0 labique Simpie; grueso ials b,uam
certificate. Tabicon u hoja simple de albadileria; grueso total < 0,14 m 5
A2.2 Falso techo KINGSPAN Hoja de albafiileria exterior y tabique interior; grueso total < 0,25 m 71 |
Solados (incluyendo material de agarre) kN / m*
CARGAS MAXIMAS SISTEMA DE FALSO TECHO F60 e -
| Pavimento de madera, ceramico o hidraulico sobre plaston; grueso total < 0,08 m 1,0
Placas de piedra, o peldafieado; grueso total < 0,15 m 1,5
DESCRIPCION Y CLASE DE CARGAS TECHO DE ESTRUCTURA DOBLE (F60 + STEC47/60) Cubierta, sobre forjado (peso en proyeccion horizontal) kN / m?
Faldones de chapa, tablero o paneles ligeros 1,0
B £l sistemma de falso techo F60 ha sido Mogy i :
. . * Qe Faldones de placas, teja o pizarra 20
dimensionado para soportar el peso de e ; .
hast B ploces da yase: laminods [PYL] y i o - -~ Faldones de teja sobre tableros y tabiques palomeros 3,0
un aislante de tipo lana mineral o similar. oo 3 ) :;E;H:?:" Cubierta plana, recrecido, con impermeabilizacion vista protegida 15
Cualquier otra carga, como por ejemplo las . _ G = Cubierta plana, a la catalana o invertida con acabado de grava 25
instalaciones, deben fijarse al forjado con _ _,._—_-_.-:55-":“'&1 Rellenos kN / m*
sus propias suspensiones, ajenas al sistema fﬂ"‘"ou “' . Agua en aljibes o piscinas 10
F60 de Ki : N il ;
SIREN R 0 0 ,J[? | Terreno , como en jardineras, incluyendo material de drenaje ' 20| |
M Alos etectos deeste docum?nto‘ e — W g peso total debe tener en cuenta la posible desviacion de grueso respecto a lo indicado en planos.
totales a suspender del sistema F60 se _ _
clasifican en: Mod. Mod.  Mod. max. Mod. Mod.  Mod. max.
F&60 STEC47/60 anclaje F60 STEC47/60 anclaje
. 10 1,00 1,20 0,80
CLASE 3: Cargas hasta 0,55 kN/m? 0,80 1,20 0,80 1,00

n ann 4 Aan ne

A2.3 Tablas. CT DB SE-AE

En el caso de tabiques ordinarios cuyo peso por metro cuadrado no sea superior a 1,2 kNa’mzy cuya
distribucion en planta sea sensiblemente homogénea, su peso propio podra asimilarse a una carga
equivalente uniformemente distribuida. Como valor de dicha carga equivalente se podra adoptar el
valor del peso por metro cuadrado de alzado multiplicado por la razén entre la superficie de tabique-
ria y la de la planta considerada. En el caso de tabiqueria mas pesada, ésta podra asimilarse al
mismo valor de carga equivalente uniforme citado mas un incremento local, de valor igual al exceso
de peso del tabique respecto a 1,2 kN por m? de alzado.

En general, en viviendas bastara considerar como peso propio de la tabiqueria una carga de 1,0 kN
por cada m® de superficie construida.
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Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

A2.4 Mapa de peligrosidad sismica de Espaina 2015 (en valores de aceleracion)

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[KN/m?] [KN]
‘ A1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
|A2 | Trasteros 3 2
B [ Zonas administrativas 2 2
\ C1 | Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cion de las superficies de edificios plblicos, administrativas, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicitn en museos; etc.
categorias A, B, y D) ca Zlclnas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 &
estadios. etc)
|D1 | Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20+
F | Cubiertas transitables accesibles solo privadamenie "™ 1 2
Cubiertas accesibles o1 | Cubiertas con inclinacion inferior a 20° ki 2
G | unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ | 0,4™ 1
servacion ©' G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2
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Version revisada: Octutve 2015

Peligrosidad Sismica de Espafia | |.
PGA. Periodo de retorno 475 afios.
Probabiiidad de excedencia 10 % en 50 afos

Suelo tipo roca (Y, = 750 m/s]
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A2.5 Listado por municipios del coeficiente de contribucién K

Municipio alg K
Sollana 0,07 (1,0)
Sueca 0,07 (1,0)
Sumacarcer 0,07 (1,0)
Tavernes Blanques 0,06 (1,0)
Tavernes de la Valldigna 0,07 (1,0)
Teresa de Cofrentes 0,07 (1,0)
Terrateig 0,07 (1,0)
Torrella 0,07 (1,0)
Torrent 0,07 (1,0)
Torres Torres 0,04 (1,0)
Tous 0,07 (1,0)
Turis 0,06 (1,0)
Valencia 0,06 (1,0)
Vallada 0,07 (1,0)
Vallés 0,07 (1,0)
Vilamarxant 0,05 (1,0)
Villalonga 0,07 (1,0)
Villanueva de Castellon 0,07 (1,0)
Vinalesa 0,06 (1,0)
Xativa 0,07 (1,0)
Xeraco 0,07 (1,0)
Xeresa 0,07 (1,0)
Xirivella 0,07 (1,0)
Yatova 0,06 (1,0)
Zarra 0,07 (1,0)
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