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RESUMEN

Para este Trabajo de Fin de Master se presenta una solución alternativa al envejecimiento poblacional de Cas-
tellón de la Plana y a la falta de plazas de residencia para la tercera edad pautada por la OMS. Así, se plantean 
una serie de recorridos y equipamientos urbanos en una zona de crecimiento de la ciudad, dónde aparece el 
edificio intergeneracional objeto de este TFM. Se trata de un edificio que integra viviendas para mayores de 65 
años con alquileres jóvenes, donde por cada 2 viviendas fijas aparece un alquiler temporal para una persona 
joven. La idea es que se produzca una simbiosis donde colaboren tanto jóvenes como mayores para facilitarse 
la vida. La planta baja no solo es destinada al propio edificio, sino que compartirá equipamientos con el barrio, 
incorporando talleres, aulas informáticas, cafetería, salas de estudio... Convirtiéndose en un punto de encuen-
tro para los habitantes del barrio.

Se realiza un análisis a tres escalas (provincia, ciudad y barrio) en el que se desarrolla la idea de ordenación 
urbana, la implantación del edificio y el por qué de las decisiones que se han tomado para su desarrollo formal. 
En la memoria descriptiva se describe el edificio de mayor a mayor escala, analizando cada planta, alzado, 
sección y tipologías hasta llegar a la escala de detalle. En la memoria técnica se realiza el cálculo estructural, 
el cálculo de instalaciones, se justifica el cumplimiento de la normativa aplicable, así como los materiales em-
pleados en el proyecto.
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INTRODUCCIÓN

Dado el envejecimiento poblacional actual, se plantea una manera alternativa para crear viviendas tuteladas 
para personas mayores cubriendo el número de plazas teórico para residencias de ancianos que recomienda 
la Organización Mundial de la Salud. Para alejarnos de la idea convencional de residencia, se plantea un edi-
ficio intergeneracional en el que convivan mayores y jóvenes. Mediante alquileres asequibles a cambio de la 
colaboración con los ancianos se busca dar solución a la dificultad de emancipación a la que se enfrentan los 
jóvenes en España. Actualmente sólo el 15% de los menores de 30 años se encuentran emancipados, siendo 
la cifra mas baja de este siglo. La creciente subida del IPC hace cada vez mas costosa, y casi prohibitiva esta 
independencia.
Para lleva a cabo esta idea, se escoje un solar municipal destinado a uso como residencia pública para an-
cianos. Debido a la paralización del proyecto que pretendía involucrar a la Conselleria y al Ayuntamiento de 
Castellón en la creación de esta residencia pública, se decide emplear este solar para la realización de nues-
tro proyecto. Además, según se analiza en este trabajo, el entorno es muy favorable para albergar este uso, 
encontrandose a gran distancia de la residencia mas cercana, y estando a menos de 300 metros de otros 
equipamientos como el Centro de Salud de La Gran Vía, el Colegio Público Juan G. Ripollés, la Asociación de 
Padres de personas con Autismo de Castellón (APNAC), la Parroquia de San Miguel Arcangel o el Parque de 
Ribelles Comín. Se desarrolla un recorrido que recorra estos equipamientos pasando por todos estos edificios 
hasta terminar en el gran parque planteado por el PGOU de Castellón en la Gran Via Maestro Tárrega.

La proximidad a estos equipamientos refuerzan la idea de emplear la planta baja del edificio como centro de 
reunión del barrio, donde los ususarios de los diferentes equipamientos puedan relacionarse, siendo los niños 
y los ancianos los protagonistas de la planta baja. Los talleres de pintura, música, aulas de informática, entre 
otros servicios permitirán una mezcla totalmente compatible entre niños de educación primaria con los juvila-
dos, siendo estas actividades de gran ayuda para ejercitar y desarrollar la mente de ambos.
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01    MEMORIA DESCRIPTIVA
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1.1. ANÁLISIS TERRITORIAL Y DEMOGRÁFICO

DÓNDE, QUÉ Y POR QUÉ:
Castellón de la Plana es una ciudad y municipio es-
pañol situado en el norte de la Comunidad Valencia-
na, siendo la capital de la provincia de Castellón y de 
la comarca de La Plana Alta. Se encuentra ubicado 
al este de la Península Ibérica, sobre una extensión 
de terreno llano, rodeado por distintas sierras y sis-
temas montañososo por el interior, y el Mar Medite-
rraneo al este. El núcleo urbano principal se encuen-
tra a unos 40 m sobre el nivel del mar y a 4 km de la 
costa (figura 1.1).

Según el Instituto Nacional de Estadística, la provin-
cia de Castellón cuenta en 2019 con una población 
total de 571.601 personas, en un total de 135 muni-
cipios. El reparto poblacional de habitantes en estos 
municipios se grafía (figura 1.2).
Esto contrasta con las cifras establecidas por el INE 
de la Ciudad de Castellón de la Plana en 2019, con 
una población de 171.728 habitantes, y un área me-
tropolitana que ronda los 300.000 habitantes, sien-
do la cuarta ciudad mas poblada de la Comunidad 
de Valenciana. Esta población se distribuye en dos 
núcleos urbanos (Castellón de la Plana y el Grao de 
Castellón), y diversos grupos de población disemina-
dos en los 107,50 Km² de extensión de su término 
municipal.

Por tanto, mas del 52% de la población de toda la 
provincia habita en el área metropolitana de Caste-
llón de la Plana.

Analizando la demografía de la ciudad, observamos 
que la población de la ciudad se encuentra muy en-
vejecida, siendo mayores de 64 años el 18,44% del 
total, que se corresponde con 55.320 mayores en el 
área metropolitana (figura 1.3).
Esta tendencia al envejecimiento aumenta debido 
a la estructura actual de piramide invertida de la 
gráfica de población. Así, sigueindo la evolución, se 
estima que para 2060, el porcentaje demayores de 
65 años se incrementará hasta el 29,9% (figura 1.4).

Del mismo modo, se analizan los grupos de edad 
que componen este porcentaje, considerando 4 ran-
gos de edad (65-74, 75-84, 85,94 y mayores de 95), 
dónde observamos que el 52,4% de estos mayores 
tienen una edad de entre 65 y 74 años, entrando en 
la franja de edad de la generación del “Baby Boom“ 
(figuara 1.5).

NÚMERO DE HABITANTESUBICACIÓN

Figura 1.1: Plano de emplazamiento Castellón de la Plana Figura 1.2: Número de habitantes en cada municipio de la provincia de Castellón.

Figura 1.4: Evolución demográfica de las personas mayores de 65 años en Castellón de la Plana.Figura 1.5: Rangos de edad en mayores de 65 años.Figura 1.3: Rangos de edad de la población de Castellón.
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En España, 7 de cada 10 personas mayores de 65 
años vivien en ciudades de más de 10.000 habitan-
tes. Se estima que para 2050, el 86,5% de la pobla-
ción residirá en estos núcleos urbanos.

Para esta propuesta se planteó la construcción de 
una residencia para la tercera edad en Castellón de 
la Plana, debido a la necesidad real de ampliar el 
número de plazas en el municipio y a que, como se 
ha explicado, se considera altamente oportuna la 
ubicación de estos centros para mayores en zonas 
urbanas con una población mayor de 10.000 habi-
tantes (más aún si se tienen en cuenta las estadís-
ticas que indican una tendencia al aumneto del nú-
mero de personas mayores en el futuro).

A continuación se analiza el número de residencias 
en cada municipio de la provincia. Este número va 
en proporción con el número de habitantes de cada 
municipio. Sin embargo, esta proporción es baja. Se-
gún la Organización Mundial de la Salud (OMS), se 
recomienda la previsión de 5 plazas de residencia 
de anciaonos por cada 100 mayores de 65 años. En 
Castellón se dipone de 8 residencias repartidas por 
el municipio, con un total de 795 plazas. Según el úl-
timo censo, que establece el número de mayores de
65 años en 31.134, corresponden 2,55 plazas por 
cada 100 mayores, la mitad de lo recomendado.

Además, ninguna de estas residencias es pública, 
por lo que se hace oportuno retomar un proyecto pa-
ralizado para la construcción de una residencia pú-
blica en un solar municipal en Castellón en una zone 
en expansión cerca de la Gran Vía Maestro Tarrega, 
entre las Calles Onda y Ribelles Comín.
Este proyecto se apartó por un desacuerdo entre 
Conselleria y Ayuntamiento, dónde el Ayuntamien-
to cedería el solar y sufragaría parte de las obras, 
mientras que Conselleria se encargaría de la ges-
tión. Dado el estancamiento de las negociaciones, 
se usaría este solar como emplazamiento, confir-
mando mediante nuestro análisis su buena ubica-
ción.

Para romper con el estandard de residencia tradi-
cional y con la intención de mejorar las condiciones 
del 85% de los menores de 30 años, que no pueden 
independizarse, se propone un edificio intergenera-
cional que combine viviendas para mayores y alqui-
leres económicos para jóvenes.

NÚMERO DE RESIDENCIAS POR MUNICIPIO
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EMPLAZAMIENTO FOTOGRAFÍAS SOLAR Y ENTORNO

Figura 1.6: Número de residencias por municipio de Castellón.

Figura 1.8: Plano emplazamiento solar propuesto por el Ayuntamiento de Castellón.
Figura 1.14: Solar propuesto.
Actualmente huerto urbano.

Figura 1.13: Centro de Salud Gran Vía.

Figura 1.12:  Parque Calle Ribelles Comín.Figura 1.11:  Parque Calle Ribelles Comín.

Figura 1.9:  Parque Calle Ribelles Comín. Figura 1.10:  Calle Onda. Solar a la derecha y 
parque Calle Ribelles Comín a la izquierda

Figura 1.7: Número de plazas para residencia existentes y recomendadas por la OMS.



09

1.2. ANÁLISIS URBANO

Tomando el solar cedido por el Ayuntamiento como 
punto de partida, se realizan una serie de estudios 
a  distintas escalas:

1.2.1. DISTANCIA A OTRAS RESIDENCIAS:

Desde el solar donde se ubicaría nuestro proyecto 
de Edificio Intergeneracional se trazan uan serie de 
radios para comprobar la distancia a otras residen-
cias.
Se comprueba que no existe ningún otro edificio de 
características similares en un radio de 1.000m, por 
lo que el ámbito de influencia de nuestra residencia 
sería de al menos 500m a la redonda.

DISTANCIA A OTROS CENTROS PARA LA TERCERA EDAD.

DISTANCIAS A: 200m	- 500m - 750m - 1.000m - 1.500m - 3.000m ESCALA 1/20.000
Figura 1.15. Distancias a otras residencias o edificios de similares características. 
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1.2.2. CONEXIONES:

El edificio se encuentra bien conectado con el en-
centro, otras residencias, parques y zonas de ocio 
por medio de líneas de autobús, parando 3 líneas a 
50m y otras 6 líneas a 400m.
Mas adelante se realiza un estudio de equipamien-
tos y comercios cercanos que proveerán al solar de 
todo tipo de servicios y que servirán para ubicar en 
la planta baja de nuestro proyecto los servicios que 
no se encuentren próximos o accesibles.

CONEXIONES.

LÍNEA L3 LÍNEA L7 LÍNEA L6 LÍNEA L15 LÍNEA L12 ESCALA 1/12.000
Figura 1.16. Conexión con líneas de transporte público. 
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1.2.3. LLENOS Y VACÍOS ESCALA 1/8.000:

Se realiza un análisis de llenos y vacíos a gran es-
cala (1/8.000) como primera aproximación al solar. 
Llama la atención el número de zonas verdes dispo-
nibles actualmente, la proximidad a los “masets“ y 
otras viviendas unifamiliares con jardín al otro lado 
de la Gran Vía Maestro Tárrega. LLENOS, VACÍOS, ZONAS VERDES.

SOLAR EDIFICADO ZONAS VERDES ESCALA 1/8.000
Figura 1.17. Llenos y vacíos.  
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1.2.4. LLENOS Y VACÍOS. ESCALA 1/4.000:

En un segundo zoom se realiza el mismo análisis a 
escala 1/4.000, dónde se diferencian los solares 
vacíos aptos para construcción, las zonas verdes, 
así como los jardines privados de viviendas.

LLENOS, VACÍOS, ZONAS VERDES, SOLARES NO EDIFICADOS Y JARDINES PRIVADOS. ESCALA 1/4.000.

SOLAR EDIFICADO ZONAS VERDES SOLARES VACÍOS JARDINES PRIVADOS ESCALA 1/4.000
Figura 1.18. Llenos, vacíos, zonas verdes públicas y privadas  
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1.2.5. EQUIPAMIENTOS:

Se han analizado los diferentes equipamientos cer-
canos a la parcela elegida para el proyecto. Para 
ello se clasifican según su uso: educativo, comercial, 
hostelero, sanitario, deportivo y religioso. También se 
analizan las distancias a cada uno de ellos midiendo 
radios a 200, 500 y 750 metros.

A 200m encontramos el centro de salud Gran Vía, 
una tienda de alimentación y varios restaurantes.
A 500m encontramos el Colegio Público Juan G. Ri-
pollés, el hogar del jubilado “Maset Blau“ y la parro-
quia San Miguel Arcangel.
A 750m aparece la Asociación de Padres de Niños 
con Autismo, el Colegio Público Antonio Armellers 
Domènech y el Centro Concertado de Enseñanza 
LOPE.

Figura 1.19. Equipamientos y usos.  
HOSTELERÍA RELIGIOSOCOMERCIAL ALIMENTACIÓN SANITARIO DEPORTIVOEDUCATIVO

EQUIPAMIENTOS EXISTENTES.

ESCALA 1/4.000
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1.2.6. USOS DEL SUELO LIBRE SEGÚN EL PLAN GENERAL:

Se analiza el uso previsto para los solares vacíos se-
gún el Plan Gneneral de Ordenación Urbana de Cas-
tellón. Estos solares se destinan a uso dotacional 
(equipamientos), zonas verdes, residencial en altura 
y residencial unifamiliar (vivienda aislada).

La Gran Vía Tarrega Monteblanco divide la zona deli-
mitada por el Plan General para vivienda unifamiliar 
aislada y plurifamiliar en altura.

Además, el PGOU propone un gran solar situado en 
la Gran Vía, nº19 como zona verde manteniendo los 
espacios verdes existentes.

ZONAS  VERDES RESIDENCIALEQUIPAMIENTOS RESIDENCIAL UNIFAMILIAR

USOS DEL SUELO LIBRE PLAN GENERAL.

Figura 1.19. Plano de equipamientos y usos.  
ESCALA 1/4.000
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1.2.7. ALTURAS:

Dado que el solar de la propuesta está destinado 
al uso dotacional, no se proyecta una altura concre-
ta en el Plan General. Es por ello que se realiza un 
análisis de las alturas permitidas por el Plan General 
en el entorno. Los edificios más próximos abarcan 
entre 4 y 9 alturas.
Las mayores alturas se encuentran junto a la Gran 
Vía. A medida que no salejamos a vías secundarias 
las alturas disminuyen, por lo que nuestro edificio 
deberá tener una altura que se integre con este gra-
diente. Por ello se diseña un edificio de 6 alturas, 
que se desarrollará posteriormente.

Figura 1.20. Plano de alturas.  
ESCALA 1/4.000VI VI IXIVII

ALTURAS.
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1.2.8. FLUENCIA:

Se analiza la cantidad de gente que concurre en el 
entorno directo del solar. Este gradiente se realiza a 
partir de las calles con mayor circulación, así como 
los puntos de interés como comercios, parques y 
equipamientos. La zona del solar recibe población 
gracias al parque y al centro de salud, diferenciando 
dos tipos de visitante: habituales y puntuales.
La propuesta debe adaptarse a ambos tipos de 
usuario, aunque se centratáen atraer a un público 
habitual.

MENOR FLUENCIA MAYOR FLUENCIA

FLUENCIA.

Figura 1.21. Gradiente de fluencias.  
ESCALA 1/3.000
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Figura 1.23. Volumetría del barrio.  

Figura 1.22. Ideación del barrio.  

Figura 1.24. Planta de ordenación urbana a escala 1/2.000.  

ESCALA 1/2.000

1.3. IDEACIÓN

1.3.1. IDEACIÓN URBANA:

A nivel urbano, y siguiendo los usos marcados por el 
Plan General, se idea un eje verde con dirección nor-
te-sur que conecte los equipamientos preexistentes 
(colegio, parque, centro de salud, hogar del jubila-
do...), con nuestro edificio. Este recorrido finaliza en 
el gran parque realizado en el solar destinado para 
tal propósito en el PGOU.

Este eje transcurre a través del espacio libre interur-
bano dejado por las edificaciones de tipología abier-
ta. Algunos de los solares que quedan sin edificar se 
emplean para ampliar las zonas ajardinadas y dar 
acontinuidad al recorrido.
Con esta actuación urbana se pretende conectar los 
diferentes equipamientos relacionados con el ámbi-
to educativo y social del barrio, dando una visión de 
conjunto. El centro de estas conexiones será nues-
tro proyecto, que albergará en planta baja una serie 
de servicios para el barrio como cafetería, aulas, ta-
lleres, biblioteca, o locales comerciales.

ORDENACIÓN URBANA.IDEACIÓN URBANA

VOLUMETRÍA URBANA

PARQUE PGOU

PARCELA

PARQUE PREEXISTENTE

CENTRO DE SALUD

COLEGIO
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1.3.2. IDEACIÓN DEL PROYECTO: 

La idea que se busca es la de que en Planta baja 
convivan los residentes del barrio con los usuarios 
de los equipamientos. Debido a la cercanía con la 
ifraestructura educacional existente (colegios y la 
Asociación de Padres de Niños con Autismo de Cas-
tellón), y al hogar del jubilado “Maset Blau“, se opta 
por una estrategia que una actividades para niños y 
jubilados. Para ello se proponen talleres mixtos dón-
de se impartan, por ejemplo, clases de pintura, infor-
matica, o cursos de idiomas para niños y mayores. 
Como se ha dicho anteriormente, el edificio alberga-
rá un uso residencial adaptado en plantas superio-
res, dónde aparecerá una planta primera destinada 
a habitaciones tuteladas para los ancianos que re-
quieran mayor atención, ya sea de forma temporal 
como definitiva (a modo de residencia de ancianos 
convencional); y 4 plantas superiores destinadas a 
viviendas para gente mayor y alquileres para gente 
jóven. Con esto se busca del mismo modo que en la 
planta baja, ese diálogo intergeneracional en el que  
ambas partes pueden salir muy beneficiadas de los 
conocimiento sy ayudas intercambiadas.

El edificio se proyecta como 4 pastillas pasantes ro-
deando el solar dado, formando un claustro central 
dónde se ubican las circulaciones por un corredor 
exterior cubierto para proteger de la lluvia y el sol. 
La misma estrategia se emplea en las terrazas exte-
riores que dan a fachada. El patio central albergará 
una zona ajardinada donde se realizarán activida-
des relacionadas con la planta baja, por lo que esta  
disposición de corredores hacia el patio permite una 
mayor privacidad de los usuarios, que no manten-
drán contacto visual desde sus terrazas, y permite 
aislar el ruido generado en el interior del patio, de la 
tranquilidad que requiere el programa en el interior 
de las viviendas y habitaciones.
En este patio se busca crear un gradiente de privaci-
dad entre el espacio público urbano, el semipúblico 
y el privado de las plantas superiores.
En las esquinas se disponen los núcleos de comuni-
cación, que comunican desde la planta baja hasta 
la cubierta, que se proyecta como un espacio transi-
table ajardinado privado para los inquilinos del edi-
ficio. Para maximizar el uso de este espacio, se dis-
ponen elementos de sombra alternos que permitan 
su aprovechamiento todo el año. Del mismo modo, 
los corredores que comunican los núcleos de comu-
nicación y los accesos de las viviendas, se plantean 
como espacios exteriores cubiertos. También ocurre 
lo mismo en las terrazas de las viviendas.

h2

h1

Figura 1.26. Implantación del proyecto.  
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Para dar servicio a los residentes del edificio, se 
plantea un garaje de 85 plazas en planta sótano 
(cota -3,10m respecto al nivel de calle).

El acceso rodado se realiza a través de una rampa 
de dos sentidos desde la Calle Ribelles Comín. Esta 
rampa se dimensiona según las condiciones especi-
ficadas en el CTE DB SUA y en el Decreto 65/2019, 
de 26 de abril, del Consell, de regulación de la acce-
sibilidad en la edificación y en los espacios públicos.
Así, la pendiente será del 16% y el ultimo tramo de 
4,50m se reserva para espera, con una pendiente 
del 5%.

El acceso peatonal para los usuarios se realiza a tra-
vés de 4 núcleos de comunicación, dónde los ascen-
sores adaptados comunican con las plantas supe-
riores, mientras que las escaleras se plantean como 
núcleos independientes del resto del edificio, finali-
zando en planta baja. Debido al riesgo especial de 
incendios al que se someten los garajes, los núcleos 
se realizan como espacios especialmente protegi-
dos. Del mismo modo se cumplen las normativas de 
accesibilidad citadas anteriormente.

Las plazas de garaje se dimensionan de 2,50m x 
4,80m. Todas ellas se proyectan como plazas adap-
tadas con un espacio de transferencia comparti-
do con una circunferencia inscribible de diámetro 
1,50m, y otro espacio posterior de 1,50m para la 
circulación. En los cruces con las circulaciones roda-
das se disponen pasos de cebra.

PLANTA SÓTANO: PLANTA SÓTANO:
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Zona exterior: En el exterior se ubica una zona de 
circulación protegida del sol y la lluvia, que da ac-
ceso a los espacios pasantes de planta baja como 
la cafetería/comedor, las salas de estudio o la sala 
de exposiciones. Este corredor exterior permite ro-
dear el edificio siendo roto su recorrido únicamente 
en la zona de la rampa del garaje. En las esquinas 
se marcan los núcleos de comunicación y aparecen 
espacios libres secundarios que dan acceso al inte-
rior del patio desde al que se accede a las aulas y 
talleres (un único acceso desde el interior). Desde 
la Calle Maestro Arrieta, flujo principal de gente, se 
genera un acceso principal de 6,50m de ancho.
En el interior se dispone un patio central semipú-
blico al rededor del que se disponen los diferentes 
servicios y circulaciones cubiertas. Este patio dis-
pone de una capa de tierra para albergar cesped y 
arbustos de bajo porte y elementos urbanos como 
bancos, maquinas de ejercicio y columpios.
Los diferentes equipamientos que alberga la huella 
del edificio se organizan de la siguiente manera:

-Bloque sur: Al tratarse de la zona más próxima al 
colegio, se vincula al uso educativo. Se dispone un 
espacio de estudio, con zonas comunes y salas de 
estudio individualizadas. Además también se plan-
tea una pequeña biblioteca, con su sala de lectura. 
Tras la recepción se ubican los servicios (baños y 
cuarto de limpieza). En la parte oeste de esta zona 
se proyecta un espacio de administración.

-Bloque norte: Al ser la zona más próxima al hogar 
del jubilado, se organizan los talleres y aularios, que 
albergarán clases de pintura, informática, música, 
baile, idiomas, pequeñas exposiciones de los traba-
jos de los alumnos... Se trata pues de albergar unos 
espacios flexibles para diferentes disciplinas, para 
niños y mayores. Junto a la rampa del parquing se 
disponen los servicios y un cuarto de instalaciones.

-Bloque oeste: Aprovechando la pequeña plaza y 
jardín preexistente, se alberga el uso de cafetería/
comedor con terrza al exterior e interior del edificio. 
Se incorpora su propio núcleo de baños.

-Bloque este: Se trata de la fachada orientada hacia 
la zona más consolidada del barrio, por lo que se 
disponen en planta baja los locales. En este caso se 
proyecta una peluquería y un podólogo, pensando 
en las necesidades de los mas mayores, auqnue el 
alquiler será libre.

PLANTA BAJA: PLANTA BAJA:
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La planta primera, debido a su proximidad a la cota 
0, se destina a uso residencial tutelado, mucho mas 
similar a una residencia para la tercera edad con-
vencional. De este modo, se garantiza la atención 
necesaria a los ancianos que requieran un cuidado 
especial. Estos alojamientos se plantean con carac-
ter temporal, aunque su periodo de uso dependerá 
de la salud de las personas que los habiten. Es decir, 
estas habitaciones no se reservan a directamente, 
sino que servirán para realojar a los ancianos que 
por caso de accidentes o enfermedad requieran un 
control especial. Una vez recuperados, se realojarán 
en su vivienda habitual. En caso de que su estado se 
mantenga, se mantendrían en esta planta.
Para poder dotar de este servicio se cuenta en la 
misma planta con una cocina que sirva a estas ha-
bitaciones. Del mismo modo, en esta zona se ubica 
una sala de enfermería con consultas para contro-
lar  la evolución de los ancianos, estando vigilada en 
todo momento por médicos, enfermeros y auxiliares.

En caso de que el anciano requiera cuidados mas 
especializados se realojaría en otros centros que 
pudieran satisfacer estos servicios. Salvo que el pa-
ciente o sus familiares escojan un centro privado, 
los centros a realojar serían el Hospital General de 
Castellón en caso de enfermedades físicas, y el Hos-
pital de la Magdalena para enfermedades degenera-
tivas que requieran estancias duraderas.

Estas plantas se organizan con una única tipología  
de habitaciones sencillas, sin cocina, más la tipolo-
gía de esquina. Todos los dormitorios cuentan con 
terraza privada para poder tomar el sol y un espacio 
en la entrada para poder sentarse, apoyar las ban-
dejas de comida antes de acceder...

Las circulaciones funcionan del mismo modo que en 
las demás plantas, mediante un corredor cubierto al 
rededor del patio que sirve de filtro para el bullicio 
de planta baja. A esta planta darán acceso 8 ascen-
sores adaptados y 4 escaleras.

PLANTA PRIMERA: PLANTA PRIMERA:
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En esta planta planta tipo que se repite en la plan-
ta segunda y cuarta, se disponen las habitaciones 
de uso intergeneracional. Se reservan 2/3 de las 
viviendas para ancianos, mientras que el 1/3 res-
tantes acogerán alquileres tempoarales para un 
máximo de 4 años para gente jóven. Estos alquileres 
contarán con un precio económico que permitan la 
emancipación de personas menores de 35 años con 
la capacidad de ahorro para buscar otra residencia 
cuando finalice el contrato.

El objetivo es que los inquilinos alquilados presten 
servicio a 2 habitaciones de personas mayores. No 
se trata de un trabajo en si, simplemente ayudar en  
cosas básicas del día a día, dedicando un tiempo 
estimado diario de una hora. Del mismo modo, los 
jóvenes pueden salir beneficiados de esta simbiosis.
En caso de que se eludan estas tareas, se revisaría 
la siguiente renovación contractual cada 6 meses, 
pudiendo rescindir el contrato.

En la planta se organizan 5 tipologías: dos tipos de 
un módulo y medio, dos tipos de un módulo, y las 
tipologías de esquina. En total hay 22 viviendas por 
planta.

Todas las viviendas, salvo las especificamente dise-
ñadas para alquiler jóven, cuentan con baños adap-
tados. Las zónas húmedas se disponen en el vano 
más proximo al corredor exterior, coincidiendo todas 
las bajantes de las 5 plantas de viviendas. Todas 
las viviendas dispondrán de terrazas a la calle, para 
aprovechar el soleamiento y mantener la privacidad 
de los inquilinos.
Los acabados por el interior son de Placas de Gres 
porcelánico color gris claro. El número de la Planta 
se ubicará junto a cada escalera, marcando la plan-
ta en la que nos ensontramos. El pavimento de los 
corredores será de aspecto similar al aplacado verti-
cal, pero escogiendose un material que cumpla con 
la resbaladicidad permitida.
En el interior se presenta un enlucido de yeso pin-
tado en paramentos verticales. Para aportar calidez 
a las habitaciones, se coloca tarima de madera de 
roble a juego con los falsos techos exteriores, y las 
carpinterías interiores.

PLANTA SEGUNDA Y CUARTA: PLANTA SEGUNDA Y CUARTA:
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En esta planta tipo, que se repite en la planta terce-
ra y quinta, se dispone el resto de las viviendas de 
uso intergeneracional.

Se trata de una variante de la planta anterior, en la 
que cambián de orden las tipologías, coincidiendo 
las bajantes de aguas residuales con las de las plan-
tas superiores e inferiores.

La solución funcional, estructural y constructiva es 
la misma que en las demás plantas.

PLANTA TERCERA Y QUINTA: PLANTA TERCERA Y QUINTA:
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En el proyecto se plantea partea recuperar parte de 
la huella del edificio como zona verde. para ello se 
proyecta una cubierta transitable ajardinada. La co-
municación con esta planta se realizará a través de 
los núcleos de comunicación verticales que comu-
nican con las plantas de vivienda. A la salida de la 
escalera se coloca un espacio porticado para prote-
gernos de la lluvia. La caja de ascensor se dimensio-
na para llegar a esta planta, sobresaliendo sobre la 
escalera. El retranqueo de la fachada en esta zona 
ayuda a eliminar el efecto de torre que se genera. 
Las cubierta sobre estos elementos serán transita-
bles sólo para su conservación, con capa de protec-
ción de grava.

Debido a las cargas a las que se somete la estructu-
ra con una cubierta ajardinada, se opta por la colo-
cación de unos maceteros realizados insitu con un 
espesor de tierra de 30cm, misma solución que la 
empleada en el jardín de planta baja. La estructura 
se dimensiona para soportar la sobrecarga de la tie-
rra saturada.

Para protegernos del sol en verano y aprovecharlo 
en invierno, se alternan unas cubiertas ligeras de 
perfilería metálica con una techumbre de listones de 
madera. Se colocan bancos en las zonas de jardín.
Al oeste, se coloca un espacio reservado a albergar 
instalaciones, sobre el que se colocarán las placas 
solares fotovoltaicas para generar energía eléctrica 
con orientación sur-este.

PLANTA CUBIERTA: PLANTA CUBIERTA:
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ALZADO SUR:

SECCIÓN A-A’:

El edificio se ha diseñado con un sistema de cerra-
mientos ligeros del fabricante Knauf. Sobre este se 
coloca un aplacado de gres porcelánico color gris 
claro (no ventilado debido a la facilidad de roturas 
por impacto).
Este material fabricado en la provincia es económi-
co, fácil de mantener y dota al espacio de un aspec-
to neutro que transmite tranquilidad y contribuye 
al ambiente relajado. Además, permite destacar la 
cartelería, siendo fácilmente identificable de lejos el 
número de la planta y vivienda (acabado en un color 
diferente según la planta).

En planta baja se dispone por lo general de huecos 
rasgados a cota 3,5 en baños, y zonas que requie-
ren mayor concentración como aulas, despachos, 
la sala de lectura de la biblioteca y podología, per-
mitiendo la entrada de luz y la ventilación cruzada, 
manteniendo la privacidad.
Las zonas más públicas como la cafetería/comedor, 
las aulas de estudio, la biblioteca, sala de exposi-
ciones y la peluquería serán acristaladas de suelo a 
falso techo, incitando a la entrada. El retranqueo de 
las fachadas nos permite controlar el soleamiento.

Los corredores de las plantas superiores (1ª-5ª), así 
como las terrazas, se diseñan con un sistema de fal-
so techo inclinado de lamas de madera (a juego con 
la madera del interior de las viviendas y la cubierta 
ligera de planta 6). Este falso techo se coloca incli-
nado para quitarle espesor al frente de forjado de fa-
chada, muriendo en el comienzo del falso techo pla-
no interior, permitiendo así la abertura de ventanas 
de suelo a techo y ocultar el cajon de la persiana.
Los huecos al corredor en baños y cocinas se dise-
ñan como aberturas rasgadas de 0,4m de alto a ras 
de techo (2,65m de altura), batientes con motor, 
para permitir la ventilación cruzada.

FACHADAS:
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VOLUMETRÍA:
El edificio se proyecta como 4 pastillas pasantes ro-
deando el solar dado, formando un claustro central 
dónde se ubican las circulaciones por un corredor 
exterior cubierto para proteger de la lluvia y el sol. 
La misma estrategia se emplea en las terrazas exte-
riores que dan a fachada. El patio central albergará 
una zona ajardinada donde se realizarán activida-
des relacionadas con la planta baja, por lo que esta  
disposición de corredores hacia el patio permite una 
mayor privacidad de los usuarios, que no manten-
drán contacto visual desde sus terrazas, y permite 
aislar el ruido generado en el interior del patio, de la 
tranquilidad que requiere el programa en el interior 
de las viviendas y habitaciones.
En este patio se busca crear un gradiente de privaci-
dad entre el espacio público urbano, el semipúblico 
y el privado de las plantas superiores.
En las esquinas se disponen los núcleos de comuni-
cación, que comunican desde la planta baja hasta 
la cubierta, que se proyecta como un espacio transi-
table ajardinado privado para los inquilinos del edi-
ficio. Para maximizar el uso de este espacio, se dis-
ponen elementos de sombra alternos que permitan 
su aprovechamiento todo el año. Del mismo modo, 
los corredores que comunican los núcleos de comu-
nicación y los accesos de las viviendas, se plantean 
como espacios exteriores cubiertos. También ocurre 
lo mismo en las terrazas de las viviendas.

Materialmente, el edificio busca potenciar la indus-
tria de la zona, recibiendo acabados de gres porce-
lánico de gran formato sobre un sistema de fachada 
ligera no ventilada (para evitar las roturas por im-
pacto de las que son victima este otro tipo de facha-
da). Los espacios públicos cuentan con pavimento 
de gres, resistente y facil de sustituir por motivos de 
mantenimiento, mientras que las viviendas cuentan 
con acabado de tarima de madera de roble para 
aportar una mayor calidez al espacio.

VOLUMETRÍA:
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TIPO 1 MÓDULO NO ADAPTADO TIPO 1 MÓDULO ADAPTADO

CUADRO DE VIVIENDAS:

TIPO 1,5 MÓDULOS (4 HABITANTES)

TIPO ESQUINA ADAPTADO TIPO 1/2 MÓDULO
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TIPO DE
VIVIENDA

TIPO 12 MÓDULO
(1 habitante)

TIPO ESQUINA
(2 habitantes)

TIPO 1 MÓDULO ADAPTADO
(2 habitantes)

TIPO 1 MÓDULO NO ADAPTADO
(2 habitantes)

TIPO 1,5 MÓDULOS
(4 habitantes)

TIPO 1,5 MÓDULOS
(3 habitantes)

Nº VIVIENDAS EN
PLANTA 1

Nº VIVIENDAS EN
PLANTA TIPO 1 (2/4)

Nº VIVIENDAS EN
PLANTA TIPO 2 (3/5)

Nº MAX.
HABITANTES

37 Uds

3 Uds

-- --

-- --

-- --

-- --

-- --

2 X 4 Uds

2 X 7 Uds

2 X 4 Uds

2 X 4 Uds

2 X 3 Uds

-- --

2 X 4 Uds

2 X 4 Uds

2 X 6 Uds

2 X 4 Uds

2 X 4 Uds

22 VIVIENDAS P2
22 VIVIENDAS P4

44 VIVIENDAS

22 VIVIENDAS P3
22 VIVIENDAS P5

44 VIVIENDAS
40 VIVIENDAS P1

37 Uds

19 Uds

22 Uds

20 Uds

16 Uds

14 Uds

TOTAL 128 Uds

37 HABITANTES

38 HABITANTES

44 HABITANTES

40 HABITANTES

64 HABITANTES

42 HABITANTES

225 HABITANTES
+ 40 DORMITORIOS*

* LOS DORMITORIOS DE PLANTA PRIMERA NO SE CONTABILIZAN PARA EL CÓMPUTO TOTAL DE VIVIENDAS YA QUE ESTAS SERVIRÁN PARA REALOJAR A LOS HABITANTES DE PLANTAS SUPERIORES QUE
REQUIERAN UN MAYOR GRADO DE ATENCIÓN. YA SEA DE FORMA TEMPORAL O PERMANENTE. EN CASO DE QUE EN UNA VIVIENDA DOBLE SE REALOJE A UNA PERSONA, EL RESTO SEGUIRÁN OCUPANDO LA
VIVIENDA, Y EL AFECTADO SERÁ TRASLADADO A PLANTA PRIMERA. SI LA PERSONA REALOJADA VIVE SOLA, SU VIVIENDA HABITUAL SERÁ RESERVADA PARA QUE PUEDA VOLVER A ELLA MAS ADELANTE.

Para el edificio se han diseñado 6 tipologías diferen-
tes en función de la adaptabilidad y del número de 
habitantes.
Estas tipologías se diseñan cumpliendo con los re-
quisitos del CTE DB SUA, así como con el decreto 
65/2019, de 26 de abril, del consell de regulación 
de la accesibilidad en la edificación y en los espa-
cios públicos, y la orden de 4 de febrero de 2005, 
de la Conselleria de Bienestar Social, por la que se 
regula el régimen de autorización y funcionamiento 
de los centros de servicios sociales especializados 
para la atención de personas mayores.

En la planta primera se diseñan 40 dormitorios indi-
viduales tutelados. 3 de ellos son de esquina, adap-
tados con cocina, mientras que los otros 37 son 
dormitorios con terraza y baño adaptado, que serán 
servidos por la cocina y enfermería de esa planta.
Las habitaciones de medio módulo disponen de 
24,5m2 de superficie útil y 8,5m2 de terraza, con un 
total de 33m2.
Las viviendas de esquina disponen de 67m2 de 
superficie útil, y 33 m2 de terraza, con un total de 
100m2.

En las plantas superiores se suman a los tipos de 
esquina 4 tipos nuevos de viviendas. En función del 
tamaño, se diferencian viviendas de un módulo y vi-
viendas de módulo y medio.
Las viviendas de un módulo, ya sean adaptadas o 
no, cuentan con una superficie de 52m2 y 18 m2 
de terraza, con un total de 70m2. Estas viviendas se 
diseñan con un dormitorio doble para albergar a 1 o 
2 personas.
Las viviendas de módulo y medio cuentan con al me-
nos un baño adaptado, pudiendo albergar a jóvenes 
y ancianos. Se diferencian dos tipologías según el 
número de habitantes:
-Las viviendas de 3 habitantes disponen de 78 m2 
de superficie útil, y 27m2 de terraza, con un total de 
105m2.
-Las viviendas de 4 habitantes disponen de 82m2 
de superficie útil y 23m2 de terraza con un total de 
105m2.

TIPOLOGÍAS:TIPOLOGÍAS:
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VISTA PATIO INTERIOR:
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VISTA CORREDOR:
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VISTA TIPOLOGÍA 1,5 MÓDULOS:
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03    MEMORIA TÉCNICA
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A continuación se detalla la construcción de cerra-
mientos y tabiquería de las viviendas y elementos 
comunes. Los paramentos verticales pertenecen a 
un sistema autoportante de perfiles metálicos “C“ 
del fabricante Knauf. Según el espacio a dividir se di-
ferencia la tabiquería entre fachada (estructura do-
ble, mayor aislamiento, doble placa con acabado de 
gres) medianeras, (estructura doble menor grososr y 
aislamiento, doble placa. acabado enlucido de yeso 
pintado), la compartimentación interior (estructura 
simple) y los elementos de separación y protección 
como antepechos o particiones de terrazas (doble 
estructura, doble placa, sin aislamiento, acabado 
piezas de gres). Del mismo modo, se detallan los 
elementos de protección contra el fuego (sistema de 
placas cortafuegos R90’ en viviendas). También se 
muestra la materialidad de los pavimentos exterio-
res en corredores y escaleras (con banda antidesli-
zante), formados por piezas de gran formato de 1 x 
0,4m de gres color gris con acabado antideslizante, 
y tarima flotante de madera de roble en el interior de 
las viviendas.

PLANTA CONSTRUCTIVA:PLANTA CONSTRUCTIVA:
3.1 CONSTRUCCIÓN:

ESCALA 1/50
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ZOOM PLANTA CONSTRUCTIVA:LEYENDA:

1.50
0.80

1.50
0.80

1-VIGUETA PRETENSADA
2- BOVEDILLA HORMIGÓN CANTO 25cm
3-CAPA DE COMPRESIÓN 5cm
4-AISLANTE TÉRMICO LANA MINERAL
5-PERFILERÍA METÁLICA
6-TRASDOSADO PLACA ACUAPANEL KNAUF
7-MORTERO DE CEMENTO
8-CAPA DE REGULARIZACIÓN
9-ENLUCIDO DE YESO
10-PLACA DE GRES PORCELÁNICO
11-CAPA IMPERMEABILIZANTE
12-CAPA FORMACIÓN DE PENDIENTES
13-AISLANTE TÉRMICO
...

ESCALA 1/20



SECCIÓN CONSTRUCTIVA:

LEYENDA

ESCALA 1/50
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DETALLES SECCIÓN 1/20:
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AXONOMETRÍA CONSTRCTIVA
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3.2. INSTALACIONES
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3.3. SEGURIDAD DE UTILIZACIÓN
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3.4. SALUBRIDAD
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3.5. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS
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3.5. ILUMINACIÓN Y ELECTRICIDAD



MEMORIA ESTRUCTURAL
Edificio Intergeneracional en Castellón de la Plana

ANÁLISIS, DIMENSIONADO Y COMPROBACIÓN DE LA SOLUCIÓN ESTRUCTURAL PROPUESTA
Alumno: Fernando Marzá Pobo



El proyecto consiste en un edificio residencial adaptadas, que albergará equipamientos y locales en la cota 0 
. La planta primera se destina a habitaciones tuteladas para ancianos. Mientras que las plantas superiores c 
viviendas en los niveles superiores. Este se ubica en Castellón de la Plana, en una zona residencial en creci-
miento, situado en una parcela trapezoidal que hace esquina con las Calles Onda y Ribelles Comín, con una 
superficie de 3.743,17 m². Sobre el solar se disponen 4 pastillas perimetrales que componen un patio interior. 
En los encuentros entre pastillas se disponen los núcleos de comunicación. En estos encuentros, además de 
a mitad de las pastillas mas largas, aparecen las juntas de dilatación estructural,
El proyecto constará de sótano más planta baja y cinco alturas, con una cubierta transitable cubierta en oca-
siones con una cubierta ligera a modo de filtro solar. El sótano contendrá el garaje, la planta baja albergará 
equipamientos y locales. La planta primera constendrá habitaciones tuteladas similares a las de las residen-
cias tradicionales para las personas mayores que requieran una mayor atención, ya sea de manera temporal 
o permanente, mientras que las plantas superiores dispondrán de un total de 88 viviendas. En la planta baja, 
tenemos las actividades que van a reclamar un mayor flujo de gente como son la cafetería, peluquería, admi-
nistración, biblioteca, salas de ordenadores y aulas. En las plantas superiores encontramos las habitaciones 
tuteladas y viviendas, todas ellas con terrazas al exterior. La circulación será por un corredor abiertos hacia el 
interior del patio que forman los 4 bloques, que conectarán con los 4 núcleos de comunicación que aparecen 
en los encuentros de las pastillas ydarán acceso a las viviendas. Finalmente, en planta cubierta encontramos 
una zona transitable cubierta parcialmente por una estructura ligera de madera para generar sombras, y una 
pastilla destinada a instalaciones.

El edificio se encuentra exento en sus cuatro fachadas. El sótano presenta una altura libre de 2,5m, la planta 
baja presenta una altura libre de 3,65m, mientras que las tres plantas superiores tienen una altura libre de 
2,60m. La altura total sobre rasante es de 24m.

La estructura está compuesta por pórticos de pilares de acero y forjados unidireccionales de viguetas preten-
sadas y bobedillas con vigas de hormigón. En sótano encontramos una losa de cimentación y muros de sótano 
en el perímetro.

1. DESCRIPCIÓN:
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•	 Sección longitudinal
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•	 Planta Sótano

•	 Planta Baja
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•	 Planta tipo 1 •	 Planta tipo 3

•	 Planta tipo 2 •	 Planta cubierta
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•	 Juntas de dilatación estructural sótano: •	 Juntas de dilatación estructural planta tipo:

•	 Juntas de dilatación estructural planta baja: •	 Zona de cálculo:



El edificio cuenta con una estructura mixta compuesta por pilares metálicos y vigas de hormigón. Debido a la 
distancia entre vanos, los forjados se resuelven mediante sistema de viguetas pretensadas de hormigón  y 
bobedillas.
Al disponerse un total de 6 juntas estructurales en las plantas superiores (8 en el sótano, que ocupa toda la 
huella del solar). Para el cálculo se escojen dos fragmentos del edificio que se indican en el plano, abarcando 
la sección mas representativa del edificio. Por un lado se recoge medio bloque de edificio, en el que se en-
cuentra la parte de ascensores y escalera. Por otro lado, se recoge el forjado del patio que cubre el parquing. 

El cálculo de estos fragmentos es más restrictivo que el cálculo real, porque la esbeltez de las pastillas es 
mayor. Además se consideran cargas de viento en todas las fachadas, lo que aumente el dimensionado real 
de la estructura. Del mismo modo, a nivel de cimentación, hay que tener en cuenta que para el calculo real se 
dispondría de zapatas combinadas entre pilares dobles. En este caso, estas zapatas combinadas solo se han  
representado en la zona de junta edificio-patio. Como no se ha considerado el resto del edificio, las zapatas 
perimetrales se han planteado como zapatas aisladas descentradas.

A continuación se definen los elementos de la estructura:

El edificio se emplaza en la ciudad de Castellón, España. La normativa aplicable será la siguiente:
•	 Código técnico de la Edificación (CTE):
	 DB-SE Seguridad Estructural
	 DB-SE-AE Acciones en la edificación
	 DB-SE-A Acero
	 DB-SE-C Cimientos
Además se prestará especial atención a las prescripciones dadas por la Instrucción de hormigón estructural:
Instrucción de Hormigón estructural EHE-08 (RD 1247/2008).También se tendra en cuenta la norma de cons-
trucción sismorresistente NCSE-02 (RD 997/2002), aunque debido a la poca acelaeración sísmica de la zona 
en la que se ubica el proyecto, se limitará al cumplimiento de los requisitos mínimos para esta tipología edifi-
catoria. 

•	 Hormigón:

	 El hormigón empleado tanto para las vigas, zunchos y elementos de los forjados, como para la losa de
	 cimentacione y muros de sótano será el HA-30/B/20/IIa.
	 Las características de este hormigón son:
		  - Resistencia característica: 30 N/mm2
		  - Tipo de cemento: CEM I
		  - Tamaño máximo del árido: 20 mm
		  - Tamaño máximo del árido: 20 mm
		  - Recubrimiento nominal: 50 mm
		  - Consistencia del hormigón: blanda
		  - Nivel de control previsto: estadístico
		  - Coeficiente de minoración: 1,5
		  - Resistencia de cálculo: 20 N/mm2

•	 Acero:

	 El acero empleado para el armado del hormigón será el B-500S y para mallazos B-500T.
	 Las características del acero B500S son:
		  - Límite elástico: 500 N/mm2
		  - Nivel de control previsto: normal
		  - Coeficientes de minoración: 1,15
		  - Resistencia de cálculo: 438,74 N/mm2
	 Las características del acero B500T son:
		  - Límite elástico: 500 N/mm2

	 El acero empleado para los perfiles estructurales será el S275JR.
	 Las características del acero S275JR son:
		  - Límite elástico: 275 N/mm2
		  -Módulo de elasticidad: 210.000 N/mm2
		  - Módulo de rigidez: 81.000 N/mm2
		  - Coeficiente de Poisson. 0,3

La estructura portante vertical del edificio se resuelve en toda la estructura mediante perfiles metálicos de 
sección tipo HEB de acero S275.
Según la altura y la carga que transmite el pilar se han empleado perfiles que van desde el HEB 100 al 
HEB 600.
En cubierta se han empleado perfiles metálicos de menor tamaño para soportar los elementos de sombra 
de acero y madera que se han simplificado y calculado como cargas puntuales

Sobre los pilares metálicos se disponen vigas de hormigón, y forjados de viguetas de hormigón autoportan-
tes pretensadas para salvar la luz de 6,50 metros entre pórticos, y bobedillas de hormigón con un canto 
de 25+5cm y un intereje de 60cm.
Los forjados de la planta de cubierta transitable y del patio de planta baja se resuelve estructuralmente 
del mismo modo que el resto de las plantas, teniendo en cuenta las cargas que recibe cada una, por lo que 
se dimensionan con un canto de 30+5 debido al peso de 30cm de tierra vegetal que gravita sobre ellos.
Los forjados de la zona oeste de la planta de cubierta albergará las instalaciones de climatización, y una 
instalación fotovoltaica para autoconsumo.

Para la cimentación, se tiene en cuenta la información aportada por la aplicación del Instituto Valencia-
no de la Edificación, Geoweb. Debido a la tensión característica del suelo, de 250KN/m2 se realiza una 
cimentación por zapatas aisladas, de 60 cm de canto medio, ubicadas bajo el nivel de sótano, a cota 
-2,80m, que recibe las cargas transmitidas por los pilares metálicos de las plantas superiores. Las zapatas 
correspondientes a la zona del ascensor se colocan a cota -3,80m en previsión del foso del ascensor. La 
envolvente de este sótano se realiza mediante muros de contención que soportan los empujes del terreno.
Se dimensionan también los anclajes entre perfiles metálicos y ciementación.
El hormigón empleado en toda la cimentación será HA-30/B/20/IIa, con armaduras de acero B500S.
La aceleración sísmica en la zona ab/g es de 0,01.

•	 Estructura portante vertical:

•	 Estructura portante horizontal:

•	 Cimentación:

2. DEFINICIÓN ESTRUCTURAL: 3. NORMATIVA EMPLEADA:

4. MATERIALES EMPLEADOS:



Las acciones que actúan sobre un edificio se clasifican según sean permanentes, variables o accidentales. 
Las cargas permanentes (G) son las que actúan todo el tiempo, y consisten en el peso propio y las acciones 
del terreno (asientos). Las cargas variables (Q) son aquellas que varían en magnitud y posición, y se clasifican 
en sobrecarga de uso, sobrecarga de nieve, acciones térmicas y acción del viento. Por último, las acciones 
accidentales (A) son las debidas a incendio, sismo o impacto, cuya probabilidad es menor, pero esencial para 
el cálculo.     	

•	 Cargas permanentes (G):

         1. Cargas superficiales:

	     -Forjado unidireccional de viguetas pretensadas y bovedillas de hormigón 25+5.............3,75KN/m2

	     -Cubierta transitable invertida no ventilada...........................................................................5,69KN/m2

		  Forjado: ................................................................................................................3,75KN/m2
		  Capa hormigón ligero formación de pendientes: ..............................................0,52KN/m2
		  Aislante 10cm de espesor: .................................................................................0,02KN/m2
		  Mortero de regularización: .................................................................................0,50KN/m2
		  Membrana impermeabilizante: .........................................................................0,10 KN/m2
		  Acabado gres porcelánico incluido material de agarre 5cm de espesor: .......0,80KN/m2

	     -Cubierta transitable solo para conservación.........................................................................6,29KN/m2

		  Forjado: ................................................................................................................3,75KN/m2
		  Capa hormigón ligero formación de pendientes: ..............................................0,52KN/m2
		  Aislante 10cm de espesor: .................................................................................0,02KN/m2
		  Mortero de regularización: .................................................................................0,50KN/m2
		  Membrana impermeabilizante: .........................................................................0,10 KN/m2
		  Capa de protección de grava: ............................................................................1,40KN/m2

	    -Parqué y tarima de 20mm sobre rastreles y capa aisante acústico....................................0,57KN/m2

	    -Pavimento gres porcelánico incluido material de agarre 5cm de espesor..........................0,80KN/m2

	    -Falso techo...............................................................................................................................0,50KN/m2

	    -Instalaciones............................................................................................................................0,50KN/m2

	    -Tabiquería.................................................................................................................................1,00KN/m2

	    -Jardineras 30 cm tierra vegetal saturada..............................................................................6,30KN/m2

         2. Cargas lineales:

	 *Planta baja:

 	    -Cerramientos de fachada (h=4m)............................................................................................5,24KN/ml
	    	 Sistema fachada Knauf Aquapanel con estructura doble: ...............................0,51KN/m2
		  Aplacado gres porcelánico incluido material de agarre 5cm espesor: ...........0,80KN/m2

 	    -Cerramientos de fachada (h=3,5m).........................................................................................4,58KN/ml
	    	 Sistema fachada Knauf Aquapanel con estructura doble: ...............................0,51KN/m2
		  Aplacado gres porcelánico incluido material de agarre 5cm espesor: ...........0,80KN/m2

5. ACCIONES QUE ACTUAN SOBRE EL EDIFICIO: 	    -Carpinterías de tipo 1 planta baja (h=3,6m)............................................................................3,60KN/ml
		  Carpintería Cor Vision Plus Corredera RPT doble acristalamiento.........................1KN/m2

	    -Carpinterías de tipo 2 rasgada (h=0,5m)................................................................................0,50KN/ml
		  Carpintería Cor Vision Corredera RPT doble acristalamiento.................................1KN/m2

	    -Cerramiento medianera (h=4m).....................................................................................................2KN/ml
		  Sistema divisiones Knauf Aquapanel con estructura doble: ...........................0,50KN/m2

	 *Planta 1-5:
	    -Cerramientos de fachada (h=3m)............................................................................................3,93KN/ml
	    	 Sistema fachada Knauf Aquapanel con estructura doble: ...............................0,51KN/m2
		  Aplacado gres porcelánico incluido material de agarre 5cm espesor: ...........0,80KN/m2

 	    -Cerramientos de fachada (h=2,5m).........................................................................................3,27KN/ml
	    	 Sistema fachada Knauf Aquapanel con estructura doble: ...............................0,51KN/m2
		  Aplacado gres porcelánico incluido material de agarre 5cm espesor: ...........0,80KN/m2

	    -Antepecho aplacado a ambas caras (h=1,1m)........................................................................2,28KN/ml
		  Sistema fachada Knauf Aquapanel con estructura doble sin aislamiento: ....0,47KN/m2
		  Aplacado gres porcelánico incluido material de agarre 5cm espesor: ...........0,80KN/m2

	    -Carpinterías de tipo 1 viviendas (h=2,6m)..............................................................................2,60KN/ml
		  Carpintería Cor Vision Plus Corredera RPT doble acristalamiento.........................1KN/m2

	    -Carpinterías de tipo 2 rasgada (h=0,5m)................................................................................0,50KN/ml
		  Carpintería Cor Vision Corredera RPT doble acristalamiento................................1KN/m2

	   -Cerramiento medianera (h=3m)................................................................................................1,50KN/ml
		  Sistema divisiones Knauf Aquapanel con estructura doble: ...........................0,50KN/m2

	 *Planta cubierta:

	    -Cerraminto caja de escalera y ascensor (h=3m)....................................................................3,93KN/ml
	    	 Sistema fachada Knauf Aquapanel con estructura doble: ...............................0,51KN/m2
		  Aplacado gres porcelánico incluido material de agarre 5cm espesor: ...........0,80KN/m2

	    -Cerraminto caja de escalera y ascensor (h=3,6m).................................................................4,72KN/ml
	    	 Sistema fachada Knauf Aquapanel con estructura doble: ...............................0,51KN/m2
		  Aplacado gres porcelánico incluido material de agarre 5cm espesor: ...........0,80KN/m2

	    -Cubierta madera de listones 0,05x0,1 cada 0,075m (ambito 6,5 m= 3,25 a cada lado)....0,49KN/ml
	    	 Madera maciza tipo C40 .........................................................................................5KN/m3

•	 Cargas variables (Q):

         1. Sobrecarga de uso:
	 Para asignar las cargas variables que actúan sobre el edificio, se analizan los distintos usos que se
	 producirán sobre él.
	 Los usos previstos del edificio se desarrollan 4 tipos diferentes. En la planta baja podemos encontrar
	 unos espacios dedicados a un uso educativo como aulas, salas de ordenadores y biblioteca, que son
	 zonas definidas en la categoría C1 “Zonas con mesas y sillas” con una carga uniforme de 3kN/m².  En



	 que no tiene las mismas caras y se va a comportar de modo diferente. Debido a las dimensiones de 
	 esta pieza central en el sótano, se divide en dos.

         4. Sobrecaraga de viento:

	 Tomando como referencia el apartado 3.3. del CTE DB SE-AE se establece que:
	 La distribución y el valor de las presiones que ejerce el viento sobre un edificio y las fuerzas resultantes
	 dependen de la forma y de las dimensiones de la construcción, de las características y de la permea-
	 bilidad de su superficie, así como de la dirección, de la intensidad y del racheo del viento.
	 Para edificios a una altitud inferior a 2.000m y una esbeltez iferior a 6, se puede aplicar la siguiente
	 fórmula para el cálculo de la acción del viento en cada punto expuesto (qe).

						      qe = qb · ce · cp

		  Dónde:
		    qb = Presión dinámica del viento. Depende del emplazamiento geográfico del edificio.
		    Ce = Coeficiente de exposición, variable con la altura del punto considerado y del grado de
		    aspereza del ambiente.
		    Cp = Coeficiente eólico o de presión. Depende de la forma y orientación de la superficie respec-
		    to al viento y de la situación del punto respecto a los bordes de esa superficie.
*Cálculo:
	 Para el cálculo de las cargas transmitidas por el viento se ha utilizado la siguiente hoja excel, resumen
	 de las indicaciones para el calculo prescritas por el CTE DB SE-AE, realizada por el profesor Agustín
	 Pérez-García, y que ha facilitado únicamente para uso docente.

	 Se procede al cálculo siguiente:

	 esta misma planta también podemos encontrar una cafetería y una peluquería, definidas en la catego-
	 ría D1 “Locales comerciales” con una carga uniforme de 5kN/m².
	 La planta primera, segunda, tercera, cuarta y quinta planta se disponen de viviendas, que son zonas
	 definidas en la categoría A1 “Viviendas y zonas de habitaciones en hospitales y hoteles” con una carga
	 uniforme de 2kN/m² en cuyas zonas de acceso y evacuación tales como portales, mesetas y escaleras,
	 se incrementa el valor correspondiente en 1kN/m².  
	 La planta sótano destinada a garaje tendrá la categoría E “Zonas de tráfico y de aparcamiento para ve-
	 hículos ligeros (peso total < 30 kN)” con una sobre carga de uso de cálculo para losas de 2kN/m².
	 Por último, la cubierta es de tipo F “Cubiertas transitables accesibles sólo privadamente” con una car-
	 ga uniforme de 1kN/m².

         2. Sobrecarga de nieve:

	 Siguiendo las prescripciones del apartado 3.5 del CTE DB SE-AE, se procede al cálculo de la sobrecar-
	 ga de nieve del edificio tomandose la siguiente ecuación:

							       qn = µ · sk

		  Dónde:
		    qn = Valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyección horizontal.
		    µ = Coeficiente de forma de la cubierta.
		    sk = Valor característico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal según tabla 3.8.
*Calculo:
	 -Coeficiente de forma (µ): Como nuestra cuberta tienen una inclinación menor de 30º se consdera que
	 no hay deslizamiento de nieve, por lo que se toma el valor:
							       µ=1

	 -Valor característico de la carga de nieve (sk): Para hallar este valor, se toma la tabla 3.8, que muestra
	 la sobrecarga de nieve en las capitales de provincia de toda España, dónde el valor para Castellón es:
							       sk=0,2

	 Por tanto, nuestro valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyección horizontal (qn) será:
						      qn = 1 · 0,2= 0,2KN/m2

         3. Acciones térmicas:

	 Tomando como referencia el apartado 3.4. del CTE DB SE-AE se establece que:
	 Los edificios están sometidos a deformaciones geométricas deribados de las variaciones de tempera
	 tura ambiente exterior. La magnitud de estas deformaciones depende directamente de las condiciones
	 climáticas del lugar, la orientación y de la exposición del edificio, las características de los materiales
	 constructivos y de los acabados o revestimientos, y del régimen de calefacción y ventilación interior, así
	 como del aislamiento térmico. 
	 Las variaciones de la temperatura en el edificio conducen a deformaciones de todos los elementos co-
	 nstructivos, en particular, los estructurales, que, en los casos en los que estén impedidas, producen te-
	 nsiones en los elementos afectados.
	 La disposición de juntas de dilatación puede contribuir a disminuir los efectos de las variaciones de la
	 temperatura. En edificios habituales con elementos estructurales de hormigón o acero, pueden no con-
	 siderarse las acciones térmicas cuando se dispongan juntas de dilatación de forma que no existan ele-
 	 mentos continuos de más de 40 m de longitud. Para otro tipo de edificios, los DB incluyen la distancia 
	 máxima entre juntas de dilatación en función de las características del material utilizado.
	 En el caso que nos afecta, se establecen juntas de dilatación estructural en todo el conjunto dividien-
	 dolo en 6 piezas en las plantas superiores y 8 piezas en la planta de sótano. La distancia máxima entre
	 juntas de dilatación será de 35,50m. Así, las dos pastillas longitudinales se dividen en dos piezas inde-
	 endientes cada una, y las pastillas de menor tamaño se mantienen independientes de las demás. En
	 el sótano se mantiene esta junta, y se considera el espacio central como una pieza independiente, ya
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•	 Cargas accidentales (A):

         1. Acciones sísmicas:
	   Para el cálculo de las acciones sísmicas se considera la Norma de Construcción Sismoresistente 
	   (NCSE-02). La aplicación de esta normativa es obligada en las construcciones especificadas en el
	   artículo 1.2.1. No obstante, el artículo 1.2.3 de esta norma exime a las siguientes construcciones:
	
		  - Construcciones de importancia moderada.
		  - En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleración sísmica básica ab

		  sea inferior a 0,04g, siendo g la aceleración de la gravedad.
		  - En las construcciones de importancia normal menores de 7 plantas con pórticos bien arrios-
		  trados entre sí en todas las direcciones cuando la aceleración sísmica básica ab (art. 2.1) sea
		  inferior a 0,08g.

	 En nuestro caso, al tratarse de un edificio de importancia normal (aquellos cuya destrucción por el
	 terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la colectividad, o producir importan-
	 tes pérdidas económicas, sin que en ningún caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda dar
	 lugar a efectos catastróficos), y al estar ubicado en Castellón de la Plana, dónde la aceleración sísmica 
	 básica (ab) es menor a 0,04g (según figura 2.1 de la norma), la norma no es de aplicación para el cál-
	 culo de la acción sísmica sobre el edificio.

         2. Incendio:
	 A nivel estructural, se tiene en cuenta la normativa DB SI 6: Resistencia al fuego de la estructura. La
	 elevación de las temperaturas a consecuencia de un incendio afecta directamente a los materiales
	 que lo componen, modificando sus propiedades y mermando su resistencia.
	 Se considera que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duración del incendio,
	 el valor de cálculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de
	 dicho elemento.

	 Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos
	 forjados, vigas y soportes), es suficiente si:
	 a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la
	 acción representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o
	 b) soporta dicha acción durante el tiempo equivalente de exposición al fuego indicado en el anejo B.

	 En este caso aplicaremos la tabla 3.1 en función del uso y altura en el edificio. Nuestro edificio cuenta
	 con varios usos diferenciados en diferentes plantas:

	 Para la planta baja, se exige una resistencia al fuego R90 para los locales comerciales y de pública
	 concurrencia a una altura sobre rasante inferior a 15m. Esto equivale a una resistencia de la estructu-
	 ra de 90 minutos.
	 En caso de uso docente y administrativo (aulas y talleres, administración), esta exigencia se limita a
	 una resistencia al fuego R60.No obstante, se cumplirá con la exigencia más desfaborable al tratarse
	 de un mismo sector de incendios.
	 Para las plantas superiores, se exige una resistencia al fuego R90 para las áreas de uso residencial
	 público a una altura sobre rasante inferior a 28m. Esto equivale a una resistencia de la estructura de
	 90 minutos.
	 Para el sótano, se exige una resistencia al fuego R120 para aparcamientos situados bajo un uso dis-
	 tinto. Esto equivale a una resistencia de la estructura de 120 minutos.

	 Por tanto, se procede al cálculo de los elementos de protección de la estructura. Para los pilares me-
	 tálicos se emplea el sistema de protección Knauf K253D. Este sistema consiste en la protección me-

	 diante placas cortafuegos. El espesor y número de placas se dimensiona en función de la masividad
	 de cada perfil y de la resistencia exigida. 
	 El pilar más desfavorable será un HEB 100 expuesto por 4 caras (153,80m^-1). Según tabla ofrecida
	 por el fabricante, será suficiente con 27,5mm (15+12,5mm) para R90, y 25mm (2x12,5mm) para R60.
	 El pilar menos desfavorable será un HEB 600 expuesto por 4 caras (66,70m^-1). Según la tabla de
	 ofrecida por el fabricante, será suficiente con 25mm (2x12,5mm) de espesor para R90’, y 12,5mm
	 para R60
	 Se dimensionará toda la zona de garaje y planta baja con 27,5mm, y las plantas superiores con 25mm
	 de placa cortafuegos.
	 Para la protección de los forjados de hormigón armado expuestas a dos caras será suficiente con el
	 uso de un falso techo con placa cortafuegos de 12,5mm en todo el edificio.

6. DESCRIPCIÓN DE LAS HIPÓTESIS DE CARGA Y DE SUS COMBINACIONES:

La combinación de cargas se puede realizar directamente por el programa Angle, una vez son asignados los 
valores de cada carga en su hipótesis correspondiente, utilizando automáticamente la expresión de la ecua-
ción siguiente:

	 Dónde: 

	 Gk : El valor característico de las cargas permanentes. 
	 Qk : El valor característico de las cargas variables (también llamadas Sobrecargas). 
	 ΓG y ΓQ : Los coeficientes de simultaneidad de las sobre carga. 
	 Φ0 x QK: El valor de combinación de una sobrecarga.

	 La expresión anterior da lugar a tantas combinaciones como acciones variables tengamos, consideran-
	 do para cada una de las combinaciones que la acción variable fundamental es una de las sobrecargas
	 que actúan sobre la estructura, y añadiendo el resto de las sobrecargas con su valor de combinación.
	 En este caso que nos ocupa, al haber tres hipótesis de cargas variables (sobrecarga de uso, sobrecar-
	 ga de viento y la sobre carga de nieve), se obtendrán tres combinaciones de hipótesis de carga. 
	
	 Los coeficientes de mayoración de cargas, denominados coeficientes de seguridad parcial de las accio-
	 nes en el DB-SE del CTE, tienen distintos valores según el origen de la carga, su carácter favorable o
	 desfavorable y el tipo de verificación. Sus valores se recogen en la tabla 4.1 del DB-SE del CTE:



	
Para las acciones en ELU son: 

	 ΓG= 1,35 para acciones permanentes de carácter desfavorable. 
	 ΓQ= 1,50 para acciones variables de carácter desfavorable. 

	 Los coeficientes de simultaneidad a considerar se recogen en la tabla 4.2 del DB-SE del CTE:

	
	 Por lo tanto, los coeficientes de simultaneidad para cada carga son; 0,7 para la sobrecarga de uso, 0,5
	 para la sobrecarga de nieve y 0,6 corresponde a la sobrecarga de viento. 
	 A partir de los datos obtenidos, se puede realizar tres combinaciones para cada pórtico.

	 La primera combinación:

	
	
	 La segunda combinación:

	

	 La tercera combinación:

	

	

•	 Hipótesis de Carga:

	 Hipótesis 1: Acciones Permanentes. Peso propio (G)
	 Hipótesis 2: Acciones Variables. Sobrecarga de uso A (Qa)
	 Hipótesis 3: Acciones Variables. Sobrecarga de uso C (Qc)
	 Hipótesis 4: Acciones Variables. Nieve (Qn)
	 Hipótesis 5: Acciones Variables. Viento EW (Qew)
	 Hipótesis 6: Acciones Variables. Viento NS (Qns)
	 Hipótesis 7: Acciones Variables. Sismo (QS)

•	 Combinaciones:

	 E.L.U. Capacidad portante:

		  - Gravitatoria Uso A:

		

		  - Gravitatoria Uso C:

		

		  - Gravitatoria Nieve:	

		

		  - Uso A: Viento EW:

		

		  - Uso A. Viento NS:

		

		  - Uso C. Viento EW:

		
		
		  - Uso C. Viento NS:

		

		  - Nieve. Viento EW:

		
		
		  - Nieve. Viento NS:

		
		
		  - Viento EW:

		



		  - Viento NS:

		

		  - Sísmica + Modal Espectral:

		

		  - Sísmica + Modal Espectral:

		

	 E.L.S. Aptitud al servicio:
		
		  - Característica: Gravitatoria Uso A:

		

		  - Característica: Gravitatoria Uso C:

		

		  - Característica: Gravitatoria Nieve:

		

		  - Característica: Uso A. Viento EW:

		

		  - Característica: Uso A. Viento NS:

		

		  - Característica: Uso C. Viento EW:

		

		  - Característica: Uso C. Viento NS:

		

		  - Característica: Nieve. Viento EW:

		

		  - Característica: Nieve. Viento NS:

		

		  - Característica: Viento EW:

		

		  - Característica: Viento NS:

		

		  - Frecuente: Uso A:

		

		  - Frecuente: Uso C:

		

		  - Frecuente: Nieve:

		

		  - Frecuente: Viento EW:

		

		  - Frecuente: Viento NS:

		

		  -Casi permanente:

		

7. DISTRIBUCIÓN DE CARGAS Y ORDEN DE MAGNITUD DE LAS SOLICITACIONES MAS SIGNIFICATIVAS:

•	 Axiles aproximados que deberán soportar los pilares:

	 Para tener una noción de las cargas que transmitimos al terreno se calcula el axil de uno de los pila-
	 res mas desfavorables. Se escoge uno de los pilares intermedios del bloque de viviendas que no
	 estén junto a las juntas de dilatación, concretamente el pilar P15, ya que tiene mayor ámbito y en
	 planta cubierta recoge en todo su ámbito la carga de la tierra húmeda.

	 El ámbito que recoge este pilar es de 6,5/2 x6,5/2 en cada uno de sus cuadrantes, es decir, 10,56
	 m2 en cada cuadrante. 42,25m2 en total.
	 Teniendo en cuenta que el peso propio de la cubierta invertida transitable es de 5,69KN/m2, el falso
	 techo de 0,5 KN/m2 y la capa de tierra saturada pesa 6,30KN/m2, se estima un peso muerto de
	 506,57KN. A esto se le suma la sobrecarga de uso (2KN/m2) y la de nieve (0,2KN/m2), que multipli-
	 cado por las superficies de ámbito da un total de 641,75KN.

	 En los pisos tipo, se realiza el mismo cálculo. Se estima un peso de forjado de 3,75KN/m2 + 0,5KN/
	 m2 falso techo+0,5KN/m2 de instalaciones + 0,57KN/m2 de tarima + 1KN/m2 de tabiquería + 
	 2KN/m2 de sobrecarga de uso, que multiplicado por las superficies deámbito da un total de
	 351,52KN.
	 En esta planta se encuentran cargas lineales, por lo que se calcula el axil que transmiten. La media-
	 nera se transmite como 2x6,5/2 x 1,5KN/ml= 9,75KN.
	 En total cada planta tipo transmite 361,27KN.

	 En planta baja se realiza el mismo cálculo. Se estima un peso de forjado de 3,75KN/m2 + 0,5KN/
	 m2 falso techo+0,5KN/m2 de instalaciones + 0,75KN/m2 de gres+ 1KN/m2 de tabiquería + 



	 5KN/m2 de sobrecarga de uso. Además, se considran unas lineales de 2x6,5/2 x 2KN/ml= 13KN.
	 En total cada planta tipo transmite 491,27KN.

	 Diagrama de axiles en P15:

 
	

	 Se predimensiona el perfil para N.max.=2.939,40KN= 2.939,4 x10^-3N.
	
					     fyd= fyu/Γ =261,9047
		
		  dónde:
		  fyu=275 (S275)
		  Γ=1,05	

	 A=1,5x N/fyd= 1,5x2.939.400N/261,9047= 16.834,74mm2= 168,34cm2

					     168,34<170,9= HEB 340

•	 Esfuerzos en la escalera:

	 Para calcular las fuerzas transitidas por la escalera se calcula el volumen de cada una y el peso que 
	 transmte cada tramo a la zona de arranque. Como nuestra esclaera apoya unicamente en los zun-
	 chos del forjado superior e inferior, su peso se dividirá en dos y se repartirá entre el ámbito que le
	 corresponde (1,2m).
	 En este caso,  para una diagonal de 4,2m por 1,2 de ancho para cada tramo de la escalera de planta
	 tipo, y un descansillo horizontal de 1,1m x 2,58m, todo ello realizado en hormigón, con un canto de
	 0,2m, se haya el volumen de la escalera. Este volumen se multiplica por 24KN/m3 de hormigón
	 armado, y se divide entre 2 y entre 1,2m de mbito, dando una carga lineal de 1,2m de 26,25KN/m
	 en cada arranque de planta tipo.
	 Se realiza el mismo proceso en planta baja, dando una carga de 27,72KN/m que apoyan en el forja-
	 do de planta baja y otros 27, 72 que apoyan en planta primera

641,75KN

1.003,05KN

1.364,32KN

1.725,59KN

2.086,86KN

2.448,13KN

2.939,40KN

8. MODELO

Se procede al modelado de la estructura en el programa CYPE y a la asignación de las cargas, pesos y sobre-
cargas que afectan a la estructura. A continuación se muestran imágenes del modelo 3D, así como  de las 
deformaciones, junto a los planos calculados por el programa:

Modelo en CYPE



Estructura alámbrica con deformada en CYPE



PLANOS ESTRUCTURA



7

6

2

4

3

5

1

3

100 cm 

100 cm 

110 cm 130 cm 

20/30 mm 

25 cm 

25 cm 

30

30 cm 

30 cm 

35 40

40 cm 

40 cm 

40 cm 

45

45 cm 

45 cm 

45 cm 

50 cm 

50 cm 

50 cm 

60 cm 

60 cm 

60 cm 

65 cm 

70 cm 

80

80 cm 

80 cm 

Acero

Adaptado a la Instrucción EHE 

B 400 S B 400 S B 500 S B 500 S 

Armadura

B500S

Blanda

(8-9 cm) 

c=1.50

Características de los materiales - Muros de contención 

Características Características

Coef. 

Ponde.

Coef. 

Ponde.

Con acciones dinámicas 

Consistencia

- Control Estadístico en EHE, equivale a control normal 

- Solapes según EHE 

- El acero utilizado deberá estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ... 

Control Control

Datos geotécnicos 

Ejecución (Acciones) 

Elemento

Zona/Planta

Estadístico

Exposición/ambiente

Exposición

Ambiente

Ø12

Ø14

Ø16

Ø20

Ø25

G=1.50

HA- 30

Hormigón

I IIa IIb IIIaIIIa

Longitudes de solape de armaduras verticales en muros. Lb 

Materiales

Ø10

Nivel

Control

Nivel

Control

Normal

Normal

Nota: Válido para hormigón Fck  25 N/mm2 

Si Fck  30 N/mm2 podrán reducirse dichas 

longitudes, de acuerdo al Art. 66 de la EHE 

Notas

Q=1.60

1.- Recubrimiento pantalla, lateral contacto terreno  8 cm. 

2.- Recubrimiento pantalla, lateral libre interior 3.5 cm. 

3a.- Recubrimiento zapata, horizontal contacto terreno  8 cm. 

3b.- Recubrimiento zapata con hormigón de limpieza 4 cm. 

4.- Recubrimiento zapata, superior libre 4/5 cm. 

5.- Recubrimiento zapata, lateral contacto terreno  8 cm. 

6.- Recubrimiento zapata, lateral libre 4/5 cm. 

7.- Recubrimiento superior en coronación 3.5 cm. 

Recubrimientos nominales 

Recubrimientos

nominales (mm) 

s=1.15

Sin acciones dinámicas 

Tamaño 

máx. árido 

Terreno

Terreno protegido u 

hormigón de limpieza

Tipo Tipo

Ver Exposición/Ambiente 

3

1

2

4

100 cm 

100 cm 

110 cm 130 cm 

25 cm 

30

30/40 mm 

30/40 mm 

30 cm 

35 40

40 cm 

40 cm 

45

45 cm 

45 cm 

50 cm 

50 cm 

50 cm 

60 cm 

60 cm 

60 cm 

65 cm 

70 cm 

80

80 cm 

80 cm 

Acero

Adaptado a la Instrucción EHE 

Armadura

B 400 S B 400 S B 500 S B 500 S 

B500S

B500S

c=1.50

c=1.50

Características de los materiales - Zapatas de cimentación 

Características Características

Coef. 

Ponde.

Coef. 

Ponde.

Con acciones dinámicas 

Consistencia

- Control Estadístico en EHE, equivale a control normal 

- Solapes según EHE 

- El acero utilizado deberá estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ... 

Control Control

Datos geotécnicos 

Ejecución (Acciones) 

Elemento

Zona/Planta

Estadístico

Estadístico

Exposición/ambiente

Exposición

Ambiente

Ø12

Ø14

Ø16

Ø20

Ø25

G=1.50

HA- 30

HA- 30 

Hormigón

I IIa IIb IIIa

Longitudes de solape en arranque de pilares. Lb 

Materiales

Nivel

Control

Nivel

Control

Normal

Normal

Normal

Nota: Válido para hormigón Fck  25 N/mm2 

Si Fck  30 N/mm2 podrán reducirse dichas 

longitudes, de acuerdo al Art. 66 de la EHE 

Notas

Plástica a blanda 

(9-15 cm) 

Plástica a blanda 

(9-15 cm) 

Q=1.60

1a.- Recubrimiento inferior contacto terreno  8 cm. 

1b.- Recubrimiento con hormigón de limpieza 4 cm. 

2.- Recubrimiento superior libre 4/5 cm. 

3.- Recubrimiento lateral contacto terreno  8 cm. 

4.- Recubrimiento lateral libre 4/5 cm. 

Recubrimientos nominales 

Recubrimientos

nominales (mm) 

s=1.15

s=1.15

Sin acciones dinámicas 

Tamaño 

máx. árido 

- Tensión admisible del terreno considerada = 0,25 MPa (250Kn/m2) 

Terreno

Terreno protegido u 

hormigón de limpieza

Tipo Tipo

Ver Exposición/Ambiente 

Zapatas

Cimentación

Vigas de cimentación

Cimentación

II-b

II-b

Muros de contención

Cimentación

II-b

- Tensión admisible del terreno considerada = 0,25 MPa (250Kn/m2) 

CUADRO DE ELEMENTOS DE CIMENTACIÓN

Referencias Dimensiones (cm) Canto (cm) Armado inf. X Armado inf. Y Armado sup. X Armado sup. Y

P12 425x425 95 23Ø20c/18 23Ø20c/18

P9 450x450 105 28Ø20c/16 28Ø20c/16

P26 110x215 65 12Ø16c/17 6Ø16c/17

P30 215x215 60 7Ø20c/29 7Ø20c/29

P29 y P28 210x210 50 16Ø12c/12.5 16Ø12c/12.5

P34 175x175 40 6Ø16c/27 6Ø16c/27

P35 165x165 40 6Ø16c/27 6Ø16c/27

P36 180x180 60 6Ø20c/29 6Ø20c/29

P42 y P40 190x190 60 7Ø20c/29 7Ø20c/29

P41 185x185 60 6Ø20c/29 6Ø20c/29

P46 y P48 205x105 60 4Ø20c/29 7Ø20c/29

P47 185x100 60 3Ø20c/29 6Ø20c/29

P49 95x95 50 7Ø12c/12.5 7Ø12c/12.5

(P10-P22) 335x390 75 17Ø20c/23 16Ø20c/20

(P13-P23) 315x365 75 16Ø20c/23 14Ø20c/22

(P27-P26) 390x170 65 6Ø16c/28 20Ø12c/19 9Ø12c/19 20Ø12c/19

(P32-P33) 370x130 60 6Ø12c/20 18Ø12c/20 7Ø12c/19 18Ø12c/20

(P37-P43) 60x510 95 39Ø12c/13 4Ø12c/13 39Ø12c/13 4Ø16c/13

(P39-P38) 385x155 60 8Ø12c/18 19Ø12c/20 8Ø12c/20 19Ø12c/20

(P44-P45) 375x80 60 4Ø12c/20 19Ø12c/20 3Ø16c/29 19Ø12c/20

(P16-P19-P18-P15-P24-P25) 870x790 135 49Ø16c/16 54Ø16c/16 49Ø20c/16 48Ø20c/18

(P1-P6-P2-P3-P7-P20-P21-P5) 405x1305 145 54Ø20c/24 17Ø25c/23 54Ø20c/24 22Ø25c/18

Cimentación

Replanteo

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

Aceros en cimentación: B 500 S, Control Normal

Escala: 1:50

Tabla de vigas centradoras

40

5
0

VC.T-1.1

Arm. sup.: 4Ø16

Arm. inf.: 3Ø12

Arm. piel: 1x2Ø12

Estribos: 1xØ8c/20

40

6
0

VC.T-2.1

Arm. sup.: 4Ø20

Arm. inf.: 3Ø12

Arm. piel: 1x2Ø12

Estribos: 1xØ8c/20

40

6
0

VC.T-3.1

Arm. sup.: 5Ø25

Arm. inf.: 3Ø12

Arm. piel: 1x2Ø12

Estribos: 1xØ8c/20

40

4
0

C

Arm. sup.: 2Ø12

Arm. inf.: 2Ø12

Estribos: 1xØ6c/25

Tabla de vigas de atado

40

4
0

CB.2.1

Arm. sup.: 2Ø12

Arm. inf.: 4Ø12

Estribos: 1xØ8c/25

2Ø16 corridos

2Ø16 corridos 

en coronación

Armado muro

Armado muro

Bovedilla

Forjado

Junta de hormigonado, rugosa,

limpia y humedecida antes de 

hormigonar

Mallazo

Nota:

Si la flexión transversal es importante, reforzar 

el forjado transversalmente con correas cada 2 

m. (Vea detalle EHU020) 

Si el macizado >10

cm colocar vigueta 

Tierras

Vigueta

0
.
2
0

0.20

0.50

Variable

V
a
r
i
a
b
l
e

Enlace en coronación de muro con forjado unidireccional.

Viguetas paralelas.

Aérea

Clase

Clase general de exposición 

Corrosión por

cloruros

Corrosión por

cloruros

Corrosión por

cloruros

Corrosión de 

origen diferente 

de los cloruros 

Corrosión de 

origen diferente 

de los cloruros 

- Interiores de edificios, no sometidos a 

condensaciones

- Elementos de hormigón en masa 

- Interiores sometidos a humedades relativas 

medias altas (> 65%) o a condensaciones 

- Exteriores en ausencia de cloruros, y 

expuestos a lluvia en zonas con precipitación 

media anual superior a 600 mm 

- Elementos enterrados o sumergidos 

- Exteriores en ausencia de cloruros, sometidos 

a la acción del agua de lluvia, en zonas con 

precipitación media anual inferior a 600 mm 

- Elementos de estructuras marinas, por encima 

del nivel de pleamar 

- Elementos exteriores de estructuras situadas 

en las proximidades de la línea costera (a menos

de 5 km) 

- Elementos de estructuras marinas, sumergidas 

permanentemente, por debajo del nivel mínimo 

de bajamar 

- Elementos de estructuras marinas situadas en 

la zona de carrera de mareas 

Descripción

Designación

- Interiores de edificios, protegidos de la intemperie 

- Sótanos no ventilados 

- Cimentaciones 

- Tableros y pilas de puentes en zonas con 

precipitación media anual superior a 600 mm 

- Elementos de hormigón en cubiertas de edificios 

- Construcciones exteriores protegidas de la lluvia 

- Tableros y pilas de puentes, en zonas de 

precipitación media anual inferior a 600 mm 

- Edificaciones en las proximidades de la costa 

- Puentes en las proximidades de la costa 

- Zonas aéreas de diques, pantalanes y otras obras 

de defensa litoral 

- Instalaciones portuarias 

- Zonas sumergidas de diques, pantalanes y otras 

obras de defensa litoral 

- Cimentaciones y zonas sumergidas de pilas de 

puentes en el mar 

- Zonas situadas en el recorrido de marea de diques, 

pantalanes y otras obras de defensa litoral 

- Zonas de pilas de puentes sobre el mar, situadas en

el recorrido de la marea 

Ejemplos

Humedad

alta

Humedad

media

I

IIa

IIb

IIIa

IIIb

IIIc

Marina

NingunoNo agresiva 

Normal

Subclase

Sumergida

Tipo de 

proceso

En zona 

de mareas

VC.T-1.1

V
C

.
T

-
2
.
1

VC.T-1.1

VC.T-3.1

V
C

.
T

-
2
.
1

V
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.
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-
2
.
1

CB.2.1CB.2.1 CB.2.1
VC.T-1.1

V
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.
T

-
1
.
1

C
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.
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.
1

C
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.
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.
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.
2
.
1

V
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.
T

-
1
.
1

C

C
B

.
2
.
1

C
B

.
2
.
1

C
B

.
2
.
1

M3: 170x75 M3: 170x75 M3: 170x75 M3: 170x75 M3: 170x75

190 x 190 x 60

X: 7Ø20c/29

Y: 7Ø20c/29

180 x 180 x 60

X: 6Ø20c/29

Y: 6Ø20c/29

215 x 215 x 60

X: 7Ø20c/29

Y: 7Ø20c/29

210 x 210 x 50

X: 16Ø12c/12.5

Y: 16Ø12c/12.5

165 x 165 x 40

X: 6Ø16c/27

Y: 6Ø16c/27

185 x 185 x 60

X: 6Ø20c/29

Y: 6Ø20c/29

190 x 190 x 60

X: 7Ø20c/29

Y: 7Ø20c/29

175 x 175 x 40

X: 6Ø16c/27

Y: 6Ø16c/27

210 x 210 x 50

X: 16Ø12c/12.5

Y: 16Ø12c/12.5

205 x 105 x 60

X: 4Ø20c/29

Y: 7Ø20c/29

185 x 100 x 60

X: 3Ø20c/29

Y: 6Ø20c/29

95 x 95 x 50

X: 7Ø12c/12.5

Y: 7Ø12c/12.5

205 x 105 x 60

X: 4Ø20c/29

Y: 7Ø20c/29

390 x 170 x 65

Sup X: 9Ø12c/19

Sup Y: 20Ø12c/19

Inf X: 6Ø16c/28

Inf Y: 20Ø12c/19

385 x 155 x 60

Sup X: 8Ø12c/20

Sup Y: 19Ø12c/20

Inf X: 8Ø12c/18

Inf Y: 19Ø12c/20

370 x 130 x 60

Sup X: 7Ø12c/19

Sup Y: 18Ø12c/20

Inf X: 6Ø12c/20

Inf Y: 18Ø12c/20

375 x 80 x 60

Sup X: 3Ø16c/29

Sup Y: 19Ø12c/20

Inf X: 4Ø12c/20

Inf Y: 19Ø12c/20

335 x 390 x 75

X: 17Ø20c/23

Y: 16Ø20c/20

315 x 365 x 75

X: 16Ø20c/23

Y: 14Ø20c/22

425 x 425 x 95

X: 23Ø20c/18

Y: 23Ø20c/18

450 x 450 x 105

X: 28Ø20c/16

Y: 28Ø20c/16

405 x 1305 x 145

Sup X: 54Ø20c/24

Sup Y: 22Ø25c/18

Inf X: 54Ø20c/24

Inf Y: 17Ø25c/23
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110 x 215 x 65

X: 12Ø16c/17

Y: 6Ø16c/17

60 x 510 x 95

Sup X: 39Ø12c/13

Sup Y: 4Ø16c/13

Inf X: 39Ø12c/13

Inf Y: 4Ø12c/13

HE 180 B

4Ø14 mm L=30 cm

Prolongación recta

4Ø16 mm L=30 cm

Prolongación recta

4Ø14 mm L=30 cm

Prolongación recta

4Ø10 mm L=30 cm

Prolongación recta

4Ø10 mm L=30 cm

Prolongación recta

4Ø14 mm L=30 cm

Prolongación recta

4Ø10 mm L=30 cm

Prolongación recta

HE 180 B

4Ø10 mm L=30 cm

Prolongación recta

4Ø10 mm L=30 cm

Prolongación recta

4Ø8 mm L=30 cm

Prolongación recta

4Ø10 mm L=30 cm

Prolongación recta

P50: 4Ø16 mm L=30 cm

Prolongación recta

P51: 4Ø8 mm L=30 cm

Prolongación recta

P62: 4Ø16 mm L=30 cm

Prolongación recta

P63: 4Ø8 mm L=30 cm

Prolongación recta

P52: 4Ø8 mm L=30 cm

Prolongación recta

P53: HE 160 B

P64: 4Ø8 mm L=30 cm

Prolongación recta

P65: 4Ø10 mm L=30 cm

Prolongación recta

P7: 4Ø20 mm L=30 cm

Prolongación recta

P42: 4Ø10 mm L=30 cm

Prolongación recta

P8: 4Ø20 mm L=30 cm

Prolongación recta

P43: 4Ø8 mm L=30 cm

Prolongación recta

4Ø25 mm L=35 cm

Prolongación recta

4Ø32 mm L=45 cm

Prolongación recta

P1: 4Ø16 mm L=40 cm

Prolongación recta

P2: 4Ø20 mm L=30 cm

Prolongación recta

P3: 4Ø16 mm L=30 cm

Prolongación recta

P4: 4Ø16 mm L=30 cm

Prolongación recta

P5: 4Ø20 mm L=30 cm

Prolongación recta

P40: 4Ø8 mm L=30 cm

Prolongación recta

P41: 4Ø10 mm L=30 cm

Prolongación recta

P75: 4Ø16 mm L=30 cm

Prolongación recta

P
9
:

4
Ø

2
0
 
m

m
 
L
=

3
0
 
c
m

P
r
o

l
o

n
g

a
c
i
ó

n
 
r
e

c
t
a

P
1
0
:

4
Ø

1
6
 
m

m
 
L
=

3
0
 
c
m

P
r
o

l
o

n
g

a
c
i
ó

n
 
r
e

c
t
a

P
1
1

:
4
Ø

1
6
 
m

m
 
L
=

3
0
 
c
m

P
r
o

l
o

n
g

a
c
i
ó

n
 
r
e

c
t
a

P
1
2
:
4
Ø

2
5
 
m

m
 
L
=

3
5
 
c
m

P
r
o

l
o

n
g

a
c
i
ó

n
 
r
e

c
t
a

P
4
4
:
4
Ø

1
0
 
m

m
 
L
=

3
0
 
c
m

P
r
o

l
o

n
g

a
c
i
ó

n
 
r
e

c
t
a

P
4
5
:

4
Ø

8
 
m

m
 
L
=

3
0
 
c
m

P
r
o

l
o

n
g

a
c
i
ó

n
 
r
e

c
t
a

4Ø16 mm L=55 cm

Prolongación recta

P57: 4Ø14 mm L=30 cm

Prolongación recta

P58: 4Ø16 mm L=35 cm

Prolongación recta

Arranques
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P1 P2 P3 P4 P5 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P17 P18 P19 P20 P21 P22

HE 140 B HE 140 B

HE 160 B

HE 200 B

HE 180 B

HE 160 B

HE 200 B

HE 180 B

HE 160 B

HE 200 B

HE 180 B

HE 160 B

HE 200 B

HE 180 B

HE 180 B

HE 200 B

HE 180 B

HE 180 B

HE 220 B

HE 200 B

HE 200 B

HE 240 B

HE 220 B

HE 200 B HE 240 B HE 220 B

HE 100 B

HE 160 B

HE 180 B

HE 200 B

HE 240 B

HE 240 B

HE 240 B

HE 140 B

HE 180 B

HE 180 B

HE 200 B

HE 220 B

HE 240 B

HE 260 B

HE 280 B

HE 280 B

HE 140 B

HE 180 B

HE 200 B

HE 240 B

HE 260 B

HE 260 B

HE 280 B

HE 320 B

HE 320 B

P6

HE 180 B

HE 200 B

HE 220 B

HE 260 B

HE 260 B

HE 280 B

HE 340 B

HE 340 B

HE 280 B

HE 280 B

HE 280 B

HE 300 B

HE 300 B

HE 450 B

HE 450 B

HE 220 B

HE 260 B

HE 280 B

HE 320 B

HE 360 B

HE 600 B

HE 600 B

HE 280 B

HE 280 B

HE 280 B

HE 280 B

HE 300 B

HE 400 B

HE 400 B

HE 260 B

HE 260 B

HE 260 B

HE 280 B

HE 300 B

HE 340 B

HE 340 B

HE 180 B

HE 220 B

HE 280 B

HE 300 B

HE 320 B

HE 450 B

HE 450 B

HE 240 B

HE 240 B

HE 260 B

HE 280 B

HE 280 B

HE 320 B

HE 320 B

HE 260 B

HE 260 B

HE 260 B

HE 300 B

HE 300 B

HE 400 B

HE 400 B

HE 200 B

HE 240 B

HE 280 B

HE 300 B

HE 360 B

HE 500 B

HE 500 B

P15 P16

HE 260 B

HE 260 B

HE 260 B

HE 280 B

HE 300 B

HE 400 B

HE 400 B

HE 160 B

HE 180 B

HE 200 B

HE 220 B

HE 240 B

HE 240 B

HE 240 B

HE 160 B

HE 180 B

HE 200 B

HE 220 B

HE 260 B

HE 280 B

HE 280 B

HE 180 B

HE 180 B

HE 200 B

HE 200 B

HE 220 B

HE 240 B

HE 240 B

P44

HE 100 B

HE 140 B HE 140 B

P24

P45

P46

P47

P23 P25 P26 P27 P29 P30 P31 P32 P33 P37 P38 P39 P41 P43 P49

Forjado 8

Forjado 7

Forjado 6

Forjado 5

Forjado 4

Forjado 3

Forjado 2

Forjado 1

Forjado 0

Cimentación

Cuadro de pilares

Acero en perfiles:  S275

Escala: 1:50

HE 120 B HE 100 B HE 100 B

HE 200 B

P28

P42

HE 180 B

P36

P40

HE 180 B

HE 200 B HE 240 B

HE 100 B

HE 160 B

P34

P35

P48

HE 160 B

HE 180 B

HE 100 B

HE 200 B

HE 160 B

HE 200 B

HE 120 B

Total: 44058

Medición de perfiles

Acero:  S275

Tipo Long. (m) Peso (kg)

HE 200 B 62.50 3832

HE 180 B 67.20 3445

HE 160 B 34.50 1471

HE 140 B 28.20 952

HE 320 B 19.40 2456

HE 280 B 61.40 6333

HE 260 B 51.00 4740

HE 240 B 50.50 4202

HE 220 B 30.70 2193

HE 340 B 13.40 1798

HE 400 B 20.10 3121

HE 300 B 27.00 3160

HE 500 B 6.70 1255

HE 360 B 6.00 851

HE 450 B 13.40 2293

HE 600 B 6.70 1420

HE 100 B 19.20 392

HE 120 B 5.40 144

Acabado rugoso

Armado inferior

zapata

Base compactada

Calzos de apoyo de

parrilla  5 cm 

Detalle A

Detalle A 

Detalle B 

Detalle B

ec  10 mm

ep  12 mm

Espacio para

mortero de 

nivelación

Espacio para mortero 

de nivelación expansivo

Hormigón de limpieza

Perno de

anclaje

Pernos de

anclaje

Pernos de

anclaje

Pilar metálico

Pilar metálico

Placa de

anclaje

Placa de apoyo

y de anclaje 

Placa de apoyo

y de anclaje 

Rebosadero Ø80

Rigidizadores

Rigidizadores

Soldadura

Soldadura

Tuerca y contratuerca

para nivelar alturas e 

inclinaciones

#

e

1

#

e

2

0
.
1
0

50 mm 

 0.20  0.20 

0
.
2
0

Achaflanar en cono 

alrededor del taladro para 

soldar mejor a la cara 

superior de la placa base 

Espacio para 

mortero de 

nivelación 

expansivo

H

h 150 mm 

Arranque de pilar (HEB) en cimentación.

Unión rígida.
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M3: 170x75 M3: 170x75 M3: 170x75 M3: 170x75 M3: 170x75

Cimentación

Despiece cimentación

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

Aceros en cimentación: B 500 S, Control Normal

Escala: 1:50
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30 290 30

3
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2
9

0
3

0

Espesor placa base: 18 mm

4
0

0

Perno: Ø16 mm, B 500 S, Ys = 1.15

Soldadura

Detalle Anclaje Perno

Placa base

1
8

2
0

Mortero de nivelación

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

3
0

7
0

Espesor: 5 mm

3
0

7
0

Espesor: 5 mm

Dimensiones Placa = 350x350x18 mm ( S275)

Pernos = 4Ø16 mm, B 500 S, Ys = 1.15

Ref. pilares : P1

Escala 1 : 50
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0

Perno: Ø20 mm, B 500 S, Ys = 1.15

Soldadura

Detalle Anclaje Perno

Placa base

1
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Mortero de nivelación

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

6
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8
5Espesor: 6 mm

6
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8
5Espesor: 7 mm

Dimensiones Placa = 450x500x18 mm ( S275)

Pernos = 4Ø20 mm, B 500 S, Ys = 1.15

Ref. pilares : P6=13

Escala 1 : 50
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Espesor placa base: 15 mm

3
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Perno: Ø16 mm, B 500 S, Ys = 1.15
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Detalle Anclaje Perno

Placa base

1
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2
0

Mortero de nivelación

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

5
0

5
0

Espesor: 4 mm

5
0

5
0

Espesor: 4 mm

Dimensiones Placa = 350x350x15 mm ( S275)

Pernos = 4Ø16 mm, B 500 S, Ys = 1.15

Ref. pilares : P2=P19

Escala 1 : 50
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Mortero de nivelación

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

4
0

6
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Espesor: 5 mm

4
0

6
0

Espesor: 5 mm

Dimensiones Placa = 350x350x15 mm ( S275)

Pernos = 4Ø16 mm, B 500 S, Ys = 1.15

Ref. pilares : P2

Escala 1 : 50
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Perno: Ø20 mm, B 500 S, Ys = 1.15
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Detalle Anclaje Perno

Placa base

1
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Mortero de nivelación

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

7
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7
5

Espesor: 6 mm

7
5

7
5

Espesor: 6 mm

Dimensiones Placa = 450x500x18 mm ( S275)

Pernos = 4Ø20 mm, B 500 S, Ys = 1.15

Ref. pilares : P7

Escala 1 : 50
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Perno: Ø20 mm, B 500 S, Ys = 1.15
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Detalle Anclaje Perno

Placa base

2
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2
0

Mortero de nivelación

Hormigón: HA-30, Control Estadístico
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7
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Espesor: 6 mm

8
0

7
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Espesor: 6 mm

Dimensiones Placa = 450x550x20 mm ( S275)

Pernos = 4Ø20 mm, B 500 S, Ys = 1.15

Ref. pilares : P10=P16

Escala 1 : 50
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Mortero de nivelación

Hormigón: HA-30, Control Estadístico
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5
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Espesor: 6 mm

4
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5
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Espesor: 6 mm

Dimensiones Placa = 400x400x15 mm ( S275)

Pernos = 4Ø16 mm, B 500 S, Ys = 1.15

Ref. pilares : P18

Escala 1 : 50
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Mortero de nivelación

Hormigón: HA-30, Control Estadístico
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5
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Espesor: 10 mm

1
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5
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Espesor: 8 mm

Dimensiones Placa = 500x700x25 mm ( S275)

Pernos = 4Ø25 mm, B 500 S, Ys = 1.15

Ref. pilares : P15

Escala 1 : 50
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0 Perno: Ø25 mm, B 500 S, Ys = 1.15
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Mortero de nivelación

Hormigón: HA-30, Control Estadístico
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Espesor: 9 mm

1
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5
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Espesor: 8 mm

Dimensiones Placa = 500x650x22 mm ( S275)

Pernos = 4Ø25 mm, B 500 S, Ys = 1.15

Ref. pilares : P12

Escala 1 : 50
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Mortero de nivelación

Hormigón: HA-30, Control Estadístico
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Espesor: 10 mm

1
0

5
9

5

Espesor: 8 mm

Dimensiones Placa = 500x800x30 mm ( S275)

Pernos = 4Ø32 mm, B 500 S, Ys = 1.15

Ref. pilares : P9

Escala 1 : 50
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Mortero de nivelación

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

Dimensiones Placa = 200x200x8 mm ( S275)

Pernos = 4Ø8 mm, B 500 S, Ys = 1.15

Ref. pilares : P20=P44

Escala 1 : 50
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Placa base

1
5

2
0

Mortero de nivelación

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

5
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5
0

Espesor: 4 mm

Dimensiones Placa = 250x250x15 mm ( S275)

Pernos = 4Ø10 mm, B 500 S, Ys = 1.15

Ref. pilares : P21

Escala 1 : 50
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2
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Mortero de nivelación

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

5
0

5
0

Espesor: 4 mm

5
0

5
0

Espesor: 4 mm

Dimensiones Placa = 250x250x15 mm ( S275)

Pernos = 4Ø10 mm, B 500 S, Ys = 1.15

Ref. pilares : P22=P24=P45=P46=P47

Escala 1 : 50
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Mortero de nivelación

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

Dimensiones Placa = 200x200x15 mm ( S275)

Pernos = 4Ø8 mm, B 500 S, Ys = 1.15

Ref. pilares : P23

Escala 1 : 50
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Mortero de nivelación

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

Dimensiones Placa = 200x200x14 mm ( S275)

Pernos = 4Ø8 mm, B 500 S, Ys = 1.15

Ref. pilares : P25

Escala 1 : 50
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Mortero de nivelación

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

5
0

5
0

Espesor: 4 mm

Dimensiones Placa = 350x350x15 mm ( S275)

Pernos = 4Ø16 mm, B 500 S, Ys = 1.15

Ref. pilares : P31
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Mortero de nivelación

Hormigón: HA-30, Control Estadístico
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Espesor: 6 mm

Dimensiones Placa = 350x350x15 mm ( S275)

Pernos = 4Ø16 mm, B 500 S, Ys = 1.15

Ref. pilares : P30

Escala 1 : 50

60 180 60

6
0

1
8

0
6

0

300

3
0

0

55 190 55

5
5

1
9

0
5

5

30 240 30

3
0

2
4

0
3

0

Espesor placa base: 15 mm

3
0

0

Perno: Ø14 mm, B 500 S, Ys = 1.15

Soldadura

Detalle Anclaje Perno

Placa base

1
5

2
0

Mortero de nivelación

Hormigón: HA-30, Control Estadístico
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Espesor: 5 mm

4
5

5
5

Espesor: 5 mm

Dimensiones Placa = 300x300x15 mm ( S275)

Pernos = 4Ø14 mm, B 500 S, Ys = 1.15

Ref. pilares : P29=P36=P40
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Mortero de nivelación

Hormigón: HA-30, Control Estadístico
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Espesor: 7 mm

Dimensiones Placa = 350x350x15 mm ( S275)

Pernos = 4Ø16 mm, B 500 S, Ys = 1.15

Ref. pilares : P27

Escala 1 : 50
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Mortero de nivelación

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

Dimensiones Placa = 200x200x11 mm ( S275)

Pernos = 4Ø8 mm, B 500 S, Ys = 1.15

Ref. pilares : P26
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Mortero de nivelación

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

Dimensiones Placa = 200x200x9 mm ( S275)

Pernos = 4Ø8 mm, B 500 S, Ys = 1.15

Ref. pilares : P32

Escala 1 : 50
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Mortero de nivelación

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

Dimensiones Placa = 250x250x18 mm ( S275)
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15/20 mm 

30 35 40 45

Acero

Adaptado a la Instrucción EHE 

B500S

Blanda

(8-9 cm) 

Bovedillas

c=1.50

Capa de compresión 

Características de los materiales - Forjados Unidireccionales 

Características Características

Carga total 

Zona aligerada: 

Cargas

Cargas muertas: 

Coef. 

Ponde.

Coef. 

Ponde.

Consistencia

- Control Estadístico en EHE, equivale a control normal 

- Solapes según EHE 

- El acero utilizado deberá estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ... 

Control Control

Datos del Forjado - Planta ... 

Ejecución (Acciones) 

Elemento

Zona/Planta

Estadístico

Exposición/ambiente

Exposición

Ambiente

G=1.50

HA- 30 

Hormigón

I IIa IIb IIIa

4,20 KN/m2 

3KN/m2 

8,7KN/m2 

(*) Recubrimientos nominales recomendados para estructuras en exposición/ambiente I y sin protección especial contra incendios. 

Mallazo + armadura 

transversal

Materiales

Nivel

Control

Nivel

Control

Normal

Normal

Notas

Peso propio 

Zona aligerada: 

Q=1.60

Negativos vigueta: 

1.- Superior: 3 cm. 

2.- Lateral en borde: 3 cm. 

Vigas planas: 

3.- Superior: 3.5 cm. 

4.- Lateral en borde: 5 cm (para la correcta colocación de 

la pata de la armadura superior perpendicular) 

5.- Inferior: 3 cm. 

Vigas descolgadas del forjado: 

6.- Superior: 3.5 cm. 

7.- Lateral: 3 cm. 

8.- Inferior: 3 cm. 

Recubrimientos

nominales (mm) 

Recubrimientos nominales (*) 

s=1.15

Sobrecarga de uso: 

Sección tipo del forjado 

Tamaño 

máx. árido 

Tipo Tipo

Vigueta

5

5

5

6 6

4

3

1

4

2

5

15/20 mm 

30 35 40 4580

Acero

Adaptado a la Instrucción EHE 

B500S

Blanda

(8-9 cm) 

c=1.50

Características de los materiales - Vigas 

Características Características

Coef. 

Ponde.

Coef. 

Ponde.

Consistencia

- Control Estadístico en EHE, equivale a control normal 

- Solapes según EHE 

- El acero utilizado deberá estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ... 

Control Control

Ejecución (Acciones) 

Elemento

Zona/Planta

Estadístico

Exposición/ambiente

Exposición

Ambiente

G=1.50

HA- 30 

Hormigón

I IIa IIb IIIa

(*) Recubrimientos nominales recomendados para estructuras en exposición/ambiente I y sin protección especial contra incendios. 

Materiales

Nivel

Control

Nivel

Control

Normal

Normal

Notas

Q=1.60

Vigas del mismo grosor del forjado: 

1.- Superior: 3.5 cm. 

2.- Lateral en borde: 5 cm. 

3.- Inferior: 3 cm. 

Vigas descolgadas del forjado: 

4.- Superior: 3.5 cm. 

5.- Lateral: 3 cm. 

6.- Inferior: 3 cm. 

Recubrimientos

nominales (mm) 

Recubrimientos nominales (*) 

s=1.15

Tamaño 

máx. árido 

Terreno

Terreno protegido u 

hormigón de limpieza

Tipo Tipo

Ver Exposición/Ambiente 

1Ø10 corrido

transversal

1Ø10 corrido

transversal

2Ø8 de conexión

0.40

2Ø8 de conexión

0.40

Bovedillas

Bovedillas

Forjado

Forjado

Macizado

 10 cm 

Macizado

 10 cm 

Mallazo + 

negativos de

vigueta

Mallazo + 

negativos de

vigueta

Vea el 

armado de

la viga 

Vea el 

armado de

la viga 

Vigueta

Vigueta

Vigueta introducida

Vigueta no introducida

0
.
2
0

0
.
2
0

5 cm 

Variable

Variable

V
a
r
i
a
b
l
e

V
a
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Extremo de vano sobre viga de canto descolgada.
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Recubrimientos y separaciones entre barras en vigas.

Forjado 0

Replanteo

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

Aceros en forjados: B 500 S, Control Normal

Mf: Momento flector de cálculo por metro de ancho

(kN x m/m)

V: Cortante de cálculo por metro de ancho (kN/m)

Escala: 1:50
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P31

P30
P29P28

P27

P26

P32

P33 P34 P35
P36

P37

P43

P42
P41

P40
P39

P38

P44

P45 P46 P47
P48

P49

P17

P14

P11

P8

P4

P5

IIb

Forjado

Planta baja

IIb

Vigas de hormigón

Planta baja

2,4KN/m2 

Zona tierra húmeda Zona cubierta     

14,9 KN/m2 9,15KN/m2 

3,75 KN/m2 

2KN/m2 

Tabla de características de forjados de viguetas (Grupo 1)

Forjados U15, U16, U17 y U18

FORJADO DE VIGUETAS DE HORMIGÓN

Canto de bovedilla: 30 cm

Espesor capa compresión: 5 cm

Intereje: 72 cm

Bovedilla: De hormigón

Ancho del nervio: 12 cm

Volumen de hormigón: 0.117 m3/m2

Peso propio: 4.124 kN/m2

Nota: Consulte los detalles referentes a enlaces con

forjados de la estructura principal y de las zonas

macizadas.

Forjados U1, U2, U3, U4, U5, U6, U7, U8, U9, U10, U11,

U12, U13 y U14

FORJADO DE VIGUETAS DE HORMIGÓN

Canto de bovedilla: 25 cm

Espesor capa compresión: 5 cm

Intereje: 72 cm

Bovedilla: De hormigón

Ancho del nervio: 12 cm

Volumen de hormigón: 0.106 m3/m2

Peso propio: 3.643 kN/m2

Nota: Consulte los detalles referentes a enlaces con

forjados de la estructura principal y de las zonas

macizadas.
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Forjado 0

Despiece de vigas

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

Acero: B 500 S, Control Normal

Escala: 1:50
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Hormigón: HA-30, Control Estadístico

Acero: B 500 S, Control Normal
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Hormigón: HA-30, Control Estadístico

Acero: B 500 S, Control Normal
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Forjado unidireccional.

Viguetas pretensadas.

Diámetro de 

doblado. D 3Øe 

ó 3 cm 

 2 cm 

 Ø máx. 

 1.25 Tam. máx. árido grueso 

 2 cm 

 Ø máx. 

 1.25 Tam. máx. árido grueso 

30 mm según 

exposición/ambiente

3
0
 
m

m
 
s
e
g
ú
n
 

e
x
p

o
s
i
c
i
ó

n
/
a

m
b
i
e

n
t
e

30 mm según 

exposición/ambiente

Ø

Ø

Øe

5

 

c

m
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15/20 mm 

30 35 40 45

Acero

Adaptado a la Instrucción EHE 

B500S

Blanda

(8-9 cm) 

Bovedillas

c=1.50

Capa de compresión 

Características de los materiales - Forjados Unidireccionales 

Características Características

Carga total 

Zona aligerada: 

Cargas

Cargas muertas: 

Coef. 

Ponde.

Coef. 

Ponde.

Consistencia

- Control Estadístico en EHE, equivale a control normal 

- Solapes según EHE 

- El acero utilizado deberá estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ... 

Control Control

Datos del Forjado - Planta ... 

Ejecución (Acciones) 

Elemento

Zona/Planta

Estadístico

Exposición/ambiente

Exposición

Ambiente

G=1.50

HA- 30 

Hormigón

I IIa IIb IIIa

(*) Recubrimientos nominales recomendados para estructuras en exposición/ambiente I y sin protección especial contra incendios. 

Mallazo + armadura 

transversal

Materiales

Nivel

Control

Nivel

Control

Normal

Normal

Notas

Peso propio 

Zona aligerada: 

Q=1.60

Negativos vigueta: 

1.- Superior: 3 cm. 

2.- Lateral en borde: 3 cm. 

Vigas planas: 

3.- Superior: 3.5 cm. 

4.- Lateral en borde: 5 cm (para la correcta colocación de 

la pata de la armadura superior perpendicular) 

5.- Inferior: 3 cm. 

Vigas descolgadas del forjado: 

6.- Superior: 3.5 cm. 

7.- Lateral: 3 cm. 

8.- Inferior: 3 cm. 

Recubrimientos

nominales (mm) 

Recubrimientos nominales (*) 

s=1.15

Sobrecarga de uso: 

Sección tipo del forjado 

Tamaño 

máx. árido 

Tipo Tipo

Vigueta

IIb

Forjado

Planta tipo

2,17KN/m2 

7,92 KN/m2 

3,75 KN/m2 

2KN/m2 

5

5

5

6 6

4

3

1

4

2

5

15/20 mm 

30 35 40 4580

Acero

Adaptado a la Instrucción EHE 

B500S

Blanda

(8-9 cm) 

c=1.50

Características de los materiales - Vigas 

Características Características

Coef. 

Ponde.

Coef. 

Ponde.

Consistencia

- Control Estadístico en EHE, equivale a control normal 

- Solapes según EHE 

- El acero utilizado deberá estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ... 

Control Control

Ejecución (Acciones) 

Elemento

Zona/Planta

Estadístico

Exposición/ambiente

Exposición

Ambiente

G=1.50

HA- 30 

Hormigón

I IIa IIb IIIa

(*) Recubrimientos nominales recomendados para estructuras en exposición/ambiente I y sin protección especial contra incendios. 

Materiales

Nivel

Control

Nivel

Control

Normal

Normal

Notas

Q=1.60

Vigas del mismo grosor del forjado: 

1.- Superior: 3.5 cm. 

2.- Lateral en borde: 5 cm. 

3.- Inferior: 3 cm. 

Vigas descolgadas del forjado: 

4.- Superior: 3.5 cm. 

5.- Lateral: 3 cm. 

6.- Inferior: 3 cm. 

Recubrimientos

nominales (mm) 

Recubrimientos nominales (*) 

s=1.15

Tamaño 

máx. árido 

Terreno

Terreno protegido u 

hormigón de limpieza

Tipo Tipo

Ver Exposición/Ambiente 

IIb

Vigas de hormigón

Planta tipo

Tabla de características de forjados de viguetas (Grupo 2)

FORJADO DE VIGUETAS DE HORMIGÓN

Canto de bovedilla: 25 cm

Espesor capa compresión: 5 cm

Intereje: 72 cm

Bovedilla: De hormigón

Ancho del nervio: 12 cm

Volumen de hormigón: 0.106 m3/m2

Peso propio: 3.643 kN/m2

Nota: Consulte los detalles referentes a enlaces con

forjados de la estructura principal y de las zonas

macizadas.

Forjado 1

Replanteo

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

Aceros en forjados: B 500 S, Control Normal

Mf: Momento flector de cálculo por metro de ancho

(kN x m/m)

V: Cortante de cálculo por metro de ancho (kN/m)

Escala: 1:50
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Forjado 1

Despiece de vigas

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

Acero: B 500 S, Control Normal

Escala: 1:50
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Forjado 1

Despiece de vigas

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

Acero: B 500 S, Control Normal

Escala: 1:50
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1Ø12(510)+1Ø8(450)

(210) (220)

(95) (100)

1Ø16(430)+1Ø10(195)

(205) (205)

(115) (120)

1Ø12(410)+1Ø12(235)

(230) (210)

(100) (130)

1Ø16(440)+1Ø12(230)
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Forjado 2

Replanteo

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

Aceros en forjados: B 500 S, Control Normal

Mf: Momento flector de cálculo por metro de ancho

(kN x m/m)

V: Cortante de cálculo por metro de ancho (kN/m)

Escala: 1:50

Tabla de características de forjados de viguetas (Grupo 3)

FORJADO DE VIGUETAS DE HORMIGÓN

Canto de bovedilla: 25 cm

Espesor capa compresión: 5 cm

Intereje: 72 cm

Bovedilla: De hormigón

Ancho del nervio: 12 cm

Volumen de hormigón: 0.106 m3/m2

Peso propio: 3.643 kN/m2

Nota: Consulte los detalles referentes a enlaces con

forjados de la estructura principal y de las zonas

macizadas.
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6
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1

15/20 mm 

30 35 40 45

Acero

Adaptado a la Instrucción EHE 

B500S

Blanda

(8-9 cm) 

Bovedillas

c=1.50

Capa de compresión 

Características de los materiales - Forjados Unidireccionales 

Características Características

Carga total 

Zona aligerada: 

Cargas

Cargas muertas: 

Coef. 

Ponde.

Coef. 

Ponde.

Consistencia

- Control Estadístico en EHE, equivale a control normal 

- Solapes según EHE 

- El acero utilizado deberá estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ... 

Control Control

Datos del Forjado - Planta ... 

Ejecución (Acciones) 

Elemento

Zona/Planta

Estadístico

Exposición/ambiente

Exposición

Ambiente

G=1.50

HA- 30 

Hormigón

I IIa IIb IIIa

(*) Recubrimientos nominales recomendados para estructuras en exposición/ambiente I y sin protección especial contra incendios. 

Mallazo + armadura 

transversal

Materiales

Nivel

Control

Nivel

Control

Normal

Normal

Notas

Peso propio 

Zona aligerada: 

Q=1.60

Negativos vigueta: 

1.- Superior: 3 cm. 

2.- Lateral en borde: 3 cm. 

Vigas planas: 

3.- Superior: 3.5 cm. 

4.- Lateral en borde: 5 cm (para la correcta colocación de 

la pata de la armadura superior perpendicular) 

5.- Inferior: 3 cm. 

Vigas descolgadas del forjado: 

6.- Superior: 3.5 cm. 

7.- Lateral: 3 cm. 

8.- Inferior: 3 cm. 

Recubrimientos

nominales (mm) 

Recubrimientos nominales (*) 

s=1.15

Sobrecarga de uso: 

Sección tipo del forjado 

Tamaño 

máx. árido 

Tipo Tipo

Vigueta

IIb

Forjado

Planta tipo

2,17KN/m2 

7,92 KN/m2 

3,75 KN/m2 

2KN/m2 

5

5

5

6 6

4

3

1

4

2

5

15/20 mm 

30 35 40 4580

Acero

Adaptado a la Instrucción EHE 

B500S

Blanda

(8-9 cm) 

c=1.50

Características de los materiales - Vigas 

Características Características

Coef. 

Ponde.

Coef. 

Ponde.

Consistencia

- Control Estadístico en EHE, equivale a control normal 

- Solapes según EHE 

- El acero utilizado deberá estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ... 

Control Control

Ejecución (Acciones) 

Elemento

Zona/Planta

Estadístico

Exposición/ambiente

Exposición

Ambiente

G=1.50

HA- 30 

Hormigón

I IIa IIb IIIa

(*) Recubrimientos nominales recomendados para estructuras en exposición/ambiente I y sin protección especial contra incendios. 

Materiales

Nivel

Control

Nivel

Control

Normal

Normal

Notas

Q=1.60

Vigas del mismo grosor del forjado: 

1.- Superior: 3.5 cm. 

2.- Lateral en borde: 5 cm. 

3.- Inferior: 3 cm. 

Vigas descolgadas del forjado: 

4.- Superior: 3.5 cm. 

5.- Lateral: 3 cm. 

6.- Inferior: 3 cm. 

Recubrimientos

nominales (mm) 

Recubrimientos nominales (*) 

s=1.15

Tamaño 

máx. árido 

Terreno

Terreno protegido u 

hormigón de limpieza

Tipo Tipo

Ver Exposición/Ambiente 

IIb

Vigas de hormigón

Planta tipo
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Forjado 2

Despiece de vigas

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

Acero: B 500 S, Control Normal

Escala: 1:50
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L = 5.90 (3)
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(490)

(435)

1Ø12(505)+1Ø10(450)

(205) (210)

(95) (100)

1Ø16(415)+1Ø10(195)

(195) (200)

(110) (115)

1Ø12(395)+1Ø12(225)

(225) (200)

(100) (125)

1Ø16(425)+1Ø12(225)

(139)

(125)

1Ø10(160)+1Ø8(140)

(178)

(145)

1Ø10(200)+1Ø8(160)

(215) (235)

(130) (115)

1Ø16(450)+1Ø12(245)

(220) (220)

(115) (115)

1Ø16(440)+1Ø10(230)

(235) (215)

(105) (130)

1Ø16(450)+1Ø12(235)

(183)

(145)

1Ø10(205)+1Ø8(160)

(139)

(125)

1Ø10(160)+1Ø8(140)

(200) (220)

(130) (100)

1Ø16(420)+1Ø12(230)

(190) (190)

(105) (105)

1Ø12(380)+1Ø12(210)

(230) (195)

(100) (130)

1Ø16(425)+1Ø12(230)

(137)

(125)

1Ø10(160)+1Ø8(140)

Forjado 3

Replanteo

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

Aceros en forjados: B 500 S, Control Normal

Mf: Momento flector de cálculo por metro de ancho

(kN x m/m)

V: Cortante de cálculo por metro de ancho (kN/m)

Escala: 1:50

Tabla de características de forjados de viguetas (Grupo 4)

FORJADO DE VIGUETAS DE HORMIGÓN

Canto de bovedilla: 25 cm

Espesor capa compresión: 5 cm

Intereje: 72 cm

Bovedilla: De hormigón

Ancho del nervio: 12 cm

Volumen de hormigón: 0.106 m3/m2

Peso propio: 3.643 kN/m2

Nota: Consulte los detalles referentes a enlaces con

forjados de la estructura principal y de las zonas

macizadas.
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P6P2

P3

P7
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*
*
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*
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8

7

7

3

5

6

4

2

1

15/20 mm 

30 35 40 45

Acero

Adaptado a la Instrucción EHE 

B500S

Blanda

(8-9 cm) 

Bovedillas

c=1.50

Capa de compresión 

Características de los materiales - Forjados Unidireccionales 

Características Características

Carga total 

Zona aligerada: 

Cargas

Cargas muertas: 

Coef. 

Ponde.

Coef. 

Ponde.

Consistencia

- Control Estadístico en EHE, equivale a control normal 

- Solapes según EHE 

- El acero utilizado deberá estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ... 

Control Control

Datos del Forjado - Planta ... 

Ejecución (Acciones) 

Elemento

Zona/Planta

Estadístico

Exposición/ambiente

Exposición

Ambiente

G=1.50

HA- 30 

Hormigón

I IIa IIb IIIa

(*) Recubrimientos nominales recomendados para estructuras en exposición/ambiente I y sin protección especial contra incendios. 

Mallazo + armadura 

transversal

Materiales

Nivel

Control

Nivel

Control

Normal

Normal

Notas

Peso propio 

Zona aligerada: 

Q=1.60

Negativos vigueta: 

1.- Superior: 3 cm. 

2.- Lateral en borde: 3 cm. 

Vigas planas: 

3.- Superior: 3.5 cm. 

4.- Lateral en borde: 5 cm (para la correcta colocación de 

la pata de la armadura superior perpendicular) 

5.- Inferior: 3 cm. 

Vigas descolgadas del forjado: 

6.- Superior: 3.5 cm. 

7.- Lateral: 3 cm. 

8.- Inferior: 3 cm. 

Recubrimientos

nominales (mm) 

Recubrimientos nominales (*) 

s=1.15

Sobrecarga de uso: 

Sección tipo del forjado 

Tamaño 

máx. árido 

Tipo Tipo

Vigueta

IIb

Forjado

Planta tipo

2,17KN/m2 

7,92 KN/m2 

3,75 KN/m2 

2KN/m2 

5

5

5

6 6

4

3

1

4

2

5

15/20 mm 

30 35 40 4580

Acero

Adaptado a la Instrucción EHE 

B500S

Blanda

(8-9 cm) 

c=1.50

Características de los materiales - Vigas 

Características Características

Coef. 

Ponde.

Coef. 

Ponde.

Consistencia

- Control Estadístico en EHE, equivale a control normal 

- Solapes según EHE 

- El acero utilizado deberá estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ... 

Control Control

Ejecución (Acciones) 

Elemento

Zona/Planta

Estadístico

Exposición/ambiente

Exposición

Ambiente

G=1.50

HA- 30 

Hormigón

I IIa IIb IIIa

(*) Recubrimientos nominales recomendados para estructuras en exposición/ambiente I y sin protección especial contra incendios. 

Materiales

Nivel

Control

Nivel

Control

Normal

Normal

Notas

Q=1.60

Vigas del mismo grosor del forjado: 

1.- Superior: 3.5 cm. 

2.- Lateral en borde: 5 cm. 

3.- Inferior: 3 cm. 

Vigas descolgadas del forjado: 

4.- Superior: 3.5 cm. 

5.- Lateral: 3 cm. 

6.- Inferior: 3 cm. 

Recubrimientos

nominales (mm) 

Recubrimientos nominales (*) 

s=1.15

Tamaño 

máx. árido 

Terreno

Terreno protegido u 

hormigón de limpieza

Tipo Tipo

Ver Exposición/Ambiente 

IIb

Vigas de hormigón

Planta tipo
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Forjado 3

Despiece de vigas

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

Acero: B 500 S, Control Normal

Escala: 1:50
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2Ø12(680)

2Ø12(680)

2Ø12(700)

2
2

2Ø10(665)

1Ø10(395)

1Ø10(390)
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2Ø12(260)
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15

15
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2
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2
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195195
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190195
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2
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155190
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669 420 250

P7 P6

P5 P4

4Ø20(715)

2
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4Ø16(490)

4Ø12(460)

3Ø12(450)

4Ø16(300)

2
5

3Ø16(255)

4Ø10(705)

2
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4Ø10(440)

4Ø16(315)

2
5

4Ø20(425)

3Ø16(240)

6Ø16(245)

2
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3Ø20(215)

5Ø16(175)

2
5

1Ø16(175) 2ªcapa

2
5

3Ø16(140)

3Ø16(145)

2
5

10

210215

70170

85130 5090

12x2eØ8c/16 14x2eØ6c/19 13x2eØ6c/13 21x2eØ6c/19 7x2eØ6c/19 5x2eØ6c/18
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SUPERIOR

INFERIOR

Estribos

669 670

P10

P9 P8

4Ø25(725)

3
0

4Ø25(725)

3
0

3Ø32(475)

3Ø32(465)

4Ø20(705)

2
5

4Ø20(705)

2
5

5Ø20(430)

3Ø20(265) 2Ø25(280)

3
1

5Ø20(240)

2
5

2Ø25(240)

3
1

3Ø20(175)

2
5

215215

130 135

3

3

15x2eØ8c/13 12x2eØ6c/19 17x2eØ8c/12 17x2eØ8c/12 12x2eØ6c/19 16x2eØ8c/12
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33 196 232 195 14 14 195 231 196 34

60x40 60x40

3
4

54

3
4

18

4
0

60

3
4

54

3
4

18

4
0

60

Pórtico 9

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos

670 670

16

P15 P14

4Ø32(725)

3
2

4Ø32(725)

3
2

5Ø25(420)

5Ø25(415)

2Ø10A.PIEL(680)

2Ø10A.PIEL(680)
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Pórtico 11

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos

Forjado 3

Despiece de vigas

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

Acero: B 500 S, Control Normal

Escala: 1:50
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Mf = 29.7

V=43.36 V=44.21

Mf = 30.34

V=42.07 V=43.58
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Forjado 4

Replanteo

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

Aceros en forjados: B 500 S, Control Normal

Mf: Momento flector de cálculo por metro de ancho

(kN x m/m)

V: Cortante de cálculo por metro de ancho (kN/m)

Escala: 1:50

Tabla de características de forjados de viguetas (Grupo 5)

FORJADO DE VIGUETAS DE HORMIGÓN

Canto de bovedilla: 25 cm

Espesor capa compresión: 5 cm

Intereje: 72 cm

Bovedilla: De hormigón

Ancho del nervio: 12 cm

Volumen de hormigón: 0.106 m3/m2

Peso propio: 3.643 kN/m2

Nota: Consulte los detalles referentes a enlaces con

forjados de la estructura principal y de las zonas

macizadas.
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1

15/20 mm 

30 35 40 45

Acero

Adaptado a la Instrucción EHE 

B500S

Blanda

(8-9 cm) 

Bovedillas

c=1.50

Capa de compresión 

Características de los materiales - Forjados Unidireccionales 

Características Características

Carga total 

Zona aligerada: 

Cargas

Cargas muertas: 

Coef. 

Ponde.

Coef. 

Ponde.

Consistencia

- Control Estadístico en EHE, equivale a control normal 

- Solapes según EHE 

- El acero utilizado deberá estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ... 

Control Control

Datos del Forjado - Planta ... 

Ejecución (Acciones) 

Elemento

Zona/Planta

Estadístico

Exposición/ambiente

Exposición

Ambiente

G=1.50

HA- 30 

Hormigón

I IIa IIb IIIa

(*) Recubrimientos nominales recomendados para estructuras en exposición/ambiente I y sin protección especial contra incendios. 

Mallazo + armadura 

transversal

Materiales

Nivel

Control

Nivel

Control

Normal

Normal

Notas

Peso propio 

Zona aligerada: 

Q=1.60

Negativos vigueta: 

1.- Superior: 3 cm. 

2.- Lateral en borde: 3 cm. 

Vigas planas: 

3.- Superior: 3.5 cm. 

4.- Lateral en borde: 5 cm (para la correcta colocación de 

la pata de la armadura superior perpendicular) 

5.- Inferior: 3 cm. 

Vigas descolgadas del forjado: 

6.- Superior: 3.5 cm. 

7.- Lateral: 3 cm. 

8.- Inferior: 3 cm. 

Recubrimientos

nominales (mm) 

Recubrimientos nominales (*) 

s=1.15

Sobrecarga de uso: 

Sección tipo del forjado 

Tamaño 

máx. árido 

Tipo Tipo

Vigueta

IIb

Forjado

Planta tipo

2,17KN/m2 

7,92 KN/m2 

3,75 KN/m2 

2KN/m2 

5

5

5

6 6

4

3

1

4

2

5

15/20 mm 

30 35 40 4580

Acero

Adaptado a la Instrucción EHE 

B500S

Blanda

(8-9 cm) 

c=1.50

Características de los materiales - Vigas 

Características Características

Coef. 

Ponde.

Coef. 

Ponde.

Consistencia

- Control Estadístico en EHE, equivale a control normal 

- Solapes según EHE 

- El acero utilizado deberá estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ... 

Control Control

Ejecución (Acciones) 

Elemento

Zona/Planta

Estadístico

Exposición/ambiente

Exposición

Ambiente

G=1.50

HA- 30 

Hormigón

I IIa IIb IIIa

(*) Recubrimientos nominales recomendados para estructuras en exposición/ambiente I y sin protección especial contra incendios. 

Materiales

Nivel

Control

Nivel

Control

Normal

Normal

Notas

Q=1.60

Vigas del mismo grosor del forjado: 

1.- Superior: 3.5 cm. 

2.- Lateral en borde: 5 cm. 

3.- Inferior: 3 cm. 

Vigas descolgadas del forjado: 

4.- Superior: 3.5 cm. 

5.- Lateral: 3 cm. 

6.- Inferior: 3 cm. 

Recubrimientos

nominales (mm) 

Recubrimientos nominales (*) 

s=1.15

Tamaño 

máx. árido 

Terreno

Terreno protegido u 

hormigón de limpieza

Tipo Tipo

Ver Exposición/Ambiente 

IIb

Vigas de hormigón

Planta tipo
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Pórtico 1

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos

Forjado 4

Despiece de vigas

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

Acero: B 500 S, Control Normal

Escala: 1:50
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Pórtico 10

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos

Forjado 4

Despiece de vigas

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

Acero: B 500 S, Control Normal

Escala: 1:50
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Forjado 5

Replanteo

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

Aceros en forjados: B 500 S, Control Normal

Mf: Momento flector de cálculo por metro de ancho

(kN x m/m)

V: Cortante de cálculo por metro de ancho (kN/m)

Escala: 1:50

Tabla de características de forjados de viguetas (Grupo 6)

FORJADO DE VIGUETAS DE HORMIGÓN

Canto de bovedilla: 25 cm

Espesor capa compresión: 5 cm

Intereje: 72 cm

Bovedilla: De hormigón

Ancho del nervio: 12 cm

Volumen de hormigón: 0.106 m3/m2

Peso propio: 3.643 kN/m2

Nota: Consulte los detalles referentes a enlaces con

forjados de la estructura principal y de las zonas

macizadas.
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15/20 mm 

30 35 40 45

Acero

Adaptado a la Instrucción EHE 

B500S

Blanda

(8-9 cm) 

Bovedillas

c=1.50

Capa de compresión 

Características de los materiales - Forjados Unidireccionales 

Características Características

Carga total 

Zona aligerada: 

Cargas

Cargas muertas: 

Coef. 

Ponde.

Coef. 

Ponde.

Consistencia

- Control Estadístico en EHE, equivale a control normal 

- Solapes según EHE 

- El acero utilizado deberá estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ... 

Control Control

Datos del Forjado - Planta ... 

Ejecución (Acciones) 

Elemento

Zona/Planta

Estadístico

Exposición/ambiente

Exposición

Ambiente

G=1.50

HA- 30 

Hormigón

I IIa IIb IIIa

(*) Recubrimientos nominales recomendados para estructuras en exposición/ambiente I y sin protección especial contra incendios. 

Mallazo + armadura 

transversal

Materiales

Nivel

Control

Nivel

Control

Normal

Normal

Notas

Peso propio 

Zona aligerada: 

Q=1.60

Negativos vigueta: 

1.- Superior: 3 cm. 

2.- Lateral en borde: 3 cm. 

Vigas planas: 

3.- Superior: 3.5 cm. 

4.- Lateral en borde: 5 cm (para la correcta colocación de 

la pata de la armadura superior perpendicular) 

5.- Inferior: 3 cm. 

Vigas descolgadas del forjado: 

6.- Superior: 3.5 cm. 

7.- Lateral: 3 cm. 

8.- Inferior: 3 cm. 

Recubrimientos

nominales (mm) 

Recubrimientos nominales (*) 

s=1.15

Sobrecarga de uso: 

Sección tipo del forjado 

Tamaño 

máx. árido 

Tipo Tipo

Vigueta

IIb

Forjado

Planta tipo

2,17KN/m2 

7,92 KN/m2 

3,75 KN/m2 

2KN/m2 

5

5

5

6 6

4

3

1

4

2

5

15/20 mm 

30 35 40 4580

Acero

Adaptado a la Instrucción EHE 

B500S

Blanda

(8-9 cm) 

c=1.50

Características de los materiales - Vigas 

Características Características

Coef. 

Ponde.

Coef. 

Ponde.

Consistencia

- Control Estadístico en EHE, equivale a control normal 

- Solapes según EHE 

- El acero utilizado deberá estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ... 

Control Control

Ejecución (Acciones) 

Elemento

Zona/Planta

Estadístico

Exposición/ambiente

Exposición

Ambiente

G=1.50

HA- 30 

Hormigón

I IIa IIb IIIa

(*) Recubrimientos nominales recomendados para estructuras en exposición/ambiente I y sin protección especial contra incendios. 

Materiales

Nivel

Control

Nivel

Control

Normal

Normal

Notas

Q=1.60

Vigas del mismo grosor del forjado: 

1.- Superior: 3.5 cm. 

2.- Lateral en borde: 5 cm. 

3.- Inferior: 3 cm. 

Vigas descolgadas del forjado: 

4.- Superior: 3.5 cm. 

5.- Lateral: 3 cm. 

6.- Inferior: 3 cm. 

Recubrimientos

nominales (mm) 

Recubrimientos nominales (*) 

s=1.15

Tamaño 

máx. árido 

Terreno

Terreno protegido u 

hormigón de limpieza

Tipo Tipo

Ver Exposición/Ambiente 

IIb

Vigas de hormigón

Planta tipo
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SUPERIOR
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Forjado 5

Despiece de vigas

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

Acero: B 500 S, Control Normal

Escala: 1:50
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Forjado 5

Despiece de vigas

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

Acero: B 500 S, Control Normal

Escala: 1:50
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Forjado 6

Replanteo

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

Aceros en forjados: B 500 S, Control Normal

Mf: Momento flector de cálculo por metro de ancho

(kN x m/m)

V: Cortante de cálculo por metro de ancho (kN/m)

Escala: 1:50

Tabla de características de forjados de viguetas (Grupo 7)

FORJADO DE VIGUETAS DE HORMIGÓN

Canto de bovedilla: 30 cm

Espesor capa compresión: 5 cm

Intereje: 72 cm

Bovedilla: De hormigón

Ancho del nervio: 12 cm

Volumen de hormigón: 0.117 m3/m2

Peso propio: 4.124 kN/m2

Nota: Consulte los detalles referentes a enlaces con

forjados de la estructura principal y de las zonas

macizadas.
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*
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*
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******

****

***

****

8

7

7

3

5

6

4

2

1

15/20 mm 

30 35 40 45

Acero

Adaptado a la Instrucción EHE 

B500S

Blanda

(8-9 cm) 

Bovedillas

c=1.50

Capa de compresión 

Características de los materiales - Forjados Unidireccionales 

Características Características

Carga total 

Zona aligerada: 

Cargas

Cargas muertas: 

Coef. 

Ponde.

Coef. 

Ponde.

Consistencia

- Control Estadístico en EHE, equivale a control normal 

- Solapes según EHE 

- El acero utilizado deberá estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ... 

Control Control

Datos del Forjado - Planta ... 

Ejecución (Acciones) 

Elemento

Zona/Planta

Estadístico

Exposición/ambiente

Exposición

Ambiente

G=1.50

HA- 30 

Hormigón

I IIa IIb IIIa

(*) Recubrimientos nominales recomendados para estructuras en exposición/ambiente I y sin protección especial contra incendios. 

Mallazo + armadura 

transversal

Materiales

Nivel

Control

Nivel

Control

Normal

Normal

Notas

Peso propio 

Zona aligerada: 

Q=1.60

Negativos vigueta: 

1.- Superior: 3 cm. 

2.- Lateral en borde: 3 cm. 

Vigas planas: 

3.- Superior: 3.5 cm. 

4.- Lateral en borde: 5 cm (para la correcta colocación de 

la pata de la armadura superior perpendicular) 

5.- Inferior: 3 cm. 

Vigas descolgadas del forjado: 

6.- Superior: 3.5 cm. 

7.- Lateral: 3 cm. 

8.- Inferior: 3 cm. 

Recubrimientos

nominales (mm) 

Recubrimientos nominales (*) 

s=1.15

Sobrecarga de uso: 

Sección tipo del forjado 

Tamaño 

máx. árido 

Tipo Tipo

Vigueta

IIa

Forjado

Cubierta transitable

2,64KN/m2 

15,14 KN/m2 

4,20 KN/m2 

2KN/m2 

5

5

5

6 6

4

3

1

4

2

5

15/20 mm 

30 35 40 4580

Acero

Adaptado a la Instrucción EHE 

B500S

Blanda

(8-9 cm) 

c=1.50

Características de los materiales - Vigas 

Características Características

Coef. 

Ponde.

Coef. 

Ponde.

Consistencia

- Control Estadístico en EHE, equivale a control normal 

- Solapes según EHE 

- El acero utilizado deberá estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ... 

Control Control

Ejecución (Acciones) 

Elemento

Zona/Planta

Estadístico

Exposición/ambiente

Exposición

Ambiente

G=1.50

HA- 30 

Hormigón

I IIa IIb IIIa

(*) Recubrimientos nominales recomendados para estructuras en exposición/ambiente I y sin protección especial contra incendios. 

Materiales

Nivel

Control

Nivel

Control

Normal

Normal

Notas

Q=1.60

Vigas del mismo grosor del forjado: 

1.- Superior: 3.5 cm. 

2.- Lateral en borde: 5 cm. 

3.- Inferior: 3 cm. 

Vigas descolgadas del forjado: 

4.- Superior: 3.5 cm. 

5.- Lateral: 3 cm. 

6.- Inferior: 3 cm. 

Recubrimientos

nominales (mm) 

Recubrimientos nominales (*) 

s=1.15

Tamaño 

máx. árido 

Terreno

Terreno protegido u 

hormigón de limpieza

Tipo Tipo

Ver Exposición/Ambiente 

IIa

Vigas de hormigón

Planta cubierta transitable

8,94KN/m2 

Zona tierra húmeda 

8,84 KN/m2 
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Forjado 6

Despiece de vigas

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

Acero: B 500 S, Control Normal

Escala: 1:50
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Pórtico 11

SUPERIOR

INFERIOR

Estribos

Forjado 6

Despiece de vigas

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

Acero: B 500 S, Control Normal

Escala: 1:50
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Forjado 7

Replanteo

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

Aceros en forjados: B 500 S, Control Normal

Mf: Momento flector de cálculo por metro de ancho

(kN x m/m)

V: Cortante de cálculo por metro de ancho (kN/m)

Escala: 1:50
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8

7
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3

5

6

4

2

1

15/20 mm 

30 35 40 45

Acero

Adaptado a la Instrucción EHE 

B500S

Blanda

(8-9 cm) 

Bovedillas

c=1.50

Capa de compresión 

Características de los materiales - Forjados Unidireccionales 

Características Características

Carga total 

Zona aligerada: 

Cargas

Cargas muertas: 

Coef. 

Ponde.

Coef. 

Ponde.

Consistencia

- Control Estadístico en EHE, equivale a control normal 

- Solapes según EHE 

- El acero utilizado deberá estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ... 

Control Control

Datos del Forjado - Planta ... 

Ejecución (Acciones) 

Elemento

Zona/Planta

Estadístico

Exposición/ambiente

Exposición

Ambiente

G=1.50

HA- 30 

Hormigón

I IIa IIb IIIa

(*) Recubrimientos nominales recomendados para estructuras en exposición/ambiente I y sin protección especial contra incendios. 

Mallazo + armadura 

transversal

Materiales

Nivel

Control

Nivel

Control

Normal

Normal

Notas

Peso propio 

Zona aligerada: 

Q=1.60

Negativos vigueta: 

1.- Superior: 3 cm. 

2.- Lateral en borde: 3 cm. 

Vigas planas: 

3.- Superior: 3.5 cm. 

4.- Lateral en borde: 5 cm (para la correcta colocación de 

la pata de la armadura superior perpendicular) 

5.- Inferior: 3 cm. 

Vigas descolgadas del forjado: 

6.- Superior: 3.5 cm. 

7.- Lateral: 3 cm. 

8.- Inferior: 3 cm. 

Recubrimientos

nominales (mm) 

Recubrimientos nominales (*) 

s=1.15

Sobrecarga de uso: 

Sección tipo del forjado 

Tamaño 

máx. árido 

Tipo Tipo

Vigueta

IIa

Forjado

Cubierta no transitable 1

2,74 KN/m2 

7,49 KN/m2 

3,75 KN/m2 

1KN/m2 

5

5

5

6 6

4

3

1

4

2

5

15/20 mm 

30 35 40 4580

Acero

Adaptado a la Instrucción EHE 

B500S

Blanda

(8-9 cm) 

c=1.50

Características de los materiales - Vigas 

Características Características

Coef. 

Ponde.

Coef. 

Ponde.

Consistencia

- Control Estadístico en EHE, equivale a control normal 

- Solapes según EHE 

- El acero utilizado deberá estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ... 

Control Control

Ejecución (Acciones) 

Elemento

Zona/Planta

Estadístico

Exposición/ambiente

Exposición

Ambiente

G=1.50

HA- 30 

Hormigón

I IIa IIb IIIa

(*) Recubrimientos nominales recomendados para estructuras en exposición/ambiente I y sin protección especial contra incendios. 

Materiales

Nivel

Control

Nivel

Control

Normal

Normal

Notas

Q=1.60

Vigas del mismo grosor del forjado: 

1.- Superior: 3.5 cm. 

2.- Lateral en borde: 5 cm. 

3.- Inferior: 3 cm. 

Vigas descolgadas del forjado: 

4.- Superior: 3.5 cm. 

5.- Lateral: 3 cm. 

6.- Inferior: 3 cm. 

Recubrimientos

nominales (mm) 

Recubrimientos nominales (*) 

s=1.15

Tamaño 

máx. árido 

Terreno

Terreno protegido u 

hormigón de limpieza

Tipo Tipo

Ver Exposición/Ambiente 

IIa

Vigas de hormigón

Cubierta no transitable 1
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Mf = 11.33

V=14.71 V=14.56

L = 2.55 (9)
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Pórtico 1
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(135)

(120)

1Ø10(150)+1Ø8(135)

(115)

(115)

1Ø10(130)+1Ø8(130)

P1

P6

P2

P3

P7

P5

Tabla de características de forjados de viguetas (Grupo 8)

FORJADO DE VIGUETAS DE HORMIGÓN

Canto de bovedilla: 25 cm

Espesor capa compresión: 5 cm

Intereje: 72 cm

Bovedilla: De hormigón

Ancho del nervio: 12 cm

Volumen de hormigón: 0.106 m3/m2

Peso propio: 3.643 kN/m2

Nota: Consulte los detalles referentes a enlaces con

forjados de la estructura principal y de las zonas

macizadas.
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1

15/20 mm 

30 35 40 45

Acero

Adaptado a la Instrucción EHE 

B500S

Blanda

(8-9 cm) 

Bovedillas

c=1.50

Capa de compresión 

Características de los materiales - Forjados Unidireccionales 

Características Características

Carga total 

Zona aligerada: 

Cargas

Cargas muertas: 

Coef. 

Ponde.

Coef. 

Ponde.

Consistencia

- Control Estadístico en EHE, equivale a control normal 

- Solapes según EHE 

- El acero utilizado deberá estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ... 

Control Control

Datos del Forjado - Planta ... 

Ejecución (Acciones) 

Elemento

Zona/Planta

Estadístico

Exposición/ambiente

Exposición

Ambiente

G=1.50

HA- 30 

Hormigón

I IIa IIb IIIa

(*) Recubrimientos nominales recomendados para estructuras en exposición/ambiente I y sin protección especial contra incendios. 

Mallazo + armadura 

transversal

Materiales

Nivel

Control

Nivel

Control

Normal

Normal

Notas

Peso propio 

Zona aligerada: 

Q=1.60

Negativos vigueta: 

1.- Superior: 3 cm. 

2.- Lateral en borde: 3 cm. 

Vigas planas: 

3.- Superior: 3.5 cm. 

4.- Lateral en borde: 5 cm (para la correcta colocación de 

la pata de la armadura superior perpendicular) 

5.- Inferior: 3 cm. 

Vigas descolgadas del forjado: 

6.- Superior: 3.5 cm. 

7.- Lateral: 3 cm. 

8.- Inferior: 3 cm. 

Recubrimientos

nominales (mm) 

Recubrimientos nominales (*) 

s=1.15

Sobrecarga de uso: 

Sección tipo del forjado 

Tamaño 

máx. árido 

Tipo Tipo

Vigueta

IIa

Forjado

Cubierta no transitable 2

2,74 KN/m2 

7,49 KN/m2 

3,75 KN/m2 

1KN/m2 

Forjado 8

Replanteo

Hormigón: HA-30, Control Estadístico

Aceros en forjados: B 500 S, Control Normal

Mf: Momento flector de cálculo por metro de ancho

(kN x m/m)

V: Cortante de cálculo por metro de ancho (kN/m)

Escala: 1:50

Tabla de características de forjados de viguetas (Grupo 9)

FORJADO DE VIGUETAS DE HORMIGÓN

Canto de bovedilla: 25 cm

Espesor capa compresión: 5 cm

Intereje: 72 cm

Bovedilla: De hormigón

Ancho del nervio: 12 cm

Volumen de hormigón: 0.106 m3/m2

Peso propio: 3.643 kN/m2

Nota: Consulte los detalles referentes a enlaces con

forjados de la estructura principal y de las zonas

macizadas.
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15/20 mm 

30 35 40 4580

Acero

Adaptado a la Instrucción EHE 

B500S

Blanda

(8-9 cm) 

c=1.50

Características de los materiales - Vigas 

Características Características

Coef. 

Ponde.

Coef. 

Ponde.

Consistencia

- Control Estadístico en EHE, equivale a control normal 

- Solapes según EHE 

- El acero utilizado deberá estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ... 

Control Control

Ejecución (Acciones) 

Elemento

Zona/Planta

Estadístico

Exposición/ambiente

Exposición

Ambiente

G=1.50

HA- 30 

Hormigón

I IIa IIb IIIa

(*) Recubrimientos nominales recomendados para estructuras en exposición/ambiente I y sin protección especial contra incendios. 

Materiales

Nivel

Control

Nivel

Control

Normal

Normal

Notas

Q=1.60

Vigas del mismo grosor del forjado: 

1.- Superior: 3.5 cm. 

2.- Lateral en borde: 5 cm. 

3.- Inferior: 3 cm. 

Vigas descolgadas del forjado: 

4.- Superior: 3.5 cm. 

5.- Lateral: 3 cm. 

6.- Inferior: 3 cm. 

Recubrimientos

nominales (mm) 

Recubrimientos nominales (*) 

s=1.15

Tamaño 

máx. árido 

Terreno

Terreno protegido u 

hormigón de limpieza

Tipo Tipo

Ver Exposición/Ambiente 

IIa

Vigas de hormigón

Cubierta no transitable 2


