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Resumen

Las edificaciones educativas tienen gran importancia en
cuanto a la sostenibilidad ya que se tratan en algunos
casos de obras que requieren grandes movimientos de
recursos econdémicos y materiales. Ademas, este tipo
de obras tienen una importante labor educativa, de
desarrollo social e interaccion durante los primeros anos
de vida de los pequefos usuarios, ya que se trata de su
primera experiencia fuera del hogar.

En el siguiente trabajo se estudian los proyectos de
escuelas infantiles publicados en distintas revistas
de arquitectura espanola y se seleccionan las obras
publicadas en los volumenes de Arquitectura Escolar
de TC Cuadernos para analizar los proyectos desde la
perspectiva de la sostenibilidad medioambiental.

Con la aparicion de nuevas normativas y objetivos
medioambientales mundiales, la labor del arquitecto se
ve claramente influenciada debiendo tener en cuenta
numerosos y complejos parametros medioambientales
que permitan el desarrollo sostenible de las actuales y
futuras edificaciones.

Asi pues, para el correcto analisis medioambiental de las
obras, se estudian e investigan varias herramientas de
medicion de la sostenibilidad actualesen Espanay Europa,
gue ayudan al arquitecto a introducir la sostenibilidad en
las construcciones. Finalmente, se establece un método
de analisis de las escuelas de infantil seleccionadas el cual
incorpora la herramienta VERDE.

Paraules clau

Arquitectura, xiguet, educacid, sostenibilitat i Agenda
2030.

Resum

Les edificacions educatives tenen gran importancia
guant a la sostenibilitat ja que es tracten en alguns casos
d'obres que reqguereixen grans moviments de recursos
econdmics i materials. A més, aquest tipus d'obres tenen
una important labor educativa, de desenvolupament
social i interaccié durant els primers anys de vida dels
xicotets usuaris, ja que es tracta de la seua primera
experiéncia fora de la llar.

En el seglent treball s'estudien els projectes d'escoles
infantils publicats en diferents revistes d'arquitectura
espanyola i se seleccionen les obres publicades en els
volums d'Arquitectura Escolar de TC Cuadernos per
a analitzar els projectes des de la perspectiva de la
sostenibilitat mediambiental.

Amb [l'aparici6 de noves normatives | objectius
mediambientals mundials, la labor de l'arquitecte es
veu clarament influenciada havent de tindre en compte
nombrosos i complexos parametres mediambientals que
permeten el desenvolupament sostenible de les actuals i
futures edificacions.

Aixi doncs, per a la correcta analisi mediambiental de
les obres, s'estudien i investiguen diverses eines de
mesurament de la sostenibilitat actuals a Espanya i
Europa, que ajuden I'arquitecte a introduir la sostenibilitat
en les construccions. Finalment, s'estableix un métode
d'analisi de les escoles d'infantil seleccionades el qual
incorpora I'eina VERDE.
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Abstract

Educational buildings are of great importance in
terms of sustainability, since in some cases they are
works that require large movements of economic and
material resources. In addition, this type of work has
an important educational, social development and
interaction role during the first years of life of the young
users, since it is their first experience outside the home.

In the following paper we study the projects of children’s
schools published in different Spanish architectural
journals and select the works published in the volumes of
School Architecture of TC Cuadernostoanalyzethe projects
from the perspective of environmental sustainability.

With the emergence of new regulations and global
environmental objectives, the work of the architect is
clearlyinfluenced by havingtotakeintoaccount numerous
and complex environmental parameters that allow the
sustainable development of current and future buildings.

Thus, for the correct environmental analysis of the works,
severaltoolsof measurementofthecurrentsustainabilityin
Spain and Europe are studied and investigated, which help
thearchitecttointroducesustainabilityintheconstructions.
Finally, a method of analysis of the selected nursery
schools is established, which incorporates the VERDE tool.
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1. Objetivos y metodologia del trabajo

1.1. Objetivos

El presente Trabajo de Fin de Grado estad planteado como una mirada a las escuelas
infantiles construidas en la Comunidad Valenciana con el objetivo de analizarlas en
base a los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030. Para ello se investiga
sobre los indicadores y parametros utilizados por algunas de las herramientas para la
medicion de la sostenibilidad en las construcciones disponibles hoy en dia, conociendo
asi su metodologia de calculo y sus multiples ventajas. Se establece un método de
analisis de las obras que incorpore la herramienta VERDE, con el objetivo de que ayuden
a entender y tomar conciencia sobre la suma importancia de la aplicacion de los ODS y
el uso de la herramienta estudiada en la arquitectura.

La arquitectura docente cobra gran relevancia en esta investigacion por su importancia
como modelo de construccion que ha de seguir los pasos marcados por los ODS. Se
tratan de espacios de aprendizaje y relaciéon donde se empiezan a formar las futuras
generaciones. Es por ello que las escuelas de infantil son primordiales para que el
usuario se encuentre rodeado del mejor ambiente posible, sostenible, confortable y
respetuoso, que consiga formar y contribuir a la toma de conciencia de la importancia
del conocimiento de dichos objetivos.

Tras esta investigacion, se conoce de forma mas precisa de qué manera y si se han
tenido o no en cuenta los parametros medioambientales estipulados por las normativas
nacionales y europeas y si en los Ultimos afnos han estado presentes los Objetivos de
Desarrollo Sostenible y los Objetivos de Desarrollo del Milenio en los proyectos y las
construcciones de la arquitectura escolar de la Comunidad Valenciana. Ademas, se
diferencian y distinguen algunos de las herramientas mas importantes utilizadas para
la medicion y valoracion de la sostenibilidad en las construcciones.
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1.2. Metodologia del trabajo

La metodologia empleada en este trabajo de investigacion se basa en el analisis de
varias escuelas de infantil construidas en la Comunidad Valenciana bajo el prisma de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible marcados por la Agenda 2030 como base de la
investigacion. Los pasos seguidos son los siguientes:

- Estudio y comparacion de los contenidos de las distintas revistas publicadas

- Listadoy clasificacién de las obras publicadas en los volUmenes de Arquitectura Escolar
de la revista TC Cuadernos

- Listado de las escuelas de infantil de la Comunidad Valenciana obtenidas

- Estudio y comparativa de las herramientas disponibles para la medicion de la
sostenibilidad en las construcciones. Se utiliza como base de informacién el buscador
SCOPUS debido a su amplio niumero de autores y publicaciones relacionados con el
tema a tratar

- Eleccion del certificado de sostenibilidad VERDE como base de analisis por sus
Mmultiples ventajas respecto a las distintas herramietas estudiadas

- Filtrado de las escuelas de infantil obtenidas anteriormente en base a varios criterios:
- Tipologia edificatoria: escuelas de infantil
- Localizacion: provincia de Valencia, Comunidad Valenciana

- Analisis de las obras restantes en base a una de las areas que analiza la herramienta
VERDE

- Clasificacion final y comparativa de las obras tras los analisis realizados
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2. Introduccion

2.1. Qué son y como funcionan los objetivos de desarrollo sostenible
marcados por la Agenda 2030

Conforme a la definicién otorgada por parte de la Organizacion de las Naciones Unidas
(ONU), los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) ‘constituyen un llamamiento
universal a la accion para poner fin a la pobreza, proteger el planeta y mejorar las vidas
vy las perspectivas de las personas en todo el mundo”! Para poder llevar a cabo esta
iniciativa y alcanzar dichos objetivos antes del 2030, en el ano 2015 los 193 paises que
conformaban la Asamblea General de las Naciones Unidas aprobaron las 17 metas y
ODS (tras mas de tres anos de negociaciones).

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible nacen como evoluciéon de los Objetivos del Milenio
(ODM) aprobados también por los Estados miembros varios anos antes, concretamente
en el aflo 2000 en la cumbre del Milenio cuya sede fue la ciudad de Nueva York.
Dichos objetivos se centraban en acciones conjuntas cuyo objetivo era focalizarse en
las personas con escasos recursos, para mejorar la vida de dichas personas y reducir el
nivel de pobreza. Por otro lado, los ODM estaban estructurados en base a ocho objetivos
clarosy principales en los cuales se incluian 21 metas “[..] con fecha limite para medir los
progresos en materia de reduccion del hambre y la pobreza, asi como en mejoras de
salud, educacion, condiciones de vida, sostenibilidad ambiental e igualdad de género

[.]2

La principal diferencia entre los Objetivos de Desarrollo del Milenio y los Objetivos
de Desarrollo Sostenible es el nimero de aspectos de urgencia mundial que abarca
cada acuerdo. En el dltimo de esos acuerdos, firmado en 2015, los Estados miembros
se comprometieron a incrementar el nUmero de objetivos mediante una financiaciéon
también mayor que permitiera llegar a resolver los principales problemas que sufre
nuestro planeta y la sociedad como son el cambio climatico y la desigualdad social. Por
otro lado, en la cumbre de septiembre de 2019, como restaban poco mas de diez afios
para cumplir la fecha maxima marcada por la Agenda 2030 para alcanzar los Objetivos
de Desarrollo Sostenible, “[.] los lideres mundiales solicitaron un decenio de accion y
resultados en favor del desarrollo sostenible, y prometieron movilizar la financiacion,
mejorar la aplicacion a nivel nacional y reforzar las instituciones para lograr los Objetivos
en la fecha prevista, el ano 2030, sin dejar a nadie atrds [..]"3 De tal forma, en dicha
cumbre se decidio acelerar el plan previsto para el ano 2030.
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Figura 1. Logo general de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible
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Figura 2. 17 metas de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible

Textos elaborados a partir de la documentacion
recopilada en la pagina web de las Naciones
Unidas.

1y 3. “La Agenda para el Desarrollo Sostenible.”
Organizacion de las Naciones Unidas.
Recuperado el 15 de febrero de 2022. https:;/
www.un.org/sustainabledevelopment/es/
development-agenda/

2. “Objetivos de Desarrollo del Milenio.”
Organizacion de las Naciones Unidas.
Recuperado el 15 de febrero de 2022. https:/
www.un.org/development/desa/es/millennium-
development-goals.html
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En resumen, estos objetivos mundiales, abarcan multiples aspectos y temas de enorme
importancia para la sociedad y el planeta cémo los siguientes (figura 3): poner fin a la
pobreza, reducir el desperdicio de comida y agua, educacién de calidad, reduccidn de
las desigualdades, produccién y consumo sostenible o proteccién del medio ambiente.
Todo ello, con la mirada puesta en el afo 2030 como fecha limite para que los paises
gue aprobaron el acuerdo cumplan con sus compromisos mundiales en cuanto a los
aspectos de urgencia internacional como ya se ha comentado anteriormente, basados
en el cambio climatico y la igualdad social.
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2.2. Importancia de la arquitectura en el marco los Objetivos de
Desarrollo Sostenible

La arquitectura y el arquitecto juegan y han jugado siempre un papel primordial en
cuanto al concepto de desarrollo sostenible. Observando los Objetivos de Desarrollo
Sostenible anteriormente comentados, se puede destacar la importancia y la huella del
arquitecto y de la arquitectura en varios de ellos como por ejemplo los siguientes; ‘'ODS
1: Ciudades y Comunidades Sostenibles’, dicho objetivo se centra en conseguir entre
otros, la seguridad en las ciudades y las comunidades, asi como la sostenibilidad y la
inclusividad de estas.*

Claramente, el arquitecto y la arquitectura cobran de forma directa vital importancia
en el desarrollo sostenible y el disefo de las ciudades que el ser humano habita. Esto
no se centra sélo al uso de materiales y técnicas eficientes y sostenibles o el disefio de
calles y avenidas arboladas y generosas que permitan mejorar la sensacién de confort
del usuario, también cobra gran importancia el aspecto socioldgico, la capacidad de
organizar y disefar espacios que ayuden a crear comunidad, que permita la interaccion
entre los usuarios, el entendimiento del espacio como un lugar de relacion y de vida
formado por los elementos necesarios y sostenibles que ayuden tanto al bienestar de
la sociedad como al medio ambiente. Es por ello por lo que el ODS 11 es uno de los
objetivos con mayor conexion con el arquitecto y la arquitectura.®

No obstante, existen otros ODS donde el arquitecto y la arquitectura en mayor o menor
medida también cobran gran importancia. Dichos ODS son; ODS 7: ‘Energia asequible y
no contaminante’. ODS 9: ‘Industria, innovacion e infraestructura’, ODS 12: ‘Produccion y
consumo responsables’ el ODS15: 'Vida y ecosistemas terrestres’. En todos estos objetivos,
el arquitecto debe tener el conocimiento suficiente acerca del desarrollo sostenible ya
que se encarga de elegir, pensar y/o disefar cada producto, objeto e instalacién, los
cuales deben ser minuciosamente fabricados y elaborados de la mejor forma posible
para que sean asi respetuosos con el medio ambiente a lo largo de todo su ciclo de vida
desde su etapa inicial de produccion hasta su puesta en uso. Por tanto, el arquitecto
tiene la obligacion de conocer las alternativas y los diferentes sistemas constructivos
empleados durante y en fase de uso de la construcciéon para poder reducir al maximo el
impacto ambiental.

En cuanto al objetivo 15: Vida y ecosistemas terrestres’, la figura del arquitecto también
cobra relevancia ya que debe ser consciente de los ecosistemas que conforman el
entorno con el objetivo de preservar la biodiversidad del paisaje y emplear siempre
vegetacion autdéctona para respetar el lugar y a cultura del entorno.

Miradas a las escuelas infantiles de |a Comunidad Valenciana desde |z Agenda 2030

Figura 5. ODS 11 ‘Ciudades
y comunidades sostenibles’

Figura 7. ODS 9 ‘Industria,
innovacion e infraestructura’

Figura 9. ODS 15 ‘Vida de
ecosistemas terrestres’

Figura 6. ODS 7 ‘Energia
asequibleynocontaminante’

Figura8.0DS12 ‘Produccion
y consumo responsables’

Textos elaborados a partir
de la documentacion
recopilada en la pagina web
de ‘rembargstudio’.

4y5. “Roldela Arquitectura
en los  Objetivos de
Desarrollo Sostenible.”
rembargstudio, recuperado
el 12 de marzo de 2022.
https://mww.rembargstudio.
com/rol-de-la-arquitectura-
en-los-objetivos-de-
desarrollo-sostenible/
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Por otro lado, la industria y el sector de la construccién forman parte de los organismos
que mayor cantidad de CO, emiten a nuestra atmosfera. En la siguiente tabla, se
puede observar la gran relevancia de este sector y los conocimientos que debe tener
el arquitecto para el empleo de las correctas técnicas constructivas y materiales que
permitan el desarrollo sostenible de las construcciones. Parte de la solucién en estos
aspectos y que el arquitecto y la arquitectura puede aportar, se basan por ejemplo,
en el diselo de nuevos sistemas constructivos que aprovechen los recursos naturales
como la recogida de las aguas pluviales para su posterior uso o sistemas gue permitan
la ventilacion de forma natural, evitando asi el uso de sistemas artificiales, los cuales
tienen un coste econdmico superior y un aumento en el gasto energético. Otra soluciéon
puede basarse mediante el uso de materiales y técnicas “Km 0" las cuales aprovechan
los recursos autéctonos, del lugar, reduciendo gasto y consumo en su producciéon y
transporte e incrementando el valor cultural del paisaje y de la comunidad que le rodea.

Asi pues, se concluye que la arquitectura y el arquitecto toman un papel crucial para
poder cumplir con los ODS marcados por la Agenda 2030 y que, ademas, la figura del
arquitecto tiene la obligacion de tener constancia y conocimiento de dichos objetivos
con el fin de disefiar y hacer uso de una arquitectura sostenible que maximice el confort
del usuario y sea respetuosa en todo momento con el medio ambiente. No obstante, el
arquitecto dispone de herramientas de medicidon de la sostenibilidad en construcciones,
las cuales ayudan a determinar el nivel de cada proyecto.
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Contaminacion atmosferica 23%

Contaminacion del agua potable 40%

Residuos en los vertederos 50%
Emisiones de CO2z relacionados con la energia y

los procesos 39%

Consumo de piedras brutas, grava y arenas 40%

Consumo de madera virgen 25%

Tabla 1. Influencia e impacto del sector de la construccion en el medio

ambiente

Datos obtenidos en la tabla 1 elaborados a
partir de la documentacion recopilada en la
publicacion de la pagina web de Archdesk:

“¢Como afecta la construccion al
ambiente?” archdesk, recuperado el 13 de
marzo de 2022. https:;//archdesk.com/es/
blog/como-afecta-la-construccion-al-medio-

ambiente/

medio
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3. Criterios utilizados para la eleccion de la revista

3.1. Analisis de las revistas consultadas

Para la eleccién de los proyectos a estudiar, se determina que un criterio de seleccién
pude venir determinado por las revistas de arquitectura, como fuentes de informacion
de calidad sobre la obra/produccién arquitecténica. Para ello, se seleccionan diversas
revistas de arquitectura espafolas con el objetivo de seleccionar los proyectos realizados
en la Comunidad Valenciana que han tenido mayor difusion.

- ARQUITECTURA VIVA, AV

En el diagrama 1, se observan los porcentajes de obras espafolas, de la Comunidad
Valenciana e infantiles publicadas en la revista de ‘Arquitectura Viva'.

Las obras de la Comunidad Valenciana obtenidas correspondientes a ese 3,1% son las
siguientes:

Colegio Doctor Sancgis Guarner Puebla Larga, Valencia EMAC Arquitectura
Colegio Pabellon Escola la Gavina Picanya, Valencia Gradoli & az%gggigzens Carmen
Universidad Universidad Popular Infantil Gandia, Valencia Paredes Pedrosa Arquitectos
Centro de Investigacion | Centro de Investigacion Pricncipe Felipe Valencia Ramon Esteve
Universidad Ciudad Politécnica de la Innovacion Valencia Luis Ferrer Obanos
Colegio Colegio Publico Virgen de la Vallivana Picassent, Valencia Carlos Meri
Universidad Casa del Alumno de la UPV Valencia José Maria Lozano Velasco y Jorge
Bosch Abarca
Colegio Escuel Hogar Morella, Castellon Carme Pinos y Enric Miralles
Conservatorio Casa de la Musica Alguena, Alicante COR Asociados Arquitectos
Instituto Instituto de Secundaria Rafal, Alicante Grupo Aranea
Universidad Aulario Universitario Alicante Javier Garcia-Solera
Universidad Museo Universitario Alicante Alfredo Paya Benedito
Universidad Rectorado de la Universidad de Alicante Alicante Alvaro Siza
Colegio Colegio Imagine Montessori Paterna, Valencia Gardoli & Sanz Arquitectes

Tabla 2. Obras de la Comunidad Valenciana obtenidas de la revista Arquitectura Viva.

Como se puede observar, de las 545 obras totales, sélo el 3,1% de las obras publicadas
en ‘Arquitectura Viva' cumplen con uno de los criterios basicos de la investigacién, estar
construidas en la Comunidad Valenciana. Sin embargo, ninguna de esas obras se trata
de una escuela infantil por lo que se descartan las publicaciones de ‘Arquitectura Viva'
como base para la investigacion del trabajo final de grado.
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% DE ESCUELAS INFANTILES DE LA COMUNIDAD VALENCIANA PUBLICADAS EN
ARQUITECTURA VIVA

M NUMERO DE DBRAS %
600

400
200
100 96,9
67,9
321
31 0
] — -
NO cv

OBRAS ESPANOLAS Il NOCV ESCUELAS
TOTALES ESPANOLAS INFANTILES

Diagrama 1. Porcentaje de obras escolares publicadas en Arquitectura
Viva.

Figura 10. Logo de Arquitectura Figura1l. Casa del Alumno, UPV.
Viva

Figura 12. Colegio Publico Virgen de
la Vallivana
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- EL CROQUIS

En el diagrama 2, se indican los porcentajes de obras espafolas, de la Comunidad
Valenciana e infantiles publicadas en la revista de ‘El Croquis’.

Como se puede observar sélo el 3,3% (1 obra) de todas las obras publicadas en ‘El Croquis’
proviene de la Comunidad Valenciana y en total, sélo cuatro de ellas son espafolas. Sin
embargo, ninguna de esas obras se trata de una escuela infantil por lo que se descartan
las publicaciones de ‘El Croquis’ como base para la investigacion del trabajo final de

grado.

La obra dela Comunidad Valenciana obtenida correspondiente a ese 3,3% es la siguiente:

Instituto Playa flamenca Orihuela, Alicante Alfredo Paya
Laboratorio Fundacion Francisco Ginerde los Rios Madrid AMIDog
Investigacion ICTA-ICP - UAB Cerdanyola del Valles, Harquitectes
Barcelona
Uhiversidad Aulario para la Uni\{ersidad Pable de Sevilla MGM
Clavide

Tabla 3. Obras de la Comunidad Valenciana obtenidas de la revista El Croquis.
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% DE ESCUELAS INFANTILES DE LA COMUNIDAD VALENCIANA PUBLICADOS EN EL

CROQUIS

100 W NUMERO DE OBRAS %

100
84,6

75
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25 154
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o | )

0OBRAS ESPANOLAS NO cv NOCV
TOTALES ESPANOLAS

96,7

0

ESCUELAS
INFANTILES

Diagrama 2. Porcentaje de obras escolares publicadas en ‘El Croquis'.

Figura 14. Centro de Investigacion, Figura 15. Instituto Playa

Harquitectes

Flamenca, Alfredo Paya

p. 13/107



- TC CUADERNOS

En el diagrama 3, se indican los porcentajes de obras espanolas, de la Comunidad

Valenciana e infantiles publicadas en la revista de ‘TC Cuadernos’.

Como se puede observar, el 48,3% (43 obras) de todas las obras publicadas en ‘TC
Cuadernos’ provienen de la Comunidad Valenciana. Ademas, el 7,9% de ellas (7 obras)
son escuelas infantiles. Por lo tanto, se procede a analizar dichas obras publicadas en los

siguientes tomos de Arquitectura Escolar de la revista TC Cuadernos.

Las obras de la Comunidad Valenciana obtenidas correspondientes a ese 48,3% son las

siguientes:

Arquitectura escolar 1:

Colegio Nuevo Torrellano Elche, Alicante Armando Sempere Pascual
Instituto Misteri d'Elx Elche, Alicante Antonio Gomis Bernal
CEIP Alcala de Xivert Alcossebre, Castellon Ignacio Peris Bl,at y Salvador José
Sanchis Gisbert
Colegio Verge de la Vallivana Picassent, Valencia Carlos Meri Cuart
CEIP Colegio de Educacion Infantily Primaria Paterna-La Qaﬁada, Francisco_ J. Reye§ Medin~a y José
Valencia Luis Tolbanos Urena
CEIP e Instituto Rodriguez-Fornos Valencia Lluis Clotet Ballus e Ignacio Paricio
Ansuategui

Tabla 4. Obras de la Comunidad Valenciana obtenidas en el volumen 1 de la revista TC Cuadernos.

Miradas a las escuelas infantiles de |la Comunidad Valenciana desde la Agenda 2030

% DE ESCUELAS INFANTILES DE LA COMUNIDAD VALENCIANA PUBLICADAS ENTC

CUADERNOS
100 M NUMERO DE OBRAS %
100
76,4
75
83 51,7
50
23,6
25
79

0 l _m

OBRAS  ESPANOLAS NO cv NOCV ESCUELAS

TOTALES ESPANOLAS INFANTILES

Diagrama 3. Porcentaje de obras escolares publicadas en TC
Cuadernos.

Figura 17. Centro de Educacion Infantil
y Primaria, Alcala de Xivert, Alcoceber

Figura 16. Portada del volumen
1de la revista de Arquitectura
Escolar de TC Cuadernos

Figura 18. Centro de Educacion
Infantil y Primaria, Paterna-La Cafiada,
Valencia
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Arquitectura escolar 2:

Vicente Corell Farinos, Joaquin
CEIP José Garcia Planells Manises, Valencia Monfort Salvador y José Vicente
Palacio Espasa
Instituto Instituto de Ensehanza Secundaria Alcacer, Valencia Javier P.e rez Igualada? /CB
Arquitectes Associats
Instituto Instituto de Ensefianza Secundaria Torrente, Valencia VTIM Arquitectos
Instituto Figueras Pacheco Alicante Jorge Torres Cueco
CEIP lArenal Javea, Alicante ifigo Magro de Orbe
Vicente Mas Llorens, Luis Carratala
. . y . . Clavo, José Santatecla Fayos,
Instituto Instituto de Educacion Secundaria Valencia Roberto Santatecla Fayos y José
Ramon Lopez Yeste
Instituto Instituto de Educacion Secundaria Alcora, Castellon Jaime Prior Llombart
CEIP Micairent Montichelvo, Valencia Enrique Fernandez-Vivancos

Tabla 5. Obras de la Comunidad Valenciana obtenidas en el volumen 2 de la revista TC Cuadernos.

Arquitectura escolar 3:

Instituto

Nuevo Vall d'Alba

Vall d'Alba, Castellon

AMP Associats. Juan Ramon Afon,
Rafael Martinez, Gemma Marti y
Ramon Calvo

Instituto

Instituto de Ensenanza Secundaria

Benidorm, Alicante

Ramon Artigues y Ramon Sanabria

Escuela Infantil

Escuela de Educacion Infantil

Guadassuar, Valencia

AMP Associats. Juan Ramon ARdn,
Rafael Martinez, Gemma Martiy
Ramon Calvo

Colegio

Raco de lAlbir

Alfas de Pi, Alicante

Vicente Corell Farinds, Joaquin
Monfort Salvador y José Vicente
Palacio Espasa

CEIP

Centro de Ensefianza Infantil y Primaria en Ronda Sur

Crevillente, Alicante

José Maria Urzelai y Nacho
Cantador

Instituto

Instituto de Ensefianza Secundaria en la Hoya

Elche, Alicante

José Maria Canosa Nunez,
Fernando Martinez Hoz y Emilio
Martinez Galindo

Escuela de idiomas

Escuela Oficial de Idiomas

ELche, Alicante

Javier Garcia-Solera Vera

Instituto

Instituto de Educacion Secundaria

Monserrat, Valencia

Roberto Santatecla Fayos y José
Santatecla Fayos

Tabla 6. Obras de la Comunidad Valenciana obtenidas en el volumen 3 de la revista TC Cuadernos.

Miradas a las escuelas infantiles de la Comunidad Valenciana desde la Agenda 2030
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Figura 20. Instituto de Enseflanza
Secundaria en Valencia

Figura 19. Portada del volumen
2 de la revista de Arquitectura
Escolar de TC Cuadernos

Figura 21. Instituto de Ensefanza
Secundaria en Alcacer. Javier Pérez
Igualada. CB Arquitectes Associats.

T8mps be aroumacul

Figura 23. Instituto de Ensenanza
Secundaria en Benidorm, Alicante

Figura 22. Portada del volumen
3 de la revista de Arquitectura
Escolar de TC Cuadernos

Figura 24. Instituto de Ensenanza
Secundaria en La Hoya, Elche, Alicante
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Arquitectura escolar 4:

Colegio Centro de Educacion Especial Tomas Llacer Alcoy, Alicante QUATTRO Arquitectura
Conservatorio Conservatorio Profesional de Musica Cullera, Valencia Vicente Berngt Oltray Francisco J.
Nieto Edo
CEIP Miguel Hernandez Orihuela, Alicante Manuel Lillo Navarro
. . ADI Arquitectura / Carlos Escura
Colegio Santos Justo Pastor Valencia Brau y Carlos Martin Gonzalez
Colegio Clara Campoamor Alaquas, Valencia MSA+Arquitectes i Associats

Tabla 7. Obras de la Comunidad Valenciana obtenidas en el volumen 4 de la revista TC Cuadernos.

Arquitectura escolar 5:

Escuela Infantil

9 Unidades de Educacion Infantil en el CEIP Pere
Catala

Valencia

Carlos Campos Gonzalez, Emilio
Sanchez Garcia y Antonio
Albaladejo Rodriguez

Escuela Infantil

La Rambleta

Moncada, Valencia

Miguel Noguera Mayén y Antonio
Altarriba Comes

CEIP José Maria Paternina Calpe, Alicante Ignacio Peris B[‘tit ylSaLvador Jose
Sanchis Gisbert
Conservatorio Casa de la Musica i la Dansa Les Alqueries, Castellon vs8/ QU|llermo Font Sa}nchez—
Cortés y Joana Maymoé Veny
CEIP La Almazara san V|cenlt del Raspeig, Santatecla Arquitectos
Alicante

Escuela Infantil

Nuestra Senora de Belén en la Aparecida

Orihuela, Alicante

Elena Robles Alonso y Miguel
Cabanes Ginés

Instituto

La Lloixa

San Juan de Alicante,
Alicante

Marta Orts Herron y Carlos
Trullenque Juan

Tabla 8. Obras de la Comunidad Valenciana obtenidas en el volumen 5 de la revista TC Cuadernos.

Miradas a las escuelas infantiles de |la Comunidad Valenciana desde la Agenda 2030
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Figura 25. Portada del volumen gigura 26, Centro de Educacion

4 de larevista de Arquitectura  gepecial Tomas Llacer en Alcoi, Alicante
Escolar de TC Cuadernos

Figura 27. Colegio Publico Clara
Campoamor en Alaguas, Valencia

temas v arourtectura na

Figura 29. CEIP José Maria Paternina
en Calpe, Alicante

Figura 28. Portada del volumen

5 de la revista de Arquitectura
Escolar de TC Cuadernos

Figura 30. CEIP La Almazara en San
Vicente del Raspeig, Alicante
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Arquitectura escolar 6:

Alquerias del Nifo

Enrique Fernandez-Vivancos

CEIP Pintor Sorolla Perdido, Castellon Gonzalez
CEIP Mestral Benidoleig, Alicante Agustin Malonda Albero
Colegio Centro escolar Villa-Joyosa, Alicante San Juan Arquitectura
Ricardo Meri de la Maza, Antonio
Gomis Bernal, Pedro Nunez
CEIP Carolina Sala Pego, Alicante Calzado, Nuria Lopez Zafra, Vera

Cuenca Losanay Jorge Cornejo
Martin

Escuela Infantil

Escola les Carolines

Picassent, Valencia

Pablo Ribera Pons, Josean Vilar
Pons y UNO UNO Arquitectos

Colegio

Gimnasio y pistas en el Colegio Fabian y Fuero

Villar del Arzobispo,
Valencia

ADI Arquitectura

Tabla 9. Obras de la Comunidad Valenciana obtenidas en el volumen 6 de la revista TC Cuadernos.

Arquitectura escolar 7:

Enrique Fernandez-Vivancos

Escuela Infantil Can Felig Benicasim, Castellon Gonzalez, Ana Abalos Ramos y
Pablo Llopis Fernandez
Escuela Infantil Nuno Nono Valencia Jorge Girod y José Luis Anton
Ricardo Meri de la Maza, Francisco
Colegio Centro de Educacion Especial Nuevo N° 1 Castellon Morales, Pedro Nufez y Nuria

Lopez

Tabla 10. Obras de la Comunidad Valenciana obtenidas en el volumen 7 de la revista TC Cuadernos.

Miradas a las escuelas infantiles de la Comunidad Valenciana desde la Agenda 2030

1emas oe arouitectira

Figura 31. Portada del volumen Figura 32. CEIP Pintor Sorolla en
6 de la revista de Arquitectura Alquerfas del nifio perdido, Castellon
Escolar de TC Cuadernos

Figura 33. Colegio Educacion Infantil y
Primaria Mestral en Benidoleig, Alicante

Figura 35. Colegio Infantil Can Feli¢c en
Benicasim, Castellon

Figura 34. Portada del volumen
7 de la revista de Arquitectura
Escolar de TC Cuadernos

Figura 36. Centro de Educacion
Especial Nuevo N°1 en Castellon
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3.2. Sintesis de la informaciéon obtenida

A continuacioén, se distingue de forma resumida la informacién obtenida en este
apartado. Como se puede observar, la revista de ‘TC Cuadernos' va a ser utilizada como
base para la busqueda y analisis de las escuelas infantiles de la Comunidad Valenciana
debido a su alto porcentaje de obras publicadas que cumplen con los dos requisitos
establecidos (localizacidon: Comunidad Valenciana y tipologia: escuela de infantil) en
comparacion a otras revistas como son ‘El Croquis’ o ‘Arquitectura Viva'

TC Cuadernos: El Croquis: Arquitectura Viva:
Arquitectura escolar Edificios docentes Edificios docentes

48,3%

Comunidad Valenciana

Comunidad Valenciana

No
Comunidad Valenciana

51,7%

No
Comunidad Valenciana

96,7%

No
Comunidad Valenciana

96.9%

Diagrama 4. Comparacion del porcentaje de obras de la Comunidad Valenciana de cada una de las revistas
estudiadas.

TC Cuadernos: El Croquis: Arquitectura Viva:
Arquitectura escolar Edificios docentes Edificios docentes

Escuelas-de infantil No No
Vi 9% Escuela de Infantil Escuela de Infantil
NG 100% 100%
Escuela de Infantil

92,1%

Diagrama 5. Comparacion del porcentaje de escuelas de infantil de cada una de las revistas estudiadas.

Miradas a las escuelas infantiles de |la Comunidad Valenciana desde la Agenda 2030

Comunidad Valenciana
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4. Listado de obras

Las escuelas infantiles obtenidas inicialmente de las publicaciones de ‘Arquitectura
Escolar’ de ‘TC Cuadernos’ para analizar son las siguientes:

- Escuela de Ed,ucacién Infantil en G’uadass:uar. Valencia. AMP ASSOCIATS. JUAN ANON,
RAFAEL MARTINEZ, GEMMA MARTI, RAMON CALVO (figuras 37 y 38).

-9 Uniplades de Educa)cién Infantil, C,.E.I.P. “Pare Catald” en Valencia. CARLOS CAMPOS
GONZALEZ, EMILIO SANCHEZ GARCIA Y ANTONIO ALBALADEJO RODRIGUEZ (figuras
39y 40).

- Escola Infantil “La Rambleta” en Moncada. Valencia. MIGUEL NOGUERA MAYEN Y
ANTONIO ALTARRIBA COMES (figuras 41y 42).
- Centro de Educacién Infantil “Nuestra Sra. de Belén” en la Aparecida, Orihuela.

Alicante. ELENA ROBLES ALONSO Y MIGUEL CABANES GINES

- Colegio Educacion Infantil y Comedor Escola les Carolines en Picassent. Valencia.
PABLO RIBERA PONS, JOSEAN VILAR PONS Y UNO UNO ARQUITECTOS (figuras 43y
44),

- Colegio Infantil Can Felic en Benicasim, Castellén. ENRIQUE FERNANDEZ-VIVANCOS
GONZALEZ, ANA ABALOS RAMOS Y PABLO LLOPIS FERNANDEZ

- Ceptro de Educacién Infantil Nuno Nono en Valencia. JORGE GIROD Y JOSE LUIS
ANTON (figuras 45y 46).

Miradas a las escuelas infantiles de la Comunidad Valenciana desde la Agenda 2030

Figura 37. Escuela de Educacion Figura 38. Escuela de

Infantil en Guadassuar Educacion Infantil en
Guadassuar

Figura 39. 9 Unidades de Figura 40.9 Unidades de

Educacion Infantil en CEIP Pare Educacion Infantil en CEIP Pare
Catala, Valencia Catala, Valencia

Figura 41. Escola Infantil La Rambleta Figura 42. Escola Infantil

La Rambleta en Moncada,
Valencia

en Moncada, Valencia
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Miradas a las escuelas infantiles de |la Comunidad Valenciana desde la Agenda 2030

Figuras 43, 44. Imagenes exteriores del Colegio Educacion Infantil
y Comedor ‘Escola Les Carolines’ en Picassent, Valencia

>

Figuras 46. Escuela de Educacion Infantil Nuno Nono, Valencia
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5. Herramientas empleadas actualmente para la medicion
de la sostenibilidad en las construcciones -certificados de
sostenibilidad-

5.1. Contexto

5.1.1. Qué son y qué tipos de herramientas para la medicion de la
sostenibilidad existen hoy en dia

Como se ha comentado anteriormente, la industria de la construccidén es una de las
mas contaminantes y perjudiciales para el medioambiente. Es por ello, que para ayudar
en la reduccion de las emisiones y para conseguir el desarrollo de construcciones y
ciudades sostenibles surgen diferentes herramientas basadas en sistemas de medicidn
y clasificacién de la sostenibilidad. Hoy en dia cobra vital importancia que un edificio
obtenga el certificado de sostenibilidad ya que esto supone grandes ventajas como el
aumento del bienestar de las personas, la mejora de la habitabilidad de los espacios o la
preservacion y conservacion del entorno y del medio ambiente, dando lugar a espacios
con un alto valor social y medioambiental.

Sin embargo, al existir diferentes herramientas (figura 47) surge la duda sobre cual de
ellas es mas o menos apropiada para un proyecto especifico dependiendo de varios
factores como el tipo de construccién que se desea analizar o el emplazamiento donde
se localiza la misma. Las herramientas empleadas para la medicidon de la sostenibilidad
en la arquitectura se basan en certificados oficiales, de caracter voluntario, los cuales
se encargan de la medicion de un gran nimero de pardmetros/indicadores con el
fin de obtener un resultado final que permita detallar el nivel de sostenibilidad de la
construccién analizada. ‘TUV SUD’ es un proveedor aleman lider en el analisis y medicién
de la sostenibilidad en las construcciones mediante certificados sostenibles, entre otros.
Ademas, se trata de una herramienta que ayuda a la orientacion y a la correcta eleccion
de las distintas metodologias y certificaciones que se pueden emplear para la medicidn
de la sostenibilidad en la construccion, los cuales mas adelante se desarrollan.®

Miradas a las escuelas infantiles de la Comunidad Valenciana desde la Agenda 2030
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Figura 47. Herramientas mas utilizadas y conocidas en el ambito internacional

Textos elaborados a partir de la
documentacion recopilada enla pagina
web de ‘TUV SUD'.

6. ‘“Certificaciones para Edificios
Sostenibles.” TUV SUD. Recuperado el 17
de marzo de 2022. https:.//Mmww.tuvsud.
com/es-es/industrias/construccion-
real-estate/edificios/certificados-
construccion-sostenible-edificios
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La funcién basica de dichos certificados, como bien se indica, “[..] analizan el impacto
medioambiental de la construccion y operacion de un edificio, pero también los aspectos
economicos y de salud y bienestar. En mayor o menor medida, todas las metodologias
pretenden ademds integrar los conceptos de Economia Circular y alinearse con los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)"7 De tal forma, los certificados de sostenibilidad
para construcciones abarcan diferentres aspectos concretos del edificio, del entorno y
de los usuarios, que de forma conjunta, permiten encontrar el equilibrio entre las partes
gue se analizan.

En la figura 48, se representa de forma genérica, el uso de estas herramientas a nivel
europeo, donde destaca la herramienta BREEAM que se ha instaurado en gran parte
del territorio debido a sus multiples ventajas, las cuales mas adelante se detallan. Sin
embargo, en algunos paises se desarrollan actualmente herramientas nacionales con la
normativa correspondiente a cada territorio.

Figura 48. Herramientas mas utilizadas a nivel europeo nacionales

Miradas a las escuelas infantiles de |la Comunidad Valenciana desde la Agenda 2030

77 predominio de la herramienta BREEAM
[ predominio de la herramienta HQE
I uso complementario de herramientas

Textos elaborados a partir de la
documentacion recopilada en la pagina
web de ‘TUV SUD".
-https://www.tuvsud.com/es-es/
industrias/construccion-real-estate/
edificios/certificados-construccion-
sostenible-edificios

7. ‘“Certificaciones para Edificios
Sostenibles” TUV SUD. Recuperado el 17
de marzo de 2022. https:.//mwww.tuvsud.
com/es-es/industrias/construccion-
real-estate/edificios/certificados-
construccion-sostenible-edificios

Figura 48 elaborada a partir de la
documentacion recopilada por la
publicacion de Antonio Sanchez
Cordero 'y otros, “Green Building
Rating Systems and the New
Framework Level(s): A Critical Review
of Sustainability Certification within
Europe.” Energies n°13 (2020): https:/
doi.org/10.3390/en13010066
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Tabla 11. Herramientas mas utilizadas a nivel internacional

Pais Nombre Abreviacién Ambito Logo Referencia
Building Research
Establishment =
Reino Environmental BREEAM Interacional* BRE[AM [51]
Unido Assessment
Method

Leadership in
Estados Energy and LEED
Unidos Environmental
Design

Intemacional [59]

Waloracion de [62]
Espaha Eficiencia de VERDE MNacional
Referencia de los
Edificios

Deutsche
Alemania Gesallschaff fUr DGME
Nachhaltiges
Bauven

Intemacional () DGNB [67]

Francia Haute Qualité HGE Nacional i ) HOE" [69]
Environnementale

MADBITAT

*BREEAM ha desarrollado en Espafia una version de los certificados
de sostenibilidad “[..] adaptada para la normativa y caracteristicas del
mercado y la industria espariola, BREEAM ES™ °

Sin embargo, también se han desarrollado versiones locales en otros paises
de la Unién Europea como Noruega, Alemania o Paises Bajos.

Miradas a las escuelas infantiles de la Comunidad Valenciana desde la Agenda 2030

Asi pues, en la tabla 11 se mencionan las herramientas para la medicién
de la sostenibilidad en la construccidon mas utilizadas actualmente en
el ambito europeo e internacional. Sin embargo, a nivel europeo, cabe
destacar una nueva herramienta desarrollada por la Comisidon Europea
junto a la colaboracién de grandes constructoras y empresas europeas,
dicha herramienta es ‘Level(s)’. Ha sido creada debido a que a nivel europeo
existen un gran numero de certificaciones de sostenibilidad, por lo que
para el usuario es muy complicado elegir entre todas ellas el mas correcto,
debido a la gran complejidad de algunas de ellas: “El panorama completo
representa un total de mas de 37 certificados internacionales y 54 de la
UE con mads de 500 indicadores diferentes que trabajan en la UE al mismo
tiempo, lo que crea un sistema heterogéneo que es dificil de gestionar para
los responsables politicos y las partes interesadas”8

‘Level(s)’ se trata de un nuevo marco para la evaluacién de la sostenibilidad
que al igual a las ya estudiadas, se centra en la medicién y valoraciéon
de la sostenibilidad durante las diferentes fases de la vida util de las
construcciones.

Tabla elaborada a partir de la
documentacion recopilada enla pagina
web de TUV SUD, de la Comision
Europea y de las publicaciones
siguientes..
-https://www.tuvsud.com/es-es/
industrias/construccion-real-estate/
edificios/certificados-construccion-
sostenible-edificios
-https://environment.ec.europa.eu/
topics/circular-economy/levels_en

y de los articulos citados.

Level(s)

Comportamiento en cuanto a la
sostenibilidad de los edificios

Figura 49. Herramienta ‘Level(s)’ creada por
la Comision Europea

8. Antonio Sanchez Cordero y otros
“Green Building Rating Systems and
the New Framework Level(s): A Critical
Review of Sustainability Certification
within Europe.” Energies n°13 (2020): no.
1:66, https://doi.org/10.3390/en13010066

9. ‘“Certificaciones para Edificios
Sostenibles.” TUV SUD. Recuperado el 17
de marzo de 2022. https:./Mmww.tuvsud.
com/es-es/industrias/construccion-
real-estate/edificios/certificados-
construccion-sostenible-edificios
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5.1.2. Beneficios de los certificados de sostenibilidad

Los Certificados de Sostenibilidad son unas herramientas que hoy en dia se encuentran
encontinuodesarrollo. Es porelloque conel pasodeltiempose prevé que vayan cobrando
gran relevancia en diferentes ambitos sociales, econdmicos y medioambientales.
Actualmente, como ya se ha comentado, se tratan de certificaciones voluntarias, no
obstante, la obtencién de dicho certificado de sostenibilidad puede producir grandes
ventajas econdmicas y sociales tanto a los promotores, como a los usuarios y al medio
ambiente. Algunas de dichas ventajas son las siguientes:

- Obtencién de importantes ahorros: se pueden conseguir grandes ahorros en cuanto
a la energia consumida en comparaciéon con edificios convencionales mediante el uso
de sistemas constructivos y medidas adecuadas que ayuden a reducir el consumo
de agua y electricidad o ventilacién forzosa. Hoy en dia estos sistemas se encuentran
en constante desarrollo con el objetivo de disefar espacios respetuosos con el medio
ambiente. El ahorro puede ser de tal magnitud que gracias a la certificacion de métodos
como el de ‘BREEAM’, “[...] puede reducir el consumo energético en un 32%. [..] En cuanto
a la reduccion del consumo de agua, un edificio certificado puede reducirse en un 50%
en relacion a un edificio estandar”®

- Obtencién de una ventaja competitiva: la obtencién de un certificado de sostenibilidad
en una construccidn permite un reconocimiento y prestigio mayor tanto para las
empresas como para los particulares obteniendo ademas “[...] unas rentas por alquiler
un 3% superiores a edificios que no las tienen”" Ademas, para un promotor, la obtenciéon
de dichos certificados puede tener beneficios como mayor visibilidad y accesibilidad
a un numero mayor de inversores y una mejor posicion respecto a la competencia de
otras marcas.

- Alineamiento con los objetivos de sostenibilidad internacionales: evidentemente, la
obtencién de certificados de sostenibilidad en construcciones permite que el edificio
se encuentre alineado y en sintonia con varios de los Objetivos de Desarrollo Sostenible
marcados por la Agenda 2030, con los Objetivos del Pacto Verde Europeo (European
Green Deal).?

Miradas a las escuelas infantiles de |la Comunidad Valenciana desde la Agenda 2030
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Edificio canvencional

Edificio sostenible
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LCC 30 Afos (€/m2)

Figura 50. Diferencia en el coste de
ejecucion delm?de un edifcio sostenible
vy un edificio certificado

Todos los textos de este apartado se han
elaborado a partir de la documentacion
recopilada en la paginas webs de TUV
SUDy GBM.
-https://www.tuvsud.com/es-es/
industrias/construccion-real-estate/
edificios/certificados-construccion-
sostenible-edificios
-https://gbm.cat/es/2020/09/25/1os-
beneficios-economicos-asociados-a-las-
certificaciones-de-sostenibilidad-leed-y-
breeam/

10. “Beneficios econdmicos de aplicar
sostenibilidad en edificios”. (s. f). GBM.
Recuperado 5 de julio de 2022, de
https://gbm.cat/es/2020/09/25/1os-
beneficios-economicos-asociados-a-las-
certificaciones-de-sostenibilidad-leed-y-
breeam/

1 y 12. “Certificaciones para Edificios
Sostenibles.” TUV SUD. Recuperado el 17
de marzo de 2022. https://mww.tuvsud.
com/es-es/industrias/construccion-
real-estate/edificios/certificados-
construccion-sostenible-edificios
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- Proteccioén de la inversién: gracias a los certificados de edificio sostenible se obtiene
también el indicador internacional de calidad,aumentando el interés de otros inversores
en este tipo de construcciones e incrementando por ende el valor de la propiedad
significativamente.” Por otro lado, también se pueden obtener beneficios financieros ya
gue algunas entidades financieras disponen de acuerdos con gobiernos e instituciones
qgue permiten obtener intereses menores en préstamos para la adquisicion de
construcciones con certificados de sostenibilidad. “Al certificar con LEED, BREEAM o
VERDE algunos bancos ofrecen también préstamos a un interés menor (0,1-0,2 puntos).
Para una vivienda de 200.000.-€, obtendriamos un ahorro aproximado de 6.000.-€"

- Mejora drastica de la calidad de vida de los ocupantes: el uso de técnicas constructivas
y el disefo de espacios respetuosos con el medio ambiente y sostenibles permite que
los usuarios se encuentren en confort y con una motivacién mayor de cara seguir con
sus actividades. De tal forma, un lugar de trabajo sostenible y que tiene en cuenta
estos aspectos, tiene menor probabilidad de absentismmo que las construcciones
convencionales. Resumido en datos concretos, el uso de certificados de sostenibilidad
en la construccion “[.Joueden llegar a reducir el absentismo laboral debido a
enfermedades entre un 15%-25% e incrementar entre 6%-25% la productividad de los
trabajadores|..]""®

Asi pues, el empleo de estas herramientas de medicion de la sostenibilidad proporcionan
mejoras en la calidad de vida y confort de los usuarios que lo ocupan, ventajas
econdmicas para promotores, constructores y propietarios y principalmente una mayor
reduccion en cuanto al impacto negativo en el medio ambiente. Ademas, construir
mediante métodos y técnicas sostenibles son una importante fuente de educacién y
respeto medioambiental que ayudan de una forma significativa en dmbitos sociales,
econdmicosy medioambientales, por lo que no seria extrano pensar que en los proximos
afos, estos certificados se pueden convertir en elementos obligatorios para la industria
de la construccion. Es por todo esto, por lo que en este trabajo final de grado se estudian
las diferentes herramientas disponibles para que el arquitecto tenga en todo momento
constancia y conocimiento de ello y sirva de ayuda para el cumplimiento de los ODS.
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5.2.Revision bibliograficade los distintos certificados de sostenibilidad

Como ya se ha comentado en otros apartados anteriores, a nivel internacional
existen muchisimos tipos de certificados para la mediciéon de la sostenibilidad en
la construccion. Sin embargo, en este trabajo, con el objetivo de tener una idea clara
a la hora de elegir el certificado que se crea oportuno, se recoplian algunos de los
mas utilizados y reconocidos en ambitos nacionales, europeos e internacionales. Por
ello, desde un principio y como se observa en la tabla 11 anterior, en el desarrollo de
este apartado, el trabajo se focaliza en comparar cinco de esos certificados: Building
Research Establishment Environmental Assessment Method (BREEAM), Leadership in
Energy and Environmental Design (LEED), Valoracion de Eficiencia de Referencia de
los Edificios (VERDE), Deutsche Gesellschadt fur Nachhaltiges Bauen (DGNB) y Haute
Qualité Environnementale (HQE). Asi pues, a continuacion, se procede a comparar y
analizar dichos certificados para obtener asi una idea mas precisa de los ambitos que
abarcan cada uno y de sus ventajas e inconvenientes. Para poder llevar a cabo esta
comparativa, se ha recurrido a la informacidn proporcionada por las respectivas paginas
webs oficiales de las distintas herramientasy a la opinién criticay comparativa de dichos
certificados realizada por distintos autores.

5.2.1. Comparativa de los sistemas de certificacion

- Building Research Establishment Environmental Assessment Method - BREEAM
(Reino unido):

El certificado BREEAM es uno de los certificados de evaluacion de la sostenibilidad mas
usados en todo el mundo. Ademas, fue el primer certificado de construccidon sostenible
disefado en el mundo en el ano 1990 en Reino Unido. Trabaja principalmente en
NUMerosos paises europeos como Reino Unido, Paises Bajos, Espafia, Noruega, Suecia,
Alemania, Suiza o Austria, disenando actualizaciones de su sistema en ambitos locales
ligados a la normativa local, creando BREEAM ES, BREEAM NL, BREEAM DE, BREEAM
NOR o BREEAM SW entre otros.

También trabaja fuera de Europa en paises como Estados Unidos. Sin embargo, al estar
mas focalizado en la Unién Europea, ha provocado que llegue a menos paises que el
certificado de sostenibilidad LEED. ' Ademas, es el método de evaluacién y medicion
de la sostenibilidad mas avanzado del mercado y lider mundial con mas de 591.000
edificios certificados a lo largo de 90 paises (figura 52).°
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Figura 51. Logo de la herramienta BREEAM

Figura 52. Influencia de BREEAM en el
mercado internacional

Todos los textos y datos se han elaborado a
partir de la documentaciéon recopilada en
las paginas webs de TUV SUD, BREGROUP y
BREEAM.ES y por los articulos/publicaciones
siguientes:
-https://mww.tuvsud.com/es-es/industrias/
construccion-real-estate/edificios/
certificados-construccion-sostenible-
edificios
-https:/bregroup.com/products/breeam/
-https:/breeam.es/internacional/

17. Antonio Sanchez Cordero y otros, “Green
Building Rating Systems and the New
Framework Level(s): A Critical Review of
Sustainability Certification within Europe.”
Energies n°13 (2020): https://doi.org/10.3390/
en13010066

18. Dat Tiene Doan y otros, “A critical
comparison ofgreen building rating systems.”
Building and Environment n°123 (2017):
https:/doi.org/10.1016/j.buildenv.2017.07.007

19. “BREEAM Internacional.”  breeam,

recuperado el 19 de marzo de 2022. https://
breeam.es/internacional/
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En cuanto a su funcionamiento y metodologia, se encarga de evaluar impactos
agrupados en 10 categorias: ‘Gestion’, ‘Salud y Bienestar’, ‘Energia’, ‘Transporte’, ‘Agua’,
‘Materiales, ‘Residuos’, ‘Uso ecolégico del suelo’' y ‘Contaminacién’ e ‘Innovacion’ (figura
53). Todo ello, teniendo en cuenta la evaluacién de la sostenibilidad en cualquier etapa
de la vida util del edificio y proporcionando una evaluaciéon coherente y comparable
entre todos los tipos de activos disponibles: vivienda residencial, educacién, estaciones,
hospitales u oficinas entre otros (figuras 54-57). %°

Por otro lado, en cuanto al sistema de puntuacion, este se basa en una puntuacion final
tras la aplicacion de un factor de ponderacién ambiental. Dicha puntuacién se divide en
varios rangos de puntos, diferenciando los que se muestran en la figura 58. 7
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Figuras 54-57. Distintas tipologias edificatorias analizadas
por BREEAM

BREEAM tiene grandes ventajas respecto a sus competidores, alguna ya comentada
anteriormente como por ejemplo, la facilidad de adaptarse a la normativa de distintos
paises o ser el Unico certificado que “[.] incluye un asesor local, el cual actia como
asesor y consultor in-situ” ??, provocando confianza y seguridad con sus clientes.

Por lo tanto, el sistema BREEAM gracias a sus ventajas es uno de los mas utilizados y
reconocidos a nivel mundial, pero sobre todo a nivel europeo. En el aflo 2017 ocupaba
el 80% del mercado a nivel europeo mientras que dos aflos mas tarde, en 2019 este
porcentaje se redujo al 65%.2* 2% De tal forma, sigue siendo la herramienta lider en la
Unidn Europea, pero su reduccién de cuota de mercado en estos Ultimos afios se debe
principalmente a la aparicidon y expansion de nuevas herramientas locales disefadas en
base a las normativas nacionales de sus respectivos paises.
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Figura 58. Sistema de puntuacion de la
herramienta BREEAM
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- Haute Qualité Environnementale - HQE (Francia):

El sistema de certificacion de sostenibilidad HQE fue desarrollado en 1997 en Francia.
Fue uno de los primeros sistemas de certificacion de sostenibilidad desarrollados en
Europa, es por ello por lo que tiene gran relevancia a nivel europeo y abarca gran parte
del mercado. Concretamente, en 2019 era el segundo sistema mas utilizado en Europa
con un 13,58% del mercado. En 2013 se desarrolld su version internacional, la cual le
ayudo a crecer en el mercado e instaurarse en otros paises a parte de Francia. En 2019
tenia 1543 edificaciones ya certificadas que le convierten en uno de los sistemas lideres
a nivel europeo e internacional. Al igual que DGNB, HQE es miembro de la alianza G17
por lo que esta en continuo desarrollo en relacidon con el cumplimiento de los ODS. %

El sistema HQE tiene en cuenta 14 criterios como: 'lugar’, ‘componentes’, ‘lugar de
trabajo’, ‘energia’, ‘agua, ‘residuos’, ‘mantenimiento’, ‘confort higrotérmico’, ‘confort
acustico’, ‘confort visual', ‘calidad de los espacios’, ‘calidad del aire' y ‘calidad del agua’.
Estos criterios se agrupan en cuatro categorias principales: ‘Energia’, ‘Medioambiente’,
‘Salud’ y ‘Confort’. Para obtener la puntuaciéon final, HQE no tiene en cuenta factores
de ponderacion, pero tiene como requisito alcanzar el ‘Nivel de Alto Rendimiento’ en al
menos tres de las categorias y el ‘Nivel Basico’ en como mucho siete de las categorias
restantes. La obtencién de la certificacion dependerd de la puntuacién obtenida,
diferenciando los siguientes certificados: %

Aceptable
Buena
Muy buena
Excelente
Excepcional
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Todos los textos de este apartado se han
elaborado a partir de la documentacion
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25 y 26. Antonio Sanchez Cordero y otros
“Creen Building Rating Systems and the
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-https:/mww.behge.com/home#
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- Leadership in Energy and Environmental Design - LEED (Estados Unidos):

Se trata de un certificado de evaluacion de la sostenibilidad desarrollado en 1998 en
Estados Unidos por USGBC (United States Green Building Council) y creada con el
objeto de establecer una guia reconocida para el disefo de edificios “verdes”. Es uno
de los certificados de sostenibilidad mas conocidos a nivel mundial, trabajando en
multiples paises como Espafia, donde en 2021 se habian certificado o se encontraban
en el proceso mas de 960 edificaciones. Al igual que BREEAM, LEED tiene en cuenta los
diferentes tipos de construcciéon y la fase de vida de este, pudiendo obtener diferentes
tipos de certificados en funcion del proyecto y de su dmbito (reforma de un edificio,
casas o desarrollo de vecindarios y ciudades). Con estos Ultimos, en 2009 se puso a
disposicion de los usuarios la version “LEED ND”, sin embargo, su versién mas actual es
la LEED v4.1. %7

En cuanto a su funcionamiento, se encarga de evaluar impactos agrupados en seis
categorias: ‘Localizacion Sostenible’, ‘Ahorro de agua’, ‘Eficiencia energética’, ‘Seleccion
de materiales y recursos’, ‘Calidad ambiental interior’ e ‘Innovacién y disefio’ (figura 60).
Esto supone una ligera desventaja respecto a BREEAM, debido a que al tratar menos
criterios/indicadores, la puntuacién de LEED por probabilidad es ligeramente superior a
la de BREEAM, lo que produce que BREEAM tenga mayor reputacion que LEED al tratar
y tener en cuenta un numero mayor de criterios de sostenibilidad. 28

Integrative Process Location and transportation Sustainablo sitos

Energy and atmosphere Mataorials and Rosourcos Indocr environmental quality

Water efficiency Regional priority credits Innovation

Figuras 60. Categorias evaluadas por LEED
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Figura 59. Logo de la herramienta LEED
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Por otro lado, en cuanto al sistema de puntuacidn, este se basa en una puntuacion lineal
donde no se tiene en cuenta ningun factor de ponderacidn. ?° Esto hace que LEED sea
considerado como un sistema de certificaciéon mas transparente y sencillo a diferencia
del sistema BREEAM que si lo emplea (figura 61). *°

LEED tiene también grandes ventajas respecto a alguno de sus competidores, es un
sistema que se encuentra muy ‘internacionalizado’ ya que se trata del certificado de
medicion de las construcciones que en mas paises se ha instaurado. En el ano 2019, en la
Union Europea suponia el 5,45% del mercado. *' Este dato puede parecer bastante bajo
en comparacion con el 65% de BREEAM, no obstante, como se ha indicado, LEED no es
un certificado europeo, pero ha conseguido poco a poco adentrarse en dicho mercado
hasta el punto de ser una de las herramientas mas utilizadas a nivel internacional pese
a que ha certificado siete veces menos proyectos que BREEAM.
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Figura 61. Sistema de puntuacion de la herramienta
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- Deutsche Gesellschaft fur Nachhaltiges Bauen - DGNB (Alemania):

Elsistema de certificacion de sostenibilidad DGNB fue desarrollado en 2009 en Alemania,
sin embargo, su version internacional llegd en 2014 y en 2019 se desarrollé su dltima
version. Es uno de los certificados de sostenibilidad mas conocidos y avanzados de su
tipo en la Unidén Europea debido a que al igual que los otros sistemas de certificacion
anteriormente mencionados, DGNB también se adapta a las normativas locales de
distintos paises, llegando a instaurarse en mas de 35 paises. Al igual que BREEAM Yy LEED,
DGNB distingue entre las distintas tipologias de las edificaciones como el ciclo de vida
completo del proyecto, incluyendo el costo de administrar u operar un edificio, asi como
sus gastos de mantenimiento. Tiene en cuenta para la evaluacién factores ecoldgicos,
econdmicos y socioculturales, agrupados en seis areas: ‘Objetivos Ambientales/,
‘Objetivos Econdmicos’, ‘Calidad de los aspectos socioculturales y funcionales', ‘Calidad
técnica’, ‘Calidad de procesos' y ‘Calidad del emplazamiento’. %

Por otro lado, el sistema de puntuacién tiene en consideracién un factor de ponderaciéon
al igual que BREEAM, pero en este caso, dicho factor varia con la tipologia de la
edificacion. 3* Se obtiene una puntuacion final y el certificado se clasifica de la siguiente
forma (figura 68):

DGNB Bronce = 35 puntos obtenidos
DGNB Plata = 50 puntos obtenidos
DGNB Oro 2 65 puntos obtenidos
DGNB Platino = 80 puntos obtenidos

El sistema DGNB es lider en Alemania, teniendo el 80% de la cuota de mercado para
edificios nuevos. A nivel europeo, en 2019 DGNB tenia en 6,49% del mercado siendo
el tercer sistema de certificacion de sostenibilidad mas utilizado en Europa. Ademas,
en ese mismo afo, en 2019 tenia 734 edificaciones ya certificadas, siendo la cuarta
herramienta en cuanto a numero de certificados expedidos. 34

Por otro lado, cabe destacar que es miembro de la alianza G17, por lo tanto, esta en
continuo desarrollo en relacion al cumplimiento de los ODS y ademas, incluye en su
sistema una seccién centrada en los aspectos mencionados anteriormente de ‘Level(s),
por lo que no seria extrano pensar que en los proximos anos y décadas DGNB puede
convertirse en uno de los sistemas de certificados de sostenibilidad lideres en Europa. *°
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Figura 68. Sistema de puntuacion de la herramienta DGNB
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- Valoracion de Eficiencia de Referencia de Edificios - VERDE (Espana):

El sistema de evaluacion de sostenibilidad en edificios VERDE es uno de los certificados
mas conocidos y con mayor crecimiento en Espafa de los Ultimos anos. Fue desarrollado
por la asociacion Green Building Council Espana (GBCe) en 2009. La herramienta VERDE
trabaja principalmente en el mercado espafol de edificios ya que es de implantaciéon
100% espanola cumpliendo con la normativa vigente nacional. Desde sus inicios se
encuentra en continuo desarrollo con el objetivo de certificar cualquier tipologia
edificatoria y en cualquier momento del ciclo de vida del edificio al igual que hacen los
sistemas BREEAM y LEED anteriormente mencionados.

Para GBCe: “lasedificacionessostenibleses unadelas mdsimportantestransformaciones
sociales, economicas y culturales de nuestro tiempo [..] es una forma de progreso que
devuelve a la edificacion su compromiso con las personas y su medio”*® Ademas,
tienen una vision donde el edificio sostenible debe cumplir con las denominadas
cinco Ps: personas, prosperidad, planeta, paz y pacto. Los ideales que persiguen tanto
GBCe como la herramienta VERDE se basan en aspectos sociales, econdmicos y
medioambientales distribuidos de forma no equitativa (figura 64). Dentro de estos tres
criterios principales, el certificado de sostenibilidad VERDE se encarga de evaluar los
impactos correspondientes agrupados en seis areas relacionados con aspectos como
el lugar de emplazamiento, la energia, la calidad del ambiente interior, la gestidn de los
recursos, la calidad técnica del edificio o la integracién social (figura 65). %7

Figura 65. Criterios en los que se basa la herramienta VERDE para
la obtencion de los certificados
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Figura 64. Aspectos en los que

Todos los textos de este apartado se han
elaborado a partir de la documentacion
recopilada en las paginas web de GBCe y
YAENCONTRE y en la GUIA 2020 de VERDE y
por los articulos/publicaciones siguientes:
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edificios-2020/

36 y 37. “Certificacion VERDE. Presentacion.”
Green Building Council Espafa. Recuperado
el 1 de julio de 2022. https//gbcees/
certificacion-verde/
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Por otro lado, en cuanto al ahorro, las edificaciones certificadas por VERDE tienen
importantisimos ahorros en agua, energia o emisiones de CO,. Ademas, el certificado
VERDE, como se observa influye en el ahorro energético y en la salud del usuario (figura
60). %8 Estos datos son de gran relevancia ya que, de las herramientas vistas hasta ahora,
VERDE es la que proporciona mayores ahorros lo que la hace muy interesante para el
usuario, promotores e inversores.

Asi pues, la herramienta de medicidon de sostenibilidad VERDE va a ser la elegida como
base del analisis de las obras finales de la Comunidad Valenciana obtenidas en el
apartado cuatro para profundizar y conocer en detalle la metodologia y la aplicacién de
dicha herramienta en nuestra sociedad. Por lo tanto, la elecciéon de VERDE es debido
a que se trata de un sistema de medicion de la sostenibilidad 100% espanol desde sus
origenes, con la normativa espanola vigente como base de medicidon y que ademas se
tratade una herramienta masreciente que lasya estudiadas (BREEAM Yy LEED) por loque
se encuentra en mayor contacto con las nuevas lineas ideoldgicas actuales relacionadas
con la sostenibilidad. Ademas, al ser mas reciente que otras ya comentadas, hace que
sea una herramienta menos estudiada y analizada por otros autores y esto aumente
mas el interés por VERDE.
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- Resumen de la informacién obtenida de las distintas herramientas:

de Referencia de Edificios

hojas

Gardos de Puntuacién: Areas/criterios
Nombre Abreviacion Pais AiRo epe s factor de
certificacion . evaluados
ponderacion
Building Research Aprobado, Bueno,
Estgbhshment BREEAM Reino Unido 1990 Muy bueno, Si 10 criterios
Environmental Excelentey
Assessment Method Excepcional
Aceptable, Buena,
Haute Qualite HQE Francia 1997 Muy buena, no 14 criterios
Environnementale Excelentey
Excepcional
Leadgrsh|p n Energy‘and LEED Estados Unidos 1998 Calificado, Plata, no 6 criterios
Environmental Design Oroy Platino
Deutsche Ggsellschaft far DGNB Alemania 5009 Bronce, Plgta, Oro i 6 criterios
Nachhaltiges Bauen y Platino
. - . 0 hojas, 1 hoja, 2
Valoracion de Eficiencia VERDE Espafa 2009 hojas, 3 hojasy 4 no 6 criterios

Tabla 12. Resumen y comparativa de las herramientas mas utilizadas a nivel internacional estudiadas

En la siguiente tabla se muestra de una forma resumida, la comparativa de los aspectos
mas relevantes de los distintos tipos de certificados de sostenibilidad estudiados.

Cabe destacar como BREEAM y HQE, ademas de tratarse de los certificados de
sostenibilidad mas antiguos, son también los que evallUan mayor ndmero de criterios a
lo largo del proceso de certificacion. Esto hace que tengan una mayor aceptacion para
los usuarios y que sus certificaciones sean mas precisas.
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5.2.2. Certificado de sostenibilidad Valoracién de Eficiencia de
Referencia de Edificios - VERDE

A continuacion, se va a estudiar la herramienta para la certificacion de la sostenibilidad
en edificios VERDE ya que es |la elegida para el andlisis y la clasificacion final de las obras
seleccionadas de la Comunidad Valenciana con el fin de determinar hasta qué punto
se han tenido en cuenta los Objetivos de Desarrollo Sostenible marcados por la Agenda
2030 en la arquitectura escolar en los Ultimos afos. La eleccion de la herramienta VERDE
se debe a varios motivos, algunos de ellos se desarrollan a continuacion.

VERDE se trata de una herramienta para la medicion de la sostenibilidad que se basa
al igual que algunas de las herramientas ya estudiadas en el analisis del ciclo de vida
completo del edificio (figuras 70y 71). % Ademds, como ya se ha indicado en la figura 64
anterior, evalUa tres grandes aspectos a través de un sistema basado en indicadores que
se encargan de medir el impacto en la construccidon y en el medio ambiente.

No obstante, antes de continuar, es importante conocer y definir algunos conceptos
basicos que utiliza la metodologia VERDE:

Impacto: se entiende como impacto el efecto que produce obre el medio ambiente,
sobre un edificio o sobre la sociedad una actividad concreta. Los impactos debido a que
tienen en cuenta fendmenos como riesgos para el ser humano, el medio ambiente o el
cambio climatico, son dificiles de cuantificar. 4°

Indicadores: se entiende por indicador al elemento encargado de cuantificar los
impactos generados por actividades concretas. Por ejemplo, el indicador encargado de
medir la influencia de un edificio en el cambio climatico (impacto) seria el valor concreto

de toneladas de CO, emitidas por dicho edificio durante un proceso o actividad concreta.
41

Criterios: se entiende por criterio a aguellos elementos o conceptos que se utilizan para
analizar el edificio mediante aspectos concretos como puede ser el consumo de agua, la
proximidad al transporte publico o la contaminacién luminica. De tal forma, los criterios
se encuentran asociados con los impactos y los indicadores para obtener la informacién
final necesaria para cuantificar el area que se mida.

Miradas a las escuelas infantiles de la Comunidad Valenciana desde la Agenda 2030
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Figura 70. Fases del ciclo de vida del edificio analizadas por VERDE

Fases del ciclo de vida

Az

Az
A3
Ad
As

Suministro de materias
primas

Transporte
Fabricacion
Transporte

Proceso de construccidn

Use Ci Deconstruccion
Mantenimiento Cz Transporte

Reparocion C3 Tratamiento de residucs
Sustitucion C4 Vertido

Rehahititacion
Use de energia en servicio

Usa de agua en senvicio

Figura 71. Fases del ciclo de vida del edificio analizadas por VERDE

Todos los textos e imagenes de este
apartado se han elaborado a partir de la
documentacion recopilada en la GUIA de
EVALUACION 2020 de VERDE EDIFICIOS:

39-41. Green Building Council Espana,
“VERDE Edificios 2020: Guia de evaluacion”.
PDF. (2021):16-18, 24. https://gbce.es/recursos/
gea-verde-edificios-2020/

En menor medida, se ha tenido también
en cuenta para la elaboracion del texto el
siguiente articulo:

42. Macias, M. y otros, “Metodolgia vy
herramienta VERDE para la evaluacion de
la sostenibilidad en edificios.” Informes de
la Construccion, n°62 (2010): 88. doi: 10.3989/
ic.08.056



Para ayudar a entender este complejo proceso, a continuacién, se muestran los pasos y
metodologia que se tiene en cuenta:

Para el analisis del edificio Dicho analisis se divide

° i 9 15,8% Parcela y emplazamiento
se tiene en cuenta todo el en 3 aspectos/criterios Agrgl Qados Fzrsmaios. por an5|der1:an 15 18,6% cea yemplaza
ciclo de vida del mismo principales en 6 areas criterios impactos Energia y atmdsfera
(figura 70y 71) (figura 64) (figura 72 vy (tablas 13-18) (figura 73) . Recursos naturales
tablas 13-18) 13,9% 18,2%
, Ambrernte interior
- Area relacionada con la parcela: .
Aspectos sociales
Calidad de la edificacion
PEo1 Proximiad al transporte publico Al o1 Limitaciones de las emisiones de COV
PE oz Proximidad a equipamientos y servicios Al oz Control de calidad del aire ———
PE 03 Facilidades para la bicicleta Al o3 lluminacion natural Fi 72 A taie de i . . | flisi
PE 04 Capacidad de carga de vehiculos eléctricos Al og lluminacion artificial 'gufa - FAreas y. porcentaje de importancia para el analisis
— - mediante la herramienta VERDE
FE o5 Clasificacion de RSU Al og Proteccion frente al ruido
PE o6 Gestion y restauracion del habitat Tabla 16. Area 4: Ambiete interior Comy ; hiental Comp lento social Comportamiento economico
PE o7 Uso de plantas para crear sombras ) Aspectos econdmicos
PE og Cantaminacion luminica AS o1 Espacios para todas las personas s " R
A . : AS 02 Espacios para la comunicacion atmésfera tiemay  625%  Adaptabilicad 113% IR SRS SRER ] s
Tabla 13. Area 1: Parcela y Emplazamiento P P ks dle ik
AS 03 Derecho al sol qga
< . epe o AS 04 Derecho a la intimidad Cambios en la
- . s 938 % Salud y confort 938 %
Areas relacionada con el edificio: o e T edbersidin
AS o6 Acceso a espacios abierlos privados Agotamiento de 2% Impactos sobre el P
5 o7 Diecro nclisie energia no renovable o vecindario S
EA 0 Consumo de energia primaria —
T T AS 0B Caonexion con la naturaleza Agotamiento de aeties =
EA o2 Generacion distribuida — - — table 625% Mantenimiento 313%
AS Dg El edificio come herramienta de educacion K.
EAog Consumeo en zonas comunes Tabia 17 A oA o
= : . Ar : Agotamiento d !
EA o4 Eleccion responsable de refrigerantes abla ed spectos sociales riziz:i:;e:m‘ €25%  Seguridad 825 %
Tabla 14, Area 2 Energia y atmesiera XV 3V T
Generacidn de %
CE o1 Disefio pasive residuos 23
_ CE oz Control parcial de los sistemas de clima (HVAC) e v P N SR 0 N
BN o1 Consumo de agua en aparatos sanitarios CEos Corbol localdo & lurm ation s impactos se miden a traves de los indicadores definidos en los criterios.

EM o2 Mecesidades de riego de jardines 250 del impacte medido en las tres patas de la sestenibilidad queda del siguiente modo

CEo4 Calidad de la construccion - . .

RN a3 Consumo de agua singulares CEos P e Figura 73. Peso de los 15 impactos evaluados por VERDE

Bhioq Usa s aguaTiaipolable CEoB Custodia de la documentacion del proyecto Todos los textos e imagenes de este

RNoo Libo dematenales reckzacos CEo7 Certificaciones voluntarias del edificio apartado se han elaborado a partir de

RN o6& Eleccion responsable de materiales " - . - la documentaciéon recopilada en la

RNy e ———— Tabla 18. Area 6: Calidad de la edificacion GUIA de EVALUACION 2020 de VERDE

RM o8 El edificio como banco de materiales EDIFICIOS:

RN og Gestion de los residucs de la construccidn o R N

RN 10 Nivel de intervencian en rehabilitaciones :\?IErFeQ%nE Blzkélllﬁé?gsggggcg Egpjga,

RN 11 Impacto de los materiales de conslruccion evaluacion”. PDF. (202") 18-23.

RN 12 Ecoetiquetado del producto https://gbce.es/recursos/gea-verde-
Tabla 15. Area 3: Recursos naturales edificios-2020/
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De tal forma, VERDE recoge los planteamientos de las normativas espafiolas y evalUa
la reduccion de los impactos del edificio y su emplazamiento mediante medidas
agrupadas en una lista de criterios. A dichos criterios posteriormente se les asocia un
peso especifico por cada uno de los impactos asociados. Los criterios se estructuran
divididos en dos grandes grupos; por un lado, aguellos que se relacionan con la parcela
y por otro lado los que se relacionan con el edificio (tablas 13-18). 4

Todos estos datos se resumen en la ‘Matriz VERDE' (figura 74, siguiente pagina) la cual es
la encargada de dar un peso especifico a cada indicador. Para ello se tienen en cuenta
los quince impactos considerados por verde (figura 73). La matriz estd compuesta por
filas y columnas donde aparecen los criterios evaluados por VERDE (filas) y las seis
caracteristicas que evalUan la solidez del criterio (figura 75) junto a la influencia de los
quince impactos en cada criterio en las columnas. Cada uno de los elementos que se
tienen en las columnas se debe evaluar para cada criterio indicado a la izquierda de la
matriz. La evaluacién se hace mediante una escala del 1 al 3 en funcidn de si entre los
elementos indicados en las filas y las columnas tienen una relacién débil, media o fuerte
(1, 2 y 3 respectivamente). 44

Caracteristicas para evaluar la solidez del criterio Peso de las caracteristicas
Alcance del efecto 231%

Durcacion del efecto 231 %

Intensidad del efecto 15,4 %

Fiabilidad de los datos 7.7 %

Capacidad para lograr el objetivo 231 %

Complejidad del criterio 77 %

Figura 75. Peso de las caracteristicas que se encargan de evaluar las columnas de la solidez de los criterios
(Matriz VERDE)
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apartado se han elaborado a partir de
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GUIA de EVALUACION 2020 de VERDE
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43y 44, Green Building Council
Espana, “VERDE Edificios 2020: Guia
de evaluacion”. PDF. (2021): 24-26.
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edificios-2020/
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Listas de criterlos | Peso
Parcela y emplazamlento 15.8%
PE a1 FProxirmidad al transporte publico 15%
[PEB2 Praximidad & eq.:lpﬂmier'bu ¥ S2IVIGIos 14%
FEO3  Facichdes paiz 15 bicileta 17
[PED4  Capenidad de oorga de wehicidas eleciricas 18%
PEDS  Claficacionde RSU 125
PEOE  Gastion y restauracian el habitat 23%
PED7  Usode plant.rﬁ r:ara crearsombras 1.9%
PEOS  Efecto Bla e cakor 21%
PEDD  Contamiacion luminica 20X

Energla y atmdsfera 226%
EA o2 SRELTD oe ecdrgia B s

Ean:  Generecion dstibuids

'EA-Uj £ RSO S 7ANSS COMLNES

Ed 04 Elecoian rasponsabic o refrigermnies

Recursos naturales

RM Ol Consurme de sguaen aparatos sanitarios
RM Gz meceddade: de riego on prdines

BN O3 Coneurrosds ajua bll’lgL.lﬂ'Eb

RN 4 l"\OdFFqLﬁ na patshle

RN 05 Liso cie materia e s recicleacios

RN Of  Elecoidn recponsabie of maariales
RMO7 Lo de materiz l=s de produccian local
RN 06 H edificio como banca de mateniales

RN 0D Gastien delas resid i s de La conatracsen
RN WMol de intersencion en ehabiliiicones
RM it Irpacto de kos matensles de la construccicn
"M 2 Ecosliguetado de produclo -

Ambiente Interior

lalar Limtacion ke i2s s sicnes e COV
Aoz Cantrol dela cal dad dal aire

Ao lewriiracin ratunal

Alog luminecion artfcal

GEE Proteccion frente al oo
Aspectos sodiales

AED! Espaces para todas las pergonss
A5 02 Espacos pam bn comunicacian

3

AS 03 hix aal 0l
.-'_LS o4 erecho ala intimidad
A5 05 Contaclo viswal conelexterior

ASDE  Access a espacios aberias [rivades

AEOF  Disefa inchusie

AS08  Conasden con la naturalgza

&g oz E ;.Edil';ciq_cgrrn.hgreinienla de;u'r_‘luni.qaci%n
Calidad de La edificacién

CED1 [Cresno pasive

CEGE  Cantrol parcal o los slskemias de clima H VAT
[CED3  Canirol kecal de 3 lminacian

CEo4  Calidad n la consliueelon

CE (=13 Puests &0 marcha sistemalica

[EEDE  Custecia de la documertanion del proyecin
CEOr  Canifeacknes valumar s de sdfce

Figura 74. Matriz VERDE
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Tras obtener el peso especifico de cada indicador mediante la ‘Matriz Verde' se evalUan
dichos indicadores. En este aspecto, VERDE dispone de dos formas para su evaluacion;
mediante una féormula lineal y mediante el cumplimiento de un valor. 4

-La evaluacion mediante una férmula lineal: se utilizan valores que oscilan entre cero
Yy una puntuacion maxima dependiendo de si el indicador se trata de una practica
habitual o la mejor practica. A continuacidn, se muestra un ejemplo: 46

Indicador Valoracion del criterio

La reduccion de las necesidades de riego en jardines estaentre el 20 %y 280 %  Lineal
respecto al jardin de referencia. 50 %

Donde «20 %» seria el valor de la practica habitual y «=80 %> el de la mejor practica.

Figura 76. Ejemplo de la evaluacion mediante una formula lineal

-La evaluacién mediante cumplimiento de un valor: en este caso, no se utilizan valores
numeéricos, la valoracién se basa en 'si’ o ‘no’ dependiendo de si cumple o no con la
condicion de que se indica en el criterio analizado. A continuacidén, se muestra un
ejemplo: 47

Indicador Valoracion del criterio
Se cumple con el nimero de paradas indicadas para un radio determinado 100 %

Figura 77. Ejemplo de la evaluacion mediante cumplimiento de un valor

De tal forma, para obtener la valoracién final, VERDE hace uso de un sistema de
puntuacion, el cual convierte los valores obtenidos de cada indicador en una valoracion
final. Este procedimiento se puede producir mediante dos pasos. Por un lado, se realiza
la ‘normalizacion de los valores de los indicadores’, donde se convierte el valor de los
indicadores en una puntuacion adimensional normalizada en un intervalo especifico, el
cual en el caso de VERDE oscila entre Oy 5 (figura 78). Por otro lado, también se puede
realizar mediante la ‘agrupaciéon de las puntuaciones para producir una agrupacion final'.
Por Ultimo, el resultado final se expresa segun el numero de ‘hojas sostenibles’ con su
correspondiente puntuacion. 8
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Hasta el 30 % de los puntos:

De =30 % a 40 % de los puntos:

De >40 % a 50 % de los puntos:

De > 50 % a 60 % de los puntos:

De >80 % & Bo % de los puntos:

De >80 % a 100 % de los puntos:

0 hojas
thoja
2 hjas

3 hojas

4 hojas

5hojas

Figura 78. Sistema de puntuacion de la herramienta VERDE

Todos los textos e imagenes de este
apartado se han elaborado a partir de
la documentacion recopilada en la
GUIA de EVALUACION 2020 de VERDE
EDIFICIOS:
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Espafa, “VERDE Edificios 2020: Guia
de evaluacion”. PDF. (2021): 28-30
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Sin embargo, cabe destacar que con el porcentaje final obtenido (figura 78) no es
suficiente para obtener el certificado del edificio. Es necesario también haber alcanzado
un porcentaje de puntos minimo en cada una de las areas analizadas para poder asi
obtener la valoracién y acreditacion final (figura 79).

» Nivel minimo exigido en
Puntuacion

cada area
Hasta el 30 % de los puntos: 0 hojas* =
De >30 % a 40 % de los puntos: 1 hoja* -
De >40 % a 50 % de los puntos: 2 hojas >30 %
De >50 % a 60 % de los puntos: 3 hojas >35 %
De »>60 % a 80 % de los puntos:; 4 hojas >45 %
De >80 % a 100 % de los puntos: 5 hojas >60 %

Figura 79. Nivel exigido minimo para obtener la certificacion de la herramienta VERDE

Hasta este momento, se ha explicado el proceso de obtencién de la valoracién final
del certificado de sostenibilidad VERDE. No obstante, dicho proceso conlleva ademas
un procedimiento de evaluaciéon informatico mas complejo y largo, el cual, la figura
del arquitecto debe conocer y familiarizarse con la interfaz utilizada. Dicho proceso se
puede resumir brevemente en 6 pasos: *°

1. Alta y asignacion del técnico(a) revisor(a)

2. Evaluacion de los criterios

3. Recopliacion de los documentos justificativos

4. Incorporacion de los datos a la herramienta mediante el uso de hojas de calculo
compuestas por varias pestafas (figuras 80 y 81).

5. Solicitud de la certificacion a GBCe

6. Emision del certificado

Miradas a las escuelas infantiles de |la Comunidad Valenciana desde la Agenda 2030

PE

Parcela y emplazamiento

Bajer
PEO1 Proximidad al transporte publco. 154%
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riha
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NOTAE

DOCUMENTOS JUSTIMCATIVOS
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VALORACION DEL CRITERIO

Figura 80. Ejemplo de la interfaz utilizada por la herramienta VERDE para
introducir informaticamente los datos necesarios

VERDE Edificios 2020 (Residencial privado)

Nueva Edificacion, Rehabilitacion, Edificio Existente y Mixto

Bajar I

recs 81 blanco, elediterio no aplica per la tipeloge del edficic o sltipo de actuacian

CRITERIOS APLICABLES

MNOTA Cuande 2 celoe de marcadoz

indcado: en la pestania de Datos G alez
Parcela y emplazamiento 18,37%
Critenos

PEc: Prosimidad al fransport= publica 155% o
PECz Proximdad a equicamiento y senacos. 145% v
PE 03 Faclidad=s para lz bicicleta 175% +
PEC4 Capacidad de carga de vehiculos elactricos 172% o
PEcs Clasificacicn de RSU 121% of
PE 06 Gection y Restauracidn del habitat, 240% o
PE 07 Uso de plantas pers crear somiboras 195% o
PEw8 Efecio slade ceor, z219% o
PEC9 Contaminacion liminica. Zu% o

Figura 81. Ejemplo de la interfaz utilizada por la herramienta VERDE para
introducir informaticamente los datos necesarios

Todos los textos e imagenes de este
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AsU pues, como se ha observado durante el desarrollo de este apartado, destacan
algunas ventajas que hacen de VERDE una de las herramientas mas importantes a nivel
nacional. Se trata de una metodologia que evalla y analiza el ciclo de vida completo
del edificio, desde su construcciéon y transporte de materiales hasta la segunda vida
gue reciba el edificio tras su demolicién. Ademas, tiene en cuenta diferentes perfiles
de uso como residencial, oficinas, edificios publicos o dotaciones deportivas y también
diferentes tipos de actuaciones como nueva edificaciéon, rehabilitaciéon o reforma,
edificacion existente o actuacidon mixta. >

Asi mismo, cabe destacar otra ventaja la cual permite conectar gran parte del trabajo
realizado en esta investigacion. La herramienta VERDE se encuentra alineada con el
Marco Europeo ‘Level(s), ya que como se indica en la Guia de Evaluacién VERDE 2020
utilizada como fuente de informacién de este apartado, muchos de los indicadores que
utiliza forman parte de los objetivos del marco europeo ‘Level(s) como se indica en las
figuras 82y 83.32

Por otro lado, la herramienta analizada también se encuentra completamente alineada
con los ODS marcados por la Agenda 2030, los cuales son base de esta investigacion.
Es por ello por lo que VERDE, mediante la guia mencionada, relaciona cada uno de los
criterios evaluados con las metas de los 17 ODS (figuras 84, 85, 86 y 87 siguientes). >
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Macroohjetivo

1: Emiziones de gases de efecto
invernadero y de contaminantes
de la atmosfera duronte el ciclo
de vida de un edificio

Aspecto abordado en
VERLE Edificios 2020

Indicador

11, Eficiencia energética en lafasa

L
de uso
12 Potencial de calentarmiento .
global del ciclo de wida
21 Inventano de materiales y vida v

util

Figura 82. Comparativa aspectos abordados por Level(s) y

VERDE
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2 Emplec eficiente de los recursos
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5 Adaptacion y resiliencia al
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de vida y del valor

22 Residuos y matenates de
construccion y demobcion

23 Disefio con fines de
adaptabilidad y reforma

24 Disefio parala deconstruccion . v

31 Consumo de agua en lafase

e i v
e uso
41 Calidad del aire en interiores v
4 2 Tiempa fuera del intervalo de i

bienestar termico

4.3 lluminacion y bienestar visual v

4.4 Acustica y proteccion contra el

v
ruide

51 Proteccion de la salud y el
biensstar termico de los '

ocupantes

52 Mayor nesgo de fenomenos
meteorologicos extremos

53 Drenaje sostenible

61 Coste del aiclo de vida

Figura 83. Comparativa aspectos abordados por Level(s) vy
VERDE
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Parcela y emplazamiento
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transporte publico
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Recursos naturales

RN 01 Consume de agua en
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RN 02 Necesidades de riege 5+
en fardines -~
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singulares e
RN 04 Uso de agua no L
potabie e
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5.3. Resumen

Como se ha podido comprobar, la asignacion de indicadores y criterios para la medicion —
o!e la sostenibilidad de un edificio es un proceso largo, preciso y complejo, d'onde se e W ————rr
tienen en cuenta numeroso factores y donde a cada uno de ellos se les debe asignar un — = =

. . PE o2 Froximidad a equipamientcos y servicios
pesoacorde conelcampoyelareaanalizada. Muchos de estos procesos se encuentranen e S T
continuo desarrollo junto a la apariciéon de nuevas normas ligadas a los nuevos objetivos 22 — e e e
sostenibles, con el objetivo de llegar a una precision mayor que permita el éptimo RE s -Spatidad de‘:_a'ga_d_e vehicllos gleclricos
analisis de la sostenibilidad. Pese a ser voluntarios en la actualidad, no sorprenderia que PE 05 Clasificacion de RSU
se instaurase su obligatoriedad en el proceso constructivo de cualquier edificacion en PE 06 Gestion y restauracion del habitat
los préoximos anos. PE o7 Uso de plantas para crear sombras

PE o8 Efectos isla de calor

Durante el desarrollo de este apartado, se han establecido los conocimientos basicos para PE o9 Contaminacion luminica
entender el alcarjce de las her'ram|e'ntas de meghuon de la sosten|b|l|d'ad estudiadas y Tabla 13. Area 1: Parcela y emplazamiento. Area elegida para el
la labor del arquitecto como figura imprescindible a la hora de cumplir con las metas analisis de las escuelas de infantil

y objetivos sostenibles marcados por los organismos competentes. De tal forma,
mediante el andlisis y la obtencion de informacidn sobre la herramienta de medicidon
de la sostenibilidad VERDE, se decide emplear dicha herramienta para el analisis de las
obras de la Comunidad Valenciana obtenidas en el apartado cuatro.

Sin embargo, debido a que es necesario disponer de datos y valores especificos de las
obras, los cuales son de dificil obtencidn, se ha decidido focalizar el analisis de las obras
en una de las seis areas que conforman los criterios utilizados por VERDE (tablas 13-18
vistas anteriormente). Por lo tanto, el area que se utiliza para el desarrollo del siguiente
apartado es la relacionada con la parcela: ‘PE 01, Parcela y emplazamiento’ (tabla 13)
ya gue se trata del drea donde menos necesarios son dichos datos y valores especificos
en comparacion con las cinco areas restantes. No obstante, pese a que el area ‘AS 06,
Aspectos Sociales’ tampoco necesita de valores especificos para su analisis, se decide
no tomarlo como base del analisis, ya que como se ha observado en el analisis de la
herramienta VERDE, los aspectos sociales son un criterio que tiene un peso menor que
el elegido (figura 72).
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6. Seleccion y anadlisis de las obras obtenidas

Este apartado tiene como objetivo el andlisis de las obras obtenidas en el apartado
cuatro (figura 88) en base al area seleccionada del certificado VERDE: ‘PE 01, Parcela y
emplazamiento’ indicada en la pagina anterior. Como se observa en la tabla 13 anterior,
dicha area esta formada por nueve criterios que van a ser los indicados para analizar
cada una de las obras y poder concluir si durante los Ultimos afos se han tenido en
cuenta en la construccion de edificios educativos las metas y objetivos marcados por la
Agenda 2030.

Por otro lado, se opta por focalizar el analisis en las cinco obras localizadas en la provincia
de Valencia (figura 89) por un motivo principal. Se eliminan dos obras de las siete iniciales
debido a la accesibilidad, ya que las escuelas se visitan durante el desarrollo del trabajo
por lo que se filtran las obras para obtener aquellas que sean de mayor accesibilidad,
pero de paisajes y entornos diferentes.

esc. 1/500.00C
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Figura 89. Localizacién de las obras obtenidas en la provincia
de Valencia
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Como paso previo al analisis de las obras mediante los nueve criterios mencionados, se
van a definir y detallar a continuacién el procedimiento de cdmo se van a abordar y se
van a estudiar dichos criterios a la hora de analizar las obras:

PE 01: Proximidad al transporte publico

Este apartado se desarrolla teniendo en cuenta todas las formas posibles de acceder a la
localizacion de la obra mediante transporte publico, bien sea autobus, tren o tranvia. Se
analizan las lineas disponibles que circulan cerca del edificio y su procedencia mediante
planos de emplazamiento de cada una de las poblaciones donde se ubican dichas obras.

PE 02: Proximidad a equipamientos y servicios

De la misma forma que el criterio anterior, se analiza la disposicién y localizacidon de
equipamientos y servicios cercanos al emplazamiento de la obra mediante planos
de emplazamiento de cada una de las poblaciones con el objetivo de que el entorno
inmediato de la obra sea de gran interés social y comunitario.

PE 03: Facilidades para la bicicleta

Se analiza la existencia de rutas ciclistas o carriles bici cercanos al emplazamiento de la
obra mediante planos de emplazamiento de cada una de las poblaciones con el objetivo
de que el entorno inmediato de la obra sea de gran interés social y comunitario.

PE 04: Capacidad de carga de vehiculos eléctricos

Se analiza la existencia o no de puntos de carga de vehiculos eléctricos cercanos a
la localizacion de la obra mediante planos de emplazamiento de cada una de las
poblaciones con el objetivo de que el entorno inmediato de la obra disponga de puntos
que permitan la accesibilidad mediante vehiculo privado.

PE 05: Clasificacion de RSU (Residuos Sélidos Urbanos)

Se analiza la existencia de puntos de recogida de residuos donde se diferencien los
distintos tipos de residuos y proceder asi de una forma eficiente a su posterior reciclaje.
Ademas,sevanaindicarlosdistintos puntosdereciclajetantocercanosalemplazamiento
de la obra como dentro de la misma parcela mediante planos de emplazamiento de
cada una de las poblaciones con el objetivo de que el entorno inmediato de la obra sea
de gran interés social y comunitario.
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PE 06: Gestion y restauracion del habitat

Este criterio tiene como objetivo principal hacer uso en todo momento de vegetacion
autdctona que permitan la relacion con el lugar y adaptarlas a los distintos espacios
verdes, preservando la identidad cultural del paisaje y de la ciudad. Asi pues, de la
misma forma que el criterio anterior, se analiza el criterio mediante el uso de planos de
emplazamiento de cada una de las poblaciones.

PE 07: Uso de plantas para crear sombras

Se analiza la existencia y la utilizacidén de vegetacidn natural como elemento filtrador de
la luz en las obras analizadas con el objetivo de localizar y distinguir los diferentes usos
de plantas y vegetacion como elemento filtrador de la luz.

PE 08: Efecto isla de calor

El efecto ‘isla de calor’ se trata de un fendmeno donde se producen temperaturas mas
elevadas que en las zonas que la rodean debido a la elevada actividad humana. En las
ciudades, por ejemplo, en las zonas de la periferia la temperatura suele ser inferior que
en el centro debido a su menor actividad humana.

PE 09: Contaminacién luminica

En este apartado se tiene en cuenta principalmente la localizacion del edificio
diferenciando si se encuentra ubicado en una gran ciudad o en poblaciones de menor
tamano y mas aisladas donde la contaminacion luminica suele ser menor. También se
tiene en cuenta el ndmero y disposicion de luminarias localizadas en el lugar.

A continuacion, tras la breve explicacion sobre el proceso a seguir para analizar las cinco
obras se procede a realizar el analisis individual de cada obra en base a los nueve criterios
indicados. Para los analisis comentados, se hace uso de planos de emplazamientos, de
reportajes forograficos y de diagramas que permitan observar y destacar el apartado
analizado.

Miradas a las escuelas infantiles de |la Comunidad Valenciana desde la Agenda 2030
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6.1. Escuela de Educacion Infantil en Guadassuar

INFORMACION:

Municipio: Guadassuar, Valencia

NuUmero de habitantes: 5938 (INE)

Direccion: Calle Pare Estanislao 23

ARo de construccion: 2004

Arquitectos: AMP Associats. Juan ARdn, Rafael Martinez, Gemma Marti, Ramon Calvo

esc./10000 O 100 250 500
: : —

Plano 1. Municipio de Guadassuar y emplazamiento de la escuela analizada
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PE 0O1: Proximidad al trasporte publico

Guadassuar es un municipio localizado en la comarca de la Ribera Alta, al sur de la
provincia de Valencia. Se trata de una poblacién aislada y rodeada de cultivos agricolas,
no obstante, se encuentra entre otros tres municipios de mayor tamano: Alzira, Alcudia
y Algemesi.

Debido a su caracter aislado, el transporte publico es escaso teniendo tan solo dos lineas
de autobus en todo el municipio procedentes de Algemesiy Alzira con una Unica parada
en la Calle Colom (figuras 90 y 91). No existe otro tipo de transporte publico disponible
en el municipio por lo que en ocasiones, los ciudadanos de Guadassuar tienen gque
desplazarse a alguna de las poblaciones cercanas para poder moverse por la provincia.

esc.1/10000 O 100 250 500

Plano 2. Municipio de Guadassuar: red de transporte publico
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Figura 90. Parada de laslineas1y 2
de autobus. Calle Colom

Figura 91. Parada de las lineas 1y 2
de autobus. Calle Colom
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PE 02: Dotaciones y servicios

Guadassuar pese a ser una poblacién de reducido tamafo, tiene numMerosos servicios y equipamientos
a disposicion de sus casi 6000 habitantes. En la siguientes figuras se pueden observar los distintos
equipamientos que se encuentran a una distancia que oscila entre los cinco y diez minutos a pie de la
Escuela de Educacién Infantil que se analiza.

Se destacan diferentes puntos de interés como, por ejemplo, el auditorio municipal, ubicado a un par de
minutos de la escuela, el centro de salud, el ayuntamientoy el centro de jubilados los cuales se encuentran
algo mas alejados que el auditorio. Por Ultimo, se indica la localizacién del Colegio de Educacion Infantil
y Primaria Balmes y el Instituto de Enseflanza Secundaria Didin Puig ubicados en la misma zona que la
ecuela. Como se observa en el siguiente plano, los equipamientos educativos y deportivos se ubican en
los limites de la poblacidon vertebrados y conectados mediate una de las avenidas principales, la Avenida
de la Diputacion. Figura 92. IES Didin Puig

esc.1/7500

Figura 93. Auditorio municipal

| ] Centro de jubilados
[ | Biblioteca municipal
Ayuntamiento de Guadassuar

[ Auditorio municipal
[ IES Didin Puig y CEIP Balmes

Plano 3. Municipio de Guadassuar: dotaciones y servicios
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PE 03: Facilidades para la bicicleta

En cuanto a las facilidades para el uso de la bicicleta, es importante indicar que al no
tratarse de una poblacién de grandes dimensiones y al tener un nimero medio-bajo de
habitantes, algunas infraestructuras no han sido desarrolladas a lo largo del municipio.
Este es el caso de carriles y zonas especificas para el uso de la bicicleta como medio de
transporte o actividad al aire libre.

No obstante, cerca de la Escuela de Educacion Infantil que se analiza, concretamente
junto a la entrada del CEIP Balmes, se localiza un pequeno punto donde poder dejar la
bicicleta para los usuarios que hagan uso de este medio de transporte para desplazarse
por el municipio (figura 94).
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Figura 95. Clazadas del municipio sin carriles
especificos para las bicicletas

p. 50/107



PE 04: Capacidad de carga de vehiculos eléctricos

En este apartado es importante indicar que este criterio no parece ser el mas éptimo
para analizar ya que la existencia de puntos de carga de vehiculos eléctricos hoy en dia
en Espana se limita a localizarse de forma publica en grandes instalaciones deportivas,
centros comerciales, dreas de servicio en carreteras u hospitales.

No obstante, en la siguiente figura se indican los puntos disponibles de estacionamiento
para aguellas usuarios que se desplacen al centro analizado mediante vehiculo propio.
Cabe destacar que el centro dispone de aparcamiento privado para personal docente y
trabajadores del mismo, por lo que si fuera necesario se podria disponer de un punto de
carga de vehiculos eléctricos.

@_

RN

Plano 4. Emplazamiento inmediato: puntos de estacionamiento disponibles
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Figura 96. Espacio disponible para el
estacionamiento de vehiculos en el exterior del
centro
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PE 05: Clasificacion de residuos sélidos urbanos (RSU)

En la siguiente figura se indican los distintos lugares donde se disponen puntos de
recogida de residuos de forma que ayude y fomente el correcto reciclaje de los diferentes
tipos de residuos. Con ello se consigue disminuir la contaminacién y que se produzca
correctamente y de forma sostenible el ciclo de reciclaje.

Ademads, se destacan en las figuras anexas (figuras 97 y 98) las distintas tipologias
existentes utilizadas para la identificaciéon y correcta separaciéon de los residuos
producidos por los centros docentes localizados en la zona. Cabe destacar que dichos
puntos de recogida de residuos se localizan de forma individual junto a las calles que
limitan la parcela de la escuela de infantil: calle ‘Pare Estanislao’y la calle ‘Teniente Mut’.
Sin embargo, en la Avenida de la Diputacién se localiza el punto general de recogida de
residuos (figura 98).

esc. 1/1.500 0 15 40 75

7

Plano 5. Emplazamiento inmediato: puntos de recogida de residuos sdlidos urbanos

_
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Figura 97. Punto de recogida de
residuos soélidos urbanos

Figura 98. Punto de recogida de
residuos soélidos urbanos
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PE 06: Gestion y restauracion del habitat

Como se indica al principio del apartado, en este criterio se destacan los diferentes tipos
de vegetacion autdctona utilizadas en la parcela donde se localiza la escuela y en el
entorno de esta. Mediante el uso de estas especies se permite preservar el habitat y
respetar la cultura del paisaje y del entorno.

De tal forma, se distinguen numerosos tipos de vegetacion ya bien sea arbolado como
plantas. Cabe destacar el uso de arboles autdéctonos como el naranjo, olivo, pino silvestre,
ciprés o morera, todos ellos indicados en las siguientes figuras, las cuales permiten
distinguir las distintas especies y sus caracteristicas morfoldgicas que ayudan a crear
espacios agradables para el usuario.

Plano 6. Emplazamiento inmediato: variedad de vegetacion empleada en el lugar
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Especies utilizadas:

@ Naranjo

@ Esterculia

@ Ciprés

@ Morera

© Pino silvestre

Figura 99. Vegetacion autdctona,
Olivo

Figura 100. Vegetacion autdctona,
Morera
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PE 07: Uso de plantas para crear sombras

En este caso, el centro en lugar de utilizar plantas para crear sombra hace uso de
elementos de mayor tamafno como pueden ser arboles de gran envergadura (pino
silvestre o morera), los cuales junto al uso de elementos prefabricados de protecciéon
como pueden ser toldos y pérgolas ayudan a proteger de los rayos de sol a los usuarios.
Ademads, en los espacios en sombra se consiguen temperaturas inferiores y mas
agradables que permiten el uso de los espacios exteriores y reducen el gasto energético
del centro.

escilooo 2 102 %0 a 'Q Ry
g PN N
Figura 101. Uso de arbolado para Figura 102. Uso de arbolado para

crear sombras crear sombras

L

Figura 103. Uso de toldos para
crear sombras

Plano 7. Areas beneficiadas por las sombras
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PE 08: Gestidn y restauracion del habitat

Anteriormente ya se ha explicado en que consiste este fendmeno. En el caso de la obra
analizada en Gaudassuar, se puede observar como al tratarse de una obra localizada
en la periferia del municipio y ademas, la poblacion es de una extensiéon reducida, el
fendmeno analizado no es tan destacado e influyente en comparacidén con otros casos
gue mas adelante se detallan.

De tal forma, el aumento de la temperatura por la actividad humana es de menor
magnitud que si la obra se ubicase en el centro del municipio.
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Figura104. Efecto Isla de Calor producido en emplazamiento de la escuela en el municipio
de Guadassuar
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Los datos de la temperatura se
han obtenido de la explicacion del
fendmeno ‘isla de calor’ publicado en la
pagina web de Iberdrola.
-https://mww.iberdrola.com/
sostenibilidad/isla-de-calor



PE 09: Contaminacion luminica

En primer lugar, como ya se ha comentado, Guadassuar se encuentra rodeada de
terreno agricola y de poblaciones de tamano medio-bajo. Esto permite que exista una
menor contaminacion luminica en la comarca y en la zona analizada.

Sin embargo, como se observa en la figura 105, la contaminaciéon luminica se encuentra
en un rango medio, concretamente en un valor que oscila entre los 10-15-10° W/cm?2-sr.
54 Esto se puede deber al uso excesivo de luminarias de gran potencia a lo largo de la via
publica, por lo que en el plano 8 se indican las luminarias existentes en el entorno de la
zona analizada, ya que el uso excesivo de estos elementos puede ayudar a incrementar
la contaminacion luminica de la zona.
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Plano 8. Emplazamiento inmediato: ubicacion y distribuciéon de luminarias
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Figura 105. Mapeado del nivel de contaminaciéon luminica de la zona

Los datos del nivel de contaminacion
luminica se han obtenido de la pagina
web de LIGHTPOLLUTIONMAP:

54. LIGHTPOLLUTIONMAP.
Recuperado el 5 de agosto de 2022.
https:/www.lightpollutionmap.
info/#zoom=13.43&1at=39.1864&on=-
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6.2. Escuela de Educacion Infantil ‘Pare Catalad’, Valencia
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0

INFORMACION:
Arquitectos: Carlos Campos Gonzdlez, Emilio Sdnchez Garcia y Antonio Albaladejo

Municipio: Barrio de Benimaclet, Valencia
Rodriguez

NUmero de habitantes: 29.064
Direccion: Calle del Padre Alegre, 22

Afo de construccion: 2009

esc. 1/10.000

&

27,

v

%

£330

NN
A AN K

LAy %@

Ry ,

/J‘%

AR K
>
N

N

///1
//:

Q

77

%

.

O]V
VO S
-

ST —~ AN _

)
<
D>

&

Z;

)

p. 57107

Miradas a las escuelas infantiles de la Comunidad Valenciana desde la Agenda 2030

Plano 9. Barrio de Benimaclet y emplazamiento de la escuela analizada



PE 0O1: Proximidad al trasporte publico

Benimaclet es un barrio localizado en el extremo norte de la ciudad de Valencia junto a
la comarca de ‘I'Horta Nord'. Se trata pues de un barrio bien comunicado y rodeado en
su extremo norte y noreste de cultivos agricolas. Ademas, cerca del barrio se encuentra
la zona universitaria por lo que la conexidén en transporte puUblico es numerosa y de gran
calidad.

En la siguiente figura (plano 10) se indican los diversos tipos de transporte publico que
podemos emplear para llegar a la escuela que se analiza. En primer lugar, a lo largo de
la calle Doctor Vicente Zaragoza se localizan las lineas cuatro y seis del tranvia direccidon
universidades. También en esta calle se encuentra la parada del metro, la cual tiene
conexioén con las lineas cero, tres, seis y nueve. Por Ultimo, cerca de la escuela de infantil
existen numerosas lineas de autobus, sin embargo, se indica aquella que tiene el barrio
de Benimaclet como destino. Dicha linea es la niumero 10, la cual proviene del centro
de la ciudad. Asi pues, como se puede observar existen grandes alternativas al vehiculo
privado para acceder a la Escuela de Educacién Infantil Pare Catala.
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Plano 10. Barrio de Benimaclet: red de transporte publico
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Figura 106. Parada de la linea
10 de autobus. Calle Hermanos
Villalonga

. — ..;~.-l\ i
Figura 107. Parada de las lineas
4y 6 de metro. Avenida Doctor
Vicente Zaragoza

Figura 108. Recorrido de las lineas
4y 6 de metro. Avenida Doctor
Vicente Zaragoza
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PE 02: Dotaciones y servicios

El barrio de Benimaclet, al tratarse de un barrio habitado por un niumero elevado de personas (mas de
29.000 habitantes) tiene grandes servicios y dotaciones a disposiciéon de los usuarios. En el siguiente
plano se muestran algunos de los servicios y dotaciones mas destacados y ubicados a una distancia
gue oscila entre los cinco y diez minutos a pie desde la escuela analizada.

Por un lado, se distinguen varias dotaciones educacionales, concretamente se destacan la residencia
del Colegio Mayor Ausias March, el campus de la Universidad Politécnica de Valencia, el IES Francesc
Ferrer i Guardia, el Colegio Publico Pare Catala y el Colegio Sagrada Familia PJO. Ademas, cerca de
la escuela se encuentra también el polideportivo de Benimaclet y algdn otro punto de interés como
pueden ser el cementerio municipal, el parque de bomberos de la zona norte o la Direccidon General de
Salud Publica.

Como se puede observar, la escuela de infantil se localiza en un punto estratégico de la ciudad repleto
de servicios y dotaciones para la comunidad y con una gran infraestructura en transporte publico.
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Figura 110. Parroquia de Nuestra
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Plano 11. Barrio de Benimaclet: dotaciones y servicios
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Facilidades para la bicicleta

PE 03

Figura 112. Carril bici. Avda. Dr Vicente Zaragoza
Figura 13. Carril bici. Avda. Dr Vicente Zaragoza

Figura 111. Punto de dejada de bicicletas

teriormente mencionada, discurre una via ciclista que conecta el barrio de

En cuanto a las facilidades para el uso de la bicicleta, es importante indicar que la escuela de
infantil que se analiza forma parte de una ampliacién del Colegio Publico Pare Catala por lo que

comparten algunas de sus instalaciones como es el caso del punto de dejada de la bicicleta
Ademds, como se observa en el plano 12, junto a la escuela y a lo largo de la Avenida Doctor
De tal forma, el barrio dispone de multiples facilidades para el empleo de la bicicleta como
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PE 04: Capacidad de carga de vehiculos eléctricos

En este apartado, como en la obra anterior, es importante indicar que este criterio
no parece ser el mas 6ptimo para analizar ya que la existencia de puntos de carga de
vehiculos eléctricos hoy en dia en Espana se limita a localizarse de forma publica en
grandes instalaciones deportivas, centros comerciales, universidades, areas de servicio
en carreteras u hospitales.

No obstante, en el plano 13 se indican los puntos disponibles para el estacionamiento
de vehiculos para aquellas personas que se desplacen a la escuela de infantil analizada
mediante vehiculo propio. El aparcamiento disponible en la calle inmediata al centro, la
calleDidgenesLopezMechd,esescasoyaqueestarodeadadevariosbloquesresidenciales
de gran envergadura. Sin embargo, en la avenida inmediata ya mencionada, la Avenida
Doctor Vicente Zaragoza, junto al parque de bomberos se dispone de espacio para el
estacionamiento suficiente (figura 114).
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Figura 114. Aparcamiento disponible
en la Avenida Doctor Vicente
Zaragoza
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PE 05: Clasificacion de residuos sélidos urbanos (RSU)

En el siguiente plano se indican los distintos lugares donde se disponen de puntos de
recogida de residuos de forma que ayude y fomente el correcto reciclaje de los diferentes
tipos de residuos. Con ello se consigue disminuir la contaminacién y que se produzca
correctamente y de forma sostenible el ciclo de reciclaje.

Ademads, se destaca en la figura anexa (figura 115) las distintas tipologias existentes
utilizadas para proceder a la correcta identificacion y separacién de los residuos
producidos por los centros docentes y edificios residenciales localizados en la zona.
Dicho punto de recogida de residuos que se muestra en la figura, se localiza en la calle
gue limita la parcela de la escuela, la calle Didgenes Lopez Mechd.
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Plano 14. Emplazamiento inme
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Figura 115. Punto de recogida de

residuos soélidos urbanos
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PE 06: Gestion y restauracion del habitat

Como se indicaba al principio del punto, en este criterio se destacan los diferentes tipos
de vegetacion autdctona utilizadas en la parcela donde se localiza la escuela y en el
entorno de esta. Mediante el uso de estas especies se permite preservar el habitat y
respetar la cultura del paisaje y del entorno. De tal forma, se distinguen numerosos tipos
de vegetacion ya bien sea arbolado como plantas.

Cabe destacar el uso en la escuela de arboles autdéctonos como olivos, pinos silvestres,
arcescampestresyarbustos de grandesdimensiones, los cuales mediantes lassiguientes
imagenes, permiten distinguir las distintas especies y sus caracteristicas morfoldgicas
(figuras 116-118).

Se trata de una zona del barrio donde la vegetacidon es un claro elemento predominante
como se observa en el edificio residencial ‘Espai Verd' ubicado justo enfrente de la
escuela.
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Especies utilizadas:

@ Arce campestre
@ Pino silvestre

Figura 116. Ve
Espai Verd

getacion variada.  Figura 117. Vegetacion autéctona,
Arce

Figura 118. Vegetacion variada
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PE 07: Uso de plantas para crear sombras

En este caso, al igual que en la obra anterior, el centro en lugar de utilizar plantas para
crear sombra, hace uso de elementos de mayor tamafo como pueden ser arboles
de gran envergadura como el pino silvestre, los cuales junto al uso de elementos de
protecciéon como pueden ser voladizos que ayudan a proteger de los rayos de sol al
usuario. Ademas, como ya se ha indicado, en los espacios en sombra se consiguen
temperaturas inferiores y mas agradables que permiten el uso de los espacios exteriores
y reducen el gasto energético del centro.

esc. 1/1.000
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Figura 119. Uso de arbolado para
crear sombras
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Plano 16. Areas beneficiadas por las sombras
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Figura 120. Uso de vegetacion
abundante para crear sombras en
los patios de juegos. Exterior de la
parcela

toldos para crear sombras en los
patios de juegos.
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PE 08: Gestidn y restauracion del habitat

Anteriormente ya se ha explicado en que consiste este fendmeno. En el caso de la obra
analizada en Benimaclet, se puede observar como pese a ubicarse en la periferia, se
trata de una obralocalizada en una ciudad de grandes dimensionesy con gran actividad
humana como es Valencia. Es por ello por lo que el fendmeno analizado tiene en parte
gran influencia en la zona en comparacién con la obra analizada anteriormente.

No obstante, el aumento de la temperatura por la actividad humana es de menor
magnitud que si la obra se ubicase en el centro de la ciudad.

Asi pues, en la siguiente figura se muestra de una forma aproximada la influencia de
este fendmeno en la zona que se analiza.
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Figura 122. Efecto Isla de Calor producido en emplazamiento de la escuela en el barrio
de Benimaclet

Miradas a las escuelas infantiles de la Comunidad Valenciana desde la Agenda 2030

Los datos de la temperatura se
han obtenido de la explicacion del
fendmeno ‘isla de calor’ publicado en la
pagina web de Iberdrola.
-https://mww.iberdrola.com/
sostenibilidad/isla-de-calor



PE 09: Contaminacion luminica

En primer lugar, como ya se ha comentado, Benimaclet es un barrio de grandes
dimensiones habitado por mas de 29.000 personas y con grandes infraestructuras
desarrolladas en esta parte de la ciudad de Valencia. Esto provoca que exista una mayor
contaminacién luminica en toda la zona analizada en comparacién con la obra anterior
o con las poblaciones cercanas.

Como se observa en la figura 123, la contaminaciéon luminica se encuentra en unos
valores muy elevados, concretamente en un valor que oscila entre los 70-80-10° W/
cm?-sr. > Esto se puede deber al uso excesivo de luminarias a lo largo de la via publica,
por lo que en el plano 17 se indican las luminarias existentes en el entorno de la zona
analizada.

Sin embargo, el Ayuntamiento de Valencia lleva a cabo desde 2018 la renovacion
del sistema de iluminacién de la ciudad con el objetivo de reducir la contaminacion
luminica y la factura eléctrica de la ciudad. Asi pues, todo el sistema de iluminacién se
verd modificado por un sistema basado en luminarias LED cuya potencia sera de entre
50-75W. Esimportante indicar que las luminarias anteriores en algunos casos superaban
una potencia de mas de 150-200W. ¢

escilooo 10 2 50

Plano 17. Emplazamiento inmediato: ubicacion y distribucion de luminarias
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Figura 123. Mapeado del nivel de contaminacion luminica de la zona

Los datos del nivel de contaminacion
luminica se han obtenido de la pagina
web de LIGHTPOLLUTIONMAP:

55. LIGHTPOLLUTIONMAP.
Recuperado el 7 de agosto de 2022.
https:.//mww.lightpollutionmap.
info/#zoom=13.43&Iat=39.1864&Ion=-
0.47468&layers=BOTFFFFFFFFFFFFFF
FFFF

Texto elaborado a partir de la
documentacion obtenida de la pagina
web de ESEficiencia.

56. “Valencia se convierte en icono
de iluminacion eficiente gracias

a su estrategia de renovacion del
alumbrado urbano”. ESEficiencia.
Recuperado el 7 de agosto de

2022. https://www.eseficiencia.
es/2020/07/17/valencia-se-convierte-
icono-iluminacion-eficiente-gracias-
estrategia-renovacion-alumbrado-
urbano

p. 66/107



6.3. Escuela de Educacion Infantil ‘lLa Rambleta’ en Moncada

INFORMACION:

Municipio: Moncada, Valencia

NuUmero de habitantes: 21.875 (INE)

Direccioén: Calle de Barcelona, 37

ARo de construccion: 2009

Arquitectos: Miguel Noguera Mayén y Antonio Altarriba Comes
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Plano 18. Municipio de Moncada y emplazamiento de la escuela analizada
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PE 0O1: Proximidad al trasporte publico

Moncada es una poblacién localizada en al norte de la ciudad de Valencia, concretamente
en la comarca de ‘I'Horta Nord'. Se trata de una poblacién de gran tamano aislada y
rodeada por campos agricolasy de algunas poblaciones de menor tamano como Rocafort
o Meliana. En cuanto al transporte publico, en el siguiente plano se indican los diferentes
medios de transporte que se pueden utilizar en Moncada para comunicarse con otros
municipios o con la ciudad de Valencia.

Cabe destacar las lineas O y 1 de metro, las cuales comparten parada en la estaciéon de
Moncada-Alfara, en el extremo sur del municipio. Este medio de transporte es de vital
importancia ya que conecta Moncada con la ciudad de Valencia en apenas cinco minutos.
Por otro lado, también se puede hacer uso de la linea 26 de autobus, la cual tiene su
parada junto a la estacién de metro.

Sin embargo, este medio de transporte es el éptimo si el objetivo es deslazarse entre
los pueblos que se encuentran entre Moncada y Valencia. No obstante, si se desea
desplazarse a la ciudad de Valencia mediante autobus, el tiempo del trayecto es bastante
mayor que mediante el uso de algunas de las lineas de metro disponibles.
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Plano 19. Municipio de Moncada: red de transporte publico
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Figura 124. Estacion de metro de
Moncada-Alfara.

Figura 125. Parada de la linea
26 de autobus a la entrada del
municipio de Moncada.
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PE 02: Dotaciones y servicios

Moncada, al tratarse de un municipio habitado por un ndmero elevado de personas (casi
22.000 habitantes) tiene grandes servicios y dotaciones a disposicién de los usuarios. En
el siguiente plano se muestran algunos de los servicios y dotaciones mas destacados y
ubicados a una distancia que oscila entre los cinco y diez minutos a pie desde la escuela
analizada.

Por un lado, se distinguen varias dotaciones educacionales, concretamente se destacan
el Colegio Parroquial San Jaime Apdstol o el CEIP José Maria Oltra. Ademas, cerca de la
escuela se encuentran también algunos supermercados, el centro de salud de Moncada
y la comisaria municipal.

Como se observa, la escuela de infantil se localiza en un punto estratégico de la ciudad en
proceso de expansidon con abastecimiento de servicios y dotaciones para la comunidad.
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PE 03: Facilidades para la bicicleta

En cuanto a las facilidades para el uso de la bicicleta, cabe destacar que tras visitar la zona no
existe ningdn punto que permita el desplazamiento mediante este medio de transporte de
una forma segura, es decir, no existen ni carriles bici ni ciclovias y tampoco puntos donde poder
estacionar de forma correcta la bicicleta.

Es por ello, que en este criterio la obra analizada tiene una gran desventaja respecto a otras
obras ya vistas. En las imagenes siguientes (figuras 128 y 129) se pueden apreciar algunas
caracteristicas de la morfologia y composicidon del entorno inmediato a la escuela, donde se
observa la falta de estos espacios.

Miradas a las escuelas infantiles de |la Comunidad Valenciana desde la Agenda 2030

Figura 128. Calle peatonal de acceso
al centro

Figura 129. Calle Barcelona. Entorno
inmediato sin preveer el uso de la
bicicleta
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PE 04: Capacidad de carga de vehiculos eléctricos

En este apartado, como en la obra anterior, es importante indicar que este criterio
no parece ser el mas 6ptimo para analizar ya que la existencia de puntos de carga de
vehiculos eléctricos hoy en dia en Espana se limita a localizarse de forma publica en
grandes instalaciones deportivas, centros comerciales, universidades, areas de servicio
en carreteras u hospitales.

No obstante, al igual que en las obras anteriores, en el siguiente plano se indican los
puntos disponibles para el estacionamiento de vehiculos para aquellos usuarios que
se desplacen a la escuela de infantil analizada mediante vehiculo propio. De tal forma,
destacan diferentes puntos donde existe aparcamiento disponible como en la calle
inmediata al centro, la calle Barcelona. Esto se debe a que la escuela se localiza en
la periferia del municipio, cerca de la zona industrial y por donde ademas crece y se
desarrolla la trama urbana de la poblacién, por lo que la infraestructura urbanistica
se encuentra ya disefada, permitiendo la existencia de numerosos espacios para
estacionar.
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Plano 21. Emplazamiento inmediato: puntos de estacionamiento disponibles
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Figura 130. Espacio disponible para el
estacionamiento del vehiculo privado
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PE 05: Clasificacion de residuos sélidos urbanos (RSU)

En la siguiente figura se indican los distintos lugares donde se disponen de puntos de
recogida de residuos de forma que ayude y fomente el correcto reciclaje de los diferentes
tipos de residuos. Con ello se consigue disminuir la contaminacién y que se produzca
correctamente y de forma sostenible el ciclo de reciclaje.

Ademas, se destaca en la figura anexa (figuras 131y 132) las distintas tipologias existentes
utilizadas para proceder a la identificaciéon y correcta separacion de los residuos
producidos por los centros docentes localizados en la zona. Dicho punto general de
recogida de residuos se localiza en una de las calles inmediatas a la escuela, la calle Plus
Ultra.

Colle Barcelon®

Calle PU

s Ultra

RN

Plano 22. Emplazamiento inmediato: puntos de recogida de residuos sélidos urbanos
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Figura 131. Punto de recogida de
residuos soélidos urbanos

Figura 132. Punto de recogida
general de residuos sdlidos
urbanos. Calle Plus Ultra
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PE 06: Gestion y restauracion del habitat

Como se indicaba al principio del punto, en este criterio se destacan los diferentes tipos
de vegetacion autdctona utilizadas en la parcela donde se localiza la escuela y en el
entorno de esta. Mediante el uso de estas especies se permite preservar el habitat y
respetar la cultura del paisaje y del entorno.

De tal forma, se distinguen numerosos tipos de vegetacion ya bien sea arbolado como
plantas. Cabe destacar el uso en la escuela de arbolado como palmeras de interior,
cipreses o naranjos.

Ademas, se apoya el andlisis con algunas imagenes del lugar y del entrono que permiten
distinguir las distintas especies y sus caracteristicas morfoldgicas. Se trata de una zona
de Moncada gue se encuentra en desarrollo ya que la vegetacion utilizada en las calles
es de reducido tamanfo al ser de plantacién reciente y encontrarse en crecimiento.

esc. 1/1.000

Figura 133. Vegetacion autdctona.  Figura 134. Vegetacion utilizada.
Ciprés Arbustos de menor tamano

Figura 135. Vegetacion autéctona.  Figura 136. Vegetacion autéctona.
Naranjo Palmera de interior

Especies utilizadas:

@ Naranjo

\ \ @ Arbol del amor
— \ @ Ciprés
Plano 23. Emplazamiento inmediato: variedad de vegetacion empleada en el lugar
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PE 07: Uso de plantas para crear sombras

En este caso, al igual que en las obras anteriores, el centro en lugar de utilizar plantas
para crear sombra hace uso de elementos de mayor tamafio como pueden ser arboles
de gran envergadura como cipreses, los cuales junto al uso de elementos de proteccion
como pueden ser toldos o marquesinas ayudan a proteger de los rayos de sol al usuario.
Ademads, como ya se ha indicado, en los espacios en sombra se consiguen temperaturas
inferiores y mas agradables que permiten el uso de los espacios exteriores y reducen el
gasto energético del centro.
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Plano 24. Areas beneficiadas por las sombras
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Figura 137. Uso de arbolado para
crear sombras

abundante para crear sombras en
los patios de juegos. Exterior de la
parcela
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PE 08: Gestidn y restauracion del habitat

Anteriormente ya se ha explicado en que consiste este fendmeno. En el caso de la
obra analizada en Moncada, se puede observar cbmo al ubicarse en la periferia y estar
limitado en su zona norte por campos agricolas, este fendmeno tiene menos influencia
que si la escuela se ubicase en el centro de la poblacion ya que la actividad humana en
esta zona es mas reducida.

Asi pues, en la siguiente figura se muestra de una forma aproximada la influencia de
este fendmeno en la zona que se analiza.
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Figura139. Efecto Isla de Calor producido en emplazamiento de la escuela en el municipio
de Moncada
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Los datos de la temperatura se
han obtenido de la explicacion del
fendmeno ‘isla de calor’ publicado en la
pagina web de Iberdrola.
-https://mww.iberdrola.com/
sostenibilidad/isla-de-calor



PE 09: Contaminacion luminica

En primer lugar, como ya se ha comentado, Moncada se encuentra rodeada de terreno

agricola y de poblaciones de tamano medio-bajo. Esto permite que exista una menor
contaminacion luminica en la comarca y en la zona analizada.

Sin embargo, como se observa en la figura 140, la contaminacién luminica se encuentra
en un rango medio-alto, concretamente en un valor que oscila entre los 25-30-10° W/
cm?sr. ¥’

Esto se puede deber al uso excesivo de luminarias a lo largo de la via publica, por lo que

’ N
4 AY
en el plano 25 se indican las luminarias existentes en el entorno de la zona analizada. :’ ‘.'
Ademads, este fendmeno también se puede deber a su proximidad a la ciudad de ) g
Valencia, la cual como ya se ha analizado en el caso anterior, provoca una enorme . A
contaminacion luminica a la zona, ya que el uso excesivo de estos elementos puede ST
ayudar a incrementar la contaminacion luminica de la zona.

Figura 140. Mapeado del nivel de contaminacion luminica de la zona
analizada
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INFORMACION:

Municipio: Picassent, Valencia

NuUmero de habitantes: 20.709 (INE)

Direccidon: Lloma la Verge Carrer Morera, 5

ARo de construccion: 2008

Arquitectos: Pablo Ribera Pons, Josedn Vilar Pons y UNO UNO Arquitectos
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Plano 27. Urbanizacion a las afueras de Picassent y
localizacion de la obra analizada
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Plano 26. Municipio de Picassent, la obra analizada se ubica en una urbanizacion a las afueras del municipio
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PE 0O1: Proximidad al trasporte publico

Picassent es un municipio localizado al sur de la ciudad de Valencia, concretamente en la
comarca de ‘I'Horta Sur'. Se trata de una poblacién de gran tamanfo aislada y rodeada por
campos agricolas y de Alcacer, cuya extension es también considerable. (INORES BAITRDS
En cuanto al transporte publico, es muy importante indicar que la escuela no se localiza ;"B‘:A‘;ALE"‘
en el nlcleo urbano de Picassent, sino que se encuentra en una pequena urbanizaciéon
aislada al noroeste de la poblacién a una distancia aproximada de 3km.

Es porello porloque el transporte pubico no llega a la zona de andlisis por lo que la escuela
Les Carolines, al ser un centro de educacién concertado, se encarga de transportar a los
alumnos desde varios puntos de recogida hasta la escuela (figura 143).

Segun datos ofrecidos por trabajadores del centro, actualmente la escuela tiene
contratado servicio de trasporte con mas de 10 rutas disponibles. De todos modos,
para los alumnos que acudan en vehiculo privado, desde varios puntos del municipio
y caminos rurales existen indicaciones para llegar al centro analizado (figuras 141y 142).

CA VALENCIANA
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Figura 141. Punto de informacion Figura 142. Punto de informacion
direccion Escola Les Carolines direccion Escola Les Carolines
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Plano 28. Urbanizacion de Picassent: red de transporte publico
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PE 02: Dotaciones y servicios

Como ya se ha comentado, la escuela Les Carolines se encuentra en una pequefa urbanizacion
formada por aproximadamente setenta viviendas y chalés unifamiliares. Dicha urbanizacién no
tiene ni equipamientos ni servicios cercanos, por lo que en caso de necesitar algun servicio
deben desplazarse hasta el centro urbano de Picassent, localizado a aproximadamente diez
minutos en coche.

Del Unico espacio del que podrian disfrutar los usuarios es de la pequefa plaza con juegos para
ninos localizada justo enfrente de la escuela (figura 144). Por tanto, en cuanto a este criterio la
obra analizada tiene una gran desventaja respecto a otras obras ya analizadas.

PE 03: Facilidades para la bicicleta

En cuanto a las facilidades para el uso de la bicicleta, al igual que para la obra anterior, cabe
destacar que tras visitar la zona, se observa como no existe ningdn punto que permita el
desplazamiento mediante este medio de transporte de una forma segura, es decir, no existen
ni carriles bici ni ciclovias y tampoco existen puntos donde poder estacionar de forma correcta
la bicicleta.

Es por ello, que en este criterio la obra analizada tiene una gran desventaja respecto a otras
obras ya vistas. En las imagenes siguientes se puede apreciar la morfologia y la composicién del
entorno inmediato a la escuela, donde se observa la falta de estos espacios.
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PE 04: Capacidad de carga de vehiculos eléctricos

En este apartado, como en la obra anterior, es importante indicar que este criterio
no parece ser el mas 6ptimo para analizar ya que la existencia de puntos de carga de
vehiculos eléctricos hoy en dia en Espana se limita a localizarse de forma publica en
grandes instalaciones deportivas, centros comerciales, universidades, areas de servicio
en carreteras u hospitales.

No obstante, al igual que en las obras anteriores, en el siguiente plano se indican los
puntos disponibles para estacionar el vehiculo para aquellas personas que se desplacen
a la escuela de infantil analizada mediante vehiculo propio, al igual que las zonas
reservadas para el estacionamiento de los autobuses. De tal forma, destacan diferentes

puntos donde existe aparcamiento disponible, todos ellos entorno a la plaza donde se
localiza la escuela.
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Plano 29. Emplazamiento inmediato: puntos de estacionamiento disponibles
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Figura 147. Espacio disponible para el
estacionamiento de vehiculos privados
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PE 05: Clasificacion de residuos sélidos urbanos (RSU)

En la siguiente figura se indican los distintos lugares donde se disponen de puntos de
recogida de residuos de forma que ayude y fomente el correcto reciclaje de los diferentes
tipos de residuos. Con ello se consigue disminuir la contaminacién y que se produzca
correctamente y de forma sostenible el ciclo de reciclaje.

Ademads, se destaca en las figuras anexas las distintas tipologias existentes utilizadas
para proceder a la correcta separacion de los residuos producidos por los centros
docentes localizados en la zona.

Cabe destacar que dicho punto general de recogida de residuos se localiza junto a la
plaza ubicada enfrente de la escuela (figuras 148 y 149).

esc. 1/1.000

Figura 148. Punto de recogida de
residuos soélidos urbanos

Lloma la Verge Carrer Morerd

Plano 30. Emplazamiento inmediato: puntos de recogida de residuos sélidos urbanos
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PE 06: Gestion y restauracion del habitat

Como se indicaba al principio del punto, en este criterio se destacan los diferentes tipos
de vegetacion autdctona utilizadas en la parcela donde se localiza la escuela y en el
entorno de esta. Mediante el uso de estas especies se permite preservar el habitat y
respetar la cultura del paisaje y del entorno.

De tal forma, se distinguen numerosos tipos de vegetacion ya bien sea arbolado como
plantas. Cabe destacar el uso en la escuela de arbolado autéctono como el pino pifionero,
olivos, moreras, algarrobos o plantas de menor tamafio como romero.
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Figura 151. Vegetacion autéctona.
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Figura 153. Vegetacion autéctona.
Pino silvestre y romero
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Plano 31. Emplazamiento inmediato: variedad de vegetacion empleada en el lugar
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PE 07: Uso de plantas para crear sombras

En este caso, al igual que en las obras anteriores, el centro en lugar de utilizar plantas
para crear sombra hace uso de elementos de mayor tamafio como pueden ser arboles
de gran envergadura como pinos pifloneros, fresnos de flor o moreras, los cuales
junto al uso de elementos de proteccién como pueden ser voladizos, porches, toldos o
marquesinas que ayudan a proteger de los rayos de sol al usuario.

Ademads, como ya se ha indicado, en los espacios en sombra se consiguen temperaturas
inferiores y mas agradables que permiten el uso de los espacios exteriores y reducen el
gasto energético del centro.

esc. 1/1.000
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Plano 32. Areas beneficiadas por las sombras
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Figura 154. Uso de arbolado para
crear sombras. Morera
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Figura 155. Uso de vegetacion
abundante para crear sombras en
los patios de juegos. Fresno de flor
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PE 08: Gestidn y restauracion del habitat

Anteriormente ya se ha explicado en que consiste este fendmeno. En el caso de la obra
analizada en Picassent, se puede observar como al ubicarse en una urbanizacion aislada
y rodeada completamente de monte y campos agricolas, este fendmeno tiene menos
influencia que si la escuela se ubicase en el centro de la poblacién ya que la actividad
humana en esta zona es muy reducida.

Asi pues, en la siguiente figura se muestra de una forma aproximada la influencia de
este fendmeno en la zona que se analiza.

e

33

32

31

30

PORLACION PERIFERIA CIUDAD PERIFERIA POBLACION
RURAL CluDAD NUCLED URBANO CIUDAD RURAL

Figura 156. Efecto Isla de Calor producido en emplazamiento de la escuela en la
urbanizacién de Picassent
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PE 09: Contaminacion luminica

En primer lugar, como ya se ha comentado, Picassent se encuentra rodeada de terreno
agricola y de alguna poblacion de tamano medio. Esto permite que exista una menor
contaminacion luminica en la comarca y en la zona analizada.

Sin embargo, como se observa en la figura 157, la contaminacién luminica se encuentra

en un rango medio-alto, concretamente en un valor que oscila entre los 25-30-10° W/ 28 <2
cmzsr. 58 / i
Ademads, este fendmeno también se puede deber a su proximidad con algun otro \ /
municipio como Alcacer. No obstante, en la urbanizaciéon donde se ubica la escuela, la \‘\ ,/'
contaminacién luminica es muy reducida, con valores que oscilan entre los 4-5:10° W/ sl

cm?2sr. > Esto se debe principalmente como se ha comentado a su caracter aislado y su
entorno rural. De todas formas, a continuacion, se adjunta también como en los casos
anteriores, un plano donde se indican las luminarias que se localizan en el entorno de

la escuela, ya que el uso excesivo de estos elementos puede ayudar a incrementar la
contaminacion luminica de la zona.
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6.5. Colegio Educacién Infantil Nuno Nono, Valencia

INFORMACION:

Municipio: Barrio de Campanar, Valencia
NUmero de habitantes: 11.547 (INE)
Direccion: Avenida del General Avilés, 42
Afo de construccion: 2011

Arquitectos: Jorge Girod y José Luis Antdn
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Plano 34. Barrio de Campanar y localizacion de la obra
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PE 0O1: Proximidad al trasporte publico

Campanar es un barrio localizado al noroeste de la ciudad de Valencia de gran extension
y limitado al este por campos agricolas. Se trata ademas de uno de los barrios con
mayor expansion en los Ultimos afos, construyéndose manzanas completas de bloques
residenciales. En cuanto al transporte publico, es muy importante indicar que debido a la
proximidad de grandes municipios como Benimamet o Burjassot, el barrio de Campanar
sirve como unidn entre dichas poblacionesy la ciudad de Valencia.

Es por ello por lo que como se indica en el siguiente plano, existe una gran infraestructura
formada por las lineas cero, uno y dos de metro, que recorren todo el barrio de norte a
sur a través de la Avenida de las Cortes Valencianas, teniendo varias paradas cerca de
la localizacion de la escuela. Por otro lado, un poco mas alejado, se dispone de la linea
cuatro de tranvia que recorre el barrio de Benicalap, el cual es limitrofe con Campanar.
Por ultimo, existen numerosas lineas de autobus que recorren todo el barrio de Campanar.
Algunas de estas lineas son: linea 62, 64, 67,92 0 94.

Asi pues, en cuanto al transporte publico, la escuela que se analiza se encuentra muy
bien comunicada y enlazada con cualquier otra parte de la ciudad.
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Plano 35. Barrio de Campanar: red de transporte publico
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Figura 159. Parada de metro en la
Avenida de las Cortes Valencianas

p. 87/107



PE 02: Dotaciones y servicios

El barrio de Campanar, al tratarse de un barrio habitado por un ndmero elevado de
personas (casi 12.000 habitantes) y ser uno de los que mayor crecimiento ha tenido de
los ultimos afos, tiene grandes servicios y dotaciones a disposicién de los usuarios.

En el siguiente plano se muestran algunos de los servicios y dotaciones mas destacados
y ubicados a una distancia que oscila entre los cinco y diez minutos a pie desde la
escuela analizada.

Por un lado, se distinguen varias dotaciones educacionales, concretamente se destacan
las Escuelas San José Jesuitas ubicadas justo enfrente de la escuela, el IES Conselleria y
el CEIP Comunitat Valenciana, ambos ubicados al otro lado de la Avenida de las Cortes
Valencianas. Ademas, se indican otro tipo de dotaciones como las deportivas donde
predomina el futuro Nou Mestalla o las zonas administrativas y de salud publica como
son Consejeria de Educacion y el centro de salud Miguel Servet.

Por lo tanto, al igual que la escuela analizada en el barrio de Benimaclet, la escuela de
infantil Nuno Nono se localiza en un punto estratégico de la ciudad repleto de servicios
y dotaciones para la comunidad y con una gran infraestructura en transporte publico.
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Plano 36. Barrio de Campanar: dotaciones y servicios
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PE 03: Facilidades para la bicicleta

En cuanto a las facilidades para el uso de la bicicleta, como se observa en el siguiente
plano, a lo largo de la Avenida de las Cortes Valencianas y en un tramo de la Avenida del
General Avilés discurre una via ciclista que conecta el barrio de Campanar con distintos
puntos de la ciudad de Valencia.

Ademsds, a lo largo de las avenidas existen varios puntos de recogida de bicicletas
publicas. De tal forma, el barrio dispone de multiples facilidades para el empleo de la
bicicleta commo medio de transporte alternativo al vehiculo privado.
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Plano 37. Barrio de Camypanar: carril bici
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Figura 162. Carril bici. Avda. Cortes Valencianas
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PE 04: Capacidad de carga de vehiculos eléctricos

En este apartado, como en la obra anterior, es importante indicar que este criterio
no parece ser el mas 6ptimo para analizar ya que la existencia de puntos de carga de
vehiculos eléctricos hoy en dia en Espana se limita a localizarse de forma publica en
grandes instalaciones deportivas, centros comerciales, universidades, areas de servicio
en carreteras u hospitales.

No obstante, al igual que en las obras anteriores, en el siguiente plano se indican los
puntos disponibles para estacionar el vehiculo para aquellas personas que se desplacen
a la escuela de infantil analizada mediante vehiculo propio, al igual que las zonas
reservadas para el estacionamiento de los autobuses. De tal forma, destacan diferentes
puntos donde existe aparcamiento disponible, todos ellos entorno a la plaza donde se
localiza la escuela.

esc. 1/1.000 0

Figura 164. Aparcamiento disponible
en la calle Padre Muedra

Plano 38. Emplazamiento inmediato: puntos de estacionamiento disponibles
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PE 05: Clasificacion de residuos sélidos urbanos (RSU)

En la siguiente figura se indican los distintos lugares donde se disponen de puntos de
recogida de residuos de forma que ayude y fomente el correcto reciclaje de los diferentes
tipos de residuos. Con ello se consigue disminuir la contaminacién y que se produzca
correctamente y de forma sostenible el ciclo de reciclaje.

Ademads, se destaca en la figura anexa (figura 165) las distintas tipologias existentes
utilizadas para proceder a la correcta separaciéon de los residuos producidos por los
centros docentes localizados en la zona. Cabe destacar que dicho punto general de
recogida de residuos se localiza junto a la Avenida del General Avilés.

esc. 1/1.000
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Plano 39. Emplazamiento inmediato: puntos de recogida de residuos sélidos urbanos
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PE 06: Gestion y restauracion del habitat

Como se indicaba al principio, en este criterio se destacan los diferentes tipos de
vegetacion autdctona utilizadas en la parcela donde se localiza la escuelay en el entorno
de esta. Mediante el uso de estas especies se permite preservar el habitat y respetar
la cultura del paisaje y del entorno. De tal forma, se distinguen numerosos tipos de
vegetacion ya bien sea arbolado como plantas.

Cabe destacar el uso en el entorno de la escuela de arbolado autéctono como olivos
y carrascas. Sin embargo, en el interior de la escuela no aparece ningun elemento de
vegetacion.
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Plano 40. Emplazamiento inmediato: variedad de vegetacion empleada en el lugar
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PE 07: Uso de plantas para crear sombras

Es importante resaltar que como se ha comentado, la escuela no hace uso de ningdn
elemento vegetal para crear sombras. Esto se puede deber a que la escuela comparte
parcela con un bloque residencial de siete alturas por lo que genera sombras sobre la
escuela durante gran parte del dia.

Ademas, no encontramos ningun hueco en la fachada del centro que permita la entrada
de luz, por lo que se disefa un patio de juegos interior que sirve también como fuente
principal de entrada de luz indirecta.

No obstante, en el exterior del centro,como se observa en las figuras 168,169y 170, se hace
uso de elementos de vegetacion que ayudan a proyectar sombras en las vias utilizadas
por los usuarios. En este caso, no se acompafa la informacién obtenida de ningun plano
ya que como se indica al principio, la escuela no hace uso de ningdn elemento para
crear sombras.
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PE 08: Gestidn y restauracion del habitat

Anteriormente ya se ha explicado en que consiste este fendmeno. En el caso de la obra
analizada en Campanar, se puede observar cdmo pese a ubicarse en la periferia, se trata
de una escuela localizada en una ciudad de grandes dimensiones como es Valencia con
gran actividad humana. Es por ello por lo que el fendmeno analizado tiene en parte gran
influencia en la zona en comparacién con la obra analizada anteriormente.

No obstante, el aumento de la temperatura por la actividad humana es de menor
magnitud que si la obra se ubicase en el centro de la ciudad. Asi pues, en la siguiente
figura se muestra de una forma aproximada la influencia de este fenémeno en la zona
que se analiza.
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Figura 171. Efecto Isla de Calor producido en emplazamiento de la escuela en el Barrio de
Campanar
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PE 09: Contaminacion luminica

En primer lugar, como ya se ha comentado, Campanar es un barrio de grandes
dimensiones habitado por mas de 11.500 personas y con grandes infraestructuras
desarrolladas en esta parte de la ciudad de Valencia. Esto provoca que exista una mayor
contaminacién luminica en toda la zona analizada en comparacién con la obra anterior
o con las poblaciones cercanas (figura 172). La contaminacién luminica se encuentra en
unos valores muy elevados, concretamente en un valor que oscila entre los 70-80-10°
W/cm2.sr. €

Esto se puede deber al uso excesivo de luminarias a lo largo de la via publica, por lo que
en el plano 37 se indican las luminarias existentes en el entorno de la zona analizada.
Sin embargo, en la segunda obra analizada, ya se ha comentado que le Ayuntamiento
de Valencia se encuentra en un proceso de modificacion de las luminarias de la ciudad
con el objetivo de reducir la contaminacion luminica y disminuir el coste energético de
la ciudad. ©

esc. 1/1.000

0

NN
DO 0\ Ve
=T [ T [ [ T [ T T [ I~ (7

T = Calle Padre Muedra \‘

A
¢ -

X 7, o

Plano 41. Emplazamiento inmediato: ubicacion y distribucion de luminarias
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Figura 172. Mapeado del nivel de contaminacion luminica de la zona
analizada

Los datos del nivel de contaminacion
luminica se han obtenido de la pagina
web de LIGHTPOLLUTIONMAP:

60. LIGHTPOLLUTIONMAP.
Recuperado el 11 de agosto de 2022.
https://mwww.lightpollutionmap.
info/#zoom=13.43&Iat=39.1864&Ion=-
0.47468&layers=BOTFFFFFFFFFFFFFF
FFFF

Texto elaborado a partir de la
documentacion obtenida de la pagina
web de ESEficiencia.

61. “Valencia se convierte en icono
de iluminacion eficiente gracias

a su estrategia de renovacion del
alumbrado urbano”. ESEficiencia.
Recuperado el 11 de agosto de

2022. https:/;Mww.eseficiencia.
es/2020/07/17/valencia-se-convierte-
icono-iluminacion-eficiente-gracias-
estrategia-renovacion-alumbrado-
urbano
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7. Comparacion de los resultados

Tras el analisis realizado en el apartado anterior, se procede a continuacion a
clasificar las cinco obras estudiadas en base a los nueve criterios analizados en
cada una de ellas. Esta clasificacion de las obras se realiza en base a los criterios de
sostenibilidad estudiados. De una forma aproximada se otorga una puntuacion de
0 o 1dependiendo de si se han tenido o no en cuenta los criterios en |la proyecciony
ejecucion de las obras o si se produce o no el fendmeno analizado, donde O significa
gue no se ha tenido en cuenta o si se produce el fendmeno y 1 que si se ha tenido en
cuenta o no se produce dicho fendmeno.

Cuando se indica si se produce o no un fendmeno se habla de los criterios PE 08
‘Efecto Isla de Calor’ y PE 09 ‘Contaminacion luminica’ ya que ambos basan su
andlisis en si se produce o no un efecto perjudicial para la valoracién del criterio.
Por otro lado, también es importante indicar que el criterio PE 04 ‘Capacidad de
carga de vehiculos eléctricos’, pese a que se analiza si en el lugar se tiene en cuenta
espacio suficiente para el estacionamiento, este criterio recibe una puntuaciéon
de O en todas las obras analizadas ya que ninguna de ellas dispone de un espacio
destinado a la carga de vehiculos eléctricos ya bien sea para profesorado del centro
como parafamiliares que lo visiten. Se entiende que es un criterio de dificil aplicacion
en la tipologia edificatoria analizada durante el desarrollo del trabajo final de grado
ya que hoy en dia, la existencia de estos puntos de carga de vehiculos eléctricos
esta centrada en lugares con gran afluencia de usuarios como centros comerciales,
instalaciones deportivas, hospitales o areas de servicio.

Finalmente, se suman los puntos obtenidos de cada obra obteniendo un valor final
sobre nueve (tabla 19) para destacar e identificar cual o cuales son las obras mas
0 Mmenos alineadas en los Ultimos anos a los Objetivos de Desarrollo Sostenible
marcados por la Agenda 2030 estudiados en este trabajo.
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9 Unidades de . . Colegio Centro de
Escuela de ) Escola infantil P . » .
S . Educaciéon , . |Educacion Infantil |[Educacion Infantil
Educacion infantil o La Rambleta ;
Infantil 'Pare Les Carolines, Nuno Nono en
en Guadassuar - en Moncada . .
Catala Picassent Valencia
Proximidad al
PE 01 transporte 0] 1 1 0 1
publico
Proximidad a
PE 02 equipamientosy 1 1 1 0 1
servicios
PE 03 Faulndaqles para ) ] 0 ) ]
la bicicleta
Capacidad de
pEOs  Cr9ade 0 0 0 0 0
vehiculos
eléctricos
Clasificacion de
PE 05 RSU 1 1 1 1 1
Gestiony
PE 06 restauracion del 1 1 1 1 1
habitat
Uso de plantas
PE 07 para crear 1 1 1 1 o]
sombras
PE 08 Efecto isla de 1 0 1 1 0
calor
pE g9 COntaminacion 1 0 0 1 0
luminica
TOTAL 6 6 6 5 5

Tabla 19. Resumen comparativo de los criterios analizados en cada obra estudiada

Asi pues, de los datos obtenidos en la tabla 19 se puede destacar como de forma
genéricay aproximada se podria decir que Sl se han tenido en cuenta los Objetivos de
Desarrollo Sostenible de una forma mas o menos directa en las escuelas estudiadas.
Cabe destacar obras como ‘9 Unidades de Educacién Infantil en el CEIP Pare
Catala’ de Valencia como una de las obras que mas se ha alineado con los objetivos
de la investigacion. Se trata de una escuela donde se cumplen la gran parte de los
criterios analizados mas importantes como: PE 01 ‘Proximidad al transporte publico’,
PE 02 ‘Proximidad a equipamientos y servicios', PE 06 ‘Gestidn y restauracion del
habitat’ o PE 07 ‘Uso de plantas para crear sombras’. Ademas, tras haber visitado
las escuelas, este centro se puede afirmar que, gracias a su diseflo, composicion,
localizacion y a la relacion con el exterior y con la naturaleza consigue transmitir
comodidad, tranquilidad y armonia al usuario y al entorno.
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8. Conclusiones

Para poner punto final a este trabajo, tras dar una mirada a las escuelas de infantil de
la Comunidad Valenciana, se observa como desde los inicios de los anos 2000 para
la proyecciony ejecucion de las tipologias edificatorias seleccionadas, el arquitectoy
la arquitectura han jugado, juegan y continuaran jugando un papel importantisimo
para permitir habitar y disfrutar de los espacios de una forma agradable, relajada y
respetuosa con el medio ambiente, siguiendo en mayor o menor medida el camino
marcado por las metas y objetivos sostenibles.

Estas placenteras sensaciones entre la arquitectura y el usuario deben servir de
ayuda para que el ser humano durante su crecimiento y desarrollo como habitante
de este lugar tome conciencia y aprenda del mundo que nos rodea. Debe ser capaz
de conocer la vital importancia de mantener la naturaleza y el medio ambiente
como egje principal de nuestras vidas y de nuestras actividades. Todo ello se puede
conseguir mediante una arquitectura concreta que consiga equilibrar la naturaleza
y el ser humano en una misma balanza donde el bienestar general del planeta
predomine por encima de todo.

En este trabajo, se comprende la labor y la relevancia del arquitecto en la proyeccion
de los espacios y como gracias a la ayuda de las diferentes herramientas de analisis
de la sostenibilidad estudiadas, de una forma conjunta se pueden alcanzar gran
parte de las metas que permitan cumplir con estos objetivos y aspiraciones
medioambientales que actualmente ocupan la mayoria de las agendas sostenibles
de nuestro planeta.

De este modo, mediante la observaciony el aprendizaje desarrollado en este trabajo,
se puede destacar la importante labor del ser humano como personaje principal en
esta disciplina medioambiental. Ademas, se trata de una figura esencial para que la
funcidn y el trabajo del usuario en este planeta dé un cambio brusco lo mas pronto
posible, el cual permita concienciar a los usuarios y reconducir la situacion extrema
de caracter de emergencia global que nos preocupa hoy en dia.
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(vol 2). Instituto de Ensefanza Secundaria en Valencia. Vicens
Mas Llorens, Luis Carratald Calvo, José Santatecla Foyos, Roberto
Santatecla Foyos y José Ramdn Lopez Yeste.

Figura 21. Fotografia escaneada del libro: TA 3 - Arquitectura Escolar
(vol 2). Instituto de Ensefanza Secundaria en Alcacer. Javier Pérez
Igualada. CB Arquitectes Associats.

Figura 22. TC Cuadernos General de Ediciones de Arquitectura
SL (s.f). TA 5 - Arquitectura Escolar (vol 3) [imagen]. tccuadernos.
com. https://www.tccuadernos.com/temas-de-arquitectura/88-
arquitectura-escolar-vol-3.html / Fotografia de las portadas de las
revistas utilizadas

Figura 23. Fotografia escaneada del libro: TA 5 - Arquitectura Escolar
(vol 3). Instituto de Ensefanza Secundaria en Benidorm. Alicante.
Ramon Artigues, Ramon Sanabria.

Figura 24. Fotografia escaneada del libro: TA 5 - Arquitectura
Escolar (vol 3). Instituto de Ensefanza Secundaria en La Hoya, Elche.
Alicante. José Maria Canosa NUnez, Fernando Martinez Hoz y Emilio
Martinez Galindo.



Figura 25. TC Cuadernos General de Ediciones de Arquitectura
SL (s.f). TA 8 - Arquitectura Escolar (vol 4) [imagen]. tccuadernos.
com. https://www.tccuadernos.com/temas-de-arquitectura/131-
arquitectura-escolar-vol-4.ntml / Fotografia de las portadas de las
revistas utilizadas

Figura 26. Fotografia escaneada del libro: TA 8 - Arquitectura
Escolar (vol 4). Centro de Educacion Especial Tomas LLacer en Alcoy.
Alicante. QUATTRO arquitectura y Manuel Gonzalez Garrido.

Figura 27. Fotografia escaneada del libro: TA 8 — Arquitectura Escolar
(vol 4). Colegio Publico Clara Campoamor en Alaquas. Valencia.
MSA+A Arquitectes i Associats.

Figura 28. TC Cuadernos General de Ediciones de Arquitectura
SL (s.f). TA 9 - Arquitectura Escolar (vol 5) [imagen]. tccuadernos.
com. https://www.tccuadernos.com/temas-de-arquitectura/132-
arquitectura-escolar-vol-5.ntml / Fotografia de las portadas de las
revistas utilizadas

Figura 29. Fotografia escaneada del libro: TA 9 — Arquitectura Escolar
(vol 5). Centro de Educacion Infantil y Primaria “José Maria Paternina”
en Calpe. Alicante. Ignacio Peris Blat y Salvador José Sanchis Gisbert.

Figura 30. Fotografia escaneada del libro: TA 9 — Arquitectura Escolar
(vol 5). CEIP “la Almazara” en San Vicente del Raspeig. Alicante.
Santatecla Arquitectos.

Figura 31. TC Cuadernos General de Ediciones de Arquitectura
SL (s.f.). TA 12 — Arquitectura Escolar (vol 6) [imagen]. tccuadrnos.
com. https://www.tccuadernos.com/temas-de-arquitectura/159-
arquitectura-escolar-vol-6.html / Fotografia de las portadas de las
revistas utilizadas

Figura 32. Fotografia escaneada del libro: TA12 - Arquitectura Escolar

(vol 6). CEIP Pintor Sorolla en Alquerias del Nino Perdido. Castellon.
Enrique Fernandez-Vivancos Gonzalez.
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Figura 33. Fotografia escaneada del libro: TA 12 - Arquitectura
Escolar (vol 6). Colegio de Educacion Infantil y Primaria Mestral
en Benidoleig. Alicante. Agustin Malonda Albero. CB Arquitectes
Associats.

Figura 34. TC Cuadernos General de Ediciones de Arquitectura SL
(sf). TA 15 - Arquitectura Escolar (vol 7) [imagen]. tccuadernos.
com. https://www.tccuadernos.com/temas-de-arquitectura/184-
arquitectura-escolar-vol-7.html / Fotografia de las portadas de las
revistas utilizadas

Figura 35. Fotografia escaneada del libro: TA 15 — Arquitectura
Escolar (vol 7). Colegio Infantil Can Felic en Benicasim, Castellon.
Enrique Fernandez-Vivancos Gonzalez, Ana Abalos Ramos y Pablo
Llopis Fernandez.

Figura 36. Fotografia escaneada del libro: TA15 - Arquitectura Escolar
(vol 7). Centro de Educacién Especial N°1 en Castelldn. Ricardo Meri
de la Maza, Francisco Morales, Pedro Nufez y Nuria Lopez.

Figuras 37, 38. Fotografias escaneadas del libro: TA 5 — Arquitectura
Escolar (vol 3). Escuela de Educaciéon Infantil en Guadassuar. Valencia.
AMP Assocciats. Juan ARON, Rafael Martinez, Gemma Maarti, Ramon
Calvo.

Figuras 39, 40, 121. Fotografias escaneadas del libro: TA 9 -
Arquitectura Escolar (vol 5). 9 Unidades de Educacion Infantil CEIP
“Pare Catald” en Valencia. Carlos Campos Gonzalez, Emilio Sdnchez
Garcia y Antonio Albadalejo Rodriguez.

Figuras 41, 42, 136-138. Fotografias escaneadas del libro: TA 9 -
Arquitectura Escolar (vol5). Escola Infantil “La Rambleta” en Moncada.
Valencia. Miguel Noguera Mayén y Antonio Altarriba Comes.

Figuras 43, 44. Fotografias escaneadas del libro: TA12 — Arquitectura
Escolar (vol 6). Colegio Educacion Infantil y Comedor Escola Les
Carolines en Picassent. Valencia. Pablo Ribera Pons, Josean Vilar
Ponsy Uno Uno Arquitectos.
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Figuras 45, 46. Fotografias escaneadas del libro: TA 15 - Arquitectura
Escolar (vol 7). Centro de Educacion Infantii NUNO NONO en
Valencia. Jorge Girod y José Luis Anton.

Figuras 47, 51, 69. TUV SUD (sf). Certificaciones para edificios
sostenibles [imagen]. tuvsud.com. https:/Mwww.tuvsud.com/
es-es/industrias/construccion-real-estate/edificios/certificados-
construccion-sostenible-edificios

Figura 48. Elaboracion propia. Fuente consultada: Harsimran Kaur,
Pushplata Garg. 2019. “Urban sustainability assessment tolos: A
review." Journal of Cleaner Production (210): 146-158. https://doi.
org/10.1016/j.jclepro.2018.11.009

Figura 49. Oficina de Publicaciones de la Unién Europea (2017).
Level(s) Comportamiento en cuanto a la sostenibilidad de los
edificios [imagen]. ec.europa.eu. https://fec.europa.eu/environment/
eussd/pdf/Level%28s%29_factsheet-ES-web.pdf

Figura 50. ZEROCONSULTING (s.f.) Certificar la sostenibilidad de tu
proyecto [imagen].zeroconsulting.com. https://www.zeroconsulting.
com/es/certificacion/dgnb-system

Figura52.BREEAMES (s.f.) BREEAM Internacional [imagen] breeam.
es. https://breeam.es/internacional/

Figuras 53, 58. Martin Martinez, Luis (23 junio 2020) Construccion
sostenible: Certificado BREEAM y el agua [imagen].iagua.es. https://
www.iagua.es/blogs/luis-martin-martinez/construccion-sostenible-
certificado-breeam-y-agua-0

Figuras 54-57. BREGROUP (s.f). Sustainability assessments for
all asset types [imagen]. bregroup.com. https:/bregroup.com/
products/breeam/

Figuras 59,60. TUV SUD (s.f.). cQué es el certificado LEED? [imagen].
tuvsud.com. https:/Mwww.tuvsud.com/es-es/industrias/construccion-
real-estate/edificios/certificados-construccion-sostenible-edificios/
certificacion-leed-green-building-rating-system
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Figura 61. ARQENERGIA (sf). Certificacion LEED [imagen].
argenergia.cl. http://www.argenergia.cl/;VO2/servicios-certificacion-
leed.php

Figuras 62, 63, 65. GBCe (s.f.). Certificacion VERDE [imagen]. gbce.
es. https://gbce.es/certificacion-verde/

Figuras 64, 70-87. GBCe (diciembre 2021). VERDE Edificios 2020
Guia de Evaluacién [imagen]. GBCe. https://gbce.es/recursos/gea-
verde-edificios-2020/

Figura 66. yaencontre noticias (2 agosto 2018). Certificados de
sostenibilidad, la acreditacion que van a necesitar los edificios
[imagen]. yaencontrecom. https://Wwww.yaencontre.com/noticias/
sostenibilidad/certificados-sostenibilidad-la-mejor-manera-reducir-
consumo-energetico-edificio

Figura 67. DGNB (s.f). Europe’s biggest network for sustainable
building [imagen]. dgnb.de. https://www.dgnb.de/en/

Figura 68. DGNB System ES (2020). Catdlogo de Criterios Edificios de
Nueva Construccién [imagen]. GBCe. https://gbce.es/certificacion-
dgnb-system/herramientas/

Figuras 88, 89. Elaboracion propia
Figuras 90, 91, 94, 97-103. Fotografias propias tras visitar Gaudassuar

Figuras 92, 93, 95, 96. Fotografias obtenidas de la aplicacién de
Google Earth. https://earth.google.com/web/

Figura 104, 122, 139, 156, 171. Elaboracién propia. Fuente consultada:
valores obtenidos de la pagina web de Iberdrola. https:/www.
iberdrola.com/sostenibilidad/isla-de-calor

Figura 105, 123, 140, 157, 172. Documentacién grafica obtenida de la
pagina web de lightpollutionmap. https:/mwww.lightpollutionmap.
info/#zoom=13.43&lat=39.1864&lon=-0.4746&layers=BOTFFFFFFFFFF
FFFFFFFF
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Figuras 106-111, 114-120. Fotografias propias tras visitar el barrio de
Benimaclet

Figuras 112, 113. Fotografias obtenidas de la aplicacion de Google
Earth. https://earth.google.com/web/

Figuras 124, 125, 128, 129, 131-135. Fotografias propias tras visitar
Moncada

Figuras 126, 127, 130. Fotografias obtenidas de la aplicacién de
Google Earth. https://earth.google.com/web/

Figura 141-145, 148-155. Fotografias propias tras visitar Picassent

Figuras 146, 147. Fotografias obtenidas de la aplicacion de Google
Earth. https://earth.google.com/web/

Figura 158-160, 163-170. Fotografias propias tras visitar el barrio de
Campanar

Figuras 161, 162. Fotografias obtenidas de la aplicacion de Google
Earth. https://earth.google.com/web/

Diagramas 1-5. Elaboraciéon propia tras los datos obtenidos de las
revistas estudiadas

Tabla 1. Elaboracion propia. Fuente consultada: valores obtenidos de
la pagina web de archdesk. archdesk.com. https://archdesk.com/es/
blog/como-afecta-la-construccion-al-medio-ambiente/

Tablas 2-19. Elaboracion propia
Planos 1-41. Elaboracién propia. Base de la documentacion grafica
obtenida de la pagina web de la sede del catastro. Sedecatastro.

gob.es. https://www]l.sedecatastro.gob.es/Cartografia/mapa.
aspx?buscar=S
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RENUNCIA:

Las figuras y planos que no son
propiedad del autor tienen un uso
exclusivo con fines docentes dentro
del marco universitario, reconociendo
la propiedad intelectual de quienes
poseen el derecho sobre ellas.
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