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Este documento presenta el manual de usuario en el cual se explica detalladamente
coémo ejecutar cada uno de los proyectos, una guia de uso de las aplicaciones mediante
imagenes y finalmente una guia de como implementar nuevas estrategias mediante codigo
Typescript.

En primer lugar, los dos proyectos se pueden encontrar en la plataforma de Github
tal y como se ha comentado en la memoria del trabajo. Los enlaces son los siguientes:

e Aplicacién web: https://github.com/SergioPujol/TrabajoFinGrado_CandIV-Web
e Aplicacién de escritorio:https://github.com/SergioPujol/TrabajoFinGrado _CandIV-App

Por una parte, en el proyecto de la aplicacion web se encuentran los diferentes
servidores que van a ser ejecutados, que son: el servidor web, el servidor de la base de
datos y el servidor de procesamiento.

Por otra parte, se encuentra también el proyecto de aplicacion de escritorio, en el
cual se hallan todos los directorios de los servidores que van a ser ejecutados, el servidor
de base de datos de usuarios de forma externa vy, los demas, localmente. Se localiza
también un archivo index.js encargado de lanzar el launcher de escritorio y una carpeta de
estrategias personalizadas con un ejemplo.

Ejecucion de los proyectos

En este apartado se explican las diferentes instrucciones que se deben seguir para
la ejecucion de cada uno de los proyectos.

En primer lugar, es necesario instalar todo el software para la ejecucién de ambas
aplicaciones. Primeramente, se debe instalar MongoDB (se recomienda instalar MongoDB
Compass para disponer de una interfaz sencilla de utilizar) para poder iniciar una base de
datos no relacional de forma local. Después de ser instalado, hay que iniciar una nueva
conexién con mongodb://localhost:27017. Una vez se haya establecido una conexion, se
deben crear las siguientes bases de datos y colecciones:

candlv candlv_desktop candlv_users_desktop
bots bots users
charts charts
settings settings
trades strategies
users trades



https://github.com/SergioPujol/TrabajoFinGrado_CandlV-Web
https://github.com/SergioPujol/TrabajoFinGrado_CandlV-App
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La primera columna se utiliza para el proyecto de aplicacion web, y por ello, se ha de
crear una uUnica base de datos denominada candlv con las colecciones bots, charts,
settings, trades y users.

En las dos columnas restantes, se encuentran las dos bases de datos para la
aplicacion de escritorio. En primer lugar, se encuentra candlv_desktop junto a las
colecciones bots, charts, settings, strategies y trades; y seguidamente, la base de datos
candlv_users_desktop junto a la Unica coleccién users.

A continuacién, una vez creadas las tres bases de datos en MongoDB, hay que
afiadir un usuario de prueba que permita conectarnos a las aplicaciones. Por ello, en las
bases de datos de candlv y candlv_users_desktop y en la coleccion users hay que afiadir
un nuevo documento con un email y una key, como se indica en la siguiente imagen:

"Soid": "6395baaceecdfasaildsifd3"

Una vez se han configurado todas las bases de datos mediante MongoDB, es
necesario instalar los paquetes npm de los proyectos. Para ello, es necesario realizar lo
siguiente:

e Aplicacion web: en el directorio principal del proyecto, se debe realizar un npm
install. Del mismo modo, se tiene que ejecutar ese comando en los directorios de las
carpetas de Server_DB, Server_Process y Web.

e Aplicacién de escritorio: de la misma forma, se debe ejecutar el comando npm
install en el directorio principal y en los directorios de las carpetas Server DB,
Server_DB_Users, Server_Process y Web.

Ya realizadas todas las instalaciones de los paquetes y el software necesario, es
momento de iniciar las aplicaciones.

Guia de uso de las aplicaciones

Durante este apartado, se presenta una guia de cémo utilizar las aplicaciones y sus
diferentes funcionalidades. Para ello, el primer paso se centra en ejecutar los proyectos.

Para la aplicacién web se debe ejecutar el comando "npm run start" en el directorio
principal del proyecto, esto iniciara todos los procesos necesarios y se podra acceder a la
web desde la direccion http://localhost:3000/.

En cambio, para la aplicacién de escritorio, se deben seguir dos pasos:

1. Ejecutar el comando "npm run start" en el directorio "Server_DB_Users" para iniciar
el servidor de la base de datos de usuario externa.


http://localhost:3000/
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2. Ejecutar el comando "npm run start" en el directorio principal del proyecto. Esto
iniciara todos los servidores necesarios y lanzara el launcher de escritorio.

A continuacion, se explican las diferentes funcionalidades de la aplicacion de
escritorio y como utilizarlas mediante imagenes. La aplicaciéon web ofrece las mismas
funcionalidades, aunque no permite implementar estrategias ni acceder a la pagina de
simulacion. Por lo tanto, en esta guia solo se utilizara la aplicacion de escritorio.

Autenticacion

Primero de todo, hay que iniciar sesidbn mediante las credenciales, las cuales se han
introducido anteriormente en la base de datos de MongoDB.

CandIV

Insert your emai

Insert your key of CandIV

Authenticate

Trading

Una vez iniciada la sesién en la plataforma de trading, aparecera una pagina vacia
sin graficas ni operaciones. El primer paso es afadir las credenciales de Binance, que
deben haber sido solicitadas previamente en la plataforma, mediante el botéon de "settings"
en la parte superior derecha.

Binance Keys

Public Binance Key ‘

Private Binance Key ‘

Use testnet Network @D

Para afadir graficas, se debe seleccionar el simbolo y el intervalo deseados en la
parte inferior derecha y hacer clic en el botdn correspondiente. Se mostrara entonces una
grafica con las opciones seleccionadas. Es posible minimizar o eliminar la grafica mediante
los botones localizados en la parte superior izquierda.

Interval 5m v

Create chart
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Para crear un bot, se necesitara la siguiente informacion:

Investment
© Fixed investment USDT Investment

Percentage investment % Investment

|
Create bot X
Name Bot name
Strategy 2EMA v
ema short period 3
ema long period 6

1. Nombre del bot (a eleccion del usuario)
Estrategia (con sus respectivas opciones de variables configurables)

3. Inversién en cada operacién de compra (puede ser un valor fijo o un porcentaje del
portafolio en USDT de Binance)

x
BTCUSDT @ | 1m 30m 1h

Bitcoin / TetherUS - 5 - BINANCE
Vol. - BTC

(a media movil (WACD)

Chart p8igOmkihg

Market Settings a
Symbol BTCUSDT v

Interval 5m

Bot Settings a

Strategy

ema_short_period

ema_long_period

signal_period

Investment

® Fixed investment

@ Percentage investment % Investment

Save bot options

‘Add bot

Una vez creado el bot, se puede ver su configuracion haciendo clic en su
contenedor. También se puede eliminar o pausar el bot en cualquier momento.

Cuando un bot estd en ejecucién, su situacion se puede ver en el apartado
"Operations", donde se pueden iniciar o detener las operaciones individualmente.

Bot Name

macd

Operations

State Price Percentage

In Long 164438.59 0.034%

In Long 16448.59 0.025%

Stop operation

Stop operation

Start/Stop
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En el apartado "Trades" se pueden ver las operaciones realizadas, con informacion
detallada sobre cada una. Al hacer clic en el contenedor de una operacion, se mostrara la
informacién del bot y la grafica correspondiente.

Trades

Icon Entry price Symbol Quantity  USDT Quantity Percentage Date

|~ S 16433.57 USDT 0.0061 100.00 27/11/2022 00:06:13 %

|~ CUS 16444.76 USDT 27/11/2022 00:07:01"

Simulation

Para realizar una simulacion se deben seguir unos sencillos pasos:

1. Seleccionar la fecha de inicio.

2. Seleccionar la fecha final.

3. Seleccionar el simbolo del cual se quiere hacer la simulacion.

4. Seleccionar el intervalo de la grafica que se va a analizar.

5. Rellenar la configuracion del bot, de la misma manera que se ha realizado en el
apartado anterior.

6. Seleccionar una inversion para la simulacién.

From To Symbol Interval Open Bot Options Investment Options

| o |

Configure bot for simulation X Configure investment for simulation X

Strategy MACD e © Fixed investment 1000

ema short period 12

. Portfalio USDT balance
ema long period 26 .
Percentage investment
. . % Invest
signal period 9 Investment
(o L] g

| S ol

Una vez completado el analisis, se obtendran los datos de la simulacion realizada.
Los resultados se mostraran en una lista de operaciones (trades) indicando la informacion
de cada una de ellas. Ademas, se podran visualizar las operaciones en la grafica, marcando
el momento de entrada/compra y el momento de salida/venta con un rectangulo de color
verde o rojo dependiendo de si el resultado es positivo o negativo, respectivamente.
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[0 02/11/2022 00:09 O JICH 05/11/202200:09 O STUREN 8TCUSDT v Imerva\ Open Bot Options Investment Options Start Simulation

BTCUSDT sm [0 @ Compa

02/11/2022
00:20:00

20486.16

21180.07
27955
m7msr

02/11/2022
00:25:00

02/11/2022
00:30:00

2050024

02/11/2022
00:35:00

02/11/2022
00:40:00

02/11/2022

20469.03 D

02/11/2022
01:25:00

20481.30

02/11/2022
01:3000

02/11/2022
01:3500

2049953

02/11/2022

Por ultimo, aparecera una ventana emergente indicando el beneficio que se hubiese
obtenido si se hubiese iniciado un bot con la configuracion establecida.

Finished Simulation

Benefit would have been 31.96 USDT with a final balance
of 1031.96 USDT
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Implementacion de estrategias

La implementacion de estrategias mediante scripts permite hacer uso de ellas en la
aplicacion para la toma de decisiones automatica. Cabe destacar, que para poder crear
nuevas estrategias totalmente personalizadas se requiere un nivel minimo de habilidades de
programacion.

Para crear una clase de estrategia se utiliza el lenguaje Typescript y se deben seguir
unas normas especificas para que esta pueda funcionar.

Import de clases

Primero de todo, para poder empezar a crear el script de la estrategia es necesario
importar los médulos de clases, los cuales incluyen variables utilizadas en la clase abstracta
Strategies, y modelos de bot y decisiones. Estos se importan como se indica a continuacion:

Strategy }

r
L
t { Strategies } from
r
L

Candle } from "../Classes/Candle”;

{ BotModel } from "../Models/bot™;
I
L

DecisionType } from "../Models/decision™;

Clase

Para definir la estrategia que se va a desarrollar, es necesario crear una clase con
su nombre y la cual extiende la clase abstracta principal de Strategies (importada
anteriormente). También es necesario realizar un export de la clase en cuestion. Esto se
realiza como se indica en la siguiente imagen. Habria que cambiar el nombre de
CustomModelClass por el cual se decida nombrar a la estrategia.

class CustomModelClass ex

Dentro de esta clase es necesario definir un constructor, el cual tendrd como
parametros el objeto bot y la clase strategy, necesaria para el cédigo interno. Con el bot
sera posible obtener su configuracion y utilizar su informacion al respecto.

constructor{_bot: BotModel, strategyClass: Strategy) {

super(_bot, strategyClas
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El BotModel es el siguiente:

e: string, quantity:

, tozstring}; // only ne

=]

Para utilizar valores del bot en cuestidon, se accede mediante this.bot. Se utiliza
principalmente para acceder a las botOptions de este.

La clase abstracta Strategies exige una serie de métodos que se han de definir, los

cuales seran ejecutados cuando esta clase vaya a ser utilizada.

Flow method

El primero de ellos consiste en el flow, método al que se llamara cada vez que haya
una nueva operacién. Es el momento adecuado para actualizar los indicadores (como se
podra observar en el ejemplo al final del apartado). Este método siempre ha de llamar a
this.updateSignal() al final de la funcion.

Como parametro, se obtendra la lista de velas de los ultimos valores de la grafica de
la criptomoneda que se esté utilizando en el bot. La definicion es la siguiente.

c flow(candles: Candle[]} {

this.updatesi

UpdateSignal method

Es el método para actualizar la sefial y decidir si comprar, vender o mantener. Para
definir esta variable, hay que realizar lo siguiente:

this.signal = DecisionType.Buy

Esta sefal puede ser: DecisionType.Buy, DecisionType.Sell o DecisionType.Hold

Durante esta funcién es importante hacer uso de los estados del bot, el cual indicara
si actualmente se ha comprado (“InLong”) o si no hay ningun proceso en marcha (“None”).
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Al final de este método es necesario llamar a this.decideAct(), el cual esta definido
en la clase abstracta Strategies, encargado de procesar la decision.

A continuacién se mostrara un ejemplo de como se debe implementar el método
updateSignal:

updateSignal() {
t canmdleClosePrice = parseFloa

opLimit = this

t bottomLimit = t

"InLong’ &% candleClosePrice » topLimit) this gnal = DecisionType.Sell

DecisionType.Hold

this.decideAct()

Importe de la clase desde la aplicacion de escritorio

Desde el launcher de escritorio es necesario importar el archivo y definir el objeto
principal de la clase. Este objeto va a tener variables constantes que seran definidas desde
la aplicacion y serviran a la hora de utilizar la estrategia personalizada.

Strategies

Delete strategies

‘ Delete Strategy

Import strategies

Strategy object

Example:

| Seleccionar archivo ‘ Ninguno archivo selec.

En el contenedor en el cual aparece el texto “Strategy object” es necesario definir un
objeto de la estrategia, este consiste en un JSON con un objeto en su interior. Este objeto
tendra el nombre de la estrategia (el cual ha de coincidir con el hombre de la clase del
archivo que se va a importar), y en su interior, se definiran las variables de la estrategia,
customizables desde la aplicacion y utilizadas en la clase. Un ejemplo de JSON es el
siguiente: "Bollinger": { "period™: 20, "times": 2 }}.
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Al clicar sobre seleccionar archivo, se permitira abrir el explorador de archivos para
seleccionar aquel que se desee importar. Y finalmente, se debe clicar en Import Strategy

para su almacenamiento en la base de datos.

Ejemplo de estrategia personalizada

Para poder entender con mas facilidad coémo implementar una estrategia
personalizada, se presenta el siguiente ejemplo con una estrategia muy sencilla. La
estrategia a implementar consiste en unos limites, donde se definira un limite maximo y uno

minimo.

Cuando el precio esté por debajo del limite minimo, indicara una sefial de compra.
En cambio, cuando el precio supere el numero de limite maximo, sera sefial de venta.

.00

topLimit

1640.00
1600.00
1560.00
1520.00

bottomLimijt

1480.00

Entonces, el objeto a declarar en la aplicacion es el
"CustomModelClass": { "topLimit": 1650, "bottomLimit": 1525 }}.

Y el cédigo del archivo Typescript de la estrategia es::

{ DecisionTyp

CustomModelClas Strategies {

{ topLimit: number, bottomLimit: number } | undefined;

siguiente:

{
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construct el, _str y ategy) {

super(_bot, _strategyClass)

t topLimit =
t bottomlLimit =

candleClosePrice < bottomLimit) this.signal = DecisionTy

> topLimit

= DecisionType.




