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@ CUIEET 25

Analisis de la formacidon en ODS en la titulacion de GITI de la
ETSII de la Universitat Politecnica de Valencia

A.M. Pedrosa?, J.L. Diez®, E. Klyatskina®, S. Bernal-Pérez, A. Bayén®, J. Giner-Navarrof, A. Lopez-
Jimenez®, M. Sancho", J.F. Villanueva' y A. Ortiz/

2anpedsan@dimm.upv.es, bjldiez@isa.upv.es, ‘elkll@upv.es, “sbernal@die.upv.es, *arbabar@upv.es,
fjuanginer@upv.es, gpalopez@gmmf.upv.es, "msanchof@ign.upv.es, 'jovilloO@upvnet.upv.es y
ldirector@etsii.upv.es. Universitat Politécnica de Valéncia.

Abstract

Universities play a notable role in achieving the SDGs of the UN 2030 Agenda. Aware of this,
the Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial of the Universitat Politécnica de Valéncia
is working on a project to develop actions aimed at achieving the SDGs in its degrees. After
reviewing the Teaching Guides, both, a diagnosis of the starting situation and the analysis of
the work potential of the SDGs, has been carried out. This works shows the conclusions
achieved in the Degree in Engineering in Industrial Technologies.

Keywords: SDG, university, educational innovation, industrial engineering.
Resumen

Las universidades juegan un papel notable en el alcance de los ODS de la Agenda 2030 de la
ONU. Con este animo, la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial de la Universitat
Politécnica de Valéncia trabaja en un proyecto para desarrollar acciones encaminadas a lograr
los ODS en sus titulaciones Tras la revisidn de las Guias Docentes, se ha realizado el diagnéstico
de la situacion de partida y el andlisis del potencial de trabajo de los ODS en el Grado en
Ingenieria en Tecnologias Industriales mostrado en este trabajo.

Palabras clave: ODS, universidad, innovacién educativa, ingenieria industrial.

INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Bajo el paraguas de las Naciones Unidas, en 2015 se adoptd el documento "Transformando
nuestro mundo: la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible" (United Nations [UN],2015),
posiblemente uno de los acuerdos globales mds importantes y ambiciosos alcanzados hasta el
momento. El 1 de enero de 2016 esta Agenda entrd en vigor con el objetivo de colocar al
mundo vy sus sociedades en el camino hacia un futuro mejor para 2030. De esta manera, se
marcaron los conocidos 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Dentro de esta Agenda,
las universidades tienen una misiéon importante: en primer lugar, deben incorporar los ODS en
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su docencia, investigacion, transferencia y gestiony, a su vez, deben ejercer simultdneamente
su papel como agentes transformadores de la sociedad.

En Espafia, varias universidades nacionales han avanzado de manera significativa en la mejora
y adaptacion de su itinerario curricular, como es el caso de la Universidad Politécnica de
Madrid (Universidad Politécnica de Madrid [UPM], 2020 y [UPM], 2021]), la Universidad
Politécnica del Pais Vasco-Euskal Herriko Unibertsitatea (Universidad del Pais Vasco/Euskal
Herriko Unibertsitatea [UPV-EHU], 2022) y la Universitat de Valéncia (Universitat de Valéncia
[UV], 2019). La Universitat Politécnica de Valéncia (UPV) también apuesta decididamente por
la mejoray adaptacion de su itinerario curricular. Asi, el Plan Estratégico de la UPV 2015-2020
(Universitat Politécnica de Valéncia [UPV], 2014) incluye una primera declaracién de
intenciones en su compromiso con la sostenibilidad, aunque sin aludir explicitamente a los
ODS. También se hace referencia a un Plan universitario de Responsabilidad Social en el que
abordar la sostenibilidad ambiental y el compromiso social.

Conscientes de la importancia de contribuir a la consecucidn de los objetivos propuestos por
la Agenda 2030 desde las diferentes titulaciones de la UPV, son diversas las Escuelas y
Facultades que haniniciado algunas acciones de forma independiente. En el caso de la Escuela
Técnica Superior de Ingenieria Industrial (ETSII), el compromiso con los ODS se refleja en su
Plan Estratégico 2021-2025 (Universitat Politécnica de Valencia [UPV], 2020), en el que la
Sostenibilidad, la Innovacién y la Formacion se identifican como Retos. Dentro de este
contexto, se sitla el Proyecto de Innovacién y Mejora Educativa institucional (“Innovacion y
mejora educativa aplicada a los Objetivos de Desarrollo Sostenible en la ETSII”, PIME/21-
22/281), cuyo objetivo es integrar los ODS en los planes de estudio del mayor nimero posible
de titulaciones de la escuela (Grado y Master) con el fin de mejorar el compromiso con la
sostenibilidad de los profesionales de la ingenieria. Para lograr este objetivo, el primer paso
es analizar el contexto actual de incorporacion de los ODS en las titulaciones de la ETSII.

El propdsito principal del trabajo aqui presentado se enmarca en esta fase inicial del proyecto,
contribuyendo al diagndstico de la situacién actual para, a partir de este punto de partida,
poder disefiar una ruta metodoldgica para incorporar los ODS en los planes de estudio.

METODOLOGIA

La revision de las Guias Docentes (GD) de la titulacion se ha llevado a cabo desde dos puntos
de vista. Por un lado, se ha recogido la informacidn relativa a la situacién actual reflejada en
la GDy, por otro, se ha identificado el potencial de trabajo en ODS que tiene cada asignatura
de cara a planificar actividades en préximos cursos.

RESULTADOS

En este apartado se refleja el resultado del estudio realizado en las distintas asignaturas
obligatorias de Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales (GITI). Los resultados
mostrados se han agrupado en bloques, los cuales contienen materias de contenidos
complementarios. Se ha agrupado de esta manera en base a la afinidad con el ambito de cada
ODS en particular. Las asignaturas pertenecientes a cada materia pueden consultarse en la
“Estructura del Titulo” publicada en la pagina web de la ETSII (https://www.etsii.upv.es).
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Tras el analisis por blogques, se expondran las principales conclusiones globales, tratando de
identificar las debilidades y fortalezas en la implementacién de los ODS en la titulacién con el
objetivo final de emprender acciones eficaces encaminadas a alcanzar las metas propuestas.
En las gréficas se muestra el nimero de asignaturas con alguna vinculacién a cada ODS.

3.1 Bloque Matemdticas

Las materias incluidas en este bloque son: Matemadticas, Informatica y Ampliacién de
Matematicas, con un total de siete asignaturas. El estudio realizado se muestra en la Fig. 1 a).

a) Matematicas b) Mecénica
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Fig. 1. Estado de trabajo de los ODS en el bloque a) Matemdticas b) Mecdnica. B Diagndstico ® Potencial

DIAGNOSTICO: En general, el ODS4 se trabaja de forma natural, ya que las asignaturas
analizadas suponen parte de la base cientifica de muchas asignaturas posteriores. En las GD
estd reflejado el trabajo en las competencias transversales “Comprension e Integracién” y
“Aplicacion y pensamiento practico” lo que fortalece un aprendizaje y la toma de decisiones
estrechamente relacionada con la meta 4.4 de este ODS. El trabajo con herramientas de
programacién multicriterio en asignaturas de cursos avanzados puede emplearse en la
elaboracién de acciones o contenidos relacionados con el ODS10.

POTENCIAL: La materia en si constituye parte de la base de las herramientas tecnoldgicas
como el anélisis estadistico o la elaboracion de indicadores, por lo que podria incluir ejemplos
de resolucién de problemas reales relacionados con los ODS 9, 12 0 13.

3.2 Bloque Mecdnica

Las materias incluidas en este bloque son: Fisica | (primera asignatura de la materia Fisica),
Expresion Grafica, Mecdanica y Materiales, Tecnologia de Maquinas y Materiales y Estructuras
y Construcciones, con un total de diez asignaturas. El estudio se muestra en la Fig. 1 b).

DIAGNOSTICO: En las asignaturas afines a la materia mecénica se analizan las caracteristicas
de materias primas, los procesos de transformacién de ésta y la fabricacion de componentes
industriales. Dichos procesos estan intimamente relacionados con los ODS 8, 9, 12y 17, en
particular con la meta 8.2 en su contribucién a la formacién integral y diversa, propia de la
rama industrial de la ingenieria; meta 8.4 en el consumo eficiente de los recursos; meta 9.5
en la introduccion de software de célculo numérico que eleva la capacidad tecnolégica de los
estudiantes; meta 12.5 orientada a la reduccion de desechos al dotar al futuro ingeniero de
conocimientos tecnoldgicos del dmbito de la mecanica que permiten realizar disefios mas
eficaces; meta 17.7 por el impacto ecoldgico del uso racional de las materias primas. Por otro
lado, la introduccion en el empleo de herramientas informaticas habituales en el desarrollo
profesional, ademds de permitir hacer estudios fiables, dota al estudiante de herramientas
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para construir un razonamiento critico que le permitira llevar a cabo la elaboracién de
informes con los resultados y conclusiones obtenidas. Este tipo de actividades fomenta la
creatividad a la hora de resolver nuevos retos, a la vez que se participa al alumno de la
responsabilidad ética que tendrd como profesional sobre los recursos humanos y materiales
puestos a su disposicidn. Este enfoque estd completamente alineado con la meta 4.4 (ODS 4).

POTENCIAL: El desarrollo de informes técnicos elaborados a partir de los conocimientos en el
ambito mecénico podria contribuir al ODS 17 por la posible divulgacién de conocimientos de
las tecnologias industriales a un publico tanto especializado como no especializado, como
podria ser el caso de paises en desarrollo como reza la meta 17.7. Es interesante también la
introduccién del concepto de ciclo de vida de los materiales, el cual podria potenciarse al estar
estrechamente relacionado con el uso eficaz de las materias primas, recursos energéticos y el
potencial reciclado de los productos de desecho tanto durante la etapa de fabricacién como
al final de la vida (til de los componentes mecénicos. Todos estos aspectos estan relacionados
conlosODS 3,7,8,9,12 013.

3.3 Blogue Electricidad

Las materias incluidas en este bloque son: Ampliacidon de Fisica y Tecnologia Eléctrica y
Energética, con un total de cuatro asignaturas. El estudio realizado se muestra en la Fig. 2 a).

a) Electricidad b) Electrénica
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Fig. 2. Estado de trabajo de los ODS en el bloque a) Electricidad b) Electrénica. M Diagndstico M Potencial

DIAGNOSTICO: En la asignatura de Ampliacién de Fisica, se imparte la base tedrica que es el
fundamento de las maquinas eléctricas y energéticas; en su caso, se trabaja el ODS 4 al ser
mas genérico. En las otras asignaturas del bloque que son més avanzadas y aplicadas al uso,
gestion y mantenimiento tanto en maquinas como en procesos industriales, se trabajan el ODS
7 relacionado con la gestion no contaminante de la energiay el ODS 9 debido a su vinculacion
con la industria.

POTENCIAL: Se observa bastante potencial para el trabajo de distintos ODS. Por un lado,
respecto a la obtencién de la energia, seria razonable ampliar contenidos relacionados con la
aplicacién de las distintas tecnologias renovables (ODS7, energia no contaminante) con menor
impacto medioambiental. Por otro lado, respecto a la distribucién de la energia eléctrica
abordada en Tecnologia Eléctrica, seria también muy constructivo orientar actividades hacia
redes de distribucion inteligentes o smartgrids que contribuyen con los ODS 11, 12y 7.

3.4 Bloque Electrdnica

Las materias incluidas en este bloque son: Electrotecnia, Electrénica y Automatica y
Tecnologia Electronica y Automatica (seis asignaturas). El estudio se muestra en la Fig. 2 b).

CUIEET_29 Congreso Universitario de Innovacion Educativa en las Ensefianzas Técnicas (19-22 julio 2022, Valencia) 272



Andlisis de la formacién en ODS en la titulacion de GITI de la ETSII de la Universitat Politécnica de Valéncia

DIAGNOSTICO: De forma natural, las asignaturas de cursos inferiores guardan relacién con el
ODS 4, genérico de educacidn, y las de cursos superiores, con el ODS 9 del dmbito industrial
propio de la titulacion.

POTENCIAL: El potencial observado es muy interesante, pues se puede llegar a aportar en ocho
ODS ademas de los dos anteriores, destacando las posibilidades en los ODS 7, 9 y 11,
especialmente en las asignaturas de Automatica.

3.5 Bloque Fluidos

Las materias incluidas en este bloque son: Fisica Il (segunda asignatura del bloque de fisica),
Termodindmica y Mecéanica de Fluidos y Sistemas y Mdquinas Fluidomecanicas, con un total
de seis asignaturas. El estudio realizado se resume en la Fig. 3 a).

a) Fluidos b) Medio ambiente
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Fig. 3. Estado de trabajo de los ODS en el bloque a) Fluidos b) Medio ambiente. M Diagndstico M Potencial

DIAGNOSTICO: Ademds de los ODS 4 y 9 con un vinculo similar al de otras materias, este
blogue trata contenidos propios de los ODS 6, 7 vy 11.

POTENCIAL: En la gréfica se manifiesta que el nimero de asignaturas en las que se trabaja
actualmentey en las que se observa potencial coincide. Se ve ademas una mejora en el sentido
de que es posible fomentar alin mas y evidenciar explicitamente esa relacion tan estrecha con
los ODS vinculados.

3.6 Bloque Medio ambiente

Las materias incluidas en este bloque son: Empresa, Produccion Industrial, Proyectos y Medio
Ambiente y Quimica. Con seis asignaturas en total. El estudio se resume en la Fig. 3 b).

DIAGNOSTICO: Las asignaturas de este bloque inciden en la competencia transversal
“Responsabilidad ética, medioambiental y profesional” estrechamente relacionada con los
ODS 3,6, 17. Otros ODS como es el caso de 7, 9 y 13 mantienen también un vinculo directo
por su ambito de aplicacién.

POTENCIAL: Este blogue si muestra un potencial mayor del que actualmente se pone de
manifiesto en las GD. Es el caso de la relacién existente entre la aplicacién de las tecnologias
medioambientales y sostenibilidad con los ODS 7, 8 y 17. También los temas de seguridad en
el trabajo en el laboratorio y el reciclado de productos quimicos mantienen relacién con los
0ODS 3,6, 8,14 015. La potencial relacién con el ODS 12, en concreto con la meta 12.6, se basa
en la posibilidad de plantear el reciclado de bienes o equipos industriales en la elaboracién de
presupuestos. En la asignatura de proyectos, se dan a conocer distintas tipologias
proyectuales, lo cual supone una oportunidad para que los estudiantes identifiquen cada
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tipologia con los ODS a modo de familiarizarse con los mismos.

CONCLUSIONES

Aungue no se ha mostrado en este trabajo por la agrupacién de asignaturas en bloque, hay
una clara evolucién por curso tanto del trabajo actual en ODS como del posible potencial,
centrandose en el ODS 4 en las asignaturas de los primeros cursos debido a su caracter mas
genérico y los de contenidos mas especificos en asignaturas especializadas que se imparten
en cursos avanzados. El mayor potencial detectado aparece en las materias relacionadas con
la esfera ambiental, como es la explotacién de recursos naturales, especialmente el aguay las
del ambito de medio ambiente, en las que si se trabaja una cantidad considerable de ODS e
incluso se detecta la posibilidad de explotar este vinculo de forma mas evidente.

En general, existe potencial para trabajar un nimero importante de ODS comparado con el
gue actualmente se trabaja. Esto es especialmente relevante en los bloques de electricidad y
electronica en los que, a priori, no parece existir una especial afinidad con ninguno de los ODS;
sin embargo, si que existe algin campo de aplicacidon en el ambito de la sostenibilidad
energética o una distribucién inteligente de los recursos energéticos. De alguna forma, el
desequilibrio entre las acciones implementadas y el potencial observado puede deberse a la
necesidad de formacién de profesores en ODS.
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