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1. ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES Y ELEMENTOS
1.1.  Objeto de la especificacion

Para definir los materiales y acabados del producto final, las maquinas y herramientas
con las que se ejecutara la fabricacion de este, buscando el cumplimiento de las especificaciones
de disefio definidas, se instaura el listado de partes y las condiciones que deben cumplir.
Adicionalmente un conjunto de planos en donde se recogen y definen las partes del producto a

fabricarse.
Los componentes que conforman EI juguete didactico son:

- Tablillas con diferente nimero de perforaciones rectangulares internas, pensadas para el
encaje de fichas rectangulares.

- Fichas apilables de diferentes colores, pensadas para ser encajadas en las tablillas,
mismas que pueden organizarse por cantidad, color o secuencia, adicionalmente permiten

formar torres de equilibrio.
1.2 Materiales

Los materiales seleccionados para la produccion de las piezas son: tableros

contrachapados y madera de Laurel y tintes naturales no toxicos.

Las tablillas seran fabricadas en tableros contrachapados de 3mm debido a sus excelentes

propiedades mecéanicas, facilidad de maquinado y aprovechamiento del material.

A) El tablero contrachapado de uso interior es fabricado a partir de chapas desenrolladas
de especies tropicales, este tipo de tablero puede ser utilizado para la fabricacién artesanal o
industrial tanto de muebleria como juguetes, su uso es bastante extendido dentro de la

construccion.
Caracteristicas
- Almas de madera tropical y caras de maderas decorativas.

- Terminacion de las caras tipo B y C de acuerdo con norma técnica INEN 900.
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- Caras y contracaras de espesor de 6/10 mm, que permiten el uso de lijas en el proceso
de fabricacion. - Contenido de humedad 10-12%.

- Caras chapa laminada de Laurel

PROPIEDADES FISICAS DEL TABLERO CONTRACHAPADO

ESPESOR
P 3.63

LARGO 215
DIMENSIONES (m)

ﬁH{Fn}l'lD 091

ESPESOR | ) o
°ES 0.2/0.2
LARGO | /4161
ANCHO | /1 6

DIAGONALES | 0/+2

TOLERANCIAS

PAQUETE UNIDADES 280

PESO / PIEZA kg 3.83

DENSIDAD kg / cm? 335

PROPIEDADES MECANICAS DEL TALBERO CONTRACHAPADO

Tolerancia de -
. PN-EN 315
longitud y anchura de 13,5 M o
- PN-EN 3241
lablero
Resislencia a la i 50 N /mm® alo largo de las libras para contrachapado 2o mm de espesor, PN-EN
N-EN 310

lexion mire 30 N mm® a lraves de las (ibras construceion estandar
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b) Las fichas seran fabricadas en madera de laurel, debido a su alta calidad, dureza'y
rapido crecimiento, es facil de trabajar y presenta buen pulimento en el cepillado, moldurado y

lijado.
- Es de color beige amarillento en sus capas externas y café claro en sus capas internas
- Tiene un veteado con arcos superpuestos y definidos por anillos de crecimiento
- Grano normalmente recto
- Textura fina y homogénea
- La velocidad de secado es moderada y su estabilidad dimensional es excelente
- Es facil de preservar al natural y tiene una alta durabilidad natural.

PROPIEDADES FISICAS DE LA MADERA DE LAUREL

Verde Seco al aire Basica
Densidad (griem®) | 089 | 045 | 038 |
Tangencial Radial Volumétrica
Contraccion normal % | 420 | 1.73 : 240

PROPIEDADES MECANICAS DE LA MADERA DE LAUREL

. . Verde = Seco al aire
. | ELPKglom? | 34953 | 464,42
Flexion Estatica MOR Kglcm? | 564 4 723,76
' | MOEToniem2 | 7152 | 862
| ELPKglem? | 17534 | 229,69
Paralela | MORKglom? | 22148 | 324,83
Compresion | _'MOE Tonem? | 7537 | 90,32
ELP Kg/cm? | 40,68 56,71

Perpendicular ! !
MOE Ton/cm? | 69,46 79,55
| Tangencial | | 26575 | 24663
Dureza Radial 31417 294,18
| Exremo | | 32383 | 27654

ELP: Esfuerzo en el limite proporcional MOR: Médulo de ruptura
ER: Esfuerzo de ruptura MOE: Mbdulo de Elasticidad
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c) Las fichas seran pintadas con tintes ecoldgicos, biodegradables y sin compuestos
organicos volatiles, para esto se utilizara pintura de leche, misma que esta elaborada a base de

caseina, arcillas y pigmentos naturales.

- A base de productos naturales

- Ecologica

- No toxica

- Segura para el medio ambiente

- No contiene elementos quimicos
- No contiene VOCs

- No es flamable

2.- CALIDADES MINIMAS

El producto terminado antes de ser entregado al usuario final debera cumplir con unas calidades
minimas:

- Sus acabados superficiales ser uniformes

- Las dimensiones generales, perforaciones y zonas de union cumplir con las dimensiones
especificadas en los planos.

- Las tablillas y fichas no deben tener torceduras, arqueaduras, acanalados o encorvaduras.

- Las fichas deben encajar y salir sin problema de las tablillas.

3.- PRUEBAS Y ENSAYOS

Para que el producto sea apto para su comercializacion deberan realizarse una amplia gama
de pruebas:

- Pruebas mecanicas y fisicas en las que se determine que no existan bordes o puntas

afiladas, piezas pequefias que puedan ser ingeridas, asimismo como pruebas que
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determinen la durabilidad del producto: fuerza, fatiga, par de torsion, impacto,
electricidad estética.

- Pruebas y ensayos de inflamabilidad en las que se asegure que si el juguete llegara a
prenderse fuego permita al nifio dejarlo caer antes de que puedan producirse lesiones
graves.

- Pruebas eléctricas, en las que se evalué si el juguete es conductor, resistente al calor y
fuego ademaés si puede generar posibles corto circuitos.

- Pruebas y ensayos quimicos que garanticen un uso minimo de productos quimicos como:

sustancias cancerigenas, mutagenos o toxicas, fragancias o productos alergénicos.

4.- CONDICIONES DE FABRICACION

Para la produccion de este juguete se ha elegido la fabricacion mediante ruteo por control
numeérico, mismo que permitira tener precision dimensional, automatizacion y aprovechamiento

de material.

Las tablillas y fichas se lijaran manualmente para garantizar que no existan astillas, filos o puntas

resultantes del proceso anterior.

El tinturado, pintado y barnizado de todas las partes se realizar4 de manera manual con brochas,
esponjas y telas.

5.- NORMATIVA APLICABLE

UNE-EN 71-8:2012 Seguridad de los juguetes. Parte 8: Juegos de
actividad para uso domeéstico.

UNE-EN 71-1:2012 Seguridad de los juguetes. Parte 1:
Propiedades mecanicas y fisicas

UNE 0002:1990 IN La seguridad de los nifios y las normas.
Principios generales
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UNE 11019-6:1990

Métodos de ensayo en los acabados de
muebles de madera. Resistencia superficial al

dafio mecanico

UNE-CEN/TR 14734:2008 IN

Durabilidad de la madera y de los productos
derivados de la madera. Determinacion de la
impregnabilidad de las especies de madera
por productos protectores. Método de

laboratorio.

UNE 56416:1988

Proteccion de maderas. Métodos de

tratamiento




