Resumen

Esta tesis describe la investigacidn para obtener informacién sobre soluciones de middleware
y soluciones sensibles al contexto que amplian la perspectiva de entornos estaticos a entornos
dindmicos generalizados. La motivacién detras de esta investigacion surgié de la necesidad de
reconsiderar y reemplazar las soluciones sensibles al contexto actuales con soluciones mas
inteligentes para dar cuenta de los entornos dindamicos y los cambios de preferencias de los
usuarios en el tiempo de ejecucion. En este sentido, el objetivo final es centrarse en ofrecer
soluciones inteligentes sensibles al contexto que puedan abordar la evolucién automatica del
modelo de contexto y la generacién de nuevas decisiones de acuerdo con los cambios de
contexto en tiempo de ejecucidn. Con este fin, en la tesis actual ilustramos un enfoque hibrido
denominado IConAS, que combina las ventajas practicas de

la evolucion del contexto con la adaptacion en la toma de decisiones. Esta combinacién
conduce a soluciones inteligentes sensibles al contexto que podrian reflejar los cambios que
ocurren en sus entornos dindmicos en tiempo de ejecucion.

La tesis se concentra en las tres contribuciones importantes de la siguiente manera:

e Definicion del enfoque IConAS que combina dos enfoques principales. Este enfoque hibrido
tiene como objetivo ofrecer soluciones inteligentes sensibles al contexto mediante la
extension de una solucion middleware existente. El propdsito de esta extensidén consiste en
dar soporte en tiempo de ejecucion a la evolucién automatica del contexto y la adaptacion de
la toma de decisiones para reflejar los cambios en entornos dindmicos;

e Introduccién de la primera parte de nuestro enfoque hibrido: el enfoque CoE. Este enfoque
tiene como objetivo establecer una evolucidon de modelo de contexto a partir de una ontologia
basada en un enfoque de aprendizaje no supervisado. Por lo tanto, desarrolla
automaticamente un modelo de contexto basado en dicha ontologia de acuerdo con los
cambios de contexto que ocurren en los entornos dindmicos en tiempo de ejecucién;

e Introduccion de la segunda parte de nuestro enfoque hibrido: el enfoque DMA. Este enfoque
tiene como objetivo aprender y generar automaticamente reglas de decision v,
posteriormente, enriquecer una base de conocimientos de reglas en tiempo de ejecucién para
hacer frente a los cambios y modelos de contexto basados en modelos de ontologia
evolucionados. Se basa en el uso de técnicas de Machine Learning y el uso de un Algoritmo
Genético.

Estas contribuciones se validan desde diferentes perspectivas:

Primero, la evaluacién del enfoque CoE se realiza utilizando enfoques de evaluacion basados
en caracteristicas, criterios, expertos y preguntas de competencia;

* En segundo lugar, la evaluacién del enfoque DMA se establece evaluando su eficacia en
términos de nimero de reglas, rendimiento y tiempo computacional;

e Finalmente, la evaluacién del enfoque IConAS se lleva a cabo a través de un estudio de caso
de atencién médica para personas mayores junto con enfoques de reconocimiento de
actividad y evaluacidn de la satisfaccidn del usuario.



