RESUMEN

La preocupacion mundial por el cambio climatico y la calidad del aire se refleja en normativas
para la regulacién de emisiones en el sector del transporte cada vez mas estrictas, situando el
desarrollo de sistemas propulsivos sostenibles como el objetivo fundamental. En el caso de los
motores de combustidn interna, el uso de sistemas de postratamiento de gases de escape,
necesario para cumplir con los limites impuestos a las emisiones contaminantes, ha afadido
mayor complejidad a la linea de escape. Una correcta comprension de la respuesta de estos
sistemas y su interaccién con el motor requiere un profundo conocimiento de los procesos
termo-fluidodindmicos y quimicos que tienen lugar en los mismos. Su estudio indica que las
mayores contribuciones a la reduccion de las emisiones consisten en conseguir una activacion
mas rapida de los catalizadores. Sin embargo, por lo general, las estrategias empleadas para
alcanzar este fin se traducen en una penalizacion del consumo de combustible vy, por
consiguiente, de las emisiones de CO..

En este contexto, el objetivo de esta tesis doctoral es contribuir a la comprensién de los
fendmenos presentes en los reactores monoliticos de flujo continuo utilizados en los motores de
combustion pobre. En primer lugar, se presenta el desarrollo de una herramienta computacional
para el modelado de los reactores estandar, es decir, los monolitos con recubrimiento catalitico
monocapa, con un coste computacional bajo que permite responder de manera oportuna a las
nuevas condiciones de contorno. El modelo se construyé dentro del entorno de modelo de
motor virtual VEMOD, un software de dindmica de gases desarrollado por el I.U.l. CMT-Motores
Térmicos para la simulacién termo-fluidodindmica de motores de combustién interna y sus
componentes. Apoyada sobre experimentos especificos para su calibracidon y validacién en
catalizadores de oxidacion y de reduccidon de NOx, la herramienta computacional permite la
identificacién y el estudio de los parametros que determinan la eficiencia de conversién de los
sistemas de postratamiento. De esta forma, se aplica, con un enfoque de céalculo de valor medio,
al analisis, en primer lugar, del impacto de la meso-geometria y el material de catalizadores de
oxidacién en condiciones dindmicas en funcién de la forma del canal. También se aborda el
estudio de la sensibilidad a la composicion de los gases de escape considerando diversas
estrategias de combustion comparadas con el diésel convencional, asi como el empleo de
combustibles alternativos. Por ultimo, se explora experimentalmente la importancia de la
ubicacidn en la linea de escape de un catalizador de oxidacién para discutir el efecto sobre las
emisiones y el rendimiento del motor de la ubicacidon pre-turbina, por los beneficios que a nivel
térmico tiene esta localizacion para el postratamiento. Todo ello sirve como fuente de desarrollos
tecnoldgicos y cientificos en el area de control de emisiones para el uso y comprension de la
nueva generacion de sistemas de postratamiento.
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