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MD 1 Memoria expositiva sobre los aspectos defi nidos

MD 1.1 Información previa y antecedentes

MD 1.2 Análisis y estrategia territorial

El objetivo de este trabajo consiste en, a través de buscar y aprovechar los elementos urbanos con potencial, mejorar sustan-
cialmente el entorno del núcleo rural de Benimàmet, que es uno de los barrios que pertenecen a los Poblados del Oeste, en 
la periferia de Valencia.

Una vez entendido dicho barrio, cumplir con un programa propuesto para la asignatura, para realizar un ejercicio académico 
de lo que es, un ecobarrio. El fi n es dar a entender cómo debe de ser un barrio sostenible en el futuro desde la perspectiva 
arquitectónica.

Benimàmet es una pedanía con 13.389 habitantes respectivamente censados en el ayuntamiento en 2020. Su carácter inicial-
mente era agrícola. Tiene una superfi cie de cultivo de regadío de 338.348 hectáreas, y una superfi cie de cultivo de secano de 
316.421 (Datos del ayuntamiento en 2020)

El riego de toda esta superfi cie se realiza mediante aguas superfi ciales, por lo que la red de acequias tiene un gran papel en 
este entorno, aunque la tendencia de uso del agua está a la baja, debido a la pérdida de hectáreas de cultivo de regadío en las 
últimas dos décadas. La acequia principal que pasa por Benimàmet es la acequia de Moncada, que pasa por el Molí de Bonany. 
Este edifi cio es uno con mayor carácter patrimonial de Benimàmet, su origen se remonta a principios del siglo XV.

Benimàmet es una pedanía que ha sufrido varios cambios drásticos a nivel urbanístico, con el cremiento exponencial de la 
ciudad de Valencia, cada vez se ve más afectada por la construcción de autovías y circulaciones que desvinculan Benimàmet 
de su entorno más cercano, como es Beniferri, actualmente separadas ambas pedanías por una autovía. A nivel de estructura 
urbana durante la última mitad del siglo XX, el crecimiento urbano ha sido muy desproporcionado y desconsiderado. Actual-
mente el entorno sur de Benimàmet cuenta con calles muy estrechas y espacios dominados por el automóvil, restando carác-
ter de pueblo y dando una semi-identidad de barrio dormitorio.

Benimàmet se encuentra al noroeste de Valencia, con más exactitud, a 5 kilómetros del centro, y a 8,5 kilómetros de la costa. 
Limita al norte con Burjassot, al sur con Beniferri, al este con Valencia y al oeste con el municipio de Paterna. Está actualmente 
conectado con la zona norte de Valencia mediante una red de tranvía y con el centro mediante el metro. El trayecto en bi-
cicleta también es posible, pero incómodo debido a las carreteras que rodean todo el núcleo. Aproximadadmente se tarda 
entre 30 y 40 minutos si utilizamos el transporte público y entre 25 y 30 minutos si vamos en bicicleta o monopatín. Se propone 
por parte del profesorado la conexión Benimàmet-Beniferri mediante un paso elevado sobre la autovía, y dicha autovía, con-
vertirla en Ronda Nord, donde se circula a 50 km/h, y así solucionar el nudo generado por las entradas a la pedanía en coche. 
Dejando así libre el Molí del Bonany y ”recuperando” el antiguo camino entre Benimàmet y Beniferri. (Planos x y x)

Fig. x1  Plano de la Particular Contribución de Valencia, Antonio Cassaus, 1694

Fig. 2   Plano de acequias que nacen del río Turia
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MD 1.3 Análisis de contexto y patrimonio arquitectónico
Análizando el desarrollo urbanístico de Benimàmet aparecen también construcciones singulares a las que merece la pena 
echar un ojo, las casas cueva (fi g x y x)

Estas casas se construyen con la intención de refugiarse del calor en verano y del frío en invierno, ya que el propio suelo servía 
de aislante, por lo que la radiación del sol no entraba en la casa durante los meses más cálidos, y el calor del fuego no se iba 
durante las noches del invierno.

Las cuevas se iban demoliendo a medida que crecía el pueblo y se construían parques públicos y edifi cios residenciales en 
su lugar. A los habitantes de estas casas se les daba otra vivienda supuestamente mejor, muchas de estas viviendas ni siquiera 
estaban en Benimàmet, por lo que había gente que había vivido toda su vida en una Casa-cueva siendo transladada a otras 
localizaciones con las que no tenían vínculo alguno. 

“Las cuevas eran viviendas populares dignas, comparándolas con cambio de hábitos y la mejora del nivel de vida dejaban de 
ser viviendas deseables”  Sin una buena ventilación ni saneamiento, estos lugares no cumplen con los estándares modernos. 
Aunque en el momento supone un diseño constructivo antifuncional y poco efi ciente con los estándares de hoy, cabe consi-
derar esta tipología de casa como elemento patrimonial.

Otro elemento urbanístico considerable es el parque lineal, construido en la última década, pero sus efectos ya son conside-
rables, pues cose todo el norte y sur de Benimàmet, soterra la vía de tren que anteriormente separaba el núcleo urbano en 
dos. Llena toda su longitud con equipamientos públicos y vegetación, se convierte en el principal elemento de infraestructura 
verde en muy poco tiempo (Plano x). Es sin duda, el mayor acierto urbanístico que tiene la pedanía y el elemento principal en 
el que estructurarse cuando hablamos de construir más barrio.

En cuanto al entorno urbanístico recuperable de Benimàmet, nos encontramos con numerosas parcelas libres que actualmen-
te se utilizan como espacios de parking, es evidente que estos son unos de los espacios más fáciles de recuperar sencillamen-
te mediante proyectos de plazas, llevándo estas plazas de aparcamiento a otros lugares de Benimàmet, liberando el espacio 
para que pueda ser utilizado por el peatón. Es una petición recurrente por parte de los vecinos de Benimàmet( Fig. x) Estamos 
hablando aquí de recuperar el espacio público mediante proyectos sencillos y de bajo coste.

Fig. 4  

Fig. 5  

Fig. 3 
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MD 1.3 Análisis y estrategia del emplazamiento

MD 2  Descripción del proyecto

MD 2.1  Descripción general de la propuesta

El emplazamiento propuesto es consecuente con lo previamente analizado, pues la continuación del parque lineal es la co-
lumna vertebral del planteamiento urbano.

Se comienza el planteamiento con la propuesta de recuperación de espacios urbanos perdidos, ya que antes de continuar 
con la ciudad, hay que arreglar la existente. Recuperar el espacio público perdido.

Con la extensión del parque lineal hacia el sur, conectando peatonalmete Benimàmet con Burjassot aparece el ecobarrio, el 
cual utiliza como estructura urbana distintos elementos, como la conexión de espacios verdes, o la continuación del trazado 
urbano, también supone eliminar aquellas construcciones que quedan obsoletas con el fi n de mejorar sustancialmente el 
entorno. Se utilizarán tipologías de bloques de viviendas, mayoritariamente sin subir de las tres alturas para respetar la escala 
de Benimàmet. El uso de bloques de viviendas y manzanas cerradas pretende generar pequeñas comunidades dentro del 
ecobarrio. El fi n de que aparezca una gran calle principal es, no solo el de ensalzar el patrimonio de Benimàmet como el mo-
lino o las acequias, si no, de tener una estructura de instalaciones clara y sostenible. También el de crear un entorno abierto y 
seguro para los peatones.

En cuanto al tráfi co, todo el nuevo barrio es peatonal, la circulación de los automoviles es perimetral entorno al nuevo barrio, 
aunque se construirán parkings en planta baja para así absorver todas las plazas de aparcamiento que actualmente invaden el 
espacio público de Benimàmet. No obstante las calles son lo sufi cientemente grandes para el paso de vehículos de emergen-
cia, o vehículos de carga y descarga. El fi n de esto, es favorecer la aparición de comercios locales y en planta baja.

Constructivamente, el espacio público y las edifi caciones tendrán un fi n general de aprovechamiento total del agua de lluvia 
y sus recorridos. Se utilizarán pavimentos permeables de forma recurrente para la recogida del agua y su uso posterior.

La etiqueta de ”ecobarrio” supone reunir una serie de características sobretodo a nivel urbanístico y constructivo que gene-
ren una arquitectura sostenible y de aprovechamiento máximo de recursos.

Sontenibilidad ambiental:
-Bajo consumo energético por parte de los elementos urbanos (Luz, transporte...)
-Construcción de edifi caciones energéticamente pasivas (Incluso positivas, en caso de ser posible)
-Aprovechamiento de los elementos naturales y antropológicos (Acequias y desagües) para generar espacios de crecimiento 
de la biodiversidad, del mismo modo, fomentar el crecimiento de esta biodiversidad con cubiertas verdes y control de espa-
cies de vegetación para favorecer el crecimiento.
-Aprovechamiento del agua de lluvia mediante su recogida, ya sea mediante cubiertas verdes para el uso del propio bloque 
de viviendas o para uso público mediante pavimentos permeables.
-El uso primordial dle arbolado frutal y hoja caduca, anivel de protección solar y recogida de residuos para generación de 
biomasa en los equipamientos relacionados con la huerta. TDA
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Continuación del resto de apartados de la memoria en el Máster Plan

La etiqueta de ”ecobarrio” supone reunir una serie de características sobretodo a nivel urbanístico y constructivo que gene-
ren una arquitectura sostenible y de aprovechamiento máximo de recursos.

Sontenibilidad ambiental:
-Bajo consumo energético por parte de los elementos urbanos (Luz, transporte...)
-Construcción de edifi caciones energéticamente pasivas (Incluso positivas, en caso de ser posible)
-Aprovechamiento de los elementos naturales y antropológicos (Acequias y desagües) para generar espacios de crecimiento 
de la biodiversidad, del mismo modo, fomentar el crecimiento de esta biodiversidad con cubiertas verdes y control de espa-
cies de vegetación para favorecer el crecimiento.
-Aprovechamiento del agua de lluvia mediante su recogida, ya sea mediante cubiertas verdes para el uso del propio bloque 
de viviendas o para uso público mediante pavimentos permeables.
-El uso primordial dle arbolado frutal y hoja caduca, anivel de protección solar y recogida de residuos para generación de 
biomasa en los equipamientos relacionados con la huerta.

Transporte sostenible:
-Maximizar las conexiones peatonales y fomentar el uso de la bicicleta o los monopatines para el transporte a corta o media 
distancia. También colocando equipamientos para el estacionamiento de estos medios de transporte.
-Ordenación de la splazas de aparcamiento creando edifi cios destinados a este uso, colocados en los cinturones de tráfi co 
que recorren la periferia del ecobarrio, a su vez, fomentar el uso del coche eléctrico mediante la colocación de cargadores 
en estos lugares, estimando que en el futuro tener un coche eléctrico sea una opción más viable para todo el mundo.

Sostenibilidad fi nanciera:
-Crear ordenanzas que impidan la adquisición de varias viviendas y locales por parte de un mimso porpietario, intentando 
evitar al máximo la especulación inmobiliaria.
-Facilitar mediante ayudad la adquisición de propiedad para las clases más bajas con el fi n de generar convivencia entre cla-
ses de un mismo barrio.
-Fomentar la aparición de pequeños comercios, sobretodo si están vinculados al producto local.

Sostenibilidad Social:
-Construir o rehabilitar edifi cios que generen patrimonio e identidad local.
-Crear espacios y actividades que fomenten la participación ciudadana.
-Crear asociaciones y cooperativas que gestionen los problemas que puedan aparecer en el barrio.
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Plano de conectividad de Benimàmet con 
dos puntos de interés de Valencia: El centro y 
la universidad. se indica con detalle el recorri-
do y los tiempos de recorrido.

También se indican puntos clave de movilidad 
como la estación de tren y de autobús.

En el resto de puntos seleccionnados se indi-
cará el recorrido más rapido

AUTOVÍA

LEYENDA

Resto de las vías de tráfi co

Recorrido de la línea 4 de tranvía

Recorrido de la línea 2 de metro

Recorrido en bicicleta

Estaciones de metro
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En este plano se relaciona la red de caminos 
y núcleos históricos de Valencia, también se 
añade el corredor verde planifi cado en el fu-
turo que coserá toda la periferia de Valencia. 
Vemos como dicho cinturón se estructura en  
dichos caminos en muchos tramos, lo que 
muestra el apoyo en estos caminos para pla-
nifi car la ciudad. 

Vemos también el camino que unía Beniferri 
y Benimàmet, ahora cortado por la autopista, 
lo que lo convierte en un elemento de infraes-
tructura verde a tener en cuenta para la plani-
fi cación urbana del ecobarrio

Núcleos históricos

Caminos históricos

Futuro anillo verde urbano

0 m 250 m 500 m 1000 m 2000 m 4000 m

1:50.000
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Con este plano se intenta mostrar la red de 
infraestructura verde que hay en Valencia y 
en toda su periferia, siendo mayormente una 
red de huertas (PAT de la huerta) que pueden 
generar una estructura urbana de conexión 
entre ellas al ser estudiadas. El apoyo en esta 
infraestructura verde ya conseguida es funda-
mental para la proyectación del urbanismo de 
un ecobarrio sostenible.

Edifi caciones

Límite municipal de Valencia

Futuro anillo verde urbano

Hidrografía

PAT de la huerta

Parques y jardines urbanos

Conectividad de espacios de huerta

Conectividad de espacios marítimos

Zonar urbanas arboladas

Oportunidades de conectividad

0 m 250 m 500 m 1000 m 2000 m 4000 m

1:50.000
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1956 1997 2006 2015 2021

1975-200
1950-1975
1900-1950

Antes de1900

Históricamente, Benimàmet es una pedanía muy antigua, las primeras referen-
cias aparecen en 1238, por el nombre de “Benimahabet”. Se traduce como 
Bani Mahbit, que quiere decir: clan o familia, se refi ere entonces a la familia 
establecida en esta alquería durante la época musulmana en la península. El 
señorío de Benimamet se transmitió reptidamente mediante ventas, desde 
1277. En 1453 se vende a la familia de las Cavallerías, de origen judío, quienes 
hicieron construir el “Castelí de Benimámet” conservado hasta la posguerra. 
Poco se conserva de estas edifi caciones históricas del barrio.

El mayor desarrollo urbano en Benimàmet llegará durante la industrialización, 
a fi nales del Siglo XI. En 1855, se produce la absorción por la ciudad de Va-
lencia, ya que la huerta de Valencia empezaba desde las mismas calles del 
extrarradio sin solución de continuidad. Esta absorción trae consigo la exten-
sión del alumbrado público por gas del que disfrutaba la ciudad (1883) y la 
llegada de la línea de ferrocarril Valencia-Llíria, cuyo tramo Valencia-Paterna se 
inagura en 1988.  Poco a poco Benimàmet pierde su carácter agrícola y pasa 
a ser un barrio dormitorio durante los periodos industriales. Su último mayor 
desarrollo se encuentra en el Secanet.

El secanet es un area al suroeste de la pedanía. Consiste en un conjunto de par-
celas dedicadas a la huerta y ligadas a las mismas edifi caciones en la parcela. 
Con el planteamiento del 1962 y 1975 se genera una trama urbana de ensan-
che que arrasa con el carácter agrícola del lugar. Con edifi caciones hasta de 6 
alturas y calles dedicadas al automovil, dejando a los peatones con muy poco 
espacio, y a la vegetación fuera. No solo esto, si no que además, debido a la 
crisis de la construcción, muchos de estos edifi cios quedan  sin construir, y sus 
solares quedan vacíos.

Estos solares vacíos se convierten por inercia en espacios públicos o párkings 
y son un espacio de interés para este proyecto. El último gran proyecto de Be-
nimàmet es el parque lineal, consiste en el soterramiento de la vía de tren que 
separa la pedanía en norte y sur. Con el soterramiento de esta, se consique un 
cordón verde que cose las dos areas norte y sur. Un efecto muy parecido al 
río Turia en Valencia, pero a menor escala. Es sin duda el elemento urbanístico 
con más potencial que tiene Benimàmet.

Después de2000

Fig. x
Plano esquemático 
del crecimiento de Benimàmet

MD 1.4 Análisis y estrategia urbana. Desarrollo 
urbano de Benimàmet
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Proceso del diseño

Aunque la propuesta de plaza siempre ha sido
la misma, su composición de pavimento no ha
sido la misma, ya que en la propuesta
mostrada, la creación de dicho pavimento era
complicado e ineficiente, por lo que finalmente
se optó por una propuesta más modulada y
sencilla.

En cuanto al proyecto, se creó un edificio
párking a tres alturas, el se diseña teniendo en
cuenta la máxima eficiencia de plazas de
aparcamiento. Lo cual, al transformarse en el
futuro, el resultado seguía siendo el de un
parking con algunas zonas ocupadas para
otros usos. Todos los niveles eran iguales, por
lo que no había una variedad de espacios que
añadían complejidad al edificio.

Este diseño también tenía un problema a
mayor escala, pues bloqueaba el tránsito de
peatones entre el máster plan y la estación de
metro.

Finalmente se opta por hacer un nuevo diseño
con el edificio, pero siguiendo el mismo
concepto.

Primera propuesta: Nuevo diseño:

planta de la primera propuesta e_1:1000

planta de la primera propuesta e_1:1000

Se hace un borrón y cuenta nueva. El concepto
es el mismo, un edificio que cumpla varios
usos distintos a lo largo del tiempo, que pueda
ser flexible con las necesidades de los vecinos
de Benimàmet.

Se empieza, al contrario que con el primer
diseño, dibujando el edificio en sección. Esto
es clave, ya que nos permite, utilizando
distintas alturas, generar variedad de espacios
dentro del edificio.

Ya que el primer uso del edificio va a ser el de
aparcamiento, se crea una malla estructural (de
8x8m) para la aparición de plazas de
aparcamiento. La estructura se optimiza más
en las plantas de sótano ya que su uso no
cambiará mucho en el futuro.

Una vez pensada la estructura y las alturas de
los distintos niveles, se añaden huecos a los
forjados con la intención de que entre luz al
interior del edificio y que el aire se renueve con
más facilidad.

Esos huecos aparecen en el centro del edificio,
donde están pensadas las comunicaciones
verticales y en la zona sur del edificio, ya que
había una gran cantidad de m2 bajo forjado sin
recibir luz solar.
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Ya que con la transformación que se propone con el master plan, se
eliminarán una gran cantidad de plazas de aparcamiento (122 plazas) en
favor de un espacio público de mayor calidad. La realocalización de
dichas plazas será la primera función a cumplir por el edificio.

Se parte con un diseño de niveles y rampas conectados, teniendo en
cuenta la posibilidad del acceso de vehículos, por lo que se plante una
estructura de hormigón rígida y rampas de 6 metros de ancho, con un
máximo del 16% de pendiente.

Por lo tanto, la distribución de los pilares se realiza con una malla de 8x8
metros de distancia, excepto en la zona donde la estructura debe de ser
más rígida, donde será de 4x4 metros.

En las plantas sótano es dónde encontraremos un diseño de párking más
optimizado ya que su uso como párking será más permanente, mientras
que en el resto de plantas su uso es más flexible, permitiendo a los
vecinos organizar eventos en los distintos niveles del edificio.

La rampa colgante, no solo cumplirá la función de conectar el nivel 1 con
el 2, si no que servirá para proteger la fachada de la entrada de radiación
solar al interior del edificio una vez esté construida la fachada.

A nivel de planta baja se conecta el edificio con la plaza permitiendo el
paso del pavimento al interior del edificio, por lo que son esos recorridos
(conexión peatonal de la estación de metro y el master plan) los que
definirán las entradas al edificio.

A nivel de circulaciones en el propio edificio estarán las interiores, que se
realizarán por el hueco central del edificio y mediante distintos tramos de
escaleras. Las circulaciones exteriores se realizarán mediante las rampas
por las que anteriormente transitaban los vehículos y se convertirán a su
mismo tiempo en zonas de descanso.
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Ø25

LONGITUDES DE ANCLAJE  DE
ARMADURAS Y DE SOLAPE DE
ARMADURAS COMPRIMIDAS. Lb

POSICIÓN II

POSICIÓN I

h

POSICIÓN II

POSICIÓN I

LONGITUDES DE SOLAPE DE
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SIN ACCIONES DINÁMICAS
VÁLIDO PARA HORMIGÓN:Fck  30 N/mm²

SEGÚN ART. 69.3.4 Y 69.5.1.1  DE LA EHE.08
LAS BARRAS EN PROLONGACIÓN EN PATILLA
DEBEN CUMPLIR LAS SIGUIENTES CONDICIONES:

α
90º≤α<150º

Øb ≥20mm|Øm=7Øb
Øb <20mm|Øm=4Øb

En cercos y estribos
Øb ≤12mm|Øm≥3Øb ó 3cm

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS SEGÚN EHE

TIPIFICACIÓN DEL HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
HORMIGÓN

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

PROPIEDADES
 ESPECÍFICAS

HA-30/B/20/Qb

HA-35/B/20/IIa

HA-30/B/20/IIa

HA-30/B/20/Qb

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

MUROS

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

1.50

1.50

1.50

1.50

20

23.33

20

20

-

-

-

-

CARACTERÍSTICAS RESISTENTES DEL ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
ACERO

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

RECUBRIMIENTO
 NOMINAL (mm)

B 500 S

B 500 S

B 500 S

B 500 S

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

NORMAL

NORMAL

NORMAL

NORMAL

1.15

1.15

1.15

1.15

434.78

434.78

434.78

434.78

50

35

35

35MUROS

EJECUCIÓN

TIPOS DE ACCIÓN NIVEL DE
CONTROL

PERMANENTE

PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE

VARIABLE

NORMAL

NORMAL

NORMAL

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (PARA E.L.U.)

ɣG =1.35

ɣG =1.35

ɣQ =1.50

ɣG =1.00

ɣG =1.00

ɣQ =0.00

SITUACIÓN PERSISTENTE O TRANSITORIA

EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE

HA-30 - 35

LOS DETALLES GENERALES DE LA ESTRUCTURA SE ENCUENTRAN EN LA CORRESPONDIENTE LÁMINA DE DETALLES.

ESPECIFICACIONES PARA MATERIALES Y HORMIGONES

CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN (EHE)

250 Kg/m3

275 Kg/m3

MINIMO CONTENIDO CEMENTO

Estadistico

Estadistico

Estadistico

Estadistico

Estadistico

Estadistico

Estadistico

Normal

NIVEL CONTROL

Estadistico

Normal

Normal

Normal

CEMENTO CONSISTENCIATIPO DE ARIDO A EMPLEAR

Machacado

TIPO DE ARIDO

Machacado

Machacado

HA-30

HORMIGON
HA-30

HA-30

TAMANO MAX. ASIENTO EN

(6 a 9) 1 cmCEM II 32,516

EN MILIMETROS CLASE

20

40

CONO ABRAMS

(6 a 9) 1 cm

(6 a 9) 1 cm

CEM II 32,5

CEM II 32,5

ESTRUCTURA

CIMENTACION

LOCALIZACION

cimentacion y muros

losas y forjados

cimentacion y muros

igual toda la obra

igual toda la obra

cimentacion y muros

cimentacion y muros

losas y forjados

igual toda la obra

cimentacion y muros

losas y forjados

igual toda la obra

cimentacion y muros

LOCALIZACION
igual toda la obraigual toda la obra

losas y forjadoslosas y forjados

HA-30

HA-30

pilarespilares

pilares

pilares

pilares

pilares

vigasvigas

vigasvigas

EJECUCION

ARMADURAS

HORMIGON

ACERO DE

ELEMENTO

vigasvigas

0,65

0,60

I

II-a

RELACION A/CAMBIENTE

HA-30/B/16/I

ESPECIFICACION
DEL ELEMENTO

B 500S

HA-30/B/40/IIa

HA-30/B/20/I

HA-30/B/16/I

B 500S

B 500S

B 500S

RESIST.CARACT.N/mm2
A LOS 28 DIAS

3019,5

30

30

A LOS 7 DIAS

19,5

19,5

RECUBRIMIENTO NOMINAL

1,15

1,15

1,15

1,15

COEFIC.

35 mm

50 mm

C

1.5

1.5

1.5

1.5

S

FORJADOS Y ESTRUCTURAS

LONGITUDES ANCLAJE (cm)

Ø10

Ø12

Ø16

Ø20

Ø25

LONGITUDES SOLAPE (cm)

Lb (I) Lb (II)

Lb (I) Lb(II)

15 20

25 35

40 55

60 85

95 130

Sep<10Ø Sep>10Ø Sep<10Ø Sep>10Ø

20

55

35

85

130180

120

50

80

30 40

70

110

170

260

30

50

75

120

180

155

50

30

Sep>10Ø

70

105

LONGITUDES SOLAPE (cm)

205

140

95

60

40

Sep<10Ø
Lb (II)

30

70

50

105

155120

80

40

55

25

LONGITUDES ANCLAJE (cm)
Lb (I)

Ø10

Ø25

Ø20

Ø16

Ø12

205

140

95

60

40

285

190

125

80

50

Sep>10ØSep<10Ø

ZONA SISMICA Lb (I) Lb(II)

ARM. INFERIOR

ARM. SUPERIOR

30
cm

DATOS DE LA LOSA MACIZA

CARGAS SECCIÓN TIPO DE LA LOSA

PESO PROPIO: kN/m2

SOBRECARGA DE USO:2kN/m2

CARGAS MUERTAS: 2kN/m2

CARGA TOTAL: kN/m2

Armado inferior losa

Armado inferior
losa

Armado inferior
losa

Armado superior losa Armado superior
losa

Base compactada (zahorras
o gravas) 

Calzos de apoyo de
parrilla  5 cm 

Cordón hidrófilo

Detalle de los 
encuentros de las 

armaduras horizontales

Hormigón de limpieza

0.
30

Armado superior 
losa

Enlucido interior de 
impermeabilización en 
caso de nivel freático 

Foso 
ascensor

Llaves de cortante, 
superficies limpias, 
rugosas y 
humedecidas antes 
de hormigonar 

0.
10

0.
10

0.
10

0.
20

0.
20

0.
20

0.20 0.20 0.20

0.
30

0.40

0.
40

0.
40

0.40

0.40

0.40 0.40

0.40

0.
40

0.
40

0.40

0.40

0.40

0.
40

H 0.30

Variable

Va
ri
a
b
le

Foso de ascensor.

Armado inferior
losa

Armado muro

Armado superior
losa

Base compactada
(zahorras)

Calzos de apoyo de
parrilla  5 cm 

Cordón 
hidrófilo

Detalle llave
de cortante 

Hormigón de
limpieza

Llaves de cortante, superficies 
limpias, rugosas y 
humedecidas antes de 
hormigonar

(*) Puede reducirse a 1.4 
Lb si la distancia entre 
barras verticales es > 10∅

0.
10

0.20 0.20

0.
30

10

2 
Lb
 (
*)
 

4

5

H

Lb

Var. Var.

Arranque de muro en losa de cimentación.

B

4∅16 transversales
en coronación 

Armado muro

Armado muro

Armado muro

Armado muro

Armado pilar

Armado pilar

Armado
pilar

Barras de conexión 
transversales

Barras de conexión 
transversales

Forjado

Junta de hormigonado, rugosa,
limpia y humedecida antes de 
hormigonar

Muro

Pilar

Pilar

Planta

Posibles juntas de 
construcción, limpias y 
humedecidas antes de 
hormigonar

Sección

Tierras

Tierras

Con lateral encofrado y 
recubrimiento nominal de
80 mm 

S

Variable

0.50

0.20

Lb

Variable

3
0

0.
40

0.
40

Pilar sobresaliente totalmente embebido en muro.
Con lateral encofrado.

Armado losa
maciza

Armado rampa

Losa maciza

Rampa

Viga opcional

0.40

0.40

0.40

0
.3
0

Variable

0
.3
0

Entrega de rampa en forjado de losa maciza.

0,65

200

I

-

IIa IIb IIIa IIIb IIIc IV Qa Qb Qc

- - - - -

0,65

0,60

250

275

275

- - - - - -

300 300 300

300 300 325

325

325

325

350

350

325

325 350 350

350350

275 300 325

0,60

0,60 0,55

0,55

0,50

0,50

0,50

0,45 0,45

0,45

0,45

0,50 0,50

0,50

0,50 0,50

0,50

0,45 0,45

0,45

0,45

275

300

300

325 300

300

325

FH

275

300

E

0,55

0,55

0,55

0,50

0,50

0,50 0,50

0,50

0,50

25

25

20

I

25

25

IIa

-

IIIb

30

30

-

IIb IIIa

- -

IIIc

-

IV

-

QbQa Qc H F E

30

30

35

30

35

35

35

30

30

30

35

30

35

35

30

30

30

30

30

30

30 30 35 30 30 30

Armado

Armado

Armado

Clase de exposición 

Clase de exposición 

Masa

Masa

Masa

Máxima relación a/c 

Máxima relación agua/cemento y mínimo contenido de cemento 

Mínimo contenido 
de cemento (Kg/m3) 

Parámetro de 
dosificación

Parámetro de 
dosificación

Pretensado

Pretensado

Pretensado

Resistencia mínima 
(N/mm2)

Resistencias mínimas compatibles con los requisitos de durabilidad 

Tipo de 
hormigón

Tipo de 
hormigón

Planos de
estructura

Proyecto
Básico

tfmRecuperación del espacio público en Benimàmet
Entrega final | 09.05.23

Lars Ivarsøy

Desarrollo
urbanístico

Proyecto
Ejecutivo

Planta
sótano 1 Escala 1:200
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Muro de HA-30 (e=30cm)
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LOSA de HA-30 e=30cm

cota inf.+6.70m
Cota sup. +7.00m

cota inf.+2.70m
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Cota sup. +4.30m
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Ø25

LONGITUDES DE ANCLAJE  DE
ARMADURAS Y DE SOLAPE DE
ARMADURAS COMPRIMIDAS. Lb

POSICIÓN II

POSICIÓN I

h

POSICIÓN II

POSICIÓN I

LONGITUDES DE SOLAPE DE
ARMADURAS HORIZONTALES

TRACCIONADAS. Lb

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

Ø8

ARMADURA

80cm

55cm

40cm

30cm

25cm

20cm

POSICIÓN I

B-500 S

115cm

75cm

60cm

45cm

40cm

30cm

POSICIÓN II

Ø25

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

 Ø8

ARMADURA

165cm

105cm

80cm

60cm

50cm

40cm

POSICIÓN I

B-500 S

230cm

150cm

115cm

90cm

75cm

60cm

POSICIÓN II

SIN ACCIONES DINÁMICAS
VÁLIDO PARA HORMIGÓN:Fck  30 N/mm²

SEGÚN ART. 69.3.4 Y 69.5.1.1  DE LA EHE.08
LAS BARRAS EN PROLONGACIÓN EN PATILLA
DEBEN CUMPLIR LAS SIGUIENTES CONDICIONES:

α
90º≤α<150º

Øb ≥20mm|Øm=7Øb
Øb <20mm|Øm=4Øb

En cercos y estribos
Øb ≤12mm|Øm≥3Øb ó 3cm

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS SEGÚN EHE

TIPIFICACIÓN DEL HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
HORMIGÓN

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

PROPIEDADES
 ESPECÍFICAS

HA-30/B/20/Qb

HA-35/B/20/IIa

HA-30/B/20/IIa

HA-30/B/20/Qb

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

MUROS

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

1.50

1.50

1.50

1.50

20

23.33

20

20

-

-

-

-

CARACTERÍSTICAS RESISTENTES DEL ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
ACERO

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

RECUBRIMIENTO
 NOMINAL (mm)

B 500 S

B 500 S

B 500 S

B 500 S

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

NORMAL

NORMAL

NORMAL

NORMAL

1.15

1.15

1.15

1.15

434.78

434.78

434.78

434.78

50

35

35

35MUROS

EJECUCIÓN

TIPOS DE ACCIÓN NIVEL DE
CONTROL

PERMANENTE

PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE

VARIABLE

NORMAL

NORMAL

NORMAL

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (PARA E.L.U.)

ɣG =1.35

ɣG =1.35

ɣQ =1.50

ɣG =1.00

ɣG =1.00

ɣQ =0.00

SITUACIÓN PERSISTENTE O TRANSITORIA

EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE

HA-30 - 35

LOS DETALLES GENERALES DE LA ESTRUCTURA SE ENCUENTRAN EN LA CORRESPONDIENTE LÁMINA DE DETALLES.

ESPECIFICACIONES PARA MATERIALES Y HORMIGONES

CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN (EHE)

250 Kg/m3

275 Kg/m3

MINIMO CONTENIDO CEMENTO

Estadistico

Estadistico

Estadistico

Estadistico

Estadistico

Estadistico

Estadistico

Normal

NIVEL CONTROL

Estadistico

Normal

Normal

Normal

CEMENTO CONSISTENCIATIPO DE ARIDO A EMPLEAR

Machacado

TIPO DE ARIDO

Machacado

Machacado

HA-30

HORMIGON
HA-30

HA-30

TAMANO MAX. ASIENTO EN

(6 a 9) 1 cmCEM II 32,516

EN MILIMETROS CLASE

20

40

CONO ABRAMS

(6 a 9) 1 cm

(6 a 9) 1 cm

CEM II 32,5

CEM II 32,5

ESTRUCTURA

CIMENTACION

LOCALIZACION

cimentacion y muros

losas y forjados

cimentacion y muros

igual toda la obra

igual toda la obra

cimentacion y muros

cimentacion y muros

losas y forjados

igual toda la obra

cimentacion y muros

losas y forjados

igual toda la obra

cimentacion y muros

LOCALIZACION
igual toda la obraigual toda la obra

losas y forjadoslosas y forjados

HA-30

HA-30

pilarespilares

pilares

pilares

pilares

pilares

vigasvigas

vigasvigas

EJECUCION

ARMADURAS

HORMIGON

ACERO DE

ELEMENTO

vigasvigas

0,65

0,60

I

II-a

RELACION A/CAMBIENTE

HA-30/B/16/I

ESPECIFICACION
DEL ELEMENTO

B 500S

HA-30/B/40/IIa

HA-30/B/20/I

HA-30/B/16/I

B 500S

B 500S

B 500S

RESIST.CARACT.N/mm2
A LOS 28 DIAS

3019,5

30

30

A LOS 7 DIAS

19,5

19,5

RECUBRIMIENTO NOMINAL

1,15

1,15

1,15

1,15

COEFIC.

35 mm

50 mm

C

1.5

1.5

1.5

1.5

S

FORJADOS Y ESTRUCTURAS

LONGITUDES ANCLAJE (cm)

Ø10

Ø12

Ø16

Ø20

Ø25

LONGITUDES SOLAPE (cm)

Lb (I) Lb (II)

Lb (I) Lb(II)

15 20

25 35

40 55

60 85

95 130

Sep<10Ø Sep>10Ø Sep<10Ø Sep>10Ø

20

55

35

85

130180

120

50

80

30 40

70

110

170

260

30

50

75

120

180

155

50

30

Sep>10Ø

70

105

LONGITUDES SOLAPE (cm)

205

140

95

60

40

Sep<10Ø
Lb (II)

30

70

50

105

155120

80

40

55

25

LONGITUDES ANCLAJE (cm)
Lb (I)

Ø10

Ø25

Ø20

Ø16

Ø12

205

140

95

60

40

285

190

125

80

50

Sep>10ØSep<10Ø

ZONA SISMICA Lb (I) Lb(II)

ARM. INFERIOR

ARM. SUPERIOR

30
cm

DATOS DE LA LOSA MACIZA

CARGAS SECCIÓN TIPO DE LA LOSA

PESO PROPIO: kN/m2

SOBRECARGA DE USO:2kN/m2

CARGAS MUERTAS: 2kN/m2

CARGA TOTAL: kN/m2

0,50

0.
30

0.40

RAMPA

ARM. RAMPA
0.30

0.40

0.40

LOSA MACIZA

ARM. LOSA MACIZA

VIGA. OPCIONAL

0.50

VIGA. VER EL ARMADO
CORRESPONDIENTE

0.20

0.20
ARM. LOSA MACIZA

LOSA MACIZA

0.
30

0.30
0.30

RAMPAARM. RAMPA

0.30

Forjado de Losa Maciza Losa Maciza con Viga Transversal
Arranque de Rampa en Forjado deEntrega de Rampa en

REPARTOS Y DE LAS CRUCETAS LLEVARAN

LAS VARILLAS SUPERIORES DE LOS

PATA CUANDO ESTOS LLEGUEN AL BORDE

NOTA:

0.
20

2e Ø6 a 15
4Ø8

CRUCETA

4Ø12

PLANTA

4Ø12(sup.)
4Ø8(inf.)

ALZADO. SECCION

PILAR

ARM. RAMPA

PILARES

30

L=LONGITUD ENTRE

L=
  0

.8
0

VIGA DE BORDE
VER TIPO EN PLANTA

CORRESPONDIENTE
VIGA. VER EL ARMADO

RAMPA

CRUCETAS:

0.05
0.05

S

ARMADO PILAR 0.40

Cambio de Pendiente en Rampa <180°

ARM. INFERIOR

ARM. SUPERIOR

30
cm

DATOS DE LA LOSA MACIZA

CARGAS SECCIÓN TIPO DE LA LOSA

PESO PROPIO: kN/m2

SOBRECARGA DE USO:2kN/m2

CARGAS MUERTAS: 2kN/m2

CARGA TOTAL: kN/m2

RECUBRIMIENTOS LOSAS

ARMADO LOSA

1   Superior: 3cm

2   Lateral en borde: 3cm

3   Inferior: 3cm

863

1

9

7

8

4

52

VIGAS EMBEBIDAS EN LA LOSA

4   Superior: 4cm (para el correcto recubrimiento de las
      armaduras de la losa)
5   Lateral en borde: 5cm (para la correcta colocación
       dela pata de la armadura superior perpendicular)
6   Inferior: 3cm

VIGAS DESCOLGADAS DE LA LOSA

7   Superior: 4cm (para el correcto recubrimiento
de las armaduras superiores de la losa)
8   Lateral : 3cm

9   Inferior: 3cm

(*) Recubrimientos minimos recomendados para estructuras en ambiente I y sin protección especial contra-incendios.
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Cuadro de pilares
Escala 1:50
Hormigón: C25/30
Acero en barras: S-400
Acero en estribos: S-400

Resumen Acero
Cuadro de pilares

Long. total
(m)

Peso+10%
(kg)

S-400 ∅6 305.8 75

∅8 4374.1 1899

∅12 205.2 200

∅16 872.3 1514

∅20 1148.5 3116

∅25 1380.6 5852 12656
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Cuadro de pilares
Escala 1:50
Hormigón: C25/30
Acero en barras: S-400
Acero en estribos: S-400

Resumen Acero
Cuadro de pilares

Long. total
(m)

Peso+10%
(kg)

S-400 ∅6 305.8 75

∅8 4374.1 1899

∅12 205.2 200

∅16 872.3 1514

∅20 1148.5 3116

∅25 1380.6 5852 12656
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LONGITUDES DE ANCLAJE  DE
ARMADURAS Y DE SOLAPE DE

ARMADURAS COMPRIMIDAS. Lb

POSICIÓN II

POSICIÓN I

h

POSICIÓN II

POSICIÓN I

LONGITUDES DE SOLAPE DE
ARMADURAS HORIZONTALES

TRACCIONADAS. Lb

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

Ø8

ARMADURA

80cm

55cm

40cm

30cm

25cm

20cm

POSICIÓN I

B-500 S

115cm

75cm

60cm

45cm

40cm

30cm

POSICIÓN II

Ø25

Ø20

Ø16

Ø12

Ø10

 Ø8

ARMADURA

165cm

105cm

80cm

60cm

50cm

40cm

POSICIÓN I

B-500 S

230cm

150cm

115cm

90cm

75cm

60cm

POSICIÓN II

SIN ACCIONES DINÁMICAS
VÁLIDO PARA HORMIGÓN:Fck  30 N/mm²

SEGÚN ART. 69.3.4 Y 69.5.1.1  DE LA EHE.08
LAS BARRAS EN PROLONGACIÓN EN PATILLA
DEBEN CUMPLIR LAS SIGUIENTES CONDICIONES:

α
90º≤α<150º

Øb ≥20mm|Øm=7Øb
Øb <20mm|Øm=4Øb

En cercos y estribos
Øb ≤12mm|Øm≥3Øb ó 3cm

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS SEGÚN EHE

TIPIFICACIÓN DEL HORMIGÓN

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
HORMIGÓN

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

PROPIEDADES
 ESPECÍFICAS

HA-30/B/20/Qb

HA-35/B/20/IIa

HA-30/B/20/IIa

HA-30/B/20/Qb

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

MUROS

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

ESTADÍSTICO

1.50

1.50

1.50

1.50

20

23.33

20

20

-

-

-

-

CARACTERÍSTICAS RESISTENTES DEL ACERO

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

TIPO DE
ACERO

MODALIDAD DE
CONTROL

COEFICIENTE
PARCIAL

DE SEGURIDAD (ɣc)

RESISTENCIA DE
 CÁLCULO (N/mm²)

RECUBRIMIENTO
 NOMINAL (mm)

B 500 S

B 500 S

B 500 S

B 500 S

CIMENTACIÓN

PILARES Y PANTALLAS

VIGAS Y LOSAS

NORMAL

NORMAL

NORMAL

NORMAL

1.15

1.15

1.15

1.15

434.78

434.78

434.78

434.78

50

35

35

35MUROS

EJECUCIÓN

TIPOS DE ACCIÓN NIVEL DE
CONTROL

PERMANENTE

PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE

VARIABLE

NORMAL

NORMAL

NORMAL

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (PARA E.L.U.)

ɣG =1.35

ɣG =1.35

ɣQ =1.50

ɣG =1.00

ɣG =1.00

ɣQ =0.00

SITUACIÓN PERSISTENTE O TRANSITORIA

EFECTO FAVORABLE EFECTO DESFAVORABLE

HA-30 - 35

LOS DETALLES GENERALES DE LA ESTRUCTURA SE ENCUENTRAN EN LA CORRESPONDIENTE LÁMINA DE DETALLES.

ARM. INFERIOR

ARM. SUPERIOR

30
cm

DATOS DE LA LOSA MACIZA

CARGAS SECCIÓN TIPO DE LA LOSA

PESO PROPIO: kN/m2

SOBRECARGA DE USO:2kN/m2

CARGAS MUERTAS: 2kN/m2

CARGA TOTAL: kN/m2

RECUBRIMIENTOS LOSAS

ARMADO LOSA

1   Superior: 3cm

2   Lateral en borde: 3cm

3   Inferior: 3cm

863
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7

8

4
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VIGAS EMBEBIDAS EN LA LOSA

4   Superior: 4cm (para el correcto recubrimiento de las
      armaduras de la losa)
5   Lateral en borde: 5cm (para la correcta colocación
       dela pata de la armadura superior perpendicular)
6   Inferior: 3cm

VIGAS DESCOLGADAS DE LA LOSA

7   Superior: 4cm (para el correcto recubrimiento
de las armaduras superiores de la losa)
8   Lateral : 3cm

9   Inferior: 3cm

(*) Recubrimientos minimos recomendados para estructuras en ambiente I y sin protección especial contra-incendios.
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ESTRUCTURA DE ACERO según CTE DB SE-A

S 275 JR

DESIGNACIÓN LÍMITE
ELÁSTICO
275 N/mm2

S 275 JR 275 N/mm2

MÉTODOS DE UNIÓN

-Pernos de anclaje a cimentaciones: B 500 S -Tornillos (ord.): A-4t
-Soldaduras: fu= 460 N/mm2 -Tornillos (calb.): A-4t

UNIÓN CABLE ESTRUCTURAL CON EL
FORJADO INFERIOR Y CON SU VIGA 
DE CANTO VARIABLE SUPERIOR

UNIÓN CABLE ESTRUCTURAL CON EL
MONTANTE INFERIOR CERCHA DE CUBIERTA
Y VIGA HEB-240

Planos de
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CUADRO DE PILARES ACERO e.1:20

HEB160 PM01 a PM16 .

Peso: 42,60Kg/m
H:140mm B:140mm
Espesor alma: 8mm
Espesor ala: 13mm

DETALLE CERCHA DE ACERO e.1:50

AutoCAD SHX Text
%%C 100.6

AutoCAD SHX Text
TERMINAL EN HORQUILLA Y SUJECCIÓN 

AutoCAD SHX Text
 A PLACA DE CONEXIÓN SOLDADA A PLACA

AutoCAD SHX Text
CABLE ESTRUCTURAL DE ACERO 

AutoCAD SHX Text
LAMINADO %%C 100.6

AutoCAD SHX Text
Perfil tubular de acero s275

AutoCAD SHX Text
%%C 20mm

AutoCAD SHX Text
TERMINAL EN HORQUILLA Y SUJECCIÓN 

AutoCAD SHX Text
 A PLACA DE CONEXIÓN SOLDADA A PLACA 

AutoCAD SHX Text
CABLE ESTRUCTURAL DE ACERO 

AutoCAD SHX Text
LAMINADO %%C 20mm

AutoCAD SHX Text
Sección(30x50mm) 

AutoCAD SHX Text
Perfil tubular de acero s275

AutoCAD SHX Text
Sección(30x50mm) 

AutoCAD SHX Text
s= 1,15

AutoCAD SHX Text
s= 1,15

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
Normal

AutoCAD SHX Text
Normal

AutoCAD SHX Text
CONTROL

AutoCAD SHX Text
MALLAS ELECTROSOLDADAS

AutoCAD SHX Text
CARACTERÍSTICAS DE LOS ACEROS.   

AutoCAD SHX Text
ARMADURAS PASIVAS

AutoCAD SHX Text
BARRAS CORRUGADAS

AutoCAD SHX Text
TODA LA 

AutoCAD SHX Text
B 500 S

AutoCAD SHX Text
B 500 T

AutoCAD SHX Text
>500

AutoCAD SHX Text
>500

AutoCAD SHX Text
>550

AutoCAD SHX Text
>550

AutoCAD SHX Text
1,03

AutoCAD SHX Text
1,03

AutoCAD SHX Text
DESIGNAC

AutoCAD SHX Text
N/mm 

AutoCAD SHX Text
N/mm 

AutoCAD SHX Text
f /

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
y

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
s

AutoCAD SHX Text
y

AutoCAD SHX Text
f 

AutoCAD SHX Text
> 8%%%

AutoCAD SHX Text
> 8%

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
SEGURIDAD

AutoCAD SHX Text
Variables (  Q= 1,50)

AutoCAD SHX Text
Control de ejecución a nivel NORMAL

AutoCAD SHX Text
Ver Plan de Control

AutoCAD SHX Text
Permanentes (  G= 1,35)

AutoCAD SHX Text
EJECUCIÓN

AutoCAD SHX Text
Coeficientes mayoración de acciones(Estados LÍmites Ultimos):

AutoCAD SHX Text
Permanentes no constantes (  G*= 1,35)

AutoCAD SHX Text
COMPOSICION QUIMICA DE LOS ACEROS

AutoCAD SHX Text
<40mm

AutoCAD SHX Text
ESPESOR

AutoCAD SHX Text
EN PROBETA LONG.

AutoCAD SHX Text
S275JR

AutoCAD SHX Text
0.21

AutoCAD SHX Text
NE

AutoCAD SHX Text
0.21

AutoCAD SHX Text
0.21

AutoCAD SHX Text
ACERO

AutoCAD SHX Text
S275JR

AutoCAD SHX Text
ACERO

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
N/mm

AutoCAD SHX Text
N/mm

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
N/mm

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
min%

AutoCAD SHX Text
max %

AutoCAD SHX Text
 <10mm

AutoCAD SHX Text
espesor

AutoCAD SHX Text
SOBRE COLADA

AutoCAD SHX Text
DE 

AutoCAD SHX Text
DESOXID.

AutoCAD SHX Text
ESTADO

AutoCAD SHX Text
275

AutoCAD SHX Text
max %

AutoCAD SHX Text
espesor

AutoCAD SHX Text
<40mm

AutoCAD SHX Text
 >16mm

AutoCAD SHX Text
espesor

AutoCAD SHX Text
max %

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
265

AutoCAD SHX Text
255

AutoCAD SHX Text
<40mm

AutoCAD SHX Text
>16mm

AutoCAD SHX Text
LIMITE ELASTICO

AutoCAD SHX Text
ESPESOR

AutoCAD SHX Text
min

AutoCAD SHX Text
ESPESOR

AutoCAD SHX Text
<16mm

AutoCAD SHX Text
min

AutoCAD SHX Text
ESPESOR

AutoCAD SHX Text
<63mm

AutoCAD SHX Text
>40mm

AutoCAD SHX Text
min

AutoCAD SHX Text
0.40

AutoCAD SHX Text
0.045

AutoCAD SHX Text
0.045

AutoCAD SHX Text
0.22

AutoCAD SHX Text
0.009

AutoCAD SHX Text
0.40

AutoCAD SHX Text
0.40

AutoCAD SHX Text
0.42

AutoCAD SHX Text
0.060

AutoCAD SHX Text
espesor

AutoCAD SHX Text
max %

AutoCAD SHX Text
SOBRE PRODUCTO

AutoCAD SHX Text
min

AutoCAD SHX Text
RESISTENCIA

AutoCAD SHX Text
A TRACCION

AutoCAD SHX Text
min%

AutoCAD SHX Text
min%

AutoCAD SHX Text
min%

AutoCAD SHX Text
max %

AutoCAD SHX Text
max %

AutoCAD SHX Text
 >40mm

AutoCAD SHX Text
espesor

AutoCAD SHX Text
max %

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
max %

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
EN PROBETA TRANS.

AutoCAD SHX Text
ESPESOR

AutoCAD SHX Text
<40mm

AutoCAD SHX Text
ALARGAMIENTO DE ROTURA h

AutoCAD SHX Text
ESPESOR

AutoCAD SHX Text
>40mm

AutoCAD SHX Text
<63mm

AutoCAD SHX Text
<63mm

AutoCAD SHX Text
>40mm

AutoCAD SHX Text
ESPESOR

AutoCAD SHX Text
N/mm2

AutoCAD SHX Text
LONGITUDINAL.

AutoCAD SHX Text
max %

AutoCAD SHX Text
espesor

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
espesor

AutoCAD SHX Text
max %

AutoCAD SHX Text
410-560

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
max %

AutoCAD SHX Text
espesor

AutoCAD SHX Text
max %

AutoCAD SHX Text
2.5a

AutoCAD SHX Text
2a

AutoCAD SHX Text
PROBETA

AutoCAD SHX Text
DOBLADO SATISFACTORIO

AutoCAD SHX Text
EN ESPESOR a, SOBRE

AutoCAD SHX Text
MANDRIL DE DIAMETRO

AutoCAD SHX Text
max

AutoCAD SHX Text
PROBETA

AutoCAD SHX Text
0.060

AutoCAD SHX Text
0.010

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
max %

AutoCAD SHX Text
max %

AutoCAD SHX Text
CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS

AutoCAD SHX Text
RESILIENCIA

AutoCAD SHX Text
ABSORBIDA

AutoCAD SHX Text
ENERGIA

AutoCAD SHX Text
min

AutoCAD SHX Text
ENSAYO

AutoCAD SHX Text
DE

AutoCAD SHX Text
TEMPERAT.

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
+20

AutoCAD SHX Text
ºC

AutoCAD SHX Text
J

AutoCAD SHX Text
TRANSVERSAL.

AutoCAD SHX Text
(NORMA CTE-DB-SE-A)

AutoCAD SHX Text
CARACTERISTICAS MECÁNICAS DE LOS ACEROS

AutoCAD SHX Text
<16mm

AutoCAD SHX Text
 >10mm

AutoCAD SHX Text
 <10mm

AutoCAD SHX Text
<40mm

AutoCAD SHX Text
 >16mm

AutoCAD SHX Text
 >40mm

AutoCAD SHX Text
<16mm

AutoCAD SHX Text
 >10mm

AutoCAD SHX Text
 ENSAYOS, ANÁLISIS QUÍMICOS,E INSPECCIÓN DE LOS MISMOS).

AutoCAD SHX Text
CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS Y COMPOSICIÓN QUÍMICA DE LOS 

AutoCAD SHX Text
SIGUIENDO LAS PRESCRIPCIONES DE DB-SE-A.

AutoCAD SHX Text
ESTABLECEN SEGÚN DB-SE-A.

AutoCAD SHX Text
SUMINISTRO Y RECEPCIÓN SE REALIZARÁN SEGÚN UNE 36007 Y DB-SE-A

AutoCAD SHX Text
 PARA SOLDADURA POR ARCO ELÉCTRICO MANUAL:

AutoCAD SHX Text
PROTECCIÓN: GALVANIZACIÓN EN CALIENTE + PINTURA INTUMESCENTE

AutoCAD SHX Text
TAL Y COMO SE INDICA EN LOS PLANOS

AutoCAD SHX Text
SIMBOLIZACIÓN S/UNE 14oo3: E 43 2 R 16o 13 H I

AutoCAD SHX Text
OBSERVACIONES

AutoCAD SHX Text
INSPECCIÓN, TOMA DE MUESTRAS, 

AutoCAD SHX Text
TODAS LAS UNIONES SOLDADAS SE REALIZARÁN POR ARCO ELÉCTRICO, 

AutoCAD SHX Text
SE PROPONE UN ELECTRODO REVESTIDO 

AutoCAD SHX Text
 ACEROS SEGÚN UNE 36080 Y DB-SE-A. 

AutoCAD SHX Text
(EN CUANTO A SUMINISTRO, COMPOSICIÓN DE LAS UNIDADES DE 

AutoCAD SHX Text
TOLERANCIAS DIMENSIONALES, LA CONFIGURACIÓN Y EL PESO SE 

AutoCAD SHX Text
TODAS LAS UNIONES SOLDADAS SE REALIZARAN EN TALLER. 

AutoCAD SHX Text
EN OBRA SOLO SE PERMITIRÁN LAS UNIONES ATORNILLADAS, 

AutoCAD SHX Text
 (RF-13o o superior)

AutoCAD SHX Text
ESTRUCTURA



-6.00

-6.00

17i

18i

19i

20i

21i

22i

23i

24i 25i

11i

12i

13i

14i

16i

15i

Muro de HA-30 (e=30cm)

Muro de HA-30 (e=30cm)

Muro de HA-30 (e=30cm)

Muro de HA-30 (e=30cm)

M
ur

o 
de

 H
A-

30
 (e

=3
0c

m
)

M
ur

o 
de

 H
A-

30
 (e

=3
0c

m
)

M
ur

o 
de

 H
A-

30
 (e

=3
0c

m
)

12

3 4 6

5 7

8

11

22

13 15 17

21

20

19

23

31

24 28 33 40

43

45

16

49
1412

48

47

4137

50

42

342925

26 27 30 32 35 36 38 39
44

46

9

10

18

Muro de HA-30 (e=30cm)

1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 11 12 13 14 15 16 17

18

19

20

21

22

23

24

3.19 4.03 4.00 4.00 4.00 4.00 3.682.13 7.99 5.88

42.90

6.59 4.84 5.11 6.00 3.45 4.91 6.11 6.98

43.98

17

11
.7

6
4.

04
3.

17
3.

17
5.

24
4.

00
4.

01
7.

42

42
.8

1

LOSA de Hormigón Armado HA-30/B/30/IIIc
fabricado en central Yc=1.5, Aceros en
forjados B 500 S, Ys=1.15, e=30cm

Armado base superior Ø20 cada 20cm
Armado base inferior Ø20 cada 20cm
cota sup.-6.00m
Cota sup. -6.30m

LOSA de Hormigón Armado HA-30/B/30/IIIc
fabricado en central Yc=1.5, Aceros en
forjados B 500 S, Ys=1.15, e=30cm

Armado base superior Ø20 cada 20cm
Armado base inferior Ø20 cada 20cm
cota sup.-6.00m
Cota sup. -6.30m
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SISTEMA
ESTRUCTURAL

DESIGNACIÓN NIVEL DE
CONTROL

TIPO DE
CEMENTO

CONTENIDO
MIN. CEM.

RELACIÓN
A/C

TAMAÑO MAX.
GRAVA/ARENA

CONSISTENCIA RESISTENCIA
DE CÁLCULO

Cimentación

Muros
Soportes
Elem. horizontal

Exteriores

HA-25/P/40/llb

HA-25/B/20/lla

HA-25/B/20/lla

HA-25/B/20/lla

HA-25/B/20/lla

Estadístico

Estadístico

Estadístico

Estadístico

Estadístico

ll/A-V 42,5

ll/A-V 42,5

ll/A-V 42,5

ll/A-V 42,5

ll/A-V 42,5

275 Kg/m3

275 Kg/m3

275 Kg/m3

275 Kg/m3

275 Kg/m3

3/5

6/9

6/9

6/9

3/5

40mm 5mm

20mm 5mm

20mm 5mm

20mm 5mm

20mm 5mm

Plástica (3-5cm)

Blanda (6-9cm)

Blanda (6-9cm)

Blanda (6-9cm)

Blanda (6-9cm)

-No son previstos otros procesos de deterioro del hormigón distintos a la corrosión de las armaduras.
-Los vertidos de hormigón serán debidamente compactados por vibrado.
-Será obligatorio el uso de separadores.
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Elem. horizontal
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25 N/mm2

25 N/mm2

25 N/mm2

25 N/mm2

16,60 N/mm2

16,60 N/mm2

16,60 N/mm2

16,60 N/mm2

16,60 N/mm2

NIVEL DE
CONTROL

RESISTENCIA
CARAC.

500 N/mm2 Normal

500 N/mm2

500 N/mm2

500 N/mm2

500 N/mm2

Normal

Normal

Normal

Normal

RESISTENCIA
DE CÁLCULO
434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

434,78 N/mm2

COEF. DE
SEGURIDAD

Yc=1,15

Yc=1,15

Yc=1,15

Yc=1,15

Yc=1,15

-Coeficientes parciales de seguridad para la resistencia según apartado 15.3 del EHE (ELU).
-El acero en armaduras debe de estar garantizado por sello AENOR o CIETSID.

DISPOSICIONES GENERALES
DOBLADO DE LAS ARMADURAS

-Para d≤12, doblado de 6d
-Para 12≤d≤16, doblado de 8d
-Para 17≤d≤25, doblado de 10d

LONGITUD DE SOLAPE EN MUROS (Lb)

-Para Ø12mm longitud de solape de 30cm
-Para Ø16mm longitud de solape de 60cm
-Para Ø20mm longitud de solape de 70cm

Reconocimiento del terreno Tipo construcción C-2

Grupo de terreno T1

CARACTERÍSTICAS DEL TERRENO según Estudio Geotécnico

Presión admisible 0,34 Mpa (3,5 kp/cm2)

Ángulo de rozamiento 32,8-35,5º

Asiento máximo previsto 2,44cm

Coeficiente de Balastro 1,433kp/cm3

-El estudio, de aplicación para todo el área, ha realizado pruebas de hasta
una profundidad de 7m mediante sondeos de rotación. El informe
determina la existencia de dos niveles geotécnicos diferenciados:
- Nivel 01 "Cobertura vegetal, Rellenos y suelos eluviales de baja

compacidad":incluida la cobertura vegetal (0,40m espesor máximo)
y rellenos superficiales conformados por suelos limosos, con arenas y
arcillas, y con presencia de gravas, fragmentos rocosas dispersos y
presencia de materia orgánica que alcanzarían hasta potencias
máximas de 1,2m. Se incluyen también suelos flojos, de origen
eluvial, conformados por limos arenosos sin plasticidad (entre
profundidades de 0,80-1,80m).

- Nivel 02 "Suelo de elevada capacidad portante y Sustrato rocoso":
constituido principalmente por rocas de naturaleza equistosa y
cuarzo-equistosa con elevada capacidad portante. El sustrato está
recubierto por suelos eluviales de elevada compacidad de naturaleza
limo arenosa que se extiende a cotas superiores a las alcanzadas.

-En todo caso la cimentación de la nueva edificación así como el nuevo
forjado sanitario se apoyarán en el Nivel 02.
-El estudio geotécnico aporta los siguientes datos en base a una hipotética
cimentación a un nivel bajo rasante a cota -3,00m (±48,00m) asimilable
con la solución propuesta.

Nivel freático No se ha detectado

-Pese a la indicación del Estudio Geotécnico y a fin de asegurar la
durabilidad de la estructura, se considerará la presencia de agua en el
terreno en base a las experiencias de las intervenciones previas en el
recinto.

ESTIMACIÓN DE ACCIONES
VALORES DE SERVICIO kN/mm2 (sin ponderar)
Gravitatorias Permanentes Peso propio forjado

Acabados

Tabiquería
Variables Sobrecarga de uso

Sobrecarga de nieve
Totales

PLANTAS CUBIERTA Viento -Se ha considerado según CTE DB SE-AE mediante los programas de cálculo.

Categorías de uso -C3  Zonas de acceso al público sin obstáculos que impidan el libre movimiento
de las personas.
-G1 Cubierta accesible únicamente para la conservación con inclinación inferior
a 20º.

Térmicas  y reológicas -Los elementos continuos no superar los 30m, por lo que no se consideran.

Valores de sismicidad -Siguiendo los criterios de la NCSE-02, se han realizado los cálculos sin tener
en cuenta los esfuerzos debidos a la sismicidad.

3,00 2,50
1,50 1,50
1,00 --
5,00 1,00
-- 0,30

10,50 4,80

3

2

1

4

......

...... .........

......

100 cm 

100 cm 

110 cm 130 cm 

25 cm 

30/40 mm 

30/40 mm 

30/40 mm 

30 cm 

40 cm 

40 cm 

45 cm 

45 cm 

50 cm 

50 cm 

50 cm 

60 cm 

60 cm 

60 cm 

65 cm 

70 cm 

80 cm 

80 cm 

Acero

Adaptado a la Instrucción EHE 

Armado general losa 

Armado inferior # ∅ 

Armado inferior: 

Armado superior # ∅ 

Armado superior: 

Armadura
B 400 S B 400 S B 500 S B 500 S 

B.............S

B.............S

B.............S

c=1.50

c=1.50

c=1.50

Canto losa 

Características de los materiales - Losas de cimentación 

Características Características

Coef. 
Ponde.

Coef. 
Ponde.

Con acciones dinámicas 

Consistencia

El solape de las armaduras inferiores se realizará en el 
centro del vano con la longitud mayor de H o LbI 

El solape de las armaduras superiores se realizará en las
líneas de pilares con la longitud mayor de H o LbII 

- Control Estadístico en EHE, equivale a control normal 
- Solapes según EHE 
- El acero utilizado deberá estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ... 

Control Control

Datos geotécnicos 

Ejecución (Acciones) 

Elemento
Zona/Planta

Estadístico

Estadístico

Estadístico

Exposición
Ambiente

∅12

∅14

∅16

∅20

∅25

G=1.50

H o LbI 

H 
o 
Lb
II 

HA- ........ 

HA- ........ 

HA- ........ 

Hormigón

Longitudes de solape en arranque de pilares. Lb 

Materiales

Nivel
Control

Nivel
Control

Normal

Normal

Normal

Normal

Nota: Válido para hormigón Fck  25 N/mm2 
Si Fck  30 N/mm2 podrán reducirse dichas longitudes, de acuerdo al Art. 66 de la EHE 

Notas

Plástica a blanda
(8-9 cm) 

Plástica a blanda
(8-9 cm) 

Plástica a blanda
(8-9 cm) 

Q=1.60

1a.- Recubrimiento inferior contacto terreno  8 cm. 
1b.- Recubrimiento con hormigón de limpieza 4 cm. 
2.- Recubrimiento superior libre 4/5 cm. 
3.- Recubrimiento lateral contacto terreno  8 cm. 
4.- Recubrimiento lateral libre 4/5 cm. 

Recubrimientos nominales 

Recubrimiento
nominal

Recubrimiento 
nominal sobre el 

terreno

s=1.15

s=1.15

s=1.15

Sin acciones dinámicas 

Solapes: Solapes:

Tamaño 
máx. árido 

- Tensión admisible del terreno considerada = ............... MPa (.................Kg/cm2) 
- Coeficiente de balasto de la losa K=...............Kg/cm3 

Tipo Tipo

7

6

2

4

3

5

1

3

100 cm 

100 cm 

110 cm 130 cm 

20/30 mm 

25 cm 

25 cm 

30

30 cm 

30 cm 

35 40

40 cm 

40 cm 

40 cm 

45

45 cm 

45 cm 

45 cm 

50 cm 

50 cm 

50 cm 

60 cm 

60 cm 

60 cm 

65 cm 

70 cm 

80

80 cm 

80 cm 

Acero

Adaptado a la Instrucción EHE 

B 400 S B 400 S B 500 S B 500 S 
Armadura

B.............S

B.............S

B.............S

Blanda
(8-9 cm) 

Blanda
(8-9 cm) 

Blanda
(8-9 cm) c=1.50

c=1.50

c=1.50

Características de los materiales - Muros de contención 

Características Características

Coef. 
Ponde.

Coef. 
Ponde.

Con acciones dinámicas 

Consistencia

- Control Estadístico en EHE, equivale a control normal 
- Solapes según EHE 
- El acero utilizado deberá estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, ... 

Control Control

Datos geotécnicos 

Ejecución (Acciones) 

Elemento
Zona/Planta

Estadístico

Estadístico

Estadístico

Exposición/ambiente

Exposición
Ambiente

∅12

∅14

∅16

∅20

∅25

G=1.50

HA- ........ 

HA- ........ 

HA- ........ 

Hormigón

I IIa IIb IIIaIIIa

Longitudes de solape de armaduras verticales en muros. Lb 

Materiales

∅10

Nivel
Control

Nivel
Control

Normal

Normal

Normal

Normal

Nota: Válido para hormigón Fck  25 N/mm2 
Si Fck  30 N/mm2 podrán reducirse dichas 
longitudes, de acuerdo al Art. 66 de la EHE 

Notas

Q=1.60

1.- Recubrimiento pantalla, lateral contacto terreno  8 cm. 
2.- Recubrimiento pantalla, lateral libre interior 3.5 cm. 
3a.- Recubrimiento zapata, horizontal contacto terreno  8 cm. 
3b.- Recubrimiento zapata con hormigón de limpieza 4 cm. 
4.- Recubrimiento zapata, superior libre 4/5 cm. 
5.- Recubrimiento zapata, lateral contacto terreno  8 cm. 
6.- Recubrimiento zapata, lateral libre 4/5 cm. 
7.- Recubrimiento superior en coronación 3.5 cm. 

Recubrimientos nominales 

Recubrimientos
nominales (mm) 

s=1.15

s=1.15

s=1.15

Sin acciones dinámicas 

Tamaño 
máx. árido 

- Tensión admisible del terreno considerada = ............... MPa (.................Kg/cm2) 

Terreno
Terreno protegido u 
hormigón de limpieza

Tipo Tipo

Ver Exposición/Ambiente 

20/30 mm 

20/30 mm 

Arqueta a pie de bajante_01 Arqueta de paso_02 Arqueta de paso_03

secciones

plantas

COLECTOR DE SANEAMIENTO
colector suspendido. detalles

BAJANTE DE PVC
detalles

secciones

plantas

Planos de
estructura
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cimentaciones Escala 1:200

01  _ cerco de perfil laminado l 50.5 mm al que irán
soldadas las armaduras de la tapa de hormigón.
02  _ muro aparejado de 12cm de espesor, de ladrillo macizo
r-100 kg/cm², con juntas de mortero m-40 de espesor 1cm.
03 _ codo de fibrocemento sanitario.
04  _ enfoscado con mortero 1:3 y bruñido. ángulos
redondeados.
05  _ solera y formación de pendientes de hormigón en masa
de resistencia 100 kg/cm² característica.
0  _ hormigón en masa de resistencia característica 200
kg/cm².
0  _ armadura formada por redondos ø8 mm de acero
formando retícula 10 cm.
08  _ losa sustentada en cuatro bordes de hormigón de
resistencia característica 200 kg/cm².
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Seguridad frente incendios
Para diseñar la red de protección en caso de incendio se han tenido en cuenta las prescripciones según CTE DB
SI, escogiendo el uso Docente para edificios que: «tengan más de una planta, la superficie construida de cada
sector de incendio no debe exceder de 4.000 m2 . Cuando tenga una única planta, no es preciso que esté
compartimentada en sectores de incendio»; por lo tanto no se definirán sectores de incendios.

Los recorridos de evacuación en caso de originarse el fuego en el interior de un edificio aparecen regulados por
el punto 3.1. del SI-3. Para «Plantas o recintos que disponen de más de una salida de planta o salida de recinto
respectivamente, la longitud de los recorridos de evacuación hasta alguna salida de planta no excede de (...) 35
m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en plantas de hospitalización o de
tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plantas de escuela infantil o de enseñanza primaria. » disposición
aplicable al edificio, que al situarse en planta baja, dispone de numerosas salidas al exterior; lo que provoca que
los recorridos de evacuación no sean un problema.

Luz de
emergencia
texto "salida"

Panel informativo
dirección evac. izda.

Panel informativo
dirección evac.
dcha.

Luz de
emergencia
texto "salida"

Detector térmico
colocado en los locales de "riesgo especial"

Detector óptico de humos
uno por cada local compartimentado o
cada 10 m2
Sirena, alarma eléctrica por altavoz

Señal lumínica (contendrán battería)

Alarma pulsador

Extintor
De polvo ABC, 6kg,
21A-113B cada 15
m. de recorrido en
planta como máximo
medido siempre
desde el origen de
evacuación

BIE
De 25 m de longitud
de cuerda. Colocada
a 50 m de la
siguiente (como
máximo) boca de
incendios y a 5 m de
cada una de las
salidas

Consideraciones sobre los elementos de protección en caso de un incendio:

Extintor manual. Se colocará uno de eficacia 21A -113B cada 15 m de recorrido en planta, como máximo, desde todo origen de
evacuación. En las zonas de riesgo especial conforme al capítulo 2 de la Sección 1(1): «un extintor en el exterior del local o de
la zona y próximo a la puerta de acceso, el cual sirve simultáneamente a varios locales o zonas»
Boca de incendios equipada, tipo 25 mm (BIE) Colocada como máximo a 50 m de la siguiente boca de incendios y a 5 m de
cada una de las salidas de planta o edificio.
Recorrido de evacuación. Longitud máxima según DB-SI hasta salida = 35m.
Origen de evacuación. Es todo punto ocupable de un edificio, exceptuando en los que la densidad de ocupación no exceda de 1
persona/10 m² y cuya superficie total no exceda de 50 m². Los puntos ocupables de los locales de riesgo especial y de las
zonas de ocupación nula se consideran origen de evacuación.

Parking

USO

2 m2 / persona 17 personas 53 metros

Parking 2 m2 / persona 12 personas 41 metros

Servicios 2 m2 / persona 9 personas 40,20 metros

Docente 1,5 m2 / persona 20 a 25 personas 26,60 metros

Servicios 1,5 m2 / persona 20 a 25 personas 45 metros

Docente 1,5 m2 / persona 20 a 25 personas 27,51 metros

Docente 1,5 m2 / persona 20 a 25 personas 23,82metros

DENSIDAD OCUPACIÓN RECORRIDO

Docente 1,5 m2 / persona 20 a 25 personas 15,60 metros

Docente 1,5 m2 / persona 20 a 25 personas 10 metros

DB-SI

Proyecto
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Plantas Escala 1:300
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Los medios de defensa para garantizar la seguridad frente al riesgo de incendios son múltiples y se dividen en medios de protección activos y pasivos. Los medios activos corresponden al conjunto de sistemas, medios, equipos , etc.. instalados para alertar sobre el origen e impedir su propagación evitando mayores daños. Así, se incorporan sistemas de detección y alarma de humos, sensores térmicos para minimizar el retardo de respuesta. Se incluyen en éstos los extintores homologados y las bocas de incendio equipadas y visibles desde todas las áreas públicas.  Por otra parte, se ha extendido el uso de rociadores a toda la segunda planta a fin de controlar mejor la expansión del fuego por el piso superior y así garantizar la seguridad de evacuación por una escalera que se ha, para ello, dimensionado convenientemente.  Los sistemas pasivos, en cambio, corresponden al conjunto de características físicas que todo edificio y/o recinto ha de cumplir a fin de minimizar los efectos una vez iniciado el desastre. Los materiales de acabado y falso techo cumplirán en todo momento las prescripciones descritas en este plano. 
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 Equipo de manguera anclado en armario a 1,20 m de
suelo acabado. Para su instalación se roscarán las
válvulas de cierre y se fijará el sistema con abrazaderas al
paramento resistente.

 Tapa rompible de vidrio estriado de 3 mm de grosor de
600 x 800 mm. cartel "Rómpase en caso de incendio"

 Manilla de comprobación de presión hidráulica
 Válvula de cierre
 Caballete móvil. La manguera roscada tiene una

longitud de 25 m y todos los sistemas implementados
serán homologados

B.I.E.

[1/10]

 Soporte de pared
anclado con tornillo y
tojino

 Seguro de utilización
 Manilla de rociado
 Manguera
 Tubo de sifón en el

interior de cilindro

EXTINTOR

NO UTILIZAR EN CASO
DE EMERGENCIA

EQUIPO DE LUCHA
CONTRA INCENDIOS

PULSADOR
DE ALARMA

BOCA  DE
INCENDIOEXTINTOR

OTRA SEÑALÉCTICA

 Señalización de equipo extintor (sobre
paramento vertical)

 Señalización de B.I.Equipada
 Señalización del pulsador de emergencia
 Señalización de equipo de extinción
 Señalización de itinerario prohibido en

incendio (ascensor)

Docente 51,2 m2 1,5 m2 / persona 20 a 25 personas 15,25 metros

Docente 51,2 m2 1,5 m2 / persona 20 a 25 personas 19,20 metros

Docente 51,2 m2 1,5 m2 / persona 20 a 25 personas 10 metros

Docente 51,2 m2 1,5 m2 / persona 20 a 25 personas 21,86 metros

Docente 51,2 m2 1,5 m2 / persona 20 a 25 personas 7 metros

USO ÁREA DENSIDAD OCUPACIÓN RECORRIDO

Docente 51,2 m2 1,5 m2 / persona 20 a 25 personas 9 metros

 Rociador anti-incendios tipo "UPRIGHT" automático montante, respuesta norma
de 1/2" DN 15 mm de diámetro de rosca, coeficiente de descarga K de 80

 Tubo de red hidráulica anti-incendios
  Ampolla termofusible, de rotura a 68°C
 Detalle de rociador oculto en falso techo en zonas donde así sea provisto (ver

planos de acabados)
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instalación de fontanería
La presión de red es la suficiente para abastecer al edificio sin necesidad de contar con grupos de presión La acometida y conducciones generales
hasta el colector serán de polietileno, disponiendo los convenientes manguitos de dilatación. En el interior del edificio, las conducciones de agua
fría y agua caliente sanitaria se efectuarán en tubos multicapa PEHD, de presión nominal 20kg/cm² (PN20), derivaciones incluídas. La acometida
se conducirá enterrada hasta llegar al armario contador, ubicado en el recinto de instalaciones, con acceso exterior; y lo constituyen: llave de
cruce, filtro de instalación en «Y», llave o grifo de prueba, válvula antiretorno, contador general y llave de salida general.

La instalación de fontanería llegará a cuartos húmedos y de servicio a través de derivaciones y acometidas a aparatos y griferías, que se
colocarán con instalación oculta en bajos techos y vista en la bajante vertical hasta el punto de consumo. De acuerdo con el Código Técnico de la
Edificación, se prevée una instalación de retorno de agua caliente al distar, el último grifo, más de 15 metros respecto al punto de emisión del
ACS. Se instalará a la entrada de cada local húmedo una llave de corte para la sectorización de la red que discurre por dicho local. Ningún aparato
sanitario tendrá su alimentación por la parte inferior y en ellos, el nivel inferior de la llegada del agua debe verter libremente a 20 mm, por lo
menos, por encima del borde superior del recipiente.

Los materiales utilizados en esta instalación deberán soportar una presión de trabajo superior a 15 kg/cm², en previsión de la resistencia necesaria
para soportar la presión de servicio y los golpes de ariete producidos por el cierre de la grifería. Deberán ser resistentes a la corrosión, estabilizar
sus propiedades con el tiempo y no deben alterar las carasterísticas del agua (sabor, olor, ...). La red interior se instalará con tubería de cobre
vista. La red enterrada se prevée con tubería de polietileno de alta densidad 50A UNE 53-131 PN16, se aislarán adecuadamente empleando
coquillas de espuma elastomérica con grado de reacción al fuego M1, según norma UNE 23727, con barrera de vapor en caso de tuberías de
agua fría.

Acometida con collarín de toma
punto de acceso a la red

Normativa aplicada:
CTE-DB-HS, capitulo 4: suministro de agua. Regula las características y condiciones de diseño, dimensionado,
ejecución, materiales, construción y uso y mantenimiento de toda instalación de agua, tanto ACS como AFS.

CTE- DB-HR: protección frente al rúido. regula los límites admisibles de niveles de ruído que producen las
instalaciones en los edificios, y los que pueden ser tolerables por las personas en el uso normal de la edificación
para la que están destinadas, con el fin de no producir molestias en los mismos recintos habitables, o en los
adyacentes.art. 13, art. 15.4

Norma UNE 149201, referente al cálculo de instalaciones hidráulicas de fontanería. RITE 2007 reglamento de
instalaciones termicas en edificios - ACS, calefacción y refrigeración.
En caso de haber discrepancias entre el esquema de principio y los puntos de consumo en planta se seguirán las
indicaciones del primero

 Cierre de instalación
 Filtro en "Y" de partículas sólidas en entrada a red

del edificio
 Grifo de comprobación de la instalación hidráulica
 Válvula anti-retorno
 Contador de agua fría de lectura directa, de chorro

simple, caudal nominal 1,5 m³/h, diámetro 1/2",
temperatura máxima 30°C, presión máxima 16 bar.

 Cierre de instalación
[sección 1/25]

[recogida de fuga ocasional a sist.
drenante]

visor
ENTRADA DE RED AL EDIFICIOINSTALACIÓN HIDRÁULICA

GENERAL

visor

a la red
interna

Llave del edificio en arqueta soterrada
cierre desde el exterior

Sistema de contador y acceso de
red

Llave fría de local

Llave mixta de local

Punto de consumo de AFS

Punto de consumo de AFS / ACS

Llave de corte (manual)

Válvula anti-retorno

Llave con antiretorno integrado

Sentido del caudal

Llave hidráulica de 3
vías
Vaso de expansión
(ver esquema de la bomba de calor)

Purgador al final de
línea
Otros (sistemas de riego,
manguera)

Conducción de AFS (dirección)

Conducción de ACS

Retorno de ACS por by-pass

ELEMENTOS DE USO

 Inodoro con fluxómetro de labio
alargado tipo "IDEAL STANDARD"
color blanco

 Fluxómetro de descarga directa
de sensor electrónico tipo
"HELVEX"

 Tubo de PVC de d.: 110 mm
(ver red de saneamiento)

 Lavamanos empotrado tipo
"IDEAL STANDARD" color blanco

 Grifería en acero inoxidable con
sensor de movimiento tipo
"HELVEX"

 Tubo de PVC de d.: 50 mm (ver
red de saneamiento)

Descarga directa de red
Diámetro de entrada: 20 mm
Caudal: 0,1 litros/seg.

Instalación de
inodoro en porcelana sanitaria de
dimensiones
370 x 645 x 790 mm

[especificaciones]

Descarga directa de red
Diámetro de entrada: 20 mm
Caudal: 0,1 litros/seg.

Instalación de
lavamanos en porcelana sanitaria
de diámetro 500 mm sobre
tablero tipo "SILESTONE" rojo

[especificaciones]
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coquillas de espuma elastomérica con grado de reacción al fuego M1, según norma UNE 23727, con barrera de vapor en caso de tuberías de
agua fría.

Acometida con collarín de toma
punto de acceso a la red

Llave del edificio en arqueta soterrada
cierre desde el exterior

Sistema de contador y acceso de
red

Llave fría de local

Llave mixta de local

Punto de consumo de AFS

Punto de consumo de AFS / ACS

Llave de corte (manual)

Válvula anti-retorno

Llave con antiretorno integrado

Sentido del caudal

Llave hidráulica de 3
vías
Vaso de expansión
(ver esquema de la bomba de calor)

Purgador al final de
línea
Otros (sistemas de riego,
manguera)

Conducción de AFS (dirección)

Conducción de ACS

Retorno de ACS por by-pass
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ELEMENTOS DE USO

 Inodoro con fluxómetro de labio
alargado tipo "IDEAL STANDARD"
color blanco

 Fluxómetro de descarga directa
de sensor electrónico tipo
"HELVEX"

 Tubo de PVC de d.: 110 mm
(ver red de saneamiento)

 Lavamanos empotrado tipo
"IDEAL STANDARD" color blanco

 Grifería en acero inoxidable con
sensor de movimiento tipo
"HELVEX"

 Tubo de PVC de d.: 50 mm (ver
red de saneamiento)

Descarga directa de red
Diámetro de entrada: 20 mm
Caudal: 0,1 litros/seg.

Instalación de
inodoro en porcelana sanitaria de
dimensiones
370 x 645 x 790 mm

[especificaciones]

Descarga directa de red
Diámetro de entrada: 20 mm
Caudal: 0,1 litros/seg.

Instalación de
lavamanos en porcelana sanitaria
de diámetro 500 mm sobre
tablero tipo "SILESTONE" rojo

[especificaciones]

 Tubería de red general [d.: 250 mm] conducción en
PVC
8. Tubería externa de protección

 Relleno en zanja

Relleno seleccionado con
compactación mecánica

Capa de arena compactada
hidráulicamente

Arena de
compactación
hidráulica Arqueta soterrada en polipropileno

 Llave del edificio
 Pasatubos y acceso a la edificación

 Tubería de red general [d.: 250 mm] conducción en PVC
2. Acometida a red general por la parte superior de la
misma

 Tubo de alimentación en polietileno PE 100, de 40 mm
de diámetro exterior, PN=10 atm y 2 mm de espesor

[sección 1/30 aprox.]

ACOMETIDA SOTERRADA

ESQUEMA DE ZANJA

MANGUERA
d.: 15 mm
cau.: 0,10 l/s

LAVAMANOS
d.: 20 mm
cau.: 0,10 l/s

LAVAMANOS
d.: 20 mm
cau.: 0,10 l/s

INODORO
d.: 20 mm
cau.: 0,10 l/s

INODORO
d.: 20 mm
cau.: 0,10 l/s

ACOMETIDA DE RED
GENERAL
tubería existente en PVC
d.: 250 mm

Collarín de toma con abrazadera
superior
(ver detalle 3)

LLAVE DEL EDIFICIO
en arqueta, accesible en propiedad
pública

CONTADOR (incluye)
1. Llave de instalación
2. Filtro "Y" antipartículas
3. Contador de consumo
4. Grifo de comprobación
5. Válvula anti-retorno
6. Llave de instalación

Pasatubos en límite de propiedad
(ver detalle 3)

PARA CLIM. POR 

al cuadro de mando

BOMBA DE CALOR  (aire-agua)

 Riego  Aseos en planta sótano

vaso de expansión

depósito

disipador/
colector

INODORO
d.: 20 mm
cau.: 0,10 l/s

LAVAMANOS
d.: 20 mm
cau.: 0,10 l/s

LAVAMANOS
d.: 20 mm
cau.: 0,10 l/s

INODORO
d.: 20 mm
cau.: 0,10 l/s

INODORO
d.: 20 mm
cau.: 0,10 l/s

 Aseos en planta baja

INODORO
d.: 20 mm
cau.: 0,10 l/s

LAVAMANOS
d.: 20 mm
cau.: 0,10 l/s

LAVAMANOS
d.: 20 mm
cau.: 0,10 l/s

INODORO
d.: 20 mm
cau.: 0,10 l/s

INODORO
d.: 20 mm
cau.: 0,10 l/s

 Aseos en planta primera

INODORO
d.: 20 mm
cau.: 0,10 l/s

LAVAMANOS
d.: 20 mm
cau.: 0,10 l/s

LAVAMANOS
d.: 20 mm
cau.: 0,10 l/s

INODORO
d.: 20 mm
cau.: 0,10 l/s

INODORO
d.: 20 mm
cau.: 0,10 l/s

 Aseos en planta cuarta

INODORO
d.: 20 mm
cau.: 0,10 l/s

LAVAMANOS
d.: 20 mm
cau.: 0,10 l/s

LAVAMANOS
d.: 20 mm
cau.: 0,10 l/s

INODORO
d.: 20 mm
cau.: 0,10 l/s

INODORO
d.: 20 mm
cau.: 0,10 l/s

 Aseos en planta tercera

INODORO
d.: 20 mm
cau.: 0,10 l/s

reserva del S.I.
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instalación de evacuación
De acuerdo con las especificaciones del CTE, se diseña una red de evacuación de aguas del edificio de modo separativo, diferenciando los
caudales de aguas pluviales y fecales hasta el final de la red. Todas las piezas de las canalizaciones de la instalación son de tubo de policloruro
de vinilo orientado (PVC-O, enlazadas entre sí por medio de codos y demás piezas especiales con uniones tipo "clip", dichas tuberías serán
insonorizadas con espuma protectora. La pendiente mínima de derivaciones y colectores será de 1.5%, salvo en las derivaciones en cubiertas que
será del 0.5%. En los tramos colgados, se colocará abrazaderas cada 1.5m y estará separadas de la cara inferior del forjado como mínimo 15cm.

Las tuberías y acometidas a aparatos sanitarios se hará con instalación vista (ver detalles en planos de fontanería); lavabos y fregaderos llevará
sifón individual. La representación de la instalación de saneamiento supone un mero dibujo de concepto, como se añade también en las memorias,
las instalaciones deberá ser replanteadas en obra, para evitar cruces u otras interferencias con cualquier otro elemento. Se colocará
arquetas/pozos a pie de bajante y en los cambios de sentido de la red enterrada. El paso de canalizaciones a través de elementos estructurales se
realizará a través de manguitos pasamuros. Los detalles de arqueta vistos en los corredores del centro contará con un junta prácticamente
invisible, de 1mm entre el recerco de acero que encofrado el terrazo pulido y el suelo acabado. Todos los aparatos de la instalación incorporará
sifón individual.

Para el predimensionado de la instalación de saneamiento partimos de una parcela en suelo urbano, con la existencia de una red de alcantarillado
público no separativo.  Todos los colectores, bajantes y derivaciones de la red (tanto pluviales como residuales) son de PE con uniones con cola
sintética impermeable. Existe ventilación primaria en todas las bajantes, sobresaliendo en la cubierta.

Se han predimensionado las salidas de WC con tubería de d.: 110 m, y diámetros crecientes a razón de 125 mm y 160 mm hasta la llegada al
colector final de edificio. Las arquetas se dimensionan igualmente con una sección de 40 x 40 cm, 50 x 50 cm y 60 x 60 cm; también hasta el final
de red. En la medida en que sea posible, la red de saneamiento transcurrirá por el exterior, a fin de no entorpecer la continuidad del pavimento en
áreas públicas.
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ELEMENTOS DE USO

 Inodoro con fluxómetro de labio
alargado tipo "IDEAL STANDARD"
color blanco

 Fluxómetro de descarga directa
de sensor electrónico tipo
"HELVEX"

 Tubo de PVC de d.: 110 mm
(ver red de saneamiento)

 Lavamanos empotrado tipo
"IDEAL STANDARD" color blanco

 Grifería en acero inoxidable con
sensor de movimiento tipo
"HELVEX"

 Tubo de PVC de d.: 50 mm (ver
red de saneamiento)

Descarga directa de red
Diámetro de entrada: 20 mm
Caudal: 0,1 litros/seg.

Instalación de
inodoro en porcelana sanitaria de
dimensiones
370 x 645 x 790 mm

[especificaciones]

Descarga directa de red
Diámetro de entrada: 20 mm
Caudal: 0,1 litros/seg.

Instalación de
lavamanos en porcelana sanitaria
de diámetro 500 mm sobre
tablero tipo "SILESTONE" rojo

[especificaciones]

Para un correcto funcionamiento de la instalació de saneamiento, se debe comprobar perióicamente la estanqueidad general de la red con sus
posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de elementos. Se revisará y desatascará los sifones y vávulas, cada vez que
se produzca una disminució apreciable del caudal de evacuació, o haya obstrucciones. Cada 6 meses  se limpiará los botes sifóicos. Los
sumideros de cubiertas no transitables y los registros se limpiará, al menos, una vez al añ. Cada 10 añs se procederáa la limpieza de arquetas de
pie de bajante, de paso y sifóicas o antes si se apreciaran olores. Se mantendráel agua permanentemente en los sumideros y sifones individuales
para evitar malos olores.

DETALLE DE CODOS EN RED DE SANEAMIENTO DE PLUVIALES

 Tubo de policloruro de vinilo orientado (PVC-O), de 110 mm de diámetro exterior, PN=12,5 atm y 2 mm de
espesor, para abastecimiento y distribución, color azul RAL 5015, para unión por copa con junta elástica de EPDM,
según UNE-EN ISO 16422, incluso juntas de goma
Para la puesta en obra del saneamiento, verificar: Replanteo, se marcan las arquetas, la alineación de red horizontal
y vertical y la distribución de los soportes. Ejecución de arquetas, se verificará la cota de la solera, geometría y
enfoscado interior. Nivelación de soportes, se dará pendiente uniforme a la tubería, evitando contrapendientes.
Ejecución de bajantes y conductos de ventilación. Debe comprobarse que las abrazaderas estén aplomadas y
ubicadas por debajo de las copas de los tubos, deben carecer de contratubo o sellado en su paso a través del
forjado. Hay que verificar que la distancia entre elementos de sujeción sea superior a la especificada y que no
existan desplomes que superen al 1%. Circulación y estanqueidad, comprobar la correcta circulación del agua a
partir de los puntos de conexión, verificando que llegue el agua de cualquier punto de desagüe hasta la arqueta de
acometida.

Conducción en PVC 160 mm ISO4435

Conducción en PVC 160 mm ISO4435

R
ed

 g
en
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al

Conexión a la red general de saneamiento
en PVC de doble pared, la exterior
corrugada y la interior lisa, color teja RAL
8023, diámetro nominal 160 mm, diámetro
exterior 160 mm, diámetro interior 146
mm, rigidez anular nominal 8 kN/m²,
según UNE-EN 13476-1, coeficiente de
fluencia inferior a 2, longitud nominal 6 m,
unión por copa con junta de EPDM

ESQUEMA DE CONEXIONES DOMICILIARIAS A RED GENERAL DE
SANEAMIENTO

 Tubo de conexión a saneamiento en PVC de doble pared, con
d.: 160 mm

 Tubo de red general de saneamiento en PVC
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instalación de evacuación
De acuerdo con las especificaciones del CTE, se diseña una red de evacuación de aguas del edificio de modo separativo, diferenciando los
caudales de aguas pluviales y fecales hasta el final de la red. Todas las piezas de las canalizaciones de la instalación son de tubo de policloruro
de vinilo orientado (PVC-O, enlazadas entre sí por medio de codos y demás piezas especiales con uniones tipo "clip", dichas tuberías serán
insonorizadas con espuma protectora. La pendiente mínima de derivaciones y colectores será de 1.5%, salvo en las derivaciones en cubiertas que
será del 0.5%. En los tramos colgados, se colocará abrazaderas cada 1.5m y estará separadas de la cara inferior del forjado como mínimo 15cm.

Las tuberías y acometidas a aparatos sanitarios se hará con instalación vista (ver detalles en planos de fontanería); lavabos y fregaderos llevará
sifón individual. La representación de la instalación de saneamiento supone un mero dibujo de concepto, como se añade también en las memorias,
las instalaciones deberá ser replanteadas en obra, para evitar cruces u otras interferencias con cualquier otro elemento. Se colocará
arquetas/pozos a pie de bajante y en los cambios de sentido de la red enterrada. El paso de canalizaciones a través de elementos estructurales se
realizará a través de manguitos pasamuros. Los detalles de arqueta vistos en los corredores del centro contará con un junta prácticamente
invisible, de 1mm entre el recerco de acero que encofrado el terrazo pulido y el suelo acabado. Todos los aparatos de la instalación incorporará
sifón individual.

Para el predimensionado de la instalación de saneamiento partimos de una parcela en suelo urbano, con la existencia de una red de alcantarillado
público no separativo.  Todos los colectores, bajantes y derivaciones de la red (tanto pluviales como residuales) son de PE con uniones con cola
sintética impermeable. Existe ventilación primaria en todas las bajantes, sobresaliendo en la cubierta.

Se han predimensionado las salidas de WC con tubería de d.: 110 m, y diámetros crecientes a razón de 125 mm y 160 mm hasta la llegada al
colector final de edificio. Las arquetas se dimensionan igualmente con una sección de 40 x 40 cm, 50 x 50 cm y 60 x 60 cm; también hasta el final
de red. En la medida en que sea posible, la red de saneamiento transcurrirá por el exterior, a fin de no entorpecer la continuidad del pavimento en
áreas públicas.
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ELEMENTOS DE USO

 Inodoro con fluxómetro de labio
alargado tipo "IDEAL STANDARD"
color blanco

 Fluxómetro de descarga directa
de sensor electrónico tipo
"HELVEX"

 Tubo de PVC de d.: 110 mm
(ver red de saneamiento)

 Lavamanos empotrado tipo
"IDEAL STANDARD" color blanco

 Grifería en acero inoxidable con
sensor de movimiento tipo
"HELVEX"

 Tubo de PVC de d.: 50 mm (ver
red de saneamiento)

Descarga directa de red
Diámetro de entrada: 20 mm
Caudal: 0,1 litros/seg.

Instalación de
inodoro en porcelana sanitaria de
dimensiones
370 x 645 x 790 mm

[especificaciones]

Descarga directa de red
Diámetro de entrada: 20 mm
Caudal: 0,1 litros/seg.

Instalación de
lavamanos en porcelana sanitaria
de diámetro 500 mm sobre
tablero tipo "SILESTONE" rojo

[especificaciones]

pte. mín. del 1,5
%

[sección 1/20 aprox.]

 Codo de entronque con la red
general de saneamiento (por
arriba)

 Límite de propiedad
 Registro final de red de

sanemiento
 Albañal interior

DETALLE DE CONEXIÓN A LA RED DE SANEAMIENTO

Se comprobará el buen estado de la acometida existente y se procederá al trabajo con: rotura del pozo de registro desde el exterior con
martillo compresor hasta su completa perforación, acoplamiento y recibido del tubo de acometida, empalme con junta flexible, sellado,
pruebas de estanqueidad.
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NOTA: Se permitirá la reordenación o cambio en la disposición exterior de las arquetas siempre que se verifiquen los criterios expuestos en las memorias (arqueta de paso cada 15 m, arquetas en cambios de dirección del flujo, etc..) y que se justifique debidamente una posición o lugar mejor por motivos estéticos o de diseño en los ambientes exteriores. Se recuerda, así mismo, que el trazado expuesto en esta lámina y las plantas de estructura corresponde a un esquema general de ordenación
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Desde las primeras fases proyectuales, en la ejecución de este proyecto han sido tenidos en cuenta espacios de reserva para suplir la necesidad de contener el entramado técnico necesario para el buen funcionamiento del edificio en cuanto a lo que renovación de aire, climatización, consumo de agua, protección frente al fuego y limpieza se refiere.  Se habilitan, para ello, tres locales en todo el conjunto: una sala de instalaciones, de acceso exclusivo exterior que contendrá los equipos de tratamiento del aire, así como el intercambiador de la bomba de calor y el depósito de ACS. De acceso desde ésta, se reserva un almacén con función multiusos dedicado exclusivamente a la sala de máquinas. Finalmente se reserva un cuarto de limpieza en el piso superior, con una toma de agua fría/caliente. 
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CGP

CGD CS

instalación eléctrica

Acometida de red pública

Caja de protección y medida
(contador + fusible general)

Cuadro gen. de protección
CGP

Cuadro de distribución
CGD

Cuadro secundario
(cocina, instalación) CS1, CS2

Luminaria suspendida
"SOL DROPLIGHT"
[
Luminaria suspendida
tipo "PENDOLA" [

Luminaria suspendida
"CELINO TWS540" [

Toma de corriente común
[para 16A]

Toma de mayor amperaje
[para 25A]

Toma de corriente
en espacios húmedos [16A]

Toma de tierra

Interruptor unipolar

Interruptor conmutador

Detector de presencia

CGP

CGD

CS

Según normativa vigente y demanda del edificio se establece una Potencia de instalación de 100 W/m2. La acometida se realizará de la red
existente, trifásica, a una potencia superior a 15 KW, a través de un ramal de acometida exterior del inmueble (monofásica 230V).

El Cuadro General de Distribución (CGD) será colocado en la zona de conserjería, oculto en armario. Este cuadro contiene los distintos
interruptores de circuitos del centro de posgrado, tanto los de fuerza como los de alumbrado. Conforme a la normativa vigente; albergará además
un interruptor general y otro interruptor diferencial general. Se colocará el interruptor de control de potencia (ICP) integrado en el cuadro general.
Las líneas de corriente discurrirán por falso techo o vistas contenidas en tubos de PVC gris de d.: 30 mm ancladas a paramento con tornillo y
tojino. La disposición del cableado hacia los enchufes o interruptores se realizará siempre con trazado vertical y siempre partiendo de la línea
superior de
alimentación y perpendiculares en el plano.

El esquema unifilar presentado plantea un: circuíto de distribución interna 1 (puntos de iluminación),  circuíto de distribución interna 2, para tomas
de corriente con alto amperaje (lavavajillas, instaciones, etc..),  circuíto de distribución interna (para estancias húmedas); más un circuído adicional
por cada 30 puntos de luz y otro por cada 20 tomas de corriente. Se recomienda, así mismo, colocar un interruptor diferencial cada cinco circuítos.

Se prevee una red de puesta a tierra (véanse planos de cimentación) a base de picas y un electrodo continuo en contacto con el terreno. Se
conectarán a ésta todos los enchufes, masas metálicas e instalaciones de telecomunicaciones del edificio.

Normativa aplicada: Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión (REBT), CTE DB-SI

Dado que el aspecto general que se ha pretendido dar a la obra buscaba resaltar la naturaleza de los materiales agrestes
empleados, se ha optado por extender el concepto al apartado de instalaciones, con remates vistos que muestran los recorridos
de las líneas de corriente a través de las paredes vistas de bloque de hormigón. Las cajas con los interruptores se descuelgan en
las aulas de los falsos techos acústicos mostrándose vistas encanutilladas en una vaina de PVC de 30mm de espesor. (ver
detalle 3)

El proyecto de iluminación busca el mayor confort para el usuario, junto con el  menor consumo de energía posible. La mayor
parte de luminarias son regulables en intensidad y pueden ser accionadas con conmutadores desde diferentes puntos de la
estancia. Las luminarias escogidas se organizan según su potencia lumínica y varían desde los haces de luz continuos y
constantes hasta lámparas más pequeñas para focalizar puntos interesantes.

Uso: Vestíbulos y espacios de gran altura
[especificaciones]

Dimensiones: ø100mm longitud: 1477, 2347 mm
Lámpara: 1 PL-C 4 / G2 / 26 - 42 W

Luminaria, con
fluorescente compacto, de
montaje suspendido con
reflectores prismáticos o de
metal.Permite aplicar amplias
interdistancias y mantener la
uniformidad.

[luminaria]

Uso: Servicios, cuartos de instalaciones
[especificaciones]

Dimensiones: diámetro total de 350 mm
Lámpara: 1 x G12 - 250 W

Luminaria en carcasa
de fundición de aluminio. Los
reflectores con una superficie
interior anodizada de alto brillo.
Aloja lámparas de descarga de
alta presión y fluorescentes
compacta.

[luminaria]

Uso: Salas
[especificaciones]

Dimensiones: diámetro total de 1250 mm
Lámpara: 1 PL- 360 W

Luminaria suspendida
de vidrio cricular "droplight" con
remates en níquel cepillado. El
vidrio translúcido garantiza la
difusión y homogeneización del
espacio interior iluminado

[luminaria]

CABLEADO
ELÉCTRICO VISTO
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[Uso de separadores y
contrapesos para evitar el

flotamiento de las
instalaciones]

PASO DE INSTALACIONESACOMETIDA SOTERRADA

 Paredes en rasilla con mortero M-7,5
 Marco y tapa prefabricados en

hormigón
 Pasatubos sobrelevado del terreno

OTROS ELEMENTOS DE LA
INSTALACIÓN ELÉCTRICA

ELEMENTOS DE USO

Toma de corriente de
16 y 25 A para aparatos en
cajeado plástico tipo
"INDUSTRIAL CHIC" anclado a
paramento mediante tornillería
oculta. Todos los sistemas de
instalaciones transcurrirán vistos
sobre los paramentos

[otros]

Detector de movimiento de
infrarrojos de techo, conectado
para aceso de luminaria
instantáneo para una potencia
máxima de 1000 W, ángulo de
detección 360º Se instala con
tornillo y tojino en pared

[otros]

Luminaria suspendida
ARANO TPS640

Luminaria suspendida ARANO TPS640 Luminaria suspendida TUBO 100

Luminaria suspendida
TUBO 100

Uso: Escaleras de emergencias y aseos
[especificaciones]

Dimensiones: ø74mm
Lámpara: 1 PL-C 4 / G2 / 26 - 42 W

Luminaria empotrable
para fluorescencia circular TL5
con reflector de aluminio y difusor
plástico

[luminaria] Luminaria empotrada ROTARIS TBS740
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5.4

instalación eléctrica

Acometida de red pública

Caja de protección y medida
(contador + fusible general)

Cuadro gen. de protección
CGP

Cuadro de distribución
CGD

Cuadro secundario
(cocina, instalación) CS1, CS2

Luminaria suspendida
"SOL DROPLIGHT"
[
Luminaria suspendida
tipo "PENDOLA" [

Luminaria suspendida
"CELINO TWS540" [

Toma de corriente común
[para 16A]

Toma de mayor amperaje
[para 25A]

Toma de corriente
en espacios húmedos [16A]

Toma de tierra

Interruptor unipolar

Interruptor conmutador

Detector de presencia

CGP

CGD

CS

Según normativa vigente y demanda del edificio se establece una Potencia de instalación de 100 W/m2. La acometida se realizará de la red
existente, trifásica, a una potencia superior a 15 KW, a través de un ramal de acometida exterior del inmueble (monofásica 230V).

El Cuadro General de Distribución (CGD) será colocado en la zona de conserjería, oculto en armario. Este cuadro contiene los distintos
interruptores de circuitos del centro de posgrado, tanto los de fuerza como los de alumbrado. Conforme a la normativa vigente; albergará además
un interruptor general y otro interruptor diferencial general. Se colocará el interruptor de control de potencia (ICP) integrado en el cuadro general.
Las líneas de corriente discurrirán por falso techo o vistas contenidas en tubos de PVC gris de d.: 30 mm ancladas a paramento con tornillo y
tojino. La disposición del cableado hacia los enchufes o interruptores se realizará siempre con trazado vertical y siempre partiendo de la línea
superior de
alimentación y perpendiculares en el plano.

El esquema unifilar presentado plantea un: circuíto de distribución interna 1 (puntos de iluminación),  circuíto de distribución interna 2, para tomas
de corriente con alto amperaje (lavavajillas, instaciones, etc..),  circuíto de distribución interna (para estancias húmedas); más un circuído adicional
por cada 30 puntos de luz y otro por cada 20 tomas de corriente. Se recomienda, así mismo, colocar un interruptor diferencial cada cinco circuítos.

Se prevee una red de puesta a tierra (véanse planos de cimentación) a base de picas y un electrodo continuo en contacto con el terreno. Se
conectarán a ésta todos los enchufes, masas metálicas e instalaciones de telecomunicaciones del edificio.

Normativa aplicada: Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión (REBT), CTE DB-SI

Dado que el aspecto general que se ha pretendido dar a la obra buscaba resaltar la naturaleza de los materiales agrestes

Luminaria suspendida
ARANO TPS640

Luminaria suspendida
TUBO 100
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ed

 d
e 
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In: 200.00 A
Icu: 100.00 kA

RZ1-K (AS) 3G6 mm2 (8.92
m)
Tubo empotrado D=40 mm

Pdem: 9.20 kVA
Idem: 200.00 A, Iz: 230.00 A
U: 1.10 % (8.92 m)

In.: 250.00
A

In: 200.00 A
Icu: 6.00 kA
Curva: {C',B',D'}

derivación individual

1Diferencial tipo
"S"
4UA 30 mA

lcc máx.: 4,25 kA
lcc mín.: 2,18 kA

[PLANTA Sótano -2]

(para cuadro
sec.)

para
iluminación de
planta superior

(instantáneo)
In.: 40,0 A
Ss.. 30,0 mA

(instantáneo)
In.: 40,0 A
Ss.. 30,0 mA

[PLANTA sótano -1]

(para cuadro
sec.)

para
iluminación de
planta superior

(instantáneo)
In.: 40,0 A
Ss.. 30,0 mA

(instantáneo)
In.: 40,0 A
Ss.. 30,0 mA

(para cuadro
sec.)

uso exterior

cuarto de
instalaciones

(instantáneo)
In.: 40,0 A
Ss.. 30,0 mA

(instantáneo)
In.: 40,0 A
Ss.. 30,0 mA

ascensor

Luminaria de emergencia, instalada en la
superficie de la pared, con tubo lineal
fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 155
lúmenes

 Equipo de encendido
dinámico

 Reflector posterior en
acero

 Lámpara
 Cierre en vidrio templado

[PLANTA baja]

(para cuadro
sec.)

uso exterior

cuarto de
instalaciones

(instantáneo)
In.: 40,0 A
Ss.. 30,0 mA

(instantáneo)
In.: 40,0 A
Ss.. 30,0 mA

ascensor

[PLANTA primera]

(para cuadro
sec.)

uso exterior

cuarto de
instalaciones

(instantáneo)
In.: 40,0 A
Ss.. 30,0 mA

(instantáneo)
In.: 40,0 A
Ss.. 30,0 mA

ascensor

[PLANTA tercera]

(para cuadro
sec.)

uso exterior

cuarto de
instalaciones

(instantáneo)
In.: 40,0 A
Ss.. 30,0 mA

(instantáneo)
In.: 40,0 A
Ss.. 30,0 mA

ascensor

[PLANTA segunda]

cuarto de
instalaciones

cuarto de
instalaciones

(para cuadro
sec.)

uso exterior

cuarto de
instalaciones

(instantáneo)
In.: 40,0 A
Ss.. 30,0 mA

(instantáneo)
In.: 40,0 A
Ss.. 30,0 mA

ascensor

[PLANTA cuarta]

ACOMETIDA SOTERRADA

 Paredes en rasilla con mortero M-7,5
 Marco y tapa prefabricados en

hormigón
 Pasatubos sobrelevado del terreno

CABLEADO
ELÉCTRICO VISTO

[1/20]

[Uso de separadores y
contrapesos para evitar el

flotamiento de las
instalaciones]

PASO DE INSTALACIONES
Lámpara: 1 PL-C 4 / G2 / 26 - 42 W
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instalación de ventilación
Para la ventilación y renovación mecánica de los ambientes interiores se prescribe una unidad de tratamiento de aire con recuperación de calor
situada en el cuarto de instalaciones. La UTA recogerá el aire viciado y enrarecido de las estancias interiores del edificio por extracción mecánica
y lo devolverá filtrado a los ambientes. Este movimiento de aire se hará a través de conductos y rejillas motorizadas ubicadas en los falsos techos
de cada estancia.

La renovación de aire de las estancias y, por ende, de todo el ambiente interior tiene en cuenta el sentido de tránsito de las corrientes producidas,
por lo que se potenciará la extracción por recintos húmeros con aire tipo AE 2 y superiores (baños, cocina, sala de instalaciones..) mientras que la
inyección de aire nuevo se realizará por todas las estancias con presencia activa de gente: aulas, salas de reuniones, despachos, talleres y zonas
públicas. Aún así, para estancias con una superficie en planta mayor a 10 m2 se ha predimensionado, como mínimo, una entrada y una salida
para la ventilación mecánica.

Unidad de tratamiento de aire con recuperación de calor media con las siguientes características:

Carcasa: Armazón de acero con recubrimiento primario RAL 9002, paneles en sándwich, chapa de acero galvanizado interior y chapa de acero
exterior. Aislamiento térmico y sonoro de lana mineral, con un espesor de 10 mm. Filtro de celdillas sintéticas de clase de eficiencia G4, extraíble
desde panel inferior con pestillos y paneles laterales con tornillos. Baterías: 2, 4, 6 hileras de calefacción y 4 a 6 hileras en refrigeración. Tubo de
cobre y rebarbas de aluminio con cabezales de acero o cobre; el panel inferior desmontable facilita la inspección y extracción. Bandeja de drenaje
de acero galvanizado con un sistema de fijación especial para facilitar la extracción; salida de condensados inferior. Calefactores eléctricos
fabricados con módulos de acero de carbono blindado, con cuadro eléctrico, relés y termostato de seguridad. Ventilador de dos entradas con
álabes curvados hacia delante de accionamiento directo con 3 velocidades. Cuadro eléctrico principal totalmente conectado equipado con relés de
velocidad.

Caracteríticas de al calidad del aire interior segú RITE:
IDA2: centros de enseñnza con aulas, no guarderís.  PPD < 15% (Concentració de CO2 interior permisible no-superior a 500ppm). Es necesario
un sistema de «todo aire» diseñdo para funcionar con «todo aire exterior». Se necesitan 5 o má renovaciones por hora. Caudal de aire exterior por
persona: 12,5 dm3/s (percibido en decipols: 1,2 dp)

Calidades de los aires extraíos:
En aulas y resto de dependencias (salvo cafeterí, cuartos de instalaciones, aseos): AE 1 (bajo nivel de contaminació): aire que procede de los
locales en los que las emisiones má importantes de contaminantes proceden de los materiales de construcció y decoració, ademá de las
personas. En cafetería: AE 2 (moderado nivel de contaminació). En aseos y cuartos de instalaciones: AE 3 (alto nivel de contaminació). Calidad
del aire exterior: ODA 1 (aire puro con concentraciones ocasionales de partíulas)

Conductos de extracción
(en proy. vertical)

Conductos de impulsión
(en proy. vertical)

Conductos de extracción
(en proy. horizontal)

Conductos de impulsión
(en proy. horizontal)

Admisión del aire al conducto
(en proy. vertical)

Emisión del aire del conducto
(en proy. vertical)

Paso de corriente de ventilación
(por puertas)

 Tobera interior en aluminio
galvanizado

 Fibra de vidrio protectora
 Papel Kraft-alum barrera de vapor
 Revestimiento exterior pintado en

color verde-azulón brillante

 Anclaje a losa superior mediante tornillo
y tojino  Varilla roscada, soporte
descolgado

 Papel Kraft-alum barrera de vapor
 Roldana plana y tuerca hexagonal de

ajuste

Tobera de aluminio para impulsión de aire, de largo alcance, tamaño nominal 125 mm,
orientable con ángulo de +/- 30° (hacia arriba o hacia abajo), pintado en color RAL
9010, con pieza de conexión lateral a conducto rectangular.

Aunque el dibujo representa los conductos en verdadera magnitud ha de tomarse tu
trazado como un esquema director, consultando el paso de instalaciones según
planos de acabados y las instrucciones remitidas por el fabricante.

 Conducto de expulsión de aire exterior
desde la UTA en sala de instalaciones
(ver plano expicativo)

 Goterón protector sobre pliegue en
lámina impermeable de aluminio
galvanizado

 Base de apoyo

200 cm máximo

TRAZADO, SECCIONES Y ESQUEMAS EXPLICATIVOS DE LA
RED DE VENTILACIÓN

Axonometría explicativa del giro de tubos en la salida y entrada
de la Unidad de Tratamiento del Aire en el cuarto de
instalaciones.

ELEMENTOS DE
INSTALACIÓN

Paso de corriente de
ventilación
(por espacios diáfanos)

Aclimatación
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Unidad para el tratamiento del aire (situada
en local especial, en cuarto de instalaciones
según plano)

Forjado planta sótano -1 (cota: -3,00 m)

emisión

Forjado planta baja (cota: +0,00 m)

Forjado primera planta (cota: +3,00 m)

Forjado segunda planta (cota: +5,40 m)

Forjado tercera planta (cota: +5,40 m)

Forjado cubierta (cota: +11.30 m)

FUNCIONAMIENTO DE LA UTA

La UTA es capaz de tratar los tres parámetros elementales de la calidad del
ambiente climatizado que se resumen en: renovación y limpieza del aire
(bajo contenido de partículas, polvo, en suspensión), control de la
temperatura (tanto en verano como en invierno) y de la  adecuadas. Su
objetivo es suministrar un caudal de aire tratado o acondicionado para ser
distribuido por una red de conductos a los espacios habitados.

aire
puro

aire
viciado

retorno

ida

[recuperador] [ventilador]

Normativa aplicada:
RITE (Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios) Exigenica
de calidad de aire interior según Norma UNE-EN 13779: VENTILACIÓN
DE EDIFICIOS NO RESIDENCIALES

instalación de ventilación
Para la ventilación y renovación mecánica de los ambientes interiores se prescribe una unidad de tratamiento de aire con recuperación de calor
situada en el cuarto de instalaciones. La UTA recogerá el aire viciado y enrarecido de las estancias interiores del edificio por extracción mecánica
y lo devolverá filtrado a los ambientes. Este movimiento de aire se hará a través de conductos y rejillas motorizadas ubicadas en los falsos techos
de cada estancia.

La renovación de aire de las estancias y, por ende, de todo el ambiente interior tiene en cuenta el sentido de tránsito de las corrientes producidas,
por lo que se potenciará la extracción por recintos húmeros con aire tipo AE 2 y superiores (baños, cocina, sala de instalaciones..) mientras que la
inyección de aire nuevo se realizará por todas las estancias con presencia activa de gente: aulas, salas de reuniones, despachos, talleres y zonas
públicas. Aún así, para estancias con una superficie en planta mayor a 10 m2 se ha predimensionado, como mínimo, una entrada y una salida
para la ventilación mecánica.

Unidad de tratamiento de aire con recuperación de calor media con las siguientes características:

Carcasa: Armazón de acero con recubrimiento primario RAL 9002, paneles en sándwich, chapa de acero galvanizado interior y chapa de acero
exterior. Aislamiento térmico y sonoro de lana mineral, con un espesor de 10 mm. Filtro de celdillas sintéticas de clase de eficiencia G4, extraíble
desde panel inferior con pestillos y paneles laterales con tornillos. Baterías: 2, 4, 6 hileras de calefacción y 4 a 6 hileras en refrigeración. Tubo de
cobre y rebarbas de aluminio con cabezales de acero o cobre; el panel inferior desmontable facilita la inspección y extracción. Bandeja de drenaje
de acero galvanizado con un sistema de fijación especial para facilitar la extracción; salida de condensados inferior. Calefactores eléctricos
fabricados con módulos de acero de carbono blindado, con cuadro eléctrico, relés y termostato de seguridad. Ventilador de dos entradas con
álabes curvados hacia delante de accionamiento directo con 3 velocidades. Cuadro eléctrico principal totalmente conectado equipado con relés de
velocidad.

Caracteríticas de al calidad del aire interior segú RITE:
IDA2: centros de enseñnza con aulas, no guarderís.  PPD < 15% (Concentració de CO2 interior permisible no-superior a 500ppm). Es necesario
un sistema de «todo aire» diseñdo para funcionar con «todo aire exterior». Se necesitan 5 o má renovaciones por hora. Caudal de aire exterior por
persona: 12,5 dm3/s (percibido en decipols: 1,2 dp)

Calidades de los aires extraíos:
En aulas y resto de dependencias (salvo cafeterí, cuartos de instalaciones, aseos): AE 1 (bajo nivel de contaminació): aire que procede de los
locales en los que las emisiones má importantes de contaminantes proceden de los materiales de construcció y decoració, ademá de las
personas. En cafetería: AE 2 (moderado nivel de contaminació). En aseos y cuartos de instalaciones: AE 3 (alto nivel de contaminació). Calidad
del aire exterior: ODA 1 (aire puro con concentraciones ocasionales de partíulas)

Conductos de extracción
(en proy. vertical)

Conductos de impulsión
(en proy. vertical)

Conductos de extracción
(en proy. horizontal)

Conductos de impulsión
(en proy. horizontal)

Admisión del aire al conducto
(en proy. vertical)

Emisión del aire del conducto
(en proy. vertical)

Paso de corriente de ventilación
(por puertas)

Paso de corriente de
ventilación
(por espacios diáfanos)

 Tobera interior en aluminio
galvanizado

 Fibra de vidrio protectora
 Papel Kraft-alum barrera de vapor
 Revestimiento exterior pintado en

color verde-azulón brillante

 Anclaje a losa superior mediante tornillo
y tojino  Varilla roscada, soporte
descolgado

 Papel Kraft-alum barrera de vapor
 Roldana plana y tuerca hexagonal de

ajuste

Tobera de aluminio para impulsión de aire, de largo alcance, tamaño nominal 125 mm,
orientable con ángulo de +/- 30° (hacia arriba o hacia abajo), pintado en color RAL
9010, con pieza de conexión lateral a conducto rectangular.

Aunque el dibujo representa los conductos en verdadera magnitud ha de tomarse tu
trazado como un esquema director, consultando el paso de instalaciones según
planos de acabados y las instrucciones remitidas por el fabricante.

 Conducto de expulsión de aire exterior
desde la UTA en sala de instalaciones
(ver plano expicativo)

 Goterón protector sobre pliegue en
lámina impermeable de aluminio
galvanizado

 Base de apoyo

200 cm máximo

TRAZADO, SECCIONES Y ESQUEMAS EXPLICATIVOS DE LA
RED DE VENTILACIÓN

Axonometría explicativa del giro de tubos en la salida y entrada
de la Unidad de Tratamiento del Aire en el cuarto de
instalaciones.

ELEMENTOS DE
INSTALACIÓN
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