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RESUMEN

Este documento se trata de un trabajo fin de grado de un proyecto de un hotel urbano
gue dispone de 6 plantas con habitaciones, zonas de ocio e instalaciones de uso especial.

El proyecto consta de una descripcidn detallada siguiendo la normativa vigente de la
implementaciéon de tres instalaciones diferenciadas. Primero se resuelve la cuestién de
suministro tanto de AFS como de ACS con su respectivo retorno. En segundo lugar, se trata la
evacuacioén de aguas y por ultimo se plantea una medida de proteccién valida contra incendios.

Todos los trazados han sido implementados mediante AUTOCAD, los célculos se realizan
con EXCEL y las comprobaciones de presiones, caudales y bombeos mediante EPANET.

Palabras clave:

Hotel urbano, suministro de agua, instalaciones, evacuacion de agua residual y pluvial, extincion
de incendios.
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RESUM

Aquest document es tracta d’un treball fi de grau d’un projecte d’un hotel urba que
disposa de 6 plantes amb habitacions, espais d’esbarjo i instalacions d’uUs especial.

El projecte consta d’'una descripcidé detallada, fent seguir la normativa vigente, de la
implementacid de tres instal-lacions diferenciades. Primerament, es resol la qliestid del
suministre d’AFS aixi com d’ACS amb el seu respectiu retorn. En segon lloc, es tracta I'evacuacié
d’aiglies residuals i pluvials i darrerament es planteja una mesura de proteccié valida contra
incendis.

Tots els tracos han sigut implementats mitjancant AUTOCAD, els calculs es realitzen amb
EXCEL i les comprovacions de presions, caudals i bombejos mitjangant EPANET.

Paraules clau:

Hotel urba, suministre d’aigua, instal-lacions, evaquacié d’aigua residual i pluvial, extincio
d’incendis.
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ABSTRACT

This document is a final degree project of an urban hotel with 6 floors with rooms,
leisure areas and special use facilities.

The project consists of a detailed description of the implementation of three different
installations according to the current regulations. First of all, the related point of supplying both
CWS and HWS with their respective water return is solved. Secondly, water evacuation is dealt
with and finally, a valid fire protection measure is proposed.

All the layouts have been implemented using AUTOCAD, the calculations have been
made using EXCEL and the pressure, flow and pumping tests were carried out using EPANET.

Key words:

Urban hotel, water supply, facilities, wastewater and rainwater disposal system, fire
suppression.
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PROYECTO FIN DE GRADO

E.T.S.I.D. PROYECTO DE INSTALACIONES DE HOTEL URBANO CALLE DE‘LA
CURSO MEDITERRANIA
2022-2023 N2 49C

POLITECNICA
DE VALENCIA

1.1. MEMORIA DESCRIPTIVA DE LAS INSTALACIONES DE FONTANERIA

1.1.1. RESUMEN DE CARACTERISTICAS
1.1.1.1. PROYECTISTA

Nombre o Razdn Social: Joan Savall Girau
DNI: 21799226X
Grado: Ingenieria Mecanica

1.1.1.2.  SITUACION DE LA INSTALACION

El emplazamiento donde se encuentra el edificio al cual se le pretende realizar la
instalacion de agua fria sanitaria y agua caliente sanitaria es en una zona del barrio del Cabafial.

En la calle de la Mediterrania N2 49C (Valencia).

Figura 1.1.1. Situacién de la parcela.

Fuente: Google Maps®.

1.1.1.3. TIPO DE EDIFICIO

Consta de un edificio que estara destinado al uso de hotel urbano disponiendo asi de
una planta baja y seis plantas adicionales con habitaciones y gimnasio en la segunda planta. Se
dispondria en la planta baja de 4 bafios de caracter publico, dos para hombres y dos para
mujeres, con dos inodoros y un lavamanos en cada uno de ellos, una lavanderia con 4 lavadoras,
el cuarto de bombas, la recepcidn, despachos y el comedor para huéspedes. Las plantas tipo

JOAN SAVALL GIRAU 8
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serian la primera y de la tercera a la sexta, hallando en ellas 9 habitaciones con bafio individual
en cada una de ellas, dicho bafo dispone de ducha, lavamanos e inodoro. La segunda planta
consta de 7 habitaciones como las anteriormente especificadas y de un gimnasio, el cual dispone
de dos bafos pequefios, cada uno con un inodoro y un lavamanos. Todas las plantas del edificio
estdn conectadas mediante ascensor y escaleras y ademds se dispone de una escalera de
emergencia en la parte norte del hotel. Cada planta posee poco menos de 347m? siendo el total
de hotel 2395m? contando con la terraza solo transitable para mantenimiento que posee en la
primera planta. No se dispone de sétanos y la cubierta del hotel es inclinada.

1.1.2. ANTECEDENTES Y OBJETO

Se va a llevar a cabo la redaccién de un proyecto técnico trabajo fin de grado en
Ingenieria Mecanica de la Universidad Politécnica de Valencia en el cual se desarrollard en
profundidad las instalaciones de fontaneria, asi como sus componentes y consecuentes calculos
de acuerdo con el CTE DB HS4 por tal de demostrar las competencias conseguidas durante todo
el grado y mayormente la asignatura de Instalaciones de Fluidos en la Edificacidn. Se desarrollara
para ello dos partes diferenciadas de Agua Fria Sanitaria y Agua Caliente Sanitaria con las
especificaciones requeridas para el caso de un Edificio de uso residencial publico.

1.1.3. NORMATIVA APLICADA

Para la redaccién del proyecto se ha tenido en consideracion la legislaciéon que se cita a
continuacién y que es vigente en el momento de la elaboracién de este.

e (Cddigo Técnico de la Edificacién: Documento Basico HS-4 “Suministro de agua”.

e Norma UNE-EN 1717:2001. Proteccién contra la contaminacidn del agua potable en
las instalaciones de aguas y requisitos generales de los dispositivos para evitar la
contaminacidn por reflujo.

e Norma UNE-EN 149292. Disefo, calculo y seleccién de Equipos de Presidén para
instalaciones interiores de edificacion.

e Norma UNE-EN 806-1:2001. Especificaciones para instalaciones de conduccion de
agua destinada al consumo humano en el interior de edificios. Parte 1:
Generalidades.

. _______________________________________________________________________________________|
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1.1.4.

Norma UNE-EN 806-2:2005. Especificaciones para instalaciones de conduccién de
agua destinada al consumo humano en el interior de los edificios. Parte 2: Disefio.

Norma UNE-EN 806-3:2007. Especificaciones para instalaciones de conduccién de
agua destinada al consumo humano en el interior de los edificios. Parte 3:
Dimensionamiento de las tuberias.

Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, por el que se establecen los criterios técnico-
sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y suministro.

Norma UNE-EN ISO 21003-2:2009/A1:2011. Sistemas de canalizacion multicapa
para instalaciones de agua caliente y fria en el interior de edificios.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-
sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis.

Orden de 12 de febrero de 2001, de la Conselleria de Industria y Comercio, por la
gue se modifica la de 13 de marzo de 2000, sobre contenido minimo en proyectos
de industrias e instalaciones industriales.

Reglamento del Servicio de Abastecimiento de Agua Potable de la Ciudad de
Valencia. Aprobada en 2004.

UNE 149202:2013, Abastecimiento de agua. Instalaciones de agua para el consumo
humano en el interior de los edificios. Equipos de presion.

INSTALACION DE AGUA FRIA SANITARIA
1.1.4.1. ASPECTOS GENERALES

1.1.4.1.1. Explicacion y justificacion de la solucidon adoptada.

Considerando que la red de suministro de aguas en el punto de entrega consta de 25

mca y teniendo en cuenta las pérdidas de carga calculadas en el correspondiente apartado de

calculo para cada linea o aparato, se llega a la conclusidn de que no se puede abastecer al edificio

con la presidn dada y por ello se va a disponer necesariamente de dos redes diferenciadas.

e Abastecimiento directo: Con la presion dada por el ayuntamiento sera posible
dotar de agua potable a la planta baja y la primera planta del hotel asegurando

. _______________________________________________________________________________________|
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asi que a cualquier aparato le llega el minimo exigido en el CTE de 10 mca. En
concreto en el punto mads desfavorable, que se trata de la ducha mas lejana de
la primera planta, llega una presidn de 14.5 mca y en el punto mas favorable no
se excede el maximo de 50 mca ya que la presidn en la red es inferior.

e Abastecimiento mediante grupo de sobreelevacion: Alimentard des de la
segunda planta a la sexta. Constara de dos bombas de velocidad variable mas
otra de reserva con aspiracion directa de la red. Dicho grupo poseerad dos
calderines y elementos de seguridad tales como valvulas antirretorno, valvulas
de corte, de alivio o desagties. El punto mas desfavorable serd una ducha de la
sexta planta la cual recibira 10 mca.

En el siguiente esquema se muestran los elementos que se van a instalar en el edificio

desde la acometida hasta las entradas a cada planta:

SIMBOLO DESCRIPCION SIMBOLO DESCRIPCION
ry v
) LLAVE DE TOMAEN CARGA *y VALVULA DE SEGURIDAD DE ESCAPE LIBRE IXx
»
7] LLAVE DE REGISTRO N VALVULA ANTIRRETORNO e
Y] LLAVE DE PASO/CORTE ] DISPOSITIVO ANTIARIETE
»
=} FILTROEN Y Y PURGADOR AUTOMATICO b ¢
|4 CONTADOR GENERAL LINEADE ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICO
»
£ GRIFO DE COMPROBACION @ MANOMETRO L] "
X LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO —_— LINEA ACS
e
» BOMBA RETORNO ACS LAWY
&
@ DEPGSITO DE PRESION V] VALVULA DE EQUILIBRADO TERMICO
»é
@ VARIADOR DE FRECUENCIA ® SISTEMADE CONTROL CENTRAL e e
ﬁ ELECTROVALVULA DE BY-FASS ® PRESOSTATO

.,

s
M

o

j#— LIMITE DE LAPROPIEDAD

Figura 1.1.2. Esquema de la instalacion de suministro de aguas.
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1.1.4.2.  DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE AFS

1.1.4.2.1. Compaiiia suministradora y presion existente en la red

EMIVASA (Empresa Mixta Valenciana del Agua S.A.) es una empresa creada por el
Ayuntamiento de Valencia y Aguas de Valencia, S.A. para gestionar el servicio publico de
suministro y abastecimiento domiciliario de agua potable a la ciudad.

Segun las condiciones de presion y caudal establecidas en el contrato de suministro, de
conformidad con las prescripciones del reglamento del Servicio de Abastecimiento de Agua
Potable de la Ciudad de Valencia se establece que en ninguln caso la presidon pueda ser inferior
a 2,5 kp/cm? ni superior a 5 kp/cm?. En el caso que concierne al hotel la presién de la red en el
punto de entrega es de 2,5 kg/cm?.

Considerando la presién de suministro dada por la empresa de distribucién se prevé que
la cota geométrica maxima con la que se podria suministrar el edificio es de 25 mca y las lineas
de distribucién se encuentran 0,8m debajo del suelo.

1.1.4.2.2. Numero y clases de suministros

A continuacién, se muestran los caudales minimos de los diferentes aparatos empleados
en el edificio segln la norma de CTE-DB-HS 4:

Agua fria ACS
Q (I/s) Q (I/s)
Lavabo 0.1 0,065
Ducha 0,2 01
Bariera de 1,40 m o0 mas 0,3 0,2
Bidé 0,1 0,065
Inodoro con cisterna 0,1 -
Fregadero doméstico 0,2 01
Lavavajillas doméstico 0,15 0.1
Lavadora 0,2 0,15
Vertedero 0,2 -

Tabla 1.1.1. Caudal instantdaneo minimo para cada tipo de aparato.

. _______________________________________________________________________________________|
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E.T.S.I.D.
CURSO
2022-2023

PROYECTO FIN DE GRADO

PROYECTO DE INSTALACIONES DE HOTEL URBANO

CALLE DE LA
MEDITERRANIA
N2 49C

Por tal de poder conocer el suministro de agua que necesitara el Hotel deberemos

conocer la cantidad y tipos de aparatos que se instalard en cada cuarto humedo del Hotel,

sumando en su totalidad 176 aparatos.

MNimero y tipo de suministros

Planta

Habitacian

Aparatos

Cantidad

Planta Baja

Lavanderia

Lavadora

EN

WC Comun 1

Inodoro
Lavabo

WC Comdn 2

Inodaro
Lavabo

W Comdn 3

Inodaro
Lavabo

Wi Comudn g

Inodaro
Lavabo

Planta Tipo

Darmitoriol

Inodara
Lavabo

Oucha

Dormitorio 2

Inodaro
Lavabo
Ducha

Dormitorio 3

Inodaro
Lavabo
Ducha

Dlormitorio g

Inodaro
Lavabo

Oucha

Dlormitorio S

Inodaro
Lavabo

Oucha

Dormitorio 6

Inodaro
Lavabo
Oucha

Dormitoriao 7

Inodoro
Lavabo

Oucha

Dlormitorio &

Inodara
Lavabo

Oucha

Suite 1

Inodaro
Lavabo

Oucha

Lt a a1 2 a1 1 | | e b e el b ek b e el b | ek b | O = O = R = R

Sequnda Planta

Darmitorial

Inodaro
Lavabo

Oucha

Dlormitorio 2

Inodaro
Lavabo

Oucha

Dlormitorio 3

Inodaro
Lavabo

Oucha

Dlormitorio ¢

Inodaro
Lavabo

Oucha

Darmitorio S

Inodaro
Lavabo

Oucha

Dlormitorio B

Inodaro
Lavabo

Oucha

Suite 1

Inodaro
Lavabo
Ducha

WL gimnasio

Inodaro
Lavabo

WL gimnasio

Inodaro
Lavabo

TOTAL

= o oo | | | a4

—h

Tabla 1.1.2. Numero y tipo de suministros por planta.
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2022-2023

PROYECTO FIN DE GRADO
PROYECTO DE INSTALACIONES DE HOTEL URBANO

CALLE DE LA

MEDITERRANIA
N2 49C

Estas seran las lineas de distribucidon y nudos que se instalara en la segunda planta,
planta tipo y planta baja respectivamente, lo cual nos permitird de manera mas rapida realizar
los posteriores calculos identificando que suministros posee cada linea y que nombre tiene
haciendo referencia “L” a lavadero, “D” a ducha e “I” a inodoro:

L 133
D 154
L 103
D 104
I 105
L 108
D 109

[ 110
L 157
D158

L1162
D163
L 114
D 113
I 16
L 118
D1is
I120
L1635
D166

152

102

/4

101

132

107 151

136 155

r

111

176 L
177 D
173 Eé 133 L

159

161

13

117

e

164

106
178
167 121 1?1.186 130
173
168) 122 127
169170123 124 123172128129
DL L DTIULTI L
L 141 140
160 1142

L 18] @——+—

Figura 1.1.3. Esquema de lineas, nudos y suministros planta segunda.

134 D
135 1

137 L
136 138 D

131 »
174 135 1

179 L
180 D
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E.T.S.I.D. PROYECTO DE INSTALACIONES DE HOTEL URBANO CALLE DE LA
CURSO MEDITERRANIA
1 2022-202 Ne 4
POLITECNICA 0 023 aC
DE VALENCIA
L 53 69 L
D 54 70 D
L 52 o5 23 L
D 4 24D
15 e 22 es1
L 7 27 L
D 8 5 1|5t 21 26 28 D
I 9 67 19 291
L s6 7ﬂ o7 71% 72 L
D57 73 D
10 w‘ 20
58 7# 66
L 32
D 33 31
134 > 0
L 6l 75 80 L
D &2 -e Vﬂ " 81 D
60 D77 79
L 13 > 59 78 > 37L
D 14 11 35 380D
[ 15 12 36 3% 1
L 17 41 L
D 18 16 40 42 D
I 19 7“33 83% 431
L 64 83 L
D65 84 D
Figura 1.1.4. Esgema de lineas, nudos y suministros planta tipo.
LD 203
LD 204
LD 205
oL L LoLo11
LD 0e o | 2ol 219 220 221262 263223224225
LD 253 @ f .- ® L ]
252 231
LD 25t @ - J ﬁ
LD 255
: b4 b
LD 256 218 2ee
261
217
2se ||| ..,
213 208 =07
LeSo @ »
® L 210
209
260214215 216 I en
LLoI oI I 212

Figura 1.1.5. Esquema de lineas, nudos y suministros planta baja.
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1.1.4.2.3. Calidad del agua

El agua de la instalacion deberd cumplir rigurosamente con lo establecido en la
normativa. Para ello no se emplearan materiales que puedan ser susceptibles de producir
concentraciones de sustancias nocivas superiores a los valores del Real Decreto 3/2023, de 10
de enero.

No se modificara tampoco mediante ningln aparato o proceso quimico el olor, el color
ni el sabor del agua suministrada.

Se ha revisado rigurosamente que no se pueda producir ningln caso de corrosion
galvdnica en el interior debido al posicionamiento de tuberias que pudieran permitir el flujo de
electrones.

Por tal de asegurar que se retengan los posibles residuos del agua que puedan venir des
de la red se instalara un filtro de particulas a continuacién de la llave de corte general y previo
al contador del hotel. Este filtro de tipo Y tiene un umbral de filtrado de 30um y también es el
encargado de evitar la calcificacion de las tuberias por aguas cargadas de limos, arenas, etc.
Posee una malla de acero inoxidable y bafio de plata para prevenir y evitar la formacion y
proliferacién de bacterias. Este filtro, ademas de ser autolimpiable, estara situado en el armario
del contador general en la habitacién de las bombas y tendra un facil acceso para posibles
labores de mantenimiento y limpieza posteriores. Para facilitar esta labor y asegurar agua
siempre filtrada para el hotel se va a realizar una instalacién con filtro doble tal y como se
muestra en la siguiente figura:

\

A IR NV

> >4
¢ >4

I}

Figura 1.1.6. Esquema instalacion filtro doble.

El filtro que se ha escogido para desempefiar dicho papel es el filtro en Y retenedor de
residuos de laton (UNE-EN 12165) con tamiz de acero inoxidable con perforaciones de 0,5 mm
de diametro para roscar de 4” ya que la acometida mide dicho didmetro y con una temperatura
maxima de 1002C.

. _______________________________________________________________________________________|
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1.1.4.2.4. Proteccidn contra retornos

Cumpliendo con el apartado 2.1.2 del CTE DB HS-04 para evitar la inversion del flujo y
por tanto la posible contaminacion del agua se pondran valvulas antirretorno en estos lugares:

e Después del contador general del hotel.

e Enlabase de los montantes de AFS y ACS.
e Antes del filtro de tratamiento de agua.

e Eneltubo de alimentacion.

También se indica que deberan ir acompafiados de un grifo de vaciado para lograr, de
esta manera, que se pueda realizar el vaciado de cualquier tramo de la red. Importante aclarar
que en el caso de los montantes el orden de los aparatos segun el flujo del agua sera primero la
valvula antirretorno y posteriormente la de vaciado, asegurando asi poder vaciar correctamente
la linea.

En lo que respecta a los puntos de consumo con alimentacidn directa des de la red
deberan verter a 20 mm o mas por encima del borde superior del recipiente y en el caso de los
rociadores de ducha manual que se instalen llevaran incorporado un dispositivo antirretorno.

Las valvulas que se van a colocar en las tuberias seran de latdn para roscar del didametro
correspondiente la linea en que vayan a ser instaladas con muelle y cierre de media esfera. Se
ha escogido el latén para asegurar un uso correcto pese a la temperatura en las lineas de ACS.

1.1.4.2.5. Mantenimiento

Se tiene en cuenta que se debera poder realizar una labor de mantenimiento posterior
a la instalacidn y por ello se ha preparado un espacio de dimensiones suficientes para alojar los
elementos que lo requieran tales como el grupo de presién, el contador o los calderines.

Por otra parte, también se ha asegurado que las lineas que recorren el interior del hotel
dispongan de registros en zonas de facil acceso para acortar y simplificar las labores frente a
posibles averias o mantenimientos periddicos.

1.1.4.2.6. Acometida

Para este proyecto se realizard una Unica acometida encargada de la alimentacion del
edificio entero, esta tendrd las medidas siguientes: didmetro nominal de 4” o 100 mm de acero
galvanizado para abastecer con un caudal estimado de disefio de 5.73 I/s.

. _______________________________________________________________________________________|
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En el caso que nos concierne ya existe una red publica en la calle y por ello se procedera
a emplear un collarin de toma en carga sobre la tuberia de distribucién de la red de suministro
de Aguas de Valencia para abrir paso a la acometida. Esto nos permitira realizar la toma sin
cortar la conexién. Se ha comprobado previamente que el didmetro de la tuberia de la red sea
mas de dos veces superior al de la acometida del hotel, pues de no ser asi se requeriria una pieza
enT. El collarin que se empleara sera el collarin de toma fundicién para tubos PE y PVC con salida
roscada de 50 mm a 400 mm de didmetro que dispone previamente de una llave de toma que
solo se empleard durante el periodo de obras de la instalacién.

Posteriormente a este collarin habrd un tubo de acometida de acero galvanizado
encargado de enlazarla con la llave de registro del ayuntamiento situada previa al umbral de la
puerta en una arqueta de 40cmx40cmx40cm.

Posteriormente, al entrar en la propiedad, tendremos la llave de corte general de la
propiedad, la cual situaremos en el armario del contador general en la habitacidon destinada a la
gestién del suministro de aguas, dentro de la propiedad. Estard sefalada adecuadamente para
permitir su rapida identificacidn. La llave que se ha elegido para desempenar este papel es de
latdn tipo compuerta de roscar DN 4”.

Figura 1.1.7. Esquema acometida.

Fuente: generadordeprecios.info

. _______________________________________________________________________________________|
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1.1.4.2.7. Armario del contador general

El armario del contador general contendra los siguientes elementos en este orden:
e Llave de corte general.
e Filtros de la instalacion general.
e Contador general.
e Llave de prueba.
e Vdlvula de retencién.
e Llave de salida.

Debido a que el contador de nuestro edificio serd Hidrowoltman WI 4" QN 60 y por ello,
con un DN de 100mm, se requerira de un armario para el contador de 2500x800x900 en el cuarto
de bombas segun se indica en la siguiente tabla del CTE:

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la arqueta para el contador general

Dimensiones en Diametro nominal del contador en mm
mm Armario Camara
15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Largo 600 600 900 900 1300 | 2100 2100 2200 2500 3000 3000
Ancho 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 800
Alto 200 200 300 300 500 700 700 800 900 1000 1000

Tabla 1.1.3 Tamafiio armario del contador general CTE.

Fuente: CTE

1.1.4.2.8. Ascendentes o montantes

Se ha dispuesto por parte del arquitecto un patinillo por el cual discurriran los montantes
gue van desembocando en cada planta. Dichos montantes seran de tubos multicapa (PAP) tanto
los de ACS como los de AFS y se dispondra de una valvula de corte en cada derivacidn por planta.
En su parte superior se instalara un dispositivo antiariete y una ventosa automatica.

El dispositivo antiariete se encarga de reducir el efecto de los golpes de ariete en el
montante. Su funcién es absorber los cambios bruscos de presién tanto sobrepresiones
como depresiones. Se han elegido vélvulas de laton antiariete que se dispondran en cada
montante y de didametro igual al DN de dicho montante, es decir dos de 2”, unade 3" y
otra de 1 %4”. Va acompafiado de una valvula de cierre del mismo didmetro para poder
aislarlo si se requiere mantenimiento o cambio.

La ventosa automatica es la encargada de extraer el aire de los montantes. Se instalaran
ventosas bifuncionales automaticas de PVC de DN igual a los montantes.

JOAN SAVALL GIRAU 19
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1.1.4.2.9. Grupos de bombeo

Se instalara un grupo de bombeo con la intencién de alimentar las plantas a las cuales
no les llega suficiente presion de la red, es decir, de la segunda a la sexta. Para dicha labor se
requeria una equipo que ofreciese un caudal total de 14.51 m3/h para una altura de 21.9 mca
segun los célculos.

Tras revisar varios catalogos el grupo de presion que se ha escogido para tal desempefio
es el AP-B/10-3 VV (3 bombas) EBARA el cual ofrece 25 mca y 15 m3/h.

Este ird instalado en la habitacidn destinada para los elementos de la instalacion de
suministro de aguas donde se ha asegurado que se disponga de espacio suficiente junto con el
resto de los elementos. Se necesitara instalar un presostato de minima y un mandémetro previo
a las bombas ya que si cayese la presidén evitaria que las bombas funcionen en vacio y se
sobrecalienten.

El grupo de bombeo consta de 3 bombas de velocidad variable. Dos de estas bombas
funcionaran constantemente y la restante serd de reserva. Ademas, el grupo escogido consta de
dos calderines de 750 litros ya disefiados que regularemos para la presion indicada para nuestro
Hotel de 34.5 bar.
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Figura 1.1.8. Cuarto de bombas del hotel.
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1.1.4.2.10. Separaciones respecto de otras instalaciones

Las tuberias de ACS y AFS deberan ir separadas entre si a una distancia minima de 4 cm
para evitar que el agua se vea afectada por el foco de calor. Del mismo modo se debera siempre,
en caso de requerirse, situar por debajo la linea de agua fria respecto a la de agua caliente con
la misma finalidad.

En lo que respecta a las instalaciones eléctricas hay que resaltar que se requerira una
distancia minima de 30 cm de separacion y en caso de hallarse ambas en el plano vertical sera
necesario que la linea de agua discurra por debajo de la canalizacidn eléctrica.

Respecto a las conducciones de gas la distancia de separacién sera de 3 cm.

Para su posterior identificacién en caso de mantenimiento o averia las tuberias de Ia
instalacion de agua potable irdn correctamente senalizadas de color azul.

1.1.4.2.11. Ahorro de agua

Segun indica la normativa se debe emplear aquellas medidas posibles para favorecer la
disminucién del consumo de agua, por ello en el hotel se instalaran grifos con perlizadores en
todos los suministros.

Todos los bafios publicos del edificio contaran de grifos con sensores infrarrojos, de este
modo no se empleara mas agua de la estrictamente necesaria. Sin embargo, en los grifos de las
habitaciones se dispondra de grifos con monomando para permitir al cliente regular a su gusto
el caudal y temperatura.

Los inodoros instalados en todos los cuartos himedos del hotel seran de doble descarga

o descarga interrumpible para minimizar el consumo.

1.1.4.2.12. Pruebas y ensayos de la instalacion

Para asegurar que la instalacion se ha disefiado e instalado correctamente efectuaremos
una prueba de resistencia mecdnica y estanqueidad de todas las lineas, elementos y accesorios
estando estos visibles para su control.

. _______________________________________________________________________________________|
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Esta prueba constara en el llenado de agua de toda la instalacién, manteniendo abiertos
los grifos terminales hasta asegurar el completo purgado de aire. En dicho momento se cerraran
los grifos y se mantendrd la bomba encendida hasta alcanzar la presién indicada para el
multicapa y el acero galvanizado. Se repetira la prueba con los aparatos de consumo abiertos.

1.1.5.  INSTALACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA
1.1.5.1. DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE ACS

1.1.5.1.1. Consumo de agua

A lo largo de este trabajo se ha desarrollado el célculo y disefio de la red de distribucion
de ACS y el dimensionado de la red de retorno que nos indica el CTE, no se ha desarrollado el
calculo ni disefio de la instalaciéon de produccion de ACS por ello la instalacion parte de los
acumuladores de ACS donde se tiene ya agua caliente, esta podria estar calentada mediante
placas solares o un circuito de aerotermia que se ajustasen a las necesidades de suministro del
hotel ya que el CTE en su seccién HE-4 del DB-HE obliga a que haya una contribucién minima de
un 70% mediante energias renovables. Para ello se emplearan dos calentadores de agua, uno
para cada linea de diferente presiéon que lleva a los montantes de ACS los cuales consumiran
1,65 1/sy 0,59 I/s de caudal de disefio siendo montante para grupo de presién el primero de los
dos y con presidn de red el segundo. Tras cada uno de estos calentadores se instalard un
depdsito acumulador de ACS. Todos estos elementos estaran alojados en el cuarto de bombas
situado en la planta baja del edificio.

1.1.5.1.2. Retorno y prevencidn de legionelosis

Segun indica la normativa las redes de ACS que dispongan de un punto de consumo a
mas de 15 m de linea, siendo este nuestro caso en el hotel, deberdn disponer de una red de
retorno. Se pretende que mediante esta recirculacién del agua caliente que cualquier usuario
del hotel pueda disponer de agua caliente de manera rapida evitando asi la pérdida de mucha
cantidad de agua mientras este espera que se caliente.

Esta red de retorno discurrird paralela a la de impulsién y volveran al depdsito
acumulador de agua caliente situado en la planta baja. En la base de los montantes se pondran
valvulas de asiento CIV para regular y equilibrar hidraulicamente el retorno. La valvula de
equilibrado térmico permitira reducir el desperdicio de agua, pero manteniendo la circulacién
de agua caliente constante y manteniendo la temperatura de entre 502C y 602C en toda la
instalacion. El hecho de mantener esta temperatura uniforme no solo garantiza la velocidad y
eficacia en los puntos de consumo, sino que también permite proteger la instalacion frente a la

Legionela ya que esta prolifera dptimamente entre 352C y 459C.
|
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Este circuito de retorno de ACS debera ir impulsado por dos pequenas bombas de
recirculacién que permitiran hacer frente al fallo de una de ellas. Las bombas que se han elegido
para desempenar dicho papel son Vortex BWO 155 V ZM KT de 16 mm de didmetro que serd el
tamafio de la red de recirculacidn ya que se trata del minimo especificado por el CTE. Es objeto
de este trabajo el calculo y dimensionado las tuberias de ACS, pero no la produccién.

1.1.5.1.3. Pruebas y ensayos de la instalaciéon

Las instalaciones de ACS tendran sus pruebas particulares debido a su transporte de
agua a altas temperaturas. Por ello se haran pruebas de medicién de caudal y temperatura en
los puntos de consumo.

Obtendremos mediciones de los caudales exigidos a la temperatura indicada contando
con diferentes grifos abiertos para verificar la simultaneidad.

Se comprobara el tiempo que tarda en salir el agua a temperatura de funcionamiento
en los puntos mds alejados sin haber abierto ningun grifo en las dltimas 24 horas.

Se mediran las temperaturas en la red y en el acumulador a régimen mediante un
termdémetro de contacto en su salida y en los grifos y se verificard que la temperatura del retorno
no sea inferior a 32C a la de salida del calentador.

1.1.6. SOFTWARE

Para el dibujo del trazado de las lineas de suministro de aguas y de los consumos se ha
empleado AutoCad, sirviendo también para conocer de manera aproximada la longitud de estas.
También ha servido para la elaboracién de esquemas que facilitasen los posteriores célculos y la
organizacidn previa de los dispositivos de la instalacién.

Se ha hecho uso de la aplicacién EpaNet para los célculos de las bombas y comprobacion
de caudalesy presiones tanto para los puntos mas desfavorables como para aquellos que podian
exceder la presion permitida.

Para la realizacion del presupuesto se ha empleado el software Arquimedes de CYPE.

. _______________________________________________________________________________________|
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1.2 MEMORIA DE LA INSTALACION DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES Y PLUVIALES

1.2.1. RESUMEN DE CARACTERISTICAS
1.2.1.1. PROYECTISTA

Nombre o Razén Social: Joan Savall Girau
DNI: 21799226X
Grado: Ingenieria Mecanica

1.2.1.2. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

El emplazamiento donde se encuentra el edificio al cual se le pretende realizar la
instalacion de agua fria sanitaria y agua caliente sanitaria es en una zona del barrio del Cabaiial.
En la calle de la Mediterrania N2 49C (Valencia).

1.2.1.3. TIPO DE EDIFICIO

Consta de un edificio que estara destinado al uso de hotel urbano disponiendo asi de
una planta baja y seis plantas adicionales con habitaciones y gimnasio en la segunda planta. Se
dispondria en la planta baja de 4 bafios de caracter publico, dos para hombres y dos para
mujeres, con dos inodoros y un lavamanos en cada uno de ellos, una lavanderia con 4 lavadoras,
el cuarto de bombas, la recepcidn, despachos y el comedor para huéspedes. Las plantas tipo
serian la primera y de la tercera a la sexta, hallando en ellas 9 habitaciones con bafio individual
en cada una de ellas, dicho bafio dispone de ducha, lavamanos e inodoro. La segunda planta
consta de 7 habitaciones como las anteriormente especificadas y de un gimnasio, el cual dispone
de dos bafos pequefios, cada uno con un inodoro y un lavamanos. Todas las plantas del edificio
estan conectadas mediante ascensor y escaleras y ademads se dispone de una escalera de
emergencia en la parte norte del hotel. Cada planta posee poco menos de 347m? siendo el total
de hotel 2395m? contando con la terraza solo transitable para mantenimiento que posee en la
primera planta. No se dispone de sétanos y la cubierta del hotel es inclinada.

1.2.2. ANTECEDENTES Y OBJETO

Se va a llevar a cabo la redaccion de un proyecto técnico trabajo fin de grado en
Ingenieria Mecanica de la Universidad Politécnica de Valencia en el cual se desarrollard en
profundidad las instalaciones para evacuacién de aguas residuales y pluviales, asi como sus
componentes y consecuentes calculos de acuerdo con el CTE DB HS5 por tal de demostrar las
competencias conseguidas durante todo el grado y mayormente la asignatura de Instalaciones
de Fluidos en la Edificacidn. Se desarrollara para ello dos partes diferenciadas: Instalaciéon de
|
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aguas residuales e instalacién de aguas pluviales con las especificaciones requeridas para el caso
de un Edificio de uso residencial publico.

1.2.3. NORMATIVA APLICADA

e (Cddigo Técnico de la Edificacion: Documento Bdsico HS-5 “Evacuacién de
aguas”.

e Norma UNE-EN 12056-1:2001. Sistemas de desaglie por gravedad en el interior
de edificios. Parte 1: Requisitos generales y de funcionamiento.

e Pliego de condiciones Técnicas para tuberias de saneamiento de poblaciones
(Orden de 15 de septiembre de 1986).

1.2.4. INSTALACION DE AGUAS RESIDUALES
1.2.4.1. ASPECTOS GENERALES
1.2.4.1.1. Explicacion y justificacion de la solucién adoptada.
La instalacion de aguas residuales se encarga de recoger el agua de los diferentes

aparatos sanitarios (lavabos, inodoros, lavadoras, duchas...) transportandola por bajantes hasta
los colectores que las verteran en la red de alcantarillado publico.

BAR1 BAR2 BAR3

| HABIT. ] HABIT. | | HABIT, I HABIT | | HABIT. | I HABIT. | I wagir. | BARS | o l l e l
PETT pE1 Pan ey el PRI P e

[wor | | [wor]  [owan] | [oson ] war| | [war. | o |
el p1 e T P e _PEL pEl [ PE1

I HABIT. ] I HABIT. | | HABIT. I I HABIT. I I HABIT. I | HABIT. I I HABIT | I HABIT. I | HABIT. l
PEL T PE1 LT PEL pel ] PE1 ) PEl T PE1

I HABIT. ] HABIT. | | HABIT. HABIT. | HABIT. | HABIT. | HABIT. | I HABIT. I I HABIT. I
PR PEY ' Py el h P> il PE1 ) el e

l HABIT. J HABIT. I | HABIT. I l HABIT. |
PR Pt ea T e el e s s

I HABIT. I:ABII. I I HABIT. I HABIT. I | HABIT. | HABIT. I I HABIT. I
TPETT PRY e s eI PE1 Pea — PEL__ e '

= = =
PE2 —— &3 pe2 [ PE2
CAR1
ACOMETIDA [T e B e O—— i S —— CAR4

Figura 1.2.1. Esquema PE, BAR y CAR evacuacion.
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Para la evacuacidon de aguas residuales se constara de cuatro bajantes interiores
separadas que recogerdn las aguas de las distintas plantas para llevarlas a arquetas enterradas.
Constara de dos acometidas distintas, una por la calle Sur y la otra por la calle Oeste del Hotel
donde se verteran las aguas en los correspondientes pozos de registro.

El edificio contard con un sistema separativo, es decir las derivaciones, bajantes y
colectores de aguas residuales y pluviales seran independientes ya que la normativa de la ciudad
de Valencia obliga a todas las nuevas instalaciones a hacerlo de esta manera para futuros
cambios en las redes de alcantarillado.

1.2.4.2.  DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE AGUAS RESIDUALES

1.2.4.2.1. Cierres hidraulicos

Los sellos hidraulicos son unos dispositivos que retienen una cantidad de agua que
impide el paso del aire des de la red de evacuacidén hacia el lugar donde estd instalado el aparato
sanitario, pero sin afectar al flujo del agua a través de el mismo.

Se instalaran cierres hidraulicos de tipo sifén individual en cada uno de los aparatos,
incluyendo las lavadoras. Estos seran autolimpiables arrastrando los sdlidos en suspension.
Estardn claramente accesibles para mantenimiento o averias. Como se prevé que el uso de los
cierres sea continuo la altura minima sera de 50 mm y su didmetro, segun indica el DB HS 5 sera
igual o mayor del de la valvula de desaglie del aparato, instaldandose lo mas cerca posible de
este, e igual o menor que el didmetro del ramal de desagiie.

Se deberd evitar el autosifonamiento producido por el arrastre de aire al interior del
sifon por consecuencia de la inercia del agua tras la descarga. Ademds, por tal de evitar el
fendmeno de sifonamiento inducido debido a la descarga de otros aparatos del sistema y su
consecuente sobrepresion o depresidn sera importante instalar un correcto sistema de
ventilacion.

1.2.4.2.2. Redes de pequeiia evacuacién

Teniendo en cuenta que los lavabos del hotel estaran dotados de sifon individual no se
ha superado la distancia de 4 metros des del aparato hasta la bajante en ninguna circunstancia,
con una pendiente del 2,5%. Ademas, todos los lavabos del hotel disponen de rebosadero.

. _______________________________________________________________________________________|
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Todos los aparatos del mismo cuarto himedo desembocardn en el manguetén del
inodoro, el cual tendra la cabecera registrable con tapdn roscado. El material empleado para
estas redes de pequeiia evacuacién sera el PVC.

1.2.4.2.3. Bajantes

Las bajantes son canalizaciones dispuestas en vertical que se encargan de trasladar las
aguas residuales, en este caso, des de cada cuarto hiumedo de cada planta hasta la planta baja
del hotel donde se juntara con el colector mediante las arquetas.

Se ha dispuesto el hotel con cuatro bajantes principales que recogen todos los cuartos
hiumedos des de la ultima planta hasta la planta baja. Estas bajantes serdn interiores y
discurrirdn por patinillos especialmente disefados para desempenar dicha accién. Estos
patinillos deberan ser registrables en cada una de sus plantas para posibles labores de
mantenimiento o gestidn de averias. Las bajantes tendran un didmetro constante en toda su
longitud que serd de 110 mm para las de menor caudal y 125 mm para las que requieren de un
caudal superior y se ha elegido el material PVC para desempeiiar la labor.

1.2.4.2.4. Colectores

Al no disponer de sétano en nuestro hotel se emplearan colectores enterrados de PVC
125 mm para los tramos con menor demanda, 160 mm para demanda intermedia y 200 mm
para los tramos finales. Para ello se dispondran de zanjas que iran situadas siempre por debajo
de la red de distribucion de agua potable.

Al tratarse de colectores de plastico las zanjas se construiran con paredes verticales y su
ancho superard el diametro del tubo entre 50 cm y 60 cm. Los tubos de los colectores iran
apoyados sobre un lecho de grava lavada de un grosor de 10 cm. Posteriormente, tras
comprobarse la estanqueidad de la instalacién se procedera al relleno en capas de 10 cm y
compactaciones sucesivas hasta llegar a los ultimos 30 cm para realizar un ultimo vertido y
compactacion.

Se ha considerado que los colectores tendrdn una pendiente del 2% siendo la
profundidad minima del proyecto 80 cm.

. _______________________________________________________________________________________|
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1.2.4.2.5. Elementos de conexidn (Arquetas)

Para unir las bajantes con los colectores se dispondran arquetas sobre cimiento de
hormigdn, con tapa accesible y practicable. Estas arquetas serdn fabricadas “in situ” de un
tamafio de 50 o 60 segun necesidad. Al final de la instalacion el ayuntamiento nos proporciona
un pozo general de registro normalizado 1SS-55 donde verter las aguas residuales del Hotel.

1.2.4.2.6. Valvulas antirretorno de seguridad

Una valvula antirretorno es un dispositivo que solamente permite el paso del flujo en
una direccion. Por tal de prevenir las posibles inundaciones y rebosados en caso de sobrecarga
de la red exterior al edificio se dispondra de vdlvulas antirretorno en lugares de facil acceso para
su registro y mantenimiento. El lugar para su disposicidon serd antes de cada una de las
acometidas y después del colector de salida.

La vélvula antirretorno que se ha escogido serd para evacuacion de aguas, de PVC
diametro 200 mm.

1.2.4.2.7. Ventilacién primaria

En el hotel que nos concierne, dado que su altura es inferior a siete plantas sera
suficiente con realizar una instalacion de ventilacion primaria, dejando de lado la secundaria y
terciaria.

Este subsistema de ventilacién tiene como objetivo evacuar el aire de la bajante para
evitar sobrepresiones y depresiones en la linea durante el periodo de uso y descargas. Para ello
al tratarse de una cubierta no transitable se elevara la tuberia mas de 1,30m sobre ella. Esta
salida de ventilacién estard convenientemente protegida frente a agentes externos y cuerpos
extrafios.

1.2.5. INSTALACION DE AGUAS PLUVIALES
1.2.5.1. ASPECTOS GENERALES

1.2.5.1.1. Explicacion y justificacion de la solucién adoptada

La instalacion de aguas pluviales se encarga de recoger mediante canalones el agua de
la cubierta del Hotel, tanto de la parte con tejas como de la terraza, y la traslada a bajantes para
llevarla a los colectores que la trasladaran para que termine en la red de alcantarillado. Para ello
se ha calculado la superficie del tejado del Hotel y se ha decidido instalar 4 sectores con un

sumidero y bajante por seccidn. Las secciones son las siguientes:
]
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BAP1 CANI CANI BAP1

CANZ CANEZ

CAN3 | | CAN3

Figura 1.2.2. Esquema superficies de recogidas pluviales.

Las dreas 1 (azul) y 2 (rojo) recogen la misma superficie, asi como las 3 (verde) y 4
(amarillo) también lo hacen, habiendo una simetria en el edificio. Las bajantes BAP-1 estan en
exteriores del lado no visible para los clientes, pero las bajantes BAP-2 estan dentro del edificio
para conservar la apariencia del edificio en la fachada principal. La terraza recoge aguas pluviales
gue van a ir a mitad en cada bajante BAP-2. Esta terraza no esta accesible para los clientes y
sirve solamente para mantenimiento.

1.2.5.2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE AGUAS PLUVIALES
1.2.5.2.1. Canalones

Por tal de recoger las aguas pluviales de la cubierta del Hotel, la cual es no transitable,
se situaran canalones semicirculares que rodeen el perimetro en la cubierta por tal de recoger
las aguas pluviales que pueden caer sobre esta y tendran la funcién de llevarlas hacia las
bajantes. Para la parte de la cubierta plana transitable solamente para mantenimiento, como la
superficie que puede abarcar un sumidero es de 150 m?y las superficie del techado es de unos
25 m? se requerird Unicamente de 1 sumidero, no obstante, se ha decidido por cuestiones de
simetria y estética, ademads de por estar del lado de la seguridad, instalar dos, uno por cada
bajante de la parte sur del edificio.

. _______________________________________________________________________________________|
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1.2.5.2.2. Bajantes

Para trasladar el agua des de los canalones hasta la calle se emplearan 4 bajantes. Previo
a cada una de estas bajantes se situard un sumidero.

Para las bajantes de aguas pluviales se ha elegido el modelo de 75 mm de didmetro
constante de PVC- U para las cuatro bajantes segin cddigo B para componentes en el exterior
de los edificios fijados a la pared ya que soportaran las inclemencias del tiempo y cddigo BD para
componentes utilizados en el interior de los edificios.

Los sumideros escogidos para la evacuacion de pluviales serdn sifdnicos de Polipropileno
y estaran situados al final de las direcciones de caida de los canalones para recoger toda el agua.

1.2.5.2.3. Colectores

Al no disponer de sétano en nuestro hotel se emplearan colectores enterrados de PVC-
U.Uno de DN 75, dos de DN 90 para los colectores que recogen el agua de la parte frontal, uno
de DN 110 vy los restantes de 125 mm para los tramos finales con mayor demanda. Para ello se
dispondrdn de zanjas que iran situadas siempre por debajo de la red de distribuciéon de agua
potable.

Se situaran arquetas a pie de bajante y en las uniones de los colectores, cuatro arquetas
de 50 cm x 50 cm y dos de 60 cm x 60 cm.

Al tratarse de colectores de plastico las zanjas se construiran con paredes verticales y su
ancho superard el diametro del tubo entre 50 cm y 60 cm. Los tubos de los colectores irdn
apoyados sobre un lecho de grava lavada de un grosor de 10 cm. Posteriormente, tras
comprobarse la estanqueidad de la instalacién se procedera al relleno en capas de 10 cm y
compactaciones sucesivas hasta llegar a los ultimos 30 cm para realizar un ultimo vertido y
compactacion.

Se ha considerado que los colectores tendran una pendiente del 2% siendo la
profundidad minima del proyecto 80 cm.
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1.2.6. SOFTWARE

Para dibujar el trazado por donde discurren las lineas de evacuacion tanto de pluviales

como de residuales se ha empleado AutoCad 2023.

Para el calculo de didmetros, caudales y presiones de las tuberias se ha hecho uso de la

herramienta Excel de Office 365.

Algunos de los esquemas usados en la memoria se han realizado mediante Power Point

de Office 365.

[1]

(2]

3]

(4]

5]

(6]

[7]

Para la realizacién del presupuesto se ha empleado el software Arquimedes de CYPE.
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1: Requisitos generales y de funcionamiento.

FUERTES MIQUEL, VICENTE SAMUEL. Apuntes de la asignatura Instalaciones de fluidos en
la edificacion 42 Ingenieria Mecdnica UPV.
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Disponible en: http://www.riuvert.es/
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1.3. MEMORIA DE LA INSTALACION DE RED DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

1.3.1. RESUMEN DE CARACTERISTICAS
1.3.1.1. PROYECTISTA

Nombre o Razdn Social: Joan Savall Girau
DNI: 21799226X
Grado: Ingenieria Mecanica

1.3.1.2. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

El emplazamiento donde se encuentra el edificio al cual se le pretende realizar la
instalacion de agua fria sanitaria y agua caliente sanitaria es en una zona del barrio del Cabaiial.
En la de la Mediterrania N2 49C (Valencia).

1.3.1.3. TIPO DE EDIFICIO

Consta de un edificio que estara destinado al uso de hotel urbano disponiendo asi de
una planta baja y seis plantas adicionales con habitaciones y gimnasio en la segunda planta. Se
dispondria en la planta baja de 4 bafios de caracter publico, dos para hombres y dos para
mujeres, con dos inodoros y un lavamanos en cada uno de ellos, una lavanderia con 4 lavadoras,
el cuarto de bombas, la recepcion y recibidor, despachos y el comedor para huéspedes. Las
plantas tipo serian la primera y de la tercera a la sexta, hallando en ellas 9 habitaciones con bafo
individual en cada una de ellas, dicho bafio dispone de ducha, lavamanos e inodoro, las
habitaciones estan conectadas mediante un pasillo central que da a dos pasillos laterales. La
segunda planta consta de 7 habitaciones como las anteriormente especificadas y de un
gimnasio, el cual dispone de dos bafios pequefos, cada uno con un inodoro y un lavamanos.
Todas las plantas del edificio estan conectadas mediante ascensor y escaleras y ademas se
dispone de una escalera de emergencia en la parte norte del hotel. Cada planta posee poco
menos de 347m? siendo el total de hotel 2395m? contando con la terraza solo transitable para
mantenimiento que posee en la primera planta. No se dispone de sétanos y la cubierta del hotel
es inclinada.

1.3.2. ANTECEDENTES Y OBJETO

Se va a llevar a cabo la redaccion de un proyecto técnico trabajo fin de grado en
Ingenieria Mecdnica de la Universidad Politécnica de Valencia en el cual se desarrollard el
sistema de proteccion contra incendios de acuerdo con el RIPCI por tal de demostrar las
competencias conseguidas durante todo el grado y mayormente la asignatura de Instalaciones
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de Fluidos en la Edificacidn. Se desarrollara para ello dos partes diferenciadas: Instalaciéon de
bocas de incendio equipadas e instalacidon de extintores de incendio portatiles.

1.3.3. NORMATIVA APLICADA

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios.

Cédigo Técnico de la Edificacién. Documento Basico SI. Seguridad en caso
de incendio.

UNE 23033-1:2019. Seguridad contra incendios. Sefalizacidn de seguridad.
Parte 1: Sefiales y balizamiento de los sistemas y equipos de proteccion

contra incendios.

RD 1942/1993. Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios
(RIPCI).

UNE EN 671-1. Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas.

1.3.4. COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Los edificios se deben compartimentar en diferentes sectores de incendio en funcién del

uso que se les va a dar a dichas zonas, en nuestro caso se trata de un edificio de uso residencial
publico que no excede los 2500 m? ya que el Hotel tiene 2350 m? por ello todo formara parte de

un Unico sector.

S EIMA s s § e 111 ARl PR e At e

Residencial Publico

Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 1.000 _m2 o el establecimiento esta previsto

Columna seca ®

Sistema de deteccion
alarma de incendio @

(7

para dar alojamiento a mas de 50 personas.
Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

y de Si la superficie construida excede de 500 m”. @

Instalacion automatica de Si la altura de evacuacién excede de 28 m o la superficie construida del estableci-

extinciéon

Hidrantes exteriores

miento excede de 5 000 m~.

Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 2.000 y 10.000 m?
Uno mas por cada 10 000 m® adicionales o fraccion.®

Figura 1.3.1. Especificaciones de sistemas de prevencidn y extincion

de incendios.

Fuente: CTE DB SI.
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1.3.5. DOTACIONES DE INSTALCIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

1.3.5.1. Sistema de deteccidn y de alarma de incendios

Pese a que segln las especificaciones del Codigo Técnico de la Edificacion el Hotel debe
disponer de sistema de deteccion y alarma de incendios, ya que la superficie construida
excede los 500m?, no es objeto de este trabajo el estudio eléctrico ni emplazamiento en
gue estas serdn dispuestas.

1.3.5.2.  Extintores de incendio portatiles

El Hotel dispone de una superficie construida superior a 1000m? y prevé alojar una
cantidad superior de 50 personas en funcidn de la temporada, por ello segln se indica en el CTE
en la tabla 1.1 de la seccidn Sl 4 se dispondra de extintores de incendio portatiles.

Se ubicaran para que el recorrido maximo des de cualquier punto de la planta hasta el
extintor sea de 15 metros. De este modo habra dos extintores por planta, es decir, un total de
catorce extintores en el edificio. Seran extintores portatiles de polvo quimico ABC polivalente
antibrasa de eficacia 34A/233B, de 6 kg. de agente extintor, con soporte, mandmetro
comprobable y boquilla con difusor. Medida la unidad instalada esta sera de uno cada 15 m.

Se colocaran sobre soportes de tal manera que la parte superior de los extintores
portatiles no exceda 1,20 metros sobre el nivel del suelo e irdn provistos de un mandmetro. La
revisién y mantenimiento correra por parte de una empresa del sector siguiendo lo indicado en
el RIPCI.
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Figura 1.3.4. Radios de accidn extintores planta baja.
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1.3.5.3. Sistema de bocas de incendio equipadas

Una boca de incendio equipada es un sistema de lucha y proteccidn contra incendios
que consta de un armario con una tapa, un soporte para una manguera, una valvula de cierre y
apertura manual, una manguera plana o semirrigida equipada con racores y una lanza-boquilla.
Esto permite que des de cualquier lugar dénde se produzca un incendio exista una manguera
disponible cerca con la funcién de extinguirlo.

Figura 1.3.5. BIE semirrigida.

Fuente: ContraincendiosTartessos.com

De acuerdo con el CTE DB SI-4 los edificios de cardacter residencial publico que posean
una superficie superior a 1000 m? deberan obligatoriamente disponer de sistema de bocas de
incendio equipadas, como el Hotel posee 2350 m? seria este sistema un requisito.

Este sistema estard compuesto por una red de tuberias para la alimentacién de agua a
las bocas de incendio que discurrira por el edificio mediante un montante y pequefas redes de
distribucidn de acero que llevan a las BIEs.
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Se dispondra de un depdsito en una habitacidn especial en la planta baja des de donde,
ademas, se dispondrd de un sistema de impulsién que aporte presidn al sistema mediante un
grupo de bombeo Ebara modelo 3M 32-200/5,5 que en caso de incendio asegurara ademas que
la presidn dinamica a la entrada de la BIE esté entre 3 bar y 6 bar. Dicho depdsito dispondra de
un tiempo de autonomia minimo de una hora descargando en funcionamiento simultdneo las
dos BIEs mds favorables, es decir, las mas cercanas a las bombas ya que serdn las que mas caudal
sacaran. Para ello el tamafio del depdsito de las BIEs sera de 12 m”3 de la empresa Ebara.

Cumpliendo el RIPSCI, las BIES deberan ser de 25mm con manguera semirrigida y con
radio de accidén de 25 metros (20 metros de manguera mas 5 metros de uso). Debido a esto,
midiéndolo en AutoCad, se podra disponer de solamente una BIE por planta ya que permite el
acceso a cualquier habitacion de esta. Ademads, estard situada cerca de la escalera de
emergencias, a menos de cinco metros, para que, en caso de huida, sea lo mas rapido posible.

Estardn montadas sobre un soporte rigido y la boquilla y la vdlvula de apertura estaran
a 1.5 m sobre el nivel del suelo, facilitando asi el acceso a cualquier persona que pudiera requerir
su uso dentro del edificio y dispondran de una correcta sefializacion para su rapida visualizacidn
segun indica el anexo |, seccién 2 del reglamento.

5 . D £
ﬂ [
;r I
|
\
D o = D

T m m 1

Figura 1.3.6. Radios de accidn desfavorables BIEs planta tipo/segunda.
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Figura 1.3.7. Radios de accidn desfavorables BIEs planta baja.

1.3.5.4. Sistema de Hidrantes exteriores

Se requiere de sistema de hidrantes exteriores porque la superficie del Hotel esta
comprendida entre los limites que indica el CTE DB S| que son 2000m? y 10000m?. A pesar de
ello no serd necesaria su construccidn pues ya se dispone de este tipo de hidrantes segun el
Ayuntamiento de Valencia y aguas de Valencia en la calle de la Mediterrania que tendrian una
capacidad mas que suficiente para abastecer el edificio en caso de necesidad.

1.3.5.5. Sistema de columna seca

El sistema de columna seca consta de una tuberia vacia que discurre por el edificio y
permite que los servicios de extincién puedan disponer de un suministro adicional en caso de
necesitarlo. No obstante, la altura de evacuacion del edificio es de 20,8 m y segun se indica en
el cédigo técnico no seria necesario instalar un sistema de columna seca si no se exceden los 24
m.
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1.3.5.6. Sistema de rociadores automaticos de agua

No procede pues el edificio no supera ni la altura de evacuacién de 28 metros, llegando
solamente a 20.8 metros, ni la superficie construida del establecimiento de 5000m? ya que solo
son 2350m?.

1.3.6. SOFTWARE

Para dibujar el trazado por donde discurren las lineas de suministro para las BIEs
residuales se ha empleado AutoCad 2023. También se ha empleado para medir las distancias de
los rangos de accidon tanto de las BIEs como de los extintores portatiles.

Para el calculo de didmetros, caudales y presiones de las tuberias se ha hecho uso de la
herramienta Excel de Office 365.

Algunos de los esquemas usados en la memoria se han realizado mediante Power Point
de Office 365.

Para el cdlculo de las bombas, las comprobaciones de presién y el dimensionado del
depdsito se ha empleado EpaNet, un software gratuito de cdlculos hidraulicos.

Para la realizacion del presupuesto se ha empleado el software Arquimedes de CYPE.
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2.1. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

2.1.1. BASES DE CALCULO
2.1.1.1. Redes de distribucion

Para realizar los calculos convenientes en las redes de distribucion se ha hecho una
tarea previa en AutoCad de disefio para saber que lineas se iban a dimensionar, que longitud
tenian estas y a que partes de la instalacion suministraban el agua.

2.1.1.2. Condiciones minimas de suministro

Para conocer los caudales minimos que se requieren suministrar a los aparatos se ha
acudido al CTE DB-HS 4 en el cual se haya la tabla 2.1. en el apartado 2.1.3. con la siguiente
informacién:

Agua fria ACS P min

Q (I's) Q (Ifs) (mca)
Lavabo 0.1 0,085 10
Ducha 0,2 0.1 10
Bafiera de 1,40 m o mas 0.3 0.2 10
Bidé 0.1 0,065 10
Inodoro con cisterna 0,1 - 10
Fregadero doméstico 0,2 0.1 10
Lavavaijillas doméstico 0.15 0.1 10
Lavadora 0,2 0,15 10
Vertedero 0.2 - 10

Tabla 2.1.1. Caudales y presiones minimas de suministro.

Existen diversos factores que afectan en que pueda llegar dicho caudal a los
dispositivos que lo requieran, tales como:

-El nivel geométrico o cota des de la estaciéon de bombeo o red hasta el aparato.

-Las pérdidas energéticas por friccidn, térmicas, valvulas, codos... en la instalacién.

Ademas, no se podra superar bajo ninglin concepto las presidn de 50 mca en ningun punto de
consumo.
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2.1.1.3. Coeficiente de simultaneidad

Para realizar el calculo del didmetro de tuberia y por ello del caudal de disefio que
requiere cada linea de distribucidn de la instalacion se debera tener en cuenta un coeficiente
de simultaneidad en funcidn de la cantidad de consumos a los que lleva esa linea. Este
coeficiente entre aparatos viene dado por la expresion:

1
k,=——— +0.035xa[ 1 +log (log (n)) ]

n—1

", n

Siendo “n” el nimero de consumos y “a” una variable en funcién de la tipologia del
edificio asumiendo los siguientes valores:

e a=1: Edificios de oficina.

e =2: Edificios de viviendas.

e a =3: Hoteles, hospitales, etc.
e a=4: Ensefianza, cuarteles, etc.

En el caso que nos concierne el a tomara un valor de tres.

2.1.1.4. Caudal de disefio

El caudal de disefio es aquel que indica que caudal se requiere que circule por esa linea
para asegurar que todos los aparatos a los que suministra cumplan con su caudal minimo.

Qdiszkn X Z Qapar + Qesp

Siendo:

e Kn: Coeficiente de simultaneidad.
e Qapar: Caudal punta de los consumos posteriores a la tuberia.
e Qesp: Caudales especiales a los que no aplica simultaneidad.

De este modo obtenemos el caudal teérico maximo que va a circular por cada una de
las tuberias.
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2.1.1.5. Calculo de las pérdidas por rozamiento

f=025-[L £ +5'?4 -2
=025 [Log(5 775 * Reon)]

Siendo:
e &:Rugosidad.
e D: Didmetro [mm].
e Re: Numero de Reynolds.
he— L v
T D2g
Siendo:

L: Longitud de calculo [m].

D: Diametro interior [m].

e Re: NUmero de Reynolds.

v: Velocidad del flujo [m/s].

g: Aceleracién de la gravedad [m/s”2].

2.1.1.6. Pérdidas en los elementos singulares

Para calcular las pérdidas de presion en el filtro general se ha tomado un valor fijo
intermedio de 3mca ya que en el punto mas limpio se tienen 2mca de pérdidas y la limpieza se
efectda cuando llega a 4mca.

Pérdidas de presion en el contador general, en la valvula de retencidn y en las valvulas
de entrada y salida del contador se han calculado empleando esta expresion:

2

— =K xQ?
2Xg

locales —
Siendo:

®  hiocales: Pérdidas locales.
e g:Aceleracion de la gravedad [m/s”2].
e V:Velocidad del flujo [m/s].
|
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Para el caso de la valvula de retencion general se ha cogido el valor de la tabla de
White 2011 and Potter 2010 para el caso de 4” con rosca.

Didimetro nominal [pulg]
Con rosca Con acople (bridado)
1/2 1 2 4 1 2 4 8 20
Vavulas:
Globo (abierta) 14 8.2 6.9 5.1 13 8.5 6.0 5.8 55
(abierta Y1) 20 17 14 21 15 14
{abierta '4) 57 48 40 60 42 41
Compuerta (abierta) | 0.3 0.24 0.16 0.11 0.80 0.35 0.16 0.07 0.03
De retencion(abierta) | 5.1 29 2.1 20 20 2.0 2.0 2.0 20
De dngulo (abierta) | 9.0 4.7 2.0 1.0 4.5 24 2.0 2.0 2.0
Codos:
45% normal 0,39 032 0.30 029
45° suave 0.21 0.20 0.19 0.16 014
907 normal 2.0 1.5 0.95 .64 0.50 .39 0.30 0.26 0.21
90 suave 1.0 0.72 0.41 0.23 0.40 0.30 0.19 0.15 010
180° normal 2.0 1.5 0.95 0.64 0.41 (.35 0.30 0.25 0.20
| 1807 suave 0.40 0.30 0.21 0.15 0.10
e
Flujo directo 0.90 0.90 0.90 0.90 0.24 0.19 0.14 0.10 0.07
Flujo lateral 24 1.8 1.4 1.1 1.0 (1.80 .64 0.58 0.41
Tabla 2.1.2. Valores de k para elementos singulares.
Fuente: White 2011 and Potter 2010.
l Perdidas de carga en la valvula de retencion general |
R WE [mm] k G [lf=] v [mis] b [mza)
L 1016 2 B.73 0,71 0.05

Tabla 2.1.3. Pérdidas de carga en la valvula de retencién general.

La k para el caso del contador se ha obtenido mediante una tabla en funciéon de los
didmetros, en este caso al tratarse de una acometida de 4” el didmetro del contador sera de

100mm vy por ello se ha escogido una k de 4,4.
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D (mm) Qmax (m3/h) k
15 3 88
20 5 10.0
25 7 12.5
30 10 12.7
40 20 10.0
S0 30 10.9
65 50 5.6
80 80 5.0
100 120 44
150 3.5
200 500 4.0

Tabla 2.1.4. Coeficiente k para contadores en funcién del didmetro.

Para poder determinar definitivamente las pérdidas de carga se ha acudido a la ficha
técnica del contador seleccionado Hidrowoltman WI 4" 100 MM de donde se ha sacado el
caudal nominal de 60m?3/h:

| Pérdidas de carga en el contador general |

100 mm

Q (I's)
573

h (mca)
0,52

K contador
0,02

h (mca)
4,40

Qn (ma/h)
60,00

Qn (Is)
16,67

Tabla 2.1.5. Pérdidas de carga en el contador general.

Las pérdidas en las valvulas de entrada y salida del contador no son producidas debido
a la reduccion de la seccion como en contadores de didmetro inferior ya que las roscas del
contador de 100mm son de DN100. Se estima un valor “k” de dos ddndonos unas pérdidas de:

| Peérdidas de carga en la valvula de entrada al contador general |

h {mca)
0,054

Q (rs)
573

v (m/s})
0.730

Valvula k
100,00 2,00

Contador
100mm

Tabla 2.1.6. Pérdidas de carga en la valvula de entrada al contador
general.
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[ Pérdidas de carga en la valvula de salida del contador |
Contador Valvula k Q (Is) v (m/s) h (mca)
100 mm 100,00 2.00 573 0,730 0,054

Tabla 2.1.7. Pérdidas de carga en la valvula de salida del contador
general.

2.1.1.7. Calculo de las bombas

Para saber que bomba se requerira para efectuar la impulsién del agua realizaremos
un cdlculo previo de las pérdidas que se producen des de la acometida hasta el calderin para
que, conociendo la presién requerida en este, podamos calcular que altura necesita ofrecer la
bomba para aportar dicha presion.

_ Lreal (m) Leale (m) Qs Dint (mm) v (miz) Re f j(mmcalm) hf (mea)
Acometida 6 75 5,73 105,30 0,55 62990 0,0233 488 0,037
Filtro 3,000

VR 0,051
Ventrada 0,054
Contador 0,520
Vsal VR 0,054
Hasta Bombas 0.8 1,125 403 30,90 073 57655 0,0244 9.46 0,011
Perdidas EB 5,000
Hasta calderin 1 125 403 30,90 0,75 57655 0,0244 9.45 0,012

o eTr

Tabla 2.1.8. Pérdidas de carga en los elementos singulares y lineas
para dimensionado de la bomba.

2.1.1.8. Calculo del calderin

Por tal de evitar el trabajo en vacio de la bomba, asegurar el suministro durante el
tiempo de ajuste a la curva segun la exigencia y asegurar la presién en el consumo mas lejano
de la instalacién alimentada por el grupo de bombeo dispondremos de un calderin a la salida del
grupo de bombeo. Para ello debemos calcular cual es la presién minima que este calderin debe
tener.

Calcularemos las pérdidas totales que se producen des de la salida del calderin hasta el
punto mas desfavorable de la linea de distribucién. Estas pérdidas aglutinan las pérdidas por
friccién las cuales consideraremos mayorando un 25% las longitudes medidas en las tuberias.
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2.1.1.9. Comprobacidn de la presién

Realizaremos también una comprobacidn de la presion en el punto mas favorable del
grupo de bombeo de agua fria. Hallandose este a una cota de 9 m y partiendo de una presion
en el calderin de 36,6 mca se estima que claramente este no va a superar los 50 mca que indica
de maximo la normativa, llegando Unicamente a 28,4mca.

Z cad P cald = Zp+f Pp+f hpérdidas
02 36,590 5,000 28,390 0,000

Tabla 2.1.9. Presion en el punto mas favorable de la red de bombeo.

2.1.2. DIMENSIONADO
2.1.2.1. Acometida

La acometida del edificio se dimensionara de la siguiente manera:

Material DN Dint Espesor = Longitud

Acero galvanizado 4" 105.3 mm 4 mm 6 m

Tabla 2.1.10. Caracteristicas acometida.

2.1.2.2. Montantes

| Caudal de disefio del montante alimentado por bomba |

Qinst (Vs) n (aparatos) kin} Q esp (I's) Q disefio (Is)
Montante 17,8 133 0,226 0 4,03

Tabla 2.1.11. Célculo del caudal de disefio para el montante
alimentado por bomba de AFS.

[ Dimensionado del montante, con v (m/s) = 1

D (mm} DN D int (mm) vimis)
Montante 71,63 Multicapa 90 30,9 0,78

Tabla 2.1.12. Dimensionado del caudal de disefio para el montante
alimentado por bomba de AFS.
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| Caudal de disefio del montante alimentado por la red

- 0.288

Tabla 2.1.13. Calculo del caudal de disefio para el montante

alimentado por la red de AFS.

Dimensionado del montante, con v (m/s) =

- 52,74 Multicapa 75

Tabla 2.1.14. Dimensionado del caudal de disefio para el montante

alimentado por la red de AFS.

Caudal de disefio del montante alimentado por bomba

m

Tabla 2.1.15. Célculo del caudal de disefio para el montante

alimentado por bomba de ACS.

Dimensicnado del montante, con v (m/s) =

- 47 23 Multicapa 83

Tabla 2.1.16. Dimensionado del caudal de disefio para el montante

alimentado por bomba de ACS.
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Caudal de disefio del montante alimentado por la red

1,745

22 0,337 1]

Tabla 2.1.17. Célculo del caudal de disefio para el montante

alimentado por la red de ACS.

Dimensionado del montante, con v (m/s) =

27,35 Multicapa 40 36 0.58

Tabla 2.1.18. Dimensionado del caudal de disefio para el montante

alimentado por la red de ACS.
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2.1.2.3. Lineas de suministro y aparatos
|Caudal de disefio en |a planta tipo |

01 1 1,000 0 0,10

0,2 1 1,000 0 0,20

01 1 1,000 0 0,10

0,4 3 0,778 0 0,3

04 3 0,778 0 0,31

01 1 1,000 ] 0,10

02 1 1,000 ] 0,20

01 1 1,000 0 0,10

0,8 g 0,541 0 0,43

04 3 0,778 0 0,31

02 1 1,000 0 0,20

01 1 1,000 0 0,10

0,1 1 1,000 0 0,10

12 5 0,435 ] 0,55

028 g 0,541 0 0,43

04 3 0,778 0 0,31

01 1 1,000 0 0,10

0,2 1 1,000 0 0,20

01 1 1,000 0 0,10

0,4 3 0,773 0 0,31

01 1 1,000 ] 0,10

02 1 1,000 0 0,20

0,1 1 1,000 0 0,10

2 15 0,280 0 0,76

02 g 0,541 0 0,43

0,4 3 0,778 0 0,3

0,1 1 1,000 0 0,10

01 1 1,000 ] 0,10

02 1 1,000 0 0,20

04 3 0,778 0 0,31

02 1 1,000 0 0,20

01 1 1,000 0 0,10

01 1 1,000 0 0,10

28 21 0,341 0 0,96

0.4 3 0.77d ] 0,31

01 1 1,000 0 0,10

0,1 1 1,000 0 0,10

0,2 1 1,000 0 0,20

04 3 0,778 0 0,31

01 1 1,000 0 0,10

01 1 1,000 0 0,10

02 1 1,000 ] 0,20

36 27 0,317 0 1,14

Tabla 2.1.19. Caudales de disefio para la planta tipo AFS.
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| Dimensionado de las tuberias, con v (m/s) = 1

PbEEee omm) DN D int (mm) v(m/s)
40-41 11.28 Multicapa 16 12 0,88
40-42 15.96 Multicapa 20 16 0,99
40-43 11,28 Multicapa 16 12 0,88
35-40 10,91 Multicapa 25 20 0,00
35-36 19.91 Multicapa 25 20 0,99
36-37 11.28 Multicapa 16 12 0,88
36-38 15,96 Multicapa 20 16 0,09
36-39 11.28 Multicapa 16 12 0,88
30-35 23,47 Multicapa 32 26 0,81
30-31 10,91 Multicapa 25 20 0,00
31-33 15.96 Multicapa 20 16 0,99
31-32 11.28 Multicapa 16 12 0,88
31-34 11.28 Multicapa 16 12 0,88
20-30 26,41 Multicapa 40 33 0,64
20-21 23,47 Multicapa 32 26 0,81
21-26 10,91 Multicapa 25 20 0,00
26-27 11,28 Multicapa 16 12 0.88
26-28 15,96 Multicapa 20 16 0,99
26-29 11.28 Multicapa 16 12 0,88
21-22 10,91 Multicapa 25 20 0,99
22-23 11,28 Multicapa 16 12 0,88
2224 15,96 Multicapa 20 16 0,00
2225 11,28 Multicapa 16 12 0.88
10-20 31.00 Multicapa 40 33 0,80
10-11 23,47 Multicapa 32 26 0,81
11-12 10,91 Multicapa 25 20 0,99
12-13 11,28 Multicapa 16 12 0,88
12-15 11.28 Multicapa 16 12 0,88
12-14 15.96 Multicapa 20 16 0,99
11-16 10,91 Multicapa 25 20 0,99
16-18 15,96 Multicapa 20 16 0,09
16-19 11.28 Multicapa 16 12 0,88
16-17 11,28 Multicapa 16 12 0,88
1-10 34.88 Multicapa 50 M 0,72
16 19.91 Multicapa 25 20 0,99
2-5 11.28 Multicapa 16 12 0,88
2-3 11.28 Multicapa 16 12 0,88
2-4 15.96 Multicapa 20 16 0,99
1-2 10,91 Multicapa 25 20 0,99
2-5 11.28 Multicapa 16 12 0,88
2-3 11,28 Multicapa 16 12 0.88
2-4 15,96 Multicapa 20 16 0,99
0-1 38.15 Multicapa 50 M 0,87

Tabla 2.1.20. Dimensionado de las lineas para la planta tipo AFS.
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| Caudal de disefio en la planta tipo |
0,1 1 1,000 0 0,10
0,085 1 1,000 0 0,07
0,165 2 1,050 0 0,17
0,165 2 1,050 0 0,17
0,085 1 1,000 0 0,07
0,1 1 1,000 0 0,10
0,33 4 0,659 0 0,22
0,165 2 1,050 0 0,17
0,1 1 1,000 0 0,10
0,065 1 1,000 0 0,07
0,435 5 0,541 0 0,27
0,33 4 0,659 0 0,22
0,185 2 1,050 0 0,17
0,065 1 1,000 0 0,07
0,1 1 1,000 0 0,10
0,165 2 1,050 0 0,17
0,085 1 1,000 0 0,07
0,1 1 1,000 0 0,10
0,325 10 0,438 0 0,36
0,33 4 0,659 0 0,22
0,185 2 1,050 0 0,17
0,065 1 1,000 0 0,07
0,1 1 1,000 0 0,10
0,165 2 1,050 0 0,17
0,1 1 1,000 0 0,10
0,065 1 1,000 0 0,07
1,155 14 0,389 0 0,45
0,165 2 1,050 0 0,17
0,085 1 1,000 0 0,07
0,1 1 1,000 0 0,10
0,165 2 1,050 0 0,17
0,065 1 1,000 0 0,07
0,1 1 1,000 0 0,10
1,485 18 0,358 0 0,53

Tabla 2.1.21. Caudales de disefio para la planta tipo ACS.
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IDimensionadc de las tuberias, con v (m/s) =

diRea . omm) DN Dint(mm) v(mis)
82-84 11,28 | Multicapa 16 12 0,88
82-83 9.10 Multicapa 16 12 0.57
78-82 1485 | Multicapa 20 16 0.86
78-79 1485 | Multicapa 20 16 0.86
79-80 9,10 Multicapa 16 12 0.57
79-81 1126 | Multicapa 16 12 0.88
7478 16,64 | Multicapa 25 20 0,69
7475 1485 | Multicapa 20 16 0.86
7577 11,28 | Multicapa 16 12 0,88
75-76 9.10 Multicapa 16 12 0.57
66-74 18,46 | Multicapa 25 20 0.85
66-67 16,64 | Multicapa 25 20 0.69
67-71 1485 | Multicapa 20 16 0.86
7172 9.10 Multicapa 16 12 0.57
7273 11,28 | Multicapa 16 12 0,88
67-68 1485 | Multicapa 20 16 0.86
68-69 9,10 Multicapa 16 12 0,57
68-70 1126 | Multicapa 16 12 0.88
58-66 2146 | Multicapa 32 26 0.68
56-59 1664 | Multicapa 25 20 0.69
59-60 1485 | Multicapa 20 16 0.86
60-61 9.10 Multicapa 16 12 0.57
60-62 11,28 | Multicapa 16 12 0,88
50-63 1485 | Multicapa 20 16 0.86
6365 11,28 | Multicapa 16 12 0,88
63-64 9.10 Multicapa 16 12 0.57
51-58 2390 | Multicapa 32 26 0.85
51-55 1485 | Multicapa 20 16 0.86
55-56 9,10 Multicapa 16 12 0,57
55-57 1126 | Multicapa 16 12 0.88
51-52 1485 | Multicapa 20 16 0.86
52-53 9.10 Multicapa 16 12 0.57
52-54 11,28 | Multicapa 16 12 0,88
50-51 2601 | Multicapa 40 33 0.62

Tabla 2.1.22. Dimensionado de las lineas para la planta tipo ACS.
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|Caudal de dis er“-u:- en la planta baja

0,1 1 1,000 0 010
0,1 1 1,000 I} 0,10
0,1 1 1,000 0 o 10
0% 3 07ve a0 0,23
0.2 3 077e ] 0.23
01 1 1,000 a 010
0,1 1 1,000 0 o 10
0,1 1 1,000 a0 [N ]I}
0.6 E 0541 ] 0.32
12 12 0410 a 043
1] ] 0,000 02 0,80
0,1 1 1,000 a0 010
0,1 1 1,000 ] 0.10
01 1 1,000 a 010
0,1 1 1,000 0 LI ]}
0.6 E 054 a0 0.32
0,3 3 0,778 I} 023
0,1 1 1,000 a0 o 10
0,1 1 1,000 0 LI ]}
0,1 1 1,000 1] 0.10
0,3 3 0,778 I} 023
0,1 1 1,000 a0 o 10
0,1 1 1,000 0 LI ]}
0,1 1 1,000 1] 0.10
12 12 0410 0s 1.29
Tabla 2.1.23. Caudales de disefio AFS planta baja.
|Caudal de disefio en la planta baja
0,065 1 1,000 0 0,07
0,065 1 1,000 0 0,07
013 2 1,050 Q 0,14
0,26 4 0,659 0 0,17
013 2 1,050 0 0,14
0,065 1 1,000 0 0,07
0,065 1 1,000 Q0 0,07
0 0 0,000 0.6 0,60
0,26 4 0,659 06 0,77

Tabla 2.1.24. Caudales de disefio ACS planta baja.
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|Dimensionado de las tuberias, con v (m/s) =

PR omm) DN D int (mm) v(mis)
213-214 11,28 Multicapa 16 12 0,88
213-215 11,28 Multicapa 16 12 0,88
213-216 11,28 Multicapa 16 12 0,88
208-213 17.24 Multicapa 25 20 0,74
208-209 17,24 Multicapa 25 20 0,74
209-210 11,28 Multicapa 16 12 0,88
209-211 11,28 Multicapa 16 12 0,88
209-212 11,28 Multicapa 16 12 0,88
207-208 20,33 Multicapa 32 26 0,61
201-207 25,03 Multicapa 32 26 0,93
201-202 31,02 Multicapa 40 33 0,94
202-203 11,28 Multicapa 16 12 0,88
202-204 11,28 Multicapa 16 12 0,88
202-205 11,28 Multicapa 16 12 0,88
202-206 11,28 Multicapa 16 12 0,88
207-217 20,33 Multicapa 32 26 0,61
217-218 17,24 Multicapa 25 20 0,74
218-219 11,28 Multicapa 16 12 0,88
218-220 11,28 Multicapa 16 12 0,88
218-221 11,28 Multicapa 16 12 0,88
217-222 17,24 Multicapa 25 20 0,74
222-223 11,28 Multicapa 16 12 0,88
222224 11,28 Multicapa 16 12 0,88
222225 11,28 Multicapa 16 12 0,88
200-201 40,56 Multicapa 50 41 0,98

Tabla 2.1.25. Dimensionado AFS planta baja.

| Dimensionado de las tuberias, con v (m/s) = 1

dinea s omm) DN Dint(mm) v(mis)
258-260 9,10 Multicapa 16 12 0.57
258-259 9,10 Multicapa 186 12 0.57
257-258 13,18 Multicapa 20 16 0,68
251-257 14,77 Multicapa 20 16 0.85
257-261 13,18 Multicapa 20 16 0.68
261-262 9,10 Multicapa 16 12 057
261-263 9,10 Multicapa 16 12 0.57
251-252 27.64 Multicapa 40 33 0.70
250-251 31,34 Multicapa 40 33 0,90

Tabla 2.1.26. Dimensionado ACS planta baja.
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Caudal de disefio en la planta segunda

BRI qinstiis) | njaparstos) kin] Qesp(fs) | G disefio (i)
106-107 04 3 0,778 0 0,31
107-110 0,1 1 1,000 0 0,10
107-108 0,1 1 1,000 0 0,10
107-109 0,2 1 1,000 0 0.20
101102 04 3 0,778 0 0.3
102-105 0,1 1 1,000 0 0,10
102-103 0,1 1 1,000 0 0,10
102-104 0,2 1 1,000 0 0.20
101106 3 2z 0,337 0 1.01
106111 2.5 13 0,352 0 0.91
-1z 0.3 B 0,541 0 0.43
12113 0.4 3 0,775 0 0.3
13114 0.1 1 1,000 0 0.10
13116 0.1 1 1,000 0 0.10
13115 0,2 1 1,000 0 0.20
12117 0.4 3 0,775 0 0.3
17-118 0.1 1 1,000 0 0.10
117-120 0.1 1 1,000 0 0.10
17-119 02 1 1,000 0 0.20
1121 18 13 0,399 0 0.72
121122 0.4 3 0,775 0 0.3
122-123 0.1 1 1,000 0 0.10
122-125 0.1 1 1,000 0 0.10
122-124 0.2 1 1,000 0 0.20
121126 12 0 0,438 0 0.53
126-127 0.2 2 1,050 0 0.21
127-128 0.1 1 1,000 0 0.10
127-128 0.1 1 1,000 0 0.10
126-130 1 3 0475 0 048
130-140 02 2 1,050 0 0.21
140-141 0.1 1 1,000 0 0.10
140-142 0.1 1 1,000 0 0.10
120-131 0.3 B 0,541 0 0.43
131136 0.4 3 0,778 0 0.3
136-137 0.1 1 1,000 0 0.10
136-138 0.2 1 1,000 0 020
136-139 0.1 1 1,000 0 0.10
131132 0.4 3 0,778 0 0.31
132-133 0.1 1 1,000 0 0.10
132-134 0.2 1 1,000 0 020
132-135 0.1 1 1,000 0 0.10
100-101 34 25 0,324 0 110

Tabla 2.1.27. Caudales de disefio AFS segunda planta.
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IDimensionado de las tuberias, con v (m/s) =

iR omm) DN D int (mm) v(mis)
106-107 19,01 Multicapa 25 20 0.99
107-110 1128 Multicapa 16 12 0,88
107-108 11,28 Multicapa 16 12 0,88
107-100 15,06 Multicapa 20 16 0.99
101-102 19,01 Multicapa 25 20 0.99
102-105 1128 Multicapa 16 12 0,88
102-103 11,28 Multicapa 16 12 0.88
102-104 15,96 Multicapa 20 16 0.99
101-106 35,86 Multicapa 50 41 0.76
106-111 3413 Multicapa 50 41 0.69
111-112 23,47 Multicapa 32 26 0,81
112-113 19,01 Multicapa 25 20 0.99
113-114 11,28 Multicapa 16 12 0.88
113-116 11,28 Multicapa 16 12 0.88
113-115 15,96 Multicapa 20 16 0.99
112117 19,91 Multicapa 25 20 0.99
117-118 11,28 Multicapa 16 12 0.88
117-120 11,28 Multicapa 16 12 0.88
117-119 15,96 Multicapa 20 16 0.99
111-121 30,22 Multicapa 40 33 0,84
121-122 19,01 Multicapa 25 20 0.99
122-123 11,28 Multicapa 16 12 0.88
122-125 11,28 Multicapa 16 12 0.88
122-124 15,96 Multicapa 20 16 0.99
121-126 25,88 Multicapa 32 26 0.99
126-127 16,35 Multicapa 25 20 0.67
127-128 11,28 Multicapa 16 12 0.88
127-129 11,28 Multicapa 16 12 0.88
126-130 24,68 Multicapa 32 26 0.90
130-140 16,35 Multicapa 25 20 0.67
140-141 11,28 Multicapa 16 12 0.88
140-142 11,28 Multicapa 16 12 0.88
130-131 23,47 Multicapa 32 26 0,81
131-136 19,91 Multicapa 25 20 0.99
136-137 11,28 Multicapa 16 12 0.88
136-138 15,96 Multicapa 20 16 0,99
136-139 11,28 Multicapa 16 12 0.88
131-132 19,91 Multicapa 25 20 0,99
132-133 11,28 Multicapa 16 12 0.88
132-134 15,96 Multicapa 20 16 0,99
132-135 11,28 Multicapa 16 12 0.88
100-101 37,47 Multicapa 50 41 0,84

Tabla 2.1.28. Dimensionado AFS segunda planta.

. _______________________________________________________________________________________|
JOAN SAVALL GIRAU

70




PROYECTO FIN DE GRADO
E.T.S.I.D. PROYECTO DE INSTALACIONES DE HOTEL URBANO CALLE DE LA
CURSO MEDITERRANIA

RS AT 2022-2023 N2 49C

DE VALENCIA

ICaudaI de disefio en la planta segunda

01635 2 1.050 0 017
0,065 1 1,000 0 0,07

0.1 1 1,000 0 0,10
0,165 2 1.050 0 0,17

0.1 1 1,000 0 0,10
0,065 1 1,000 0 0,07
1.12 14 0,389 0 0,44
0,955 12 0.410 0 0,39
0,33 4 0,659 0 0,22
0,165 2 1,050 0 0,17
0.063 1 1.000 0 0,07

0.1 1 1,000 0 0,10
0,165 2 1,050 0 0,17
0,065 1 1,000 0 0,07

01 1 1.000 0 0,10
0,625 3 0,478 0 0,30
0,165 2 1,050 0 0,17
0,065 1 1.000 0 0,07

0.1 1 1,000 0 0,10
0.46 b 0,541 0 0,25
0.065 1 1,000 0 0,07
0.395 9 0.589 0 0,23
0,065 1 1,000 0 0,07
0,33 4 0,659 0 0,22
0.165 2 1.050 0 0,17
0.065 1 1,000 0 0,07

0.1 1 1,000 0 0,10
0,165 2 1,050 0 0,17
0.063 1 1.000 0 0,07

0.1 1 1,000 0 0,10
1,285 16 0,372 0 0,48

Tabla 2.1.29. Caudales de disefio ACS segunda planta.
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G e
Dimensionado de las tuberias, con v (m/s) = 1
[hiRea s pmm) DN Dint(mm) v(mis)
155-156 1485 Multicapa 20 16 0.86
156-157 9,10 Multicapa 16 12 0,57
156-158 11,28 Multicapa 16 12 0,88
151-152 14,85 Multicapa 20 16 0.86
152-154 11,28 Multicapa 16 12 0.88
152-153 9.10 Multicapa 16 12 0.57
151-155 23,54 Multicapa 32 26 0,82
155-159 22,33 Multicapa 32 26 0,74
158-160 16.64 Multicapa 25 20 0.69
160-161 14,85 Multicapa 20 16 0.86
161-162 9.10 Multicapa 16 12 0.57
161-163 11,28 Multicapa 16 12 0,88
160-164 14,85 Multicapa 20 16 0,86
164-165 9,10 Multicapa 16 12 0.57
164-166 11,28 Multicapa 16 12 0.88
159-167 19,51 Multicapa 25 20 0,95
167-168 14,85 Multicapa 20 16 0,86
168-170 9,10 Multicapa 16 12 0,57
165-169 11,28 Multicapa 16 12 0.88
167-171 17.80 Multicapa 25 20 0.79
171-172 9,10 Multicapa 16 12 0,57
171-173 17,21 Multicapa 25 20 0,74
173-181 9,10 Multicapa 16 12 0,57
173-174 16.64 Multicapa 25 20 0.69
174-178 1485 Multicapa 20 16 0.86
178-179 9,10 Multicapa 16 12 0,57
178-180 11,28 Multicapa 16 12 0,88
174-175 14,85 Multicapa 20 16 0.86
175-176 9,10 Multicapa 16 12 0,57
176-177 11,28 Multicapa 16 12 0.88
150-151 24,66 Multicapa 32 26 0,90

Tabla 2.1.30. Dimensionado ACS segunda planta.
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2.1.2.4. Pérdida de carga y necesidades de presion

Se procede a realizar la comprobacion de que el punto mas desfavorable de la
alimentacién directa des de la red poseera la suficiente presion segun se indica en el CTE.

PEE  Lream) Lealc (m) Q (s} Dint (mm) v (ms) Re f j (mmealm) hf(mea)
Acometida 8 75 5,73 105,30 0,66 62990 0,0233 488 0,037
Filtro 3,000
VR 0,051
Ventrada 0,054
Contador 0,520
Vsal+VR 0,054
Cont.-Clntdr. 1 1,25 218 53,10 0,99 47614 0,0266 24,87 0,031
Clntdr -Mntnt. 87 10,875 218 53,10 0,99 47614 0,0266 24,87 0,270
Montante 5 825 218 53,10 0,99 47614 0,0266 24,87 0,155
0-1 25 3,125 1,14 4100 0,57 32266 0,0290 27,04 0,084
1-10 3 3,75 0,96 2100 0,72 26933 0,0297 19,32 0,072
10-20 88 1 0,76 33,00 0,29 26633 0,0308 37,50 0,412
20-30 23 2,875 0,55 33,00 0,64 19211 0,0321 20,33 0,058
30-35 0.7 0,875 0,43 26,00 0,81 19260 0,0334 43,49 0,038
3540 23 2875 0,31 2000 0,99 18019 0,0354 28,60 0,255
4042 16 2 0,20 16,00 0,99 14469 0,0380 119.78 0,240

Tabla 2.1.31. Calculo de pérdidas des de la red hasta el p+d.

Z red Pred = Zp+d Pp+d hpérdidas
0.8 25 4,28 14,587 5,333

Tabla 2.1.32. Comprobacion de la presidn en el p+d de la
alimentacion de la red.

Se observa que la presién en la ducha de la primera planta es superior al minimo
indicado por el cddigo técnico de 10 mca e inferior a 15mca valor a partir del cual
considerariamos incluir una planta adicional a la linea de suministro por red, por ello el
dimensionado de las lineas, contadores y filtros seria vélido.

2.1.2.,5. Equipo de presion y calderin

Para poder dimensionar el grupo de bombeo previamente se debe dimensionar el
calderin necesitamos saber cudles serdn las pérdidas estimadas que se producirdn desde este
hasta el punto de consumo mas desfavorable de la red de bombeo, es decir, la ducha de la sexta
planta, punto de consumo 42 que se halla a un metro encima del nivel del suelo, a 21,8 m.
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La siguiente tabla muestra las pérdidas que se producen en las lineas de acceso y en los
elementos singulares.

Lreal (m) Lealc (m) Q (Iis) Dint (mm) v (m/s) Re f j (mmca/m) hf (mca)
Cldrn.-Clntdr 1 1.25 4,03 80.90 0,78 57655 0,0244 9,46 0,012
Clntdr.-Montante 43 5.375 4,03 80.90 0,78 57655 0,0244 9,46 0,051
Montante 23 28,75 2.18 53.10 0,99 47614 0,0266 24,87 0,715
0-1 25 3.125 114 41,00 0,87 32266 0,0290 27.04 0,084
1-10 3 375 0,96 41,00 0,72 26083 0,0297 19,32 0,072
10-20 8.8 11 0.76 33.00 0,89 26633 0,0308 37.50 0,412
20-30 z23 2,875 0,55 33,00 0,64 19211 0,0321 20,33 0,058
30-35 0.7 0,875 0.43 26,00 0,81 19260 0,0334 43,49 0,038
35-40 23 2,875 0.31 20,00 0,99 18019 0,0354 88,60 0,255
4042 16 2 0.20 16,00 0,99 14469 0,0380 119,78 0,240
18w

Tabla 2.1.33. Pérdidas de carga des de la estaciéon de bombeo al p+d.

Una vez se conocen estas pérdidas ya se puede proceder al dimensionado del calderin
en funcién de la presion requerida por tal de suministrar un minimo de 10 mca en el consumo.

Esto se logra aplicando Bernouilli.

Zcald

Pcald

Zp+d

Pp+d

hpérdidas

0.8

2

34,538

218

10,000

1,838

Tabla 2.1.34. Presion necesaria en el calderin para asegurar el

suministro de presion minimo.

Por ello vemos que se requiere de un calderin, en este caso emplearemos dos, de una
presidon minima calculada inicialmente de 34.5 mca.

Respecto al calderin el catdlogo del fabricante de las bombas de velocidad variable nos
recomienda dos depdsitos acumuladores de agua a presion, con membrana de caucho atdxico
recambiable, los cuales instalaremos para facilitar que en caso de averia o mantenimiento siga
existiendo suministro por bombeo sin ningun problema.

No obstante, tras realizar el mismo proceso para las lineas de suministro de agua
caliente también procedentes del calderin a dimensionar se ve que si se quiere ofrecer una
presion de 10mca de agua caliente, este valor de presidn de 34.5 mca deberia aumentar a 36.6

mca.

. _______________________________________________________________________________________|
JOAN SAVALL GIRAU

74




PROYECTO FIN DE GRADO
E.T.S.I.D. PROYECTO DE INSTALACIONES DE HOTEL URBANO CALLE DE LA
CURSO MEDITERRANIA
o)
POLITECNICA 2022-2023 N2 49C
DE VALENCIA
PiEE  Leam) Lcalc (m) Qls) Dint (mm) v (mis) Re f j (mmca/m) hf (mca)
Cldm.-Clntdr 1 1,25 403 80,90 0,78 57655 0,0244 9,46 0,012
Calentador 2,000
Depés.-Montante 75 9,375 175 53,10 0,79 38198 0,0273 16,40 0,154
Montante 23 28,75 175 5310 079 38198 0,0273 16,40 0,472
50-51 25 3125 053 33,00 0,62 18642 0,0322 19,23 0,060
5158 3 375 045 26,00 0,85 19980 0,0333 46,59 0,175
58-66 8.8 11 0.36 26,00 0,68 16099 0,0342 31,10 0,342
66-74 23 2,875 027 20,00 0,85 15492 0,0360 66,68 0,192
7478 07 0,875 0,22 20,00 0,69 12590 0,0370 4526 0,040
78-82 23 2875 017 16,00 0,86 12536 0,0387 9150 0263
82.84 16 2 0,10 12,00 0,88 9646 0,0424 140,94 0,282
-

Tabla 2.1.35. Determinacion de las pérdidas de carga en lineas de
bombeo ACS.

Se ha analizado diferentes catdlogos y se ha visto que las pérdidas de carga en los
calentadores toman valores des de 0,5 mca hasta 3 mca en funcién del modelo. Se ha tomado
la decision de estimar las pérdidas en 2mca.

Zcald

Pcald

Zp+d

Pp+d

hpérdidas

0.8

36,590

21.8

10.000

3.990

Tabla 2.1.36. Presién necesaria en el calderin del grupo de bombeo para

Por tal de verificar que el dimensionado es correcto se debe comprobar que no se
excede la presion maxima en el consumo mas favorable.

Tras esta comprobacién se puede proceder al dimensionado del grupo de bombeo que
suministrara agua a las plantas mas altas del Hotel, por ello vemos cuales son las pérdidas que
se producen des de la red hasta el calderin calculadas previamente.

Conociendo estas pérdidas y aplicando Bernoulli sabremos que altura debe tener la
bomba para asegurar la presién requerida en el calderin.

Zred

Pred

Hb

Zcalderin

P calderin

hperdidas

-0,8

]

25

21,917

08

36,590

8,727

Tabla 2.1.37. Altura necesaria en la bomba.

. _______________________________________________________________________________________|
JOAN SAVALL GIRAU

75




POLITECNICA
DE VALENCIA

El grupo de bombeo tendrd una altura minima de 21.9 mca y ello asegurara no exceder
las presiones en los puntos mds favorables ni quedarse corto de presién en los mas
desfavorables.

2.1.2.5.1. Numero de bombas

Segun indica el CTE la cantidad de bombas a instalar en el edificio dependera del caudal
total que el grupo de presidn deba distribuir al edificio. Para el caso de un caudal superior a 3
I/s, pero inferior a 10 I/s se deberdn poner dos bombas mas una de reserva para asegurar el
abastecimiento en caso de averia. Como nuestro hotel tiene un caudal de 4.03 I/s en la estacion
de bombeo se decide poner dos bombas de velocidad variable al 50%, mds otra de reserva, para
los consumos des de la segunda planta a la sexta.

2.1.2.5.2. Caudal de la bomba

La bomba que se elija deberad proporcionar un caudal igual o superior al que se ha
calculado, que en este caso se trata de 4.03 |/s (14.5m3/h) y asegurar la altura manométrica
calculada de 21.9 mca mediante Bernoulli.

Para ello se ha seleccionado el grupo de bombeo de la siguiente tabla de catalogo de
EBARA:

Modelo Modelo KW cv 0=Caudal
Grupo bomba I/min| 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350
m*h| 6 9 12 |15 | 18 | 21
H=Altura manométrica
AP A/8-3 W CVM A/8 3x0,6 | 3x0,8 36 | 28 | 17 | - - -
AP A/10-3W CVMA/10 |[3x0,75| 3x1 52 | 42 | 30 | - - -
APAM2-3W CVWMAM2 |3x09 | 3x1,2 62 | 50 | 35 | - - -
AP A/15-3W CVMA/MS5 | 3x1,1|3x1,5 72 | 60 | 42 | - - -
AP B/10-3W CVM B/10 |3x0,75| 3x1 35323252115
AP BM12-3W CVMB/12 | 3x09 | 3x1,2 47 | 42 | 41 | 34 [285| 20
AP B/15-3W CVMB/A5 | 3x1,1 | 3x1,5 59 | 54 | 51 | 42 | 36 | 25
AP B/20-3W CVMB/20 | 3x15| 3x2 73 | 68 | 62 | 54 | 44 | 33
AP B/23-3W CVMB/23 | 3x1,7 | 3x2,3 85 | 80 | 72 | 63 | 51 | 38
AP B/25-3 W CVM B/25 |3x1,85| 3x2,5 97 | 92 | 82 | 72 | 59 | 44

Tabla 2.1.38. Grupos de bombeo Ebara.

Fuente: Catalogo EBARA.
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Se ha escogido el modelo AP-B/10-3 VV (3 bombas) EBARA el cual ofrece 25mca y
15m3/h y asegurarad el correcto suministro.

Figura 2.1.1. Grupo de bombeo .

Fuente: Catalogo EBARA.
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2.1.2.6. Redes de retorno de ACS

Unicamente es objeto de este trabajo el dimensionado de las lineas de retorno de ACS
del Hotel, pero no el calculo de su produccidn ni almacenaje. Segun se indica en el codigo técnico
se puede estimar el tamafio del retorno considerando que se recircula el 10% del caudal de
suministro de agua caliente siendo el maximo suministrado a una planta de 1,5l/s nos quedaria

un didmetro:

Ofmimi)

(m]

Qlink[rmm)

Wimi=]

247

| Fetorno \

12

1]

1,64

Tabla 2.1.39. Predimensionado de las lineas de retorno.

Tras dimensionarse con un 10% se ve que se requiere una tuberia de diametro interior
10 mm, no obstante, el Cédigo Técnico de la Edificacién no permite que este didmetro sea
inferior a 16 mm, por ello se pondrdn tuberias multicapa PAP de DN 20 y Dint 16mm.

Qmax

D(mm)

DN

Dint(mm)

v(mis)

Retorno 0,15

13,75

20

16

0,74

Tabla 2.1.40. Predimensionado final de las lineas de retorno.

Para el caso de los montantes, siendo sus caudales de disefio de 1,8l/s para el
montante de bombeo y 0,7I/s para la alimentacién de la red, dimensionando con el 10% ya

indicado quedarian asi:

Qmax D{mm) DN Dint(mm) v(m/s)
Retorno 0,18 14,94 Multicapa 20 16 0,87
Tabla 2.1.41. Predimensionado final del montante de retorno de ACS
alimentado por bombeo.
El montante alimentado por bombeo serd de multicapa (PAP) DN20.
Qmax D(mm) DN Dint(mm) v{m/s)
Retorno 0,06 8,65 Multicapa 16 12 0,52

Tabla 2.1.42. Predimensionado final del montante de retorno de ACS
alimentado por red.
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Se puede observar que para el caso del montante alimentado por la red tampoco
cumple el minimo indicado en el CTE de Dint 16 mm asi que instalaremos el montante de DN
20 de material multicapa.

2.1.2.7. Equipo de bombeo de retorno ACS

El caudal mas grande que se va a recircular en la instalacién de ACS es un 10% del
caudal del montante del grupo de bombeo, es decir 0,18l/s, por ello se ha buscado una bomba
con la capacidad de recircular dicho caudal siendo esta la Vortex BWO 155 V ZM KT de 16 mm
capaz de mover 900I/h, es decir 0.25l/s, por ello es mas que apta para desempefiar esta
funcién.

Figura 2.1.2. Bomba de recirculacion.

Fuente: catdlogo de ventas Bombadeagua.es.
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2.2. CALCULOS Y DIMENSIONADO DE LAS INSTALACIONES DE EVACUACION DE AGUAS

2.2.1. BASES DE CALCULO
2.2.1.1. INSTALACION DE AGUAS RESIDUALES

2.2.1.1.1. Conductos horizontales

Para los presentes calculos se empleard la formula de pérdidas de Manning en todas las
lineas horizontales tales como los colectores donde prefijaremos la pendiente estimada y las
velocidades que queremos que lleve el flujo por el conducto.

1

1/2 12/3
Qﬂﬂm - ; 3 h.HenoA.l'fenu

Para el caso de conductos de seccién circular completamente llenos:

D
hleno — 4 B i 12 7"1)8!3
D> - Qﬂeuo - n § 45r3

Af.’ma = 4

Ademas, las lineas horizontales se han calculado con un grado de llenado de 50%.

si =05 = 0 =0,5

QF leno

o[

172

6417-n-0, (m*%s)]"
RN (RTINS

Cabe recordar que los aparatos sanitarios de todo el hotel dispondran de sifén individual
y es por ello por lo que la pendiente estara comprendida entre 2%-4% habiendo elegido 2% para
nuestro caso tanto para pequefia evacuacién como para colectores enterrados, cumpliendo asi
con la normativa.

Posteriormente a estos calculos se realizard la comprobacion de que la velocidad cumple
con el minimo de la normativa en funcidn las tablas de grados de llenado y velocidades de
Thorman y Franke.
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2.2.1.1.2. Conductos verticales

Para el caso de las lineas verticales, véase las bajantes, se empleara la férmula de
Dawson-Hunter:

0(s)=3,15-10" - ** . [D(mm)["*

Siendo r el grado de llenado, es decir la relacidn entre la seccién ocupada por el agua y
la seccidn total de la linea donde prefijaremos este valor en 1/3.

sl r=

3 " D(mm)=40,86-(0,,.., (I/s)]"

Aplicando esto para los caudales de disefio que se especificardn obtendremos el
didmetro interior necesario para las bajantes, teniendo en cuenta que en este caso las
verificaciones de velocidad no nos permiten cambiar nada ya que se producen en caida libre.

2.2.1.1.3. Caudales de disefio

Para poder realizar un correcto dimensionado deberemos realizar unos calculos previos
por tal de conocer el caudal de disefo de las tuberias de evacuacién de nuestro Hotel. Tras esto
podremos dimensionar y realizar las comprobaciones de velocidad.

Primeramente, se conocen los caudales en |/s de evacuacidn de cada aparato sanitario
especificados en el CTE DB HS 5.

Aparaiol  Qis)
Lavabo 0,75
Bide 0,5
Urinario 1
Inodoro 1.5
Bafiera 1.5
Ducha 0.5
Fregadero 0,75
Lavadero 1
Lavavajillas 0,75
Lavadora 1
Grifo 0,75

Tabla 2.2.1. Caudales de evacuacidn de aparatos.
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Para el calculo del caudal de disefio que requiere cada linea de distribucion de la
instalacidn se debera tener en cuenta un coeficiente de simultaneidad en funciéon de la
cantidad de consumos a los que lleva esa linea. Este coeficiente entre aparatos viene dado por
la expresion:

!
k,=—— +0.035xa[ 1 +log (log (n)) ]

n—1

", n

Siendo “n” el nimero de consumos y “a” una variable en funcién de la tipologia del
edificio asumiendo los siguientes valores:

e a=1: Edificios de oficina.

e a=2: Edificios de viviendas.

e o =3: Hoteles, hospitales, etc.
e a=4: Ensefianza, cuarteles, etc.

En el caso que nos concierne, siendo un hotel, el a tomard un valor de tres.

Por ello podemos calcular los caudales de disefio, considerando ademas los caudales
especiales de evacuacion como es el caso de la lavanderia de la planta baja. Estos vienen
plasmados en la siguiente tabla:

Q inst (I/s) n Kn Q simult {I’'s) Q especial {(I/s) Q disefio (I/s)
Habitacion 2,75 3.00 0,78 2,14 0,00 2,14
Cuarto limpieza 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bafio publico 3,75 3.00 0,78 2,92 0,00 2,92
Lavanderia 0,00 0.00 0,00 0,00 4,00 4,00
estuario masc. 2,25 2,00 1,05 2,36 0,00 2,36
| Vestuario fem. 2,25 2,00 1,05 2,36 0,00 2,36

Tabla 2.2.2. Caudales de disefio de evacuacion por cuarto hiumedo.

De este modo se conoce que caudal evacuara cada cuarto humedo, pero se disponen de
mucha cantidad de habitaciones, asi como de bafios publicos en el Hotel, por ello, para poder
estimar cual serd la cantidad real que circulard por cada bajante y colector, se ha agrupado en
la siguiente tabla:

. _______________________________________________________________________________________|
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E6REUEIENY Habitacion | Cuarfo limp | Bafio publico | Lavanderia | Vest masc. Vest fem.
PE-1 1 0 0 0 0 0
PE2 0 0 1 0 0 0
PE-3 0 0 0 1 0 0
PE-5 0 0 0 0 0 1
BAR-1 12 0 2 1 0 0
BAR-2 12 0 0 0 0 0
BAR-3 12 0 2 0 0 0
BAR-4 16 0 0 0 1 1
CAR-1 12 0 0 0 0 0
CAR-2 24 0 2 1 0 0
CAR-3 12 0 Z 0 0 0
CAR-4 28 0 2 0 1 1

Tabla 2.2.3. Relacién de cuartos himedos que evacua cada conducto.

Para finalizar aplicamos de nuevo el coeficiente de simultaneidad para el total de cuartos
himedos y lineas de evacuacion siendo este el resultado de los caudales de disefio:

PCehauEieM  Qint (Is) n Kn Q simult (i/s) |Q especial (I/s)| Q disefio (I/s)
PE-1 275 3,00 0,78 214 0,00 2,14
PE-2 3,75 3,00 0,78 2,02 0,00 2,92
PE-3 0,00 0,00 0,00 4,00 4,00
PE-5 2,25 2.00 1,05 2,36 0,00 2,36

BAR-1 40,50 42,00 0,28 11,47 4,00 15,47
BAR-2 33,00 36.00 0,29 9,71 0,00 9,71

BAR-3 40,50 42,00 0,28 11,47 0,00 11,47
BAR-4 48 50 52,00 0,27 13,08 0,00 13,08
CAR-1 33,00 36,00 0,29 9,71 0,00 9,71

CAR-2 73.50 78.00 0,25 18,23 4,00 22,23
CAR-3 40,50 42 .00 0,28 11,47 0,00 11,47
CAR-4 89.00 94,00 0,24 21,33 0,00 21,33

Tabla 2.2.4. Caudales de disefio para cada conducto.
2.2.1.2. INSTALACION DE AGUAS PLUVIALES
2.2.1.2.1. Redes de pequeiia evacuacion

Las areas que hay que tener en cuenta han sido calculada graficamente con las medidas
dadas en el fichero Autocad del hotel.

Consideramos que la superficie de la terraza recoge aguas pluviales que después van al
50 % a cada bajante BAP-2. Este valor ha sido sumado a la superficie total que ya llega por los
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canalones a las bajante BAP-2, o sea el valor inicial mas 30,12 m? de terraza dividido por
los dos sumideros que habra.

BAP-4 <AN-4 CAN-A RAP-A
) &= I =)
A)
: r cAN-Z
CMN-2Z . \ 1
7 b\: | \\{ 0 \:4;//,\43;)

1! | f—f-r«’ 2 | BPARZ | A n ’wwbuew)

CAN=3 1 cAN-2

Figura 2.2.1. Dibujo terraza pluviales.

Teniendo en cuenta esto los calculos de superficies totales por bajante serian los
siguientes:

[iCondiciony A (m'2)
BAP-1 66,125
BAP-2 96.505

Tabla 2.2.5. Areas en m? por bajante.

2.2.1.2.2. Canalones

Al tratarse de conductos horizontales emplearemos la férmula de Manning ya
especificada anteriormente en la evacuacidn de aguas residuales, pero para este caso al tratarse
de canalones semicirculares calculamos para una tuberia circular con un grado de llenado de
37.5% correspondiendo a un 75% del canalén semicircular.

Antes de todo se ha verificado que los canalones no bajan demasiado con la pendiente
elegida de 2%. El recorrido mas largo entre los canalones es el del canaléon CAN-3, de 20.85
metros en total. Eso da una diferencia de altura maxima de 20.85*0.02 = 41.7 cm, lo que es
aceptable en este caso ya que se dispone de suficiente fachada sin interrupciones para
colocarlos.
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2.2.1.2.3. Bajantes pluviales

Se empleard el mismo procedimiento que en los conductos verticales de aguas residuales
teniendo asi en cuenta que para las bajantes, usamos un grado de llenado de 1/3 y emplearemos
la férmula de Dawson-Hunter.

Para la determinacion de los caudales de aguas pluviales se empleara la siguiente
formula:

inu.:. =C- Ic.l'.-:rhﬁn - A

Siendo:

e (C: Coeficiente de escorrentia [-].
e |:Intensidad de lluvia de diseio [mm/h].
e A:Area[m?].

Para el caso de la ciudad de Valencia, basandonos en las curvas Intensidad-Duracion-
Frecuencia (IDF) que nos ayudan a determinar la intensidad de lluvia de disefio, podemos
determinar que para un tiempo de 10 minutos y para un periodo de retorno de 25 afios
obtendriamos una intensidad de 133,3 mm/h para un area inferior a 150 ha.

140

130 [
120 £ N -
110 & \\\ T = 25 anos
100 § ™~
90 £ —
so; —
3 ~—
50
40 +
30 £
20 § I(D) =157,2-2,645-D +0,02662- D* —0,0001122- D’
10 £
O :III Ll el Ll il Ll P Laal Lial Laal Liad Liad Liad [t It Ll Ll LAl LAl
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

Duracion (min)

| (mm/h)

Figura 2.2.2. Curva IDF para 25 afios en Valencia.

Fuente: Normativa para obras de saneamiento de la ciudad de
Valencia.
I ——

JOAN SAVALL GIRAU 88



POLITECNICA
DE VALENCIA

Respecto a la determinacién del coeficiente de escorrentia, el cual mide la relacién entre
el agua que llega al colector y el agua que ha caido durante la lluvia, asumiremos que un 100%
del agua que cae sobre el cerramiento serd recogida por los canalones y por ende sera llevada
hasta los colectores tras pasar por las bajantes. Es por ello que el coeficiente tomara un valor
unitario.

Tras determinar estos valores y sacar las dreas que recogera cada bajante mediante
AutoCad podemos proceder al calculo de los caudales de disefio:

Coef. de escorrentia C= 1
Intensidad de lluvia de disefio | {mm'h}= 1333

MGG A (W2 | Qdseio (s)
BAP-1 66,125 2,45
BAP-2 95 505 357

Tabla 2.2.6. Caudales de disefio de las bajantes de pluviales.

2.2.2. DIMENSIONADO
2.2.2.1. INSTALACION DE AGUAS RESIDUALES

2.2.2.1.1. Redes de pequeiia evacuacion.

Para las lineas que discurren entre los aparatos sanitarios y el manguetdn del inodoro
se empleara el criterio mencionado en la Tabla 4.1. del CTE DB HS 5. Considerando las
habitaciones de uso privado y los aseos de la planta baja y segunda planta junto con la lavanderia
de uso publico.

. _______________________________________________________________________________________|
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Unidades de desagiie UD D'i""“"gn"l'":i'l'"l‘;ﬂ""“ y dlarl-
Tipo de aparato sanitario WEL T Im_m}
Uso privado Uso pidblico | Uso privado Uso publico

Lawvabo 1 2 az 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inod Con cistermna 4 5 100 100
nodom Con fluxémetro 8 10 100 100

Pedestal - 4 - 50
Urinamnao Suspendido - 2 - 40

En bateria - 35 - -

De cocina 3 -1 40 50
Fregadero De |aboratorio, restaurants, _ 2 B a0

Etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - B8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifdnico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 [ 40 50
Lavadora 3 -1 40 50

Tabla 2.2.7. Didmetros derivaciones individuales.

Fuente: Cédigo Técnico de la Edificacién DB HS 5.

Por ello segun lo especificado en este documento los DN de los aparatos son los

siguientes:

W Aparaie™ Q) DN
Lavabo 075 40
Inodoro 15 110
Ducha 05 50

Lavadora 1 a0

Tabla 2.2.8. Didmetros requeridos para evacuacién por aparato.

Se establecera una pendiente del 2% para todas las tuberias entre los aparatos sanitarios
y las bajantes ya que el Hotel dispone de un falso techo donde poder albergar estas lineas.
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[PEEREGEEN @ dizefio [Ifz] | Dreorico [mm] Ol Diint{rmm] Glleno [Ifz]
PE-1 214 BE.74 FY¥C 110 10,6 12,78
FE-2 292 7T P¥C 110 1038 12,72
FE-Z 4,00 2591 FPY¥C 110 1036 12,78
FE- 2,36 7134 FY¥YC 110 1036 12,78
Wllenolmds) GiGElleno yi Willeno il <] u[mi=]
152 0,167 072 0,75 27,20 114
152 0,229 0,ME 0,21 2160 122
152 0,313 0,321 0,24 38,10 1,25
152 0,185 0,285 0,77 28,50 117

Tabla 2.2.9. Dimensionado de las redes de pequeia evacuacion.

Para el caso de las PE-1, PE-2 y PE-5 el dimensionado especificaba un didmetro nominal
inferior a DN 110, no obstante, hay que tener en cuenta que estas redes poseen inodoros y por
ello el didametro minimo normativo es DN 110 segun lo especificado en el CTE.

Se comprueba que las velocidades cumplan un minimos de velocidad que asegure el
continuo flujo en caso de descarga y se ha considerado tomar el valor minimo de 0,5m/s para
desplazamiento de aguas residuales y que el grado de llenado es aproximadamente aquel
estimado para la realizacién de los calculos.

2.2.2.1.2.

Bajantes

Para el caso de las bajantes de aguas residuales, al igual que todas las tuberias de
evacuacion, el material escogido ha sido PVC. Ademas, en base a los caudales de disefo
especificados en el apartado de célculos, estos serian los didmetros requeridos:

EGhaeiM . disefio (I's) | D tedrico (mm) DN Dint(mm) r Amojada(m'2) | v (mis)
BAR-1 15,47 114,13 PVC 125 1186 0,313 0,00346 4.47
BAR-2 9.71 05,83 PVG 110 103.6 0,294 0,00248 3,01
BAR-3 11,47 102,02 PVC 110 103.6 0,325 0,00274 4,18
BAR-4 13,08 107,16 PVC 125 18,6 0,283 0,00313 418

Tabla 2.2.10. Dimensionado de bajantes de residuales.

La Bajante de Aguas Residuales 3 (BAR-3) no cumplia con el minimo tedrico de didmetro,
pues al tratarse de un punto posterior a la descarga de inodoros requiere de un didmetro
nominal minimo de 110.
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2.2.2.1.3. Colectores

Los colectores de las aguas residuales que irdn enterrados tendran los siguientes
diametros nominales:

GEREUEIEIN Q disefio (Us) | D tedrico (mm) DN Dint(mm) | Qlleno (Is)
CAR-1 971 130,76 PVC 160 152 29,01
CAR-2 2223 178,41 PVC 200 1902 52,74
CAR-3 11,47 139,21 PVC 160 152 29,01
CAR-4 2133 175,67 PVC 200 190.2 52,74

V lleno(mis) | Q/Qlleno (%) y/D V/Vileno (%) /D (%) v (m/s)
1,60 33.5% 0,394 90% 39,40 1,44
1,86 42,2% 0,451 96% 4510 178
1,60 39.6% 0,433 94% 43,30 1,50
1,86 40,4% 0,439 95% 43,90 1.76

Tabla 2.2.11. Dimensionado de los colectores de residuales.

2.2.2.1.4. Arquetas

Partiendo de lo indicado en la tabla 4.13 del CTE DB HS5 sobre dimensiones de las
arquetas y teniendo dos colectores principales de 150mm y dos de 200mm de didmetro:

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas
Diametro del colector de salida [mm]

100 150 200 250 300 350 400 450 500
L xAfcm] 40x40 50x50 60x60 60x70 70x70 70x80 80x80 80x90 90x90

Tabla 2.2.12. CTE dimensionado de arquetas.
Fuente: Cédigo Técnico de la Edificaciéon DB HS 5.

Tenemos ocho arquetas de aguas residuales, seis de las cuales seran de 50cm x 50cm y
otras dos 60 cm x 60 cm.

2.2.2.2. INSTALACION DE AGUAS PLUVIALES
2.2.2.2.1. Redes de pequeiia evacuacién

El nimero minimo de sumideros en relacidn con la superficie que posee el cerramiento
de nuestro hotel, no transitable, se calcula mediante la tabla 4.6. del apartado 4.2.1 del CTE, la
cual es la siguiente:

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?) Numero de sumideros
S$<100 2
100< S < 200 3
200 < S <500 4
S > 500 1 cada 150 m?

Tabla 2.2.13. CTE Superficies sumideros.

Fuente: Cédigo Técnico de la Edificacion DB HS 5.
|
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Para nuestro caso, el tejado de nuestro hotel se trata de una cubierta inclinada por lo
gue en la zona superior no seria necesario instalar sumideros, no obstante, se dispone de una
cubierta plana en el segundo piso la cual si requiere de sumideros. Pese a que la superficie de la
cubierta es de 25m? por lo cual solamente se necesitaria un sumidero que llevase a la bajante
se ha decidido instalar dos, uno por bajante que discurre a cada lado por cuestiones de simetria
y seguridad.

2.2.2.2.2. Canalones

Para el caso del dimensionado de los canalones se calculan con la férmula de Manning
para tuberia circular teniendo en cuenta que es solo media tuberia circular por ello
consideramos un Grado de llenado (37,5%) equivalente a 75% de un canaldn. Los célculos de los
didmetros interiores requeridos dan los didmetros especificados en la tabla 2.2.14. no obstante,
todos los canalones que se colocardn en los bordes del tejado serdn del didmetro superior DN
63 por cuestiones de estética, habiéndose comprobado sus velocidades y grados de llenado
posteriormente para verificarlo.

[Gonhateioll Q disefio (I/s) | D tedrico (mm) DN Dint(mm) r Amojada(m"2) | v (m/s)
GAN-1 1.54 44,61 PVC 63 57 25.3% 0,0006 238
CAN-2 0,91 36,66 PVC 50 44 28.0% 0,0004 214
CAN-3 2,26 51,55 PVC 63 57 1.9% 0,0008 278
CAN-4 1.31 42,03 PVC 50 44 34.0% 0.0005 2.48

Tabla 2.2.14. Dimensionado de los canalones y comprobacion de
velocidades.

2.2.2.2.3.

Bajantes

Para el caso de las bajantes se tendra en cuenta que discurren por el exterior fijadas a la
fachada del edificio por ello la norma UNE que aplica es UNE-EN 1329-1:2014 + A1:2018 cddigo
B. Conociendo los caudales de disefio previamente calculados obtenemos:

[CERauEENN © disefio (Us) | D tedrico (mm) DN Dint(mm) r Amojada(m'2) v (mis)
BAP-1 2,45 57,17 PVC 75 €9 24,7% 0,0009 2,65
BAP-2 3,57 65,88 PVC 75 69 31,0% 0,0012 3,09

Tabla 2.2.15. Dimensionado de las bajantes de pluviales.
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2.2.2.2.4. Colectores

Los colectores de las aguas pluviales que irdn enterrados tendran los siguientes
diametros nominales:

PEBHENEIOMY Q disefio () D tedrico (mm) DN Dint(mm) | Q lleno (s)
CAP-1 2.45 62,24 PVC 75 69 3,53
CAP-2 3.57 71.72 PVC 90 84 507
CAP-3 6,02 87.22 PVC 110 1036 10,44
CAP-4 9.60 103,87 PVC 125 1186 14.97
CAP-5 12,04 113,11 PVC 125 1186 14,97

WV lleno(m/s) Q/Qlleno v/iD Vlleno /D (%) v (m/s)
0.94 69.4% 0.62 106% 52,00 1,00
1.08 50,0% 0,56 103% 55.60 1,11
1,24 57.7% 0.54 103% 54.30 1,28
1.35 64,1% 0,59 105% 58.70 1,42
1,35 80,5% 0,70 107% £9.70 1,45

Tabla 2.2.16. Dimensionado de los colectores de pluviales.

Siendo el CAP-1 la continuacion de la BAP-1 del lado oeste del edificio, habra dos CAP-2
uno por BAP-2 uno de los cuales se unira con el CAP-1 en una arqueta de la cual saldra el CAP-3
gue se unira en otra arqueta con el CAP-2 restante. El siguiente colector recibe la suma de las
aguas pluviales ya mencionadas y el colector restante recibe, ademas, la BAP-1 restante.

Se requerird de 8m de tuberia por tramo, sumando un total de 16m de PVC 90, 8m de
PVC 75, 8m de PVC 110y 16m de PVC 125.

2.2.2.2.5. Arquetas

Partiendo de lo indicado en la tabla 4.13 del CTE DB HS5 sobre dimensiones de las
arquetas y teniendo los colectores mencionados en el apartado anterior:

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas
Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A[cm] 40x40 50x50 60x60  60x70 T0x70 70 x 80 80 x 80 80x90 90x 90

Tabla 2.1.17. CTE dimensionado de arquetas.
Fuente: Cédigo Técnico de la Edificaciéon DB HS 5.

Tenemos 6 arquetas de aguas pluviales, cuatro de las cuales serdn de 50cm x 50cm y
otras dos 60 cm x 60 cm.
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CALCULOS Y DIMENSIONADO DE LA INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

2.3.1. CALCULO DE BIES
2.3.1.1. CAUDAL DE MINIMA Y MAXIMA
Siguiendo el CTE, tenemos 7 Bies de 25mm semirrigidas con boquillas de 10mm.
Entonces el coeficiente K minimo indicado por el RIPCI para la BIE es de 42. Tenemos que

dimensionar la instalacidn de BIEs para que dos BIEs funcionen al mismo tiempo durante 60
minutos. Ademas, la presion de entrada de cada BIE debe estar comprendida entre 3y 6 bar.

Entonces el caudal de minima se calcula con la siguiente férmula:

Q(I/mm) = K X VP

Siendo:

e P:presién en la entrada de la BIE [bar].
e KBIE:
e Q: Caudal que recibira la BIE [I/min].

Por ello tras calcular para nuestro caso con K=42:

l
Qumin = 42 % 3% = 72.75%

Para el caso de la presién méxima, con la misma férmula inicial:

l
Qmax = 42 % 6°° = 102.9 —
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2.3.1.2. DIMENSIONADO DE TUBERIAS
Teniendo en cuenta que una BIE es suficiente para cada planta, tenemos el esquema

siguiente para la ubicacidn de las BIES y la tuberia necesaria. Estaran puestas cerca de las
escaleras en el pasillo del ascensor.

A, ()
ey _<—~a
’?ﬁfj | b
T ) PS
- R [ E— -
wo ] — PG
AL 3
My+4— ’ | P2
il P |
Y S (— P2
ST ‘
2=
TRE B MJ

~ofmt- ﬁ

Figura 2.3.1. Esquema de las lineas de BIEs del Hotel.

Ahora hace falta calcular los didmetros de tuberia. Elegimos el criterio considerando
unas pérdidas unitarias de disefio con un valor comprendido entre 50 y 300mmca/m,
escogeremos 0,1 mca/m. Si la tuberia alimenta Unicamente una BIE de 25 mm con un caudal
maximo ligeramente superior a 102,9 I/min, entonces:

Siendo:

e j: Coeficiente de pérdidas unitarias [mca/m].
e D: Didmetro interior requerido en la tuberia [m].
e Q: Caudal de circulacién [m3/s].
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Por ello tras aplicar la férmula para nuestros datos:

. 8 fO° . 8-0,03-0,00167°
T’gj 7°-9,81-0,1

D =0,0369 m =36,9 mm

Este valor es el requerido para el didmetro interior de la tuberia que suministra una BIE.
Yéndonos a los diametros comerciales vemos que el mas cercano inmediatamente superior se
corresponde con el acero DN 1,5” con didmetro interior de 41,9mm.

Y para el caso del suministro a dos BIEs de 25mm y boquilla de 10mm con un caudal
ligeramente superior a 200 |/min para el mismo coeficiente de pérdidas unitarias:

. 810’ s 8-0,03-0,00333°

D= 2 - 2
g 77-9,81-0,1

=0,0488 m = 48,8 mm

Por tanto, la tuberia indicada para los tramos que suministran a dos BIEs seria de acero
DN 2” con un didmetro interior de 53,1mm.

2" 2" 1 1/2 "

Figura 2.3.2. Figura de didmetros de las lineas de las BIEs.

Fuente: Apuntes asignatura Instalaciones de fluidos en la edificacion
por V. Samuel Fuertes.

El resto de las tuberias y montantes seran todos del mismo material y didametro ya que
solo se prevé que estén dos BIEs en uso simultaneamente.

. _______________________________________________________________________________________|
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2.3.1.3. DIMENSIONADO ESTACION DE BOMBEO

Primero se requiere calcular la presidon necesaria a la salida de la estacion de bombeo
para que los puntos de consumo mads desfavorables cumplan con la normativa, para ello
tenemos en cuenta Bernoulli:

P P
sal .bomba — _ BIE
}’ + Z.s'm‘.b()mba - }’ + ZBIE + Z hpérdida.s‘

Para la altura de la bomba necesaria:

P P
asp. — _ sal.bomba
y + Zasp‘ +H bomba ~— }/ + Zm." .bomba + Z hpérd.e.s'r.bﬁmbea

Para realizar el dimensionado de la bomba del sistema de proteccion contra incendios
se procedid a simular mediante el programa EpaNet la situacién de las lineas. Para eso,
multiplicamos las longitudes reales por 1,2 para mayorarlas y tener en cuenta las pérdidas de
carga en los elementos. Ademds, asumimos inicialmente que la estacion de bombeo tiene 5mca
de perdidas por los filtros, llaves de corte y otros elementos de esta. Simulamos inicialmente
que la estacion de bombeo es un depdsito a 100m de cota y en funcidn de la presion de salida
en los puntos mas desfavorables modificamos dicha altura, la cual sera la necesaria a dar por la
bomba, en nuestro caso nos da 59 mca para asegurar la presidn en las superiores.

Para las consideraciones del caudal estimamos que la bomba puede estar dando el
caudal maximo en las dos BIEs mas cercanas, lo cual seria aproximadamente 200l/min,
equivalente a 12m3/h.

. _______________________________________________________________________________________|
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Al final, obtenemos como bomba el modelo AF 3M 32-200/5,5 de EBARA, siguiendo la
siguiente tabla y cumpliendo los valores maximos y minimos tanto de caudales como de presidn
a la entrada de las BIES. Para elegir, teniamos un caudal de 12m3/hora y una presion de 60 mca
que cumplir.

CAUDAL TOTAL (m®/h)
12 24 36 48 60 72 84

Ll AF 3IM AF 3M AF 3M AFENR | AFENR | AFENR

18-6/
40 4o AF 3M40-200/5,5 | 50-200/9,2| 50-200/9,2 | 65-200/15 | 65-200/15 |65-200/18,5
45 AL MATH AF3M | AF3M | AF3M | AFENR | AFENR | AFENR
ook I 40-200/7,5 | 50-200/9,2 | 50-200/9,2 | 65-200/15 |65-200/18,565-200/18,5
AF MATRI
50 [1873 AF3M | AF3M | AF3M | AFENR | AFENR | AFENR
4 ohF 3M40-200/7,5 | 50-200/11 | 50-200/11 |65-200/18,5| 65-200/22 | 65-200/22
= AF MATR
G |55 [ise AF3M | AF3M | AF3M | AFENR | AFENR | AFENR
= AF 3M| 40-200/11 | 50-200/11 | 50-200/11 | 65-200/22 | 65-200/22 | 65-200/30
R 2-200/5,5
- AF MATRI
I | 60 [1e% AF3M | AF3M | AF3M | AFENR | AFENR | AFENR
5 42k M| 40-200/11 | 50-200/15 | 50-200/15 | 65-200/30 | 65-200/30 | 65-250/30
o s
< |65 AF3M | AF3M | AF3M | AF3M | AFENR | AFENR | AFENR
‘é’ 32-200/5,5 | 40-200/11 | 50-200/15 | 50-200/15 | 65-250/30 | 65-250/30 | 65-250/30
i 70 ol AFENR | AFENR | AFENR | AFENR | AFENR | AFENR
= AF ENR | 40-250/15 |50-250/18,5| 50-250/22 | 65-250/30 | 65-250/30 | 65-250/37
g 32:250/11
< |75 prfesed AFENR | AFENR | AFENR | AFENR | AFENR | AFENR
= AF ENR | 40-250/15 | 50-250/22 | 50-250/22 | 65-250/37 | 65-250/37 | 65-250/37
< 32-250/11
1 AF MD
S | go [##h AFENR | AFENR | AFENR | AFENR | AFENR | AFENR
o FENR| 40-250/15 | 50-250/22 | 50-250/30 | 65-250/37 | 65-250/37 | 65-250/37
3 -
AF MD
85 [a AFENR | AFENR | AFENR | AFENR | AFENR | AFENR
220 Eﬂ: 40-250/18,5| 50-250/30 | 50-250/30 | 65-250/45 | 65-250/45 | 65-250/45

Figura 2.3.3. Tabla del catdlogo EBARA de bombas de incendios.

Fuente: Catalogo de bombas PCl Ebara.
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Tras realizar el trazado y determinar didmetros, pérdidas, nudos, depésito y puntos de
consumo, implementamos la curva de la bomba en EpaNet y comprobamos que realmente las
presiones y caudales en los puntos mas favorables y desfavorables cumplen con la normativa.

Estacion de Bombeo PCI
-
000 289 24

2 Bies mas desfavorables

0.00

289

0.00

)

J %% 2 BIES mas favorable

0.

0.00

Figura 2.3.4. Presiones y caudales en las BIEs mas desfavorables del Hotel.
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wure
w——-—o.oT——’l :
0.00 0.00
2.00 2 Bies mas desfavorables
. —Q
LOO
0.00
0
@
"f a1 1.82 5234
“*" 2 BIES mas favorable
—————————————@
{-5 78 187 55 18
Y.bl
3128
Estacion de Bombeo PCl
- 328
0.0 328 T

Figura 2.3.5. Presiones y caudales en las BIEs mas cercanas al grupo de bombeo.
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Esto nos permite confirmar que el modelo AF 3M 32-200/5,5 cumple perfectamente

para nuestra instalacion de BIEs.

La serie de Grupos Contra Incendios AF 3M, esta
especialmente disenada para cubrir las necesidades de
las pequenas instalaciones de extincion provistas
basicamente de una red de Bocas de Incendio Equipadas,
donde se requiera un grupo constituido por una bomba
principal mas una auxiliar jockey accionadas por motor
eléctrico y conforme a la normativa UNE 23-500-90.

Cuadro
eléctrico

Acumulador

Colector de
impulsion

Serie CVM

hidroneumatico

Bomba Jockey

Bomba Principal

Construidos en base al tipo de bomba principal utilizada,
de la serie 3M, normalizada segun DIN 24255, de tipo
monobloc, compacto con el cuerpo, eje e impulsor
construides en acero inoxidable, particularmente indicada
para aplicaciones tales como abastecimiento de agua
domeéstico, agricola e industrial y especialmente apropiada
para su aplicacidn en grupos contra incendios,
sustituyendo a las clasicas bombas de fundicion,
aportando todas las ventajas del acero inoxidable, sin por
ello encarecer el equipo.

Serie 3M en
Acero Inoxidable
Bancada
TABLA DE CARACTERISTICAS DE GRUPOS SERIE AF 3M - Motores trifasicos eficiencia IE2.
Con Bomba Principal Monobloc en Acero Inoxidable Modelo “3M"
Caudal Altura manométrica total en m.c.a.
mh 40 50 60
12 AF 3M 32-200/4.0 AF 3M 32-200/5.5 AF 3M 32-200/5.5
24 AF 3M 40-200/5.5 AF 3M 40-200/7.5 AF 3M 40-200/11
36 AF 3M 50-200/9.2 AF 3M 50-200/11 AF 3M 50-200/115
48 AF 3M 50-200/9.2 AF 3M 50-200/11 AF 3M 50-200/115
60 AF 3M 85-160/15 AF 3M 65-200/18,5 AF 3M 65-200/22
Bomba Jockey Modelo CVM  (ver pags. 20, 21y 22)

Figura 2.3.6. Modelo escogido del grupo de presién de BIEs.

Fuente: Catalogo incendios www.ebara.es

JOAN SAVALL GIRAU

105




POLITECNICA
DE VALENCIA

E.T.S.I.D.
CURSO
2022-2023

PROYECTO FIN DE GRADO

PROYECTO DE INSTALACIONES DE HOTEL URBANO

CALLE DE LA
MEDITERRANIA
N2 49C

Esta bomba estd normalizada y la empresa ya se ha encargado de que disponga de todos
los elementos necesarios tanto eléctricos como valvulas y sistemas de medicion,
también viene con su correspondiente calderin y bomba Jockey. En la figura siguiente se
puede observar la composicion del grupo de bombeo.

HT

H1

— — o o o —

I _J L
B

N° | Denominacién Cant. N° | Denominacién Cant.
1 Bancada 1 14 | Colector impulsién 1
2 Bomba Principal 1 15 | Cuadro eléctrico 1
5 Motor eléctrico 1 16 | Valvula de corte depdsito 1
8 Valvula de retencidn Bomba Principal 1 17 | Depdsito hidroneumatico 1
10 | Valvula de corte Bomba Principal 1 19 | Mandmetro 2
1" Bomba Jockey 1 20 | Valvula de corte presostatos 1
12 | Valvula de retencion Bomba Jockey 1 21 | Presostalos 2
1 1

Valvula de corte Bomba Jockey

Vélvula de seguridad

Figura 2.3.7. Composicion del grupo de presion de BIEs.

Fuente: Catalogo incendios www.ebara.es
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2.3.1.4. DIMENSIONADO DEL DEPOSITO

Vamos a calcular el depdsito en el caso de las BIES solas para aproximar el volumen vy el
espacio necesario para este Ultimo. Para dimensionarlo correctamente usariamos el caso de las
Bies mas favorables, el caudal es el maximo que puede consumir la instalacién en el periodo de
una hora, de este modo cualquier otro uso de BIEs cumplird también con la normativa. Este
caudal maximo da un valor de 1.671/s en la primera planta y de 1.62 en la segundo, sumando
ambos al mismo tiempo obtenemos un caudal de 3.29 I/s. Para calcular el volumen de la reserva
del depdsito emplearemos esta férmula:

reserva Qm{i_ri mao autonomia

Siendo:

e V:Volumen del depdsito de BIEs en la planta baja [l]

e Q: Caudal de uso con 2 BIEs mas desfavorables [I/s].

e t: Tiempo minimo estipulado por el RIPCI de consumo en caso de
incendio [s]

Aplicando para el caso del Hotel:

V =329x3600 =118441

Lo que nos da un volumen de 11.844 | para el depdsito. Eso corresponde a un cubo de
2,2 metros de lado, entonces lo pondremos fuera del edificio del lado opuesto de la fachada
principal en una caseta destinada especialmente a esto y el grupo de bombeo de incendios ya
que este espacio es demasiado grande para ponerlo dentro del cuarto de bombas de suministro
de aguas.

Este depdsito se llenara mediante una acometida de DN 3” (80 mm) de acero
galvanizado a un caudal de 4 I/s a una velocidad de 0.8 m/s tardaria 50 minutos en rellenarse
del todo.

Se ha elegido el depdsito en superficie de 12 m3 de la empresa EBARA:

. _______________________________________________________________________________________|
JOAN SAVALL GIRAU 107



PROYECTO FIN DE GRADO

E.T.S.I.D. PROYECTO DE INSTALACIONES DE HOTEL URBANO CALLE DE‘LA
CURSO MEDITERRANIA
POLITECNICA 2022-2023 N2 49C

DE VALENCIA

Depésito en superficie

200 30

Impulsién 2 1/2°
T -

]TE |

2.70

025 L L

0.30 \@ﬂnm_ﬁ: 030
Long. depbsito +u§

Solera de hormigin armade H2S
GRUPD DE PRESION DE 12m3. # Il

Depésito de 12000 L més hobltdculo pare el grupo de presién. REF, DEPPINTIZ70SUP
Las patas suben 20 cm y la boca de hombre 10 cm.

Figura 2.3.8. Dimensiones del depdsito de BIEs.

Fuente: Catalogo incendios www.ebara.es
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PLIEGO DE CONDICIONES
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3. PLIEGO DE CONDICIONES

El presente pliego de condiciones se ha confeccionado con informacidn proporcionada
por la web CYPE junto con otros documentos normativos, académicos y proyectos ya ejecutados.

3.1. OBJETO

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas, en adelante P.P.T., es definiry
describir los trabajos a realizar, ademas de fijar las condiciones técnicas que se habran de dar
durante la ejecucién de las instalaciones que se describen con los detalles necesarios para su
facil interpretacion. El P.P.T. incluye las condiciones particulares de los materiales que se van a
emplear y sus pruebas de servicio, asi como criterios de mediciones, normativas condiciones
previas y de terminacién. El P.P.T. expone la continuidad y calidad de los suministros, las
condiciones de seguridad de las redes de distribucidon de agua, saneamiento y de proteccion
contra incendios.

3.2. AMBITO DE APLICACION

El P.P.T. tiene validez total en la instalacion, ampliacidn, modificacidn y conservacién de
las instalaciones de suministro, saneamiento y proteccidn contra incendios del presente
proyecto.

3.3. NORMATIVA

e REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacién (CTE), (B.O.E. n274 28/03/2006). Documento HS-4 “Suministro de
Agua”, HS-5 “Evacuacién de Aguas” y DB-SI “Seguridad en caso de Incendio”.

e REAL DECRETO 140/2003 de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua de consumo humano, (B.O.E. n45 21/02/2003).

e REAL DECRETO 1627/97, de 24 de octubre de 1996 por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, (B.O.E.
n2256 25/10/1997).

e REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), (B.O.E. n2207 29/08/2007).
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e REAL DECRETO 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios
higiénicos para la prevencion y control de la legionelosis, (B.O.E. n2171 18/07/2003).

e REAL DECRETO 824/1982 de 26 de marzo, que establece los didmetros de las
mangueras contra incendios y sus racores de conexidn, (B.0.E. n2104 01/05/1982).

e ORDEN de 25 de mayo de 2007, de la Consejeria de Industria, Comercio y Nuevas
Tecnologias sobre instalaciones interiores de suministro de agua y de evacuacion de
aguas en los edificios.

e Reglamento del Servicio de Abastecimiento de Agua Potable de la Ciudad de
Valencia.

3.4. DIRECCION DE LOS TRABAJOS

El Ingeniero director del Contrato desempefiard una funcidn coordinadoray establecera
los criterios y lineas generales de actuacién del Adjudicatorio a fin de que los trabajos sirvan de
la mejor forma a los intereses y objetos perseguidos. En particular la Direccion del Contrato
tendra facultades para:

e Interpretar el Pliego de Prescripciones Técnicas y otras condiciones de cardcter
técnico establecidas en el Contrato o en otras disposiciones legales aplicables al
mismo, y proponer e informar las modificaciones y su posible incidencia en el
presupuesto y plaza para la realizacion de los trabajos.

e Establecer y concretar los criterios a aplicar por el Consultor y supervisar el
desarrollo de los trabajos realizados por el mismo.

3.5. CONDICIONES GENERALES

Todos los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion de suministro de agua
deberan cumplir los siguientes requisitos generales:

- Los productos que se emplean deben cumplir lo especificado en la legislacion vigente
para aguas de consumo humano.

- No se modificard de ningin modo las condiciones del agua respecto de las
caracteristicas tales como potabilidad, olor, color, sabor, etc.

- Deben ser resistentes a la corrosion interior.
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- Serdn compatibles con el agua a transportar y contener.

- El envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecanicos, fisicos
0 quimicos no disminuiran la vida util prevista de la instalacion.

- Seran capaces de funcionar en las condiciones previstas de servicio.

- No presentaran incompatibilidad electroquimica entre si.

- Deberdn ser resistentes a temperatura de hasta 402C, sin que tampoco afecten
la temperatura exterior de su entorno inmediato.

Para cumplir las condiciones anteriormente descritos, se dispondran revestimientos,
sistemas de proteccidn o sistemas de tratamiento de agua.

Los requisitos siguientes se deberan cumplir:

- El ACS se considera igualmente agua potable y cumplird por tanto con todos los
requisitos al respecto.

- No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan
producir concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por
la directiva 80/778 de la UE.

- Los tubos de plomo y aluminio quedan prohibidos debido a la alteracién en la
potabilidad del agua.

Debe comprobarse que las tuberias no estén rotas, dobladas, aplastadas, oxidadas o
dafiadas de cualquier manera.

Las tuberias se instalaran de forma ordenada, disponiéndolas, siempre que sea posible,
paralelamente a tres ejes perpendiculares entre si y paralelas a los elementos estructurales del
edificio, salvo las pendientes que deben darse a los elementos estructurales del edificio, salvo
las pendientes que deben darse a los elementos horizontales.

La separacion entre la superficie exterior del recubrimiento de una tuberia y cualquier
otro elemento sera tal que permita la manipulacién del aislante térmico de la tuberia. Las
valvulas, purgadores, aparatos de medida y control, etc.
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El érgano de mando de las valvulas no deberd interferir con el aislante térmico de la
tuberia. Las valvulas roscadas y las de mariposa deben estar correctamente acopladas, de forma
gue no haya interferencia entre ésta y el obturador.

La alineacién de las canalizaciones en uniones, cambios de seccién y derivaciones se
realizara sin forzar las tuberias, empleando los correspondientes accesorios o piezas especiales.

Para la realizacién de cambios de direccidon se utilizardn preferentemente piezas
especiales, unidas a las tuberias mediante rosca, soldadura, encolado o bridas.

Cuando las curvas se realicen por centrado de la tuberia, la seccién transversal no podra
reducirse ni deformarse; la curva podrd hacerse corrugada para conferir mayor flexibilidad.

El centrado se hard en caliente cuando el didmetro sea mayor que DN 50 y en los tubos
de acero soldado se hard de forma que la soldadura longitudinal coincida con la fibra neutra de
la curva.

El radio de curvatura serd el maximo que permita el espacio disponible. Las derivaciones
deben formar un angulo de 45 grados entre el eje del ramal y el eje de la tuberia principal.

El uso de codos o derivaciones con angulos de 90 grados estd permitido solamente
cuando el espacio disponible no deje otra alternativa o cuando se necesite equilibrar un circuito.

En cuanto al apartado de las uniones:

Segun el tipo de tuberia empleada y la funcidn que ésta debe cumplir, las uniones
pueden realizarse por soldadura, encolado, rosca, brida, compresién mecanica o junta elastica.
Los extremos de las tuberias se preparan de forma adecuada al tipo de unién que se debe
realizar. Antes de efectuar una unidn, se repasaran y limpiaran los extremos de los tubos para
eliminar las rebabas que se hubieran formado al cortarlos o aterrajarlos y cualquier otra
impureza que pueda haberse depositado en el interior o en la superficie del exterior, utilizando
los productos recomendados por el fabricante. La limpieza de las superficies de las tuberias de
cobre y de materiales plasticos debe realizarse de forma esmerada, ya que de ella depende la
estanqueidad de la union.

Las tuberias se instalaran siempre con el menor nimero posible de uniones; en
particular, no se permite el aprovechamiento de recortes de tuberias en tramos rectos.

Entre las dos partes de las uniones se interpondra el material necesario para la
obtencidn de una estanqueidad perfecta y duradera, a la temperatura y presidn de servicio.
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Cuando se realice la unién de dos tuberias, directamente o a través de un accesorio,
aquellas no deben forzarse para conseguir que los extremos coincidan en el punto de
acoplamiento, sino que deben haberse cortado y colocado con la debida exactitud.

No deberdn realizarse uniones en el interior de los manguitos que atraviesen muros,
forjados u otros elementos estructurales.

Los cambios de seccidn en las tuberias horizontales se efectuaran con manguitos
excéntricos y con los tubos enrasados por la generatriz superior para evitar la formacidn de
bolsas de aire.

En las derivaciones horizontales en tramos se enrasaran las generatrices superiores del
tubo principal y del ramal.

No se permite la manipulacidon en caliente a pie de obra de tuberias de materiales
pldsticos, salvo para la formacién de abocardados y en el caso de que se utilicen los tipos de
plastico adecuados para la soldadura térmica.

El acoplamiento de tuberias de materiales diferentes se hard por medio de bridas; si
ambos materiales son metalicos, la junta serd dieléctrica. En los circuitos abiertos, el sentido de
flujo del agua debe ser siempre desde el tubo de material menos noble hacia el material mas
noble.

Para instalaciones de suministro de gas por canalizacién se observardn las exigencias
contenidas en la reglamentacién especifica.

3.5.1. SUMINISTRO DE AFS Y ACS PARA CONSUMO HUMANO
3.5.1.1. Tuberias multicapa
Tuberia formada por tubo multicapa de polietileno reticulado/aluminio/polietileno (PE-
X/Al/PE), de 16 mm de diametro exterior y 2 mm de espesor, serie 4, clase 1-2-5/8 bar y clase
4/10 bar, suministrado en rollos, "FITTINGS ESTANDAR". Instalacién en superficie. Incluso

material auxiliar para montaje y sujecidn a la obra, accesorios y piezas especiales.

Se comprobard que su situacidn y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que
hay espacio suficiente para su instalacion.

Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas para el ejercicio
de la actividad.

. _______________________________________________________________________________________|
JOAN SAVALL GIRAU 115



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Segun Norma UNE-EN ISO 21003-5:2009.

3.5.1.2. Tuberias de acero galvanizado

Para evitar que se produzca el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre
metales con diferente potencial, se tomaran las siguientes medidas: evitar el contacto fisico
entre ellos, aislar eléctricamente los metales con diferente potencial y evitar el contacto entre
los elementos metdlicos y el yeso. En caso de utilizar instalaciones mixtas de cobre y acero
galvanizado, el acero se colocard aguas arriba y se colocard entre ambos un manguito
antielectrolitico. La tuberia se protegera contra las agresiones de todo tipo de morteros y del
contacto con el agua en su superficie exterior.

Tuberia formada por tubo de acero galvanizado estirado sin soldadura, serie M, de 1"
DN 25 mm de diametro y 3,2 mm de espesor. Instalacion en superficie. Incluso material auxiliar
para montaje y sujecién a la obra, accesorios y piezas especiales.

Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que
hay espacio suficiente para su instalacion.

La instalaciéon tendra resistencia mecanica. El conjunto sera estanco.

3.5.1.3. Griferia

Los materiales que constituyen la griferia tienen que satisfacer las necesidades de su uso
en las instalaciones, asi como su durabilidad, estanqueidad, resistencia a la corrosién, desgaste,
rayado, temperatura, etc.

El orificio de salida estara disefiado de forma que el agua no pueda remontar ninguna
parte de la superficie exterior del grifo.

Los materiales que constituyen la griferia tienen que satisfacer las necesidades de su uso
en las instalaciones, asi como su durabilidad, estanqueidad, resistencia a la corrosion, desgaste,
rayado, temperatura, etc. El orificio de salida estard disefiado de forma que el agua no pueda
remontar ninguna parte de la superficie exterior del grifo.

3.5.1.4. Valvulas

Las valvulas, piezas especiales, estaran construidas en fundicién modular y proteccién
epoxidica como solucién de maxima calidad, con discos de acero inoxidable, y capaces de
soportar una presion PN-16 Kp/cm?2.
|
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Las pérdidas de carga de las valvulas estando completamente abiertas y circulando por
ellas un caudal igual al que circularia por una tuberia del mismo didmetro, no sera superior a la
producida por una tuberia de acero del mismo didmetro y de la siguiente longitud, segln el tipo
de valvula.

Su instalacién se realizara con el vastago por encima del plano horizontal que contiene
el eje de la tuberia, siendo facilmente accesibles, para las operaciones de control y
mantenimiento.

Las piezas no presentaran sopladuras, calas u otros efectos apreciables en sus
superficies. No tendrdn rebabas y estardn limpias de arena. Las aleaciones responderan a las
caracteristicas correspondientes segln las normas UNE 1213-2000.

Las soletas serdn de tal calidad que sumergidas en agua hirviendo durante una hora no
presenten deformacidn ni alteracidn. La superficie de asiento de la soleta debera tener un perfil
gue no produzca cortes sobre la misma.

Los espesores en el fondo de fileteado de las roscas no deberan ser inferiores en ningun
punto a 1,2 veces el paso.

El roscado de las piezas méviles debera tener como minimo una longitud suficiente para
que al final del recorrido queden enlazados por lo menos tres hilos y 6 mm de rosca.

3.5.2. GRUPO DE PRESION
BOMBAS

Grupo de presién, formado por 3 bombas centrifugas electrénicas de 4 etapas,
verticales, con rodetes, difusores y todas las piezas en contacto con el medio de impulsién de
acero inoxidable, conexidn en aspiracion de 2", conexién en impulsidon de 2", cierre mecanico
independiente del sentido de giro, unidad de regulacién electrénica para la regulacion y
conmutacion de todas las bombas instaladas con variador de frecuencia integrado, con pantalla
LCD para indicacion de los estados de trabajo y de la presién actual y botén monomando para
la introduccidn de la presion nominal y de todos los parametros, memoria para historiales de
trabajo y de fallos e interface para integracion en sistemas GTC, motores de rotor seco con una
potencia nominal total de 3,3 kW, 3770 r.p.m. nominales, alimentacién trifasica (400V/50Hz),
con proteccién térmica integrada y contra marcha en seco, proteccion IP55, aislamiento clase F,
vaso de expansion de membrana de 8 |, valvulas de corte y antirretorno, presostato,
mandmetro, sensor de presién, bancada, colectores de acero inoxidable. Incluso tubos entre los
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distintos elementos y accesorios. Totalmente montado, conexionado y puesto en marcha por la
empresa instaladora para la comprobacidon de su correcto funcionamiento. Sin incluir la
instalacion eléctrica.

Se montaran sobre bancada de hormigén u otro tipo de material que garantice la
suficiente masa e inercia al conjunto e impida la transmisién de ruidos y vibraciones al edificio.
Entre la bomba y la bancada irdn, ademas interpuestos elementos antivibratorios adecuados al
equipo a instalar, sirviendo éstos de anclaje de este a la citada bancada.

A la salida de cada bomba se instalard un manguito elastico, con el fin de impedir la
transmision de vibraciones a la red de tuberias.

Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y después de cada bomba, de manera
gue se puedan desmontar sin interrupcion del abastecimiento de agua.

Los sistemas antivibratorios tendrdn unos valores de transmisibilidad inferiores a los
establecidos en el apartado correspondiente.

Se consideraran validos los soportes antivibratorios y los manguitos eldsticos que
cumplan lo dispuesto en la norma UNE 100 153:1988.

Se realizard siempre una adecuada nivelacién.

Se comprobard que su situacidn se corresponde con la de Proyecto y que la zona de
ubicacién esta completamente terminada.

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

DEPOSITO DE PRESION

Estard dotado de un presostato con mandmetro, tarado a las presiones maxima vy
minima de servicio, haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de maniobray
control de las bombas, de tal manera que éstas sélo funcionen en el momento en que disminuya
la presidn en el interior del depdsito hasta los limites establecidos, provocando el corte de
corriente, y por tanto la parada de los equipos de bombeo, cuando se alcance la presidon maxima
del aire contenido en el depésito. Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de
forma visible en el depdsito.

En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalaran tantos
presostatos como bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. Dichos presostatos, se
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tararan mediante un valor de presion diferencial para que las bombas entren en funcionamiento
consecutivo para ahorrar energia.

Cumpliran la reglamentacidn vigente sobre aparatos a presidon y su construccidn
atenderd, en cualquier caso, al uso previsto. Dispondran, en lugar visible, de una placa en la que
figure la contrasena de certificacidn, las presiones maximas de trabajo y prueba, la fecha de
timbrado, el espesor de la chapa y el volumen.

El timbre de presién maxima de trabajo del depdsito superard, al menos, en 1 bar, a la
presidon maxima prevista a la instalacion.

Dispondra de una valvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presion de
apertura por encima de la presidon nominal de trabajo e inferior o igual a la presion de timbrado
del depdsito.

Con objeto de evitar paradas y puestas en marcha demasiado frecuentes del equipo de
bombeo, con el consiguiente gasto de energia, se dard un margen suficientemente amplio entre
la presién mdaximay la presion minima en el interior del depdsito, tal como figura en los puntos
correspondientes a su célculo.

Si se instalaran varios depdsitos, éstos pueden disponerse tanto en linea como en
derivacion.

Las conducciones de conexidn se instalaran de manera que el aire comprimido no pueda
llegar ni a la entrada al depdsito ni a su salida a la red de distribucion.

3.5.3. EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES Y PLUVIALES
3.5.3.1. Tuberia de PVC

Los tubos, piezas especiales y demds accesorios, deberan poseer las cualidades que
requieran las condiciones de servicio de la obra previstas en el proyecto, tanto en el momento
de la ejecucién de las obras como a lo largo de toda la vida util que han sido proyectadas.

Salvo indicacidn expresa, se tomara un plazo de cincuenta afios de vida util.

Las caracteristicas o propiedades de los tubos y accesorios deberan satisfacer, con el
coeficiente de seguridad correspondiente, los valores exigidos en el proyecto, y en particular los

relativos a:

Temperatura:

. _______________________________________________________________________________________|
JOAN SAVALL GIRAU 119



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

- Del fluido circulante.

- Del ambiente. Esfuerzos mecanicos:

- Presion interior.

- Esfuerzos exteriores (terrenos, trafico, etc.).
- Fatiga.

- Abrasién.

- Punzonamiento.

Agentes agresivos:
- Quimicos (corrosivos, incrustantes, etc.).
- Bioldgicos (microbios, hongos, insectos, roedores, etc.)
- Exposicién a la intemperie:
- Radiacion ultravioleta.
- Hielo y deshielo.
- Decoloracion.

Fuego (inflamacién, combustidn)

Desprendimiento de sustancias contaminantes.

Aislamiento (térmico, eléctrico).

El material basico utilizado para su fabricacidon son resinas sintéticas termoplasticas
técnicamente puras; es decir, con menos del 1% de sustancias extrafias. Los Polimeros vinilicos
son las resinas utilizadas teniendo un limite de temperatura del fluido de 60 a 702C. El material
empleado en la fabricacién de piezas especiales tales como codos, bifurcaciones, cambios de
seccion, manguitos, sera el mismo que el de los tubos o de calidad superior.

La responsabilidad respecto de la calidad del producto es exclusiva del fabricante, por lo
que éste debera implantar en fabrica sistemas de control de calidad eficientes, con laboratorios
de ensayo adecuados, y llevar un registro de datos que estara, en todo momento, a disposicion
de la Direccién Facultativa. Siguiendo la normativa UNE-EN 1401-1:2020 para sistemas de
canalizaciéon en materiales plasticos para saneamiento y alcantarillado enterrados sin presion.
Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y
el sistema. El didmetro nominal (DN) se ajustard a los valores normalizados.

La instalacion tendra resistencia mecanica. El conjunto sera estanco.

Se comprobard que su situacidn y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que

hay espacio suficiente para su instalacion.
]
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Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas para el ejercicio
de la actividad.

3.5.3.2. Cierres hidraulicos

Los sifones serdn completamente lisos y no tendran asperezas ni bolsas.

El cierre hidrdulico de los aparatos quedara garantizado con una altura minima de 5 cm,
sin pasar de 8-10 cm.

Los sifones de PVC tendrdn un espesor minimo de 3 mm, y un didmetro interior igual al
del tubo de desagiie.

3.5.3.3. Sumideros

Las dimensiones serdan de 20x20 y 15 cm de profundidad con solapas de 10 cm,
preparadas para las juntas con el solado. Las terrazas llevaran sumideros con cierres sifénicos.
Estos llevaran tapa de acero forjado.

3.6. NORMAS DE EJECUCION TECNICAS DE LAS INSTALACIONES

3.6.1. SUMINISTRO DE AFS Y ACS PARA CONSUMO HUMANO
ACOMETIDA

La acometida enlazara la red de distribucién y la instalacidn interior general. La instalacion
deberad realizarse por la empresa suministradora y constara de:

- Collarin de toma T: en la tuberia de la red general, este collarin permite realizar la
toma de carga, sin cortar el suministro.

- Llave de toma: instalada a la salida del collarin.

- Ramal de acometida: enlaza la conduccion general con la llave de registro. Sera de PE
y su didmetro viene establecido en funcién del nimero y tipo de suministros a
abastecer.

- Llave de registro: situada en la via publica junto al edificio, solo puede ser manipulada
por el suministrador. Debera quedar registrable a fin de que pueda ser operada. Se
instalaran valvulas de compuerta ya que la acometida es mayor a 60 mm de diametro.
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- Llave de paso: se situard en el interior del inmueble. Se considerard como el primer
elemento de la instalacion interior propiamente dicha, y puede ser manipulada por el
abonado.

Al atravesar el muro de cerramiento del edificio, se hara de modo que el tubo de la
acometida quede suelto, sin sujetarse a la obra. Se empleardn pasamuros. Se situard por encima
de cualquier tubo de saneamiento y a una distancia minima de 50 cm de la solera.

CONTADOR GENERAL

La instalacidn cuenta con un Unico contador general, situado en la fachada del edificio
tras la llave de corte general, encargado de medir la totalidad de los consumos producidos en el
edificio.

El didmetro del emplazamiento sera igual que el de la acometida. Llevara un grifo de
vaciado en su parte interior.

El montaje del contador, al igual que la acometida, se sometera al Reglamento que tenga
la Compafiia Suministradora de Agua siempre que este reglamento esté aprobado por el
organismo oficial competente.

Antes de la entrada del contador y en su salida se colocara una llave de paso y una
compuerta respectivamente.

Se comprobard que su situacidn se corresponde con la de Proyecto, que el recinto se
encuentra terminado, con sus elementos auxiliares, y que sus dimensiones son correctas.

Se cerrara la salida de la conduccidn hasta la colocacion del contador divisionario por
parte de la compafiia suministradora.

TUBO DE ALIMENTACION

El tubo de alimentacién enlaza la llave de corte general con los sistemas de control y
regulacién de la presién, o con el distribuidor principal. Su instalacidn se realizara en falso techo
hasta el depdsito que alimenta el grupo de presion situado en el cuarto de instalaciones, y serd
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registrable para su inspeccidn y control de fugas, al menos en sus extremos y en los cambios de
direccion.

El didametro del tubo de alimentacion se ha considerado el mas desfavorable.

RED DE AGUA FRIA

Son los tubos que enlazan la salida del grupo de presion con las diferentes dependencias
y plantas. Al atravesar forjados, lo hard por medio de pasamuros, dentro del cual podra deslizar.

Si han de ir empotrados se le hardn canales o falseados y se procurara dar a estos huecos
pequefios orificios de ventilacidn para evitar condensaciones y manchas de los tabiques.

Se evitara en lo posible la sujecidn de tabiques. Se aislardn estos tubos para prever
helada o que puedan pasar cerca de focos de calor.

Se procurara llevar siempre las tuberias a nivel del techo de la planta a la que den
servicio. Antes de la colocacidn de la instalacion, la Direccién Facultativa dard su aprobacion al
replanteo.

Se evitara siempre el cruce de tuberias al mismo nivel con el consiguiente doblado de
tubos.

En recorridos horizontales la red de agua fria discurrird al menos a 5 cm de la red de
agua caliente y siempre a nivel inferior.

Se aislaran todos los tubos para los que se prevea riesgo de contacto con mortero que
pueda perjudicar el material.

La derivacidn a cada zona humeada llevara una llave de paso.

El trazado de la red se ha realizado evitando el paso por dependencias en las que una

averia de la red pueda ser muy molesto y en la economia de la instalacion.
|
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En el aspecto técnico se ha pensado en una disminucion del recorrido de derivaciones
para evitar pérdidas de carga y ruidos.

Por todo lo dicho anteriormente cualquier pequeio cambio que se efectle debera ser
motivo de reconsideracidén y no se llevara a cabo sin la aceptacidn por parte de la Direccion
Facultativa.

RED DE AGUA CALIENTE

Las caracteristicas generales cumplirdn con las prescripciones especificadas en el
apartado anterior para la red de agua fria.

La longitud maxima de la tuberia, desde el calentador hasta el ultimo aparato, no serd
mayor de 20 m. antes de la entrada de agua fria, en el calentador se colocara una llave de paso.

VALVULAS DE GRIFERIA

En los planos se observa graficado las védlvulas, asi como sus didmetros segun el diametro
de la tuberia. Antes de su colocaciéon se comprobard que su didmetro nominal coincide con el
de la tuberia donde vaya a ser instalado.

El fileteado se envolvera con cafiamo impregnado en minio para obtener estanqueidad.

Si la tuberia no va empotrada al muro se colocara una abrazadera a 15 cm de la llave
para impedir el movimiento.

Las manillas quedaran como minimo a 3 cm de la pared cuando la tuberia vaya
empotrada.

En los grifos adosados a un muro, si no va roscado directamente a la tuberia, se soldara
una pieza de latén a la que se roscara el grifo. Para su presentacion se colocard un disco
embellecedor cromado. Si va roscado a la tuberia, el fileteado se envolvera con cafiamo y minio.
También se colocara un disco embellecedor.
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En los aparatos sanitarios, el extremo vastago del grifo ird unido a la tuberia por medio
de un racor.

Se colocaran arandelas en los dos lados del orificio del aparato. La superior estara
comprimida por el grifo y la inferior por una tuerca que sera la que apriete. La arandela superior
no gquedara nunca vista.

Nunca se recibirdn los grifos con mortero de cemento en la ceramica.

La totalidad de la griferia montada en aparatos sanitarios estara cromada y dispondrd
de mecanismos rompe-chorros que impida salpicadura de agua y la pérdida de carga para el
caudal considerado serd igual o inferior a 150 Kpa; las llaves de bloqueo en los locales himedos
seran idénticas caracteristicas y modelo que la griferia instalada en los aparatos vendra
sefializada para su identificacién segin colores normas UNE incorporando en el volante de
accionamiento.

Dicha partida pertenecera a la seccidn de Obra Civil y no estara incluida en el presente
proyecto, tanto en memoria como presupuesto.

APARATOS SANITARIOS

Todos los aparatos sanitarios, seran de primera calidad de acuerdo con los tamafios y
caracteristicas que se indican en mediciones y planos, estaran construidos en porcelana blanca
a excepcion de duchas que serdan de chapa o fundicién esmaltada. No presentaran
deformaciones, ni protuberancias, construyéndose con las tolerancias permitidas, sobre la
referencia del catdlogo vigente base.

Todos los aparatos dispondran de llave de corte y regulacion oculta, cromada, y de sifon
individual dotado de véalvula de captacidn, para su desagiie a la red de saneamiento, los inodoros
vendran previstos para descarga horizontal o vertical.

Dicha partida pertenecera a la seccion de Obra Civil y no estara incluida en el presente
proyecto, tanto en memoria como presupuesto.
|
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ASCENDENTES O MONTANTES

Las ascendentes o montantes discurren por zonas de uso comun, alojadas en recinto
hueco, construido para tal fin, registrables y con espacio suficiente para poder realizar las
operaciones mantenimiento. Situados en zona de facil acceso y sefialados, dispondran en la
base:

- Valvula de retencion.
- Llave de corte.
- Llave de paso con grifo o tapdn de vaciado.

En la parte superior se dispondra de un dispositivo de purga automatico o manual con
separador o camara que reduzca la velocidad del agua facilitando la salid del aire y disminuyendo
los efectos de los posibles golpes de ariete.

3.6.2. EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES Y PLUVIALES

DESAGUES

Los tubos de PVC deberan cumplir las normas UNE 53.112, 53.114 y 53.332.

Los tubos de la serie C (caliente) se utilizaran para la evacuacién de todo tipo de aguas
residuales y pluviales, excepto de las procedentes de instalacion cuyo desagiie sea de larga
duracidn a una temperatura elevada.

La tuberia de desagtie llevara la pendiente del orden del 3%.

Se evitaran encuentros entre las tuberias y cambios de direccion bruscos.

El radio de las curvas no sera inferior a 25 mm.

Se evitara el enfrentamiento de dos desaglies sobre la misma tuberia. Los injertos se
realizardn con angulos iguales o menores a 459.
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Las tuberias estardn bien alineadas y en los cambios de direccion las alineaciones seran
tangentes a las curvas de enlace. Para resolver curvas, codos o injerto se emplearan siempre las
piezas especiales correspondientes.

Al atravesar muros o forjados se utilizaran pasamuros, en el interior de los cuales la
tuberia podra deslizar.

El tubo general de desagilie de aparatos se soldara al bote sifénico o, segun el caso, al
manguetén del inodoro. Esta soldadura se efectuara siempre en la mitad inferior de la bajada
de las aguas.

Al empotrar las tuberias en el muro se dejara una pequefia camara y se procurard hacer
pequeios orificios al exterior. Esto evitara las humedades en las paredes a causa de las
condensaciones.

Los tubos PVC se enlazardn con piezas especiales, segun las recomendaciones de la casa
y a la Direccién facultativa.

Los aparatos se uniran a los tubos por medio de un racor. El sifén del inodoro se unird
por el sistema de enchufe y corddn a un manguito de PVC soldado a un tubo de PVC. El otro
extremo del tubo de PVC se soldara también a la pieza de injerto en la bajante.

Las uniones seran perfectamente impermeables, no sélo a agua sino también a gases.
No se dejardn rebabas en su interior. El manguetén tendrd un espesor minimo de 2 mm y se
injertara de la forma mas sencilla posible a la bajante, evitdndose recodos.

El diametro del tubo de sifon serd como minimo igual al del desaglie y la distancia en
vertical a la valvula de desaglie no sera superior a 60cm. El tapdn del registro sera facilmente
accesible y cerrara con tres vueltas como minimo.
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BAJANTES

Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que
hay espacio suficiente para su instalacién. Se comprobara la existencia de huecos en los forjados
y elementos estructurales a atravesar. Se comprobara que la obra donde va a quedar fijada tiene
un minimo de 12 cm de espesor

Las bajantes mantendran el didmetro indicado en los planos en toda su longitud.

La ventilacion de las bajantes se prolongard en un metro por encima del pavimento en
terrazas.

Los codos al pie de bajantes se resolveran con piezas de 20 cm de radio de curvatura,
apoyadas o incluidas en el dado de hormigdn.

La bajante que atraviese un forjado no ira sujeta a éste, sino que llevara un tubo auxiliar,
pasamuros, dentro del cual se colocara mastic asfaltico.

La sujecion de bajantes se hard por medio de collarines o abrazaderas metalicas cada
1,5m vy colocadas a 50 cm de la cabeza del tubo.

La colocacion de las bajantes comenzara siempre por la Ultima planta.

La bajante no presentara fugas y tendrad libre desplazamiento respecto a los
movimientos de la estructura.

3.7. COMPROBACIONES DE LAS INSTALACIONES

3.7.1. PRUEBAS PARTICULARES DE LA INSTALACION DE SUMINISTRO

Una vez se haya finalizado la instalacion, la empresa que lo ha llevado a cabo debera
realizar pruebas de resistencia mecdanica y de estanqueidad de las tuberias, elementos y
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accesorios que componen la instalacion. Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la
instalacion, manteniendo abiertos los grifos terminales hasta que se tenga la seguridad de que
la purga ha sido completa y no queda nada de aire.

A continuacidn, se cerrardn los grifos que han servido de purga y el de la fuente de
alimentacién. Seguidamente se empleara una bomba, que estarad conectada y se mantendra su
funcionamiento hasta alcanzar la presién de prueba. Una vez acondicionada, se procedera en
funcién del tipo del material como sigue:

¢ Para las tuberias metalicas se considerardn validas las pruebas realizadas segun se
describe en la norma UNE 100 151:1988.

* Para las tuberias termoplasticas y multicapas se consideraran validas las pruebas
realizadas conforme al Método A de la Norma UNE ENV 12 108:2002.

Una vez realizada la prueba anterior se conectara a la instalacidn la griferia y los
aparatos de consumo y se los sometera a la prueba anterior. El error maximo del manémetro
que tome medida de la presidn de la instalacion de be ser 0.1 bar.

3.7.2. PRUEBAS PARTICULARES DE LA INSTALACION DE A.C.S.

En las instalaciones de ACS se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento:
¢ Medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua.

* Obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el
numero de grifos estimados en la simultaneidad.

e Comprobacién del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de
funcionamiento una vez realizado el equilibrado hidraulico de las distintas ramas de la
red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mas alejado de cada uno de los ramales,
sin haber abierto ningun grifo en las Ultimas 24 horas.

¢ Medicion de temperaturas de la red

¢ Con el acumulador a régimen, comprobacidn con termdmetro de contacto de las
temperaturas de este, en su salida y en los grifos. La temperatura del retorno no debe
ser inferior en 3 oC a la de salida del acumulador.
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3.7.3. PRUEBAS PARTICULARES DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS

Se realizaran las pruebas de estanqueidad parcial y de estanqueidad total, basadas en
las pruebas de agua, de aire y de humo, establecidas en el apartado 5.6 del Documento Basico
HS-5, Evacuacion de Aguas, del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE).

3.7.3.1. Pruebas de estanqueidad parcial

Se realizardn pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado o
simultdneamente, verificando los tiempos de desagilie, los fenédmenos de sifonado que se
produzcan en el propio aparato o en los demas conectados a la red, ruidos en desagies y
tuberias y comprobacidn de cierres hidraulicos. No se admitird que quede en el sifén de un
aparato una altura de cierre hidraulico inferior a 25 mm.

Las pruebas de vaciado se realizaran abriendo los grifos de los aparatos, con los caudales
minimos considerados para cada uno de ellos y con la vdlvula de desagiie asimismo abierta. No
se acumulard agua en el aparato en el tiempo minimo de 1 minuto. En la red horizontal se
probard cada tramo de tuberia, para garantizar su estanqueidad introduciendo agua a presiéon
(entre 0,3 y 0,6 bar) durante diez minutos.

Las arquetas y pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llenandolos
previamente de agua y observando si se advierte o no un descenso de nivel.

Se controlaran al 100 % las uniones, entronques y/o derivaciones.

3.7.3.2. Pruebas de estanqueidad total

Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes
segun las prescripciones siguientes.

3.7.3.3. Pruebas con agua

La prueba con agua se efectuara sobre las redes de evacuacién de aguas residuales y
pluviales. Para ello, se taponaran todos los terminales de las tuberias de evacuacion, excepto los
de cubierta, y se llenard la red con agua hasta rebosar.
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La presidn a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser inferior a
0,3 bar, ni superar el maximo de 1 bar. Si el sistema tuviese una altura equivalente mas alta de
1 bar, se efectuaran las pruebas por fases, subdividiendo la red en partes en sentido vertical. Si
se prueba la red por partes, se hara con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para detectar
fugas.

Si la red de ventilacion esta realizada en el momento de la prueba, se le sometera al
mismo régimen que al resto de la red de evacuacién.

La prueba se dard por terminada solamente cuando ninguna de las uniones acuse
pérdida de agua.

3.7.3.4. Pruebas con aire

La prueba con aire se realizard de forma similar a la prueba con agua, salvo que la presion
a la que se sometera la red serd entre 0,5 y 1 bar como maximo. Esta prueba se considerard
satisfactoria cuando la presidn se mantenga constante durante tres minutos.

3.7.3.5. Pruebas con humo

La prueba con humo se efectuara sobre la red de aguas residuales y su correspondiente
red de ventilacion.

Debe utilizarse un producto que produzca un humo espeso y que, ademas, tenga un
fuerte olor.

La introduccion del producto se hara por medio de maquinas o bombas y se efectuard
en la parte baja del sistema, desde distintos puntos si es necesario, para inundar completamente
el sistema, después de haber llenado con agua todos los cierres hidraulicos.

Cuando el humo comience a aparecer por los terminales de cubierta del sistema, se
taponaran éstos a fin de mantener una presién de gases de 250 Pa.

El sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuaciones de + 250 Pa, para las
cuales ha sido disefiado, sin pérdida de estanqueidad en los cierres hidraulicos.
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La prueba se considerara satisfactoria cuando no se detecte presencia de humo y olores
en el interior del edificio.

3.7.4. PRUEBAS PARTICULARES DE LAS BIES

La instalacién de bocas de incendio equipadas debera someterse cada 3 meses, o
después de haber sido utilizada a una revisién comprobando que:

¢ Los elementos que lo forman estdn en perfecto estado, procediendo a desenrollar la
manguera en toda su extension.

¢ La tapay la valvula de globo estén cerradas

* El mandmetro marque como minimo 3.5 Kg/cm”2.
¢ Devanadera y lanza estén debidamente colocadas
¢ La manguera esta seca

Cada afo o después de haber sido utilizada la instalacién, se efectuara una revisién de
la boca, comprobando que la llave esté cerrada y que las tapas de los racores estén colocadas.
Si el grupo de presién se ha accionado sin haber entrado en servicio algin equipo de manguera,
se revisara la instalacién para detectar posibles fugas.
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Cuadro de Precios Descompuestos

N*  Cadigo Ud Descripcién Total
1 INSTALACION SUMINISTRO
1.1 ACOMETIDA
1.1.1 CAPO1ACMTD ACOMETIDA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
PATAADZD 1,000 ud Arg.polipr.con fondo, 40x40 cm. 38,990 38,99
P17GR0OS0 25,000 m. Tubo acero galvan.R. 4" DN100 mm. 15,900 397.50
3,000 % Costes indirectos 436,490 13.09
Preciototal por......cccieeinseesseesiees s 449,58
Son cuatrocientos cuarenta y nueve Euros con cincuenta y ocho céntimos
1.1.2 CAPO1CNTDR CONTADOR
E20CCG030 1,000 ud CONTADOR GRAL. CENTRALIZ. 4" 6G7.710 687.71
PATARO20 1,000 ud Arm.1h.poliester 75x50x30cm 293.240 293.24
3,000 % Costes indirectos 960,950 2943
Preciototal por........cccconiiiccceeeeneeceeee 1.010,38

1.1.3 CAPOMALMTNCH
P17TVT100

1.1.4 CAPOITRTMNT
P1THEO10

1.2.1 CAPO2CMNS

PATVTO10
PATVTO40
P1818010

P18LLOZ0
CLCTR

1.2.2 CAP02ZHBTCNS

Son mil diez Euros con treinta y ocho céntimos

ALIMENTACION DE AGUA POTABLE

11,000 m. Tubo Multicapa pre.j.peg.4".10 atm. 9,120 100,32
3,000 % Costes indirectos 100,320 3,01
Preciototal por ... 103,33

Son ciento tres Euros con treinta y tres céntimos

SISTEMA DE TRATAMIENTC DE AGUA

1,000 ud Antical. elect. mag. <300 hab. 3.017,820 3.017.82
3,000 % Costes indirectos 3.017,820 90,53
Preciototal por ... 3.108,35

Son tres mil ciento ocho Euros con treinta y cinco céntimos

1.2 INSTALACION INTERIOR
INSTALACION INTERIOR EN ESPACIOS COMUNES

160,000 m. Tubo Multicapa pres.j.peg.16mm.16 atm. 2,360 377,60
420,000 m. Tubo Multicapa pres.j.peg.32mm.10 atm. 3,110 1.306.20
10,000 ud Inod.t.bajo citapa-mec_norm.c. 207.600 2.076.00
6,000 ud Lavamanos 46x34cm.c/fij.blanco 40,300 241,80
14,000 Distribuidor con VALVULA MH G3/4" - 2. 22,000 308.00
3,000 % Costes indirectos 4.309,600 129,29
Preciototal por.......ccccveiiiiiniiincneeeeices 4.438,89

Son cuatro mil cuatrocientos treinta y ocho Euros con ochenta y nueve céntimos

INSTALACION INTERIOR HABITACIONES

PATXCO30 25,000 ud WValv.compuerta latén roscar 1" 3,670 102,76
PATVTO10 870,000 m. Tubo Multicapa pres.j.peg.16mm.16 atm. 2360 2.053.20
P181B010 52,000 ud Inod.t.bajo c/tapa-mec_norm.c. 207,600 10.795.20
P18LLO20 52,000 ud Lavamanos 45x34cm.c/fij.blanco 40,300 2.095.60
P18DPO10 52,000 ud Plato ducha 75x75 cm. color 105,000 5.460.00
CLCTR 108,000 Distribuidor con VALVULA MH G3/4" - 2. 22,000 2.376,00
3,000 % Costes indirectos 22.882.760 686,48

Preciototal por.......ccccocniinieccceeeeeeee, 23.569,24

Son veintitres mil quinientos sesenta y nueve Euros con veinticuatro céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N*  Cdadigo Ud Descripcion Total
1.2.3 CAPD2RTRN RETORNO AGUA CALIENTE SANITARIA

P17WT010 210,000 m. Tubo Multicapa pres.j.peg.16mm.16 atm. 2,360 495,60

EQLBRD 10,000 Valwula de equilibrado térmico 218.000 2.180.00

3.000 % Costes indirectos 2,675,600 80,27

Preciototal por ... e 2.755,87

Son dos mil setecientos cincuenta y cinco Euros con ochenta y siete céntimos

1.3 MONTANTES

1.3.1 CAPO3AFCH MONTANTE PARA AFS

P17WTO70 5,000 m. Tubo Multicapa pres.j.peg.63mm.10 atm. 5,850 29,25
PA17VT090 23,000 m. Tubo Multicapa pres.j.peg.90mm.10 atm. 9,780 224 94
P17XW130 2,000 ud Ventosa p/tuberia abastecim.. 32,540 65,08
P17XC060 1.000 ud Valv.compuerta latdn roscar 2" 10,330 10,33
P17¥R060 1,000 ud Valv.retencién latén roscar 2" 9,880 9,88
P17XC080 1,000 ud Valv.compuerta latén roscar 3" 28,690 28,69
P17XR080 1,000 ud Valv.retencidn latén roscar 3" 27,360 27.36
P17¥A100 2,000 ud Grifo de purga. 7,530 15,06
ANTRT 2,000 ud Valvula latan antiariete 2" 3" - macho 3/... 29,000 58.00
3,000 % Costes indirectos 465.590 14,06

Preciototal Por.....ccssn s 482,65

Son cuatrocientos ochenta y dos Euros con sesenta y cinco céntimos

1.3.2 CAPO3ACS MONTANTE PARA ACS

P17XW130 1,000 ud Ventosa p/tuberia abastecim.. 32,540 32,54
P17XR040 1,000 ud Valv.retencidn latén rosc.1 1/4" 4,900 4.90
PA7TXCO60 1,000 ud Valv.compuerta latdn roscar 2" 10,330 10,33
P17XC040 1,000 ud Valv.compuerta laton rosc.1 1/4" 5,330 5,33
P17XRO60 1,000 ud Valv.retencién latén roscar 2" 9,880 9,88
P17XA100 2,000 ud Grifo de purga. 7,530 15,06
PA7TVTOT0 23.000 m. Tubo Multicapa pres.j.peg.63mm.10 atm. 5.850 134,55
P17TVTO40 5,000 m. Tubo Multicapa pres.|.peg.32mm.10 atm. 3,110 15,55
ANTRT 2,000 ud Valvula latan antiariete 2" 3" - macho 3/... 29,000 58.00
3,000 % Costes indirectos 286.140 5,58

Preciototal por ... snennes 294,72

Son doscientos noventa y cuatro Euros con setenta y dos céntimos

1.3.3 CAPO3RTRN MONTANTE PARA RETORNE DE ACS
P17TVTO10 28,000 m. Tubo Multicapa pres.).peg.16mm.16 atm. 2,360 66,08
P17XR020 2,000 ud Valv.retencidn latén roscar 3/4" 2,900 5.80
PATXC020 2,000 ud Valv.compuerta latdn roscar 3/4" 2710 542
P17XA100 2,000 ud Grifo de purga. 7,530 15,06
3,000 % Costes indirectos 92,360 2,707
Preciototal por ... 95,13

Son noventa y cinco Euros con trece céntimos

1.4 SISTEMAS DE BOMBEQ Y ACUMULACION

141 CAP04LVCN SISTEMA DE ELEVACION Y ACUMULACION DE AFS
GRPBMBFN. .. 1,000 G.PRESION AP BM5-3 VWV (3 BOM.) EB... 8.657,550 §.657 .55
3,000 % Costes indirectos 8.657,550 259,73
Preciototal Por ... 8.917,28

Son ocho mil novecientos diecisiete Euros con veintiocho céntimos

142 CAPM4CMLDR ACUMULADOR PARA PRODUCCION DE ACS
CMLDR 3,000 700 CC/TA F PROMASOL 2.515,670 7.547.01
3,000 % Costes indirectos 7547010 226,41
Preciototal por ... 7.773,42

Son siete mil setecientos setenta y tres Euros con cuarenta y dos céntimos
_______________________________________________________________________________________________|
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Cuadro de Precios Descompuestos

N*  Cadigo Ud Descripcion Total
1.4.3 CAP04BEMBRTRM BOMBA DE RECIRCULACION DE ACS

RCRCLCN 4,000 TACOFLOWZ2 PURE 15-10/65 (C) 467,600 1.870,40

3,000 % Costes indirectos 1.870.400 56,11

Preciototal por........ccccciceiiriccccr e 1.926,51

Son mil novecientos veintiseis Euros con cincuenta y un céntimos

JOAN SAVALL GIRAU 136



PRESUPUESTO LAS INSTALACIONES DE
EVACUACION

. _______________________________________________________________________________________|
JOAN SAVALL GIRAU 137



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Cuadro de Precios Descompuestos

N® Cddigo Ud Descripcién Total
2 INSTALACION EVACUACION
2.1 ACOMETIDA DE EVACUACION
2.1.1 ARQTSRSDL ARQUETAS DE PASO DE RESIDUALES
E03AAAD20 2,000 ud ARQUETA PIE/BAJADA 51x51x65cm 57.710 116,42
E03AAAD3D 2,000 ud ARQUETA PIE/BAJADA 63x63x80cm 73.680 147,36
E03AAROGD 1,000 ud ARQUETA REGISTRO 63x63x80 cm. 68.660 68,66
E03AARD4D 3,000 ud ARQUETA REGISTRO 51x51x65 cm. 51.260 163.78
3.000 % Costes indirectos 485,220 14.56
Preciototal por ... 499,78
Son cuatrocientos noventa y nueve Euros con setenta y ocho céntimos
2.1.2 CLCTRRSDL COLECTORES
E03CMC020 8.000 m. COLECTOR. SAMEAM.ENTE.FUND12... 27.530 220,24
E03CMED30 20,000 m. COLECTOR SAMEAM.ENTE.FUND.20... 37.180 743.80
E03CMCO030 7.000 m. COLECTOR. SANEAM.ENTE.FUND.16... 32,710 228.97
E03CMCO10 7,000 m. COLECTOR SANEAM.COLG.FUMD.11... 23,310 163,17
3.000 % Costes indirectos 1.356,180 40.69
Preciototal por ... 1.396,87
Son mil trescientos noventa y seis Euros con ochenta y siete céntimos
2.1.3 EXCV EXCAVACION DE TIERRAS ¥ RELLENOS
ZMJRLLN 60,000 EXCAVACION DE ZAMJA Y GRAVA P__. 251,270 15.076,20
3.000 % Costes indirectos 15.076,200 452,29
Preciototal por..... ..o 15.528,49
Son quince mil quinientos veintiocho Euros con cuarenta y nueve céntimos
214 CLCTRPLY COLECTORES PLUVIALES
E03CPEN10 16,000 m. TUBER|A ENTERRADA PVC D=90 mm 6.020 96.32
E03CPED20 8.000 m. TUBERIA ENTERRADA PVC D=110mm 8.930 71.44
E03CPED30 16,000 m. TUBERIA ENTERRADA PVC D=125mm 9.870 167,92
E03CPEN40 8.000 m. TUBERIA ENTERRADO PVC D=7&mm 5.010 40.08
3.000 % Costes indirectos 365,760 10,97
Preciototal por ... 376,73
Son trescientos setenta y seis Euros con setenta y tres céntimos
2.1.5 ARQTPLYV ARQUETAS DE PASO PLUVIALES
E03AAAD3D 1,000 ud ARQUETA PIE/BAJADA 63x63x80cm 73.680 73.68
E03AAADZ0 3.000 ud ARQUETA PIE/BAJADA 51x51x65cm 57.710 173.13
E03AARO40 1,000 ud ARQUETA REGISTRO 51x51x65 cm. 51.260 51.26
E03AAROGD 1,000 ud ARQUETA REGISTRO 63x63x80 cm. 68.660 68,66
3.000 % Costes indirectos 366,730 11.00
Preciototal por..... ..o 37,73
Son trescientos setenta y siete Euros con setenta y tres céntimos
2.2 RED INTERIOR DE EVACUACION
221 CNDTCSACCSRS CONDUCTOS Y ACCESORIOS
E03CPCO20 70,000 m. TUBERIA COLGADA PVC D=110 mm. 15,530 1.087.,10
E20EBV020 137,500 m. TUBERIA DE PVC SERIE C 40 mm. 4.340 596.75
E20EBV030 137,500 m. TUBERIA DE PVC SERIE C 50 mm. 5,220 7,75
E20EGI010 110,000 ud DESAGUE PVC C/SIFON BOTELLA 7.520 827,20
3.000 % Costes indirectos 3.228.800 96.86
Preciototal por.......cccccvsinivinnseesnsss s 3.325,66

Son tres mil trescientos veinticinco Euros con sesenta y seis céntimos
|
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POLITECNICA
DE VALENCIA

Cuadro de Precios Descompuestos

N*  Cadigo Ud Descripcién Total

222 DPRCN
E03PGP020

2.3.1 BINTSRSDLS

E20EJFO30

E20EJFO20
2.3.2 SS5PNDDS

E03CPCO30
241 BINTSPLVLS

EZ20EJF010
2.4.2 CNLNS

CMLN
243 SMDRS

SMDR

DEPURACION Y VERTIDO

1,000 ud SEP.GRASAS PRE.POLIEST.100/100cm 331,840 331,84
3.000 % Costes indirectos 331,840 9,96
Preciototal por.......eeeininneneneins 341,80

Son trescientos cuarenta y un Euros con ochenta céntimos

2.3 EVACUACION GENERAL RESIDUALES
BAJANTES AGUAS RESIDUALES

46,000 m. BAJANTE DE PVC SERIE C. 125 mm. 18,130 833,98
46,000 m. BAJANTE DE PVC SERIE C. 110 mm. 13,270 610,42
3.000 % Costes indirectos 1.444 400 43,33
Preciototal por ... 1.487,73

Son mil cuatrocientos ochenta y siete Euros con setenta y tres céntimos

SUSPENDIDOS RESIDUALES

5,000 m. TUBERIA COLGADA PYC D=125 mm. 17,3490 86,95
3,000 % Costes indirectos 86,950 2.61
Preciototal por ... 89,56

Son ochenta y nueve Euros con cincuenta y seis centimos

2.4 EVACUACION GENERAL PLUVIALES
BAJANTES PLUVIALES

96,000 m. BAJANTE DE PVC 75 mm. 11,110 1.066,56
3,000 % Costes indirectos 1.066,560 32,00
Preciototal por ... 1.098,56

Son mil noventa y ocho Euros con cincuenta y seis centimos

CANALONES PLUVIALES

82,000 m. CANALON SEMICIRCULAR DE PVC 18,840 1.544 88
3.000 % Costes indirectos 1.544 880 46,35
Preciototal por ... 1.591,23

Son mil quinientos noventa y un Euros con veintitres céntimos

SUMIDEROS PLUVIALES

4,000 Sumidera de polipropileno con sifén y s... 1,670 6,28
3.000 % Costes indirectos 6.280 0.19
Preciototal por.......ccceeeiiinnnnnneins 6,47

Son seis Euros con cuarenta y siete céntimos
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PRESUPUESTO LAS INSTALACIONES DE
PROTECCION CONTRA INCENDIOS
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POLITECNICA
DE VALENCIA

Cuadro de Precios Descompuestos

N*  Cddigo Ud Descripcion Total
3 INSTALACION PCI
3.1 EXTINTORES PORTATILES
311 XTNTRPRTTL EXTINTOR PORTATIL
E26FEAD20 14,000 ud EXTINTOR POLVO ABC 6 kg .PR.INC 54,760 766,64
3,000 % Costes indirectos 766,640 23,00
Preciototal Por ... 789,64

Son setecientos ochenta y nueve Euros con sesenta y cuatro céntimos

3.2 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

3.2.1 BMB GRUPO DE BOMBEO

GRFPBMB 1,000 EBARA AF 3M 32-200/5,5 1.712,000 1.712,00
3,000 % Costes indirectas 1.712,000 51,36
Preciototal Por ... 1.763,36
Son mil setecientos sesenta y tres Euros con treinta y seis céntimos

3.2.2 DPST DEPOSITO DE ACUMULACION BIES
DPSTHMCND 1,000 Depdsite 12m*3 Ebara 2.490,130 2.490,18
3,000 % Costes indirectas 2.490,180 74,71
Preciototal por ... 2.564,89

Son dos mil quinientos sesenta y cuatro Euros con ochenta y nueve céntimos

3.2.3 ACTMD ACOMETIDA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA PCI
E204A030 4,000 ud ACOMETIDA 3" ACERD GALV. 80 mm. 362,570 1.450 28
3.000 % Costes indirectos 1.450,280 43,51
Preciototal por ... 1.493,79

Son mil cuatrocientos noventa y tres Euros con setenta y nueve céntimos

3.3 SISTEMA DE BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS

3.3.1 DSTBRCHN RED DE DISTRIBUCION
E26FBCO60 17,500 m. TUBO ACERO DIN 2440 N. PINT. 1" 21,000 367.50
E26FBCOT70 38,500 m. TUBO ACERO DIM 2440 N.PIN.A 1/2" 30,390 1.170,02
E26FBCOS0 31,000 m. TUBO ACERO DIN 2440 M. PINT. 2" 38,240 1.185 44
3,000 % Costes indirectos 2.722,960 81,69
Preciototal por ... 2.804,65

Son dos mil ochocientos cuatro Euros con sesenta y cinco céntimos

332 BIEE BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS
E26FBQO50 7.000 ud BOCA INC. BIE. IPF-43 25mm.x30m. 352,330 2.466,31
3,000 % Costes indirectos 2466310 73,99
Preciototal por ... 2.540,30

Son dos mil quinientos cuarenta Euros con treinta céntimos

. _______________________________________________________________________________________|
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PRESUPUESTO GLOBAL DEL PROYECTO
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POLITECNICA
DE VALENCIA

Proyecto: Hotel

Capitulo Importe
Capitulo 1 INSTALACION SUMINISTRO 54.925.35
Capitulo 1.1 ACOMETIDA 4.671.64
Capitulo 1.2 INSTALACION INTERIOR 30.764.00
Capitulo 1.3 MONTANTES . 872,50
Capitulo 1.4 SISTEMAS DE BOMBEOQ Y ACUMULACION 18.617.21
Capitulo 2 INSTALACION EVACUACION 26.120.61
Capitulo 2.1 ACOMETIDA DE EVACUACION 18.179.60
Capitulo 2.2 RED INTERIOR DE EVACUACION 3.667.46
Capitulo 2.3 EVACUACION GENERAL RESIDUALES 1.577.,29
Capitulo 2.4 EVACUACION GENERAL PLUVIALES 2.696,26
Capitulo 3 INSTALACION PCI . 11.956,63
Capitulo 3.1 EXTINTORES PORTATILES 789,64
Capitulo 3.2 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 5.822,04
Capitulo 3.3 SISTEMA DE BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS 5.344 95
Presupuesto de ejecucidn material 93.002,59
13% de gastos generales 12.090,34
6% de beneficio industrial 5.580,16
Suma 110.673.09
21% VA 23.241.35
Presupuesto de ejecucidn por contrata 133.914.44

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a |a expresada cantidad de CIENTO TREINTA Y TRES MIL NOVECIENTOS
CATORCE EUROS COM CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS.

. _______________________________________________________________________________________|
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ANEXO |. RELACION DEL TRABAJO CON
LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO
SOSTENIBLE DE LA AGENDA 2030
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Grado de relaciéon del trabajo con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

Objetivos de Desarrollo Sostenible ALTO MEDIO BAJO PRg(gEDE
ODS 1. Fin de la pobreza. X
ODS 2. Hambre cero. X
ODS 3. Salud y bienestar. X

ODS 4. Educacién de calidad. X
ODS 5. Igualdad de género. X
ODS 6. Agua limpia y saneamiento. X

ODS 7. Energia asequible y no contaminante. X

ODS 8. Trabajo decente y crecimiento econémico. X

ODS 9. Industria, innovacion e infraestructuras. X

ODS 10. Reduccion de las desigualdades. X
ODS 11. Ciudades y comunidades sostenibles. X

ODS 12. Produccién y consumo responsables. X

ODS 13. Accidn por el clima. X

ODS 14. Vida submarina. X

ODS 15. Vida de ecosistemas terrestres. X

ODS 16. Paz, justicia e instituciones sdlidas. X
ODS 17. Alianzas para lograr objetivos. X

JOAN SAVALL GIRAU
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Descripcion de la alineacién del TFG con los ODS con un grado de relacion mas alto.

El 25 de septiembre de 2015, el Departamento de Asuntos Econdmicos y Sociales de las
Naciones Unidas elaboraron un conjunto de objetivos globales para erradicar la pobreza,
proteger el planeta y asegurar la prosperidad para todas las personas como parte de una nueva
agenda de desarrollo sostenible. En el presente anexo se va a analizar el grado de relacion del
proyecto con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

El TFG consta de tres proyectos individuales: suministro de agua sanitaria; evacuacion
de aguas residuales y pluviales; instalacién de proteccion contra incendios. Para la realizacion
de los proyectos ya nombrados se ha tenido en cuenta una serie de normativas, tales como el
CTE o el RIPCI, las cuales ya incorporan apartados con cierto grado de relacién con los ODS, no
obstante, se va a analizar mas en profundidad cada una de ellas.

Instalaciéon de suministro de AFS y ACS.

Esta instalacion es la encargada de suministrar el agua sanitaria al hotel. Se considera
que esta instalacidn tiene un grado de relacién alto con los ODS 3 Salud y bienestar, con ODS 6
Agua limpia y saneamiento, con ODS 12 Produccion y consumo responsables y con el ODS 13
Accidn por el clima.

La instalacion se ha disefiado siguiendo las especificaciones del CTE, el cual indica: “Los
edificios dispondrdn de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto
agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los
posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y
el control del agua”.

Todas estas cuestiones se han tenido en cuenta al disefiar la instalacién y es por ello que
se han dispuesto numerosas valvulas antirretorno tanto en la acometida del edificio como a lo
largo de la instalacién para evitar la contaminacién de la red de distribucion en la mayor medida
posible, ademas se ha dispuesto de grifos de vaciado para que en caso de contaminacion,
estancamiento o necesidad de mantenimiento y reparaciones que puedan afectar al suministro
las lineas puedan ser perfectamente vaciadas sin ninguna dificultad. En todos los aparatos del
hotel tales como duchas y lavabos el nivel inferior de la llegada del agua se vertera a 20 mm, por
lo menos, por encima del borde superior del recipiente de este modo no existira reflujo hacia el
interior de la red.

. _______________________________________________________________________________________|
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Ademas, se hainstalado un filtro en la instalacién general el cual se encargard de retener
aquellos residuos que transporte el agua que puedan dar lugar a corrosion en las canalizaciones
metalicas de la instalacidn. El filtro dispondra de malla de acero inoxidable y bafio de plata, para
evitar la formacién de bacterias y serd autolimpiable. La situacién del filtro debe ser tal que
permita realizar adecuadamente las operaciones de limpieza y mantenimiento sin necesidad de
corte de suministro para evitar los inconvenientes ya especificados en el parrafo anterior. De
estos modos se consigue reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro del
hotel y en condiciones normales de uso del suministro, puedan padecer molestias o
enfermedades debido al agua, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren por pérdidas
y filtraciones y de que deterioren el medio ambiente en su entorno, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

Para evitar el desperdicio y consumo excesivo de agua se han tomado diferentes
medidas en la instalacién. Primero de todo, en los bafios de ambito publico dentro del hotel, se
emplearan dispositivos de ahorro de agua en los grifos. Los dispositivos empleados seran
aireadores para aumentar la sensacién de caudal en el usuario y grifos con sensores de
infrarrojo. Los inodoros, por su parte, también dispondran de medidas de ahorro de agua ya que
seran de doble descarga, permitiendo elegir al usuario la cantidad de agua a emplear en funcién
de la necesidad.

Respecto a las redes de ACS se ha dispuesto una red de retorno en todo el hotel la cual
recirculara el agua calienta en los momentos en que no se use, evitando de este modo un
desperdicio de agua ya que el usuario dispondra casi inmediatamente de agua caliente en los
consumos sin echar a perder grandes cantidades durante el tiempo de espera. Esta medida
permite también evitar el riesgo de proliferacidn de legionelosis ya que mantendra equilibrada
la temperatura.

Por ultimo, el hotel dispondra de agua caliente sanitaria gracias a un sistema de placas
solares o aerotermia ya que la instalacion ha sido dimensionada y adaptada para dichas
caracteristicas permitiendo y fomentando asi el uso de energias renovables para cubrir la
demanda.

Instalacion de evacuacidon de aguas residuales y aguas pluviales.

Esta instalacién es la encargada de extraer y transportar hasta la red publica las aguas
del hotel. Se considera que esta instalacion tiene un grado de relacidn alto con los ODS 3 Salud
y bienestar, con ODS 6 Agua limpia y saneamiento y con el ODS 13 Accidn por el clima.

. _______________________________________________________________________________________|
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Se ha realizado un sistema separativo de evacuacion de aguas, una red de aguas
pluviales y otra de aguas residuales donde cada red de canalizaciones se conectard de forma
independiente con la exterior correspondiente. De este modo el agua de lluvia permanecerd
limpia ya que no se mezclardn y podra disponerse para diferentes usos pues no se halla
contaminada, ademds también aseguramos que no haya un excedente de aguas en las plantas
de depuracién ya que en caso de lluvia con una red unitaria existe mayor posibilidad de
desborde. Esta medida permite asegurar una mejor gestion del agua tanto pluvial como residual
y evita problemas en la red de evacuacién de residuales en caso de lluvia excesiva.

Al asegurar una correcta extraccion de las aguas residuales y pluviales del hotel
mediante una red hermética que no permita el retorno también se estd asegurando que ese
agua no se vierta en el medio inmediatamente cercano afectando asi a los organismos vivos, en
este caso el hotel se sitla a unos 200 m de la costa por ello una mala gestién de los residuos
podria afectar a la vida submarina y es importante hacer hincapié en la construccion correcta de
esta red.

En los aparatos que se alimentan directamente de la distribucién de agua se dispondra
de rebosaderos para asegurar la extraccion de agua y evitar asi que se pueda contaminar la red
de saneamiento resultando en posibles enfermedades y problemas sanitarios. Junto con esta
medida también se instalara ventilacidn primaria en las bajantes para facilitar la evacuacién de
malos olores y gases téxicos, de este modo los huéspedes del hotel podran hacer uso de los
aseos sin ningun tipo de inconveniente para su salud o comodidad.

Instalacidn de proteccion contra incendios.

Esta instalacidn es la encargada de asegurar que se disponga de medidas para apagar un
fuego en caso necesario. Se considera que esta instalacidn tiene un grado de relacién alto con
los ODS 3 Salud y bienestary con el ODS 13 Accidn por el clima.

Hoy en dia en el incendio de una estructura intervienen materiales peligrosos o
desechos con el potencial de generar emisiones toxicas y contaminantes para el suelo, las aguas
y el aire, es por ello por lo que la prevencién y proteccién frente a incendios es un punto clave
en la accién por el clima ya que parar un incendio a tiempo no solamente puede salvar vidas,
sino que también ayuda a salvar medio ambiente.

Hay numerosas maneras y numerosos lugares en los que se puede iniciar un fuego. Este
aspecto se ha tenido en cuenta y se han instalado dos extintores portatiles por planta que
puedan ser usados para neutralizar pequefios focos de manera rapida ya que se encuentran a
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menos de 15m de cualquier punto del edificio. También se ha dispuesto una boca de incendio
equipada en cada planta, una manera de ayudar a apagar o contener fuegos de mayor magnitud.
Estas se hallan a menos de 25m de cualquier lugar de cada planta.

Se ha asegurado que se disponga de agua y de suficiente caudal y presién en las BIEs
mediante un correcto dimensionado del depdsito y de las bombas para que en caso de
necesidad estas no fallen pudiendo poner en riesgo a multitud de personas.

Ademads, se ha considerado que el proyecto de las tres instalaciones tiene relacion con
los ODS 8 Trabajo decente y crecimiento econdmico y con el ODS 9 Industria, innovacion e
infraestructuras pues el desarrollo de esta infraestructura y la incorporacién de un hotel en la
zona del Cabaial, la cual se halla en auge econdmico desde hace pocos aifios, ayudaria a
revalorizar mas el barrio, permitiria dar trabajo a residentes de la zona y daria una mejor imagen
poniendo en valor muchos aspectos de la cultura valenciana alli presentes. Desde el hotel se
podrian proponer actividades o recomendaciones de pequeios comercios donde se ofrezca
comida autdctona impulsando asi el crecimiento econdmico del barrio y mejorando la calidad
de vida del vecindario.
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