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MEMORIA



1. Introduccién

El propdsito de este trabajo es el de disefiar una luminaria destinada al uso infantil durante los
periodos nocturnos. Con el objetivo de ayudar a los nifios a descansar, pero que tambien sirva
como juguete durante el dia. De este modo se consigue crear un vinculo mas estrecho que el
tradicional entre una luminaria y un nifio. Despertando asl, el interés del infante por el mundo de la
luz y lo abstracto.

De forma que, con la finalidad de que el nifio se sienta mayormente atraido al producto, se
confeccionara un personaje que dara forma a la luminaria propuesta y cuya historia sera contada
en un relato corto. Debido a que, para enriquecer la experiencia del nifio y este desarrolle mas
afinidad con el producto, se necesita acompafiar la luminaria con un complemento literario.
Ademéas, con el afiadido de este cuento, se crean oportunidades para que los nifios aprendan por
Su cuenta o creen situaciones para estar con sus seres queridos.

De esta manera, este proyecto no tiene como Unico requisito crear un producto funcional, sino
tambien se quiere crear una experiencia con la que el usuario llegue a disfrutar plenamente. Por
eso mismo, también se incluird una propuesta de envase.



2.Bisqueda y andlisis de

informacidn

Durante este apartado se investigara y se resumira toda la informacion de importancia que pueda
servir para el correcto desarrollo del proyecto.

2.1. Introduccién a la luminaria

Debido a que el objeto de disefio principal es el de crear una luminaria, primeramente, se va a
indagar en que consiste, cuales son los distintos tipos de alumbramiento y como funcionan. Con la
finalidad de conseguir un mayor entendimiento y poder realizar una mejor propuesta.

Una luminaria es un aparato que sirve para alumbrar (RAE, 2023), mientras que una lampara es
un utensilio que sirve de soporte para luces artificiales o es directamente el cuerpo que emite luz
(RAE, 2023). Asi pues, el concepto de luminaria se asocia con la estructura completa del objeto
que ilumina, mientras que lampara hace referencia al conjunto encargado de emitir luz, sin tener
tanto en cuenta el resto de los componentes. Por eso mismo, al tratar el tema de los tipos de
alumbramiento, se asocia el concepto de los diferentes tipos de lamparas, siendo los siguientes
(Blasco Espinosa, 2016):

e | amparas incandescentes
o Lémparas incandescentes convencionales
o Lamparas incandescentes con halégenos
e [ 3mparas de descarga
o Lamparas de descarga en vapor de mercurio
o Lamparas de descarga en vapor de sodio
e [ amparas de Induccion
e [3dmparas LED



Ldmparas incandescentes

Las ld&mparas incandescentes son capaces de emitir luz debido a un proceso de incandescencia
producido por la agitacion térmica de los atomos del material que constituyen el filamento,
wolframio. Se considera que su rendimiento es bajo debido a que la mayor parte de la energia es
transformada en calor y otras emisiones y solamente el 15% se llega a transformar en luz visible
(Blasco Espinosa, 2016).

Casquillo

n

Filamento

Gas de relleno

llustracion 1: Lampara incandescente. Fuente: (Rodriguez, 2023)

Por otro lado, la reproduccién cromatica que irradia es buena, ya que reproduce todas las
longitudes de onda, lo que conlleva a un espectro de emision continuo. Ademas, no requieren de
ninguin equipo auxiliar y se puede conectar directamente a la red. Aun asi, estan en desuso y han
sido sustituidos por otro tipo de ldmparas de mayor eficiencia (Blasco Espinosa, 2016).

Respecto a las lamparas incandescentes con haldégenos, la mayor diferencia de las convencionales
recae en que las segundas tienden a oscurecer las paredes de la ampolla debido a las particulas
del wolframio evaporadas de los filamentos. Por el contrario, en las primeras, como en su gas de
relleno esta presente el haldgeno, este genera un ciclo regenerativo. Asi pues, funciona del
siguiente modo, cuando la ampolla tiene una temperatura suficientemente elevada, el wolframio de
los filamentos se evapora y se mezcla con el haldbgeno, manteniéndolo asi en estado gaseoso,
que, al volver a entrar en contacto con el filamento incandescente, el wolframio se vuelve a
depositar en él. (Blasco Espinosa, 2016)

Halogenide
A e i

llustracion 2: Ciclo regenerativo del halégeno. Fuente: (Glosarios, 2023)
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El funcionamiento de las lamparas de descargas es el siguiente. Su capacidad de emitir se debe
mediante la excitacién de un gas que reside en el interior del tubo de descarga el cual se somete a
descargas eléctricas ente dos electrodos. Simplemente, al establecer una corriente electrica a entre
estos dos electrodos del gas, cada vez que el electron llega a chocar con los electrodos de las
capas externas de los dtomos, se transmite energia. La clasificacién se basa en funcion del tipo de
gas que contiene la lampara, vapor de mercurio o vapor de sodio, y a qué tipo de presion se
encuentran, alta o baja (Blasco Espinosa, 2016).

Recubrimiento
Casguillo fluorescente Casquillo

/

Electrodo Flujo de Tubo de

electrones
descarga

llustracion 3: Lampara de descarga. Fuente: (Baja Presion, 2023)

Por otro lado, su espectro de emisién no es continuo, lo que ocasiona que la luz emitida no sea
blanca y su capacidad de reproducir colores no sea buena. Con el fin de mejorarlo, se recubren los
tubos con sustancias fluorescentes. Ademas, este tipo de ldmparas precisan de elementos
auxiliares para que puedan funcionar, especificamente cebadores y balastos. Estos son necesarios
porque los cebadores proveen de un breve pico de tension necesario para iniciar la descarga,
mientras que el balasto limita la corriente que atraviesa la lampara impidiendo que esta se destruya
(Blasco Espinosa, 2016).

Reactancia inductiva

Baaal

220V -
Tubo fluorescente E:I::
bk ;?1
Filamento Filamento
Contacto Condensador
bimetalico Cebador

llustracion 4: Esquema de una lampara de descarga. Fuente: (Carballada, 2023)



Ldmparas de induccién

Este tipo de ldmparas suelen ser usadas en la iluminacién de tdneles o techos de naves
industriales muy altos, debido a su alta eficiencia energética, vida Util, de unas 60000 h, y fujo
luminoso. Su funcionamiento esta basado en el principio de descarga a baja presion, prescindiendo
asi de la presencia de electrodos que ionicen el gas. El vidrio de la lampara forma un anillo cerrado
en el cual la energia es suministrada a través de un campo magnético constituido por dos
solenoides de ferrita situados en el exterior. Esto genera que el gas se excite y emita radiaciones
UV que se transforman en luz visible mediante el empleo de unos polvos fluorescentes que
recubren la ampolla (Blasco Espinosa, 2016).

Fosforo

Campo magnetico

Fluorescencia

Pt Luz visible
Descarga de luz UV

llustracion 5: Funcionamiento lampara de induccion. Fuente: (Prieto lluminacion, 2023)



La sigla LED significa Light Emitting Diode, lo que se traduce a diodo emisor de luz. Un diodo es
un elemento electrénico semiconductor, el cual permite el paso de la corriente solamente en una
direccion. Esto se debe a que el anodo vy el catodo solo pueden ser polarizados en un sentido y
cuando esto ocurre, se produce la combinacion electron-hueco, la cual libera energia en forma de
fotones y emite luz monocromatica. El tipo de color que puede emitir el LED depende de la
energia liberada por el fotdn vy las caracteristicas del material semiconductor empleado (Blasco
Espinosa, 2016).

DIODO LED
,f, EMISION
DE FOTONES
FLUJODE 0= ol|e FLUJO DE
HUECOS (+) =0 ELECTRONES (-)
=08 Ole e
=0 ¢~ —e
ﬂ' TLeC® e 1]‘
Iit

llustracién 6: Funcionamiento diodo LED. Fuente: (Ramos, 2023)

Asi pues, las ldamparas LED se pueden clasificar en las siguientes tipologias (Blasco Espinosa,
2016):

e LED discreto: diodos individuales

e Mobdulo LED: varios LED individuales colocados en un circuito impreso

e LED retrofit: se conocen como las lamparas LED, que sustituyen a otras lamparas.

e Luminarias LED: uno o varios modulos LED utilizados como fuente luminosa en una
luminaria.

Por otro lado, los parametros proporcionados por los fabricantes no son extrapolables al
funcionamiento del LED una vez instalados en una luminaria, debido a que este funciona de
manera continua y no pulsada. Por lo que con el paso del tiempo el LED sus valores pueden variar
significativamente dependiendo del aumento continuo de la temperatura, lo que conlleva a una
depreciacion del flujo luminoso y un acortamiento de su vida Util, o dependiendo del tipo de
corriente de alimentacién. Ademas en los LED de alta potencia luminosa necesitan de varios
componentes auxiliares para su uso. Estos son: un disipador de calor el cual mantiene el LED
dentro de un rango de funcionamiento adecuado y un controlador o driver, que maneja el
funcionamiento del LED (Blasco Espinosa, 2016).



2.2. Soluciones actuales de luminarias

Como se indica, en este apartado se mostraran y analizaran ciertas luminarias infantiles que
existen actualmente en el mercado.

Modelo: GioLama

GIO

Silicone Soft Light Marca: innoGIO
i1noGIO Dimensiones: 12,1 x 12,2 x 15,5 (cm)
‘s 3 Potencia: 0,5 W
©._0
& Capacidad de bateria: 1200 mAh

Material: ABS_Silikon

Link: https://innogio.es/innogio-silikonowa-
lampka-nocna-giolama-gio-105

llustracién 7: Luminaria Giolama. Fuente: (innoGIO, 2023)

Tabla 1: Caracteristicas luminaria GioLama. Fuente: (innoGIO, 2023)

El producto GioLama de la marca innoGIO, es una luminaria enfocada a los nifios de cualquier tipo
de edad. Para poder cumplir este objetivo cuenta con un disefio compacto, y con un mecanismo
sin piezas sueltas. Ademas, esta ideado de tal modo de que no se pueda desmontar sin la ayuda
de un adulto. Por otro lado, tambien cuenta con un material, la silicona, que facilita la limpieza del
producto y el acabado final es suave, haciéndolo mas agradable en la interaccién. Asimismo,
cuenta con un tamafio reducido, que, en manos de un nifio, las dimensiones resultan manejables
y, por lo tanto, facilita que al usuario le resulte mas atractivo. Por otra parte, posee tres
configuraciones luminicas, donde una de ellas resulta en que el objeto se ilumine en 8 colores
diferentes y estos vayan variando gradualmente cada 3 segundos. Mientras que las otras dos
estan enfocadas para la hora de dormir, condicionando la luminaria a estar alumbrada con una luz
mas tenue y de temperatura mas cdlida. Por Ultimo, el objeto cuenta con un botdn tactil, que el
nifio puede manipular facilmente, que le permite cambiar el modo de luz. (innoGIO, 2023)

Asi pues, a continuacion, se mostrara los aspectos para tener en cuenta y los que mejor evitar.

Tener en cuenta Evitar
Tamafio reducido Configuracion de luces que exciten demasiado al nifio
Material que favorece la higiene Botén accesible a los nifios

Acabado suave

Tabla 2: Aspectos para tener en cuenta y que evitar GioLama. Fuente: Elaboracién propia


https://innogio.es/innogio-silikonowa-lampka-nocna-giolama-gio-105
https://innogio.es/innogio-silikonowa-lampka-nocna-giolama-gio-105

Modelo: Teddy Girl Lamp

Marca: geeboo

Dimensiones: 35 x 24 x 32 (cm)

Autonomia de bateria: 6h

Capacidad de bateria: 1200 mAh

Material: Polyethylene

Link:
https://www.geeboo.com/en/products/teddy-girl-
lamp-with-rechargeable-
led?variant=16167443922990

llustracion 8: Luminaria Teddy Girl Lamp. Fuente: (geeboo,
2023)

Tabla 3: Caracteristicas luminaria Teddy Girl Lamp. Fuente: (geeboo, 2023)

Qeeboo es una marca italiana centrada en el disefio contemporaneo la cual fusiona la creatividad
con la funcionalidad, ofreciendo asi productos innovadores estéticamente atractivos para el hogar y
el estilo de vida de sus clientes. Por ese motivo, la luminaria “Teddy Girl Lamp” tiene un disefio
estético muy cuidado y que resulta muy atractivo de observar. Su aspecto recoge inspiracion en el
tradicional osito de peluche, pero siendo este de un color vibrante, haciéndolo mas llamativo y
novedoso. Ademas, de que la fuente de luz no es el propio 0so, sino la bola que sostiene
consiguiendo asi una imagen mas afable, timida y delicada. Lo cual ocasiona que el usuario se
sienta atraldo a acercarse mas facilmente a esta luminaria. (geeboo, 2023)

El propio objetivo de esta luminaria reside en proporcionar un ambiente agradable en la habitacion
infantil pero no esta pensada en que la interaccion con un nifio sea mas profunda. Debido a que
sus dimensiones son un poco grandes para que un infante las maneje, ademas de que pesa unos
2,4 Kg, siendo un tanto dificil de levantar para un nifio. No obstante, esto no es indicador de que
el producto sea peligroso para el uso infantil, ya que la luminaria cumple la normativa necesaria
para que sea segura para cualquier tipo de usuario. Por otro lado, cuenta con un botédn situado en
la base, con el cual se puede ajustar la intensidad de la luz LED: con un toque se configura a
intensidad media; con el segundo toque, se consigue la maxima intensidad; y con el tercer toque,
se apaga la luminaria. Por otra parte, el material por el que se conforma el producto, polietileno
(PE), es uno que facilita la limpieza, lo que ayuda a mantener la higiene. (geeboo, 2023)

Asi pues, a continuaciéon, se mostrara los aspectos para tener en cuenta y los que mejor evitar,
para el disefio propuesto de luminaria.

Tener en cuenta Evitar
Disefio afable Tamafio grande
Material que favorece la higiene Mucho peso

Disefio con historia

Tabla 4: Aspectos para tener en cuenta y que evitar Teddy Girl Lamp. Fuente: Elaboracion propia


https://www.qeeboo.com/en/products/teddy-girl-lamp-with-rechargeable-led?variant=16167443922990
https://www.qeeboo.com/en/products/teddy-girl-lamp-with-rechargeable-led?variant=16167443922990
https://www.qeeboo.com/en/products/teddy-girl-lamp-with-rechargeable-led?variant=16167443922990

Modelo: Bunny

Marca: LummiPets

Dimensiones: 1524 x 12,7 x 12,7 (cm)

k) ) Autonomia de bateria: 16h

Capacidad de bateria: 1200 mAh

Material: Silicona lavable y ABS

Link:
llustracién 9: Luminaria Bunny. Fuente: https://www.lumieworld.com/collections/lumipets/products/lumipets-
(LumieWorld, 2023) bunny

Tabla 5: Caracterfsticas luminaria Bunny. Fuente: (LumieWorld, 2023)

Lummipets es una marca que se dedica a la confeccion de luces nocturnas con forma de animales,
disefiadas para brindar comodidad y compafiia a nifios. Como fruto de este propdsito, se obtiene
“Bunny”, una luminaria con forma de un pequefio conejo blanco. Su disefio es limpio, portable,
redondeado, agradable y minimalista, ya que cuenta con el minimo de piezas necesarias para su
funcionamiento. Ademas, esta conformado por silicona, lo cual facilita la limpieza, que asimismo el
objeto esta disefiado de tal modo que es completamente lavable, lo cual resulta conveniente para
el uso de los nifios mas jovenes. Tambien, por cdmo estd usado este material, la luminaria final es
un producto blando que puede ser estrujado, por lo que resulta mas atractivo en ser manipulado
por los infantes. En cuanto a la iluminacion, este producto emite una luz suave y ajustable. Esta se
puede configurar en 9 colores diferentes, asi cdmo es posible adaptar la intensidad a una deseada
y como afiadido, permite establecer un temporizador con el cual determinar el tiempo que se
quiere que la luminaria permanezca encendida. Estos ajustes se realizan con un mando a distancia
que viene como complemento de la luminaria. Aunque el cambio de color tambien puede ser
decidido con apretar el objeto, permitiendo mas interaccion entre el nifio y la luminaria. Esta
funcion reside en que el objetivo de esta luminaria no es de solamente servir como una lampara de
noche, pero tambien funcionar como un juguete educativo e interactivo que el nifio pueda usar
durante el dia. Por eso mismo, la luminaria es recargable, para que pueda ser transportada y usada
donde se desee. (LumieWorld, 2023)

Asi pues, a continuaciéon, se mostrara los aspectos para tener en cuenta y los que mejor evitar,
para el disefio propuesto de luminaria.

Tener en cuenta Evitar
Disefio portable Muchos modos de color de luz
Material que favorece la higiene

Concepto de juguete educativo

Tabla 6: Aspectos para tener en cuenta y que evitar Bunny. Fuente: Elaboracion propia



Modelo: Joy Clay Table Lamp

Marca: Leanne Ford

Dimensiones: 30,48 x 30,48 x 33,02 (cm)
Potencia: 9W LED

Autonomia de bateria: Conectado a la corriente

Material: Hierro con un acabado mate

Link: https://www.crateandbarrel.com/joy-clay-
table-lamp-by-leanne-ford/s634226

llustracion 10: Luminaria Joy Clay Table Lamp. Fuente:
(Crate&ikids, 2023)

Tabla 7: Caracteristicas luminaria Joy Clay Table Lamp. Fuente: (Crate&kids, 2023)

La disefiadora Leannne Ford es conocida por su estilo minimalista y de aire bohemio. Sus
creaciones suelen destacar por la combinacion de colores neutros, texturas naturales y elementos
rusticos, creando asf espacios luminosos, acogedores y elegantes. Por consiguiente, su luminaria
“Joy Clay" sigue estos mismos principios. Su disefio esta conformado por formas simples, un cono
truncado con los bordes redondeados como base, una semiesfera como pantalla de la luminaria y
un pequefio cilindro como unién entre las dos formas anteriores. Por otro lado, el material
empleado es hierro con un acabado en mate, lo que aporta una gran rigidez y resistencia. Ademas,
no posee una baterfa, por lo que debe estar conectada continuamente a la corriente para poder
ser usada. (Crate&kids, 2023)

Como se puede apreciar, esta luminaria esta enfocada para ser usada como objeto que aporta luz
en los momentos de oscuridad. El aspecto formal es lo suficientemente atractivo para que un nifio
le pueda gustar tenerlo en su habitacion como decoracion, pero no es algo con lo habria mas
interaccion.

Asi pues, a continuacion, se mostrara los aspectos de la esta luminaria a tener en cuenta y los que
mejor evitar, para el disefio propuesto.

Tener en cuenta Evitar
Aspecto simple Que no tenga bateria
Que no se personifique el aspecto

Tabla 8: Aspectos para tener en cuenta y que evitar Joy Clay Table Lamp. Fuente: Elaboracién propia


https://www.crateandbarrel.com/joy-clay-table-lamp-by-leanne-ford/s634226
https://www.crateandbarrel.com/joy-clay-table-lamp-by-leanne-ford/s634226

Modelo: Rabbit XS

Marca: geeboo

Dimensiones: 20 x 11 x 22,5 (cm)
Potencia: 2W LED

Autonomia de bateria: 6h
Material: Polyethylene

Link:

https://www.geeboo.com/en/products/rabbit-xs-
[lustracion 11: Luminaria Rabbit XS. Fuente: (geeboo, 2023) lamp-with-rechargeable-

led?variant=13777688854574

Tabla 9: Caracteristicas luminaria Rabbit XS. Fuente: (geeboo, 2023)

Como se menciond anteriormente, geeboo es una marca centrada en fusionar la creatividad y la
funcionalidad en sus disefios. En consecuencia, con la idea de transmitir la ternura y alegria que
generan los conejos, se obtuvo “Rabbit XS". Esta es una luminaria fabricada con polietileno (PE),
un material que aporta resistencia y a la vez es translucido. Asi se consigue una luminaria que
emite una luz ambiental suave, transformando la atmosfera de su alrededor en un lugar acogedor
y afable. Asimismo, este material facilita la limpieza y el mantenimiento de la higiene del producto,
asi como tambien tiene un acabado liso y agradable al tacto. Ademas, incluye una baterfa, que, en
conjunto con su reducido tamano, la convierte en una luminaria con la versatilidad ideal para ser
transportada por todo el hogar. Por lo tanto, facilita que el nifio pueda interactuar con ella.
Tambien cuenta con un mando a distancia, con el cual se puede configurar los LED con 16
colores diferentes, asi como determinar distintos tipos de intensidad luminica. (geeboo, 2023)

Su propdsito principal es de servir como una pieza versatil de decoracion en el hogar, asi lo
transmite la marca, pero tambien se resalta el atractivo que puede resultar para los mas pequefios
y, por lo tanto, el tambien se muestra como un buen acompafiamiento infantil. (geeboo, 2023)

Asi pues, a continuacion, se mostrara los aspectos que tiene la luminaria mostrada, para tener en
cuenta y los que mejor evitar, para el disefio propuesto de luminaria.

Tener en cuenta Evitar
Disefio atractivo
Tamafio portéatil

Tabla 10: Aspectos para tener en cuenta y que evitar Rabbit XS. Fuente: Elaboraciéon propia


https://www.qeeboo.com/en/products/rabbit-xs-lamp-with-rechargeable-led?variant=13777688854574
https://www.qeeboo.com/en/products/rabbit-xs-lamp-with-rechargeable-led?variant=13777688854574
https://www.qeeboo.com/en/products/rabbit-xs-lamp-with-rechargeable-led?variant=13777688854574

Modelo: PEKHULT

Marca: IKEA

Dimensiones: 18 x 18 x 19 (cm)

Autonomia de bateria: Dos pilas AA

Material: Plastico ABS y poliéster

Link: https://www.ikea.com/es/es/p/pekhult-
peluche-con-luz-noche-led-gris-conejo-a-pilas-
50470003/

llustracion 12: Luminaria PEKHULT. Fuente: (IKEA, 2023)

Tabla 11: Caracteristicas luminaria PEKHULT. Fuente: (IKEA, 2023)

lkea es una marca conocida por sus disefios funcionales, de calidad asequible y que el usuario
debe ensamblar. Asi pues, presentaron a “Pekhult” una luminaria nocturna infantil que nace de la
idea de combinar los beneficios de los peluches junto con el de las luminarias, consiguiendo asi un
peluche blando y suave, cuyo estomago se ilumina. De esta manera, este producto se conforma
por dos piezas principales: la carcasa exterior que es el propio peluche, la parte que esta en
contacto con el nifio; y el médulo de luz, que reside en el interior y funciona con dos pilas AA. Por
esta razédn, en caso de necesitarlo, se puede separar las dos piezas y lavar el textil para mantener
la higiene del producto. Ademas el tamafio no es muy grande, por lo que un nifio pequefio puede
cargarlo sin problemas. (IKEA, 2023)

Por consiguiente, partiendo de que el aspecto formal es practicamente un peluche, lo cual ya
resulta atractivo a los nifios, y, ademas, con el afladido de que se puede iluminar, esto aumenta el
interés generado hacia este producto, lo cual concluye en que los nifios les gusta este tipo de
luminaria. Asimismo, cumple con el marcado CE para ser apto para niflos de cualquier tipo de
edad. (IKEA, 2023)

Asi pues, a continuaciéon, se mostrara los aspectos que tiene la luminaria mostrada, para tener en
cuenta y los que mejor evitar, para el disefio propuesto de luminaria.

Tener en cuenta Evitar
Similar a un peluche Exterior Textil
Tamafio portéatil Mddulos que puedan ser facilmente separados

Tabla 12: Aspectos para tener en cuenta y que evitar PEKHULT. Fuente: Elaboracion propia


https://www.ikea.com/es/es/p/pekhult-peluche-con-luz-noche-led-gris-conejo-a-pilas-50470003/
https://www.ikea.com/es/es/p/pekhult-peluche-con-luz-noche-led-gris-conejo-a-pilas-50470003/
https://www.ikea.com/es/es/p/pekhult-peluche-con-luz-noche-led-gris-conejo-a-pilas-50470003/

Modelo: Sunny Safari

Marca: Fantasy Fields

Dimensiones: 22,86 x 22,86 x 39,37 (cm)

Autonomia de bateria: Conectado a la corriente

Material: Hierro, poliresina y poliéster

Link: https://www.houzz.com/products/sunny-
safari-kids-table-lamp-toy-furniture-prvw-
vr~40140804

llustracion 13: Luminaria Sunny Safari. Fuente: (houzz, 2023)

Tabla 13: Carcateristicas luminaria Sunny Safari. Fuente: (houzz, 2023)

Fantasy Fields es una marca que se centra en la confeccién de mobiliario infantil. Se caracteriza
principalmente por tener unos disefios de colores vibrantes, con detalles divertidos y personajes
fantasticos que estimulan la creatividad y la imaginacion de los nifios. De este modo crearon
“Sunny Safari”, una luminaria que recuerda a un escenario que podria ser propio del safari. Asi
pues, este objeto toma como base una luminaria de mesa convencional, pero afiadiendo un motivo
animal, especificamente una ilustracion de una cebra trotando en el safari a la pantalla de la
luminaria y colocando diversas figuras de animales y plantas en la base, consiguiendo asi, la dicha
escena. (houzz, 2023)

Como se puede observar, el objetivo a crear esta luminaria fue de conseguir una lampara atractiva
para los nifios y que recuerde a un safari de cuento. Desde la seleccién de colores, hasta el
modelado de los animales, estan pensados para que resulten atrayentes y amigables, para que asi
deseen estar cerca suya. Debido que, al final, como se trata de una luminaria de noche y
sobremesa, esta se colocara bastante cerca del nifio, por lo que no puede asustarlo. Por otro lado,
la interaccion puede estar bastante limitada debido de que se trata de una luminaria estatica, pero
como esta compuesto de figuras, si que puede estimular la imaginacion del infante en buscar
maneras de jugar con la luminaria. Aun asi, el objeto no parece tener la suficiente resistencia para
aguantar los esfuerzos producidos por un nifio en caso de que este decida jugar con ella. (houzz,
2023)

Asi pues, a continuacion, se mostrara los aspectos que tiene la luminaria mostrada, para tener en
cuenta y los que mejor evitar, para el disefio propuesto de luminaria.

Tener en cuenta Evitar

Aspecto amigable Estructura fragil

Tabla 14: Aspectos para tener en cuenta y que evitar Sunny Safari. Fuente: Elaboraciéon propia
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https://www.houzz.com/products/sunny-safari-kids-table-lamp-toy-furniture-prvw-vr~40140804
https://www.houzz.com/products/sunny-safari-kids-table-lamp-toy-furniture-prvw-vr~40140804
https://www.houzz.com/products/sunny-safari-kids-table-lamp-toy-furniture-prvw-vr~40140804

Modelo: biggie

Marca: plus

Dimensiones: 20 x 33 x 19 (cm)

Potencia: 6 LED

Material: Polyethylene

Link: https://www.plust.it/en/products/biggie/

llustracion 14: Luminaria biggie. Fuente: (plus, 2023)

Tabla 15: Caracteristicas luminaria biggie. Fuente: (plus, 2023)

Plus es una marca italiana especializada en el disefio de muebles y accesorios con un enfoque
contemporaneo. Su objetivo se centra en la creacion de productos funcionales, innovadores y con
gran peso estético, ofreciendo asi resultados de alta calidad. De este modo, se cred “biggie” una
luminaria minimalista, de formas suaves que recuerda a un pajaro que estd a punto de echar el
vuelo. Al estar conformada por polietileno, aporta resistencia y durabilidad ante los esfuerzos que
pueda generar un nifio, ademas de que favorece la higiene debido a que facilita su limpieza en
caso de que se ensucie. Asimismo, su tamafio no es muy grande y como, a su vez, posee una
baterfa y su peso no es mayor a 1Kg, el objeto puede ser transportado facilmente por un nifio sin
muchas complicaciones. Por otro lado, su iluminacién esta conformada por varios LED blancos,
con los que se consigue un alumbrado tenue y suave que genera un efecto agradable de luz
ambiente. No obstante, la luminaria solo cuenta con este tipo de configuracion luminica y no se le
puede variar ninguin parametro de la iluminacion. (plus, 2023)

Por lo tanto, el objetivo de esta luminaria es el de obtener un producto versatil que pueda ser
colocado en cualquier lado de la casa y, ademas, resulte atractivo a cualquier persona. Por eso
mismo, su disefio es de caracter abstracto y minimalista, lo cual promueve la imaginacion de la
persona que lo observa.

Asi pues, a continuaciéon, se mostrara los aspectos que tiene la luminaria mostrada, para tener en
cuenta y los que mejor evitar, para el disefio propuesto de luminaria.

Tener en cuenta Evitar

Aspecto simple Disefio formal muy abstracto

Tabla 16: Aspectos para tener en cuenta y que evitar biggie. Fuente: Elaboracion propia
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https://www.plust.it/en/products/biggie/

Modelo: Linnut - Kirassi

Marca: MAGIS
Q Dimensiones: 23 x 46 x 27 (cm)
Potencia: 5W
Autonomia de bateria: 6h

Material: ABS, Polycarbonate

Link:
llustracion 15: Luminaria Linnut-Kirassi. Fuente: (MAGIS, https://www.madgisdesian.com/product/linnut-
2023) kirassi

Tabla 17: Caracteristicas luminaria Linnut-Kirassi. Fuente: (MAGIS, 2023)

Magis es una marca italiana reconocida por su enfoque innovador y vanguardista en la creacion de
mobiliario del hogar, mientras que littala es una marca finlandesa famosa por su disefio
escandinavo y la producciéon de vidrio de alta calidad. Ambas se unieron para lanzar una coleccion
conjunta llamada “Magis Me Too x Littala". En esta colaboracion, se crearon una gama de muebles
y accesorios infantiles disefiados para ser atractivos, duraderos y funcionales. Debido a lo cual se
cred “Linnut — Kirassi”, donde la primera palabra significa pajaro y la segunda hace referencias a un
collar de cuentas tradicional, todo en finlandés. Por lo cual, esta luminaria tiene forma de pajaro y
su cabeza esta conformada por vidrio de este collar. Por otro lado, su cuerpo esta formado por
ABS y coloreado con policarbonato. Referente a la iluminacion, la zona que se ilumina es el cuerpo
del pajaro, y esto se consigue por una serie de LED blancos colocados en su interior. Ademas,
cuenta con una bateria interna, de una autonomia de 6h, lo que facilita el transporte y la
colocaciéon del producto. Asimismo, tiene incorporado un boton tactil con el cual se puede
encender o apagar los LED y ajustar la intensidad del alumbrado. Respecto al tamafio, no es
demasiado grande por lo que un infante puede cargarlo en brazos sin dificultades. (MAGIS, 2023)

Debido a que es un objeto pensado para el uso infantil, este esta configurado de tal modo de que
pueda resistir los esfuerzos generados por un nifio, a pesar de contar con una parte de vidrio.
Ademas, su forma de pajaro recuerda a uno dibujado por un nifio, lo cual esto genera mas interés
y curiosidad por el infante. (MAGIS, 2023)

Asi pues, a continuaciéon, se mostrara los aspectos que tiene la luminaria mostrada, para tener en
cuenta y los que mejor evitar, para el disefio propuesto de luminaria.

Tener en cuenta Evitar
Aspecto que evoque la imaginacion Materiales fragiles

Tabla 18: Aspectos para tener en cuenta y que evitar Linnut-Kirassi. Fuente: Elaboracion propia
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https://www.magisdesign.com/product/linnut-kirassi/
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Modelo: PURE

Marca: SLIDE

Dimensiones: 44 x 25 x 45 (cm)

Potencia: 15W

Autonomia de bateria: Conectado a la corriente

Material: Polyethylene

llustracion 16: Luminaria PURE. Fuente: (SLIDE, 2023) Link: https://slidedesign.it/product/pure

Tabla 19: Caracteristicas luminaria PURE. Fuente: ¢

Slide es una marca italiana conocida por sus piezas de mobiliario de formas organicas, colores
vibrantes y materiales resistentes. De este modo se cre6 "PURE" una luminaria de disefio
minimalista, con lineas suaves y limpias. Su estructura estd compuesta por formas geométricas
simples que en conjunto recuerdan a un oso. Ademas, todo el objeto es un difusor traslucido que
proporciona una luz suave generada por una bombilla que aguarda en su interior. No obstante, al
no poseer una baterfa, la luminaria debe permanecer conectada a la red para su correcto
funcionamiento. Asimismo, el material que la compone es un polietileno que deja pasar la luz y se
puede elegir entre 7 colores distintos. Por otro lado, su tamafio la hace bastante prominente, ya
que esta pensada para ser colocada sobre el suelo. Esto puede dificultar la interaccion entre el
nifio y la luminaria, debido a que el infante no puede moverla con facilidad. Aun asi, por su forma y
por la sensacion afable que transmite, puede conseguir que un nifio desee estar a sus alrededores.
(plus, 2023)

Asi pues, a continuaciéon, se mostrara los aspectos que tiene la luminaria mostrada, para tener en
cuenta y los que mejor evitar, para el disefio propuesto de luminaria.

Tener en cuenta Evitar
Aspecto que evoque la imaginacion Gran tamafio

Formas simples

Tabla 20: Aspectos para tener en cuenta y que evitar PURE. Fuente: Elaboracion propia
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https://slidedesign.it/product/pure

2.3. Andlisis de las soluciones existentes

En el siguiente apartado se procedera a analizar los aspectos de interés que resultaran
importantes para el disefio, partiendo de los datos recogidos de las luminarias anteriormente
mostradas.

Asi pues, primeramente, se va a determinar en qué rango de medidas debera estar comprendida la
luminaria para que un nifio la pueda considerar comoda para jugar. Por eso mismo, a continuacion,
se muestra una grafica que recoge el volumen aproximado en centimetros clbicos de cada
luminaria, obtenido de las medidas facilitadas por los proveedores.
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llustracion 17: Grafica de volumen de luminarias 1. Fuente: Elaboracién propia

De este modo, en funcién de que el objeto resulte atractivo para que el nifio o manipule, se ha
considerado que el volumen no puede ser mayor al de una sandia, el cual es de unos 10000 cm3
aproximadamente. Por lo tanto, solo se puede tener en consideracion 4 productos de los 10.

Volumen

7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000 I

0

GioLama Bunny Rabbit XS Lamp PEKHULT

llustracion 18: Grafica de volumen de luminarias 2. Fuente: Elaboracion propia
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Asi pues, se considerara que el producto a disefiar tendra un volumen comprendido entre 2000 y
8000 cm3.

Por otro lado, se puede observar que la cantidad de luminarias que se suministran directamente de
la corriente del hogar es la misma que la que funciona con baterfas. Por lo tanto, a simple vista no
parece haber una predileccion por alguno de los dos tipos de suministros de energia.

Suministro de Energia

m Baterfa  m Contectado a la corriente

llustracion 19: Grafica suministro de Energfa. Fuente: Elaboracion propia

Por ultimo, se realizara una tabla de pertinencias, la cual consiste en calificar en una escala del 1 al
5 cuan satisfactoriamente cumplen las caracteristicas que poseen en una comparacion global. El
objetivo es el de encontrar cual producto resulta generalmente mas satisfactorio y por lo cual,
tomar ejemplo de él.

Tabla comparativa (5 alto, 4 alto-medio, 3 medio, 2 medio-bajo y 1 bajo)

Diseno 2l Tamario
Modelo . Autonomia Robustez consumo . TOTAL
atractivo P reducido
eléctrico
GioLama 3 3 4 4 5 19
Teddy 5 3 4 3 3 18
Lamp
Bunny 4 4 3 3 5 19
Joy Clay
Table Lamp 4 1 > 4 2 16
Rabbit XS “ 3 B ‘ 3 e
Lamp
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PEKHULT 3 4 2 3 3 15

Sunny
\ 1 1 3 2 1
Sasfari 8
Biggie 4 3 4 2 2 15
HiniAllE = 4 3 3 > 3 15
Kirassi
PURE 5 1 4 2 1 13

Tabla 21: Tabla comparativa. Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar, los productos con mayores puntuaciones son “GioLama” y “Bunny”, por
lo cual, estos seran tomados como referencias para el disefio conceptual de la luminaria.
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2.4. Patentes

En este apartado, se recoge la informacion de las patentes sobre luminarias publicadas en
Espacenet, que se consideran de interés. Ademas, se adjunta una breve explicacion del por qué
resultan de utilidad. Aun asi, estas patentes serviran Unicamente como inspiracion para crear un
disefio mas completo de luminaria a partir de la informacién publicada de libre acceso.

Titulo: Toy model lamp

Fecha: 22-02-2022

N.° de publicacion: CN215876251U

Creadores: YU DAOBIN F#E #Z; YU DAOBIN

Importancia: Se trata de un disefio muy similar al que se quiere conseguir: una luminaria destinada

a los nifios, con la finalidad de ayudarlos en su tarea de dormir. Resulta interesante por cémo tiene
colocada la electronica y como esta resuelta.

] L gt w0 £ @@
B o

llustracion 20: Patente Toy model lamp. Fuente: (Espacenet, 2023)
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Titulo: Interactive story machine type silica gel lamp
Fecha: 08-06-2021
N.° de publicacion: CN213394727U

Creadores: ZE28B; FREIRM; B4 H: LI JUMING; CHEN ZHENBIN: LUO JIANQ

Importancia: La patente recoge el disefio de una luminaria LED interactiva destinada para nifios. Su
funcién recae en la mejora de la ensefianza prematura a los nifios mediando el empleo de una
carcasa mas atractiva y un mayor repertorio de audio ensefianzas para que el nifio no se aburra
con facilidad.

oo A

llustracion 21: Patente Interactive story machine type silica gel lamp. Fuente: (Espacenet, 2023)

Titulo: Eye protection lamp for children

Fecha: 08-02-2022

N.© de publicacion: CN215764705U

Creadores: CHEN CHUN F##&; CHEN CHUN

Importancia: La finalidad de este disefio recae en necesidad de cuidar la vista de los nifios que
desde pequefios estan expuestos a luces artificiales, dafiandola. Por ende, este dispositivo esta

configurado con una serie de paneles y difusores que desvian la luz para hacerla mas afable al ojo
del infante.
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llustracién 22: Patente Eye protection lamp for children. Fuente: (Espacenet, 2023)

Titulo: Detachable small night lamp for children
Fecha: 06-04-2021

N.© de publicacion: CN212901257U

Creadores: Y7505, Mpilcds; H/NES MG Fx, BREME XU FANGTING; YANG RUQUAN; CAO
XIAOQIN; YE ZILIN; CHEN RUIYA

Importancia: Este disefio de luminaria resulta atractivo debido a que ha sido confeccionado con el
concepto de que el objeto va a ser sometido a esfuerzos y por ende puede necesitar arreglos. Por
lo tanto, se plantea una luminaria desmontable, donde, por un lado, un adulto responsable es
capaz de poder acceder a la electronica y repararla y por otro lado, tiene unos refuerzos externos
para caidas que pueden ser desmontados e intercambiados cuando se considere necesario.

WA W A E o 2125 | "W B M
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llustracién 23: Patente Detachable small night lamp for children. Fuente: (Espacenet, 2023)
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2.5. Normativa vigente

A lo largo de esta seccidon, se mostraran las normas vigentes que son importantes para el
desarrollo de la luminaria y se explicara por qué lo son.

Esta norma recoge los requisitos generales para luminarias que operan con hasta 1000 V de
tension. Asi pues, se hace hincapié en cuales son las condiciones y los ensayos correspondientes
en la clasificacion, el marcado, la construccidn mecanica, la construccion electrica y la seguridad
fotobiologica de la propia luminaria.

Por consiguiente, estos son los puntos destacados de la norma que resultan de interés para el tipo
de luminaria que se desea disefar:

"Los componentes que cumplan con los requisitos de sus normas IEC correspondientes y

que estén marcados con sus caracteristicas individuales se comprobard que son

adecuados a las condiciones que se puedan presentar en uso normal.”

La dlasificacion de la luminaria a desarrollar es la siguiente:
Luminaria portatil: “Luminaria que, en uso normal, puede desplazarse faciimente
de un lugar a otro, permaneciendo conectada a la red de alimentacion. "
Luminaria de Clase lll: “Luminaria en la que la proteccion contra los choques
eléctricos recae en la alimentacion con muy baja tension de seguridad (MBTS) y
en la que no se generan tensiones superiores a la muy baja tension de
seqguridad.”

Marcado:
Indicar la potencia asignada en una zona visible desde el exterior de la luminaria.
Los medios de ajuste deben ser visibles con la luminaria montada y durante su
uso normal.
En caso de que la fuente de luz no sea reemplazable debe especificarse con un
texto informativo que informe al usuario.

Construccion:
Elementos reemplazables: ‘Las /uminarias que lleven componentes o partes
destinadas a reemplazarse, deben diseharse de manera que se deje espacio
Suficiente para permitir la sustitucion de estos componentes o partes sin
dificultad y sin comprometer la seguridad.”
Pasos de cables: "Los pasos de cables deben ser lisos y exentos de aristas vivas,
asperezas, rebabas y andlogos, que pudieran provocar la abrasion de la
envolvente aislante del cableado.”
Interruptores: “Los interruptores deben tener un dimensionamiento eléctrico
adecuado y fijarse de manera que no puedan girar ni retirarse manualmente.”
Cable de alimentacion: En luminarias de Clase lll o con circuitos MTBS (hasta
25V c.a.) su conductor no tiene aislamiento.
Cableado interno: £/ cableado interno debe realizarse con conductores de
tamario y tipo apropiados de forma que puedan soportar la potencia de entrada
en utilizacion normal. £l aislamiento debe ser de un material capaz de soportar la
tension y la temperatura maxima a la que pueda estar sometido, sin que afecte a
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la seguridad y mientras que esté correctamente instalado y conectado a la red de
alimentacion.”
La conexiéon sera de tipo X, siendo esto un método de conexion de cable flexible que
pueda ser facilmente sustituible. Esto es debido a que se pretende que el un usuario
adulto pueda realizar reparaciones en caso de que el producto falle. Por eso, debe ser
concebido y localizado de la siguiente manera:
Alguna parte debe estar fija a la luminaria.
La conexion no puede deteriorar el cable de conexion y no se dafien cuando es
sometido a tension en un uso normal.
Los tornillos de fijacién del dispositivo, en caso de ser metélicos y accesibles, se
debe tener cuidado en que no entren en contacto con el cable de alimentacion.
En caso de sustitucion del cable de alimentacion, no se puede necesitar una
herramienta disefiada exclusivamente para dicha funcion.

En esta norma es la complementacion de la norma UNE-EN 60598-1:2015, donde se recoge los
requisitos especificos para luminarias portatiles destinadas a los nifios. Asi pues, se indicara a
continuacion los puntos de interés para el disefio de la luminaria:

En las luminarias de Clase lll, la tensién asignada no puede ser mayor de 24V.

Cuando no esté previsto que una luminaria esté destinada a nifios menores de 36 meses,
debido a que contiene componentes pequefios, debe ser indicado claramente en el
embalaje y cualquier tipo de instrucciones.

Se establece que la longitud total del cable no puede ser mayor a 2m.

En el caso de que la luminaria incluya un interruptor, este debe ser facilmente accesible y
manipulable por un nifio.

Las luminarias no deben poseer una conexion a tierra de seguridad ni funcional.

Los accesorios incorporados que sean considerados juguetes deben cumplir los requisitos
de la norma I1SO 8124.

Esta directiva habla sobre la seguridad de los juguetes. Debido a que la luminaria en cuestion va a
ser manipulada principalmente por un nifio, por lo tanto, se necesita conocer los parametros que
hacen seguros los juguetes.

El juguete no puede comprometer la seguridad ni salud de los usuarios cuando sea
utiizado para su destino normal o de manera previsible, teniendo en cuenta el
comportamiento de los nifios.

Las advertencias e instrucciones deben ser faciimente visibles, legibles y comprensibles, ya
sea que se sitlen en el propio juguete, en una etiqueta pegada o en el embalaje.
Propiedades fisicas y mecanicas:



Los juguetes deberan de tener la resistencia mecanica y la estabilidad necesaria
para poder soportar las tensiones causadas por su uso sin que se produzcan
roturas o deformaciones que puedan atentar a la seguridad del usuario.
Todo borde, saliente y cable, ha de ser disefiado de tal modo que reduzca al
maximo la posibilidad de sufrir de una lesién por entrar en contacto con dichos
elementos.
Ningun elemento del juguete puede presentar un riesgo de estrangulamiento.
Los embalajes deberan tener unas dimensiones que impidan que se produzca
una obstruccién de las vias respiratorias por quedar encajados en la boca o
faringe.
Inflamabilidad, como el juguete no puede suponer un peligro inflamable, debe de cumplir
una o varias de las siguientes condiciones:
‘No arden si se exponen directamente a una llama, una chispa u otra posible
fuente de fuego.”
‘No se inflaman con facilidad, la lama se apaga tan pronto como cesa la causa
ael fuego.”
'S/ arden, lo hacen lentamente y la velocidad de propagacion de la llama es
reducida.”
‘Cualquiera que sea la composicion quimica del juguete, ha sido disefiado para
que retrase mecanicamente el proceso de combustion.”
Propiedades eléctricas:
Un juguete no puede funcionar con una corriente superior a 24V.
Los elementos del juguete que estén o puedan entrar en contacto con una fuente
de electricidad, deberan de estar lo suficientemente aisladas y protegidas.
El juguete y sus partes deben estar disefiados de tal modo que no puedan
alcanzar temperaturas que puedan provocar quemaduras.
Se debe proveer proteccion ante los fallos eléctricos o electrénicos previsibles.
En caso de incendio, el juguete eléctrico ha de estar debidamente protegido.
El juguete no puede producir ningln tipo de riesgo para la salud, asi como
producir dafio ocular o cutanea por el efecto de diodos luminiscentes.
Higiene:
El disefio del producto debe satisfacer las condiciones de higiene y limpieza para
evitar todo riesgo de enfermedad, infeccion o contaminacion.
Toxicidad:
Ningun juguete podra contener altos niveles de metales pesados asi como
presencia de quimicos toxicos que hagan peligrar la salud de los nifios.



2.6. Necesidades

Se ha considerado de interés realizar una investigacion de como puede afectar las luminarias
infantiles a los nifios pequefios.

Asi pues, actualmente la luz artificial ha impactado notoriamente en la vida y salud de las personas
debido a su extendido uso. Por ende, para conocer sobre las consecuencias que pueden acarrear
en los infantes se han realizado diversas investigaciones. Segun el estudio de Higuchi, Nagafuchi,
Lee y Harada, se concluyd que la luz artificial en la noche reduce en gran medida la produccion de
melatonina, y que esta supresion es el doble en nifios que, en adultos, debido a que son mas
sensibles a la luz (Higuchi, Nagafuchi, Lee, & Harada, 2014). La produccion de melatonina esta
relacionada directamente con la conciliacion del suefio de un individuo y por eso resulta
preocupante que pueda ser suprimida. Aun asi, se ha investigado que la exposicion de los nifios a
luces de baja temperatura no disturba en gran medida el suefio, pero estas deben tener una baja
intensidad (Lee, y otros, 2018).

Por otro lado, relacionado con el tema del insomnio infantil, otra de las causas por la que ocurre es
debido a una rutina irregular e ineficiente a la hora de irse a dormir. Debido a que los nifios, sobre
todo los mas pequefios, necesitan de un lugar comodo, oscuro y tranquilo donde puedan
descansar adecuadamente ademdas de unos horarios constantes de acostarse y levantarse
(Galland & Mitchell, 2019). Pero, asimismo, se ha indagado en que estas rutinas guardan mas
importancia de la que aparentan y es que las cuales estan basadas en la lengua, aquellas que se
componen de actividades de canto, juegos y contar cuentos, tienen un impacto positivo en el
desarrollo cognitivo de los nifios de edad temprana (Hale, Berger, LeBourgeois, & Brooks-Gunn,
2011). Especialmente los cuentos, que tienen una implicacion directa en la mejora de la
comprension lectora y narrativa, expandiendo su léxico y ayudando a entender el contexto con los
refuerzos de las ilustraciones (Blake & Maiese, 2008). Adicionalmente, el contar cuentos ayuda a
los nifios a desarrollar inteligencia emocional, de igual manera que el contexto de la historia
impacta en la moral del nifio, dandole una idea de lo que estd bien y lo que esta mal (Writer,
2018)

Por lo tanto, asi como la intensidad y temperatura de la luminaria debe tratarse con cuidado,
tampoco se puede dejar de lado el desarrollo del cuento que acompafia al objeto de disefio.

2.7. Investigaciéon sobre cuentos

En este apartado se ha realizado una investigacion sobre como suelen ser los cuentos infantiles
destinados a nifios pequefios, para ello se ha hecho uso de la informacion dada por la pagina web
“Casa del Libro".

Por consiguiente, se ha elegido esta librerfa como fuente de informacion debido a que se trata de
una de las cadenas de librerias mas grandes y con mayor difusion de Espafia. Ademas de que su
influencia es basta a causa de su apoyo a autores, la organizacion de eventos para promocionar la
lectura y su presencia en la mayorfa de las ciudades grandes del territorio nacional (Casa del Libro,
2023). Asi pues, esta marca categoriza como libro infantil aquel que estd destinado a cualquier
nifio entre O y 12 afios, pues bien, como es relativamente complicado crear un libro que satisfaga
todos los gustos, se va a cercar la bUsqueda de referencias a los cuentos desinados a los nifios de
entre 3 a 6 afios. Esto se debe porque es la franja de edad que mas frecuentemente padece de
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parasomnias, como los terrores nocturnos o las pesadillas (Martinez Sabater, y otros, 2012).
Ademas de que un 40% de esos nifios tiene en si problemas de suefios, siendo la mitad con
rechazo a acostarse (de la Calle Cabrera, Ferrandez Goméariz, Hernandez Guillén, & Pin Arboledas,
2013). Por lo tanto, es conveniente de que se les establezca de una rutina para acostumbrarse a
irse a dormir, acompafiado de una luminaria para que no teman de la oscuridad.

Asi pues, investigando los tipos de libros que hay en la pagina web de la casa del libro para los
nifios de entre 3 a 6 afios, encontramos las siguientes caracteristicas:

El tamafio de los libros suele estar comprendido entre 20 a 30 cm de lado, sin seguir un
estandar aparente.

La forma de los cuentos es tanto cuadrada como rectangular, no parece haber una
preferencia.

Suelen haber entre 30 a 60 paginas de contenido.

La mayoria de los libros son de tapa dura

El tipo de ilustracion es muy variado y no se sigue una tendencia, cada autor elige un
estilo que vaya en acuerdo con su contenido.

Los cuentos suelen estar protagonizados por personajes no humanos, mientras que los
libros que reflejan la realidad lo protagonizan nifios.

Los temas son muy variados, no obstante, se puede estar de acuerdo de que todos tienen
el objetivo de ensefiar algo, ya sea directamente un libro que trate sobre la moral y ética
como el de “Nos tratamos bien” de Lucia Serrano, o sobre las situaciones familiares como
‘A veces mama tiene truenos en la cabeza” de Beatriz Taboada, o puede directamente
ensefiar lecciones a través de historias como “Diferente: Todos encontramos nuestro
lugar” de Chris Riddell.

2.8. Envase

Segun la RAE un envase hace referencia a “aguello que envuelve o contiene articulos de comercio
u otros efectos para conservarlos o transportarios” (RAE, 2023). Siendo de este modo su
funcional principal la de proteger y contener el producto para distribuirlo de manera segura.
Ademas, sirve como medio de distincién de otros productos.

De esta manera, existen diferentes tipos de envases dependiendo del tipo de funcién que
cumplan, siendo estos los siguientes (JCPMIRPACK, 2022):

e Envases Primarios: estos hacen referencia al tipo de envase que esta en contacto directo
con el producto o su contenido. Un ejemplo serfa un perfume.

e Envases Secundarios: son los encargados de contener o reforzar el envase primario para
facilitar su transporte y manipulacion. Un ejemplo serfa la caja de un perfume.

e [Envases Terciarios: este tipo de envase es el que tiene mas resistencia ya que en su
interior contiene los otros dos tipos de envases, con la finalidad de protegerlos vy
transportarlos. Un ejemplo son las cajas que a su vez contienen otras cajas.

Por lo tanto, se considera importante que en este proyecto se desarrolle un envase secundario que
no solamente recoja y proteja a la luminaria y el cuento, sino tambien otorgue un distintivo y
brinde al usuario de una mejor experiencia.



El cartdn es uno de los materiales que mas se estan usando actualmente para crear envases. Esto
se debe a su gran versatilidad, lo ligero que es, lo econdbmico que resulta y la sostenibilidad que
aporta. Ya que el cartén es considerado un recurso renovable por lo facilmente reciclable que es.
Las fibras que componen el cartéon se pueden reciclar hasta 25 veces, para luego, en su final de
ciclo de vida, se composte (PROCARTON, 2023). Por estas razones, se usara este tipo de
material para confeccionar en envase de este proyecto.

Asi pues, existen diferentes tipos envases de cartdon dependiendo del tipo de cartdn que vaya a
usarse (Smurfit Kappa, 2023):

e Cartén ondulado: destinado a envases de gran resistencia, generalmente los usados en
transporte. Debido a que su composicién de varias hojas de papel le otorga al cartéon la
propiedad de ser indeformable.

e (Catébn compacto o cartoncillo: utilizado en embalajes que requieren de unas buenas
propiedades de impresion. Ya que a pesar no ser lo suficientemente resistente para ser
usada en el transporte de productos, es ideal para su presentacion. Se compone de un
carton fino parecido a la cartulina, siendo delgado y compacto.

e Papel Kraft: es un material fino y endeble, pero de resistencia extrema, que se usa
generalmente en bolsas de la compra.

Por otro lado, tambien existen diferencias en los envases de cartdon segin el envase que lo
compongan (Smurfit Kappa, 2023):

e (Cajas rigidas: como su nombre indica se trata de un envase rigido que ocupa mucho
espacio aun estando vacio ya que no se puede desmontar o plegar. Se suele usar en
articulos que quieren transmitir exclusividad y lujo.

e Cajas plegables: son del tipo de caja mas utilizada, debido a que ocupa poco espacio
cuando esta plegada y se puede montar con gran facilidad si esta configurada con un
fondo automatico o semiautomatico. Ademas de que estan confeccionadas de tal modo
gue usa el menor material posible. No obstante, no tiene una gran resistencia como el tipo
anterior.

De este modo, teniendo en cuenta que se quiere crear un envase para que proteja a los productos
y a su vez sirva como medio para que la experiencia del usuario mejore. En este proyecto se
confeccionara un envase secundario de cartoncillo como una caja plegable.

2.9. Conclusiones

Finalmente, las principales conclusiones que se extraen de este proceso de investigacion son,
principalmente, que es muy importante cuidar el disefio de la luminaria debido al estrecho contacto
que tendra con el usuario. Por ello el material, el tamafio y la alimentacion deben de ser las
adecuadas para garantizar una experiencia grata. Por otro lado, no se tendra que hacer mucho
hincapié en el desarrollo de la electronica, debido a que esta se tomara ya fabricada y no se le
realizaran modificaciones.

En cuanto al conformado fisico, la luminaria sera portatil, que pueda ser facilmente trasladada por
el usuario. Contara con un tamafio relativamente pequefio, un volumen comprendido entre 2000 y
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8000 cm3. Su iluminacién se basara en LED de intensidad baja y temperatura célida. Ademas de
contar con un sistema electronico alimentado por baterfa. Por otro lado, desde un punto de vista
mas estético, la luminaria tendra forma de un animal simplificado, con los bordes redondeados y
de textura lisa.

En cambio, referente a las impresiones, el cuento sera corto, reflejando una historia simple, pero
con abundantes imagenes. Asimismo, su formato sera estandar para facilitar la impresion, como un
A5. Por otro lado, el envase estara conformado por una caja plegable de cartoncillo, la cual
reflejard la identidad visual del proyecto.



3. Requerimientos de disefio

3.1. Enunciado acotado

El proyecto se centrard en una luminaria dirigida a un publico infantil, por lo que su aspecto formal
debe de ser agradable y atrayente. Asimismo, debera de afianzar la seguridad del nifio, asi como
no influir negativamente en su desarrollo como individuo. Ademas, como complemento se
planterara un acompafiamiento literario y un envase.

3.2. Lista de requerimientos de disefio

A continuacion, se definiran los requerimientos que se creen que son necesarios para el disefio de
la luminaria:

e Tamafio pequefio, con un volumen comprendido entre 2000 y 8000 cm3
e Motivo animal

e Disefio atractivo

e Disefio portatil

e Luces LED

e Alimentacion a baterfa

e Tension no mayor a 24V

e Temperatura baja en cuento a la iluminacion
e Acabado suave y liso

e Estructura simple

e Unidn discreta de piezas

e Accesibilidad para reparaciones por un adulto
e Estructura estable

Después, se va a clasificar estos requerimientos, complementando con algunos que no se hayan
tenido en cuenta, pero son necesarios.

1. Requerimiento de uso
1.1. Sistema de uso sencillo
1.2. Facil transporte
2. Requerimientos de funcion
2.1. Sistema electrénico
2.2. Alimentacién a baterfa
3. Requerimientos estructurales
3.1. Volumen comprendido entre 2000 y 8000 cm3
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3.2. Tamafio pequefo
3.3. Estructura compacta
3.4. Estructura robusta
3.5. Facil montaje
3.6. Estructura estable
3.7. Union discreta de piezas
4. Requerimientos técnico-productivo
4.1. Disefio ecolégicamente consciente
5. Requerimientos formales
5.1. Motivo animal
5.2. Disefio atractivo
5.3. Acabado suave y liso
5.4. Bordes redondeados
6. Requerimientos de identificacion
6.1. Instrucciones de uso
6.2. Marcado de voltaje y potencia
6.3. Indicaciones de ajuste

En cambio, seguidamente se expondran los puntos fundamentales para el desarrollo del cuento
que acompafiara al producto:

e Disefio atractivo

e Mucha presencia de ilustraciones

e Historia simple

e [l protagonista es el animal que conforma la luminaria
e No mas de una decena de paginas

e Formato A5

Por otro lado, estos son los requerimientos del envase de los productos:

e Cartoncillo como material

e Capaz de contener la luminaria y el cuento

e (Caja plegable

e |dentidad visual de la luminaria y el cuento reflejados en la caja

Asi pues, estos son los requerimientos que se seguiran y se tomaran como referencia para
desarrollar el proyecto propuesto.
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4. Generacién y evaluacion

de soluciones

En este apartado se pretende generar diversas soluciones de disefio condicionadas por los
requisitos anteriormente mencionados. El objetivo es de disefiar una luminaria desarrollando
separadamente el aspecto formal del producto y la estructura interna. Asi pues, primeramente, se
planteara el concepto por el cual se regira la estética de la luminaria, el cuento complementario y
cualquier otro recurso grafico que se crea conveniente afiadir a la propuesta. Luego, se
desarrollaran estos conceptos y se evaluaran si cumplen con los requerimientos establecidos. Por
otro lado, para idear la estructura interna se realizaran varias propuestas, de las cuales se
someteran a una inspeccion para analizar sus puntos fuertes y las mejoras y por Ultimo se
seleccionara la alternativa mas conveniente mediante una evaluacion de criterios.

Asi pues, las alternativas propuestas a continuacion estan estrechamente relacionadas con el
método del “Brainstorming”. Esta técnica fue creada por Alex Osborn en los afios 30 vy
actualmente es uno de los métodos mas usados para generar ideas. Para usarla se tienen que
seguir cuatro etapas. Primeramente, se realiza un ejercicio de calentamiento donde, por ejemplo,
se mencionen objetos que puedan ser obtenidos por menos de 5€. En el segundo paso, se
establece el enunciado del problema, cuantas ideas se quieren generar y cuanto tiempo va a ser
empleado. En la tercera etapa, se realiza una ronda de mejora donde se desarrollar las ideas
anteriormente generadas. Por (ltimo, se establecen unos criterios los cuales serviran para evaluar
las ideas (Neuronilla, 2023).

4.1. Generacidn de alternativas

La importancia de generar un concepto para el proyecto de disefio recae en que este se convertira
en el nexo que conectaran todas las diferentes partes que compongan la propuesta final y les dara
un sentido. Asi pues, el objetivo de este apartado es de dar forma al que serfa el protagonista del
cuento, asi como se verfa la luminaria. A continuacion, se muestran las siguientes propuestas:
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Idea 1: Pato

El proposito de escoger un pato como pieza principal es el de conseguir dar una imagen afable y
divertida. Ademas de coémo se trata de un animal conocido, se puede simplificar la forma y aun asi
ser reconocible. De este modo, nuestro pato tiene formas redondeadas y es pequefic. Por otro
lado, su personalidad es relaja, simpatica y amable.

Obteniendo asi los siguientes bocetos, donde en primer lugar se muestran el pato en diferentes
expresiones para el cuento y en la segunda imagen se ven las vistas de alzado y perfil con las que
se puede crear una idea de cdmo seria el modelado en 3D:

llustracion 24: Bocetos Pato. Fuente: Elaboracion propia

40



Con el fin de desarrollar mas la idea, seguidamente se presentan variaciones de la forma, ya que
se considera que el boceto anterior carece de carisma y que la forma es un tanto compleja para
ser desarrollado en un modelado 3D. Simplificando la forma se obtiene lo siguiente:

llustracion 25: Boceto variacion pato 1. Fuente: Elaboracion propia

Por consiguiente, siguiendo la linea de la simplificacion de la forma, pero afiadiendo accesorios
para conseguir mas caracter y personalidad, se presenta lo siguiente.

llustracion 26: Bocetos variacion pato 2. Fuente: Elaboracion propia
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Idea 2: Jirafa

Tomando como base una jirafa, se pretende personificar un animal mas exdtico, el cual un nifio
comunmente no ha llegado ver en persona, y asi crearle la curiosidad de que investigue y se
interese por el resto de los animales que no haya conocido todavia. De esta manera, esta jirafa es
pequefia y simplificada. Mientras que su personalidad es timida, pero inquieta.

A continuacion, se presenta los bocetos, donde al principio se observa la jirafa que se
representaria en el cuento y al final la forma que tomaria la luminaria.

llustracion 27: Boceto Jirafa. Fuente: Elaboracion propia
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Idea 3: Oso

En esta idea se ha escogido un 0so por la estrecha relacion que tienen con los nifios, debido a los
famosos ositos de peluche. Con esta premisa se quiere plantear un animal amigable y gracioso,
pero tambien gue transmita confianza y por lo tanto el nifio se sienta seguro a su alrededor. De
esta manera se presentan los siguientes bocetos, donde al principio se observa la personificacion y
expresiones del oso correspondientes al cuento y luego como se verfa reflejado en modo de
luminaria.

1 2
y2

9

llustracion 28: Boceto Oso. Fuente: Elaboracién propia
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Idea 4: Gato

La razdn de centrarse en un gato se debe a que generalmente estos animales son asociados con
la curiosidad, la travesura, el encanto y el carisma, representando asi las caracteristicas de un nifio.
Por lo tanto, se puede crear asi una relacion de empatia y similitud. De este modo, el gato se ha
disefiado con gran carisma, mucha expresion, pero tambien como un animal pequefio y adorable.
Por consiguiente, se muestran los bocetos de sus expresiones que podrian plasmarse en el
cuento, como sus vistas de alzado y perfil para dar forma a la luminaria.

llustracion 29: Boceto Gato. Fuente: Elaboracion propia
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Con las ideas presentadas, a continuacion, se van a refinar bajo la premisa de darles un sentido en
los siguientes ambitos: ;Por qué se ilumina? ya que se trata de una luminaria; y ¢Qué tipo de
relaciéon guarda con ayudar a los nifios a dormir? ya que la luminaria tiene como mision facilitar el
proceso de los nifios de irse a la cama. Asi pues, se desarrolla lo siguiente:

e Pato: la razén por la que el pato consigue iluminarse recae en que él tiene unos
accesorios magicos que le dan la capacidad especial de dormir a los nifios y cada vez que
usa sus poderes el pato se ilumina. Esto tiene como trasfondo, de que el pato vivia en la
casa de una familia cuyos nifios padecian de insomnio debido a una maldicién, asique el
pato, para revertir la situacion se embarco en la busqueda de un hada que pudiera revertir
la situacion. El pato acaba encontrando a dicha hada, la cual le da los accesorios que lleva
encima (las botas o/y el sombrero) y con estos consigue que los nifios puedan volver a
dormir por las noches.

e Jirafa: la historia de la jirafa es la siguiente. Durante toda su vida, la jirafa nunca dej6 de
crecer, es mas, llegd a ser tan alta que pudo llegar a alcanzar las estrellas. Lo cual, llena
de curiosidad, llegd a comerse una de ellas, concediéndole asi unos poderes misteriosos.
Estos trataban de obtener la capacidad de emitir una luz apacible por todo su cuerpo
todas las noches, con la que conseguia calmar y adormecer a cualquiera que la viera.
Gracias a esto, la jirafa se convirtié en un icono que sefialaba al resto cuando tenian que
irse a dormir.

e Oso: este 0so es capaz de ayudar a dormir al resto por lo siguiente. Este oso viene de una
aldea escondida en un bosque remoto donde reside un poderoso chaman, el cual prepara
todo tipo de maravillosas pécimas. Una de ellas se trataba de un ténico que ayudaba a
conciliar el suefio a cualquiera con necesidad. Pero como este 0so nunca tuvo problemas
para dormir, jamas pudo llegar a probarla. Aun asi esta pécima era bien conocida por su
buen sabor. Por lo que una vez el oso, sin poder ganar a su curiosidad, entré a
escondidas en la casa del chaman, pero como habia tantas cosas por el medio, resbalé y
se cayd dentro del caldero que tenia la pdcima del suefio. Debido a la gran cantidad que
el 0so habia ingerido, en vez de caer dormido, gand el poder de hacer dormir a los demas.
Por lo tanto, para que el resto pudieran saber cuando el oso usaba sus poderes, el
chaman le entregd una pécima que hacia que el 0so brillara cada vez que conseguia hacer
dormir a alguien.

e (ato: la razédn por la que este gato tiene la capacidad de iluminarse y de hacer dormir a
los nifios es la siguiente. Este gato pertenece a una bruja muy especial, la cual tiene como
mision sobrevolar los pueblos con su escoba voladora durante el anochecer para esparcir
unos polvos magicos que ayudan a los nifios a dormir. Debido a que el gato era de
naturaleza curiosa y siempre husmeaba en las pertenencias de la bruja, los polvos no
fueron excepcion. Pero no tuvo cuidado vy el gato se cayd dentro de la bolsa de los polvos,
dandole asi los poderes de dormir a los nifios. Como la bruja ya no posefa mas polvos, el
gato fue el nuevo encargado de patrullar las calles para dormir a los nifios que lo
necesitaran.

De este modo, estas son las propuestas de concepto de la propuesta, desde el bocetado del
personaje hasta su historia personal. Asi pues, en el siguiente apartado de evaluacién de
alternativas se realizara una meticulosa seleccion con el fin de escoger el mejor concepto para el
proyecto de disefio.
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Por otro lado, seguidamente se van a presentar las diferentes soluciones que se albergan para la
colocacion de la electrénica y que asi funcione la luminaria correctamente. Recapitulando una
luminaria a baterias que emplea luces LED, necesita los siguientes componentes base: unos LED,
un microcontrolador y una fuente de alimentacion (Arduino, 2023). Por lo cual se presenta lo
siguiente:

Idea 1

La primera soluciéon consiste en introducir toda la electrénica en el interior, como en la luminaria de
Geolama. Con esto se consigue un disefio compacto, recogido y limpio, con el cual el nifio tiene
mas facilidad de interactuar. Pero, por otro lado, limita el tamafio de la carcasa, ya que si es
demasiado pequefia no puede albergar todos los componentes necesarios. Ademas de que deben
integrarse bien debido a que cuando se ilumine la luminaria, estos componentes no lleguen a
verse ni tapen los LED. Por lo que tambien limita el uso del material, ya que este tiene que ser
opaco, pero lo suficientemente translucido para que se ilumine. Asimismo, se necesita una
superficie plana para colocar el puerto de carga de la baterfa, que no puede ser la base, limitando
asi el disefio formal. Por otro lado, se tiene que crear un mddulo que sujete firmemente los
componentes y facilite la instalacion y su accesibilidad en caso de reparacion o mantenimiento.

Asi pues, a continuacion, se presentan bocetos que tienen en cuenta las condiciones anteriores.
En el primero se trata de un sistema de bloque que se extrae desde la base y donde residen todos
los componentes. Estos se colocan verticalmente para compactar el espacio y asi esté mas
organizado. Ademas, el sistema sujeta los componentes mediante unas tolerancias bajas. Como
ventaja de este disefio es que la introduccién del bloque es sencilla, pero como desventaja la base
tiene que ser lo suficientemente ancha.
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llustracion 30: Boceto estructura interna 1. Fuente: Elaboracion propia
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Por otro lado, este boceto plantea una idea de usar una caja cilindrica donde colocar todos los
componentes en su interior y emplear de una tira LED que recubra dicho cilindro. Asi se consigue
que todos los componentes estén bien sujetos, ordenados y no lleguen a verse. Pero genera el
problema de la colocaciéon del puerto de carga. Por lo que, como alternativa, se podria modificar la
caja y en vez de ser un cilindro recto, tiene forma de L.

—

L= ( u\(;{)}ﬁ&

b UM (\&(’\‘)\.

fieo,
LED

llustracion 31: Boceto estructura interna 2. Fuente: Elaboracion propia
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Idea 2

En esta segunda idea la electrénica se coloca en el exterior de la carcasa de la luminaria, creando
asi una base externa. En dicha base se puede colocar faciimente todos los componentes
tumbados y con el espacio que sea necesario sin restringir la imagen de la carcasa. Ademas de
gue crea una oportunidad de colocar el puerto de carga de la baterfa en una zona mas accesible
pero que no moleste. Asimismo, como la base serfa una pieza aparte, esta puede ser conformada
por otro tipo de material mas econémico, ya que no se necesita que sea traslucido. Por otro lado,
en la fijacion de todas las partes, la base se anclaria a la carcasa de la luminaria mediante unos
tornillos y la propia base se dividiria en una tapa y una caja unidas por un labio-ranura y cerradas
por unos tornillos, comprimiendo v fijando asi todos los componentes.

ase

llustracion 32: Boceto estructura interna 3. Fuente: Elaboracion propia
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4.2. Evaluacién de alternativas

A continuacién, se va a llevar a cabo diferentes tipos de seleccidon con los cuales se determinaran
el tipo de alternativa que se desarrollara. Asi pues primero se escogera el tipo de concepto y luego
que tipo de estructura interna podra albergar.

Los criterios que se van a tener en cuenta son los siguientes: atractivo (C1), versatilidad (C2),
simpleza (C3), redondeado (C4), coherencia (C5) y funcionalidad (C6). Se disponen en una
tabla para mayor claridad.

Denominacién Criterio
CH Atractivo
c2 Versatilidad
C3 Simpleza
C4 Redondeado
C5 Coherencia
(@) Funcionalidad

Tabla 22: Criterios. Fuente: Elaboraciéon propia

Suma de Ratios

Para llevar a cabo la Suma de Ratios, se crea una tabla con las alternativas y los criterios. A
continuacion, se asigna un nimero (siendo el nimero 1 el de mayor valor y el 8 el de menor) a
cada criterio. Por Ultimo, se suman los nimeros asignados de cada alternativa y se escoge el que
tenga el nUmero menor.

C1 c2 Cc3 C4 C5 Ce TOTAL
Idea 1: Pato 3 2 3 1 4 6 19
|dea 2: Jirafa 4 5 3 2 5 4 23
|dea 3: Oso 3 5 2 2 3 3 18
Idea 4: Gato 1 3 4 4 2 3 17

Tabla 23: Suma de ratios. Fuente: Elaboracién propia

Asi pues, segun los resultados la idea seleccionada es la cuarta.
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DATUM

Tras una valoracion del andlisis previo de las soluciones existentes en el mercado, se ha escogido
la luminaria Bunny de la marca LummiPets como antecedente para hacer una comparacion con las
soluciones aportadas. Se realizara una valoracion segin si son mejores (+), peores (-) o iguales
(/) sobre los criterios acordados. Una vez hecha la comparacion, se sumaran cada valor obtenido
consiguiendo asi saber cudl solucion es la mejor en comparacion con la luminaria Bunny. De este
modo, se puede escoger el concepto que llegue a ser mas competente en el mercado actual.

En tabla disefiada de doble entrada, se ha colocado en la primera entrada (vertical), los criterios
de valoracion vy, en la segunda entrada (horizontal), se encuentran las soluciones de disefio,
designadas como S y nUmero de posicion dentro del apartado tratado.

Bunny Pato Jirafa Oso Gato
i + + + 4
2 / - + +
C3 [A) - / / .
T

4 |\Li| / / / -
C5 / / - "
cé - / / +
2+ 1 1 2 4

X- 2 1 1 2

2 TOTAL -1 0 1 2

Tabla 24: DATUM. Fuente: Elaboracion propia

Bajo los criterios establecidos y el antecedente con el cual se ha comparado los conceptos
propuestos, se aventaja la idea del Gato sobre el resto.
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Suma Ponderada

Para realizar el método de la suma ponderada se debe comenzar por dos pasos cruciales. Primero
se les da un valor a los criterios entre el 1 y el 6, siendo asi que el criterio que reciba el valor 6
sera 6 veces mas importante que el que reciba el valor 1. Por consecuente, el siguiente paso es el
de calificar las soluciones propuestas segin como de bien resuelven el criterio estudiado. Se
puntuaran entre 1 a 4, ya que existen 4 propuestas, siendo la que obtenga el 4 la que mejor se
adapta a ese criterio.

También se observa en la tabla una fila dedicada a la suma maximizada. Una vez se han puntuado
todas las propuestas en cada criterio, se realiza una suma de columnas. Esta se hace con
reciprocos (1/" puntuacion del criterio”) si se quiere minimizar su resultado. En este caso de
estudio no es necesario, ya que se maximizan todos los criterios, por ello se realiza la suma
maximizada. Esta consiste en sumar toda la columna de un criterio para poder establecer después,
con ese valor, el peso definitivo que tendra en el resultado final. Como todos los criterios van a
presentar una escala de 1 al 4, todas sumaran 10 (seleccionado un ejemplo en la tabla, por
medio del color burdeos, para entenderlo mejor).

Por ultimo, se realiza la suma de los valores asignados al orden de los criterios, esto servira
también para establecer el peso real de cada uno en la decision final. Como se trata de una escala
del 1 al 6, la suma final da 21.

C1 c2 C3 C4 C5 Ce
Idea 1: Pato 3 2 3 2 B 4
|dea 2: Jirafa 1 1 2 3 1 1
|dea 3: Oso 2 4 4 4 2 2
ldea 4: Gato 4 3 1 1 4 3
mai‘;ﬂ”; “ 10 10 10 10 10 10
Orden de i 3 4 6 5 2 Total= 21
criterios

Tabla 25: Suma ponderada 1. Fuente: Elaboracion propia

A continuacién, conociendo los valores de suma maximizada y el total del orden de los criterios, se
realizan las siguientes operaciones:

Cada valor de la columna de un criterio se divide por el valor de la suma maximizada de ese
mismo criterio. Como todos dan 10, todas las puntuaciones asignadas se dividen por este numero.
Ademas, se divide cada valor del orden de criterios por el valor total, resultado de la suma de
estos. Es decir, todos los valores de la fila de orden de criterios se dividen por 21.
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Para no dejar lugar a dudas se ilustran las operaciones mencionadas en la siguiente tabla

C1 c2 C3 C4 C5 Coe

|dea 1: Pato 3/10 2/10 3/10 2/10 3/10 3/10
\dea 2: Jirafa 1/10 110 2/10 3/10 1/10 110
dea 3: Oso 2/10 4/10 4/10 4/10 2/10 2/10
\dea 4: Gato 4/10 3/10 1/10 110 4/10 4/10
Ocrriiﬂfse 6/21 4/21 3/21 1/21 2/21 5/21

Tabla 26: Suma ponderada 2. Fuente: Elaboracion propia

Una vez realizados los célculos, se obtienen los resultados mostrados en la siguiente tabla.

C1 Cc2 C3 C4 C5 Co
dea 1: Pato 03 0.2 03 0.2 03 03
|dea 2: Jirafa 0,1 0,1 0,2 0,3 0.1 0,1
|dea 3: Oso 0,2 0,4 0,4 04 0,2 0,2
\dea 4: Gato 04 03 0.1 0.1 04 04
Vit ¢t 028572 019046 014286 004762 009524 02381
criterios

Tabla 27: Suma ponderada 3. Fuente: Elaboracion propia
Por Ultimo, se debe realizar la siguiente operacion con cada alternativa:

C1*0C1 + C2*0C2 + C3*0C3 + C4*0C4 + C5*0C5 + C6*0C6 = Total de la solucion.

C1 c2 C3 C4 C5 Ce TOTAL

Idea 1: Pato 0,3 0.2 0.3 0.2 0,3 0,3 0,276192
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|dea 2: Jirafa

|dea 3: Oso

|dea 4: Gato

Orden de
criterios

0.1

0.2

0.4

0,28572  0,19046 @ 0,14286 | 004762 0,09524

0.1

0.4

0,3

Tabla 28: Suma ponderada 4. Fuente: Elaboracion propia

0,2

0.4

0,1

0.3

0.4

0,1

0,1

0,2

0.4

0.1

0.2

0.4

0,2381

0,12381

0276188

0,32381

Una vez obtenido el valor real de cada solucién, al haber realizado un proceso de optimizacion
maximizada, se escoge la idea con mayor valor. En este caso, se trata de la 4% solucion.

Regla de la Mayoria

Para proceder con este método primero se establece una tabla comparativa en la cual se
enfrentan las alternativas dos a dos en unos criterios anteriormente especificados. Al final, se
escoge la alternativa mas favorable.

Pato Vs Jirafa

Pato Vs Oso

Pato Vs Gato

Jirafa Vs Oso

Jirafa Vs Gato

Oso Vs Gato

C1

Pato

Pato

Gato

Oso

Gato

Gato

Cc2

Pato

Pato

Gato

Oso

Gato

Gato

Tabla 29: Regla de la mayoria. Fuente: Elaboracion propia

C3

Jirafa

Oso

Pato

Oso

Jirafa

Oso

ca

Pato

Oso

Pato

Oso

Gato

Oso

C5

Pato

Oso

Gato

Oso

Gato

Gato

Ce

Jirafa

Oso

Gato

Oso

Gato

Gato

TOTAL

Pato

Oso

Gato

Oso

Gato

Gato

Gato

Después de haber enfrentado las alternativas, la solucion mas favorable ha sido la del Gato.
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4.3. Conclusién

Tras establecer unos criterios de seleccion, donde se ha realizado una valoracion de las distintas
soluciones, se ha concretado que la solucion del gato es la idonea para desarrollar, ya que, en su
propuesta conceptual, resalta por su versatilidad y aspecto formal frente al resto de soluciones
aportadas. Por mayorfa absoluta, se ha posicionado mejor en la suma de ratios, el sistema de
seleccion DATUM, la suma ponderada y regla de la mayoria.

Asi pues, como su disefio no alberga mucho espacio en la base del cuerpo y no se desea colocar

la electrénica en su cabeza, ya que descompensaria la estabilidad, se ha decidido proceder con el
método de colocar los componentes electronicos en el exterior, correspondiente a la segunda idea.

54



5. Propuesta de disefio

conceptual

5.1. Desarrollo de identidad visual

A partir de la seleccion anterior, el primer paso que se debe realizar es el de establecer los
conceptos basicos de la identidad visual del proyecto, para que estos sirvan como guia
principalmente para el cuento y el envase que se desarrollara a continuacion. De este modo, se
comenzara con el desarrollo del nombre del producto, para luego desarrollar el logotipo y por
Ultimo establecer la paleta de colores que se seguira.

Teniendo en cuenta de que el concepto escogido es el de un gato de una bruja, el nombre que se
creé tambien sera el de este animal. Por lo tanto, se presentan las siguientes denominaciones
considerando que la personalidad de este gato es traviesa y curiosa:

salero MICA 2ron
GRIGANA
/A/'mfa

LONA

llustracion 33: Nombres. Fuente: Elaboracion propia.

De los cuales se ha escogido el de Mica por su sencillez, facil pronunciacion y porque resulta
familiar. Debido a que con nombres simples como este se suelen asociar a las mascotas.
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El logotipo se conoce comUnmente como a representacion grafica de una marca, pero la realidad
es que es solamente un tipo. Cuando se quiere representar una marca, se puede hacer mediante
un logotipo, un isotipo, un imagotipo o un isologo. De este modo, un logotipo solo alude a
aquellas representaciones que Unicamente se componen por el nombre, como sucede en el caso
de coca cola. Asi pues, se construye una imagen que aporta mucha informacion, definida por una
tipograffa que refuerza el concepto de la marca. (Alcaraz, 2017)

Por lo tanto, se han desarrollado estas propuestas de logotipo, siguiendo los requerimientos que
se quieren transmitir, obteniendo asf las siguientes variaciones:

MGA  MIGA

[} MICA

llustracion 34: Variaciones Mica. Fuente: Elaboracion Propia

De las cuales se ha escogido el primer logotipo de la izquierda debido a que es el que tiene un
estilo mas cercano a la magia. Perfilando los bordes y vectorizando la imagen, quedaria como se
muestra a continuacion:

MiGA

llustracion 35: Logotipo Mica. Fuente: Elaboracion Propia
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Paleta de colores

Los colores propuestos serian: el morado, que se asocia con la magia y lo mistico; el azul oscuro
que representa la noche; y el naranja como simil de la luz, lo brillante y la calidez.

PANTONE 7639 C
RGB 148 106 120
CMYK 3958 34 19

HTML #946A78

PANTONE 7653 C
RGB 160 135 143
CMYK 37 44 31 13

HTML #A0878F

PANTONE 5255 C
RGB 24 27 48
CMYK 97 87 47 64

HTML #181B30

PANTONE 474 C

RGB 233 191 164

CMYK 9 29 36 1

HTML #ESBFA4
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5.2. Desarrollo de la luminaria

Tras elegir la propuesta y analizar su composicién, se genera la siguiente representacion de la
luminaria. En este caso, se ha optado por realizarla mediante el programa Autodesk Fusion 360 y
el cual tambien se ha usado para generar el renderizado del producto, permitiendo una mejor
comprension de este.

llustracion 36: Modelado luminaria. Fuente: Elaboracion propia

Asi pues, la luminaria que se propone esta compuesta por 3 piezas. En primer lugar, toda la
carcasa que forma la apariencia del gato y parte que va a ser iluminada. Luego, se tiene la tapa de
la base, elemento de unidn entre la carcasa anterior y el resto de la base. Por Ultimo, el resto de la
base la cual alberga toda la electrénica necesaria para hacer funcionar la luminaria.

llustracion 37: Explosionado luminaria. Fuente: Elaboracion propia

Por otro lado, el sistema electrénico de la luminaria es el siguiente. Primeramente, el conjunto
consta de: una baterfa que provee de energia a la luminaria; un microcontrolador que regula el
mecanismo; un cargador de la baterfa; un MOSFET que actla como interruptor; y una tira LED
encargada de emitir luz. Asi pues, sus conexiones son como las que se muestran a continuacion.
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llustracion 38: Sistema electrénico luminaria. Fuente: Elaboracion propia

Ademas, se hara uso de una placa de prototipado a la cual se soldaréan los componentes del
microcontrolador, el MOSFET vy el cargador de baterfa, con la finalidad de tener un bloque més
compacto y por lo tanto que sea mas sencillo de instalar en la luminaria.

5.3. Desarrollo del cuento

Para la concepcion del cuento se ha partido de la base que se generd en el apartado anterior de
generacion de alternativas. Ademas, tambien se ha tenido en cuento los requisitos establecidos y
el andlisis de informacion que se realizd previamente. Por ese motivo, el cuento no tiene muchas
paginas, es de facil entendimiento y tiene muchas ilustraciones. De este modo, se presenta a
continuacion lo que es la historia del cuento.

"Habia una vez una bruja con un trabajo muy importante. Togas las noches volaba
por endma de las casas para esparcir unos polvos magicos que hacian que los nifios
se aurmieran.

Esta bruja tenia una pequena gatita llamada Mica. Este felino era muy travieso y
desde hacia mucho tiempo tenia una los polvos magicos en la mira. Hasta que un dia
no pudo resistir mas y se abalanzo sobre ellos.

Mica cayo junto con los polvos magicos, y estos se esparcieron por todo su cuerpo,
Asi pues, Mica era ahora la Unica con la capacidad de ayudar a dormir a los nifios por
las noches.

Con la nueva situacion, la bruja no tuvo mds remedio que darle a Mica su mision. De

este modo, caga vez que su pelaje empezaba a brillar, Mica salia a las calles a ayudar
a los nifios a dormir.
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Por eso mismo, cada vez que veas a Mica brillar que no te sea de extrafiar que el
suefio empiece a apoderarse de ti.”

De esta manera, tomando como base la historia creada, se plantea los bocetos que comprenderan
cada pagina del cuento. Cada boceto corresponde a uno de los parrafos de la historia y todos
constituyen dobles paginas salvo el primer y Gltimo parrafo.

llustracion 39: Bocetos del cuento. Fuente: Elaboracion propia
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Por consecuente, se presentan a continuacion las paginas coloreadas bien definidas del cuento.
Como se puede apreciar, se ha seguido un mismo estilo de dibujo de linea para mantener la
continuidad de la historia y la tonalidad y colorimetria es similar a lo largo del cuento.

llustracion 40: llustraciones finales del cuento. Fuente: Elaboracion propia
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Asi pues, continuando con la estética de la magia y las brujas, se ha escogido representar el
cuento de tal modo recuerde a un grimorio, libro de hechizos o algo que se pueda asociar a la
magia y hechicerfa. Ademas, para conseguir una mayor relacion con la historia, se ha hecho uso
del patrén y las tonalidades presentes en la bolsa de los polvos magicos, que a su vez son los

mismo que se escogieron en el apartado de desarrollo visual. Por consecuente, se muestran el
disefio de la portada y contra portada.

llustracion 41: Cubierta del cuento. Fuente: Elaboracién propia

A continuacién, se presenta el disefio final, el cual se podria mandar a imprimir. En este se ha
colocado el texto en las paginas correspondientes y ademas se ha afiadido la portada vy
contraportada. Tambien, se ha disefiado unas paginas interiores para rellenar los huecos faltantes.
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Habia una vez una bruja con un trabajo
muy importante. Todas las noches volaba

por encima de las casas para esparcir
unos polvos mdgicos que dormian a los

ninos.

I ) l E | i a” Esta bruja tenia una pequena gatita
i ( I 4 llamada Mica. Este felino era muy
: - travieso y desde hacia mucho tiempo

Iu | ﬂii tenia los polvos mégicos en la mira.

‘ i Hasta que un dia no pudo resistir més y

se abalanzé sobre ellos.

Mica cay6 junto con los polvos mégicos,

y estos se esparcieron por todo su cuerpo.
Asi pues, Mica era ahora la Gnica con la
capacidad de ayudar a dormir a los nifios
por las noches.
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Con la nueva situacion, la bruja no tuvo
mis remedio que darle a Mica su misién.
De este modo, cada vez que su pelaje
empezaba a brillar, Mica salia a las calles
aayudar a los nifios a dormir.

Por eso mismo, cada vez que veas a Mica
brillar que no te sea de extraiiar que el
suefio empiece a apoderarse de ti.

llustracion 42: Pliego final del cuento. Fuente: Elaboracion propia
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5.4. Desarrollo del envase

Teniendo en cuenta todos los requisitos establecidos anteriormente se presenta el siguiente
envase. Se ha escogido un formato de caja por su sencillez y sus medidas se han adaptado para
que pueda albergar la luminaria y el cuento. Si estuviera montado, sus dimensiones generales
serian de 150 mm de largo, 110 mm de ancho y 215 mm de alto.

e

I

llustracion 43: Plantilla Envase. Fuente: Elaboracion Propia

Respecto a el disefio grafico que presentarfa el envase, se ha optado por usar el mismo patrén
que se presentd anteriormente en la portada del cuento, pero afiadiendo una variaciéon en los
colores, consiguiendo asi el efecto de una noche estrellada. De esta manera, se presentan los
graficos interiores y exteriores que tendria el envase.

65



llustracion 44: Arte grafico del envase. Fuente: Elaboracion propia
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6. Descripcién detallada de

la solucidn

6.1. Manual de identidad visual

Con el propésito de tener una gufa para todo recurso grafico del proyecto, se ha creado el
siguiente manual de identidad visual. Meadiante el uso del cual, se consigue que todos los
elementos graficos actuales sigan un mismo estilo y tambien facilite la creacion de nuevos.

Marca principal

Tomando como base lo presentado en los apartados anteriores, lo mostrado a continuaciéon es lo
gue constituye la marca del proyecto.

MiGA

llustracion 45: Marca Mica. Fuente: Elaboracion propia
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PANTONE 7639 C PANTONE 7653 C

RGB 148 106 120 RGB 160 135 143

CMYK 39 58 34 19 CMYK 37 44 31 13

HTML #946A78 HTML #AO878F

PANTONE 5255 C PANTONE 474 C

RGB 24 27 48 RGB 233 191
164

CMYK 97 87 47

64 CMYK 9 29 36 1

HTML #181B30 HTML #E9BFA4

4 4
+ 4+
llustracion 46: Versiones moncromaticas logotipo. Fuente: Elaboracion Propia

MiGA

I 13,8 mm I I 38 px I

\4

8 mm
22 px

llustracion 47: Tamafio minimo logotipo. Fuente: Elaboracion Propia
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Este apartado corresponde al espacio minimo que se debe dejar alrededor del logotipo. Como se
puede observar, la x corresponde al ancho de la estrella de la letra i.

MiGA

llustracion 48: Area de respeto logotipo. Fuente: Elaboracién Propia

Mindon Pro Bold Iinion Pro Regular
ABCDEFG HIJFLMMH QP QRSTIUVWEYT AECDERGHITFL WO PO RS TTIVINE Z
;_I;..;.;'I,.gl;'g-}.j_j]-;_l_n-. nf'p;.P.q_mur,n.-m-; abwcdefzh ijkln nfopg obwessngez
1254 567a90 1w ez

llustracion 49.: Textura corporativa. Fuente: Elaboracion propia
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6.2. Piezas comerciales

A continuacion, se detalla brevemente la informacién basica acerca de las piezas suministradas por
proveedores, y sin las cuales la luminaria no serfa funcional.

Numero de Fabricante: FITO835
Fabricante: DFRobot

Dimensiones: 1m de longitud y 2,5 mm de
anchura

Descripcion: Barras vy tiras de iluminacion LED 3V
Flexible LED Strip (138 LEDs) - White

B ) ‘ Proveedor: Mouser Electronics
llustracion 50: Tira LED. Fuente: (Mouser Electronics, 2023)

Tabla 30: Caracteristicas tira LED. Fuente: (Mouser Electronics, 2023)

Numero de Fabricante: 144-9405

Fabricante: RS PRO

Dimensiones: 53.5 x 35 x 10.4 mm

Descripcion: Pila recargable de Polimero de Litio,
3.7V, 1.8Ah, terminacion en cable

llustracion 51: Bateria. Fuente: (RS, 2023)

Proveedor: RS

Tabla 31: Caracteristicas Bateria. Fuente: (RS, 2023)
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Numero de Fabricante: IRLZ44NPBF

Fabricante: Infineon Technologies

Dimensiones: 15,65 x 10 x 4,4 mm

Descripcion: MOSFET MOSFT 55V 47A 22mOhm
32nC LogLvIAB
llustracion 52: MOSFET. Fuente: (Mouser Electronics, 2023)

Proveedor: Mouser Electronics

Tabla 32: Caracteristicas MOSFET. Fuente: (Mouser Electronics, 2023)

Numero de Fabricante: 2471

Fabricante: Adafruit

Dimensiones: 38 mm x 25 mm x 5 mm

Descripcion: Herramientas de desarrollo Wi-Fi -
802.11 HUZZAH ESP8266 Breakout

Proveedor: Mouser Electronics
llustracién 53: Microcontrolador. Fuente: (Mouser Electronics,
2023)

Tabla 33: Caracteristicas microcontrolador. Fuente: (Mouser Electronics, 2023)

Numero de Fabricante: 1904

Fabricante: Adafruit

Zy-n -t o %
= S ;; P Dimensiones: 21 mm x 19 mm x 2 mm

Descripcion: Herramientas de desarrollo IC de
gestion de energia Micro Lipo Charger w/MicroUSB
Jack

Proveedor: Mouser Electronics

llustracion 54: Cargador de baterfa. Fuente: (Mouser
Electronics, 2023)1

Tabla 34: Caracteristicas cargador de baterfa. Fuente: (Mouser Electronics, 2023)
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Placa de prototipado

llustracion 55: Placa de prototipado. Fuente: (Mouser
Electronics, 2023)

Numero de Fabricante: SBBTH1510-1

Fabricante: Chip Quick

Dimensiones: 50 mm x 70 mm x 5 mm

Descripcion: Placas de circuito impreso y
maquetas Solder-in breadboard 150 plated holes

Proveedor: Mouser Electronics

Tabla 35: Caracteristicas placa de prototipado. Fuente: (Mouser Electronics, 2023)

Tornillos

llustracion 56: Tornillos. Fuente: (RS, 2023)

Numero de Fabricante: 908-7481

Fabricante: RS PRO

Dimensiones: M3 x 8mm

Descripcion: Tornillo de cabeza avellanada con
huella Pozidriv

Proveedor: RS

Tabla 36: Caracteristicas tornillos. Fuente: (RS, 2023)
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‘ 6.3. Piezas disefiadas

En este apartado se describen detalladamente utilidad, material utilizado, el proceso de fabricacion
y medidas de cada una de las piezas disefiadas exclusivamente para la luminaria.

llustracion 57: Vista frontal luminaria. Fuente: Elaboracion propia

Asi pues, como se ha visto anteriormente, esta luminaria cuenta con tres piezas: la carcasa, la tapa
y la base. Siendo estas las piezas que se describiran a continuacion.

Carcasa

llustracion 58: Carcasa luminaria. Fuente: Elaboracién propia

Utilidad: Esta pieza es la parte mas atractiva de la luminaria, ademas es la encargada de
dejar pasar la luz de su interior.

Materiales: el material seleccionado es el polipropileno (PP). Esto se debe a que este
material presenta gran resistencia mecanica, lo cual es favorable para los esfuerzos
generados por el nifio y ademas su densidad es relativamente baja, influye en que la
luminaria sea mas ligera y, por lo tanto, sea mas sencilla de transportarla. Por otro lado,
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este material es resistente al agua, de manera que asi se protege mejor los componentes
electronicos de su interior. Asimismo, tambien es un buen aislante eléctrico. Por Gltimo,
este polipropileno permite una pigmentacion en masa asi como, dar un acabado traslucido
a la pieza.

Método de fabricacion: el material seleccionado permite la fabricaciéon de la pieza
mediante moldeo por inyeccion. Se ha elegido este método debido a que asi se puede
conseguir una pieza de alta fidelidad al modelado, manteniendo todos los detalles.
Ademas de que su Unica operacion de acabado es la eliminacion del bebedero. Por otra
parte, con este método se consigue una pieza uniforme sin huecos, lo cual ayuda a que la
pieza permanezca sellada.

Tamafio: con el fin de tener una idea de sus dimensiones, sus medidas generales son las
siguientes: 147mm de alto, 80mm de ancho y 90mm de largo.

llustracion 59: Tapa luminaria. Fuente: Elaboracion propia

Utilidad: Esta pieza es la encargada de unir la carcasa con la base. Ademas, cierra
completamente la base y a su vez, gracias a esta tapa el acceso a la base es mas facil.
Asimismo, a través de esta pieza pasa la tira led encargada de iluminar la carcasa.
Materiales: el material seleccionado es el polipropileno (PP). Esto se debe a que este
material presenta gran resistencia mecanica, 1o cual es favorable para los esfuerzos
generados por el nifio y ademas su densidad es relativamente baja, influye en que la
luminaria sea mas ligera y, por lo tanto, sea mas sencilla de transportarla. Por otro lado,
este material es resistente al agua, de manera que asi se protege mejor los componentes
electrénicos de su interior. Asimismo, tambien es un buen aislante eléctrico.

Método de fabricacion: el material seleccionado permite la fabricacion de la pieza
mediante moldeo por inyeccion. Se ha elegido este método debido a que asi se puede
conseguir una pieza de alta fidelidad al modelado, manteniendo todos los detalles.
Ademas de que su Unica operacion de acabado es la eliminacion del bebedero. Por otra
parte, con este método se consigue una pieza uniforme sin huecos, lo cual ayuda a que la
pieza permanezca sellada.

Tamano: con el fin de tener una idea de sus dimensiones, sus medidas generales son las
siguientes: el diametro es de 100mm vy el grosor de 1mm.
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[lustracién 60: Base luminaria. Fuente: Elaboracion propia

Utilidad: Esta pieza que contiene y protege toda la electronica necesaria que hace
funcionar la luminaria.

Materiales: el material seleccionado es el polipropileno (PP). Esto se debe a que este
material presenta gran resistencia mecanica, lo cual es favorable para los esfuerzos
generados por el nifio y ademas su densidad es relativamente baja, influyendo en que la
luminaria sea mas ligera y, por lo tanto, sea mas sencilla de transportarla. Por otro lado,
este material es resistente al agua, de manera que asi se protege mejor los componentes
electrénicos de su interior. Asimismo, tambien es un buen aislante eléctrico.

Método de fabricacion: el material seleccionado permite la fabricaciéon de la pieza
mediante moldeo por inyeccion. Se ha elegido este método debido a que asi se puede
conseguir una pieza de alta fidelidad al modelado, manteniendo todos los detalles.
Ademas de que su Unica operacion de acabado es la eliminacion del bebedero. Por otra
parte, con este método se consigue una pieza uniforme sin huecos, lo cual ayuda a que la
pieza permanezca sellada.

Tamafio: con el fin de tener una idea de sus dimensiones, sus medidas generales son las
siguientes: un diametro de 100mm, con una altura de 10mm y un grosos de 1mm.
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6.4. Cuento

Debido a que se quiere desarrollar € imprimir un cuento, se ha decidido conveniente hacer uso de
una imprenta especializada para que se encargue de producirlo. De esta manera el proceso de
impresion sera el de” impresion offset”, ya que se puede imprimir muchas copias a gran calidad y
cuantas mas se realicen mas econémico resulta. Por otro lado, sus especificaciones son las
siguientes:

e Encuadernacion: se va a realizar en un formato de tipo libro de cartén, debido a que de
este modo el libro llega a tener mas resistencia.

e Tamafo: como se mencioné anteriormente, el tamafo sera un A5 estandar, lo que
corresponde a 148 mm de ancho y 210mm de alto.

e Acabado: con el fin de que el cuento luzca mas atractivo y a su vez se proteja mejor, se
usara un acabado brillante en la cubierta.

e Paginas interiores: en relacion con los bocetos mostrados en el apartado anterior, la
historia cuenta con 10 paginas interiores.

e Tinta: todo el cuento se imprimira a color, siguiendo el codigo CMYK.

e Impresion especial: con la idea de que el libro sea mas seguro, se le realizard una
prueba de toxicidad para asegurarse que el cuento no contenga ningin material toxico ni
metales pesados.

Habia una vez una bruja con un trabajo muy

import as las noches volaba por
encima de sas para esparcir unos polvos
mégicos que dormian a los nifios:

llustracion 61: Cuento. Fuente: Elaboracion propia.
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6.5. Envase

Referente al envase, este se obtendra haciendo uso de una empresa especializada la cual se
encargara de presetnar el envase final, listo para ser usado. Las especificaciones seran las
siguientes:

e Dimensiones: la caja montada medird 150 mm de largo, 110 mm de ancho y 125 mm
de alto.

e Material: Cartoncillo SBS300

e Grafico: Incluird un grafico en ambas caras de la plantilla.

e Acabado: No presentara ningun acabado especial

llustracion 62: Envase. Fuente: Elaboracion propia
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/.Uso

En este apartado se explicara los pasos a seguir para que la luminaria funcione, asi como se
expondra una propuesta de manual de uso.

7.1. Configuracién de la luminaria

Como se ha podido observar, la luminaria no cuenta con un switch que permita encenderla. Esto
se debe a que el propdsito de este objeto es de que sirva como aviso al nifio de cuando debe
empezar a irse a dormir, por lo tanto, él no puede tener acceso a su manipulacion. De este modo,
se ha hecho uso de ESPHome, un sistema de control gratuito con el cual se puede configurar el
microcontrolador que tiene la luminaria. Asi pues, mediante este sistema se ha creado una pagina
web a la que los padres pueden acceder faciimente para programar a que horas quieren que la
luminaria esté encendida. (ESPHome, 2023)

Para ello, el primer paso es el de descargar el ESPHome. Esto se realiza mediante el uso del
programa Python, en el cual se introduce los siguientes comandos para iniciar la descarga.
(ESPHome, 2023)

llustracion 63: Comando de descarga. Fuente: (ESPHome, 2023)

Asi pues, una vez instalado se procede a crear un nuevo proyecto. Esto se hace introduciendo el
comando “esphone wizard nombreproyecto.yaml”, que en este caso se llama mica, tal y como se
muestra en la siguiente imagen. . (ESPHome, 2023)

C:\Users\rafae>esphome wizard mica.yaml

Hi there!

I'm the wizard of ESPHome :)

And I'm here to help you get started with ESPHome.

In 4 steps I'm going to guide you through creating a basic configuration file for your custom
ESP8266/ESP32 firmware. Yay!

llustracion 64: Comando creacion de un nuevo proyecto. Fuente: (ESPHome, 2023)
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A continuacion, se deben seguir las instrucciones que dicta el programa para determinar
correctamente el nuevo proyecto. Con esto listo, se creard un nuevo fichero en el ordenador
denominado "mica.ya"l", en el cual se deberd afiadir el siguiente cddigo y guardarlo. De esta
manera, al ejecutar el proyecto en Python, se creara automaticamente la pagina web. . (ESPHome,
2023)

esphome:

name: mica

esp8266:

board: nodemcuv2

# Enable logging
logger:

# Enable Home Assistant API
api:

password: "

ota:

password: "

wifi:
ssid: "SuperWifi"

password: "ContrasefiaSecreta"

manual_ip:
static_ip: 192.168.1.117
gateway: 192.168.0.1
subnet: 255.255.255.0

# Enable fallback hotspot (captive portal) in case wifi connection fails
ap:

ssid: "Mica Fallback Hotspot"

password: "scMoQvPp1pAc"

captive_portal:

switch:

- platform: gpio




name: "Living Room Dehumidifier"

pin: 5
web_server:
port: 80

version: 1

globals:

# you will need globals for any other alarm times

- id: daytime_hr
type: int
restore_value: true

- id: daytime_min
type: int
restore_value: true

-id: tz_hr
type: int
restore_value: true

- id: tz_min
type: int

restore_value: true

select:

- platform: template
name: "Daytime select"
restore_value: true
optimistic: true
options:

-'18:15'
-'18:30"
-'18:45'
-'19:00'
-'"19:15"
-'19:30'
-'19:45'
- '20:00'
-'20:15"
-'20:30'
-'20:45'




-'21:00'
-'21:15
-'21:30'
-'21:45'
-'22:00'
-'22:15'
-'22:30'
-'22:45'
-'23:.00'
initial_option: '20:30'
on_value:
then:
lambda: |-

id(daytime_hr) = atoi(x.substr(0,2).c_str());

id(daytime_min) = atoi(x.substr(3,2).c_str());
ESP_LOGD ("main", "Daytime Hr global value is: %d", id (daytime_hr));
ESP_LOGD ("main", "Daytime Min global value is: %d", id(daytime_min));

time:
- platform: sntp
id: sntptime
timezone: GMT
# note specifically set GMT as timezone as we will calculate local time using offset
on_time:
- seconds: O
minutes: /1

# note minutes: /1, not minutes: 1, the latter only does the first minute of each hour rather than
every minute

then:
- lambda: |-
char displaytz1[6];
std:time_t tz1time = id(sntptime).now () .timestamp+ (60*60*id (tz_hr) +60*id (tz_min));
std:itm *tz1time_astm = localtime (&tz1time);
int tzhr = 2;
int tzmin = O;
ESP_LOGD ("main", "Hour: %d", tzhr);
ESP_LOGD("main", "Minute: %d", tzmin);
if (id(daytime_hr) == tzhr && id(daytime_min) == tzmin) {
ESP_LOGD("main", "Here | would have turned on output pin");

go. Fuente: Elaboracion propia.




De este modo, siguiendo el siguiente link http://192.168.1.117/, se puede llegar a la pantalla de
la pagina web que verfa el usuario y con la cual podria configurar la luminaria.

mica
States
Name State  Actions
Living Room Dehumidifier =~ OFF
Daytime select 20:30

See ESPHome Web AP for REST APl documentation.

llustracion 66: Pagina web Mica. Fuente: Elaboracion propia
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7.2. Manual de uso

Por lo tanto, teniendo en cuenta los pasos anteriores, se ha generado la siguiente imagen a modo
de manual.

MANUAL DE USO

2

( http/i921681117/ Qg'

llustracion 67: Manual de uso. Fuente: Elaboracion propia

Asi pues, el estilo seguido es similar al de IKEA, donde todos los pasos son representados
Unicamente mediante imagenes. Para un mayor entendimiento, se explica a continuacion que
significa cada paso:

e Primer paso: Cargar la luminaria.

e Segundo paso: Introducir el enlace en el buscador del ordenador.

e Tercer paso: Seleccionar la hora a la que se encenderia la luminaria.

e Cuarto paso: Esperar a la hora establecida para que se enciende la luminaria.
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8. Andlisis ambiental

Asi pues, en este apartado se realizara un andlisis breve sobre el impacto ambiental que tiene la
luminaria. Para ello se ha hecho uso de la aplicaciéon Granta EduPack con la extension del
Ecoaudit. De esta manera, se introdujeron los componentes que forman el objeto, asi como de
que materiales estan hechos, que tipo de fabricacién han seguido vy finalmente cual es el final de
vida de cada pieza. Por consiguiente, estimando que la vida Gtil de la luminaria son 5 afios,
obtenemos el siguiente grafico.

[ Energia [ Huslls 4= CO2

a0

20

Contribucion relativa de la fase de vida (%)

=20 _4

-40

IMaterial Fabricacion  Transporte Uso Eliminacion Potencial de
fin de vida

llustracion 68: Grafica andlisis ambiental de la luminaria. Fuente: (Granta Edupack, 2023)

Segun los datos obtenidos, la energia consumida anualmente es de 20,1 MJ al afio y la emisién es
de 1 kg de CO; al afio. Como se puede observar, los mayores datos de la luminaria residen en su
uso, tanto en el consumo de energia como en la huella de carbono producida. Por lo cual, se ha
realizado una comparacion con un modelo de luminaria exactamente igual pero que usa una
lampara incandescente como fuente de luz, para asi analizar mejor las diferencias. Obteniendo los
siguientes graficos.
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llustracion 69: Grafica comparativa LED vs incandescente. Fuente: (Granta Edupack, 2023)

De este modo, con la nueva informacion queda reflejado que el uso de una fuente de iluminacion
LED tiene un impacto mucho menor que el de una ldampara incandescente. Por otro lado, la
extension total de este andlisis se mostrara en el anexo del documento.
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9.0DS

En el 2015, lideres mundiales se adoptaron 17 objetivos con la misidbn de crear y generar un
futuro sostenible (Naciones Unidas, 2023). De esta manera, este proyecto cumple con algunos de
estos objetivos, como se muestra a continuacion.

Objetivos de Desarrollo Sostenible

ODs 1.

ODsS 2.

ODs 3.

ODs 4.

ODS 5.

ODsS 6.

0oDs 7.

ODS 8.

ODs 9.

ODs 10.

ODS 11.

OoDs 12.

ODsS 13.

ODS 14.

ODS 15.

ODS 16.

ODS 17.

Fin de la pobreza.

Hambre cero.

Salud y bienestar.
Educacion de calidad.
Igualdad de género.

Agua limpia y saneamiento.

Energfa asequible y no contaminante.

Trabajo decente y crecimiento econémico.

Industria, innovacion e infraestructuras.
Reduccién de las desigualdades.
Ciudades y comunidades sostenibles.
Produccién y consumo responsables.
Accién por el clima.

Vida submarina.

Vida de ecosistemas terrestres.

Paz, justicia e instituciones solidas.

Alianzas para lograr objetivos.

Tabla 37: Tabla ODS. Fuente: Elaboracién propia
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Asi pues, el objetivo nUmero 12 “producciéon y consumo responsable” se cumple en un grado alto
por diversas razones. Por un lado, todas las piezas producidas estan conformadas por
polipropileno, cuyo reciclaje es relativamente sencillo, ademas de que no se emplea mucha energia
su produccién, la cual puede ser recuperar totalmente en su desecho. Ademas, todos los
componentes electrénicos utilizados en la luminaria son estandar, facilitando asi tanto su
reemplazo como reutilizacién. Por Ultimo, se usa una lampara LED como fuente de iluminacién,
siendo asi que mejore su eficiencia energética, como se muestra en el apartado anterior.

Por otro lado, tambien se cumple el tercer objetivo “salud y bienestar” en un grado medio. Debido
a que a pesar de que la luminaria no impactarfa directamente en la salud de los nifios, si que tiene
como objetivo mejorar su proceso de irse a dormir y por lo tanto influir positivamente en su
bienestar.

PRODUCCION SALUD

Y CONSUMO Y BIENESTAR
RESPONSABLES

\ 4

llustracion 70: ODS 12y 3. Fuente: (Naciones Unidas, 2023)
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10. Conclusién

Durante el transcurso de este informe se ha mostrado el desarrollo de una luminaria asi como el
su cuento complementario. De esta manera, no se han conseguido seguir Unicamente los
requisitos propuestos, sino que ademas se le ha otorgado un sentido y una mision al propio
producto. Debido a que, no solo es funcional, sino que también posee el objetivo de ayudar y
mejorar el bienestar de sus usuarios, en este caso los nifios.

Asi pues, el disefio final es afable, simpatico y genera ternura, lo cual lo hace idoneo para un
infante. Asimismo, el cuento sigue esta misma idea y evoca los mismos sentimientos.
Consiguiendo de este modo una unidad en la linea de disefio. Ademas, como tambien se ha
propuesto un envase, la experiencia que se ofrece es mas completa.

No obstante, este proyecto tiene aspectos en los que se podria mejorar y asi conseguir un
producto de mayor calidad. Alguna de estas mejoras seria lo siguiente:

e Desarrollar una placa especializada con la ayuda de un ingeniero electronico. De este
modo se podria reducir el coste de produccion, ya que el elevado importe viene
determinado en gran medida por los componentes electronicos. Ademas de que asi
tambien se podria reducir la cantidad de elementos introducidos en la luminaria.

e Desarrollar una aplicacion o pagina web para usar la luminaria. Aunque el método
propuesto es valido, serfa recomendable que un desarrollador especializado generara una
plataforma de uso mas intuitivo y que siguiera la estética establecida por el producto.

e Generar variantes de carcasa con el gato en diferentes posiciones para que asi este tenga
mas caracter.

Finalmente, a pesar de poder mejorar el proyecto, se considera que en si el resultado final del
producto es satisfactorio y completo.
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‘Ansys

GRANTA EDUPACK

Informe de Eco Audit

Nombre del producto Luminaria Mica
Pais de uso Espafia

Vida del producto (afos) 5

Resumen:

[ Energis [ Huslla de CO2

80
= 60
£
-
=
>
s @
9
»
-
=
=
s 20
=
-
=
-~
$ o — |
~
=
ES
=
£
o
A= ¢
-20 /s
-40 =
Material Fabricacion Transporte Uso Eliminacion Potencial de
fin de vida
Detalles energéticos Detalles de la huella de carbono
Energia Energia
Fase (MJ) (%) Huella de CO2(kg)|Huella de CO2 (%)
Material 20,3 20,2 1,24 247
Fabricacion 2,64 26 0,198 39
Transporte 0 0,0 0 0,0
Uso 77,5 77,0 3,58 712
Eliminacion 0,104 0,1 0,0073 0,1
Total (para primera vida) 101 100 5,02 100
Potencial de fin de vida -17.4 -1,12
Luminaria Mica.prd NOTA: Las diferencias de menos del 20% no suelen ser Pagina 1/3

significativas.
Ver notas sobre precision y fuentes de datos.

miércoles, 5 de julio
de 2023




\nsys

GRANTA EDUPACK

Informe de Eco Audit

Andlisis de energia SR
80
60
- 404
E' =
g =
: S—
a8 20
0_
-20 =
Material ~ Fabricacién Transporte Uso Eliminacion Potencial de
fin de vida
Energia (MJ / afo)
Carga ambiental anual equivalente (promediada a lo largo de 5 ano/s de vida util del 20,1
producto):
Desglose detallado de las fases de vida individual
Material: REowoeh
% m (kg) m total Energia “
Componente Material reciclado* | pieza Uds. (kg) (MJ) %o
Carcasa Polipropileno o polimero PP | Virgen (0%) 0,1 1 0,1 6.8 33,4
Tapa Polipropileno o polimero PP | Virgen (0%) [ 0,015 1 0,015 1 5,0
Base Polipropileno o polimero PP | Virgen (0%) | 0,01 1 0,01 0,68 3,3
Tira LED Silicio Virgen (0%) | 0,03 1 0,03 3.9 19,1
Bateria Litio Virgen (0%) | 0,036 1 0,036 6 295
MOSFET Silicio Virgen (0%) | 0,003 1 0,003 0,39 159
Microcontrolador Silicio Virgen (0%) | 0,005 1 0,005 0,65 3,2
Cargador de bateria Silicio Virgen (0%) | 0,003 1 0,003 0,39 1,9
Placa de prototipado Fenolicos Virgen (0%) | 0,007 1 0,007 0,54 2,6
Total 9 0,21 20 100
*Tipico: Incluye ‘fraccion de reciclaje en el suministro actual'
***Material definido por el usuario
Fabricacion: Resumen
Luminaria Mica.prd NOTA: Las diferencias de menos del 20% no suelen ser Pagina 1/3

significativas.

Ver notas sobre precision y fuentes de datos.

miércoles, 5 de julio
de 2023




Componente Proceso Uds. Energia %
(MJ)

Carcasa Moldeo de polimeros 0,1 kg 21 80,0
Tapa Moldeo de polimeros 0,015 kg 0,32 12,0
Base Moldeo de polimeros 0,01 kg 0,21 8,0
Total 26 100
Transporte: Resumen
Desglose por etapa de
transporte
Nombre de etapa Tipo de transporte LA Energla %

(km) (MJ)
Total 100
Desglose por componentes
Componente I\:I'?;)a Er(lal:jg)la %
Carcasa 0,1 0
Tapa 0,015 0
Base 0,01 0
Tira LED 0,03 0
Bateria 0,036 0
MOSFET 0,003 0
Microcontrolador 0,005 0
Cargador de bateria 0,003 0
Placa de prototipado 0,007 0
Total 0,21 0 100
Uso: Resumen
Modo estatico
Tipo de entrada y salida de energia Eleeinca 2 Iadadiar)

P y 9 EM (LED)
Pais de uso Espafia
Potencia nominal 3
(W)
Uso (horas al dia) 2
Uso (dias al afo) 3,7e+02
Vida del producto (afios) 5
Contribucion relativa de los modos estaticos y moviles
Energia
Modo (MJ) %
Estatico 77 100,0
Luminaria Mica.prd NOTA: Las diferencias de menos del 20% no suelen ser Pagina 1/3
significativas.
Ver notas sobre precision y fuentes de datos. miércoles, 5 de julio

de 2023



Movil 0

Total 77 100

Eliminacioén: Resumen
Componente Op::ji: cig: fin Er(l':l"jg)ia %

Carcasa Reciclar 0,07 67,1

Tapa Reciclar 0,011 10,1

Base Reciclar 0,007 6,7

Tira LED Reutilizar 0,006 58

Baterfa Reutilizar 0,0072 6,9

MOSFET Reutilizar 0,0006 0,6

Microcontrolador Reutilizar 0,001 1,0

Cargador de bateria Reutilizar 0,0006 0,6

Placa de prototipado Reutilizar 0,0014 1:3

Total 0,1 100

Potencial de fin de vida:

Componente oni: '\;i:: fin Er(lhenzg)ia %

Carcasa Reciclar 4.4 255

Tapa Reciclar -0,67 38

Base Reciclar -0,44 2,6

Tira LED Reutilizar -39 223

Bateria Reutilizar -6 345

MOSFET Reutilizar -0,39 22

Microcontrolador Reutilizar -0,65 3,7

Cargador de bateria Reutilizar -0,39 22

Placa de prototipado Reutilizar -0,54 3.1

Total -17 100

Notas: Resumen
Luminaria Mica.prd NOTA: Las diferencias de menos del 20% no suelen ser Pagina 1/3

significativas.
Ver notas sobre precision y fuentes de datos.

miércoles, 5 de julio
de 2023



\nsys Informe de Eco Audit

GRANTA EDUPACK

Analisis de la huella de carbono Resumen
4
34
o
= 24
o
(=]
=]
s -
-
-
g 0 L
I
-1
=2 .
Material Fabricacion  Transporte Uso Eliminaciobn Potencial de
fin de vida
CO2 (kg/afio)
Carga ambiental anual equivalente (promediada a lo largo de 5 afio/s de vida util del 1
producto):
Desglose detallado de las fases de vida individual
Material: Resumen
2 % m (kg) m total Huella de o
Componente Material reciclado* | pieza Uds. (kg) CcO2(kg) %o
Carcasa Polipropileno o polimero PP | Virgen (0%) 0,1 1 0,1 0,29 231
Tapa Polipropileno o polimero PP | Virgen (0%) | 0,015 1 0,015 0,043 3,5
Base Polipropileno o polimero PP | Virgen (0%) | 0,01 1 0,01 0,029 23
Tira LED Silicio Virgen (0%) | 0,03 1 0,03 0,33 26,4
Bateria Litio Virgen (0%) | 0,036 1 0,036 0,42 34,1
MOSFET Silicio Virgen (0%) | 0,003 1 0,003 0,033 2,6
Microcontrolador Silicio Virgen (0%) | 0,005 1 0,005 0,054 44
Cargador de bateria Silicio Virgen (0%) | 0,003 1 0,003 0,033 2,6
Placa de prototipado Fenolicos Virgen (0%) | 0,007 1 0,007 0,013 1,0
Total 9 0,21 1,2 100
*Tipico: Incluye 'fraccion de reciclaje en el suministro actual'
***Material definido por el usuario
Fabricacion: Resumen
Luminaria Mica.prd NOTA: Las diferencias de menos del 20% no suelen ser Pagina 1/3

significativas.
Ver notas sobre precision y fuentes de datos.

miércoles, 5 de julio
de 2023




Huella de
Componente Proceso Uds. CO2(kg) %
Carcasa Moldeo de polimeros 0,1 kg 0,16 80,0
Tapa Moldeo de polimeros 0,015 kg 0,024 12,0
Base Moldeo de polimeros 0,01 kg 0,016 8,0
Total 0,2 100
Transporte: Resamen
Desglose por etapa de
transporte
- Distancia Huella de
Nombre de etapa Tipo de transporte (km) CO2(kg) %
Total 100
Desglose por componentes
Masa Huella de
Componente (kg) CO2(kg) %
Carcasa 0.1 0
Tapa 0,015 0
Base 0,01 0
Tira LED 0,03 0
Bateria 0,036 0
MOSFET 0,003 0
Microcontrolador 0,005 0
Cargador de baterfa 0,003 0
Placa de prototipado 0,007 0
Total 0,21 0 100
Uso: Resumen
Modo estatico
Eléctrica a radiacion
Tipo de entrada y salida de energia EM (LED)
Pais de uso Espafia
Potencia nominal 3
(W)
Uso (horas al dia) 2
Uso (dias al afio) 3,7e+02
Vida del producto (afos) 5
Contribucion relativa de los modos estaticos y moviles
Modo Huella de CO2(kg) %
Estatico 36 100,0
Luminaria Mica.prd NOTA: Las diferencias de menos del 20% no suelen ser Pagina 1/3
significativas.
Ver notas sobre precision y fuentes de datos. miércoles, 5 de julio

de 2023




Movil 0

Total 3,6 100
Eliminacién: Resumen
Componente OP?:clg: fin %tgg&g;z %
Carcasa Reciclar 0,0049 67,1
Tapa Reciclar 0,00074 10,1
Base Reciclar 0,00049 6,7
Tira LED Reutilizar 0,00042 58
Baterfa Reutilizar 0,0005 6,9
MOSFET Reutilizar 4,2e-05 0,6
Microcontrolador Reutilizar 7e-05 1,0
Cargador de baterfa Reutilizar 4,2e-05 0,6
Placa de prototipado Reutilizar 9,8e-05 1.3
Total 0,0073 100

Potencial de fin de vida:

Componente OPZ?ci:: fin %‘gg(akg)e %
Carcasa Reciclar -0,19 16,9
Tapa Reciclar -0,028 25
Base Reciclar -0,019 1,7
Tira LED Reutilizar -0,33 29,2
Bateria Reutilizar -0,42 37,8
MOSFET Reutilizar -0,033 29
Microcontrolador Reutilizar -0,054 49
Cargador de baterfa Reutilizar -0,033 29
Placa de prototipado Reutilizar -0,013 1,2
Total 1.1 100
Notas: Resumen
Luminaria Mica.prd NOTA: Las diferencias de menos del 20% no suelen ser Pagina 1/3
significativas.
Ver notas sobre precision y fuentes de datos. miércoles, 5 de julio

de 2023



PLIEGO DE
CONDICIONES



Pliego de condiciones

En el siguiente apartado se recogen las exigencias de indole técnica y legal que rigen la ejecucion
del proyecto. De este modo, se justificaran las condiciones de las piezas que componen la
luminaria, el cuento y el envase. Asi como qué tipo de materiales y fabricacién se emplearan para
llevar a cabo el proyecto propuesto.

1.Normas de cardcter general

En este apartado se vuelven a mencionar las normas que afectan al desarrollo de la produccion de
este proyecto. Referente a la luminaria se analizd las normas mostradas a continuacion. Por otro
lado, no se encontrd normativa relevante respecto a la fabricacion de cuentos.

Cédigo Nombre

UNE-EN 60598-1:2015 Luminarias. Parte 1: Requisitos generales y ensayos
Luminarias. Parte 2-10: Requisitos particulares.
Luminarias portatiles para nifios.

Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18
de junio de 2009, sobre la seguridad de los juguetes

UNE-EN 60598-2-10:2004
Directiva 2009/48/CE.

Tabla 38: Resumen normativa. Fuente: Elaboracion propia
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2 .Condiciones técnicas

LUMINARIA

TORNILLO
Numero de Fabricante: 908-7481
Fabricante: RS PRO
Proveedor: RS
Tipo de producto: Tornillo de cabeza avellanada

Material: Acero Galvanizado brillante

Dimensiones: M3 x 8mm

llustracién 71: Tornillos. Fuente: (RS, 2023) Precio: 0.036€/ unidad
io: O, uni

Tabla 39: Caracteristicas extendidas tornillos. Fuente: (RS, 2023)

TIRA LED

Numero de Fabricante: FITO835
Fabricante: DFRobot

Proveedor: Mouser Electronics
Tipo de producto: Tira LED flexible
Numero de LEDs: 138

Color de iluminacién: Blanco
Longitud: 1m

Anchura: 2,5mm

Frecuencia de energia: 8W
llustracion 72: Tira LED. Fuente: (Mouser Electronics, 2023) .

Tension: 3V

Estilo de montaje: SMD/SMT
Precio: 6,49€

Tabla 40: Caracteristicas extendidas tira LED. Fuente: (Mouser Electronics, 2023)
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PLACA DE PROTOTIPADO

Numero de Fabricante: SBBTH1510-1
Fabricante: Chip Quick

Proveedor: Mouser Electronics

Tipo de producto: Placa de circuito impreso

Longitud: 70 mm

0000000000000000000000000000000:

©00000000000000000000000000000000000000000000000000

Anchura: 50 mm
llustracion 73: Placa de prototipado. Fuente: (Mouser Peso: 7,2 g

Electronics, 2023)
Precio: 1,96€

Tabla 41: Caracteristicas extendidas placa de prototipado. Fuente: (Mouser Electronics, 2023)

BATERIA RECARGABLE
Numero de Fabricante: 144-9405
Fabricante: RS PRO
Proveedor: RS

Tipo de producto: Baterfa recargable

Material: Polimero de Litio
Dimensiones: 53,5 x 35 x 10,4 mm
Capacidad: 1,8Ah

Tension nominal: 3,7V

Tensién de carga: 4,20 +0.03 -0.02 V

llustracion 74 Baterfa. Fuente: (RS, 2023)

Tipo terminal: Conexion de cable
Peso: 36g

Precio: 13,64€

Tabla 42: Caracteristicas extendidas bateria. Fuente: (RS, 2023)
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MOSFET

llustracion 75: MOSFET. Fuente: (Mouser Electronics, 2023)

Numero de Fabricante: IRLZ44NPBF
Fabricante: Infineon Technologies
Proveedor: Mouser Electronics

Tipo de producto: MOSFET
Polaridad del transistor: N-Channel
Numero de canales: 1

Vds: 55V

Id: 47A

Rds encendido: 35mOhms
Dimensiones: 15,65 x 10 x 4,4 mm
Estilo de montaje: A través del agujero

Precio: 1,49¢€

Tabla 43: Caracteristicas extendidas MOSFET. Fuente: (Mouser Electronics, 2023)

MICROCONTROLADOR

llustracién 76: Microcontrolador. Fuente: (Mouser Electronics,
2023)

Numero de Fabricante: 2471
Fabricante: Adafruit

Proveedor: Mouser Electronics

Tipo de producto: Microcontrolador
Frecuencia: 2 4GHz

Voltaje operativo de suministro: 3,3V
Protocolo aceptado: 802.11 b/g/n
Tipo de interfaz: 12C/SPI, UART

Tipo de conector de antena: Interno
Dimensiones: 38 mm x 25 mm x 5 mm
Peso: 5g

Precio: 9,35€

Tabla 44: Caracteristicas extendidas microcontrolador. Fuente: (Mouser Electronics, 2023)
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CARGADOR DE BATERIA

Numero de Fabricante: 1904
Fabricante: Adafruit

Proveedor: Mouser Electronics

Tipo de producto: Cargador de bateria
Voltaje de entrada: 5V

Voltaje de salida: 3.7 V/4.2 V
Corriente de salida: 100mA

Para uso con: MCP73831

llustracion 77: Cargador de baterfa. Fuente: (Mouser Dimensiones: 21 mm x 19 mm x 2 mm
Electronics, 2023)1

Precio: 653€

Tabla 45: Caracteristicas extendidas cargador de baterfa. Fuente: (Mouser Electronics, 2023)
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Las piezas corresponden a la carcasa, a la tapa y la base de la luminaria.

Material: Polipropileno

Este material estara suministrado en forma de granza para su posterior inyeccion. El proveedor es
Onlypast, una empresa situada en Murcia, dedicada a la gestién y tratamiento de materiales
plasticos reciclados y a su suministro y distribucién en los mercados tanto nacionales como
internacionales (Onlyplast, 2023).

Polipropileno (PP)
Piezas en las que se utiliza Carcasa, Tapa y Base

Composicion Quimica (CH2-CH(CH3))n

Propiedades mecanicas

Mddulo de Young 0,824 — 1,02 GPa
Médulo de cortante 0,327 - 0,36 GPa
Mddulo en volumen 0,872 - 0,961 GPa

Coeficiente de Poisson 0,422 — 0,465
Limite elastico 24,1 — 28,4 MPa
Resistencia a compresion 23,8 — 25 MPa

Propiedades térmicas

Maxima temperatura en servicio 66,9 -83,9 °C
Minima temperatura de servicio -252--10,2 °C
¢Conductor térmico o aislante? Buen aislante

Propiedades eléctricas
¢Conductor eléctrico o aislante? Buen aislante

Propiedades opticas

Transparencia Traslucido

indice de refraccién 1,48-15
Durabilidad

Agua y disoluciones acuosas Excelente

Acidos Excelente

Bases Excelente

Tabla 46: Caracteristicas polipropileno. Fuente: (Granta Edupack, 2023)
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Fabricacién: Moldeo por inyeccién

La inyeccidn de termoplasticos es un proceso fisico y reversible, en el que se funde la materia
prima por el efecto del calor, en una maquina llamada inyectora. Aplicado a el disefio acotado, la
materia prima de este proceso de fabricacion seria el polimero termopléstico indicado, el PP
(polipropileno). Primero, se procede a una inyecciéon dentro de las cavidades huecas de un molde
con el termoplastico escogido, determinando con anterioridad una presion, velocidad y
temperatura adecuadas. Transcurrido un cierto tiempo, el polimero ha rellenado todas las
cavidades y mientras se asienta va perdiendo calor y, por lo tanto, se va solidificando. El resultado
es una pieza solida, pero con las formas y dimensiones similares a las partes huecas del molde. Al
termopléastico solidificado se le denomina inyectada (Garcia, 2011).

Asi pues, el disefio del molde de inyeccién, desde donde se obtendra la pieza final, resulta variable
y puede acoger soluciones complejas y particularidades de disefio de la pieza. Se pueden realizar
moldes con cavidades multiples, &ngulos reducidos y de alta inclinacion y perfiles intrincados. Este
proceso esta disefiado para una produccion de gran volumen, eficiencia, y rapidez, aunque esto
Ultimo depende de las dimensiones del molde y caracteristicas de la maquina inyectora (Granta
Edupack, 2023).

Tolva de alimentacion Barril Platina Fija
Calentadores

Platina Moéwvil
Husillo -
Pistén del husillo - Bamras Guia Cilindro

{ de Cierre

L F— Cilindro
1 Hidréulico

I/ TTTV 77 27777 7770777707777 0777707777727 777707 777700077 7722700 77772007700 207 72777700 70c7 00027772277

|,4_.., v - | - _  Unidad de Cierre — l

husillo

Unidad de Inyeccién

llustracién 78: Partes de una maquina de inyeccion. Fuente: (Garcia, 2011)

Concretando el tema del moldeo por inyeccidn, primeramente, existen diferentes tipos de
maquinas, cuyas variaciones residen en los factores de su disefio y del modelo de los
componentes utilizados. De igual manera, estas maquinas comparten una serie de generalidades
referidas a las funciones y unidades esenciales con las que se lleva a cabo el proceso (Garcia,
2011).

1. Unidad de inyeccion o plastificacion: elementos encargados de la inyeccion en molde del
polimero fundido.

2. Unidad de cierre: partes referidas al soporte, apertura y cierre del molde, junto con la
contencion del sistema de expulsion de la pieza.

3. Unidad de control: establecimiento, monitorizacion y control de todos los parametros
pertinentes del proceso: tiempo, temperatura, nivel de presidon y velocidad. En las
maquinas mas avanzadas, se pueden obtener estadisticas de los parametros de moldeo.

Otras diferencias entre maquinas de moldeo por inyeccion residen en su tamafio, caracteristicas y
particularidades de la unidad de cierre y la unidad de plastificacion o inyeccion. Otro elemento
comun entre estas maquinas es el ciclo de inyeccion, referido al orden de operaciones periddico
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para la construccion de cada una de las piezas. Este se puede dividir en las siguientes etapas
(Garcia, 2011).

1°. Cierre del molde vacio con preparacion previa de la cantidad de material fundido. Se cierra
en tres pasos.

a. Cierre a alta velocidad y baja presion
b.  Disminucion de la velocidad y baja presion hasta que las partes hacen contacto.
c. Alta presion para alcanzar fuerza de cierre requerida.

Molde cerrado Material plastificado

'S 1

SOOI

J

L |

—

llustracion 79: Preparacion previa a la inyeccion. Fuente: (Garcia, 2011)

2°. Tomillo aplicado (seleccion para disefio de tornillo alternativo) inyecta el material: se
fuerza al material a pasar a través de una boquilla dirigida a la cavidad del molde a una
determinada presion de inyeccion.

Material inyectado
en el molde
i 1

R UK S -~—

|

|

L ]

llustracion 80: Inyeccion del material. Fuente: (Garcia, 201 1)

3°  Presion del tornillo tras la inyeccion: para reducir una contraccion de la pieza durante el
enfriamiento. La presion del sostenimiento es menor que el de inyeccion.

4°, Giro del tornillo para hacer circular granulos de plastico desde tolva: el material fundido se
suministra hacia parte delantera del tornillo, donde se desarrolla una presion contra la
boquilla cerrada, que fuerza un retroceso hasta la acumulacién de material necesaria para
inyeccion.
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Material solidificando Tolva

en el molde

Granulos de
material

Transporte, mezclado
y plastificacion del material

llustracion 81: Giro del tornillo para dejar pasar granulos de plastico. Fuente: (Garcfa, 2011)

5°.  Enfriamiento potenciado por fluido refrigerante: una vez terminado el tiempo de
enfriamiento, la parte mévil del molde se abre y se procede a la extraccion de la pieza
final.

Material plastificado

1 NN RRRNN
l_’/ —_
ries Mbold‘e

llustracion 82: Enfriamiento. Fuente: (Garcia, 2011)

6°.  El'molde se cierra y se reinicia el ciclo.

El tiempo del ciclo de inyeccidn varia por los parametros establecidos en la unidad de control y las
caracteristicas del molde, cuyo disefio influye en el tiempo de llenado (Garcia, 2011).

Por otro lado, otro factor variable entre las maquinas de proceso de inyeccion de plasticos es el
tipo de acero utilizado en los husillos, que influye en la durabilidad y eficiencia del proceso
realizado por la maquina. En nuestro caso, con el presente disefio, se ha optado por un AlSI D2,
gue, debido a su alto contenido en carbono y cromo, resiste muy bien al desgaste. También se ha
optado por uno de doble filete, ya que resulta indicado para el material de polipropileno (PP),
ademas de proveer una mayor productividad en el proceso (AKOPET MACHINES INC, 2021).

e Unidén entre los componentes electrénicos: estos quedan unidos mediante el método
de soldadura blanda, el cual permitira a su vez que el sistema funcione.

e Unidn entre las piezas de disefio: estas se unen mediante el empleo de unos tornillos
ISO 7046, los cuales fijan y aseguran completamente las piezas.

e Uniodn entre los componentes electronicos y la base: los componentes quedan fijados
debido a los soportes que tiene la base.



Con la finalidad de determinar la calidad y el cumplimiento de normativa de esta luminaria, esta se
sometera a unas evaluaciones técnicas. Generalmente las luminarias tienen las siguientes pruebas:
(llumineet, 2014)

e Pruebas de fotometria: en este tipo de pruebas se someten las luminarias a diversas
situaciones en las que se observa la distribucion de la intensidad luminosa, la eficiencia
que posee y el flujo luminoso total asi como la eficacia del conjunto.

e Pruebas mecanicas: consisten principalmente en observar cdmo se comporta la luminaria
ante diversos esfuerzos. Estos pueden ser de torsidn y carga contra la tornillerfa, de
resistencia a la vibracion del conjunto o incluso la resistencia mecanica de la carcasa.

e Pruebas ambientales: durante estas evaluaciones la luminaria es puesta a prueba para
conocer su resistencia al agua, al polvo y como maneja la corrosion la tornilleria del
conjunto.

Pero en este caso, se realizaran Unicamente pruebas mecanicas para conocer la resistencia de la
carcasa y saber si soporta el uso de un nifio, y pruebas ambientales enfocadas en la resistencia al
agua, debido a la electronica que reside en el interior de la luminaria. De esta manera, se
determinara la calidad del producto.
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CUENTO

Este cuento sera impreso en un formato de libro de cartén por la empresa NinjaPrint LLC. Se usa
este tipo de base debido a que de este modo se consigue un producto mas robusto para que
soporte el uso, generalmente brusco, de un infante. A continuacion, se describen las caracteristicas
generales del carton, que son las mismas que le papel.

Papel y Carton

Piezas en las que se utiliza Cuento y Envase
Composicion Fibras de celulosa
Densidad 700 — 1,15e3 kg/m"3

Propiedades mecanicas

Mddulo de Young 2 -4 GPa
Mddulo de cortante 1-2GPa
Maodulo en volumen 2 —4 GPa

Coeficiente de Poisson 0,3-045
Limite elastico 15— 34 MPa
Resistencia a compresion 41 — 55 MPa

Propiedades térmicas

Méaxima temperatura en servicio 76,9 —130°C
Minima temperatura de servicio -273 °C
¢Conductor térmico o aislante? Buen aislante

Propiedades eléctricas
¢Conductor eléctrico o aislante? Mal aislante

Propiedades opticas

Transparencia Opaco
Durabilidad
Agua y disoluciones acuosas Inaceptable
Acidos Inaceptable
Bases Inaceptable

Tabla 47: Caracteristicas Papel y Carton. Fuente: (Granta Edupack, 2023)

Por otro lado, la tinta usada para la impresion estara condicionada por el cédigo CMYK de
impresion, teniendo Unicamente presentes los colores cian, magenta, amarillo y negro. Ademas
todas las paginas seran impresas a color.
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Este tipo de impresion consiste en un proceso indirecto, en el cual mediante el uso de una placa
que transfiere la tinta al papel, se consigue la imagen deseada para luego ser cortada, doblada y
encuadernada, obteniendo un producto final. Este proceso es ampliamente utilizado porque se
puede imprimir en muchos tipos de formatos y tamafios, ademas de que se consigue una gran
calidad de imagen, asi como resulta econdmico cuantas mas copias se realicen. (PrintNinja, 2023)

Por consiguiente, el proceso consta de tres pasos principales: el proceso previo a la impresion, la
propia impresion y el proceso de después de la impresion.

1°,

2°,

El proceso previo a la impresion: Durante este paso, unos técnicos especializados revisan
los documentos que se quieren imprimir, asegurandose asi que estén libres de errores.
Una vez dado el visto bueno, se comienza con el proceso de rasterizar las imagenes, en el
cual estas se separan en cuatro colores y se colocan los resultados en unas planchas
metalicas de impresion. Estos colores son el cian, el magenta, el amarillo y el negro,
correspondiendo al codigo CMYK. Cabe decir, que estas placas son lo suficientemente
firmes para soportar el proceso de impresion miles de veces, pero teniendo a su vez la
flexibilidad necesaria para introducirse en los cilindros rotatorios que se encuentran en el
proceso de impresion. Por otro lado, con las planchas preparadas, se procede a ajustar y
calibrar toda la maquinaria necesaria para poder dar cabida a los siguientes pasos.
(PrintNinja, 2023)

La impresion: Una vez realizada todas las preparaciones, el siguiente paso es el de
imprimir. Para ello, las planchas que se fabricaron previamente transfieren su tinta a unos
cilindros de goma que después se coloca sobre el papel. El proceso de estos cilindros es
como el que se muestra en la imagen a continuacion. (PrintNinja, 2023)

Tal's rr:illers
Water rollers s

— Plate
cylinder

S

Impression
—cylinder

llustracion 83: Cilindros de una impresora offset. Fuente: (PrintNinja, 2023)

Primeramente, con la ayuda de dos cilindros que contienen agua y tinta respectivamente,
se tinta el rodillo de la placa metélica en los lugares necesarios para formar la imagen
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3°,

deseada. Después, este rodillo trasfiere su tinta a otro rodillo de goma que a su vez es
trasladada al papel. Para una mayor impresion, se tiene otro cilindro que ejerce presion
con el rodillo de goma sobre el papel para obtener una imagen mas nitida. Repitiendo
este proceso con las cuatro planchas de sus respectivas tintas, se obtiene una imagen de
gran calidad. (PrintNinja, 2023)

Después de la impresion: Cuando la impresion ya que ha realizado, el papel obtenido no
puede considerarse un producto final. Por eso mismo, en el momento que ya se tiene el
papel impreso este se somete a un proceso de secado, para luego ser doblado y juntado
en grupos de unas 16 paginas, con el formato que se desea. A continuaciéon, se colocan
todos los conjuntos, en el orden correcto, para comenzar la fase de encolado. De este
modo se obtiene un blogue de paginas interiores, al cual el siguiente paso es el de
fabricar la portada y contraportada para proteger el futuro libro con unos acabados
especificos. Cuando se obtiene la cubierta, se procede con el paso final que es la
encuadernacion, con el cual el producto se convierte finalmente en un libro. Existen tres
principales tipos de encuadernacion: grapado, de tapa blanda y de tapa dura. La elecciéon
reside en la preferencia del cliente, la extension del libro y el formato en el que se quiere
imprimir (PrintNinja, 2023). En el caso de la impresion de este cuento el acabado de la
cubierta sera brillante con la finalidad de que luzca mas atractivo y aporte mas proteccion.
Ademés, se realizard una prueba de toxicidad para asegurar que el cuento no contenga
ningln material toxico ni materiales pesados. Esto se realiza para cumplir con la directiva
2009/48/CE, que estipula que ningln juguete contendra una alta concentracion de
metales pesados ni de quimicos toxicos que puedan afectar negativamente a la salud del
nifio.



Envase

El material empleado es el de un cartoncillo de gramaje de 300g/m?3 provisto por la compafiia que
se encargara de producir el envase, la empresa Packly Pringraf s.rl. Seguidamente se presentan
las propiedades del cartoncillo, que son las mismas que las del cartdn y por lo tanto como las del

papel.

Papel y Carton

Piezas en las que se utiliza Cuento y Envase
Composicion Fibras de celulosa
Densidad 700 — 1,15e3 kg/m"3

Propiedades mecanicas

Mddulo de Young 2 -4 GPa
Mddulo de cortante 1-2GPa
Maodulo en volumen 2 —4 GPa

Coeficiente de Poisson 0,3-045
Limite elastico 15— 34 MPa
Resistencia a compresion 41 — 55 MPa

Propiedades térmicas

Méaxima temperatura en servicio 76,9 —130°C
Minima temperatura de servicio -273 °C
¢Conductor térmico o aislante? Buen aislante

Propiedades eléctricas
¢Conductor eléctrico o aislante? Mal aislante

Propiedades opticas

Transparencia Opaco
Durabilidad
Agua y disoluciones acuosas Inaceptable
Acidos Inaceptable
Bases Inaceptable

Tabla 48: Caracteristicas Papel y Carton. Fuente: (Granta Edupack, 2023)

Por otro lado, la tinta usada estard condicionada por el cédigo CMYK de impresién, teniendo
Unicamente presentes los colores cian, magenta, amarillo y negro. Asimismo, el cartén tendra una
impresion a color tanto en su cara superior como el reverso.
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El proceso de fabricacién del envase comienza una vez se tiene el disefio final de la plantilla,
donde se refleja no solamente la forma del producto sino tambien el grafismo que tiene. De este
modo el archivo es enviado a la productora, en este caso la empresa Packly Pringraf s.r.l, donde
seguiran el siguiente proceso:

1. Abastecimiento del carton: en base del del archivo y las especificaciones previstas, se
elegira el tipo de cartdn a utilizar, en este caso el cartoncillo.

2. Preimpresion: asi pues, el siguiente paso sera el de analizar el grafismo y plantilla del
envase. De este modo se pude saber de qué manera se tiene que calibrar | maquinaria
para una correcta impresion.

3. Impresion: en este paso no solamente se imprime las ilustraciones aportadas por el
cliente, sino tambien es una fase en la cual se aplican acabados especiales que pueda
haber pedido el cliente, como barnices o tintas UVI.

4. Troquelado: durante esta fase, la plancha de cartdn impresa se troquela. Esto consiste en
someter la plancha por una serie de cortes y hendiduras especificos para que pueda ser
transformado en un envase tridimensional.

5. Pegado: teniendo el troquelado listo se pasa el envase por un proceso de conformado y
pegado que finalmente producira un envase final.

De esta manera se obtiene un envase funcional. (Codelen, 2023)
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PRESUPUESTO



Presupuesto

Seguidamente, en este apartado se establecera el presupuesto estimado por unidad del proyecto
anteriormente presentado. Asi pues, se tendra en cuenta tanto el coste de los componentes
electrénicos, como el de las piezas fabricadas, el montaje de la luminaria y la impresion del cuento.
Para ello se seguira el modelo que se muestra a continuacion.

CUADROS POR SUBSISTEMAS ( general )

[ DENOMINACION DE LA PIEZA

COSTE DE MATERIALES
MATERIA PRIMA
Se indicara el tipo de material empleado en la fabricacion
del producto, el precio del material, cdmo es suministrado, etc.
Subtotal 1
PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
Se especificara los elementos de subcontrata, como por
ejemplo tipos de sujecion, métrica, nimero de piezas empleadas en la
fabricacion del producto, tipo de material, etc.
Subtotal 2

TOTAL PARCIAL 1
COSTE DE LA MANO DE OBRA
MANO DE OBRA DIRECTA
En esta apartado se indicara el coste del trabajo personal,
los sistemas de salarios, el calculo del la tasa horaria por trabajo personal, etc.
' Subtotal 1

OPERACIONES SUBCONTRATADAS

Se apuntaré el tipo de operaciones subcontratadas, su origen,
costes, etc.

Subtotal 2

TOTAL PARCIAL 2

COSTE FABRICACION = TP1+TP2

llustracion 84: Referencia de presupuesto. Fuente: (Poliformat, 2023)
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1.Piezas comerciales

TIRA LED

COSTE DE MATERIALES
MATERIA PRIMA
Subtotal 1 o€
PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
PRODUCTQO: Tira LED Ref.: FITO835
PRECIO: 6,49€
UNIDADES NECESARIAS: 1
Subtotal 2 6,49€
TOTAL PARCIAL 1 6,49€

COSTE DE MANO DE OBRA
MANO DE OBRA DIRECTA
Subtotal 1 0€
OPERACIONES SUBCONTRATADAS
Subtotal 2 o€
TOTAL PARCIAL 2 0€

COSTE FABRICACION = 6,49€

Tabla 49: Presupuesto tira LED. Fuente: Elaboracion propia.
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PLACA DE PROTOTIPO

COSTE DE MATERIALES
MATERIA PRIMA
Subtotal 1 o€
PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
PRODUCTO: Placa de circuito impreso Ref.: SBBTH1510-1
PRECIO: 1,96€
UNIDADES NECESARIAS: 1
Subtotal 2 1,96€
TOTAL PARCIAL 1 1,96€

COSTE DE MANO DE OBRA
MANO DE OBRA DIRECTA
Subtotal 1 0€
OPERACIONES SUBCONTRATADAS
Subtotal 2 o€
TOTAL PARCIAL 2 0€

COSTE FABRICACION = 1,96€

Tabla 50: Presupuesto placa de prototipo. Fuente: Elaboracion propia.




BATERIA RECARGABLE

COSTE DE MATERIALES
MATERIA PRIMA
Subtotal 1 o€
PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
PRODUCTO: Baterfa recargable Ref.: 144-9405
PRECIO: 13,64€
UNIDADES NECESARIAS: 1
Subtotal 2 13,64€
TOTAL PARCIAL 1 13,64€

COSTE DE MANO DE OBRA
MANO DE OBRA DIRECTA
Subtotal 1 0€
OPERACIONES SUBCONTRATADAS
Subtotal 2 o€
TOTAL PARCIAL 2 0€

COSTE FABRICACION = 13,64€

Tabla 51: Presupuesto baterfa. Fuente: Elaboracién propia.




MOSFET

COSTE DE MATERIALES
MATERIA PRIMA
Subtotal 1 o€
PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
PRODUCTO: MOSFET Ref.: IRLZ44NPBF
PRECIO: 1,49€
UNIDADES NECESARIAS: 1
Subtotal 2 1,49€
TOTAL PARCIAL 1 1,49€

COSTE DE MANO DE OBRA
MANO DE OBRA DIRECTA
Subtotal 1 0€
OPERACIONES SUBCONTRATADAS
Subtotal 2 o€
TOTAL PARCIAL 2 0€

COSTE FABRICACION = 1,49€

Tabla 52: Presupuesto MOSFET. Fuente: Elaboraciéon propia.




MICROCONTROLADOR

COSTE DE MATERIALES
MATERIA PRIMA
Subtotal 1 o€
PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
PRODUCTO: Microcontrolador Ref.: 2471
PRECIO: 9,35€
UNIDADES NECESARIAS: 1
Subtotal 2 9,35€
TOTAL PARCIAL 1 9,35€

COSTE DE MANO DE OBRA
MANO DE OBRA DIRECTA
Subtotal 1 0€
OPERACIONES SUBCONTRATADAS
Subtotal 2 o€
TOTAL PARCIAL 2 0€

COSTE FABRICACION = 9,35€

Tabla 53: Presupuesto microcontrolador. Fuente: Elaboracién propia.
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CARGADOR DE BATERIA

COSTE DE MATERIALES
MATERIA PRIMA
Subtotal 1 o€
PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
PRODUCTO: Cargador de baterfa Ref.: 1904
PRECIO: 6,53€
UNIDADES NECESARIAS: 1
Subtotal 2 6,53€
TOTAL PARCIAL 1 6,53€

COSTE DE MANO DE OBRA
MANO DE OBRA DIRECTA
Subtotal 1 0€
OPERACIONES SUBCONTRATADAS
Subtotal 2 o€
TOTAL PARCIAL 2 0€

COSTE FABRICACION = 6,53€

Tabla 54: Presupuesto cargador de baterfa. Fuente: Elaboracion propia.
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TORNILLO

COSTE DE MATERIALES
MATERIA PRIMA
Subtotal 1 o€
PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
PRODUCTQO: Tornillo Ref.: 908-7481
PRECIO: 0,036€
UNIDADES NECESARIAS: 6
Subtotal 2 0,22€
TOTAL PARCIAL 1 0,22€

COSTE DE MANO DE OBRA
MANO DE OBRA DIRECTA
Subtotal 1 0€
OPERACIONES SUBCONTRATADAS
Subtotal 2 o€
TOTAL PARCIAL 2 0€

COSTE FABRICACION = 0,22€

Tabla 55: Presupuesto tornillo. Fuente: Elaboracion propia.




2.Piezas diseifiadas

CARCASA

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA
TIPO: Granulado de polipropileno (PP)
SUMINISTRO: Hellenic Petroleum
PRECIO: 0,63€/Kg
VOLUMEN: 115,5 cm3
MASA: 0,1 kg
UNIDADES: 1 Ud.

Subtotal 1 0,06€
PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
TIPO: Molde de inyeccion
CANTIDAD: 1
COSTE: 7000€
CICLO DE VIDA: 100000 Ud.
PRECIO POR UNIDAD: 0,70€
Subtotal 2 0,70€
TOTAL PARCIAL 1 0.76€
COSTE DE MANO DE OBRA
MANO DE OBRA DIRECTA
OPERACION: Inyeccién de molde
TIPO DE OPERARIO: Operario de segunda
TIEMPO DE OPERACION: 0,0194 h
TASA HORARIA: 15€/h
Subtotal 1 0,29€
OPERACIONES SUBCONTRATADAS
Subtotal 2
TOTAL PARCIAL 2 0.,29€

COSTE FABRICACION = 0,76 + 0,29 = 1,05€

Tabla 56: Presupuesto Carcasa. Fuente: Elaboracion Propia.
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TAPA

COSTE DE MATERIALES
MATERIA PRIMA
TIPO: Granulado de polipropileno homopolimero (PP)
SUMINISTRO: Hellenic Petroleum
PRECIO: 0,63€/Kg
VOLUMEN: 15,2 cm3
MASA: 0,013 Kg
UNIDADES: 1 Ud.
Subtotal 1 0,01€
PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
TIPO: Molde de inyeccion
CANTIDAD: 1
COSTE: 7000€
CICLO DE VIDA: 100000 Ud.
PRECIO POR UNIDAD: 0,70€
Subtotal 2 0,70€
TOTAL PARCIAL 1 0.71€

COSTE DE MANO DE OBRA
MANO DE OBRA DIRECTA
OPERACION: Inyeccién de molde
TIPO DE OPERARIO: Operario de segunda
TIEMPO DE OPERACION: 0,0194 h
TASA HORARIA: 15€/h
Subtotal 1 0,29€
OPERACIONES SUBCONTRATADAS
Subtotal 2
TOTAL PARCIAL 2 0.,29€

COSTE FABRICACION = 0,71 + 0,29 = 1,00€

Tabla 57: Presupuesto Tapa. Fuente: Elaboracion Propia.




BASE

COSTE DE MATERIALES
MATERIA PRIMA
TIPO: Granulado de polipropileno homopolimero (PP)
SUMINISTRO: Hellenic Petroleum
PRECIO: 0,63€/Kg
VOLUMEN: 11,80 cm3
MASA: 0,01 Kg
UNIDADES: 1 Ud.
Subtotal 1 0,01€
PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
TIPO: Molde de inyeccion
CANTIDAD: 1
COSTE: 7000€
CICLO DE VIDA: 100000 Ud.
PRECIO POR UNIDAD: 0,70€
Subtotal 2 0,70€
TOTAL PARCIAL 1 0.71€

COSTE DE MANO DE OBRA
MANO DE OBRA DIRECTA
OPERACION: Inyeccién de molde
TIPO DE OPERARIO: Operario de segunda
TIEMPO DE OPERACION: 0,0194 h
TASA HORARIA: 15€/h
Subtotal 1 0,29€
OPERACIONES SUBCONTRATADAS
Subtotal 2
TOTAL PARCIAL 2 0.,29€

COSTE FABRICACION = 0,71 + 0,29 = 1,00€

Tabla 58: Presupuesto Base. Fuente: Elaboracion Propia.




3.Procesos

MONTAJE FINAL

COSTE DE MATERIALES
MATERIA PRIMA

Subtotal 1 0€
PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
Subtotal 2 0€
TOTAL PARCIAL 1 0€
COSTE DE MANO DE OBRA
MANO DE OBRA DIRECTA
OPERACION: Montaje de los componentes electrénicos
TIPO DE OPERARIO: Operario de primera (electronico)
TIEMPO DE OPERACION: 0,25 h
TASA HORARIA: 12,82€/h
OPERACION: Montaje del producto
TIPO DE OPERARIO: Operario de segunda
TIEMPO DE OPERACION: 0,20 h
TASA HORARIA: 10,00€/h
Subtotal 1 521€
OPERACIONES SUBCONTRATADAS
Subtotal 2 0€
TOTAL PARCIAL 2 5,21€

COSTE FABRICACION = 5,21€

Tabla 59: Presupuesto Montaje final. Fuente: Elaboracion Propia.
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IMPRESION CUENTO

COSTE DE MATERIALES
MATERIA PRIMA

Subtotal 1 o€
PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
Subtotal 2 o€
TOTAL PARCIAL 1 0€
COSTE DE MANO DE OBRA
MANO DE OBRA DIRECTA
Subtotal 1 0€
OPERACIONES SUBCONTRATADAS
EMPRESA: PrintNinja LLC.
ENCUARDERNADO: Libro de cartén
CANTIDAD: 500 copias
ACABADO DE CUBIERTA: Brillante
N.° DE PAGINAS INTERIORES: 10
COLOR: Si
MPRESIONES ESPECIALES: Test de toxicidad
PRECIO UNITARIO: 3,72€
Subtotal 1 372 €
TOTAL PARCIAL 2 3,72€

COSTE FABRICACION = 3,72€

Tabla 60: Presupuesto impresion cuento. Fuente: Elaboracion Propia.

131




IMPRESION ENVASE

COSTE DE MATERIALES
MATERIA PRIMA

Subtotal 1 o€
PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
Subtotal 2 o€
TOTAL PARCIAL 1 0€
COSTE DE MANO DE OBRA
MANO DE OBRA DIRECTA
Subtotal 1 0€
OPERACIONES SUBCONTRATADAS
EMPRESA: Packly Pringraf srl.
MATERIAL: Cartoncillo 300g/m3 de gramaje
CANTIDAD: 500 copias
ACABADO: Ninguno
COLOR: Si
PRECIO UNITARIO: 1,12€
Subtotal 1 1,12 €
TOTAL PARCIAL 2 1,12€

COSTE FABRICACION = 1,12€

Tabla 61: Presupuesto impresion cuento. Fuente: Elaboracion Propia.
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4.Coste directo de fabricacién

Coste de mano de

Coste de materiales obra Total
Tira LED 6,49€ 0,00€ 6,49¢€
Placa de prototipo 1,96€ 0,00€ 1,96€
Bateria recargable 13,64€ 0,00€ 13,64€
MOSFET 1,49€ 0,00€ 1,49€
Microcontrolador 9,35€ 0,00€ 9,35€
Cargador de bateria 6,53€ 0,00€ 6,53€
Tornillo 0,22€ 0,00€ 0,22€
Carcasa 0,76€ 0,29€ 1,05€
Tapa 0,71€ 0,29€ 1,00€
Base 0,71€ 0,29€ 1,00€
Montaje final 0,00€ 521€ 521€
Impresion cuento 0,00€ 3,72€ 3,72€
Impresion envase 0,00€ 1,12€ 1,12€
Precio final 52,78€

Tabla 62: Resumen presupuesto. Fuente: Elaboracion propia.
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ARTE FINAL
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PLANIMETRIA



1 2 5 7 8
A
B
C
9 Tornillo 6 Estandar ISO 7046 D
8 MOSFET 1 Estandar IRLZ44NPBF
7 Microcontrolador 1 Estandar 2471
6 Cargador de bateria 1 Estandar 1904 .
5 Bateria 1 Estandar 144-9405
4 PCB de prototipado 1 Estandar SBBTH1510-1
3 Base 1 Polipropileno (PP) Plano 5 E
2 Tapa 1 Polipropileno (PP) Plano 4
1 Carcasa 1 Polipropileno (PP) Plano 3
N° Nombre Cantidad Material Referencia
Listas de piezas B
Fecha Nombre Firmas
— — UNIVERSITAT ﬁ
Dibujado 28/06/2023 | R. Perminaite POLITECNICA EEEERN
Comprobado DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio -
Escala Unidades Numero de pieza
14 | mm PLANO DE CONJUNTO | Mimerocepigina 176
1 2 5 | 7 8
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9 Tornillo 6 Estandar ISO 7046
8 MOSFET 1 Estandar IRLZ44NPBF
7 Microcontrolador 1 Estandar 2471
6 Cargador de bateria 1 Estandar 1904
5 Bateria 1 Estandar 144-9405
4 PCB de prototipado 1 Estandar SBBTH1510-1
3 Base 1 Polipropileno (PP) Plano 5
2 Tapa 1 Polipropileno (PP) Plano 4
1 Carcasa 1 Polipropileno (PP) Plano 3
N° Nombre Cantidad Material Referencia
Listas de piezas
Fecha Nombre Firmas
UNIVERSITAT ﬁ
Dibujado 28/06/2023 | R. Perminaite POLITECNICA EEEEN
DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio
Comprobado
Escala Unidades Numero de pieza
11 | mm SUBCONJUNTO Nimero do pagine ol6
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5220 UNIVERSITAT ﬁ
Dibujado 28/06/2023 | R. Perminaite ;) POLITECNICA EEEERN
5/ DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio
Comprobado F
Escala Unidades Numero de pieza 1
1:1 mm CARCASA Nuamero de pagina 3/6
3 5 | 8
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Fecha Nombre Firmas
2 UNIVERSITAT ﬁ
Dibujado 28/06/2023 | R. Perminaite POLITECNICA EEEEN
DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio
Comprobado
Escala Unidades Numero de pieza 2
1:1 mm TAPA Numero de péagina 4/6
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Fecha Nombre Firmas
22\ UNIVERSITAT ﬁ
Dibujado 28/06/2023 | R. Perminaite ;) POLITECNICA EEEEN
o/ DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio
Comprobado
Escala Unidades Numero de pieza 3
11 mm BAS E Numero de pagina 5/6
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Fecha Nombre Firmas
N UNIVERSITAT ﬁ
Dibujado 14/07/2023 | R. Perminaite ;) POLITECNICA EEEEHN
DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio
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