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Estudio de la regeneracion de las playas entre el Puerto de Valencia y el Faro de Cullera,
provincia de Valencia

1. Antecedentes y objetivos

Por diferentes motivos (Alguacil, 2020), las playas valencianas se han visto afectada durante muchas
décadas por graves procesos de recesidon en algunos tramos. La dindmica del litoral desde el Delta del
Ebro hasta el Puerto de Denia es fundamentalmente de norte a sur, generando fuertes erosiones al
sur de las barreras litorales (diques y puertos). Las corrientes litorales son las encargadas de
transportar los sedimentos a lo largo de la costa y transcurren generalmente de norte a sur, a
excepcion del ultimo tramo, alrededor de Denia, donde el transporte se da de sur a norte.

Los sedimentos aportados provienen de los rios situados a lo largo de la costa, siendo los principales
el rio Ebro, el Jucar y el Turia, por ser los responsables de los mayores volimenes de sedimentos
aportados histéricamente a la costa valenciana. Sin embargo, las presas construidas a lo largo de
dichos rios han constituido barreras fluviales, impidiendo el libre flujo de los sedimentos hacia la costa.
Consecuentemente, se han reducido considerablemente los aportes sedimentarios al litoral
valenciano.

Ademds, desde el siglo XIX, se han construido muchos puertos a lo largo de la costa que impiden el
transporte longitudinal de dichos sedimentos. Se trata de barreras totales, es decir, el paso de
sedimentos de norte a sur es nulo o casi nulo. La unidad morfodinamica objeto de este estudio es la
comprendida entre las barreras formadas por el Puerto de Valencia y el Faro de Cullera. En este tramo
se ha podido notar un cambio significativo de la linea de costa. Entre el segundo espigdon de Pinedo y
la Gola del Perelld, la playa ha retrocedido, mientras que en el resto del tramo de estudio se puede
decir, a niveles generales, que la playa no ha variado mucho en comparacion con lo observado en
1956.

Para solucionar a nivel local los problemas generados por la falta de sedimentos descrita, se han
construido obras de defensa a lo largo del litoral; estas obras tienen como objetivo defender tramos
de playas reteniendo parcialmente sedimentos a barlomar de la obra. Generalmente generan un
aumento de la anchura de la playa en el tramo de donde viene el flujo de sedimentos, pero en el tramo
a sotamar se erosiona la playa.

Otro factor importante que ha contribuido a establecer la situacién actual ha sido la intensiva
construccion de urbanizaciones y otro tipo de infraestructuras en primera linea de playa desde los
anos 60 hasta 1979, que se paralizo el Plan de Urbanizacién de la Devesa. Como consecuencia, muchos
sistemas dunares fueron eliminados (Benavent, J. et al., s.f.). Las dunas son un elemento fundamental
en la dindmica de las costas, mucho mas alla de su interés paisajistico, turistico y ecolégico. Son la
continuacién de las playas tierra adentro y sirven como reserva de arena. En situaciones extremas, la
playa se adapta a las condiciones del mar manteniendo su perfil transversal con los aportes de arena
y materiales procedentes de las dunas. (Ley, C. et al., 2007). Por lo tanto, eliminando las dunas, las
playas no se pueden adaptar a los episodios extremos perdiendo cantidades de arena que no se
pueden recuperar con facilidad. En la playa de El Saler ya se han desmantelado muchas de las
construcciones sobre dunas de las décadas anteriores. En 2017, por ejemplo, se terminé de
desmantelar el Polideportivo de El Saler, que se encontraba en pleno Parque Natural de la Devesa. Sin
embargo, el corddn dunar todavia no ha sido renaturalizado.

Esta situacidon general erosiva se ve muy agravada por el cambio climatico. El aumento de las
temperaturas implica la dilatacién térmica de los océanos y la fusion de los glaciares y casquetes
polares. El Mediterraneo es especialmente susceptible a estos cambios de temperatura ya que, al
tratarse de un mar relativamente pequefio, poco profundo y semicerrado, se calienta a niveles mas
rapidos que los grandes océanos. Como consecuencia, el nivel del mar aumenta. Se estima que ha
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subido unos 23 centimetros desde 1882 y que seguira aumentando de manera acelerada, siendo
actualmente la subida de unos 3,4 mm al afo (Nunez, C., 2022). Esto implica que las playas se veran
aun mas erosionadas por este factor.

Adicionalmente, el cambio climatico conlleva una variacién en la frecuencia de fenédmenos extremos,
provocandose en el Mediterraneo lluvias irregulares con precipitaciones intensas cada vez mas
habituales y mas extremas. Las consecuencias de estos temporales son cada vez mas graves. Las dunas
no pueden regenerar las zonas donde mas sedimentos han sido erosionados y las infraestructuras
fluviales (embalses) y litorales (puertos) empeoran la situacion.

Esta continua erosion de la costa valenciana, especificamente en El Saler, al sur de la barrera total del
Puerto de Valencia, implica una amenaza grave al Parque Natural de la Albufera. El humedal costero
consta de un gran valor ambiental, econémico y turistico. Ha sido declarado como “Humedal de
importancia Internacional”, como “Zona de especial proteccion de Aves” (ZEPA), como “Lugar de
Importancia Comunitaria” (LIC) y como “Microrreserva de Flora” y “Reserva de Fauna” (Conselleria de
Agricultura, Desarrollo Rural, Emergencia Climatica y Transicion Ecoldgica, s. f.). Todo esto evidencia
la necesidad de proteger la costa ante las futuras recesiones.

El Proyecto de regeneracién de las playas del Saler y Garrofera (Valencia) (Betancourt Ingenieros,
2018) tenia como objetivo restablecer la linea de costa del afio 1965 aportando el volumen de material
necesario para compensar la diferencia entre el perfil de los afios 60 y el de la fecha de redaccién del
proyecto (2018). Adicionalmente, se proponia prolongar la Gola de Pujol sin llegar a alcanzar la
profundidad de cierre.

En el proyecto “Extraccién de Arena en Aguas Profundas de Valencia para Alimentacidn de Playas y
Estudio de Impacto Ambiental” de la empresa Intecsa-Inarsa de 2010 se detectd un yacimiento a 10
km de la costa de la provincia de Valencia mas cercana. Se sitia a entre 60 y 80 m de profundidad y
mide aproximadamente 23,5 km?. Esta formado por los poligonos A, B, C, Dy E de la zona 15.

Es de especial interés, ya que se considera apto para su uso en la regeneracién de la costa con un
volumen total de aproximadamente 95 hm?y caracteristicas granulométricas y de calidad (quimicas y
microbioldgicas) adecuadas. El 20 de septiembre de 2013 se publicé la correspondiente Declaracion
de Impacto Ambiental (DIA). Sin embargo, al no llevarse a cabo las extracciones descritas en menos
de 6 afios desde su redaccién, el DIA positivo perdid su vigencia y debe volver a ser realizado.

El nuevo “Proyecto de Extraccién de Arena en Aguas Profundas de Valencia y Transporte para
Alimentacion de Playas” de Typsa (Ramos, R., Marco, D., 2022), incluye las localizaciones concretas
que se pretenden regenerar con el yacimiento, el destino de los materiales no aptos y las
consideraciones necesarias en cuanto a la cuestién del rebose de finos.

El presente estudio tiene como objetivo evaluar la situacién actual y proponer actuaciones para
corregir y prevenir la erosién de las playas valencianas. Se pretende calcular el volumen de arena
perdido desde el afio 1956 hasta 2018 en el tramo en erosidn, ya que son las fechas de las que existen
ortofotos comparables. También se considera la cantidad correspondiente a los volimenes que se
prevé que sean perdidos hasta el afo 2040 teniendo en cuenta la subida del nivel del mar y el
transporte longitudinal de sedimentos. Se planea la aportacién de dichas cantidades de sedimentos,
extrayéndolas del yacimiento cercano a Cullera mediante una draga de succidon en marcha. Dichas
aportaciones se dispondran en las playas en erosién agrandando el ancho y conformando dunas
litorales.
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2. Estudios previos

2.1. Climatologia

El tipo de clima de la costa valenciana en el tramo de estudio se clasifica segun el sistema de Képpen-
Geiger (1936) como Csa (Mediterraneo tipico) para el periodo 1991-2020. Este tipo de clima es el
correspondiente a latitudes medias, especificamente del Mediterraneo. Se caracteriza por inviernos
templados y veranos secos y cdlidos. La mayor parte de las lluvias caen en invierno o en las estaciones
intermedias, con riesgos de gota fria en la estacién de otofio. La vegetacion natural es el bosque
mediterraneo (Simulaciones y Proyectos, 2018).

2.2. Oleaje

2.2.1. Fuentes de datos

Los datos necesarios para caracterizar el oleaje de la zona de estudio se recogen del banco de datos
oceanograficos disponibles en la pagina web de Puertos del Estado (www.puertos.es). Los empleados

son los descritos a continuacion.
Red REDEXT

El conjunto de datos REDEXT esta formado por las medidas procedentes de la Red de Boyas de Aguas
Profundas (Red Exterior). Esta red unifica, amplia y actualiza las antiguas redes RAYO y EMOD. Sus
boyas se caracterizan por estar fondeadas lejos de la linea de costa a gran profundidad (mas de 200
metros), por lo que las medidas de oleaje de estos sensores no estan perturbadas por efectos locales.
Cada boya proporciona observaciones representativas de grandes zonas litorales. La Red Exterior esta
compuesta por boyas de tipo Wavescan y SeaWatch. Las boyas de tipo SeaWatch miden tanto oleaje
como pardmetros atmosféricos y oceanograficos. Las de tipo Wavescan solo miden oleaje y variables
atmosféricas. Actualmente todas ellas miden el oleaje de forma direccional. Su cadencia temporal es
de un dato por hora, sin embargo, su tiempo de medida es de 30 y 10 minutos para el oleaje y el
viento, respectivamente, siendo el dato resultante la media de ese periodo.

La empleada para este estudio es la Boya de Valencia, con la siguiente localizacion e informacion:
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Boya de Valencia g

Cédigo BD 2630
' Periodo | 2005-2023
Longitud . 0,20°F
' Latitud | 39,51°N
' Profundidad de fondeo 260 m
Modelo SeaWatch

30 km
i

Figura 1. Localizacion e informacion de la Boya de Valencia. (fuente: Google Earth / Puertos del
Estado, 2023)

Red SIMAR

El conjunto de datos SIMAR estd formado por series temporales de pardmetros de viento y oleaje
procedentes de un modelado numérico, es decir, son datos simulados y no proceden de medidas
directas de boyas. Las series SIMAR surgen de la concatenacién de los dos grandes conjuntos de datos
simulados de oleaje con los que tradicionalmente ha contado Puertos del Estado: SIMAR y WANA. El
objetivo es el de ofrecer series temporales mas extensas en el tiempo y actualizadas diariamente. De
este modo, ofrece datos desde el afio 1958 hasta la actualidad.

Cabe decir que los datos SIMAR no son datos de prediccidn, sino de diagndstico o andlisis. Esto supone
gue para cada instante el modelo proporciona campos de viento y presién consistentes con la
evolucidn anterior de los pardmetros modelados y con las observaciones realizadas. Los modelos de
vientos y de oleaje se modifican periédicamente cada hora actualmente, por lo que no son
homogéneos, si no que se van alterando para mejorar los datos. Para generar los datos de oleaje se
utilizan los modelos WAM y WaveWatch, alimentados por los campos de viento del modelo
proporcionado por AEMET. Es necesario para su uso practico que los datos de oleaje se interpreten
siempre como datos en aguas abiertas a profundidades indefinidas, ya que dada la resolucion del
modelo se pueden considerar despreciables los efectos del fondo.

Los puntos SIMAR empleados para el estudio son los siguientes:
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Punto SIMAR 2081113

Codigo BD | 2081113
Longitud 10,2520
Latitud 139,422 N

Profuhdidad indefinida

Punto SIMAR 2081112

' Cédigo BD | 2081112
Longitud | 0,252 0
Latitud 39,332 N
Profundidad indefinida

Punto SIMAR 2081111

Cédigo BD | 2081111
Longitud | 0,2520
latitud | 39,252N
| Profundidad indefinida |
Punto SIMAR 2083111
i A Cédigo BD | 2083111
et | Longitud | 0,0820
Google Earthi 144 S Latitud 139,252 N

: Profundidad indefinida
Figura 2. Localizacion e informacién de los puntos SIMAR. (fuente: Google Earth / Puertos del
Estado, 2023)

2.2.2. Caracterizacion del régimen medio
La caracterizacién del régimen medio se lleva a cabo mediante los puntos SIMAR, puesto que las
medidas son continuas en el tiempo. Los definidos en el apartado 4.2.1. Fuentes de datos son

representativos de toda la zona de estudio y de la zona de extraccion de sedimentos.

Se analizan datos del periodo entre enero de 1958 y abril de 2022. Los datos mostrados son los
siguientes:

- Distribucidn conjunta del periodo pico (Ts) y altura significante (Hs).
- Altura de ola significante dividida por estaciones con el fin de comprobar si existen diferencias
importantes entre ellas y, en caso afirmativo, establecer qué periodo es el mas desfavorable.

- Rosa del oleaje anual discretizada por direcciones que permite determinar cuales de ellas se dan
con mayor frecuencia.

A continuacion, se presentan los valores obtenidos en cada punto:

Punto SIMAR 2081113
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Para cada altura de ola y cada periodo asociado se muestra la frecuencia anual de aparicidn:

Hs (m) Tp (s) Total
< 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.00 = 10.0

< 0.5 - 2748 8.843 10.305 12,945 13.672 7.370 3.443 1.402 0.521 0.120 61.371
1.0 - 0.004 0755 3.140 4.641 T.367 7.326 3.736 L1.76G5 0.682 0.325 29.740
1.5 - - 0.001 0.056  0.327 1.071 1.495 1.256 0.922 0.520 0.340 5.988
2.0 - - - - 0.017 0.122 0.476  0.446 0.302 0.241 0.196 1.801
2.5 - - - - - 0.003  0.096 0.219 0.160 0.122 0.091 0.690
3.0 - - - - - - 0,005 0087 0100  0.044 0.030 (0.266
3.5 - - - - - - - 0.010 0.047 0.025 0.014 0.096
4.0 - - - - - - - - 0.011 0.011 0.005 0.028
4.5 - - - - - - - - - 0.003 0.011 0.014
5.0 - - - - - - - - - - - 0.001

> 5.0 - - - - - - - - - - 0.006 0.006
Total - 2752 9599 13.502 17.931 22234 16.768 9.19T7 4.708  2.170 1.139 100 %

Figura 3. Relacion anual del periodo pico (Tp) y la altura significante (Hs) en % en el punto SIMAR 2081113.
(fuente: Puertos del Estado, 2023)

En la figura se aprecia que la altura de ola menor que 0,5 m con un periodo de 6 segundos es lo mas
habitual. Es una zona que no suele mostrar alturas de ola muy grandes.
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Figura 4. Alturas significantes estacionales en el punto SIMAR 2081113. (fuente: Puertos del Estado,
2023)

En la Figura 4 se aprecia que en invierno se dan mayores alturas de ola mas frecuentemente, pero no
hay grandes diferencias.
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Figura 5. Rosa de oleaje anual del punto SIMAR 2081113. (fuente: Puertos del Estado, 2023)
La rosa de oleaje muestra que la direccidon predominante es ENE (28,5%), seguida de E (16,5%). La
probabilidad de superar los 2,5 metros de olas es muy pequefia y se da un porcentaje de calmas del

16,37%.

Punto SIMAR 2081112
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Hs (m) Tp (s) Total
< L0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10,0 = 10.0

< 0.5 - 3.063 8730 10317 13224 14.296 7.859 3.431 1.278  0.490 0.122 62.811
1.0 - 0,001 0616 2725 4384 6908 6970 3.703 1.Y60 0.708 0.313 28.088
1.5 - - 0003 0042 0330  1.138 1465 1.254 0.922 0.564 0.342 6.061
2.0 - - - - 0.014 0.138 0.490 0443 0315 0.246 0.219 1.867
2.5 - - - - 0001 0002 0111 0224 0.145 0.120 0.095 0.700
3.0 - - - - - - 0.005 0.105 0109  0.055 0.034 0.309
3.5 - - - - - - - 0.011 0.048  0.028 0.015 0.105
4.0 - - - - - - - - 0,016  0.009 0.006 0.032
4.5 - - - - - - - - - 0.006 0.008 0.014
5.0 - - - - - - - - - - 0.005 0.006

> 5.0 - - - - - - - - - - 0.006 0.006
Total - 3.064 89.348 13.085 17.955 22483 16901 9.171 4.585  2.227 1.172 100 %

Figura 6. Relacién anual del periodo pico (Tp) y la altura significante (Hs) en % en el punto SIMAR
2081112. (fuente: Puertos del Estado, 2023)

En el punto SIMAR 2081112 lo mas frecuente es, de nuevo, la altura de ola de menos de 0,5 my el
periodo asociado de 6 segundos. Las alturas de ola siguen siendo generalmente pequeiias.

Pagina 14 de 98



Estudio de la regeneracion de las playas entre el Puerto de Valencia y el Faro de Cullera,

provincia de Valencia

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Diciembre - Febrero Marzo - Mayo
70 A T0 A
63 4 63 A
56 A 56 -
o "1(} = § 49 n
=]
'g 42 T -g 42 =
g 35 - g 35
g 28 - g 28 A
= =
21 A 21 4
14 A 14 A
T - 7
0051152253354455 005115225335 4455
Altura Significativa (m) Altura Significativa (m)
63 Junio - Agosto 63 Septiembre - Noviembre
63 - .
56 - 56 -
19 A 49 A
X 42 A X 42
£ 2
£ 35 - 2 35
2 c
g 28 A & 28
= 21 - = g
14~ 14
7T 4 7
1 L) ) L) I T I
0051152253354455 0051152253354455
Altura Significativa (m) Altura Significativa (m)

Figura 7. Alturas significantes estacionales en el punto SIMAR 2081112. (fuente: Puertos del Estado,

2023)

Eninvierno se dan alturas de ola significante mayores, llegando en los meses entre septiembre y mayo
hasta los 3 m de ola. Sin embargo, en verano no se suelen superar los 1,5 m.
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Figura 8. Rosa de oleaje anual del punto SIMAR 2081112. (fuente: Puertos del Estado, 2023)
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La direccidon predominante es ENE (30%), seguida de E (15%). La probabilidad de superar los 2,5 m es

muy reducida y el porcentaje de calmas es del 18,11%.

Punto SIMAR 2081111
Hs (m) Tp (s) Total
< 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 = 10.0

< 0.5 0.004 4.072 11.400 11.780 13.501 16.176 11.487 5.182 2.029 0.704 0.179 76.515
1.0 - - 0.318 1.401 2.284 3.437 4.165 3.365 1.921 0.983 0.423 18.297
1.5 - - - 0.022  0.087 0394  0.731 0.668 0.622 0.474 0.358 3.357
2.0 - - - - 0.010 0.034 0.218 0.327 0.224 0.190 0.199 1.203
2.5 - - - - - - 0.021 0.101 0.117 0.079 0.063 0.382
3.0 - - - - - - 0.002 0.019 0.065 0.033 0.032 0.151
3.5 - - - - -