UNIVERSITAT T

9 POLITECNICA e T
7 DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Diseiio

UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

Disefo de sistema de acondicionamiento térmico de fluidos
para banco de ensayos de motores térmicos

Trabajo Fin de Grado

Grado en Ingenieria Mecanica

AUTOR/A: Rodriguez Pérez, Francisco
Tutor/a: BermUdez Tamarit, Vicente Remigio

CURSO ACADEMICO: 2022/2023



Indice

Lo INTFOAUCCION <.ttt ettt b e s ae e sttt et e bt e sb e e saeesabeebeenbeesbeesaeeeaee 1
1.1. Descripcion y objetivos del ProyeCto .......covcviieiiiiiiieeiieee et 3
1.1.1. Disefio de 12 iNStalaCion. ......cocuiiiiiiiieeeee e e 3
1.1.2. PIanos de [a iNStalacion ........c.cocueeiieniiiieiieeeeeeee e e 3
1.1.3. Plieg0 d€ CONUICIONES ..ccccueviieieiiiie ettt ettt e et e e e etae e e e e tae e e e ebteeesenbaeeesensaneeeanes 4
1.1.4. Balance econdmico, presupuesto, viabilidad y fiabilidad ...........cccccovveiiiiiieiiccinneens 4
1.2. Desarrollo del ProyeCO ....iiiuiiii ettt e e sares 5
2. Sistema acondicionador del refrigerante ........ccuveeecciiie e 6
P20 W [ 017 oo [ ol ol o T o HO U TP P PP PO PR PPRPRRN 6
2.2. Descripcion de 12 iNStalacion ........cueeiiiciiee e e e 7
2.3. Calculos de 12 iNSTAlation.......coiiiiiiiiee ettt st 11
2.3.1. Intercambiador de CalOr.......cocuuiiiiiiiie e e 11
2.3.2. Calefactor de reSiStENCIA . ...ccvereieeirieriiereeee ettt st 13
2.4. Especificaciones técnicas del acondicionador..........ccoecviieiicciieii e 14
2.5. Seleccidn del intercambiador de Calor ........oouieiiiieeriereee e 15
2.6. Seleccidn del calefactor tErMICO .......ooviierieieiie e e 17
2.7. Seleccidn de la bomba de impulSiON ........eei i e 18
2.8. Seleccidn de las valvulas de cONTrol ........ccceevveeiiiiieiieneeee e 20
2.9. Seleccidn de las valvulas manuales de Corte.......oooumiiniiniiniiiiieeesee e 22
2.10. Seleccidon del depdsito de eXPanSION ...........uveiieeiiiicciiiiiee e e e et e e e e e e e rannes 24
2.11. Seleccidn del sensor de teMPEeratura......ccccveeeieciieieiiiieee e sraee e 25
2.12. Seleccion del caudalimetro ......cocueeiiieiieriereeeeee e 26
2.13. Seleccion de 125 tUDEITAs ......ooviriiiieeeee e 27
3. Sistema acondicionador del [ubricante ..........ccovviiriiiiiiiii 28
70 B 0 o o Yo [N ol ol o o FE U PO URPRRT 28
3.2. DescripCion de 1a iNStalacion .......cccuueeiiicieee it e e e e e 29
3.3. Calculos de 12 iNSTalaCion.......ccouieiiriiieiieeeeeeee e e 33
3.3.1. Intercambiador de Calor.......cocuiiiiiiiiii e 33
3.3.2. Calefactor de reSiStENCIA . ...ccoveeieeiiieeiiere et st 35
3.4 Especificaciones técnicas del acondicioNador.........cocciiiiiiiei e 36
3.5. Seleccidn del intercambiador de Calor........cooieiiiiiiiiee e 37
3.6. Seleccidn del calefactor tErMICO ......c.covieriiiiiiieee e 39

3.7. Seleccidn de la bomba de imPuUlSION ........cooiiiiiieee e e 40



3.8. Seleccidon del regulador de PreSion ... e e e e 42

3.9. Seleccidn de las valvulas manuales de Corte........covmiiiniiriiiinieeneeeiee et 43
3.10. Seleccidn del sensor de teMPEratura......cccccveeeeeiiieeiciiee e eeiree e estee e e e ebaeeeeeaes 45
3.11. Seleccidn del SENSOr de PreSiON .....cccccviiei ittt ettt e e e e e e e ebaeeeeeaes 46
3.12. Seleccidn del interruptor de caudal “Flow SWItCh” ..........cocciiiiiiiiiieccieee e 47
3.13. Seleccidn del filtro de [Ubricante........c.eoviiieiiii e 48
3.14. Seleccion de las valvulas de CoNtrol ..........cocueeieiieiienienee e 49
3.15. Seleccion de 125 tUDEITAS .....coivi i 50

4. Soporte estructural de 1a iNStalaCion..........coeeiiiiiei i 51
ST o [T=Y <o N [l oo g Lo [Tl o o 113 ST 52
70 B [0 o Yo [N Tolol o T o TR P T U UOPTO VRO PTTOUPUPR 52
T 0] ] 1< o FO PSSP U PP 52
5.3. Condiciones de [0S Materiales........cooiiiieiiiiiiiieeeesee e 53
5.3.1. Descripcion de [0S Materiales .........ccccueiieeciiiieeciee et 53

5.4. Condiciones de la ejecucidn de 1a instalacion ..........ccccovviieiiii e 65
5.4.0. INTrOTUCCION ..ottt st sttt sr e e neenees 65
5.4.2. Descripcion de la ejecucion de 1a EStructura.......c.ueeeecveeeieciieee e 66
5.4.3. Descripcion de la ejecucion del Acondicionador de Refrigerante..........ccccccuvveeenneen. 67
5.4.4. Descripcién de la ejecucion del Acondicionador de Lubricante.........cccccvveeeeeiinnnnns 72

5.5. Pruebas de servicio de 1a inStalacion. .........cooueiriiiiiiiineceecee e 77
5.5.1. INTrOTUCCION ..ttt st et et sae e s b e neenees 77
5.5.2. Pruebas que realizar en 1a instalacion. ........ccceeeeciiieiiciiei e 77

6. Planos de 13 INStAlaCion ........cooeiiiiiiieiiee ettt 78
R (=T 0 JU =] oo T OO PP PRSP PPPPPPPRE 93
7.0 INErOQUCCION ittt ettt ettt e st e s bt e st e e sbb e e sabeesabbesaabeesabeeenanes 93
7.2. Precios unitarios Por €l8MENTOS .....cc.ueieeiiiiii ettt e e et e e e saae e e e sere e e e s naeee s 94
7.3. Presupuesto elementos @STrUCTUIA ......oocueviiieeeii e e e e e e 96
7.4. Presupuesto elementos acondicionador de refrigerante......ccccccoeeecciieeeeeeiecccciiieeeeeeen, 97
7.5. Presupuesto elementos acondicionador de lubricante.........cccovveeeeeiieciiiiiieeee e, 98
7.6. Presupuesto de todos los elementos de la instalacion ..........cccovveeeeieeiiiciiieeen e, 99
7.7. Presupuesto del disefio del proyecto.......cccccivieeeciiii et 99
7.8. Presupuesto total de materiales y diSeN0......cccccuveeieciieeiciiiee e e 100
BLCONCIUSIONES ...ttt sttt ettt e bt e s bt e saee st s bt et e b e e b e e sbeesaneenreene e 101
2T o[ ToY = =Y i - TR 102

1O AN 1) (o LN 105



DISENO DE SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO TERMICO DE FLUIDOS PARA BANCO DE ENSAYOS DE
MOTORES TERMICOS -  TRABAJO FINDE GRADO - GRADO EN INGENIERIA MECANICA

1. Introduccion

Hoy en dia, los motores de combustion interna se han convertido en una parte indispensable
del dia a dia del ser humano. Su funcidn principal es la generacion de energia, esta produccion
de energia ocurre cuando se produce la combustién de la mezcla aire-combustible en el
interior de la cdmara de combustion. Y los usos de un motor de combustién interna son muy
variados, desde su uso para permitir es movimiento de los automdviles, hasta su uso en
avionetas, pasando por su uso en barcos, en sistemas auxiliares en instalaciones, si se produce
un corte de corriente, y asi y un largo etcétera mas.

Aunque, estos motores de combustion interna no fueron siempre las maquinas modernas de
hoy en dia, inicialmente, estas maquinas eran muy deficientes, y sus inventores fueron tildados
de locos. Por ejemplo, nadie imaginaba en esa época un coche que no fuera tirado por
caballos.

Alld por el afio 1853, dos italianos, Eugenio Barsanti y Felice Matteucci, inventaron,
construyeron y patentaron el primer motor de combustion interna de la historia. Estos
primeros motores eran deficientes, la chispa que se generaba durante la combustién y que
empujaba la carrera del motor era demasiado débil para ser funcional.

Estos motores iniciales eran de dos tiempos y tenian muchas desventajas, eran ruidosos, tenian
bajos rendimientos, generaban muchas vibraciones, eran muy lentos al responder ante
aceleraciones y, principalmente, no disponian de fase de compresién.

En 1886 el aleman Nikolaus Otto, basandose en los estudios del francés Alphonse Beau de
Rochas de 1862, inventd el primer motor de combustion interna de 4 tiempos de la historia.

Con el paso del tiempo, estos motores se fueron perfeccionando, pasando de, estas incipientes
maquinas lentas e imperfectas, hasta los modernos motores con altos rendimientos y bajos
consumos que conocemos hoy en dia.

A lo largo de la historia se han ido inventando e implementando nuevos avances y técnicas
para perfeccionar estos motores.

Una de estas innovaciones fue la creacidn de las bombas de inyeccién, aparte de solucionar
problemas de ruidos y vibraciones y permitir una respuesta mas rapida del motor, permitieron
alcanzar un mayor rango de revoluciones por minuto, disminuyendo, al mismo tiempo, el peso
de los motores.

Otra de estas innovaciones fue el invento de la sobrealimentacién del motor que, mediante el
uso de un turbocompresor, se consigue introducir el aire a mayor presion en la cdmara de
combustion. Mejorando la potencia efectiva y el rendimiento del motor.

También, a lo largo de la historia, la necesidad de aplicar esto motores a vehiculos de
automocion, llevaron a la invencién de distintos tipos de camaras de combustién, que
permitieran reducir el tamafio de los motores in perder rendimiento, y ser asi posible su
introduccién en los vehiculos.
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Gracias al desarrollo de materiales mas resistentes, ligeros y mejores, se han realizado grandes
mejoras en el disefio de los componentes del motor.

Todas estas innovaciones, y otras muchas, llevaron hasta los motores de combustion interna de
hoy en dia.

Ademas, no solo invenciones del propio motor de combustién interna, sino que también se
inventaron sistemas auxiliares que permitian que estos motores pudieran trabajar mucho
mejor, como pueden ser el sistema refrigerante o el sistema de lubricacion.

Con el paso del tiempo, estos motores de combustién interna se dividieron en dos tipos.
Motores de encendido provocado, MEP, y motores de encendido por compresiéon, MEC,
también son conocidos como motores gasolina o motores Diesel respectivamente. En ambos
tipos el concepto es el mismo, la combustion de aire y combustible en un espacio controlado,
varian en el método de alcanzar esta combustiéon. Los MEP introducen una mezcla aire-
combustible, el combustible es gasolina, al interior de la cdmara de combustion, para que
luego se produzca la combustion. Mientras que, los MEC introducen solo aire en la camara de
combustion, luego rocian el aire con un combustible, diésel, al entrar en contacto se genera la
combustion.

Pese a que, la mejora, desde esos primeros motores de combustidn interna hasta los motores
de combustidn interna actuales, es bastante grande, la investigacion y la innovacidon no se
acaba ahi. La tendencia actual es la de seguir perfeccionando estas maquinas. La investigacion
en innovaciones que permitan aumentar el rendimiento y la potencia efectiva del motory, que,
al mismo tiempo, reduzcan el peso, el ruido y los contaminantes que genere el motor de
combustién interna.

En lo referente a esta investigacion y desarrollo de mejores motores de combustidn interna, es
donde entra el Departamento de Motores Térmicos, o CMT, de la Universitat Politecnica de
Valéncia.

Equipado con muchas salas de experimentacién, con la mds alta de las tecnologias, permite a
las personas que trabajan en este departamento investigar todo tipo de parametros que
permitan mejorar los motores. Para ello se usan motores de ensayo.

Todos estos esfuerzos del departamento, en la investigacién y en el desarrollo de mejores
motores de combustién interna, se traduce en motores con mejores caracteristicas en
consumos, ruidos, potencia efectiva, contaminantes, y un sinfin de conceptos que hacen que
los vehiculos sean mas seguros, mas limpios y, en definitiva, mejores.
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1.1. Descripcidn y objetivos del proyecto

El Departamento de Motores Térmicos de la Universitat Politecnica de Valéencia dispone de una
gran variedad de motores de combustidn interna alternativos, también llamados MCIA por sus
siglas, estos motores son de 4 tiempos. Estos MCIA son para el ensayo y la investigacién, por
tanto, necesitan un sistema externo que acondicione, tanto al fluido refrigerante como al fluido
lubricante del MCIA, a las condiciones éptimas de trabajo que requiere el MCIA. Cada MCIA del
departamento posee una potencia efectiva distinta, es por ello, que cada MCIA requiere unos
acondicionadores distintos que se adapten a sus caracteristicas.

Debido, a la gran necesidad que se requiere en el mundo de los MCIA, las grandes empresas
automovilisticas invierten grandes cantidades de dinero en crear nuevos motores de
combustion interna que cubran distintas necesidades, estos nuevos motores poseen rangos de
potencia efectiva distintos.

A causa esto, el Departamento de Motores Térmicos dispone de un nuevo motor de ensayo
para realizar pruebas e investigaciones en él. Este nuevo motor posee una potencia efectiva
distinta al resto de los que dispone el departamento.

Por tanto, el objetivo del presente proyecto es el disefo, realizacion de los planos de la
instalacion, el pliego de condiciones y el balance econdmico de la instalacién de los
acondicionadores del fluido refrigerante y del fluido lubricante, asi como de la estructura
donde iran instalados, de este nuevo MCIA del que dispone el Departamento de Motores
Térmicos.

A continuacidn, se detallaran cada uno de los objetivos del proyecto:

1.1.1. Disefio de la instalacién.

Este apartado constara de tres partes:

e (Cdlculo de las especificaciones necesarias para cada elemento

e Seleccidén de cada uno de los elementos del sistema

e Explicacién del funcionamiento de la instalacidon y de la posicién de los distintos
elementos de la instalacién

Estas acciones se realizaran para cada uno de los acondicionadores.

Por ultimo, se realizaran los calculos pertinentes de la estructura y la forma de esta.

1.1.2. Planos de la instalacidn

En este apartado se ubicaran todos los planos necesarios para la ejecucion de la instalacion y
su futura puesta en marcha. Contendra los planos globales de la instalacién, los planos de cada
uno de los elementos y los planos del montaje de estos elementos. Estos planos
corresponderan tanto a los acondicionadores como a su estructura de soporte.
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1.1.3. Pliego de condiciones

El apartado del pliego de condiciones contendrd los siguientes elementos:

e El objeto del proyecto

e Requisitos técnicos de la instalacion y de los elementos

e Condiciones y descripcion de los materiales

e Especificaciones de cada elemento

e Las condiciones en las que se ejecutard el proyecto,

e Controles de calidad de los materiales y de la ejecucién

e Ajustes finales de la instalacion

e Pruebas de servicio de la instalacion

e Llaseguridad de la instalacion

e Los requerimientos de mantenimiento y servicio de la instalacion
e Las normativas y regulaciones que ha de cumplir la instalacion
e Viabilidad econémica de la instalacion

1.1.4. Balance econdmico, presupuesto, viabilidad y fiabilidad

Durante este apartado se detallardn los costes de cada uno de los elementos pertenecientes a
los dos acondicionadores, asi como el coste del personal encargado se su montaje. Se calculara
todo esto y se dara un presupuesto final de la instalacién.

Ademas, se estudiara la viabilidad econdmica de la instalacion. Un proyecto se puede afirmar
econdmicamente viable cuando, los beneficios obtenidos de este sean superiores a los gastos
que conlleve, en estos gastos estara incluido el coste de amortizacidn de la instalacion. El cual,
es también, un parametro a considerar, para establecer si la instalacion es econdémicamente
viable, si este periodo es demasiado largo, no se considerard viable.

En lo que respecta a los beneficios, estos estardn asegurados. Ya que, el beneficiario de la
instalacién en este caso es el Departamento de Motores Térmicos, el cual posee diversos
convenios de investigacion con muchas empresas privadas del automovil, por tanto, es
esperable una no muy dificil rentabilizacidn de la instalacién.

Pero, pese a tener asegurados los ingresos, la viabilidad econémica de la instalacidon dependera
del presupuesto y del periodo de amortizacién. Por tanto, el presupuesto se realizara pensando
en la viabilidad econdmica de la instalacion.

Por ultimo, la fiabilidad de la instalacién estd practicamente asegurada, ya que, los proveedores
de los elementos de la instalacién son reconocidos vy fiables, y los técnicos encargados del
montaje son personas cualificadas. Aun asi, se realizardn pruebas de control de calidad de cada
elemento y del conjunto de la instalacién, para verificar la fiabilidad.
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1.2. Desarrollo del proyecto

El desarrollo del proyecto se estructurara de la siguiente forma:

- Realizacion de los célculos pertinentes a cada uno de los acondicionadores

- Disefo de los acondicionadores y seleccion de cada uno de los elementos que
compondran los acondicionadores

- Disefo de la estructura de soporte de los acondicionadores

- Descripcion del pliego de condiciones

- Serealizaran todos los planos necesarios para poder montar, instalar, y poner en
marcha la instalacion

- Realizaciéon del presupuesto de cada acondicionador, y del total de la instalacién

- Estudio de la viabilidad econémica de la instalacidn

Estos son los pasos, en orden, que se han seguido para la realizacion del proyecto.
Ademas, para el desarrollo del proyecto se ha utilizado el siguiente software:

- Microsoft Word

- Microsoft Excel

- Autodesk AutoCAD 2023
- Adobe acrobat
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2. Sistema acondicionador del refrigerante

2.1. Introduccion

Lo primero es definir el significado de la palabra acondicionar, este es todo sistema capaz de
regular las condiciones del fluido tratado, en mi caso la temperatura del fluido. Ademas, otra
de las funciones del acondicionador es posibilitar que los fluidos se mantengan limpios y en
buenas condiciones.

También, se ha de definir el significado de la palabra refrigerante, que es todo liquido usado
para disminuir la temperatura de otro fluido, gas o maquina, en mi caso el MCIA. El liquido
refrigerante, regulado por el acondicionador, y que posteriormente, refrigerard el MCIA, sera
agua con etilenglicol 30%.

Por tanto, la principal funcién del acondicionador serd regular la temperatura del fluido
refrigerante (agua con etilenglicol 30%) que un MCIA necesita para su correcto
funcionamiento, ya sea calentandolo, si esta estd demasiado frio, o en enfridndolo, si esta
demasiado caliente. Al principio, el fluido refrigerante estara demasiado frio para trabajar
correctamente en el MCIA, por ello, el acondicionador lo calentard reguldandolo a la
temperatura de trabajo. Pero, cuando el MCIA estd en marcha el fluido adquirird una elevada
temperatura, cuando este lo refrigere, por ello, se ha de reducir esta temperatura a la
temperatura de trabajo para conservar las propiedades del fluido, y asegurar que el MCIA
trabaje en condiciones apropiadas. Estas seran las funciones del acondicionador, enfriar y
calentar el fluido refrigerante.

Durante este capitulo se expondrdn las especificaciones técnicas de la instalaciéon y las
especificaciones propias de cada uno de los elementos. También, incluye un esquema de la
instalacion.

A continuacién, se propondra un disefio del acondicionador, y se expondra cada uno de los
elementos elegidos para el acondicionador. Se elige el elemento que se adapte mejor a las
especificaciones técnicas de la instalacion, y que sea econdmicamente mds viable. Todos los
elementos elegidos cumplen estas condiciones. Aunque, recordemos que esto es solo una
propuesta, posteriormente, cualquier elemento de la instalacion puede ser intercambiado,
siempre y cuando, cumpla las condiciones anteriores.
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2.2. Descripcién de la instalacién

La mejor forma de realizar la descripcidn de la instalacién es usando un esquema caracteristico
de la instalacion. Este esquema es muy Util, ya que permite visualizar todos los elementos de la
instalacién de forma clara y sencilla, ademas, cada elemento llevara un nimero de referencia
para facilitar, posteriormente, la descripcién de ese elemento. A continuacion, la imagen 2.1.
representa el esquema de la instalacién del acondicionador de refrigerante.
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Imagen 2.1. Esquema acondicionador del refrigerante
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En la imagen 2.1. se pueden distinguir facilmente dos circuitos dentro del acondicionador del
fluido refrigerante del MCIA, cada uno de ellos se distingue por su color. Para poder entender
el funcionamiento del acondicionador debemos escoger un punto de partida de entre todos los
elementos de la instalacidn. Este seguimiento va a comenzar por la bomba de impulsion (6).

Por tanto, el funcionamiento del acondicionador del fluido refrigerante del MCIA es el
siguiente:

1. Circuito refrigerador del MCIA

El circuito refrigerador del MCIA es el circuito por donde discurre el fluido refrigerante que es
introducido en el MCIA para refrigerarlo. En el esquema de la instalacién este circuito es el de
color rojo.

1.1. Funcionamiento general

Se ha de recordad, como ya se ha indico anteriormente, que antes de poner en marcha el
MCIA, se deben establecer unas condiciones iniciales de temperatura, caudal y de presion para
el fluido refrigerante para que este en las condiciones éptimas para refrigerar el MCIA. Por
tanto, inicialmente lo primero que ha de hacer el acondicionador serd alcanzar estas
condiciones iniciales para el fluido, para ello, inicialmente se pondran en funcionamiento la
bomba de impulsidn (6), para que el fluido alcance la presidn y el caudal de trabajo, y al mismo
tiempo, también se pondra en funcionamiento el calefactor o precalentador (9), para que el
fluido alcance la temperatura de trabajo.

Como ya se ha mencionado anteriormente, el seguimiento de la instalacion comenzara por la
bomba de impulsion (6). La bomba de impulsién (6) actuard a velocidad constante, y
comenzara a bombear fluido por todo el circuito, otorgandole altura de presién y caudal. Como
trabaja a velocidad constante, para regular el caudal, se utilizara una vélvula de control de tres
vias (8). La valvula de tres vias podrd controlar la regulacion del caudal, bien cerrando la valvula
en direccion al calefactor, permitiendo que todo el caudal vuelva al vaso de expansién (1), o
cerrando la valvula del depésito, permitiendo que todo el caudal acceda al calefactor (9).
También, puede cerrar parcialmente ambas vias, permitiendo al caudal ir en dos direcciones,
generando asi la regulacion. Ademas, se incorporara otra valvula manual de purga (7) a la
salida de la bomba de impulsién (6). Esta valvula normalmente se encontrara cerrada, y su
Unica finalidad sera el vaciado de todo el liquido refrigerante del sistema mediante su apertura.

Posteriormente, el fluido llegara al calefactor (9), que calentara el fluido hasta que alcance la
temperatura de trabajo, el fluido ird recirculando por la instalacién hasta que alcance la
temperatura éptima, y pueda ya trabajar en el MCIA correctamente.

A continuacién, al caudalimetro (10), que nos informa del caudal que trasiega por la
instalacion.
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Tras pasar el caudalimetro, el fluido refrigerante llega al motor (11), el motor solo estara en
marcha cuando el fluido este a la temperatura de trabajo, se ha de recordar que el encargado
de calentar el fluido es el calefactor. Mientras el fluido refrigerante este demasiado frio, el
motor no estara en marcha, pero, aun asi, el fluido circulara por el motor para ir calentando un
poco las piezas del motor y el circuito del liquido refrigerante dentro del MCIA (11).

A la salida del MCIA (11) se encuentra el sensor de temperatura (12), que medird la
temperatura del fluido refrigerante a la salida del motor, esto solo es util estando el motor en
marcha.

A continuacién, el fluido llegara al vaso de expansién (1), aqui es donde el fluido se separa de
las posibles bolsas de aire con las que se haya podido mezclar, y ademds perdera presién. La
valvula (1) permitira la purgacién de las bolsas de aire que se hayan generado. Ademas, el vaso
de expansion (1), también sirve de lugar donde se almacenara parte del fluido refrigerante del
circuito.

Para terminar, el fluido llegara al “intercooler” o intercambiador de calor (4). La funcidn de este
elemento serd la de refrigerar al fluido refrigerante eliminando el exceso de temperatura de
este, este exceso de temperatura es adquirido por el fluido al refrigerar el MCIA (11) estando
activo. Como apunte importante, este elemento Unicamente estarad activo cuando el motor
este en marcha, ya que es el iUnico momento que hara falta refrigerar al fluido refrigerante.

Cuando el fluido refrigerante adquiera de nuevo las condiciones de temperatura dptimas de
trabajo, estara listo para ser bombeado de nuevo al interior del motor y repetir el proceso
anteriormente descrito.

Si el MCIA (11) no estd en marcha, el intercambiado de calor (4) no estard activo, asi el fluido
no se refrigerard al paso por este.

Por ultimo, el intercambiado de calor (4), tal y como su nombre indica, realizara la refrigeracién
del fluido refrigerante mediante el intercambio de calor, este intercambio se realizara con otro
fluido, mucho mas frio que el fluido refrigerante. Este fluido refrigerante del fluido refrigerante
serd agua. Conviene no confundirlos, ya que son fluidos distintos, y pertenecen a circuitos
distintos. Ademas, el fluido refrigerante serd agua con etilenglicol 30%, como ya se puntualizd
anteriormente, mientras que, el fluido refrigerante del fluido refrigerante sera agua normal.

A lo largo del circuito hay también algunas valvulas manuales (3) y (5), la funcidn de estas
valvulas es la de cortar el fluido de forma manual, para realizar tareas de mantenimiento, de
reparacion o de sustitucion en el elemento consecuente a la véalvula. En este caso la vélvula (3)
estara antes del intercambiador de calor (4) y la valvula (5) antes de la bomba (6).
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2. Circuito refrigerador del fluido refrigerante del MCIA.

En este apartado se explicara el funcionamiento del circuito refrigerador del liquido
refrigerante del MCIA. Se refrigerard usando otro fluido refrigerante, este segundo fluido sera
agua normal, y la refrigeracién se dara en el intercambiador de calor (3). Este nuevo liquido
refrigerante proviene del aljibe enterrado en el exterior del edificio del laboratorio donde va a
ser instalado el acondicionador. En el esquema de la instalacién este circuito es el de color azul.

2.1. Funcionamiento general

La mayor parte de este circuito esta ya construido y, ademas, pertenece al propio laboratorio.
Por tanto, solo se explicard el funcionamiento general de la parte del circuito que serd
instalado, y que, por tanto, pertenece a la instalacidon del acondicionador. Por ello, no se hara
gran hincapié en gran parte del circuito.

Para explicar el funcionamiento de este circuito, como se hizo en el anterior apartado, la
explicacién se ha de comenzar por un punto, en este caso la bomba de impulsidon (13), esta
bomba es externa a la instalacién, pertenece al propio edificio y, por tanto, trabajard a una
velocidad que no podemos regular. La bomba usara el agua que proviene del aljibe del edificio.

A continuacidn, el fluido llegard al intercambiador de calor (5), pero por el lado contrario al del
fluido caliente.

Como apunte importante, el intercambiador de calor (5) actua utilizando dos fluidos a
temperaturas distintas, para generar asi el intercambio de calor del fluido caliente al fio. El
intercambiador estd equipado con dos entradas y dos salidas, y con dos conductos distintos.
Cada fluido discurrird por un conducto distinto, por uno de ellos el fluido refrigerante del MCIA,
y por otro, el fluido refrigerante del fluido refrigerante del MCIA. Este intercambiador puede
ser de mezcla o no, pero en nuestro caso no serd de mezcla, ya que el circuito del fluido
refrigerante del MCIA es un circuito cerrado.

Para regular el caudal dado por la bomba, y ajustarlo a las necesidades de la instalacion se
dispondra de una valvula de control (15), el grado de apertura de esta valvula dependera de las
necesidades de refrigeracién de la instalacién, a maxima apertura corresponderd al maximo
caudal dado por la bomba del edificio. Estas necesidades dependen del caudal del fluido
refrigerante del MCIA, de la temperatura a la salida del motor y de la cantidad de calor que se
desea disipar. Esta valvula se encuentra a la salida del intercambiador de calor (5).

Ademas, el sistema dispondra de dos valvulas manuales. La primera, la valvula (14), servira
para cortar el flujo, permitiendo tareas de mantenimiento, reparacién o sustitucion del
intercambiador (5). La segunda, la valvula (16), servira para, en caso de fallo, ya sea mecanico o
eléctrico, de la valvula de control (15), el agua pueda seguir discurriendo por el sistema y no se
obture el circuito. Esta valvula (15) normalmente estara cerrada.

Una vez superado las valvulas (16) y (15), el liquido volvera al aljibe del edificio, para poder
volver a empezar el recorrido.
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2.3. Calculos de la instalacion

Los calculos principales de la instalacion del acondicionador del refrigerante del MCIA
corresponden al célculo de los caudales maximos tanto del liquido refrigerante del MCIA como
del liquido refrigerante del liquido refrigerante del MCIA. Estos caudales se calculan para lo
potencia maxima a disipar. También se realizaran los cdlculos de la potencia maxima necesaria
del calefactor para precalentar el fluido, se calcula sabiendo primero los caudales maximos.

2.3.1. Intercambiador de calor

Para realizar los calculos del intercambiador de calor se van a seguir los siguientes pasos:

1. Determinar mediante el balance térmico del motor, la potencia maxima a disipar por el
intercambiador de calor.

2. Conociendo la temperatura a la que ha de trabajar el fluido refrigerante del MCIA, y
sabiendo su temperatura a la salida del motor, calcular la diferencia de temperatura
maxima.

3. Una vez sabiendo lo anterior, calcular los caudales maximos de la instalacion.

4. Sabiendo el caudal del fluido refrigerante del MCIA, calcular la potencia maxima del
calefactor, para precalentar el fluido.

Una vez realizados estos calculos sabremos los requerimientos de trabajo que debe cumplir
nuestro sistema acondicionador.

El balance térmico de un MCIA es el siguiente:

Qfluido = Qefectivo + Qrefrigerante + Qlubricante + anses de escape

Como se puede observar en la anterior ecuacién, el calor aportado por la mezcla aire
combustible se distribuye de la siguiente manera.

Potencia térmica efectiva del motor

Potencia térmica disipada por el fluido refrigerante
Potencia térmica disipada por el lubricante
Potencia térmica perdida en los gases de escape

P wnN e

Los porcentajes estimados para potencias térmicas anteriores en un MCIA de encendido
provocado son los siguientes:

Qefectivo = 40%
Qrefrigerante = 15% — 30%

Quubricante = 10%

anses de escape = 30% — 40%
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Conociendo que, los MCIA para los que estara destinado este acondicionador, poseen una
Qefectiva Maxima de 125KW que representa al 40% de la potencia total del MCIA. La
Qrefrigerante S€ra, por tanto, de 100KW, que representa al 30% de la potencia total del MCIA.
Ademas, la diferencia térmica del liquido refrigerante del MCIA, entre la entrada vy la salida del
MCIA, ha de ser de 5 K como maximo.

A continuacion, todos los datos que son conocidos para calcular el caudal méaximo a trasegar en
por el acondicionador del liquido refrigerante del MCIA:

e C = 3906,3 —— (90°C)
KgK

Pagua-etilenglicol 30%
o AT =5K
b Qrefrigerante = 100KW

El caudal se calculara haciendo uso de la siguiente ecuacién:

QefECtiva = mrefrigerante AT - Cpagua—etilenglicolSO%

Qrefrigerante 100KW Kg
refrigerante AT - C . . KJj S
Pagua-—etilenglicol 30% SK -3,9063 =
’ KgK
Kg m3 m3
512—=18,432— = 20—
s h h

Este es el caudal maximo que deberd entregar la bomba del acondicionador.

La bomba de impulsion (12) del circuito externo, la cual da servicio al acondicionador y forma
parte del sistema centralizado del laboratorio, sera la que impulse el agua fria para refrigerar al
fluido refrigerante del MCIA en el intercambiador de calor. A continuacidn, se calculara la
eficiencia del intercambiador, sabiendo que la temperatura de entrada del agua de
refrigeracion del liquido refrigerante del MCIA es de 252C.

Te

ntradarefrigerante ) Cpagua—etilenglicolm% - Tsalidarefrigerante ’ Cpagua—etilenglicol 30%

E =

Tentradarefrigerante ’ Cpagua—etilenglicol30% - Tentradaagua ’ Cpagua
90eC - 3,9063KK—] — 852C - 3,9063£
gK KgK
£ = K] K] = 0,079
or . —_— or . —7
90¢eC - 3,9063 KgK 252C - 4,184 KgK

La temperatura de trabajo dptima del fluido refrigerante del MCIA es de 859C, que es la
temperatura a la que se ha de refrigerar. También se sabe que la temperatura del fluido a la
salida del motor es de 902C, de ahi la AT de 52C. Por ultimo, la temperatura del agua fria de
refrigeracidn, a la entrada del intercambiador, es de 252C. Y el salto de temperatura del agua, al
paso por el intercambiador, sera una AT de 10°C.
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2.3.2. Calefactor de resistencia

Ahora, solo quedaria calcular la potencia necesaria del calefactor. Para poder calcularla se han
de seguir los siguientes preceptos:

e Incremento de temperatura del fluido refrigerante del MCIA hasta los 852C, se va a
suponer que la minima temperatura del fluido refrigerante a lo largo del afo es de
209C, esto daria el AT mas restrictivo.

e El tiempo empleado para calentar todo el volumen del fluido refrigerante del MCIA
existente en el circuito sera de 15 minutos.

e El volumen de todo el fluido refrigerante del MCIA existente en el circuito es de
aproximadamente 25 litros.

e Latemperatura a la que se encuentra el refrigerante originalmente es de 202C.

Teniendo en cuenta las anteriores suposiciones, se ha de calcular la potencia que necesitard el
calefactor.

Primero, un pequefio recordatorio de los siguientes datos que ya son conocidos.

_ J 0
=3897,9 KoK (852C)

Pagua-etilenglicol 30%

AT marima = 85°C — 20°C = 65°C

Solo quedaria saber el caudal que trasiega por el calefactor. Para ello, sabiendo el volumen
supuesto y el tiempo que se ha de emplear, el gasto masico es el siguiente:

Por tanto, la potencia mdxima del calefactor se ha de calcular usando la siguiente ecuacién.

AT

Qcalefa(:tor - mrefrigerante ) Cpu_gua—etilenglicolso% )

. Kg K] o
Qcalefactor = 0:027T' 3:8979“7' 652C = 6,841KW = 7KW

Esta serd la potencia que ha de tener el calefactor para las condiciones que se han supuesto.
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2.4. Especificaciones técnicas del acondicionador

Las caracteristicas técnicas de los fluidos que intervienen en el acondicionador del fluido
refrigerante del MCIA son las siguientes:

Caracteristicas de los fluidos en el intercambiador de calor

Agua con etilenglicol 30% Agua refrigerante
Tentrada eC 90 25
Tsaiida eC 85
Caudal maximo m3/h 20 4,1
P Kg/m3 1013 (902C) 994,03 (359C)
Cy J/(Kg - °K) 3906,3 (902C) 4184 (259C)
U (entrada) cP 0,535 0,895
U (salida) cP 0,574 0,721
Conductividad W/(m-k) 0,496 0,617
0 a disipar KW 100
Caracteristicas del fluido en el calefactor
Agua con etilenglicol 30%
AT oC 65
Caudal maximo m3/h 0,0972
P Kg/m? 1001 (852C)
Gy J/(Kg - °K) 3,8979 (859C)
Qcalefactor KW 7

AUTOR: Rodriguez Pérez, Francisco

TUTOR: Bermudez Tamarit, Vicente Remigio

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Diseno

14



DISENO DE SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO TERMICO DE FLUIDOS PARA BANCO DE ENSAYOS DE
MOTORES TERMICOS -  TRABAJO FINDE GRADO - GRADO EN INGENIERIA MECANICA

2.5. Seleccidén del intercambiador de calor

El intercambiador de calor que se seleccione para el sistema acondicionador del refrigerante ha
de cumplir varias condiciones, estas son:

3
e Que pueda transitar por su interior al menos ZOT'

e Que sea capaz de disipar 100KW de potencia.
e Que tenga una eficiencia de al menos 0,08.
e Que pueda soportar una presion de 4 bares.

A continuacidn, se expondra el intercambiador de calor escogido para la instalacién y que
cumple estas condiciones. Esto es solo una eleccion, cualquier otro intercambiador que cumpla
las anteriores condiciones seria valido.

Intercambiador de calor

Marca Alfa Laval
Modelo CB110-20L
Potencia disipada 150KW
Maximo caudal permitido 51m3/h
Presién maxima circuito 1 30 bar (902C)
Presién maxima circuito 2 30 bar (902C)
Eficiencia 0,57
Area de transferencia 2,02 m?
Largo 129 mm
Ancho 191 mm
Alto 616 mm
Didmetro circuito 1 2”
Didmetro circuito 2 2"
Tipo de enganche Rosca externa

Este es un intercambiador de placas soldadas, en este caso 20 placas. Aunque, podria valer
cualquier tipo de intercambiador, como podria ser un intercambiador de calor de carcasa y
tubos.

Ademas, en el cddigo del modelo, la letra final L indica que el intercambiador estd disefiado
para soportar flujos poco turbulentos, sin cambio de fase del fluido y bajas temperaturas de
trabajo. Este es el caso de este proyecto, por tanto, la designacién L es la mejor opcién calidad
precio que se adecua a las caracteristicas del proyecto.

Para mas informacién ver anexos 1y 2, ficha técnica del equipo y plano del mismo.
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La tabla anterior muestra las especificaciones técnicas del intercambiador. Pero, existen ciertos
aspectos del intercambiador que dependen del fluido. Para poder realizar estos calculos se va a
imponer una AT de 109C al fluido frio, agua normal, ademas, se va a suponer un intercambio
perfecto. A parte de esta diferencia térmica, el resto de datos, previamente expuestos, son los

siguientes.

r.nrefrigerante = ZOT

m

ATrefrigerante = 5°C

Prefrigerante

J

AT, guq = 10°C

C

Pagua

J

3

=3906,3 — (90°C

= 4184 —— (25°
8 KgK(SC)

Con estos datos, el caudal del fluido refrigerante quedaria tal que asi:

Myefrigerante * Cprefrigemnte ’ ATrefrigerante = Mggua

3 I(]

'Cbagua .Athua

K]

m ] o
20— 3,9063Kg7~ 52C = mygyq - 4,184 ——-10°C

h

3

h

KgK

) m m3
Magua = 9,3363—— = 9,5—

Ahora, al conocer ambos caudales, se puede conocer la pérdida de carga de ambos fluidos, asi

como el margen de servicio del intercambiador.

Mgguq 9,5m3/h

Pérdida de carga refrigerante 60,5 KPa
Pérdida de carga agua 13 KPa
Margen de servicio 59,3%
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2.6. Seleccidn del calefactor térmico

El calefactor térmico que se seleccione para el sistema acondicionador del refrigerante ha de
cumplir varias condiciones, estas son:

e Hade tardar 15 minutos, como maximo, en calentar todo el fluido.
3
e Que pueda transitar por su interior al menos ZOT'

e Que tenga una potencia de al menos 7,5KW.
e Que pueda soportar una presion de 4 bares.

El calefactor puede ser Unicamente la resistencia térmica, en cuyo caso habria que seleccionar
un tubo de acero donde se pudiera enroscar la resistencia, para que el fluido refrigerante
pueda fluir por el interior del tubo y calentarse con la resistencia. O bien, podria seleccionarse
todo junto, un tubo por el que pueda fluir el refrigerante y que en su interior contenga una
resistencia térmica para calentar el fluido.

Lo ideal seria escoger un Unico calefactor de circulacién, por el cual, por su interior, pudiera
discurrir el caudal de 207%3. Pero, debido a ciertos inconvenientes, como disponibilidad y alto
precio, se ha preferido usar dos calefactores en paralelo, cada uno con una cantidad de caudal
gue puede discurrir por su interior de 107%3. Aunque esta es la opcidn elegida, valdria cualquier

otra, si esta opcidon no cumpliera con la requerido. Se podrian instalar un solo calefactor o tres
o cuatro en paralelo, dependera de las caracteristicas de la instalacion. Lo que es indispensable

3
. m
es que el o los calefactores tengan capacidad para un caudal de ZOT'
A continuacidn, se expondra el calefactor térmico escogido para la instalaciéon y que cumple

estas condiciones. Esto es solo una eleccién, cualquier otro calefactor que cumpla las
anteriores condiciones seria valido.

Calefactor
Marca Watlow
Modelo Watrod circulation heater CBEN19A10
Numero de calefactores 2
Tipo de calefactor Circulacion
Rango de potencia 4000W
Rango de voltaje 240V
Densidad de potencia 59.4W /inch?
Numero de elementos 2
Configuracidn eléctrica Monofasico
Tamanio entrada y salida 1%
Tipo de enganche Hembra
Accesorios Termopar tipo K

Para mas informacién ver anexo 5, ficha técnica del producto.

17
AUTOR: Rodriguez Pérez, Francisco
TUTOR: Bermudez Tamarit, Vicente Remigio

. EEEER l
UNIVERSITAT

POLITECNICA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio
DE VALENCIA




DISENO DE SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO TERMICO DE FLUIDOS PARA BANCO DE ENSAYOS DE
MOTORES TERMICOS -  TRABAJO FINDE GRADO - GRADO EN INGENIERIA MECANICA

2.7. Seleccion de la bomba de impulsidon

La bomba de impulsion que se seleccione para el sistema acondicionador del refrigerante ha de
cumplir varias condiciones, estas son:

3
e Capacidad para elevar el caudal hasta ZOmT.

e Que pueda elevar una altura de presiéon de 4 bares.

A continuacién, se expondra la bomba de impulsién escogida para la instalacidon y que cumple
estas condiciones. Esto es solo una eleccidn, cualquier otra bomba de impulsién que cumpla
las anteriores condiciones seria valida.

Bomba de impulsidn

Marca GRUNDFOS
Modelo CME 25-2 A-R-A-E-AQQE S-A-D-N
Caudal elevado 25m3/h
Altura de presién 4 bar
Revoluciones en el punto de trabajo 3269 rpm (93%)
Rango de temperaturas de trabajo -209C-909C
Presién maxima de trabajo 10 bar
Tamafio conexion entrada 2”
Tamafio conexion salida 2”
Potencia nominal 7,5 KW
Voltaje 400 V
Intensidad de corriente 13,6 A
Rendimiento 68,7%
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A continuacidn, en la imagen 2.2, la curva resistente de la bomba, el punto de funcionamiento,
donde dard el caudal y la altura de presion requeridos:

H CME 252, 7400V | eta
[bar] [%]
55
| 100 %
50 S— - 100
45 190
40 L 80
35 | L70
3.04 ' L 60
25 L 50
2.0 L 40
154 L30
1.04 L20
0.54 L10
17 %

e B SN

0.0 | | | 0
g 2 4 6 4 b 1 14 45 B 20 2 28 26 28 3b 3% 3 3 ammm

Q=25mh H=4bar

n =93 % / 3269 rpm Liquido bombeado = Glicol propilico

Concentracion = 30 % Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 85 *C

Densidad = 988.3 kg/m® Bomba eta = 68.7 %

Bomb+moter+conv frecuenc Eta =63 %

Imagen 2.2.

Para mas informacidn ver anexo 7, ficha técnica del equipo.
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2.8. Seleccidn de las valvulas de control

Para el circuito del acondicionador del fluido refrigerante hacen falta dos valvulas de control
distintas, una para el sistema del fluido refrigerante y otra para el sistema refrigerador del
fluido refrigerante.

La valvula de control del sistema del fluido refrigerante que se seleccione ha de cumplir varias
condiciones, estas son:
3
e Que pueda transitar por su interior al menos 9,5m7-
e Que pueda soportar una presion de 1 bar.
e Que pueda soportar 252C de temperatura.
e Que laregulacion se realice de forma automatica.

Esta regulacidon puede realizarse de tres formas distintas, mediante un sistema eléctrico,
mediante un sistema neumatico o mediante un sistema electroneumatico.

A continuacidn, se expondra la valvula de control escogida para la instalacion y que cumple
estas condiciones. Esto es solo una eleccién, cualquier otra valvula de control que cumpla las
anteriores condiciones seria valida.

Valvula de control

Marca Hora
Modelo BR316RA
Forma 3 vias
Didmetro nominal DN50
Presién maxima 16 bar
Material cuerpo Bronce
Material obturador Laton
Material eje Acero inoxidable 1.4122
Material empaquetadora Anillos EPDM
Temperatura maxima 130 eC
Caudal maximo 31,5m3/h
Kvs 40
Actuador Eléctrico
Modelo de actuador MC55Y
Alimentacion 24Vcc
Tiempo de actuacion 125s
Presién de cerrado 1500 KPa
Potencia consumida 6 VA
Frecuencia 50/60 +5% Hz
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Por otro lado, la valvula de control del sistema refrigerador del fluido refrigerante que se
seleccione ha de cumplir varias condiciones, estas son:

3
e Que pueda transitar por su interior un caudal de alrededor de 8-107%. (Aungue esta

cantidad de caudal regulado puede variar, ya que dependera de la cantidad de caudal

que se desee regular, pero esta regulacién de 8—10%3, como maximo, es la que se ha
escogido)

e Que pueda soportar una presion de 4 bar.

e Que pueda soportar 852C de temperatura.

e Que laregulacidn se realice de forma automatica.

Al igual que la véalvula anterior, esta regulacion puede realizarse de tres formas distintas,
mediante un sistema eléctrico, mediante un sistema neumatico o mediante un sistema
electroneumatico.

Ademas, esta valvula de control puede ser de dos o de tres vias, si se escogiera la de dos vias se
deberian de instalar una valvula de manual de corte extra, justo antes de la entrada del
calefactor, y la valvula de control se instalaria en el retorno al vaso de expansién

A continuacién, se expondra la valvula de control escogida para la instalacién y que cumple
estas condiciones. Esto es solo una eleccién, cualquier otra valvula de control que cumpla las
anteriores condiciones seria valida.

Valvula de control

Marca Hora
Modelo BR216RA
Forma 2 vias
Didmetro nominal DN25
Presion maxima 16 bar
Material cuerpo Bronce
Material obturador Laton
Material eje Acero inoxidable 1.4122
Material empaquetadora Anillos EPDM
Temperatura maxima 130 °C
Caudal maximo 10m3/h
Kvs 8
Actuador Eléctrico
Modelo de actuador MC100
Alimentacion 24Vcc
Tiempo de actuacion 125s
Presién de cerrado 1500 KPa
Potencia consumida 6 VA
Frecuencia 50/60 +5% Hz

Para mas informacién ver anexo 9, ficha técnica de ambas valvulas.
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2.9. Seleccidn de las valvulas manuales de corte

Para el circuito del acondicionador del fluido refrigerante hacen falta dos tipos de valvulas
manuales distintas, una para el sistema del fluido refrigerante y otra para el sistema
refrigerador del fluido refrigerante.

El primer tipo de valvulas manuales del sistema del fluido refrigerante que se seleccione ha de
cumplir varias condiciones, estas son:

3
e Que pueda transitar por su interior al menos 207.

e (Que sean valvulas manuales.
e (Que sean valvulas de bola.
e Que puedan soportar una presion de 4 bares.

A continuacidén, se expondra las valvulas manuales de corte escogidas para la instalacion del
sistema del fluido refrigerante y que cumplen estas condiciones. Esto es solo una eleccidn,
cualquier valvula manual de corte distinta valdria, siempre que las anteriores condiciones se
cumplan.

Valvula manual de corte

Marca Salvador Escoda S.A.
Modelo AA03806
Tipo de valvula Valvula de bola
Conexiones Hembra - Hembra
Presion maxima 25 bar
Rango de temperaturas -10eC a 130°C
Didmetro de rosca 2
Material cuerpo Latén CW617N cromado
Material bola Laton cromado pulido
Material anillos de cierre Teflén
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El segundo tipo de valvulas manuales del sistema del fluido refrigerador del fluido refrigerante
gue se seleccione ha de cumplir varias condiciones, estas son:

3
e Que pueda transitar por su interior al menos 107.

e (Que sean valvulas manuales.
e (Que sean valvulas de bola.
e Que puedan soportar una presion de 2 bares.

A continuacidn, se expondrd las valvulas manuales de corte escogidas para la instalacion del
sistema del fluido refrigerador del fluido refrigerante y que cumplen estas condiciones. Esto es
solo una eleccidn, cualquier valvula manual de corte distinta valdria, siempre que las anteriores
condiciones se cumplan.

Valvula manual de corte

Marca Salvador Escoda S.A.
Modelo AA03803
Tipo de valvula Valvula de bola
Conexiones Hembra - Hembra
Presidon maxima 25 bar
Rango de temperaturas -10°C a 130°C
Didmetro de rosca 1”
Material cuerpo Latén CW617N cromado
Material bola Laton cromado pulido
Material anillos de cierre Teflon

Para mas informacidn ver anexo 10, ficha técnica del equipo.
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2.10. Seleccion del depdsito de expansion

El depdsito de expansion que se seleccione para el sistema acondicionador del refrigerante ha
de cumplir varias condiciones, estas son:

e Que tenga una capacidad de al menos 5L.

e Que pueda soportar una presion de 4 bares.

e Que tenga un tapdn, para aliviar la presion de bolsas de aire que posea el fluido, en la
parte superior del fluido.

e Que tenga al menos 3 entradas, dos en la parte superior, una de 2” y otra de 1”, y otra
entrada en la parte inferior de 2”.

Para el vaso de expansion se ha decidido que, la mejor opcidén, seria el disefio y creacidn de un
vaso de expansion propio adaptado a las caracteristicas requeridas. Asi que, para la correcta
fabricacién del vaso de expansién, en el apartado planos de la instalacidn se adjuntara el plano
requerido para la instalacién. Al igual que en el pliego se especificaran las acciones a realizar
para su fabricacion.

Para mas informacién ver plano 4.

Aungque esto es solo una opcidn, si se encontrara un vaso de expansidn de algun fabricante que
se adaptara mejor a las necesidades de la instalacion, podria ser igualmente funcional.
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2.11. Seleccion del sensor de temperatura

El sensor de temperatura que se seleccione para el sistema acondicionador del refrigerante ha
de cumplir varias condiciones, estas son:

e Elsensor que se escoja ha de ser del tipo Termorresistencia Pt100.

e Que tenga una longitud de vaina mayor que el didmetro de la tuberia.
e Que sea capaz de soportar una temperatura de 852C.

e Que pueda soportar una presion de 4 bares.

A continuacién, se expondra el sensor de temperatura escogido para la instalacion y que
cumple estas condiciones. Esto es solo una eleccion, cualquier otro sensor de temperatura que
cumpla las anteriores condiciones seria valido.

Sensor de temperatura

Marca TC direct
Modelo Termorresistencia de Vaina Rigida PT100 1/10
con casquillo
Numero de elementos 1 elementos
Valor de la resistencia a 02C 100Q
Tolerancia a 02C +0,032C
Tolerancia a 1002C +0,08°C
Numero de hilos 4 hilos
Didmetro de vaina 3mm
Longitud de vaina 70mm
Transicion Crimpado sobre casquillo de acero inoxidable
Medidas de la transicién 31mm x ¢6,3mm
Temperatura maxima del sensor 135¢C
Material del cable de extension PVC
Temperatura maxima del cable 1052C
Rango de temperaturas de medicién -759C — 2509C
Longitud de cable 1m
Racor Racor deslizante de acero inoxidable
Rosca %" NPT
Biconio Biconio de acero inoxidable de PTFE
Temperatura maxima 2502C

Para mas informacién ver anexo 11, ficha técnica del producto.
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2.12. Seleccién del caudalimetro

El caudalimetro que se seleccione para el sistema acondicionador del refrigerante ha de
cumplir varias condiciones, estas son:

3
e Que pueda transitar por su interior al menos ZOT'

e Que tenga una alta precision.
e Que pueda soportar una temperatura de 852C.
e Que pueda soportar una presion de 4 bares.

A continuacidn, se expondra el caudalimetro escogido para la instalacién y que cumple estas
condiciones. Esto es solo una eleccién, cualquier otro caudalimetro que cumpla las anteriores
condiciones seria valido.

Caudalimetro

Marca KROHNE
Modelo OPTIFLUX 2300
Principio de medida Electromagnético
Rango de caudal Hasta 1000
Precision +0.2% o0 £+ 1mm/s
Presion maxima 40 bar
Rango de temperatura de proceso -52C...+902C
Didmetro de rosca 2
Tipo de rosca Hembra-Hembra
Potencia de salida 4..20mA

Accesorios

Pantalla visual del valor del caudal

Para mas informacién ver anexo 12, ficha técnica del producto.
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2.13. Seleccidn de las tuberias

Los didmetros de las tuberias del sistema acondicionador de lubricante y de los elementos
complementarios de estas se han seleccionado dependiendo de los didmetros de las
conexiones del resto de los elementos. Pero, si previamente se seleccionasen otros elementos
distintos que cumplieran con las especificaciones necesarias, este didmetro podria variar.

El material, del que estén compuestas las tuberias, ha de ser un material antioxidante, debido
al contacto con el agua.

En la siguiente tabla se especificaran las caracteristicas que ha de tener cada tramo de tuberias:

Tuberias acondicionador de refrigerante

Tramo Material Didmetro interno
Refrigeracion motor Hierro galvanizado 2”7
Refrigeracion refrigerante Hierro galvanizado 1”
By-pass refrigerante Hierro galvanizado 1”
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3. Sistema acondicionador del lubricante

3.1. Introduccion

Igual que el acondicionador del liquido refrigerante del MCIA, el acondicionador del lubricante
tiene la funcion de regular las propiedades del fluido para que entre al MCIA en las condiciones
de trabajo.

El acondicionador del lubricante ha de adecuar la temperatura, el caudal y la presién del fluido
para que, a la entrada del MCIA, este se encuentre en las condiciones dptimas de trabajo. Asi
pues, al igual que el acondicionador del liquido refrigerante del MCIA, las principales funciones
del acondicionador de lubricante seran dotar al lubricante de presién, adecuar el caudal al
caudal requerido y regular la temperatura, enfriando el fluido, cuando esté por encima de la
temperatura de trabajo, o calentdndolo, cuando se encuentre por debajo de la temperatura de
trabajo.

No obstante, existe una diferencia principal entre este nuevo acondicionador y el del capitulo
anterior. El acondicionador del lubricante trabajara con un fluido distinto al fluido refrigerante
del acondicionador de refrigerante del MCIA, este fluido sera un aceite de lubricacién, que
posee propiedades y condiciones de trabajo distintas al agua con etilenglicol 30%. Por tanto, la
temperatura, el caudal y la presidn a regular serdn distintas en este acondicionador. Por ello,
sus elementos, en muchos casos, seran también distintos.

El uso del aceite de lubricacién en el MCIA es imprescindible. Todas las piezas moéviles internas
del MCIA necesitan del aceite de lubricacién para evitar dafos por rozadura y, ademas, para
permitir un buen movimiento de las piezas mdéviles. Al estar el aceite de lubricaciéon en
contacto con todas estas piezas, el lubricante les absorbe temperatura, por tanto, realiza una
funcién de refrigeracion.

En resumen, el aceite de lubricacién tiene dos objetivos dentro de todo MCIA. La primera,
obvia y fundamental, que es lubricar las partes internas del MCIA, y la otra, que es la
refrigeracion de estas piezas.

Durante este capitulo se expondran las especificaciones técnicas de la instalaciéon y las
especificaciones propias de cada uno de los elementos. También, incluye un esquema de la
instalacion.

A continuacién, se propondrd un disefio del acondicionador, y se expondra cada uno de los
elementos elegidos para el acondicionador. Se elige el elemento que se adapte mejor a las
especificaciones técnicas de la instalacion, y que sea econdmicamente mds viable. Todos los
elementos elegidos cumplen estas condiciones. Aunque, hay que recordad que esto es solo
una propuesta, posteriormente, cualquier elemento de la instalacion puede ser intercambiado,
siempre y cuando, cumpla las condiciones anteriores.
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3.2. Descripcién de la instalaciéon

Al igual que en el acondicionador del refrigerante del MCIA, la mejor forma de realizar la
descripcidon de la instalacion es usando un esquema caracteristico de la instalacion. Este
esquema es muy util, ya que permite visualizar todos los elementos de la instalacion de forma
clara y sencilla, ademds, cada elemento llevara un numero de referencia para facilitar,
posteriormente, la descripcién de ese elemento. A continuacién, la imagen 3.1. representa el
esquema de la instalacion del acondicionador del lubricante.
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Imagen 3.1. Esquema acondicionador del lubricante

29
AUTOR: Rodriguez Pérez, Francisco
TUTOR: Bermudez Tamarit, Vicente Remigio

. EEEER .
UNIVERSITAT

POLITECNICA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio
DE VALENCIA



DISENO DE SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO TERMICO DE FLUIDOS PARA BANCO DE ENSAYOS DE
MOTORES TERMICOS -  TRABAJO FINDE GRADO - GRADO EN INGENIERIA MECANICA

En la imagen 3.1. se pueden distinguir facilmente dos circuitos dentro del acondicionador del
lubricante, cada uno de ellos se distingue por su color. Para poder entender el funcionamiento
del acondicionador debemos escoger un punto de partida de entre todos los elementos de la
instalacién. Este seguimiento va a comenzar por la bomba de impulsién (5).

Por tanto, el funcionamiento del acondicionador del fluido refrigerante del MCIA es el
siguiente:

1. Circuito del lubricante

El circuito del lubricante es el circuito por donde discurre el aceite de lubricacidn que es
introducido en el MCIA para lubricarlo y refrigerarlo. En el esquema de la instalacion este
circuito es el de color rojo.

1.1. Funcionamiento general

Al igual que con el fluido refrigerante del MCIA, se deben establecer unas condiciones iniciales
de temperatura, caudal y de presidn para el fluido lubricante del MCIA para que este en las
condiciones dptimas para lubricar al MCIA, esto se ha de hacer antes de poner en marcha el
MCIA. Por tanto, inicialmente lo primero que ha de hacer el acondicionador serd alcanzar estas
condiciones iniciales para el fluido, para ello, inicialmente se pondran en funcionamiento la
bomba de impulsidn (5), para que el fluido alcance la presion y el caudal de trabajo. Al mismo
tiempo, también se pondra en funcionamiento el calefactor o precalentador (8), para que el
fluido alcance la temperatura de trabajo.

Como ya se ha mencionado anteriormente el seguimiento de la instalacion comenzara por la
bomba de impulsién (5). La bomba de impulsién actuard a velocidad constante, y comenzara a
bombear fluido por todo el circuito, otorgdndole altura de presién y caudal. Para poder regular
la presidn del fluido lubricante se utilizard un regulador de presién (6). Cuando la instalacion
requiera menos presion, este permitird paso de caudal reduciendo asi la presién del circuito.

Posteriormente, el fluido lubricante llegara al calefactor (8), que calentara el fluido hasta que
alcance la temperatura de trabajo, el fluido ird recirculando por la instalacién hasta que se
alcance la temperatura éptima, y pueda ya trabajar en el MCIA correctamente.

A la salida del calefactor, el fluido lubricante se encontrara con el filtro de particulas (10). La
funcidon de este elemento sera la eliminacién de impureza del fluido de lubricacién. Esta
limpieza se hara efectiva haciendo pasar al fluido lubricante por una serie de paredes de papel
de porosidad micrométrica, que se encuentran en el interior del filtro, mediante estas paredes
se consigue retener las particulas contaminantes que aparecen en el circuito.

A continuacion, llegara al “Flow switch” o interruptor de caudal (11), es un elemento que nos
informa en todo momento si existe o no flujo de liquido lubricante por las conducciones del
acondicionador.
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Después del “Flow switch” (11), el lubricante llegard a unos sensores de presion (12) y
temperatura (13). Estos sensores mediran que el fluido lubricante tenga la presion y la
temperatura de trabajo éptima para la lubricacion del MCIA. Si no se dan las condiciones
ideales, se debera regular mediante cierre o apertura de valvulas de control, o mediante el
encendido del calefactor, esta regulacidn permitira alcanzar las condiciones éptimas.

Tras este paso, el fluido refrigerante llega al motor (14), el motor solo estara en marcha cuando
el fluido este a la temperatura y presion de trabajo, el encargado de calentar el fluido es el
calefactor, y el encargado de darle presién al fluido serd la bomba de impulsién. Una vez el
aceite de lubricacidn realice su misidon de lubricacidn y refrigeracion de las piezas internas del
motor, el lubricante saldra del motor (14).

A la salida del MCIA (14) se encuentra el sensor de temperatura (1), que medira la temperatura
del fluido refrigerante a la salida del motor, esto solo es util estando el motor en marcha.

El lubricante, al realizar sus funciones en el interior del motor, se calienta y obtiene un exceso
de calor. Para eliminar este exceso, el fluido entrard en el intercambiador de calor (3). Este
elemento tiene la funcion de reducir la cantidad de calor del fluido lubricante. Para ello, se
hace pasar un fluido lubricante por tubos internos en el intercambiador de calor y, para
refrigerar este fluido, se hace pasar a un fluido refrigerante por tubos paralelos a los anteriores
en sentido de contracorriente. El fluido refrigerante fluird a una temperatura mucho menor
que la del lubricante, para permitir la absorcién del exceso de calor del fluido lubricante. El
fluido refrigerante del lubricante, al igual que en el acondicionador del fluido refrigerante, sera
agua normal.

Cuando el lubricante adquiera de nuevo las condiciones de temperatura éptimas de trabajo,
estara listo para ser bombeado de nuevo al interior del motor y repetir el proceso
anteriormente descrito.

Por ultimo, a lo largo del circuito hay también algunas valvulas manuales (2), (4), (7) y (9), la
funcidn de estas valvulas es la de cortar el fluido de forma manual, para realizar tareas de
mantenimiento, de reparacion o de sustitucion en el elemento consecuente a la valvula. En
este caso la valvula (2) estara antes del intercambiador de calor (3), la valvula (5) antes de la
bomba de impulsidn (6), la valvula (7) estard antes del calefactor (8) y la valvula (9) estard antes
del filtro de particulas.
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2. Circuito refrigerador del fluido lubricante.

En este apartado se explicara el funcionamiento del circuito refrigerador del lubricante del
MCIA. La refrigeracién se realizard usando otro fluido refrigerante, este segundo fluido sera
agua normal, y la refrigeracion se dard en el intercambiador de calor (6). Este nuevo liquido
refrigerante proviene del aljibe enterrado en el exterior del edificio del laboratorio donde va a
ser instalado el acondicionador. En el esquema de la instalacién este circuito es el de color azul.

2.1. Funcionamiento general

Como en el acondicionador del refrigerante, la mayor parte del circuito de refrigeracion esta ya
construido y, ademds, pertenece al propio laboratorio. Por tanto, solo se explicara el
funcionamiento general de la parte del circuito que sera instalado, y que, por tanto, pertenece
a la instalacidn del acondicionador, como se hizo en el anterior acondicionador. Por ello, no se
hara gran hincapié en gran parte del circuito.

Para explicar el funcionamiento de este circuito, como se hizo en el anterior apartado, la
explicacién se ha de comenzar por un punto, en este caso la bomba de impulsidn (15), esta
bomba es externa a la instalacidn, pertenece al propio edificio y, por tanto, trabajard a una
velocidad que no podemos regular. La bomba usara el agua que proviene del aljibe del edificio.

A continuacidn, el fluido llegard al intercambiador de calor (3), pero por el lado contrario al del
fluido caliente.

Este intercambiador de calor (3) sera igual al del fluido refrigerante del MCIA, aunque con
especificaciones técnicas distintas. Por un lado, discurrird el fluido refrigerante, el de este
circuito, que eliminara el exceso de calor en el fluido lubricante, que sera el que discurra por el
lado contrario.

Para regular el caudal dado por la bomba, y ajustarlo a las necesidades de la instalacion se
dispondra de una valvula de control (17), el grado de apertura de esta valvula dependera de las
necesidades de refrigeraciéon de la instalacién, a maxima apertura corresponderd al maximo
caudal dado por la bomba del edificio. Estas necesidades dependen del caudal del fluido
lubricante del MCIA, de la temperatura a la salida del motor y de la cantidad de calor que se
desee disipar. Esta valvula se encuentra a la salida del intercambiador (3).

Ademas, el sistema dispondra de dos valvulas manuales. La primera, la vélvula (16), servira
para cortar el flujo, permitiendo tareas de mantenimiento, reparacion o sustitucién del
intercambiador (3). La segunda, la valvula (18), servira para, en caso de fallo, ya sea mecanico o
eléctrico, de la valvula de control (17), el agua pueda seguir discurriendo por el sistema y no se
obture el circuito. Esta valvula (18) normalmente estara cerrada.

Una vez superado las valvulas (17) y (18), el liquido volvera al aljibe del edificio, para poder
volver a empezar el recorrido.
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3.3. Calculos de la instalacion

Los cdlculos principales de la instalacion del acondicionador del lubricante del MCIA
corresponden al célculo de los caudales maximos tanto del liquido lubricante del MCIA como
del liquido refrigerante del liquido lubricante del MCIA. Estos caudales se calculan para lo
potencia maxima a disipar. También se realizaran los célculos de la potencia méxima necesaria
del calefactor para precalentar el fluido, se calcula sabiendo primero los caudales maximos.

3.3.1. Intercambiador de calor

Al igual que el anterior intercambiador de calor, para realizar los cdlculos de este, se van a
seguir los siguientes pasos:

1. Determinar mediante el balance térmico del motor, la potencia maxima a disipar por el
intercambiador de calor.

2. Conociendo la temperatura a la que ha de trabajar el fluido refrigerante del MCIA, y
sabiendo su temperatura a la salida del motor, calcular la diferencia de temperatura
maxima.

3. Unavez sabiendo lo anterior, calcular los caudales maximos de la instalacién.

4. Sabiendo el caudal del fluido refrigerante del MCIA, calcular la potencia maxima del
calefactor, para precalentar el fluido.

Una vez realizados estos calculos sabremos los requerimientos de trabajo que debe cumplir
nuestro sistema acondicionador.

El balance térmico de un MCIA se explicd en el anterior capitulo. Para recordar, este balance
térmico queda tal que asi.

Qfluido = Qefectivo + Qrefrigerante + Qlubricante + anses de escape

En este caso, nos interesa el calor disipado por el lubricante y, como ya se menciond en el
anterior capitulo la distribucidn del calor aportado en la combustién, la potencia disipada por
el lubricante seria la siguiente:

Quubricante = 10%

Conociendo que, los MCIA para los que estara destinado este acondicionador, poseen una
Qefectiva Maxima de 125KW que representa al 40% de la potencia total del MCIA. La
Qrubricante S€ra, por tanto, de 31KW, que representa al 10% de la potencia total del MCIA, para
disponer de cierto margen de seguridad, 1a Q;ypricante Sera de 35KW. Ademas, la diferencia
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térmica del liquido refrigerante del MCIA, entre la entrada y la salida del MCIA, ha de ser de 25
K como maximo.

A continuacidn, todos los datos que son conocidos para calcular el caudal maximo a trasegar en
por el acondicionador del liquido refrigerante del MCIA:

J
b Caceite de lubricacién = 2206&’7
e AT = 25K
*  Qubricante = 35KW

El caudal se calculara haciendo uso de la siguiente ecuacion:

Qlubricante = Myypricante AT - Cpaceite de lubricacion

mn _ Qlubricante _ 35KW =0 635Kg
lubricante — - =Y -
AT - Cpaceite de lubricaciéon 25K - 2,206% S

IR

063559 — 2285™ = 25™
’ s h "~ h

Este es el caudal maximo que debera entregar la bomba del acondicionador (3).

La bomba de impulsidn (17), la cudl es externa al acondicionador y estd instalada en el edificio
del laboratorio, sera la que impulse el agua fria para refrigerar al fluido lubricante del MCIA en
el intercambiador de calor. A continuacion, se calculara la eficiencia del intercambiador,
sabiendo que la temperatura de entrada del agua de refrigeracion del liquido lubricante del
MCIA es de 25°C.

Tentradalubricante ) Cplubrl’cante B Tsa”dalubrl‘cante ) Cplubricante
Tentradalubricante ’ Cplubricante - Tentradaagua ’ Cpagua
110¢eC - 2,206KK—] — 852C - 2,206£
gK KgK
€= K] K] =0,3995
or . —_ or . —
1109C - 2,206 KgK 25°C - 4,184 KgK

La temperatura de trabajo dptima del aceite de lubricacion del MCIA es de 902C, aunque para
evitar el lubricante acceda a la bomba de impulsion demasiado caliente, la temperatura a
refrigerar serd de 852. También se conoce que la temperatura del fluido a la salida del motor es
de 1109C, de ahi la AT de 25°C. Por ultimo, la temperatura, del agua fria de refrigeracién a la
entrada del intercambiador, es de 252C.
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3.3.2. Calefactor de resistencia

Ahora solo quedaria calcular la potencia necesaria del calefactor. Para poder calcularla vamos a
seguir los siguientes preceptos:

e Incremento de temperatura del fluido refrigerante del MCIA hasta los 902C, se va a
suponer que la minima temperatura del fluido refrigerante a lo largo del afo es de
209C, esto daria el AT mas restrictivo.

e El tiempo empleado para calentar todo el volumen del fluido refrigerante del MCIA
existente en el circuito sera de 15 minutos.

e El volumen de todo el fluido refrigerante del MCIA existente en el circuito es de
aproximadamente 15 litros.

e Latemperatura a la que se encuentra el lubricante originalmente es de 202C.

Teniendo en cuenta las anteriores suposiciones, se calculard la potencia del calefactor del
circuito acondicionador del lubricante del MCIA

Primero, se han de recordar los siguientes datos que son ya conocidos.

= 2206L

Cpaceite de lubricacién KgK

AT axima = 90°C — 20°C = 70°C

Solo quedaria saber el caudal que trasiega. Para ello, sabiendo el volumen supuesto y el tiempo
que se ha de emplear, el gasto masico es el siguiente:

) _V_ 151 _00167Kg
M=t %005 s

Por tanto, la potencia maxima del calefactor se ha de calcular usando la siguiente ecuacion.

QcalefaCtOT = rhrefrigerante ’ Cpagua—etilenglicol30% - AT
. Kg KJj o ~
Qcatefactor = 0,01677 . 2,206Kg—K' 70°C = 2,579KW = 3KW

Esta serd la potencia que ha de tener el calefactor.
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3.4 Especificaciones técnicas del acondicionador

Las caracteristicas técnicas de los fluidos que intervienen en el acondicionador del fluido
refrigerante del MCIA son las siguientes:

Caracteristicas de los fluidos en el intercambiador de calor
Aceite de lubricacién Agua refrigerante
Tentrada eC 110 25
Tsaiida eC 85
Caudal maximo m3/h 2,5 4,1
P Kg/m3 841,8 (902C) 994,03 (359C)
Gy J/(Kg - °K) 2206 (1102C) 4,184 (25°C)
U (entrada) cP 3,15 0,895
U (salida) cP 5,2 0,721
Conductividad W/(m-k) 0,126 0,617
0 a disipar KW 35
Caracteristicas del fluido en el calefactor
Aceite de lubricacién
AT oC 70
Caudal maximo m3/h 0,06
P Kg/m3 841,8 (902C)
[ J/(Kg - °K) 2206 (90°C)
Qcalefactor KW 3
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3.5. Seleccidn del intercambiador de calor

El intercambiador de calor que se seleccione para el sistema acondicionador del lubricante ha
de cumplir varias condiciones, estas son:
3
e Que pueda transitar por su interior al menos 2,5%‘1_-
e Que sea capaz de disipar 35KW de potencia.
e Que tenga una eficiencia de al menos 0,4.
e Que pueda soportar una presion de 10 bares.

A continuacidn, se expondra el intercambiador de calor escogido para la instalacién y que
cumple estas condiciones. Esto es solo una eleccion, cualquier otro intercambiador que cumpla
las anteriores condiciones seria valido.

Intercambiador de calor

Marca Alfa Laval
Modelo DOC30-24H-F
Potencia disipada 5KW
Maximo caudal permitido 8m3/h

Presion maxima circuito 1

41 bar (902C)

Presidn maxima circuito 2

41 bar (902C)

Eficiencia 0,4
Area de transferencia 0.64 m?
Largo 94 mm
Ancho 113 mm
Alto 313 mm
Diametro circuito 1 11/4”
Didmetro circuito 2 3/4”
Tipo de enganche Rosca interna

Este es un intercambiador de placas soldadas, en este caso 24 placas. Aunque, podria valer
cualquier tipo de intercambiador, como podria ser un intercambiador de calor de carcasa y
tubos.

Ademas, en el cédigo del modelo, la letra H indica que el intercambiador estd disefiado para
soportar flujos altamente viscosos, y con unas temperaturas de trabajo medias. Este es el caso
de este proyecto, por tanto, la designacién H es la mejor opcidn calidad precio que se adecua a
las caracteristicas del proyecto.

Aunque, a primera vista parezca que no es valido, hay que tener en cuenta que la potencia
disipada de 5KW estd calculada con un caudal mucho mayor que el que necesita el
acondicionador de lubricante. Por ello, si se usa el caudal necesario del acondicionador, el
intercambiador podria disipar la potencia necesaria de 35KW.
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Para mas informacién ver anexos 3 y 4, ficha técnica del equipo y plano del mismo.

La tabla anterior muestra las especificaciones técnicas del intercambiador. Pero, existen ciertos
aspectos del intercambiador que dependen del fluido. Para poder realizar estos cdlculos se va a
imponer una AT de 109C al fluido frio, agua normal, ademas, se va a suponer un intercambio
perfecto. A parte de esta diferencia térmica, el resto de datos, previamente expuestos, son los
siguientes.

. m3
Myypricante = 2r5 h

ATypricante = 25°C

—18075 (85°C)

Cp lubricante K g K

AT, guq = 10°C

J

C —_
KgK

Pagua

= 4184 (2590)

Con estos datos, el caudal del fluido refrigerante quedaria tal que asi:

Myypricante * Cplubn-mnte : ATlubricnate = Mggyq * Cpagua : ATagua

25™ 18075 L. a50¢ = 41841 10e¢
P O R g 40 T Magua TSR et 2T

IR

_ m3 m3
Magua =27 5 = 357

Ahora, al conocer ambos caudales, se puede conocer la pérdida de carga de ambos fluidos, asi
como el margen de servicio del intercambiador.

r.nagua 3 m3/h

Pérdida de carga refrigerante 16,1 KPa

Pérdida de carga agua 19,5 KPa
Margen de servicio 79%
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3.6. Seleccidn del calefactor térmico

El calefactor térmico que se seleccione para el sistema acondicionador del refrigerante ha de
cumplir varias condiciones, estas son:

e Hade tardar 15 minutos, como maximo, en calentar todo el fluido.
3

e Que pueda transitar por su interior al menos 2,5%-
e Que tenga una potencia de al menos 7,5KW.
e Que pueda soportar una presion de 10 bares.

El calefactor puede ser Unicamente la resistencia térmica, en cuyo caso habria que seleccionar
un tubo de acero donde se pudiera enroscar la resistencia, para que el fluido refrigerante
pueda fluir por el interior del tubo y calentarse con la resistencia. O bien, podria seleccionarse
todo junto, un tubo por el que pueda fluir el refrigerante y que en su interior contenga una
resistencia térmica para calentar el fluido.

Al igual que en el acondicionador de refrigerante, para el acondicionador de lubricante se
pueden escoger uno, dos, o los calefactores que sean necesarios en paralelo. Siempre vy

3
cuando, la totalidad de los calefactores cumpla con la capacidad para un caudal de Z.SmT. En

este caso se ha escogido la opcidn de colocar un solo calefactor.

A continuacién, se expondra el calefactor térmico escogido para la instalaciéon y que cumple
estas condiciones. Esto es solo una eleccidn, cualquier otro calefactor que cumpla las
anteriores condiciones seria valido.

Calefactor
Marca Watlow
Modelo Circulation flange standard tube configuration
P/N 2322-9733
Numero de calefactores 1
Tipo de calefactor Circulacion
Rango de potencia 3000W
Rango de voltaje 240V
Densidad de potencia 245W /inch?
Numero de elementos 3
Configuracion eléctrica Monofasico
Tamafio entrada y salida 1%”
Tipo de enganche Macho
Accesorios Termopar tipo K

Para mas informacidn ver anexo 6, ficha técnica del producto.
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3.7. Seleccidn de la bomba de impulsidn

La bomba de impulsién que se seleccione para el sistema acondicionador del lubricante ha de
cumplir varias condiciones, estas son:

3
e Capacidad para elevar el caudal hasta 2.5m7.

e Que pueda elevar una altura de presién de 10 bares.

A continuacion, se expondra la bomba de impulsién escogida para la instalacidon y que cumple
estas condiciones. Esto es solo una eleccidn, cualquier otra bomba de impulsién que cumpla
las anteriores condiciones seria valida.

Bomba de impulsidn

Marca Bombas Elias
Modelo R-MONOBLOC R25
Caudal elevado 2500 L/h
Altura de presién 10 bar
Revoluciones en el punto de trabajo 950 rpm
Temperatura maxima 90eC
Presién maxima de trabajo 10 bar
Tamafio conexion entrada 11/4”
Tamafio conexion salida 11/4”
Potencia nominal 1,5 KW
Voltaje 230/400 V
Intensidad de corriente 4,1/7,1A

Para mas informacidn ver anexo 8. Ficha técnica de la instalacion.
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Al ser una bomba de presién constante la curva resistente de la bomba es una linea recta,
como se puede apreciar en la imagen 3.2.

—(M)R-3 (U)

N R — (MRS (U)

9 ——(M)R-10 (U)

<5 —R-16 (U); MR-15 (U)

T2 —R-17 (V)
5; 4 | ‘ —R-25 (V)
£26 1 I —HErH - ——R-35(U)
;g . A 1 ——R-50(U)
g | =——R-65(U)
o2 ¢ — =—R-100 (U)
E 4| —R-140 (U)
g g, | = R-250 (U)

—ER-250 (U)

1 ~ ——OR-250 (U)

" | | ——SR-400 (V)
100 1600 25600 R-400 (U)

CAUDAL (Its./h) FLOW (lts./h) OR-400 (U)

Imagen 3.2.
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3.8. Seleccion del regulador de presién

El regulador de presidn que se seleccione para el sistema acondicionador del lubricante ha de
cumplir varias condiciones, estas son:

3
e Que pueda transitar por su interior al menos 37..

e Que pueda soportar una presion de 10 bares.
e Que pueda soportar 902C de temperatura.
e Que la presidn de tarado sea de 7-8 bar.

A continuacién, se expondra el regulador de presidn escogido para la instalacidn y que cumple
estas condiciones. Esto es solo una eleccidn, cualquier otro regulador de presion que cumpla
las anteriores condiciones seria valido.

Valvula de control

Marca Salvador Escoda
Modelo AA11428
Presién de tarado 8 bar
Diametro de rosca 3/4”
Presién maxima 16 bar
Temperatura maxima 180 eC
Temperatura minima -15¢C

Para mas informacién ver anexo 16, ficha técnica del producto
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3.9. Seleccidn de las valvulas manuales de corte

Para el circuito del acondicionador del fluido lubricante hacen falta dos tipos de valvulas
manuales distintas, una para el sistema del fluido lubricante y otra para el sistema refrigerador
del fluido lubricante.

El primer tipo de valvulas manuales del sistema del fluido lubricante que se seleccione ha de
cumplir varias condiciones, estas son:

3
e Que pueda transitar por su interior al menos 2.57.

e (Que sean valvulas manuales.
e (Que sean valvulas de bola.
e Que puedan soportar una presion de 10 bares.

A continuacién, se expondra las vdlvulas manuales de corte escogidas para la instalacion del
sistema del fluido lubricante y que cumplen estas condiciones. Esto es solo una eleccidn,
cualquier valvula manual de corte distinta valdria, siempre que las anteriores condiciones se
cumplan.

Valvula manual de corte

Marca Salvador Escoda S.A.
Modelo AA03804
Tipo de valvula Valvula de bola
Conexiones Hembra - Hembra
Presion maxima 25 bar
Rango de temperaturas -10eC a 130°C
Diametro de rosca 11/4”
Material cuerpo Latén CW617N cromado
Material bola Laton cromado pulido
Material anillos de cierre Teflén
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El segundo tipo de vdlvulas manuales del sistema del fluido refrigerador del fluido lubricante
gue se seleccione ha de cumplir varias condiciones, estas son:

3
e Que pueda transitar por su interior al menos 37.

e (Que sean valvulas manuales.
e (Que sean valvulas de bola.
e Que puedan soportar una presion de 2 bares.

A continuacidn, se expondrd las valvulas manuales de corte escogidas para la instalacion del
sistema del fluido refrigerador del fluido lubricante y que cumplen estas condiciones. Esto es
solo una eleccidn, cualquier valvula manual de corte distinta valdria, siempre que las anteriores
condiciones se cumplan.

Valvula manual de corte

Marca Salvador Escoda S.A.
Modelo AA03802
Tipo de valvula Valvula de bola
Conexiones Hembra - Hembra
Presidon maxima 25 bar
Rango de temperaturas -10°C a 130°C
Didmetro de rosca 3/4”
Material cuerpo Latén CW617N cromado
Material bola Laton cromado pulido
Material anillos de cierre Teflon

Para mas informacidn ver anexo 10, ficha técnica del equipo.
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3.10. Seleccion del sensor de temperatura

El sensor de temperatura que se seleccione para el sistema acondicionador del lubricante han
de cumplir varias condiciones, estas son:

e Elsensor que se escoja ha de ser del tipo Termorresistencia Pt100.

e Que tenga una longitud de vaina mayor que el didmetro de la tuberia.
e Que sea capaz de soportar una temperatura de 902C.

e Que pueda soportar una presion de 10 bares.

A continuacién, se expondra el sensor de temperatura escogido para la instalacion y que
cumple estas condiciones. Esto es solo una eleccidn, cualquier otro sensor de temperatura que
cumpla las anteriores condiciones seria valido.

Sensor de temperatura

Marca TC direct
Modelo Termorresistencia de Vaina Rigida PT100 1/10
con casquillo
Numero de elementos 1 elementos
Valor de la resistencia a 02C 100Q
Tolerancia a 02C +0,032C
Tolerancia a 1002C +0,08°C
Numero de hilos 4 hilos
Didmetro de vaina 3mm
Longitud de vaina 45mm
Transicion Crimpado sobre casquillo de acero inoxidable
Medidas de la transicién 31mm x ¢6,3mm
Temperatura maxima del sensor 135¢C
Material del cable de extension PVC
Temperatura maxima del cable 1052C
Rango de temperaturas de medicién -759C — 2509C
Longitud de cable 1m
Racor Racor deslizante de acero inoxidable
Rosca %" NPT
Biconio Biconio de acero inoxidable de PTFE
Temperatura maxima 2502C

Para mas informacién ver anexo 11, ficha técnica del producto
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3.11. Seleccidn del sensor de presion

El sensor de presidon que se seleccione para el sistema acondicionador del refrigerante ha de
cumplir varias condiciones, estas son:

e Elsensor que se escoja ha de ser capaz de medir, al menos, en un rango de 0 a 10 bar.
e Que sea capaz de soportar una temperatura de 90°C.

e Que pueda soportar una presion de 10 bares.

e Hade poseer una alta precision.

A continuacién, se expondra el sensor de presidon escogido para la instalacion y que cumpla
estas condiciones. Esto es solo una eleccién, cualquier otro sensor de presion que cumpla las
anteriores condiciones seria valido.

Sensor de temperatura

Marca WIKA
Modelo Transmisor de presion de alta calidad S-20
Rango de medicion 0...16 bar
Limite de presién de sobrecarga 32 bar
Numero de hilos 3 hilos
Sefial de salida DCO0...10V
Tiempo de respuesta 1ms
Precision < +0,25%
Temperatura de equilibrio 15...25¢C
Ajuste del punto cero < +0,1% del spam
Condiciones de uso -30...+100°C
Conexiones a proceso DIN3852-EG A
Juntas NBR
Conducto de presion 0,3mm
Conexion eléctrica Conector angular DIN EN 175301-803 A
Blindaje Sin blindaje

Para mas informacién ver anexo 15, ficha técnica del producto
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3.12. Seleccion del interruptor de caudal “Flow Switch”

El interruptor de caudal que se seleccione para el sistema acondicionador del lubricante ha de
cumplir varias condiciones, estas son:

3
e Que pueda transitar por su interior al menos 2.57.

e Que pueda soportar una presion de 10 bares.
e Que pueda soportar una temperatura de 902C.

A continuacidn, se expondra el interruptor de caudal escogido para la instalacién y que cumple
estas condiciones. Esto es solo una eleccidn, cualquier otro interruptor de caudal que cumpla
las anteriores condiciones seria valido.

Flow switch
Marca RS PRO
Modelo 613-4244
Didmetro nominal 1%
Maximo caudal permitido 80 L/min
Presién maxima estructural 25 bar
Rango ajustable 22-30 L/min
Madxima temperatura 110°C
Material Acero inoxidable
Conexiones Hembra - Hembra

Para mas informacién ver anexo 14, ficha técnica del producto.
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3.13. Seleccion del filtro de lubricante

El filtro de lubricante que se seleccione para el sistema acondicionador del lubricante ha de
cumplir varias condiciones, estas son:

e Eficiencia al 99% de 30 MICRON.
e Que sea capaz de soportar una temperatura de 90°C.
e Que pueda soportar una presion de 10 bares.

Ademas, se ha vasado el criterio de seleccién del filtro en que sea el filtro de menor tamafio
gue cumple las anteriores propiedades.

A continuacidn, se expondra el filtro de lubricante escogido para la instalaciéon y que cumple
estas condiciones. Esto es solo una eleccién, cualquier otro filtro de lubricante que cumpla las
anteriores condiciones seria valido.

Filtro del lubricante

Marca Donaldson
Modelo P551267
Rafaga de colapso 10 bar
Eficiencia 99% 30 MICRON
Didmetro exterior 108 mm
Tamano de rosca %"
Longitud 167 mm

Para mas informacién ver anexo 13, ficha técnica del producto.

Ademads, este filtro, para que se pueda realizar correctamente su montaje al resto de la
instalacién, ha de estar montado sobre una pieza que le permita unirse al resto de la
instalacién. Esta pieza ha de poseer dos conexiones con rosca para conectarse con la
instalacién, una de entrada del lubricante y otra de salida, ademds, ha de poseer una conexién
con rosca para conectarse con el filtro de lubricante, por donde saldra el lubricante del filtro, y
ha de poseer otro agujero, pero sin rosca, por donde entrard el lubricante al filtro.

Siguiendo las especificaciones del filtro seleccionado, se ha disefiado la siguiente pieza de
conexion del filtro, ver plano N94.
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3.14. Seleccién de las valvulas de control

La valvula de control del acondicionador de lubricante que se seleccione ha de cumplir varias
condiciones, estas son:

3
e Que pueda transitar por su interior al menos 37.

e Que pueda soportar una presioén de 1 bar.
e Que pueda soportar 252C de temperatura.
e Que laregulacidn se realice de forma automatica.

Esta regulacidn puede realizarse de tres formas distintas, mediante un sistema eléctrico,
mediante un sistema neumatico o mediante un sistema electroneumatico.

A continuacién, se expondra la valvula de control escogida para la instalacién y que cumple
estas condiciones. Esto es solo una eleccion, cualquier otra valvula de control que cumpla las
anteriores condiciones seria valida.

Valvula de control

Marca Hora
Modelo BR216RA
Forma 2 vias
Didmetro nominal DN15
Presion maxima 16 bar
Material cuerpo Bronce
Material obturador Laton
Material eje Acero inoxidable 1.4122
Material empaquetadora Anillos EPDM
Temperatura maxima 130 °C
Caudal maximo 4m3/h
Kvs 2.5
Actuador Eléctrico
Modelo de actuador MC55Y
Alimentacion 24Vcc
Tiempo de actuacién 125s
Presién de cerrado 1500 KPa
Potencia consumida 6 VA
Frecuencia 50/60 +5% Hz

Para mas informacién ver anexo 9, ficha técnica del producto.
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3.15. Seleccion de las tuberias

Los didmetros de las tuberias del sistema acondicionador de lubricante y de los elementos
complementarios de estas se han seleccionado dependiendo de los didmetros de las
conexiones del resto de los elementos. Pero, si previamente se seleccionasen otros elementos
distintos que cumplieran con las especificaciones necesarias, este diametro podria variar.

El material, del que estén compuestas las tuberias, ha de ser un material antioxidante, debido
al contacto con el agua.

En la siguiente tabla se especificaran las caracteristicas que ha de tener cada tramo de tuberias:

Tuberias acondicionador de refrigerante

Tramo Material Didmetro interno
Lubricacion motor Hierro galvanizado 1%
Refrigeracidn lubricante Hierro galvanizado %"
By-pass lubricante Hierro galvanizado %"
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4. Soporte estructural de la instalacion

La estructura de soporte es esencial para poder sujetar ambos acondicionadores, hacer que la
instalacién sea mas compacta, ademas, mediante el uso de ruedas en la estructura, se permite
que el desplazamiento de esta sea mucho mas rapido y sencillo. Ambos acondicionadores irdn
sujetos a una misma estructura.

La estructura se va a diseiiar usando perfiles de aluminio. Ya que, estos perfiles otorgan mucha
rigidez a la estructura, permitiéndola asi soportar todo el peso de la instalacidén, ademas, estos
perfiles de aluminio permiten que la estructura sea mucho mas rapida y sencilla de montar e
instalar.

En el apartado de planos, mdas concretamente plano N25, se puede observar el plano de la
estructura. Ademas, en el pliego se especificaran los materiales de la estructura y su montaje e
instalacién.
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5. Pliego de condiciones

5.1. Introduccion

Como ya se expuso en la introduccién del informe, durante este apartado se expondra el
objeto del proyecto, las especificaciones técnicas de la instalacion, las especificaciones técnicas
de los elementos, las pruebas de calidad a la que deben de ser sometidos, asi como una
descripcidn de cada elemento vy, por ultimo, se expondra como se ha de realizar la ejecucién de
la instalacion y las pruebas de servicio.

Queda excluido del pliego toda aquella construccién o instalacion necesaria para la ejecucion
de este proyecto.

5.2. Objeto

El siguiente pliego de condiciones se refiere a las especificaciones y pruebas de calidad de la
instalacién de dos acondicionadores, uno de refrigerante y otro de lubricante. La funcién de los
acondicionadores es la de dotar de temperatura, presién y caudal a los fluidos refrigerante y
lubricante, respectivamente. Estos fluidos estdn destinados a la refrigeracion y a la lubricaciéon
del motor.
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5.3. Condiciones de los materiales

5.3.1. Descripcién de los materiales

Elementos del acondicionador de refrigerante:

e Intercambiador de calor: 1 intercambiador de placas soldadas a contracorriente, de
129mm x 191mm x 616mm con conexiones de entrada y salida en ambos fluidos de 2”
M, de un peso en vacio de 13.4Kg y con un area de transferencia de calor de 2.02m?
(Ficha técnica del producto anexo 1, plano del producto anexo 2).

e Bomba de impulsién: 1 bomba de impulsién de agua, de 509mm x $368.3mm con
conexiones de entrada y salida de 2” H, con un peso neto de 56.6kg, con una velocidad
nominal de trabajo entre 360-4000rpm, con una altura de presidon entre 0.5-5.2Bar y
con un caudal ascendido entre 0—35m3/h, con una potencia nominal de 7.5KW y una
tension requerida de 400V (Ficha técnica del producto anexo 7).

e Calefactor eléctrico: 2 calefactores eléctricos de circulacidon térmica monofasicos, de
689mm de altura x $79.375mm, con conexiones de entrada y salida de 1 %” M, con
una potencia de 3000W y una tension de 240V (Ficha técnica del producto anexo 5).

e Caudalimetro: 1 caudalimetro electromagnético, con longitud 200mm, 2" H-H interno
y #165mm externo, con un dispositivo de lectura digital, de 260mm x 230mm x
155mm, con una precision hasta el 0.2% +1mm/s y con una intensidad de salida de
4...20mA (Ficha técnica del producto anexo 12).

e Sensor de temperatura: 1 termorresistencia PT100 clase 1/10 de 4hilos, de 100mm x
@3mm, rango de trabajo -1002C a 2002C, con casquillo de acero inoxidable de 31mm x
$6.3mm y una temperatura maxima de 1352C, 1m de cable multihilo 4x0.5mm aislado
con PFA metalica y una temperatura maxima de 1052C. Ademas, de un racor deslizante
TC ACF72-S/S de acero inoxidable para tubo de 3mm con rosa %”, y de un bicono TC
PTFE para tubo de 3mm reutilizable de temperatura maxima 2502C (Ficha técnica del
producto anexo 11).

e Valvulas de corte:

- 3 valvulas manuales de bola forjada, de 93mm y de ¢2” H-H interno, con manivela de
cierre de 126mm, de hierro galvanizado, con una temperatura mdxima de 1302C y una
presidn estructural de 25Bar (Ficha técnica del producto anexo 10).

- 2 valvulas manuales de bola forjada, de 61mm y de ¢1” H-H interno, con manivela de
cierre de 93mm, de hierro galvanizado, con una temperatura maxima de 1302C y una
presién estructural de 25Bar (Ficha técnica del producto anexo 10).
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e Valvulas de control:

- 1 valvula de control de 3 via, de 222mm de longitud, ¢2” H-H interno y una altura del
eje superior hasta abajo de 101mm, material cuerpo: bronce, material obturador:
latén, material eje: acero inoxidable, y material juntas: EPDM. Equipada con un
actuador eléctrico, de una altura de 283mm y una cabezal de $109mm, con tension de
alimentacion de 24VAC, una sefial de entrada de 0-10Vdc y una sefial de salida de 0-
10Vdc. Valor de Kvs=40m3 /h, maxima temperatura +1302C y con una PN 16Bar (Ficha
técnica del producto anexo 9).

- 1 valvula de control de 2 vias, de 138mm de longitud, ¢1” H-H interno, material
cuerpo: bronce, material obturador: latén, material eje: acero inoxidable, y material
juntas: EPDM. Equipada con un actuador eléctrico, de una altura de 271mm y una
cabezal de $109mm, con tension de alimentacidn de 24VAC, una sefial de entrada de
0-10Vdc y una sefial de salida de 0-10Vdc. Valor de Kvs=40m3/h, maxima temperatura
+1302C y con una PN 16Bar (Ficha técnica del producto anexo 9).

o Depésito de expansion: 1 depdsito de expansidon de hierro galvanizado, de 370mm x
@6”, con una conexion en la parte inferior de rosca cilindrica Withworth 2” H, y dos
conexiones en la parte superior una de rosca cilindrica Withworth 2” H y otra de rosca
cilindrica Withworth 1” H. Ademds, de un tapén de PVC en la parte superior para
aliviar la presion de las burbujas de aire generadas. Para la construccion del vaso de
expansion se cortara un tubo de hierro galvanizado de 6”, al cual, se le soldaran dos
chapas de hierro galvanizado de 5mm de espesor en la parte superior e inferior del
tubo, recortado el centro de las chapas con el correspondiente didmetro de la conexidn
inferior y del tapdn. Igualmente, el tubo de 6” tendrd dos perforaciones para las
conexiones superiores, todas las conexiones iran soldadas. (Para ver medidas, ver
plano N23, depdsito de expansion de refrigerante).

e Tuberias:

- 7 uniones universales de asiento cdnico de hierro galvanizado, de rosca de 2” M-H, y de
106mm de longitud (Ficha técnica del producto anexo 17).

- 4 uniones universales de asiento cénico de hierro galvanizado, de rosca de 1 %4” M-H, y
de 90mm de longitud (Ficha técnica del producto anexo 17).

- 1 unién universal de asiento cdnico de hierro galvanizado, de rosca de 1” M-H, y de
80mm de longitud (Ficha técnica del producto anexo 17).

- 1 unidén universal de asiento cénico de hierro galvanizado, de rosca de 2” H-H, y de
78mm de longitud (Ficha técnica del producto anexo 18).

- 9 roscas dobles de hierro galvanizado, de rosca de 2” M-M, y de 68mm de longitud
(Ficha técnica del producto anexo 19).

- 7 roscas dobles de hierro galvanizado, de rosca de 1”7 M-M, y de 53mm de longitud
(Ficha técnica del producto anexo 19).

- 3 conexiones en forma de Te 902 de hierro galvanizado, de rosca de 2” H-H-H, y de
116mm de longitud y de 58mm de altura desde el eje superior hasta la conexidon
inferior (Ficha técnica del producto anexo 20).
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- 2 conexiones en forma de Te 902 de hierro galvanizado, de rosca de 1” H-H-H, y de
76mm de longitud y de 38mm de altura desde el eje superior hasta la conexién inferior
(Ficha técnica del producto anexo 20).

- 13 codos de 909 de hierro galvanizado, de rosca de 2” M-H, dimensiones 58mm x
74mm (Ficha técnica del producto anexo 21).

- 4 codos de 902 de hierro galvanizado, de rosca de 1” M-H, dimensiones 38mm x 52mm
(Ficha técnica del producto anexo 21).

- 1 codo de 902 de hierro galvanizado, de rosca de 2” H-H, dimensiones 58mm x 58mm
(Ficha técnica del producto anexo 22).

- 2 codos de 902 de hierro galvanizado, de rosca de 1” H-H, dimensiones 38mm x 38mm
(Ficha técnica del producto anexo 22).

- 4 tuercas reducidas de hierro galvanizado de tipo Il, de rosca de 2” M aroscade 1 %" H,
y 35mm de longitud (Ficha técnica del producto anexo 24).

- 3tuercas reducidas de hierro galvanizado, de rosca de 2” H a rosca de 1” H, y 65mm de
longitud (Ficha técnica del producto anexo 23).

- 1 tubo de rosca de hierro galvanizado, de 381mm de longitud, se le ha de realizar dos
roscas M cénicas Withworth en los extremos de 2” M y de 24mm de longitud cada una.
1 tubo de rosca de hierro galvanizado, de 113mm de longitud, se le ha de realizar dos
roscas M cdnicas Withworth en los extremos de 2” M y de 24mm de longitud cada una.

- 1 tubo de rosca de hierro galvanizado, de 70mm de longitud, se le ha de realizar dos
roscas M cénicas Withworth en los extremos de 2” M y de 24mm de longitud cada una.

- 1 tubo de rosca de hierro galvanizado, de 399mm de longitud, se le ha de realizar dos
roscas M cénicas Withworth en los extremos de 1” M y de 177mm de longitud cada una.

- 1 tubo de rosca de hierro galvanizado, de 109mm de longitud, se le ha de realizar dos
roscas M cénicas Withworth en los extremos de 1” M y de 177mm de longitud cada una.

- 1tubo de rosca de hierro galvanizado, de 1179 mm de longitud, se le ha de realizar dos
roscas M cdénicas Withworth en los extremos de 1” M y de 17mm de longitud cada una.

- 1 tubo de rosca de hierro galvanizado, de 126 mm de longitud, se le ha de realizar dos
roscas M cénicas Withworth en los extremos de 1” M y de 17mm de longitud cada una.

- 2 bridas roscadas de acero inoxidable, de rosca de 2” H-H, de didmetro externo
165mm, y de cuatro roscas para tornillos de M16 a un didmetro de 125mm (Ficha
técnica del producto anexo 25).

e Accesorios:
- 8 tornillos de cabeza hexagonal M16 x 60mm de acero inoxidable, para unir las dos

bridas roscadas al caudalimetro.
- 8turcas hexagonales M16 de acero inoxidable.
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Elementos del acondicionador de lubricante:

e Intercambiador de calor: 1 intercambiador de placas soldadas a contracorriente, de
94mm x 113mm x 313mm, con conexiones de entrada y salida para el lubricante de 1
%" Hy con conexiones de entrada y salida para el agua de refrigeracién de 1” H, de un
peso en vacio de 4.89Kg y con un d&rea de transferencia de calor de 0.64m?2.
Especializado para liquidos viscosos (Ficha técnica del producto anexo 3, plano del
producto anexo 4).

e Bomba de impulsidon: 1 bomba de impulsién de lubricante, de 462mm x g224mm con
conexiones de entrada y salida de 1 %” H, con una velocidad nominal de trabajo de
950rpm, con una altura de presién de 10Kg/cm? y con un caudal ascendido entre
2500L/h, con una potencia nominal de 2CV, una tensidn requerida de entre 230/400V
y una intensidad requerida entre 7.1/4.1 A (Ficha técnica del producto anexo 8).

e Calefactor eléctrico: 1 calefactor eléctrico de circulacidon térmica monofasico, de 24
9/16” x p4”, con conexiones de entrada y salida de 1 %” M, con una potencia de 4000W
y una tension de 240V. Especializado para liquidos viscosos (Ficha técnica del producto
anexo 6).

e Regulador de presion: 1 valvula de seguridad de escape conducido, de altura 135mmy
de una conexién inferior de %” M, y otra superior de %” H y establecida a una presién
de tarado de 8 Bar (Ficha técnica del producto anexo 16).

e Flow Switch: 1 interruptor de caudal, de ¢2” interno H-H, de 50mm x g70mm externo,
con elemento medidor d 120mm x 81mm x 50mm, de hierro galvanizado y una
capacidad de caudal de hasta 400L/min (Ficha técnica del producto anexo 14).

e Sensor de temperatura: 2 termorresistencia PT100 clase 1/10 de 4hilos, de 45mm x
@3mm, rango de trabajo -1002C a 2009C, con casquillo de acero inoxidable de 31mm x
@6.3mm y una temperatura maxima de 1352C, 1m de cable multihilo 4x0.5mm aislado
con PFA metdlica y una temperatura maxima de 1052C. Ademas, de un racor deslizante
TC ACF72-S/S de acero inoxidable para tubo de 3mm con rosa %”, y de un bicono TC
PTFE para tubo de 3mm reutilizable de temperatura maxima 2502C (Ficha técnica del
producto anexo 11).

e Valvulas de corte:

- 4 valvulas manuales de bola forjada, de 71mm vy de ¢1 %" H-H interno, con manivela de
cierre de 93mm, de hierro galvanizado, con una temperatura maxima de 1309C y una
presidn estructural de 25Bar (Ficha técnica del producto anexo 10).

- 2 valvulas manuales de bola forjada, de 51mm y de ¢ %” H-H interno, con manivela de
cierre de 84mm, de hierro galvanizado, con una temperatura maxima de 1309C y una
presidn estructural de 25Bar (Ficha técnica del producto anexo 10).
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e Valvulas de control: 1 valvula de control de 2 vias, de 138mm de longitud, ¢1” H-H
interno, material cuerpo: bronce, material obturador: latén, material eje: acero
inoxidable, y material juntas: EPDM. Equipada con un actuador eléctrico, de una altura
de 271mm y una cabezal de p109mm, con tensién de alimentaciéon de 24VAC, una
sefial de entrada de 0-10Vdc y una sefial de salida de 0-10Vdc. Valor de Kvs:40m3/h,
maxima temperatura +1302C y con una PN 16Bar (Ficha técnica del producto anexo 9).

e Filtro: 1 filtro de lubricante de flujo pleno enroscable, de rosca %” H, de 108mm
exterior, de radio exterior del empaque de g72mm e interior de 62mm, y una longitud
de 167mm, con una eficiencia al 99% de 30 micrén, y con una rafaga de colapso de 10
bar (Ficha técnica del producto anexo 13).

e Pletina del filtro de lubricante: 1 pletina que sirve de conexién al filtro, de 50mm x
$120mm. Para la construccién de la pletina se realizara un desbastado, se le ha de
generar una rosca interna Withworth cilindrica de 1 %”, una rosca igual en un lateral, y
otra rosca igual, pero de %” en la parte superior, igualmente, en la parte superior se ha
de realizar otro agujero, pero sin rosca de g15mm. (Para mas informacién de cdmo
crear esta pieza ver plano N24 pletina del filtro del lubricante). La pletina se ha de
hacer de acero, una vez terminada la mecanizacién de la pieza se le ha de dar un bafio
de galvanizado.

e Sensor de presidn: 1 sensor de presion de altas prestaciones para liquidos viscosos,
con rango de medicidn de 0...16 bar absoluta y con una precision de +0.25%, de 3
hilos con una tensidn de salida de 0...10V, con conector angular DIN 175301-803 A, y
con una conexién a proceso G %” A, material de la junta térica NBR (Ficha técnica del
producto anexo 15).

e Tuberias:

- 8 uniones universales de asiento cénico de hierro galvanizado, de rosca de 1 %4” M-H, y
de 90 mm de longitud (Ficha técnica del producto anexo 17).

- 2 uniones universales de asiento cénico de hierro galvanizado, de rosca de %” M-H, y
de 72mm de longitud (Ficha técnica del producto anexo 17).

- 1 unidn universal de asiento cénico de hierro galvanizado, de rosca de %” H-H, y de
72mm de longitud (Ficha técnica del producto anexo 18).

- 9 roscas dobles de hierro galvanizado, de rosca de 1 %” M-M, y de 57mm de longitud
(Ficha técnica del producto anexo 19).

- 8 roscas dobles de hierro galvanizado, de rosca de %” M-M, y de 47mm de longitud
(Ficha técnica del producto anexo 19).

- 2 roscas dobles de hierro galvanizado, de rosca de %" M-M, y de 44mm de longitud
(Ficha técnica del producto anexo 19).

- 3 conexiones en forma de Te 902 de hierro galvanizado, de rosca de 1 %" H-H-H, y de
90mm de longitud y de 45mm de altura desde el eje superior hasta la conexién inferior
(Ficha técnica del producto anexo 20).

- 2 conexiones en forma de Te 902 de hierro galvanizado, de rosca de %” H-H-H, y de
66mm de longitud y de 33mm de altura desde el eje superior hasta la conexién inferior
(Ficha técnica del producto anexo 20).
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- 9 codos de 902 de hierro galvanizado, de rosca de 1 %4” M-H, dimensiones 45mm x
60mm (Ficha técnica del producto anexo 21).

- 5 codos de 909 de hierro galvanizado, de rosca de %” M-H, dimensiones 33mm x 43mm
(Ficha técnica del producto anexo 21).

- 2 tuercas reducidas de hierro galvanizado de tipo Il, de rosca de 1 %4” M a rosca de %"
H, y 31mm de longitud (Ficha técnica del producto anexo 24).

- 2 tuercas reducidas de hierro galvanizado, de rosca de %” H a rosca de %” H, y 39mm
de longitud (Ficha técnica del producto anexo 23).

- 1 tapdén de hierro galvanizado, de rosca M de 1 %4”, y de 39mm de longitud (Ficha
técnica del producto anexo 26).

- 1 tubo de rosca de hierro galvanizado, de 108mm de longitud, se le ha de realizar dos
roscas M cénicas Withworth en los extremos de 1 %” M y de 19mm de longitud cada
una.

- 1 tubo de rosca de hierro galvanizado, de 255mm de longitud, se le ha de realizar dos
roscas M cdnicas Withworth en los extremos de 1 %” M y de 19mm de longitud cada
una.

- 1 tubo de rosca de hierro galvanizado, de 150mm de longitud, se le ha de realizar dos
roscas M cénicas Withworth en los extremos de 1 %4” M y de 19mm de longitud cada
una.

- 1 tubo de rosca de hierro galvanizado, de 75mm de longitud, se le ha de realizar dos
roscas M cdnicas Withworth en los extremos de 1 %4” M y de 19mm de longitud cada
una.

- 1 tubo de rosca de hierro galvanizado, de 383mm de longitud, se le ha de realizar dos
roscas M coénicas Withworth en los extremos de %” M y de 15mm de longitud cada
una.

- 1 tubo de rosca de hierro galvanizado, de 184mm de longitud, se le ha de realizar dos
roscas M coénicas Withworth en los extremos de %” M y de 15mm de longitud cada
una.

- 1 tubo de rosca de hierro galvanizado, de 130mm de longitud, se le ha de realizar dos
roscas M cdnicas Withworth en los extremos de %” M y de 15mm de longitud cada
una.

- 1 tubo de rosca de hierro galvanizado, de 180mm de longitud, se le ha de realizar dos
roscas M cénicas Withworth en los extremos de %” M y de 15mm de longitud cada
una.
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Elementos de la estructura de soporte:

e Perfiles:

- 2 perfiles basicos 40mm x 40mm de aluminio de canal 10mm, de 1000mm de longitud
(Imagen 5.1.).

- 1 perfil basico 40mm x 40mm de aluminio de canal 10mm, de 1212mm de longitud
(Imagen 5.1.).

- 1 perfil badsico 40mm x 40mm de aluminio de canal 10mm, de 560mm de longitud
(Imagen 5.1.).

- 3 perfiles basicos 40mm x 40mm de aluminio de canal 10mm, de 1840mm de longitud
(Imagen 5.1.).

- 2 perfiles basicos 40mm x 80mm de aluminio de canal 10mm, de 12mm de longitud
(Imagen 5.2.).

- 2 perfil basico 40mm x 40mm de aluminio de canal 10mm, de 90mm de longitud
(Imagen 5.1.).

- 1 perfil badsico 40mm x 40mm de aluminio de canal 10mm, de 215mm de longitud
(Imagen 5.1.).

e Ruedas:

- 4 ruedas giratorias de nylon con freno, de 100mm y de 125mm de altura, y que
puedan soportar una carga de 200Kg cada una (Imagen 5.5.).

- 2 ruedas giratorias de nylon sin freno, de 100mm y de 125mm de altura, y que
puedan soportar una carga de 200Kg cada una (Imagen 5.5.).

e Sujecion:

- 4 abrazaderas de tubo de acero galvanizado con junta de EPDM de ¢160mm (Imagen
5.6.).

- 4 abrazaderas de tubo de acero galvanizado con junta de EPDM de ¢100mm (Imagen
5.7.).

- 1 placa de 224mm x 180mm de aluminio con 4 agujeros para tornillos M8 y 4 agujeros
para tornillos M10.

- 1 placa de 256mm x 180mm de aluminio con 4 agujeros para tornillos M8 y 4 agujeros
para tornillos M10.

e Accesorios:

- 20 escuadras de aluminio de 76mm x 76mm x 38mm de aluminio, con 4 agujeros para
tornillos M8 (Imagen 5.3.).

- 4 escuadras de aluminio de 36mm x 36mm x 38mm de aluminio, con 2 agujeros para
tornillos M8 (Imagen 5.4.).

- 88 tornillos cabeza de martillo M8 x 25mm de acero.

- 4 tornillos cabeza de martillo M8 x 40mm de acero.

- 8tornillos autorroscantes M8 x 25mm de acero.

59
AUTOR: Rodriguez Pérez, Francisco
TUTOR: Bermudez Tamarit, Vicente Remigio

< . EEEER l
UNIVERSITAT

POLITECNICA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio
DE VALENCIA



DISENO DE SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO TERMICO DE FLUIDOS PARA BANCO DE ENSAYOS DE
MOTORES TERMICOS -  TRABAJO FINDE GRADO - GRADO EN INGENIERIA MECANICA

- 8tornillos cabeza hexagonal M10 x 40mm de acero.
- 92 tuercas con brida M8 de acero.

- 8tuercas cabeza de martillo M8 de acero.

- 8tuercas M10 de acero.
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MOTORES TERMICOS - TRABAJO FIN DE GRADO -

Perfil basico 40x40 Basic profile 40x40

||H I Ixcm4 lycmd4 Wxcm3 Wycm3
5009 1,5 9,0 9,0 4,5 4,5

Perfil basico 40x80 Basic profile 40x80

vy

-

=

| A
L0 CLr
|H| \H Ixcm4 |y cm4

5012 2,6 16,9 64,6

Imagen 5.2.

AUTOR: Rodriguez Pérez, Francisco

TUTOR: Bermudez Tamarit, Vicente Remigio

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

PR

é]@ -

5 R
i

Wxcm3 Wycm3
8,4 16,1

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

61



DISENO DE SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO TERMICO DE FLUIDOS PARA BANCO DE ENSAYOS DE
MOTORES TERMICOS - TRABAJO FIN DE GRADO -  GRADO EN INGENIERIA MECANICA

Escuadra 76x76x38 Aluminio fundido
Connection angle 76x76x38 pie-cast aluminium

i
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Imagen 5.3.

Escuadra 36x36x38 Aluminio fundido
Connection angle 36x36Xx38 Die-cast aluminium
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Imagen 5.4.
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5.4. Condiciones de la ejecucion de la instalacion

5.4.1. Introduccidén

Durante este apartado se especificard paso a paso como se ha de realizar la instalacidn de todo
el proyecto. Hay tres apartados principales, que corresponden con cada uno de los
acondicionadores y con la estructura de soporte.
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5.4.2. Descripcion de la ejecucion de la Estructura

Lo primero que se va a instalar serda la estructura de soporte, posteriormente los
acondicionadores se instalardn encima de esta estructura. Asi que, la estructura de soporte
serd lo primero que se especificara.

Se colocaran dos perfiles paralelos de aluminio de 40mm x 40mm x 1000mm de longitud y de
10mm de canal, se colocaran separados 1212mm entre ellos. A continuacién, se colocaran 4
ruedas de nylon con freno, una en cada uno de los extremos de los perfiles, colocadas a 37mm
de los extremos segun plano N95. Estas ruedas tienen un tornillo que se enroscara en el canal
de los perfiles.

A continuacidn, se colocardn de forma transversal dos perfiles de aluminio de 40mm x 80mm x
1250mm de longitud y de 10mm de canal, estos perfiles se colocaran segun plano N25. Se
colocaran 2 ruedas de nylon sin freno en el centro de los perfiles 40x80 a 625mm del extremo y
en la via interna de estos perfiles.

Sobre los perfiles horizontales de 40x40x1250 se colocaran dos placas de aluminio, una de
256mm x 180 mm x 10mm, y otra de 224mm x 180mm x 10mm. Estas placas se colocaran
segun el plano N25. Para conectar estas placas se uniran a los perfiles de aluminio con los
perfiles, se usaran 4 tornillos M8 x 25mm autorroscantes por placa, y sus correspondientes
tuercas de cabeza de martillo M8. Las tuercas se introducirdn en los perfiles y se enroscara en
el tornillo desde fuera.

Para conectar los perfiles transversales se colocardn dos escuadras de 76mm x 76mm x 38mm
a cada extremo de los perfiles 40x80. Para conectar estas escuadras entre los perfiles se usaran
4 tornillos M8 x 25mm de cabeza de martillo en cada una, y sus correspondientes tuercas con
brida M8. Se introducira la cabeza de martillo de los tornillos por la via de los perfiles, y se
enroscara la tuerca correspondiente desde fuera del perfil.

Se colocaran también tres perfiles de aluminio 40mm x 40 mm x 1840mm de longitud y de
10mm de canal de forma vertical sobre los perfiles 40x40 horizontales, estos perfiles verticales
se colocaran a distancia segun el plano N95. Para unir estos perfiles verticales se usaran las
mismas escuadras de antes, y se usardn los mismos tornillos. Se colocardn 2 escuadras por
perfil vertical, estas escuadras se colocaran en el extremo inferior de cada uno de los perfiles
verticales.

A continuacion, se colocaran dos perfiles 40mm x 40mm x 90mm de longitud de canal de
10mm, de forma transversal a uno de los perfiles verticales. Y también se colocard otro de
40mm x 40mm x 215mm de forma transversal a los anteriores dos. Ver medidas para colocar
los perfiles segln el plano N25. Para conectar estos perfiles se usard 2 escuadras 76x76x38 y
otras 4 escuadras de 36mm x 36mm x 38mm, para estas escuadras se usaran 2 tornillos cabeza
de martillo M8 x 25mm por cada escuadra.

Por ultimo, se colocardn 2 perfiles, uno de 40mm x 40mm x 1250mm de longitud de 10mm de
canal, y otro de 40mm x 40mm x 560mm de longitud de 10mm de canal. Estos perfiles se
colocaran de forma transversal en los extremos de los perfiles verticales. Ver medidas segun
plano N95. Para conectar estos perfiles se usard también dos escuadras 76x76x38 por perfil, y
sus correspondientes tornillos cabeza de martillo y tuercas. Estas escuadras se colocaran en los
extremos de los perfiles horizontales superiores.
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5.4.3. Descripcion de la ejecucion del Acondicionador de Refrigerante

Lo primero que se ha de instalar, para la correcta ejecucion de la instalacion del acondicionador
de refrigerante, serd la bomba de impulsidén, cuyo soporte ird encima de la placa de aluminio
256x180x10, para conectar ambos elemento se utilizardn 4 tornillos de cabeza hexagonal M10
y su correspondientes tuercas. La bomba estd orientada segln plano N21.

Esta bomba de impulsién dispondra de dos conexiones H de 2”, la entrada axial, y la salida
radial. A la salida de la bomba se colocard un codo de 902 M-H de 2”, se ha de conectar la
conexion M con la conexion H de la bomba, el codo orientado seguin plano N21. Por la conexién
H del codo se ha conectar una unidn universal M-H de 2”, se conectara al codo por el lado M.
Estas uniones universales sirven para que, cuando haya que realizar tareas de mantenimiento,
reparaciéon o sustitucion de una pieza, se pueda desmontar, previamente cortado el flujo
mediante una valvula, Unicamente una pequefia parte de la instalacion, y no haga falta
desmontarla entera.

Por el lado H de la unién universal, se conectara una doble rosca M-M de 2”. A continuacion, se
conectard a la rosca M un T 902 H-H-H de 2” de forma horizontal segun plano N21. Por la
conexion transversal H de la T se conectara una doble rosca M-M de 2”. Y seguidamente, por la
otra rosca M, se conectara una valvula manual de bola H-H de 2", esta valvula servird para
vaciar de liquido la instalacion, esta valvula estara cerrada normalmente.

Por el Unica conexidn de la T 902 que queda libre se conectard un doble rosca M-M de 2”. Al
otro lado de esta doble rosca se conectara la valvula de control de 3 vias H-H-H de 2”, de forma
horizontal segln el plano N21.

Debido a que las conexiones de los calefactores son de 1 %” se ha de reducir la rosca de las
tuberias. Para ello, lo primero que se ha de hacer serd conectar un tubo de rosca de 70mm de
longitud, al que se le han de realizar dos roscas M cénicas Withworth en los extremos de 2” M
y de 24mm de longitud cada una. Este tubo se conectard a la conexidn de la valvula de control
de tres vias que este enfrentada a la conexidn de entrada a la vdlvula.

Por el otro lado del tubo se conectara una T 902 H-H-H de 2”, por la conexidn transversal a las
otras dos conexiones. Por ambos lados de la T que quedan sin conectar, los elementos que se
instalen seran similares en ambos lados.

En ambos lados de la T lo primero que se conectara sera un codo de 902 M-H de 2", en la
direccién que se indica en el plano N21. A continuacién, por el lado H de los codos se
conectardn un reductor M-H de 2” M a 1 %" H. Por el lado H de estos reductores se conectaran
una union universal M-H de 1 %4”, cada unién unida a un reductor por su lado M, estas uniones
tienen la misma funcién que la anterior explicada.

Las conexiones del calefactor seran M, y las dos inferiores irdn conectadas al lado H de las
uniones universales 1 %4” conectadas a los reductores. Ambos calefactores estaran paralelos, e
irdn cogidos a la estructura mediante dos abrazaderas de tubo con junta de EPDM de 100mm
cada uno. Cada abrazadera tiene una conexidon M8, e irdn cogidas a la estructura mediante 4
tornillos M8 x 40mm. Estos tornillos de sujecidn para las abrazaderas irdn en el perfil 40x40
vertical que se encuentra entre los dos calefactores, se introduciran por el canal del perfil
paralelo al calefactor y que se encuentre enfrente de cada calefactor, se introducird la cabeza
de martillo dentro del perfil. Estos tornillos estardn similares a ambos lados del perfil, los dos
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primeros tornillos se encontrardn a una altura de 420mm sobre el extremo inferior del perfil
vertical, y los dos segundos tornillos se encontrardn a una altura de 770mm sobre el extremo
inferior del perfil. Las abrazaderas se conectaran mediante esta conexién a los perfiles. Y para
ajustar las abrazaderas, estas dispondran de un par de tornillos paralelos, uno a cada lado, asi
se podra apretar ajustar las abrazaderas.

Al igual que en el nivel inferior del calefactor, en las conexiones superiores del calefactor se
conectaran, de igual forma a las inferiores, unas uniones universales de 2” H-M similar a las
inferiores, a continuacién, se conectaran, de igual forma a los inferiores, unos aumentadores
de 1 %” a 2” M-H a cada lado iguales a los inferiores, posteriormente, se conectaran, de igual
forma a los inferiores, dos codos de 2” de M-H iguales a los inferiores. Por ultimo, entre ambos
codos, que en ambos quedard libre la conexidon M, se conectard un T 902 H-H-H de 2” con se
especifica en el plano N91.

En la conexion H que queda libre de la T se conectara una doble rosca M-M de 2”. A
continuacidn, se conectara un codo de 902 M-H de 2" por el lado H a la doble rosca M-M, la
orientacion del codo segln plano N91.

Por el lado M del codo se conectard una brida roscada con rosca H-H de 2” y g165mm, con
cuatro agujeros para tornillos M16. Al otro lado de la brida se conectara el caudalimetro, se
conectard mediante el apriete de 4 tornillos M16 x 60 mm a la brida, con sus respectivas 4
tuercas M16. Por el lado contrario, se conectara otra brida roscada igual a la anterior, y se
conectard al caudalimetro mediante otros 4 tornillos M16 x 60mm y otras 4 tuercas M16. Por el
lado de esta ultima brida roscada se conectara una doble rosca M-M de 2”. Al otro lado de esta
doble rosca se conectard una manguera H, que conectard la instalacion con el motor,
permitiendo asi al fluido acceder al motor.

Este lado del acondicionador de refrigerante ya estaria terminado. Para continuar con la
instalaciéon del sistema acondicionador de refrigerante se ha de volver a la bomba de
impulsidn. La conexidn de entrada de la bomba aldn no se ha conectado nada, esta conexién es
H de 2”. En esta conexién de entrada de la bomba se ha de conectar un codo de 902 M-H de 2”,
se ha de conectar la conexidon M del codo a la conexion H de la bomba, codo orientado segun
plano N21. Por la conexidon H del codo se ha de conectar otro codo de 902 M-H de 2” se ha de
conectar la conexién M del segundo codo a la conexién H del otro codo, codo orientado segln
plano N21. Por la conexién H de este codo se ha de conectar una unién universal M-H de 2”, se
ha de conectar por el lado M. Esta unién tiene la misma funcién que la unidn a la salida de la
bomba y que el resto de uniones universales.

Por la conexion H de la unién universal se conectara una doble rosca M-M de 2”. A otro lado de
esta doble rosca se conectara una valvula manual de bola H-H de 2”, esta valvula estara
normalmente abierta. En la otra conexién de la valvula ird conectado un tubo de rosca de
113mm de longitud, al que se le han de realizar dos roscas M cénicas Withworth en los
extremos de 2” M y de 24mm de longitud cada una. Por la otra conexion del tubo se ha
conectar, por un lado H, un codo 902 H-H de 2”, orientado segun plano N21. Y por el lado H de
este codo se conectard otro codo de 902 M-H de 2", se conectara este segundo codo por su
lado M, orientado segln plano N21. Por la conexidon H de este codo se ha de conectar un tubo
de rosca de mm de longitud, al que se le han de realizar dos roscas M cénicas Withworth en los
extremos, de 2” M y de 24mm de longitud cada una. Por la otra conexidon del tubo se conectara
una unién universal H-H de 2”. Esta unidon tendra la misma funcion que el resto de uniones.
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Por la conexién aun sin conectar de esta unidn universal se ha de conectar el intercambiador
de calor. El intercambiador de calor posee 4 conexiones M de 2” iguales, pero divididas de la
siguientes forma, desde la vista frontal del intercambiador, las 2 conexiones de la izquierda son
para el fluido refrigerante, la superior de entrada, y la inferior de salida, mientras que, las 2
conexiones del lado derecho son para el agua de refrigeracidn, la superior sera de entrada, y la
inferior de salida. Asi pues, la conexion, que se ha de conectar a la rosca H de la unidn universal
anterior, serd la de salida del fluido refrigerante, o lo que es lo mismo, la inferior izquierda,
mirando de frente al intercambiador.

A continuacion, se instalard la instalacion del agua de refrigeracidon, empezando por la conexion
de salida del agua de refrigeracidn, la inferior derecha.

Debido a que, para el intercambio de calor no es necesario un elevado caudal de agua de
refrigeracion, las tuberias del agua de refrigeracién han de ser algo mas estrechas, ya que, con
2” de didmetro, la velocidad del fluido seria demasiado baja, para ello serd necesario un
reductor. Pero, antes del reductor, se ha de conectar el lado H de una unién universal M-H de
2”, a la conexion M inferior derecha del intercambiador de calor. Por el lado M de la unién
universal se ha de conectar un codo de 902 M-H de 2” por su lado H, orientado segln plano
Ne1. Por el lado M del anterior codo, se conectara el reductor, serd un reductor H-H de 2” a 1”.
Por el lado H de 1” del reductor se conectara una doble rosca M-M de 1”. A continuacion de la
rosca se conectard una T 902 H-H-H de 1” por la conexién transversal de la T a las otras 2,
orientada segun plano N21.

Por ambos lados de la T 902 se conectaran dos codos 902 M-H de 1” por el lado M de los codos,
orientados segln plano N21. Por la conexién H de uno de los codos, ver plano N21, se
conectara una doble rosca M-M de 2”, a continuacidn de la rosca se conectara una valvula de
control de 2 vias H-H de 1”. Por la otra conexidon de la valvula se conectard una doble rosca M-
M de 1”. A esta rosca se conectard un codo 902 M-H de 1”, por la conexiéon H del codo,
orientado segln plano N21. Y por la conexién M del codo, se conectara una T de 902 H-H-H de
1”7, orientada segun plano N21. Por el otro lado, por la conexiéon H del codo 902 de 1” aln sin
conectar, la del codo conectado a la primera T antes de la valvula de control. A esta conexion H
de este codo se ha de conectar una doble rosca M-M de 1”. A la otra conexién M de esta doble
rosca se ha de conectar una valvula manual de bola H-H de 1”, esta véalvula estara cerrada
normalmente, ya que solo se abriria si la valvula de control, que esta en paralelo, fallara o se
estropeara, permitiendo asi que la instalacién siguiera funcionando. Al otro lado de la valvula
manual de bola se ha de conectar un 1 tubo de rosca de 126 mm de longitud, al que se le han
de realizar dos roscas M cénicas Withworth en los extremos de 1” M y de 17mm de longitud
cada una. Por la conexiéon M de este tubo aun sin conectar se ha de conectar un codo de 902
M-H de 1”, por su lado H, orientado segun plano N21. El lado M de este codo se conectard a la
conexion de la otra T, la que se menciond anteriormente, ver plano N21. Y, por ultimo, por la
conexién de esta T, que aun esta sin conectar, se ha de conectar una doble rosca M-M de 1”. A
esta rosca se conectara una manguera H de 1”, la cual permitira que el agua de refrigeracion
vuelva al depdsito del laboratorio.

Por la conexién de entrada del agua de refrigeracion al intercambiador de calor, la conexién
superior derecha del intercambiador, esta conexién es M de 2", y, al igual que en la conexién de
salida del agua se refrigeracién, se ha de conectar una unién universal M-H de 2”, por el lado H
al intercambiador. Por el lado M de la unién se ha de conectar un codo 902 M-H de 2", por su
lado H, orientado segln plano N21. Por el lado M de este codo, y al igual, y por las mismas
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razones, que se realizé en el piso inferior, se ha de conectar un reductor H-H de 2” a 1”. Por el
lado de 1” de este reductor se ha de conectar una doble rosca M-M de 1”. Al igual que en el
piso inferior, a esta rosca se le habra de conectar una manguera de H de 1”, para permitir que
el agua de refrigeracién pueda acceder al sistema desde el depdsito del laboratorio.

Por la conexion de entrada del fluido refrigerante al intercambiador de calor, la conexion
superior izquierda del intercambiador, esta conexién es M de 2”, se ha de conectar, como
siempre, una union universal M-H de 2”, se conectara por su lado H al intercambiador. Por el
lado M de la unién se conectara un codo 902 M-H de 2", se conectard por el lado H del codo,
orientado segun plano N21. Por el lado M de este codo se conectard una valvula manual de
bola H-H de 2”, esta valvula estard normalmente abierta. Por el otro lado de la valvula se
conectara una doble rosca M-M de 2”. Y por el otro lado de la doble rosca se ha de conectar
una unién universal M-H de 2”, se habra de conectar por el lado H de la unién, esta unidn tiene

la misma funciéon que el resto de uniones.

Por el lado M de la unidn se habra de conectar la conexién H de 2” del depdsito de expansidn,
ver plano N24. Pero, previamente a conectar este depdsito se ha instalar la parte del
acondicionador de refrigerante que sirve para la recirculacién del liquido a la salida de la
bomba, para asi poder regular el caudal y la presién del fluido a la salida de la bomba.

La recirculacion del sistema comienza en la conexién H de 2” que queda aun por conectar de la
valvula de 3 vias de 2” la vélvula que se encuentra a la salida de la bomba. Por esta conexién
de la valvula se ha de conectar la conexién M un codo 902 M-H de 2”, orientado segun plano
N21. Por la conexion H del codo se ha de conectar una doble rosca M-M de 2”. Por la otra
conexion M de esta doble rosca se ha de conectar un reductor H-H de 2” a 1”. Se ha de reducir
el didmetro de las tuberias desde 2” a 1”, debido a que, el caudal que se va a regular es
bastante pequefio, y si se utilizard un didmetro de 2” la velocidad de este fluido seria bastante
baja debido a este bajo caudal, por ello, lo mas efectivo seria el uso de tuberias con un
didmetro de 1”. Por la conexién H de 2” de este reductor se ha de conectar la conexion M de la
doble rosca anterior.

Por la conexién H de este reductor se ha de conectar un tubo de rosca de 1179 mm de
longitud, al que se le han de realizar dos roscas M cénicas Withworth en los extremos de 1” M
y de 17mm de longitud cada una. Por la otra conexién de este tubo se ha de conectar un codo
de 902 H-H de 1”, orientado segun plano N21. Por la otra conexidon H de este codo se ha de
conectar un tubo de rosca de 109mm de longitud al que se le ha de realizar dos roscas M
conicas Withworth en los extremos de 1” M y de 17mm de longitud cada una. Por la otra
conexién de este tubo se ha de conectar un codo de 902 H-H de 1”, orientado segun plano N91.
Por la otra conexién de este codo se ha de conectar un tubo de rosca de 399mm de longitud, al
que se le han de realizar dos roscas M cdnicas Withworth en los extremos de 1” M y de 17mm
de longitud cada una. Por la otra conexion de este tubo se ha de conectar una unién universal
M-H de 1”, se ha de conectar la conexidon H de la unién a la conexion M del tubo. Por la otra
conexiéon M de la unidn universal se ha de conectar la unién H superior de 1” del depdsito de
expansion, segun plano N4,

El vaso de expansidn posee 3 conexiones, todas ellas H, dos en la parte superior, una de 1” y la
otra de 2”, y otra conexion de 2” en la parte inferior. La conexion de 2” de la parte inferior se ha
de conectar con la conexién M de la unidn universal de 2” anterior, que aun no estaba
conectada. Y la conexién superior de 1” se ha de conectar con la rosca M de la unidn universal
de 1”, que queda aln sin conectar.
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Este depdsito de expansidon, ademas, ha de ir sujeto mediante 2 abrazaderas de tubo con junta
de EPDM de ¢160mm, idénticas a las anteriores, pero de mayor didametro. Al igual que las
abrazaderas anteriores, estas abrazaderas poseen rosca H de M8. Asi que, para unir estas
abrazaderas a la estructura se hara uso de 2 tornillos cabeza de martillo M8 x 25mm. Estos
tornillos irdn colocados en el perfil de aluminio de 40mm x 40mm x 215mm x 10mm de canal
de la estructura de soporte, se colocaran los tornillos en la via del perfil que esta enfrente del
depdsito de expansion, un tornillo se colocara a 20mm del extremo inferior, y el otro tornillo se
colocard a 20mm del extremo superior.

Por la conexién del depésito de expansidon que queda aun sin conectar, es la conexidén superior
H de 2”, se ha de conectar una union universal M-H de 2”, se ha de conectar por el lado M. Por
la conexion H de la unién se ha de conectar una doble rosca M-M de 2”. A la cual se conectard
una manguera H de 2", por la que entrard el liquido refrigerante proveniente del motor a la
instalacion.

El sensor de temperatura termorresistencia PT100 se colocard a la salida del refrigerante en el
propio motor, antes de que el fluido alcance la manguera que lo conecta con el resto de la
instalacion.

La sujecidn a la estructura solo se ha de realizar en la bomba de impulsidn, en los calefactores,
y en el depésito de expansion. El resto del acondicionador de refrigerante ird sujeto de forma
rigida, por tanto, podra sostener su propio peso y no haria falta conectarlo a la estructura.

Estas son todas las acciones que se han de realizar para la correcta instalacion del
acondicionador de refrigerante.
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5.4.4. Descripcion de la ejecucion del Acondicionador de Lubricante

Al igual que en el acondicionador de refrigerante, lo primero que se ha de instalar, para la
correcta ejecucion de la instalaciéon del acondicionador de refrigerante, sera la bomba de
impulsién, cuyo soporte ird encima de la placa de aluminio 224x180x10, para conectar ambos
elemento se utilizaran 4 tornillos de cabeza hexagonal M10 y su correspondientes tuercas. La
bomba orientada segun plano N22.

La bomba de impulsién posee dos conexiones, ambas radiales, una de entrada y otra de salida,
ambas conexiones son H-H de 1 %4”. Por la conexion de entrada del fluido a la bomba, ver plano
N22, se conectara una union universal M-H de 1 %4”, se conectard la unidn por su conexién M.
Esta, y el resto de uniones que se utilizardn en el acondicionador de lubricante, tendran la
misma funcién que en el acondicionador de refrigerante. A la conexidn H de la unién universal
se ha de conectar una doble rosca M-M de 1 %4”. Por la otra conexion de la doble rosca se ha de
conectar una T de 902 H-H-H, orientada segun plano N22. Por la conexidn transversal a las otras
dos de la T se ha de instalar la instalacion encargada de la regulacion de la presion de la
bomba, lo cual se especificara posteriormente.

La otra conexion de la T que queda libre, la que tiene enfrente otra conexién no la transversal,
se ha de conectar con una doble rosca M-M de 1 %”, se ha de conectar una de las conexiones
M de esta doble rosca a una conexién H de la T. Por la conexion contraria de la rosca se ha de
conectar una valvula manual de bola H-H de 1 %”, la cual normalmente estara abierta. Por la
otra conexién de la vdlvula se conectara un codo de 902 M-H de 1 %”, se conectara por la
conexion M del codo, ver orientacién en plano N22. Por la conexién H del codo se conectara
una doble rosca M-M de 1 %”. Por la conexion contraria de esta doble rosca se conectara una
unién universal M-H de 1 %4”, se conectara por su conexién H a la doble rosca. Por la conexién
M de la unién se conectara un codo de 902 M-H de 1 %”, se conectard por la conexién H del
codo, ver orientacién segln plano N92.

La conexién M de este codo ird conectada a la conexidon de salida del lubricante del
intercambiador de calor. Este intercambiador de calor posee 4 conexiones, las 2 de la derecha,
mirando de frente al intercambiador, son para el fluido lubricante, ambas H y de 1 %", mientras
que, las 2 de la izquierda son para el agua de refrigeracion, ambas H y de %”. Asi pues, la
conexioén de salida del lubricante sera la inferior derecha, mirando de frente al intercambiador.

Por la conexién de salida del agua de refrigeracién, la inferior izquierda, que es una conexién H
de %", se ha de conectar una unién universal M-H de %”, se conectara por el lado M de la
unién. Por el lado H de la unién se conectara una doble rosca M-M de %”. Y consecuente a la
rosca se conectara una T de 902 H-H-H de 3", se conectard a la rosca por la unién H transversal
a las otras dos, para ver orientacidn ver plano N22.

Por uno de los lados de la T, ver plano N22, se ha de conectar un codo M-H de %", se ha de
conectar por la conexién M del codo. Por la conexién H del codo se ha de conectar una doble
rosca M-M de %”. A la cual se ha de conectar, por su conexion libre, una vdlvula manual de bola
H-H de %", esta valvula estara normalmente cerrada, ya que solo se abrira cuando la valvula de
control de regulacién esté estropeada, permitiendo asi a la instalacién poder seguir operando.
A continuacién de la védlvula, se conectara un tubo de rosca de 180mm de longitud, al que se le
han de realizar dos roscas M cdénicas Withworth en los extremos de %” M y de 15mm de
longitud cada una. Por la otra rosca del tubo se ha de conectar un codo de 902 M-H de %”, se
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ha de conectar al tubo por el lado H de codo, ver orientacién segun plano N22. Por la conexién
M del codo se ha de conectar una T de 902 H-H-H de %”, se ha de conectar por una de las
conexiones de la T que tiene enfrente otra conexion, ver orientacion de la T segun plano N22.

En la T primera alin queda una conexion libre, por la cual se ha de conectar una doble rosca M-
M de %”. Por la conexion contraria de la doble rosca se ha de conectar un codo de 902 M-H de
%", ver orientacion del codo segun plano N22. Por la conexién M del codo se ha de conectar un
reductor H-H de %” a 4”. Se ha de conectar al codo por la conexion de %”.

Esta reduccidn se realiza debido a que la valvula de control puede regular de forma mas precisa
el caudal con un didmetro de %”. Y ya que las conexiones del agua de refrigeracién del
intercambiador son de %”, el resto de las tuberias, por donde discurrird el agua de
refrigeracion, son de %”.

Por la conexidn H de %" del reductor se ha de conectar una doble rosca M-M de %”. Por la otra
conexion de esta doble rosca se ha de conectar una valvula de control de 2 vias H-H de %4”. Por
la otra conexién H de la valvula se ha de conectar una doble rosca M-M de 2”. A esta doble
rosca se le conectara un aumentador H-H de 4” a %”, se conectard a la rosca por la conexidn de
%", Por la conexidn de %” del aumentador se conectard un codo M-H de %", se conectara por el
lado M del codo, ver orientacién del codo seguin plano N22. A este codo se le conectard una
doble rosca M-M de %”. La otra conexion de la rosca se conectara con la conexion de la T
anterior, la conexién de la T que se encuentra enfrente de la conexién de la T previamente
conectada. Por la conexién de la T que aun no estd conectada se ha de conectar una doble
rosca M-M de %”. Por la conexion libre de esta rosca ird conectada una manguera H de %”, por
donde el agua de refrigeracién retornara al depdsito del laboratorio.

Por la conexién de entrada del agua de refrigeracién al intercambiador de calor, la conexién
superior izquierda, que es H de %", se le ha de conectar una unién universal M-H de %”, esta
unién se conectara por su conexién M al intercambiador. Mientras que, por su conexion H se
conectara una doble rosca M-M de %”. A esta rosca se conectara una valvula manual de bola H-
H de %”, esta vdlvula tendrd la misma funcidn que todas las demas vdlvulas de corte, la de
cortar el flujo para tareas de reparacion, etc... Esta valvula estara normalmente abierta. Por la
otra conexion H de la valvula se ha de conectar una doble rosca M-M de %”. A esta rosca se le
conectard, por su otra conexidn, una manguera H de %”, que permitird la llegada del agua de
refrigeracidn a la instalacion.

Por la conexidon de entrada del lubricante al intercambiador de calor, la entrada superior
derecha, que es H de 1 %", se le ha de conectar un codo de 902 M-H de 1 %", se le ha de
conectar el codo al intercambiador por la conexion M del codo, el codo ird orientado segun
plano N24. Por la conexién H de este codo se ha de conectar otro codo de 902 M-H de 1 %", se
ha de conectar este segundo codo por su conexién M, codo orientado segun plano N24. Por la
conexion H del segundo codo se ha de conectar una unién universal M-H de 1 %”, se ha de
conectar por la conexién M de la unién. A la conexién H de la unién universal se ha de conectar
una doble rosca M-M de 1 %4”. A esta doble rosca se ha de conectar una valvula manual de bola
H-H de 1 %”, esta valvula estara normalmente abierta. Por la otra conexion de la valvula se ha
de conectar un tubo de rosca de 150mm de longitud, al que se le ha de realizar dos roscas M
conicas Withworth en los extremos de 1 %” M y de 19mm de longitud cada una.

A este tubo se le ha de realizar un pequefio agujero, del diametro de la vaina del sensor de
temperatura, a 35mm del extremo del tubo que aun no ha sido conectado, por este agujero se
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ha de introducir un sensor de temperatura termorresistencia PT100. Por la conexidn esta del
tubo que aun no esta conectada, se ha de conectar una manguera H de 1 %4”. Por la cual es por
donde llegara el lubricante del motor.

Por la conexidn de salida de la bomba, que es H de 1 %4”, se ha de conectar una unién universal
M-H de 1 %", se ha de conectar la unidn universal a la bomba por la conexién M de la unién.
Por la conexidn H de la unidn universal se ha de conectar una doble rosca H-H de 1 %4”. Por la
otra conexion de la rosca se ha de conectar una T de 902 H-H-H de 1 %4”, se ha de conectar por
una de las conexiones de la T que tiene enfrente otra conexién, orientada segln plano N22.

Por la conexidén de la T, que es transversal a las otras dos, se ha de conectar reductor M-H de 1
%" a %", se ha de conectar a la T por la conexién M del reductor. El didmetro de las tuberias se
ha de reducir, ya que, el caudal regulado es bastante pequefio, y asi no se pierde velocidad. A
continuacion del reductor, y por la conexion H de este, se ha de conectar un tubo de rosca de
130mm de longitud, al que se le han de realizar dos roscas M cdnicas Withworth en los
extremos de %” M y de 15mm de longitud cada una. Por la otra rosca del tubo se ha de
conectar una union universal H-H de 3%4”.

El regulador de presidon posee dos conexiones, M-H de %”, una inferior M y la otra superior H.
La conexién inferior M se ha de conectar a la conexion H de la union, el regulador orientado
segln plano N92. Este regulador de presidn se tarara a 8 bar.

Por la conexidon H superior del regulador de presidn se ha de conectar un tubo de rosca de
383mm de longitud, al que se le han de realizar dos roscas M cdnicas Withworth en los
extremos de %” M y de 15mm de longitud cada una. Por la otra conexién del tubo se ha de
conectar un codo de 902 de %” H-H, orientado el codo segun plano N22. Por la otra conexién H
del codo se ha de conectar un tubo de rosca de 184mm de longitud, al que se le han de realizar
dos roscas M conicas Withworth en los extremos de %” M y de 15mm de longitud cada una.
Por la otra conexion del tubo se ha de conectar un aumentador M-H de %” H a 1 %” M, se ha
de conectar por el lado de %”. La conexion de 1 %4” de este aumentador se ha de conectar a la
conexion libre de la T previa a la bomba.

Por la conexidn, que aln no esta conectada, de la T que se encuentra posterior a la bomba, se
ha de conectar una doble rosca M-M de 1 %”. Por la otra conexion de esta doble rosca se ha de
conectar un codo 902 M-H de 1 %4”, este codo se ha de conectar a la doble rosca por la conexion
H del codo, este codo se encuentra orientado segun plano N22. Por la conexién M de este codo
se ha de conectar una valvula H-H de 1 %4”, esta valvula se encontrara normalmente abierta. Por
la otra conexion de la valvula se ha de conectar una doble rosca M-M de 1 %”. A esta doble
rosca se ha de conectar un codo de 902 M-H de 1 %4”, se ha de conectar el codo a la doble rosca
por la conexion H del codo, el codo estard orientado segln plano N22. Por la conexién M del
codo se ha de conectar una unién universal M-H de 1 %4”, se ha de conectar la conexién H de la
unién universal a la conexién M del codo. Por la conexidn M de la unién se ha de conectar el
calefactor del lubricante, se ha de conectar a la conexion inferior del calefactor.

El calefactor posee dos conexiones ambas H de 1 %4”, una inferior y otra superior. Ademas, este
calefactor ira sujeto mediante dos abrazaderas de g160mm, con una conexidn de rosca H M8.

Estas abrazaderas irdn sujetas a la estructura mediante dos tornillos cabeza de martillo M8 x
25mm, estos tornillos cabeza de martillo irdn introducidos en el canal del perfil vertical de
aluminio 40x40 de la estructura, estaran introducidos en el canal del perfil que se encuentre
enfrentado con el calefactor. El tornillo inferior se encontrara a 195mm del extremo inferior del
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perfil vertical 40x40, y el tornillo superior de encontrard a 465mm del extremo inferior del
perfil vertical 40x40. En estos tornillos se enroscara las abrazaderas, y en las abrazaderas se
sujetara el calefactor.

Por la conexidn superior del calefactor, H de 1 %4”, se ha de conectar una unién universal M-H
de 1 %”, se ha de conectar la conexion M de la unién universal a la conexion H del calefactor. A
la conexion H de la unidn universal se ha de conectar un codo M-H de 902 de 1 %”, se ha de
conectar por la conexion M del codo, este codo estara orientado segun plano N22. Por la
conexién H del codo se ha de conectar un tubo de rosca de 255mm de longitud, al que se le
han de realizar dos roscas M cénicas Withworth en los extremos de 1 %” M y de 19mm de
longitud cada una. Por la otra conexion del tubo se ha de conectar una véalvula manual de bola
H-H de 1 %”, la cual se encontrard normalmente abierta. Por la otra conexidn de la valvula
manual H se ha de conectar un tubo de rosca de 108mm de longitud, al que se le han de
realizar dos roscas M cénicas Withworth en los extremos de 1 %” M y de 19mm de longitud
cada una. Por la otra conexidn del tubo se ha de conectar la conexién H de una unién universal
M-H de 1 %”.

A la conexidon M de la unién universal se le ha de conectar una de las conexiones H de 1 %” de
la pletina del filtro, se le ha de conectar la conexion de la pletina que no tenga ninguna
conexién enfrente de ella, ya que las otras dos conexiones estan enfrentadas. La pletina del
filtro estara orientada segun plano N22, de las dos conexiones enfrentadas, unaesde 1 %” Hy
otra de %” H, la conexidn de %" debera estar orientada hacia abajo.

Por la conexion H de %" se ha de conectar una doble rosca M-M de %”. Y a esta doble rosca se
ha de conectar el filtro de lubricante, el cual ha de estar orientado hacia abajo para que
siempre se encuentre lleno.

Por la conexién de la pletina del filtro que aun se encuentra sin conectar, H de 1 %”, se ha de
conectar un codo M-H de 1 %”, se ha de conectar por la conexién M del codo, codo orientado
segun plano N92. Por la conexion H de este codo se conectara la conexién M de otro codo M-H
de 1 %", orientado segun plano N22. A continuacién de este codo, se ha de conectar una union
universal M-H de 1 %4”, se ha de conectar por la conexion M de la unién. Por la conexion H de la
unién universal se ha de conectar una doble rosca M-M de 1 %”.

Por la otra conexién de esta doble rosca se ha de conectar el “Flow Switch” o interruptor de
caudal, el cual indicara si hay flujo o no por la instalacién. Este elemento posee dos conexiones
H-H de 1 %4”, y se encontrard orientado segun plano N22.

Por la otra conexidn del interruptor de caudal se ha de conectar una doble rosca M-M de 1 %"
A continuacion de esta rosca se ha de conectar una T de 902 H-H-H de 1 %”, se conectara a la
doble rosca por una de las conexiones que tienen otra conexiéon de la T enfrente, e ird
orientada segun plano N22.

Por la conexidn transversal H a las otras dos conexiones ira conectado un tapén M de 1 %4”. A
este tapon se le ha de realizar previamente un vaciado interior mediante mecanizado, vaciado
de %”, y en la parte superior del tapdn se le ha de realizar una rosca H G %” cilindrica. A esta
conexién H mecanizada se ha de introducir el sensor de presién, cuya conexién es M de %”.

Por la conexidn que aun se encuentra libre de la T se ha de conectar un tubo de rosca de 75mm
de longitud, al que se le han de realizar dos roscas M cdénicas Withworth en los extremos de 1
%” My de 19mm de longitud cada una. En este tubo también se ha de realizar un pequefio
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agujero, del didametro de la vaina del sensor de temperatura, para la introduccién del sensor de
temperatura termorresistencia PT 100, este agujero se ha de realizar a 35mm del extremo aun
sin conectar del tubo. Posteriormente, por este extremo aun sin conectar se habra de conectar
una manguera H de %”, por donde el lubricante podra acceder al motor.

La sujecion a la estructura solo se ha de realizar en la bomba de impulsién, y en el calefactor. El
resto del acondicionador de lubricante ird sujeto de forma rigida, por tanto, podra sostener su
propio peso y no haria falta conectarlo a la estructura.

Estas son todas las acciones que se han de realizar para la correcta instalacion del
acondicionador de lubricante.
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5.5. Pruebas de servicio de la instalacion.

5.5.1. Introduccién

Durante este apartado se especificardn las pruebas de calidad y de servicio que se habran de
realizar en toda la instalacidn una vez terminada su ejecucion, y antes de su pueste en servicio.

5.5.2. Pruebas que realizar en la instalacion.

Estas son las siguientes pruebas que realizar, en orden, una vez terminada la instalacion:

- Inspeccidn visual de que en la instalacién se ha realizado el montaje de forma correcta
y de acuerdo a planos y pliego.

- Prueba de estanquidad de toda la instalacién, y de todos los elementos, poniéndola en
marcha y llenandola de fluido.

- Prueba de que todos los elementos de la instalacion funcionan correctamente,
poniendo en marcha la instalacion, y de que cumplen las prestaciones especificadas.

- Prueba de que ambos fluidos alcanzan y mantienen las especificaciones de la
instalacién, caudal, presidon y temperatura requeridos, para el correcto funcionamiento
del motor.
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6. Planos de la instalacion

- Plano N21: Plano sistema Acondicionador de Refrigerante

- Plano N22: Plano de montaje sistema Acondicionador de Refrigerante
- Plano N23: Plano sistema Acondicionador de Lubricante

- Plano N24: Plano de montaje sistema Acondicionador de Lubricante

- Plano N25: Depdsito de Expansidn de Refrigerante

- Plano N26: Pletina del Filtro de Lubricante

- Plano N27: Estructura Acondicionador de Refrigerante y Lubricante
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Bomba de impulsion CME 25-2 A-R-A-E-AQQE S-A-D-N

Valvulas manuales de bola AA038

Caudalimetro OPTIFLUX 2300

Intercambiador de calor CB110-20L
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"Flow Switch" 613-4244

Termorresistencia de vaina rigida PT100

Regulador de presion AA11428

Valvulas de control BR216RA

Bomba de impulsion CME 25-2 A-R-A-E-AQQE S-A-D-N

Valvulas manuales de bola AA038

Sensor de presion de alta calidad Wika S20
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/. Presupuesto

7.1. Introduccion

Durante este apartado se especificaran, primero, el desglose de los precios unitarios de los
distintos elementos que compondran toda la instalacion. Posteriormente, se presupuestara el
coste total de los elementos de la estructura, del acondicionador de refrigerante y del
acondicionador de lubricante. Finalmente, se presupuestard el coste total de los elementos de
toda la instalacién del acondicionador de lubricante y de refrigerante. Obteniéndose el
presupuesto material de la instalacidn al que habrd que anadir el importe correspondiente al
IVA.
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7.2. Precios unitarios por elementos

Ref | Unidad Descripcion Precio (€)
ml ud. Intercambiador de calor de placas CB110-20L 1.806,00 €
m2 ud. Intercambiador de calor de placas DOC30-24H-F 844,00 €
m3 ud. Calefactor Watlow circulation heater CBEN19A10 1.800,00 €
m4 ud. Calefactor Watlow circulation flange standard tube configuration P/N 2322-9733 2.600,00 €
m5 ud. Bomba de impulsién de agua GRUNDFOS CME 25-2 A-R-A-E-AQQE S-A-D-N 5.539,00 €
m6 ud. Bomba de impulsion de lubricante Bomba Elias R-Monobloc R25 1.764,00 €
m7 ud. Valvula de control Hora BR316RA DN50 con actuador MC55Y 618,50 €
m8 ud. Valvula de control Hora BR216RA DN25 con actuador MC55Y 440,00 €
m9 ud. Valvula de control Hora BR216RA DN15 con actuador MC55Y 425,50 €
m10 ud. Valvula manual de bola Salvador Escoda S.A. AA03806 Rosca 2" 57,39 €
m1l ud. Vélvula manual de bola Salvador Escoda S.A. AA03804 Rosca 1 1/4" 22,96 €
m12 ud. Valvula manual de bola Salvador Escoda S.A. AA03803 Rosca 1" 17,37 €
m13 ud. Valvula manual de bola Salvador Escoda S.A. AA03802 Rosca 3/4" 10,29 €
ml4 ud. Termorresistencia de Vaina Rigida PT100 1/10 con casquillo Longitud de vaina 70mm 138,90 €
m15 ud. Termorresistencia de Vaina Rigida PT100 1/10 con casquillo Longitud de vaina 45mm 138,90 €
m16 ud. Vaso de expansion 50,00 €
m17 ud. Caudalimetro KROHNE OPTIFLUX 2300 de rosca 2" 2.000,00 €
m18 ud. Regulador de presién Salvador Escoda AA11428 diametro 3/4" tarado a 8bar 310,00 €
m19 ud. Transmisor de presidn de alta calidad WIKA S-20 445,03 €
m20 ud. Flow Switch RS PRO 613-4244 de rosca 1 1/4" 211,01 €
m21 ud. Filtro de lubricante Donalson P551267 46,57 €
m22 ud. Pletina del filtro de lubricante 15,00 €
m23 ud. Unidn universal de asiento cdnico de hierro galvanizado de rosca de 2” M-H 18,53 €
m24 ud. Unidn universal de asiento conico de hierro galvanizado de rosca de 1 1/4” M-H 9,53 €
m25 ud. Unidn universal de asiento cénico de hierro galvanizado de rosca de 1” M-H 7,10 €
m26 ud. Unidn universal de asiento cénico de hierro galvanizado de rosca de 3/4” M-H 5,81€
m27 ud. Unidn universal de asiento conico de hierro galvanizado de rosca de 2” H-H 14,92 €
m28 ud. Unidn universal de asiento cénico de hierro galvanizado de rosca de 3/4” H-H 4,95 €
m29 ud. Rosca doble de hierro galvanizado de rosca de 2" M-M 3,97 €
m30 ud. Rosca doble de hierro galvanizado de rosca de 1 1/4" M-M 1,96 €
m31 ud. Rosca doble de hierro galvanizado de rosca de 1" M-M 1,05 €
m32 ud. Rosca doble de hierro galvanizado de rosca de 3/4" M-M 0,78 €
m33 ud. Rosca doble de hierro galvanizado de rosca de 1/2" M-M 0,68 €
m34 ud. Conexion en forma de T 902 de hierro galvanizado, de rosca de 2” H-H-H 7,32 €
m35 ud. Conexién en forma de T 902 de hierro galvanizado, de rosca de 1 1/4” H-H-H 3,76 €
m36 ud. Conexidn en forma de T 902 de hierro galvanizado, de rosca de 1” H-H-H 2,09 €
m37 ud. Conexién en forma de T 902 de hierro galvanizado, de rosca de 3/4” H-H-H 1,40 €
m38 ud. Codo de 902 de hierro galvanizado de rosca de 2” M-H 6,22 €
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m39 ud. Codo de 902 de hierro galvanizado de rosca de 1 1/4” M-H 3,14 €
m40 ud. Codo de 909 de hierro galvanizado de rosca de 1” M-H 1,76 €
m41 ud. Codo de 909 de hierro galvanizado de rosca de 3/4” M-H 1,01 €
m42 ud. Codo de 909 de hierro galvanizado de rosca de 2” H-H 5,08 €
m43 ud. Codo de 902 de hierro galvanizado de rosca de 1” H-H 1,44 €
m44 ud. Tuerca reducida de hierro galvanizado de tipo Il, de rosca de 2” M aroscade 1 1/4” H 3,49 €
m45 ud. Tuerca reducida de hierro galvanizado de tipo Il de rosca de 1 %” M a rosca de %” H 1,81 €
m46 ud. Tuerca reducida de hierro galvanizado de rosca de 2” H a rosca de 1” H 7,32 €
ma7 ud. Tuerca reducida de hierro galvanizado de rosca de 3/4” H a rosca de 1/2” H 1,29 €
m48 ud. Brida roscada de acero inoxidable de rosca de 2” H-H y de cuatro roscas para tornillos M16 6,80 €
m49 ud. Tapdn de hierro galvanizado de rosca M de 1 %4” 1,72 €
m50 m. Tubo de rosca 2" de hierro galvanizado 15,90 €
m51 m. Tubo de rosca 1 1/4" de hierro galvanizado 9,80 €
m52 m. Tubo de rosca 1" de hierro galvanizado 7,66 €
m53 m. Tubo de rosca 3/4" de hierro galvanizado 515€
m54 ud. Escuadra aluminio fundido 76x76x38 4,04€
m55 ud. Escuadra aluminio fundido 36x36x38 2,07€
m56 ud. Rueda giratoria 100 Nylon, con freno 19,69 €
m57 ud. Rueda giratoria 100 Nylon, sin freno 10,735 €
m58 ud. Tornillo cabeza de martilla M8x25 + tuerca M8 0,35€
m59 ud. Tornillo cabeza de martilla M8x40 + tuerca M8 0,42 €
m60 ud. Tornillo autoroscante M8x25 de acero zincado 0,25 €
mé61 ud. Tornillo de cabeza hexagonal M10x40 0,71€
m62 ud. Tornillo de cabeza hexagonal M16x60 4,21 €
m63 ud. Tuerca cabeza de martillo M8 0,39 €
m64 ud. Tuerca M10 0,62 €
m65 ud. Tuerca M16 0,92 €
mé66 ud. Perfil de aluminio 40x40x1000 de canal 10mm 17,30 €
mé7 ud. Perfil de aluminio 40x40x1212 de canal 10mm 21,02 €
m68 ud. Perfil de aluminio 40x40x560 de canal 10mm 9,72 €
mé9 ud. Perfil de aluminio 40x40x1840 de canal 10mm 31,79 €
m70 ud. Perfil de aluminio 40x40x90 de canal 10mm 1,65 €
m71 ud. Perfil de aluminio 40x40x215 de canal 10mm 3,79 €
m72 ud. Perfil de aluminio 40x80x1212 de canal 10mm 38,66 €
m73 ud. Abrazadera de acero galvanizado con junta EPDM de g100mm 13,95 €
m74 ud. Abrazadera de acero galvanizado con junta EPDM de 160mm 11,90 €
m75 ud. Placa de aluminio de 256x180x10 45,00 €
m76 ud. Placa de aluminio de 224x180x11 40,00€
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7.3. Presupuesto elementos estructura

dl ud Estrucutra
m54 ud. Escuadra aluminio fundido 76x76x38 4,04 € 20 80,80 €
m55 ud. Escuadra aluminio fundido 36x36x38 2,07 € 4 8,28 €
m56 ud. Rueda giratoria 100 Nylon, con freno 19,69 € 4 78,76 €
m57 ud. Rueda giratoria 100 Nylon, sin freno 10,735 € 2 21,47 €
m58 ud. Tornillo cabeza de martilla M8x25 + tuerca M8 0,35 € 88 30,80 €
m59 ud. Tornillo cabeza de martilla M8x40 + tuerca M8 0,42 € 4 1,68 €
mé0 ud. Tornillo autoroscante M8x25 de acero zincado 0,25 € 8 2,00 €
m63 ud. Tuerca cabeza de martillo M8 0,39 € 8 3,12€
m66 ud. Perfil de aluminio 40x40x1000 de canal 10mm 17,30 € 2 34,60 €
mé67 ud. Perfil de aluminio 40x40x1130 de canal 10mm 21,02 € 1 21,02 €
mé68 ud. Perfil de aluminio 40x40x560 de canal 10mm 9,72 € 1 9,72 €
mé9 ud. Perfil de aluminio 40x40x1840 de canal 10mm 31,79 € 3 95,37 €
m70 ud. Perfil de aluminio 40x40x90 de canal 10mm 1,65 € 2 3,30 €
m71 ud. Perfil de aluminio 40x40x215 de canal 10mm 3,79 € 1 3,79 €
m72 ud. Perfil de aluminio 40x80x1130 de canal 10mm 38,66 € 2 77,32 €
m73 ud. Abrazadera de acero galvanizado con junta EPDM de g100mm 13,95 € 4 55,80 €
m74 ud. Abrazadera de acero galvanizado con junta EPDM de ¢160mm 11,90 € 4 47,60 €
m75 | ud. Placa de aluminio de 256x180x10 45,00 € 1 45,00 €
m76 | ud. Placa de aluminio de 224x180x11 40,00 € 1 40,00 €
Presupuesto total de los materiales de la estructura 660,43 €
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7.4. Presupuesto elementos acondicionador de
refrigerante

d2 ud Acondicionador de refrigerante
m1l ud. Intercambiador de calor de placas CB110-20L 1.806,00 € 1 1.806,00 €
m3 ud. Calefactor Watlow circulation heater CBEN19A10 1.800,00 € 2 3.600,00 €
m5 ud. Bomba de impulsién de agua GRUNDFOS CME 25-2 A-R-A-E-AQQE S-A-D-N 5.539,00 € 1 5.539,00 €
m7 ud. Vaélvula de control Hora BR316RA DN50 con actuador MC55Y 618,50 € 1 618,50 €
m38 ud. Valvula de control Hora BR216RA DN25 con actuador MC55Y 440,00 € 1 440,00 €
m10 ud. Vélvula manual de bola Salvador Escoda S.A. AA03806 Rosca 2" 57,39 € 3 172,17 €
m12 ud. Vélvula manual de bola Salvador Escoda S.A. AA03803 Rosca 1" 17,37 € 2 34,74 €
ml4 ud. Termorresistencia de Vaina Rigida PT100 1/10 con casquillo Longitud de vaina 70mm 138,90 € 1 138,90 €
ml6 ud. Vaso de expansion 50,00 € 1 50,00 €
m17 ud. Caudalimetro KROHNE OPTIFLUX 2300 de rosca 2" 2.000,00 € 1 2.000,00 €
m23 ud. Uniodn universal de asiento cénico de hierro galvanizado de rosca de 2” M-H 18,53 € 7 129,71 €
m24 ud. Unidn universal de asiento cdnico de hierro galvanizado de rosca de 1 1/4” M-H 9,53 € 4 38,12 €
m25 ud. Unidn universal de asiento cdnico de hierro galvanizado de rosca de 1” M-H 7,10 € 1 7,10 €
m27 ud. Unidn universal de asiento cdnico de hierro galvanizado de rosca de 2” H-H 14,92 € 1 14,92 €
m29 ud. Rosca doble de hierro galvanizado de rosca de 2" M-M 3,97 € 9 35,73 €
m31 ud. Rosca doble de hierro galvanizado de rosca de 1" M-M 1,05 € 7 7,35 €
m34 ud. Conexién en forma de T 902 de hierro galvanizado, de rosca de 2” H-H-H 7,32 € 3 21,96 €
m36 ud. Conexidn en forma de T 902 de hierro galvanizado, de rosca de 1” H-H-H 2,09€ 2 4,18 €
m38 ud. Codo de 902 de hierro galvanizado de rosca de 2” M-H 6,22 € 13 80,86 €
mA40 ud. Codo de 902 de hierro galvanizado de rosca de 1” M-H 1,76 € 4 7,04 €
ma2 ud. Codo de 902 de hierro galvanizado de rosca de 2” H-H 5,08 € 1 5,08 €
m43 ud. Codo de 902 de hierro galvanizado de rosca de 1” H-H 1,44 € 2 2,88 €
m44 ud. Tuerca reducida de hierro galvanizado de tipo Il, de rosca de 2” M aroscade 1 1/4” H 3,49 € 4 13,96 €
m46 ud. Tuerca reducida de hierro galvanizado de rosca de 2” Ha roscade 1” H 7,32 € 3 21,96 €
m48 ud. Brida roscada de acero inoxidable de rosca de 2” H-H y de cuatro roscas para tornillos M16 6,80 € 2 13,60 €
m50 Tubo de rosca 2" de hierro galvanizado 15,90 € 6 95,40 €
m52 Tubo de rosca 1" de hierro galvanizado 7,66 € 6 45,96 €
m61 ud. Tornillo de cabeza hexagonal M10x40 0,71€ 4 2,84 €
mé2 ud. Tornillo de cabeza hexagonal M16x60 4,21€ 8 33,68 €
m64 ud. Tuerca M10 0,62 € 4 2,48 €
m65 ud. Tuerca M16 0,92 € 8 7,36 €
Presupuesto total de los materiales del acondicionador de refrigerante 14.739,24 €
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7.5. Presupuesto elementos acondicionador de lubricante

d3 ud Acondicionador de lubricante
m2 ud. Intercambiador de calor de placas DOC30-24H-F 844,00 € 1 844,00 €
mé ud. Calefactor Watlow circulation flange standard tube configuration P/N 2322-9733 2'60€O'00 1 2 600.00 €
m6 ud. Bomba de impulsién de lubricante Bomba Elias R-Monobloc R25 1'762’00 1 1.764,00 €
m9 ud. Valvula de control Hora BR216RA DN15 con actuador MC55Y 425,50 € 1 425,50 €
mill ud. Valvula manual de bola Salvador Escoda S.A. AA03804 Rosca 1 1/4" 22,96 € 4 91,84 €
m13 ud. Vélvula manual de bola Salvador Escoda S.A. AA03802 Rosca 3/4" 10,29 € 2 20,58 €
m15 ud. Termorresistencia de Vaina Rigida PT100 1/10 con casquillo Longitud de vaina 45mm [ 138 90 € 2 277,80 €
m18 ud. Regulador de presidn Salvador Escoda AA11428 diametro 3/4" tarado a 8bar 310,00 € 1 310,00 €
m19 ud. Transmisor de presidn de alta calidad WIKA S-20 445,03 € 1 445,03 €
m20 ud. Flow Switch RS PRO 613-4244 de rosca 1 1/4" 211,01€ 1 211,01 €
m21 ud. Filtro de lubricante Donalson P551267 46,57 € 1 46,57 €
m22 ud. Pletina del filtro de lubricante 15,00 € 1 15,00 €
m24 ud. Unién universal de asiento cénico de hierro galvanizado de rosca de 1 1/4” M-H 9,53 € 8 76,24 €
m26 ud. Unién universal de asiento cénico de hierro galvanizado de rosca de 3/4” M-H 581€ 2 11,62 €
m28 ud. Unidn universal de asiento cénico de hierro galvanizado de rosca de 3/4” H-H 4,95 € 1 4,95 €
m30 ud. Rosca doble de hierro galvanizado de rosca de 1 1/4" M-M 1,96 € 9 17,64 €
m32 ud. Rosca doble de hierro galvanizado de rosca de 3/4" M-M 0,78 € 8 6,24 €
m33 ud. Rosca doble de hierro galvanizado de rosca de 1/2" M-M 0,68 € 2 1,36 €
m35 ud. Conexién en forma de T 902 de hierro galvanizado, de rosca de 1 1/4” H-H-H 3,76 € 3 11,28 €
m37 ud. Conexién en forma de T 902 de hierro galvanizado, de rosca de 3/4” H-H-H 1,40 € 2 2,80 €
m39 ud. Codo de 902 de hierro galvanizado de rosca de 1 1/4” M-H 3,14 € 8 28,26 €
m41 ud. Codo de 909 de hierro galvanizado de rosca de 3/4” M-H 1,01 € 5 5,05 €
m45 ud. Tuerca reducida de hierro galvanizado de tipo Il de roscade 1 %" Maroscade %" H | 181¢ 2 3,62 €
ma47 ud. Tuerca reducida de hierro galvanizado de rosca de 3/4” H a rosca de 1/2” H 1,29 € 2 2,58 €
m51 Tubo de rosca 1 1/4" de hierro galvanizado 9,80 € 6 58,80 €
m53 Tubo de rosca 3/4" de hierro galvanizado 5,15 € 6 30,90 €
mé61 ud. Tornillo de cabeza hexagonal M10x40 0,71€ 4 2,84 €
m64 ud. Tuerca M10 0,62 € 4 2,48 €
Presupuesto total de los materiales del acondicionador de lubricante 7.180,66 €
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7.6. Presupuesto de todos los elementos de la instalacién

Instalacién de acondiconamiento de fluido refrigerante y lubricante
dl ud. Estructura 653,77 € 1 653,77 €
d2 ud. Acondicionador de refrigerante 14.720,58 € 1 14.720,58 €
d3 ud. Acondicionador de lubricante 7.180,66 € 1 7.180,66 €
Presupuesto total de los materiales de la instalacion 22.553,05 €

7.7. Presupuesto del disefio del proyecto

Referencia Unidad Descripcion Precio (€)
hl h Ingeniero 15,35

Horas dedicadas al proyecto

h1 ud. Ingeniero 15,35 € 150 2.302,50 €

Presupuesto total del disefio de la instalacidn 2.302,50 €
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7.8. Presupuesto total de materiales y disefio

Instalacién de acondiconamiento de fluido refrigerante y lubricante

dl

ud.

Estructura 660,43 € 1 660,43 €
d2 ud. Acondicionador de refrigerante 14.739,24 € 1 14.739,24 €
d3 ud. Acondicionador de lubricante 7.178,70 € 1 7.180,66 €
h1 ud. Ingeniero 15,35 € 150 2.302,50 €

Presupuesto total de los materiales y disefio de la instalacion

24.882,83 €+ VA

El importe total del presupuesto material de la instalacidn incluso costes de disefio es de veinticuatro mil

ochocientos ochenta y dos euros con ochenta y tres céntimos mas IVA (24.882,83€ + IVA).
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8. Conclusiones

La finalidad de este TFG es la de calcular y disefiar una instalacién de acondicionamiento de
fluidos refrigerante y lubricante para un motor de ensayo.

Durante este proyecto se ha realizado el calculo de especificaciones que han de cumplir los
acondicionadores para que la refrigeracidon y lubricacion del motor sea dptima. Se han
especificado todos los elementos que compondrian la instalacidn, tanto la estructura de
suporte como ambos acondicionadores, y como se ha de realizar paso a paso su montaje e
instalacién, para que la instalacidon funcione de forma dptima y se cumplan las prestaciones
gue ha de ofrecer. Se han elaborado todos los planos necesarios para la correcto montaje y
ensamblaje de la instalacién, se han elaborado los planos de las piezas que se han de
mecanizar, y los planos de montaje de la estructura y de los acondicionadores. Y, por ultimo, se
ha calcula el presupuesto de los elementos de cada acondicionador y de la estructura, asi como
el presupuesto total de todos los elementos de toda la instalacion mas el coste de disefio.

El acondicionador de refrigerante cumple todas las especificaciones calculadas para que el
fluido funcione en las condiciones demandadas, y refrigere de forma dptima al motor. Primero,
calienta el fluido desde la temperatura ambiente hasta los 852, para calefactar todo el volumen
de refrigerante se tardaran 15 minutos y sera necesaria una potencia calorifica de 7KW. Una
vez puesto en marcha el motor, el acondicionador reduce la temperatura del fluido en 59C,
para ello se ha de refrigerar 100KW, y para ello el fluido ha de tener un caudal de 20m3 /h.

El acondicionador de lubricante cumple todas las especificaciones calculadas para que el fluido
funcione en las condiciones demandadas, y lubrique de forma 6éptima al motor. Primero
calienta el fluido desde la temperatura ambiente hasta los 902, para calefactar todo el volumen
de refrigerante se tardaran 15 minutos y sera necesaria una potencia calorifica de 3KW. Una
vez puesto en marcha el motor, el acondicionador reduce la temperatura del fluido en 252C,
para ello se ha de refrigerar 35KW, y para ello el fluido ha de tener un caudal de 2,5m3/h.

Para que la instalacion esté finalizada se requerird el sistema electrénico de control, que
permitird la correcta regulacion de la instalacion, no incluido en este TFG.

Este TFG cumple la finalidad para lo que fue concebido. Resolviendo el problema que surge de
la necesidad de acondicionar la temperatura de los fluidos refrigerante y lubricante, cuya
finalidad es la refrigeracion y lubricacion de un motor de ensayo, a un nuevo rango de
potencias del motor. Este problema se ha resulto de forma déptima, permitiendo un montaje
sencillo, tanto de los acondicionadores como de su estructura, optimizando el tamaiio de la
instalacién y primando su versatilidad y manejabilidad.

101
AUTOR: Rodriguez Pérez, Francisco
TUTOR: Bermudez Tamarit, Vicente Remigio

. EEEER .
UNIVERSITA

POLITECNIC 1 Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio
DE VALENCIA



DISENO DE SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO TERMICO DE FLUIDOS PARA BANCO DE ENSAYOS DE
MOTORES TERMICOS - TRABAJO FIN DE GRADO - GRADO EN INGENIERIA MEECANICA

9. Bibliografia

Rubio Beltran, D. (2002). Proyecto final de carrera de Disefio instalacion y puesta en marcha de
los acondicionadores de temperatura de agua, aceite y combustible para dos motores
monocilindricos de experimentacion. Valencia, Espafa. Universitat Politécnica de Valéncia.

Departamento de Motores Térmicos de la Universitat Politecnica de Valéncia (2002). Manual
del acondicionador de temperatura de refrigerante y lubricante TRACA-65/40. Valencia, Espafia.

Arenas Gémez, A. (2016). Transmision del calor. Madrid, Espafia. EGRAF S.A.

Pysmennyy, Y., Polupan, G., Carvajal Mariscal, |., Sdnchez Silva, F. (2007). Manual para el cdlculo
de intercambiadores de calor y bancos de tubos aleteados. Ciudad de México, México. Reverté.

Marin Herrero, J.M., Guillén Lambea, S. (2013). Disefio y cdlculo de intercambiadores de calor
monofdsicos. Madrid, Espafia. Paraninfo.

Alfa laval AB, Intercambiadores de calor de placas soldadas de lubricante y refrigerante.
Recuperado en mayo de 2023 de: https://www.alfalaval.es/productos-y-
soluciones/transferencia-de-calor/intercambiadores-de-calor-de-placas/intercambiadores-de-

calor-de-placas-soldadas/

Salvador Escoda S.A. Intercambiadores de calor de placas soldadas de lubricante y refrigerante.
Recuperado en mayo de 2023 de:
https://www.salvadorescoda.com/tarifas/Agua Caliente Sanitaria Tarifa PVP SalvadorEscoda

-pdf

Watlow Electric Manufacturing Co. Calefactores eléctricos de circulacion con brida de
lubricante y refrigerante. Recuperado en mayo de 2023 de: https://www.watlow.com/es-
es/products/heaters/circulation-heaters

102

AUTOR: Rodriguez Pérez, Francisco i ﬁ
TUTOR: Bermudez Tamarit, Vicente Remigio > EEEEN
%ﬂ f’T[r'ESN"T(\I Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Diseno

DE VALENCIA


https://www.alfalaval.es/productos-y-soluciones/transferencia-de-calor/intercambiadores-de-calor-de-placas/intercambiadores-de-calor-de-placas-soldadas/
https://www.alfalaval.es/productos-y-soluciones/transferencia-de-calor/intercambiadores-de-calor-de-placas/intercambiadores-de-calor-de-placas-soldadas/
https://www.alfalaval.es/productos-y-soluciones/transferencia-de-calor/intercambiadores-de-calor-de-placas/intercambiadores-de-calor-de-placas-soldadas/
https://www.salvadorescoda.com/tarifas/Agua_Caliente_Sanitaria_Tarifa_PVP_SalvadorEscoda.pdf
https://www.salvadorescoda.com/tarifas/Agua_Caliente_Sanitaria_Tarifa_PVP_SalvadorEscoda.pdf
https://www.watlow.com/es-es/products/heaters/circulation-heaters
https://www.watlow.com/es-es/products/heaters/circulation-heaters

DISENO DE SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO TERMICO DE FLUIDOS PARA BANCO DE ENSAYOS DE
MOTORES TERMICOS - TRABAJO FIN DE GRADO -  GRADO EN INGENIERIA MECANICA

Grudfos. Bomba de impulsion horizontal de acoplamiento cerrado de aspiracion final
multietapa de refrigerante. Recuperado en mayo de 2023 de: https://product-
selection.grundfos.com/es/products/cm-cme/cme?tab=models

Bombas Elias. Bomba de engranajes de lubricante. Recuperado en mayo de 2023 de:
https://elias.es/producto/r-bomba-engranajes-monobloc/

Hora Regelarmaturen. Vdlvulas de control automdtico. Recuperado en mayo de 2023 de:
https://www.hora.de/en/flow-control/products/control-valves-building-automation/
index.html

Salvador Escoda S.A. Vdlvulas manuales y vdlvula reguladora de presion. Recuperado en mayo
de 2023 de:
https://www.salvadorescoda.com/tarifas/Valvulas Accesorios Tarifa PVP SalvadorEscoda.pdf

TC S.A. Termorresistencias de Vaina Rigida pt100. Recuperado en mayo de 2023 de:
https://www.tc-sa.es/sensores_pt100/pt100 de vaina_rigida.html

Donaldson Company, Inc. Filtro de lubricante. Recuperado en mayo de 2023 de:
https://shop.donaldson.com/store/es-es/search?N=28645102478&catNav=true

Instrumentacién Industrial Krohne Iberia S.L. Caudalimetros electromagnéticos. Recuperado en
junio de 2023 de: https://es.krohne.com/es/productos/medida-de-
caudal/caudalimetros/caudalimetros-electromagneticos

Instrumentos WIKA, S.A.U. Transmisor de presion. Recuperado en junio de 2023 de:
https://es.shop.wika.com/pressure pressure sensors shop es es.WIKA

RS componentes. Interruptores de caudal. Recuperado en junio de 2023 de: https://es.rs-
online.com/web/

ATUSA Grupo Empresarial, S.A. Accesorios de hierro galvanizado. Recuperado en junio de 2023
de: https://www.atusagroup.com/es/productos/accesorios-hierro-maleable

ATUSA Grupo Empresarial, S.A. Bridas de acero inoxidable. Recuperado en junio de 2023 de:
https://www.atusagroup.com/es/productos/accesorios-acero-inoxidable/bridas/bridas-

inoxidables

103
AUTOR: Rodriguez Pérez, Francisco
TUTOR: Bermudez Tamarit, Vicente Remigio

POLITECNICA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio
DE VALENCIA



https://product-selection.grundfos.com/es/products/cm-cme/cme?tab=models
https://product-selection.grundfos.com/es/products/cm-cme/cme?tab=models
https://elias.es/producto/r-bomba-engranajes-monobloc/
https://www.hora.de/en/flow-control/products/control-valves-building-automation/index.html
https://www.salvadorescoda.com/tarifas/Valvulas_Accesorios_Tarifa_PVP_SalvadorEscoda.pdf
https://www.tc-sa.es/sensores_pt100/pt100_de_vaina_rigida.html
https://shop.donaldson.com/store/es-es/search?N=2864510247&catNav=true
https://es.krohne.com/es/productos/medida-de-caudal/caudalimetros/caudalimetros-electromagneticos
https://es.krohne.com/es/productos/medida-de-caudal/caudalimetros/caudalimetros-electromagneticos
https://es.shop.wika.com/pressure_pressure_sensors_shop_es_es.WIKA
https://www.rs-components.com/
https://www.rs-components.com/
https://www.atusagroup.com/es/productos/accesorios-hierro-maleable
https://www.atusagroup.com/es/productos/accesorios-acero-inoxidable/bridas/bridas-inoxidables
https://www.atusagroup.com/es/productos/accesorios-acero-inoxidable/bridas/bridas-inoxidables
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PROINCO S.A. Tubos y accesorios de hierro galvanizado. Recuperado en junio de 2023 de:
https://www.proinco.es/181119-tubos-y-accesorios-de-hierro-galvanizado

Noldar solutions. Tuercas. Recuperado en julio de 2023 de:
http://www.noldarsolutions.com/productos/tuercas-arandelas

Amazon inc. Abrazaderas de acero con junta EPDM. Recuperado en julio de 2023 de:
https://www.amazon.es/dp/BO9RB8FIBL/ref=twister BOSTFX6VGF? encoding=UTF8&th=1

Fasten sistemas. Accesorios y perfiles de aluminio. Recuperado en julio de 2023 de:
https://www.fasten.es/
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10. Anexos

- Anexo 1: Ficha técnica intercambiador de calor de placas soldadas CB110-20L
- Anexo 2: Plano intercambiador de calor de placas soldadas CB110-20L

- Anexo 3: Ficha técnica intercambiador de calor de placas soldadas DOC30-24H-F
- Anexo 4: Plano intercambiador de calor de placas soldadas DOC30-24H-F

- Anexo 5: Ficha técnica calefactor térmico de circulacién CBEN19A10

- Anexo 6: Ficha técnica calefactor térmico de circulacién P/N 2322-9733

- Anexo 7: Ficha técnica bomba de impulsién CME 25-2 A-R-A-E-AQQE S-A-D-N
- Anexo 8: Ficha técnica bomba de impulsién R-MONOBLOC

- Anexo 9: Ficha técnica valvulas manuales de bola H-H

- Anexo 10: Ficha técnica valvulas de control con actuadores eléctricos H

- Anexo 11: Ficha técnica termorresistencias PT100 de vaina rigida

- Anexo 12: Ficha técnica caudalimetro Optiflux 2000

- Anexo 13: Ficha técnica filtro de lubricante

- Anexo 14: Ficha técnica flow switch RS PRO

- Anexo 15: Ficha Técnica sensor de presion de altas prestaciones S-20

- Anexo 16: Ficha técnica regulador de presién

- Anexo 17: Ficha técnica unién universal M-H

- Anexo 18: Ficha técnica unidn universal H-H

- Anexo 19: Ficha técnica rosca doble M-M

- Anexo 20: Ficha técnica T 902 H-H-H
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Anexo 21: Ficha técnica codo 902 M-H

- Anexo 22: Ficha técnica codo 902 H-H

- Anexo 23: Ficha técnica reductor H-H

- Anexo 24: Ficha técnica reductor M-H

- Anexo 25: Ficha técnica brida roscada H

- Anexo 26: Ficha técnica tapén M
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Program version — 5.89, Rating 1-Phase/ W

Brazed Plate Heat Exchanger

Technical Specification

Modelo : CB110-20L Itemld : 32871 0159 9
Project : Unidades : 1
ltem name o1 Fecha : 06/06/2023

Lado Caliente Lado Frio

S4S83 S281
Fluido 30.0%Eth.glycol Agua
Densidad kg/m®* 1013 994.3
Calor especifico kd/(kg-K) 3.87 418
Conductividad térmica W/(m-K) 0.496 0.617
Viscosidad entrada cP 0.535 0.895
Viscosidad salida cP 0574 0.721
Volume flow rate m3h  20.0 9.4
Temperatura entrada °C  90.0 25.0
Temperatura salida °C 85.0 35.0
Pérdida de carga kPa 60.5 13.0
Calor Intercambiado kW  108.8
L.M.T.D. K 575
C.G.T.C. Limpio W/(m?-K) 6692
C.G.T.C. Servicio W/(mz-K) 939.0
Area Transferencia Calor mz  2.02
Fouling resistance*10000 mz-K/W  0.000
Margen servicio % 593
Direccion relativa de los fluidos Contracorriente
Numero de pasos 1 1
Materialplate/ brazing Alloy 316 / Cu
ConexionS1 (Cold-Salida) Threaded (External)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy 316
ConexionS2 (Cold-Entrada) Threaded (External) / 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy 316
ConexiénS3 (Hot-Salida) Threaded (External)/ 2" 1ISO 228/1-G (B23) Alloy 316
ConexionS4 (Hot-Entrada) Threaded (External)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy 316
Cddigo de recipientes a presion PED
Presion disefio at 90.00 Celsius Bar 30.0 30.0
Presion disefio at 225.0 Celsius Bar 25.0 25.0
Temperatura disefo °C  -196.0/225.0
Largo x ancho x alto exterior mm 129 x 191 x 616
Peso neto, vacio/operacion kg 134/174
Package length x width x height mm 270 x 780 x 270
Package weight kg 7.500

Funcionamiento condicionado a la exactitud de los datos del cliente y su capacidad para suministrar equipo
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ITEM ID.
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Program version — 5.88, Design 1-Phase/

Brazed Plate Heat Exchanger

Technical Specification

Modelo : DOC30-24H-F
Project

Iltem name 1 10°C

Fluido

Densidad

Calor especifico
Conductividad térmica
Viscosidad entrada
Viscosidad salida

Volume flow rate
Temperatura entrada
Temperatura salida
Pérdida de carga

Calor Intercambiado

L.M.T.D.

C.G.T.C. Limpio

C.G.T.C. Servicio

Area Transferencia Calor
Fouling resistance*10000
Margen servicio

Direccion relativa de los fluidos
Numero de pasos

Materialplate/ brazing
ConexionS1 (Hot-Entrada)
ConexiéonS2 (Hot-Salida)
ConexionS3 (Cold-Entrada)
ConexionS4 (Cold-Salida)

Cddigo de recipientes a presion
Presion disefio at 90.00 Celsius
Presion disefio at 225.0 Celsius
Temperatura disefio

Largo x ancho x alto exterior
Peso neto, vacio/operacion
Package length x width x height
Package weight

ltemld : 32871 9399 6
Unidades : 1
Fecha 1 05/06/2023
Lado Caliente Lado Frio
S$182 S384
Oil ISO VG 22 Agua
kg/m* 831.3 994.5
kJ/(kg-K) 2.15 4.18
W/(m-K) 0.126 0.617
cP 3.15 0.895
cP 5.20 0.721
m3h 2.5 2.7
°C 110.0 25.0
°C 85.0 35.0
kPa 16.1 194
kw  30.86
K 67.2

WI(m>-K) 1249
Wi(m>K)  717.7

m2 0.64
mz-K/W  0.000
% 79.0
Contracorriente
1 1
Alloy 316 / Cu

Connection plate/ 1 1/4" ISO 228/1-G (CF02IB U) Alloy 316
Connection plate / 1 1/4" 1ISO 228/1-G (CF02IB L) Alloy 316
Connection plate/ 3/4" 1ISO 228/1-G (CFO02IB L) Alloy 316
Connection plate/ 3/4" 1ISO 228/1-G (CF02IB U) Alloy 316

PED
Bar 41.0 41.0
Bar 34.0 34.0

°C  -29.0/225.0
mm 94 x113 x 313

kg 4.89/
mm 160 x 149 x 380
kg 0.1320

Funcionamiento condicionado a la exactitud de los datos del cliente y su capacidad para suministrar equipo
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CF021B U
Alloy 316

1SO 228/1-G 3/4

26
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Alloy 316
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1SO 228/1-G 3/4
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85.5

313
250
I
|
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1SO 228/1-G 1 1/4

60

E=26
20

S4

Note that all unique customer requirements (i.e tolerance) need to be verified thru Alfa Laval.

HEATING SURFACE

NETWEIGHT

S1

OPERATING WEIGHT

0.6380 m?

=26
20

E

S3

4.888 kg

kg

PLATE GROUPING

S2

PLATE MATERIAL Alloy 316

correspond to S1 S2 S3 S4 on front side

T1 T2 T3 T4 locations on back side

TOTAL LENGTH 94.4

TOTAL WIDTH 113.0

1*11H / 1*12H

TOTAL HEIGHT 313.0

ALL DIMENSIONS IN MILLIMETERS

LIQUID VOL.
0.000 dm?
0.000 dm?®

PRESSURE DROP
16.11 kPa
19.45 kPa

FLOW RATE
2.5 m%h
2.7 m*h

85.0 °C
35.0 °C

OUTLET | TEMP.

S2
S

TEMP.
110.0 °C
25.0 °C

INLET
S1
S3

Oil ISO VG 22

MEDIA
Water

SUPPLIER

REF.

MP NO.

AGENT/REF.

CUSTOMER NAME / REF. NO.

SIGN.

PLATE HEAT EXCHANGER

DOC30-24H-F

PED

]

ITEM ID.

32871 9399 6

DATE REV
2023-06-05 No.
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Avda. Pirineos 7, Nave 3C.
28703 - S. Sebastian Reyes — Madrid SPAIN
T: (+34) 915.670.325 - www.termya.es

Options
. 45/
1 1/4 Inch Plug - 2 Elements ENCLOSURE
240 Volts @l

4000 Watts

1 Phase - Parallial wiring

(B) 18 1516 in_ Immersed

Length
(D) 1 15716 in. Cold Section
below Plug
kil
General Purpose (incl. CSA) MOIILE

No Process Sensor
Mo Hi-Limit Sencor

(F) & in. Thermowell Length

9.4 Walts / sq in. \ f 3/4° CONDU OPENING
——NWessel Information 21108 i

— 1'

(A) 24 916 in. Overall _H:I:

Dimension 318

Steel Vessel Material

0,065 Wall Steel Tubing

Shroud Material

3/4 NPT Nozzle Size a

(N} 15 in. Mozzle to Mozzie

center dimension
Lead time based on quantity
entered of 1 = 3 days

_'_‘ 4" WESSEL L
Q.0


javascript:void(window.open('/imp/dynamic.php?page=compose&to=JDelgado%40termya.es&popup=1%27,%27%27,%27width=820,height=610,status=1,scrollbars=yes,resizable=yes%27))
http://www.termya.es/
javascript:void(window.open('/imp/dynamic.php?page=compose&to=jdelgado%40termya.es&popup=1%27,%27%27,%27width=820,height=610,status=1,scrollbars=yes,resizable=yes%27))
javascript:void(window.open('/imp/dynamic.php?page=compose&to=fropper%40etsia.upv.es&popup=1%27,%27%27,%27width=820,height=610,status=1,scrollbars=yes,resizable=yes%27))
javascript:void(window.open('/imp/dynamic.php?page=compose&to=fropper%40etsia.upv.es&popup=1%27,%27%27,%27width=820,height=610,status=1,scrollbars=yes,resizable=yes%27))

Anexo 6



Jermya

Avda. Pirineos 7, Nave 3C.
28703 - S. Sebastian Reyes — Madrid SPAIN
T: (+34) 915.670.325 — www.termya.es
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Avda. Pirineos 7, Nave 3C.
28703 - S. Sebastian Reyes — Madrid SPAIN
T: (+34) 915.670.325 — www.termya.es

Los detalles técnicos son:

Circ Flange Voltage: 240
Circ Flange Wattage: 3,000
Watt Density: 24.5

B Dimension (Immersed element length): 18.0000
Number of Elements: 3 Elements
Electrical Phase configuration: 1 Phase - Parallel

wiring Number of Circuits: 1

Flange Size: 3 Inch Flange

Flange Class: 150 1b.

Flange Material: Steel Flange

Sheath Material: Steel

Baffles? No Baffles

Process Sensor: No Process Sensor

Hi-Limit Sensor: Type K Thermocouple Thermowell
required? Yes

Mounting Orientation: Vertical Top

Number of Hilimit Sensors (1 or 2): 1

First Hi-Limit Location: 5.5625

Stand-off Terminal Enclosure? No

Terminal Enclosure: General Purpose (incl. CSA)
CE Low Volt Directive required? No

Nameplate Part Number: 2322-9733 CF7

2/2
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N Cre?do Por:
GRUNDFOS »\ ™™

Empresa:

Datos: 03/06/2023

Contar

Descripcion

1

CME 25-2 A-R-A-E-AQQE S-A-D-N

Adbvierta! la foto puede diferir del actual producto

Cédigo: 99077767

Bomba centrifuga de aspiracion axial compacta, fiable, horizontal y multietapas con puerto de aspiracion axial y
puerto de descarga radial. El eje, los impulsores y las camaras estan fabricados en acero inoxidable. Las piezas
de entrada y descarga estan fabricadas en fundicion. El cierre mecanico es de junta térica y no equilibrado, y
posee un disefio especial. La conexion de las tuberias se lleva a cabo por medio de roscas de tuberia Whitworth
internas, Rp (1SO 7/1).

La bomba esta equipada con un motor sincrono de imanes permanentes de 3 fases, refrigerado por ventilador. El
nivel de eficiencia del motor de acuerdo con la norma IEC 60034-30-2 es IE5.

El motor incluye un convertidor de frecuencia y un controlador Pl en la caja de conexiones. Ello facilita el control
variable y continuo de la velocidad del motor, lo cual, a su vez, permite adaptar el rendimiento a un determinado
conjunto de requisitos.

Un panel de control situado en la caja de conexiones del motor facilita el establecimiento del punto de ajuste

necesario, asi como la configuracién de la bomba en los modos “Min.”, “Max.” o “Parada”.

El indicador Grundfos Eye del panel de control proporciona informacion visual acerca del estado de la bomba:
»  “Encendido”: El motor se encuentra en funcionamiento (indicadores luminosos de color verde girando) o en
espera (indicadores luminosos de color verde estaticos).

»  “Aviso”: El motor contintia en funcionamiento (indicadores luminosos de color amarillo girando) o se ha
detenido (indicadores luminosos de color amarillo estaticos).

» “Alarma”: El motor se ha detenido (indicadores luminosos de color rojo intermitentes).
La comunicacion con la bomba es posible por medio del accesorio de control remoto Grundfos GO Remote. El
accesorio de control remoto, ademas, facilita el ajuste y la lectura de parametros como el “Valor actual”, la
“Velocidad”, la “Potencia de entrada” y el “Consumo energético” total.
La caja de conexiones contiene terminales que facilitan el establecimiento de las siguientes conexiones:

* una entrada digital dedicada;

» dos entradas analdgicas (0(4)-20 mA, 0-5V, 0-10V, 0,5-3,5 V);

» tension de alimentacion de 5 V para potenciémetro y sensor;

* una entrada digital configurable o salida de colector abierto;

» entrada y salida para sensor digital de Grundfos;

* alimentacién de 24 V para los sensores;

» dos salidas de relé de sefial (contactos de libre potencial);

« conexion GENIbus;

» interfaz para médulo Fieldbus CIM de Grundfos.

Mas informacioén acerca del producto

La bomba y el motor estan integrados en un disefio compacto y de facil uso. La bomba esta unida a una placa de
base de baja altura que hace de ella un equipo ideal para la instalacion en sistemas en los que el caracter
compacto resulta especialmente importante.

El moderno disefio del cierre mecanico y los materiales de los que se compone garantizan la maxima resistencia
al desgaste, un 6ptimo nivel de adherencia, un excelente comportamiento durante la marcha en seco y una
prolongada vida util.

No se requieren herramientas especiales para llevar a cabo el mantenimiento de la bomba. Las piezas de
repuesto estan disponibles en forma de kits, en solitario y a granel, y su entrega puede llevarse a cabo
rapidamente. Encontrara videos de aprendizaje acerca del mantenimiento en www.youtube.com.

El convertidor de frecuencia proporciona las siguientes funciones:
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Empresa:

N Creado Por:
Teléfono:
GRUNDFOS »\
Datos: 03/06/2023
Contar | Descripcion
1 - funcionamiento controlado (es decir, el consumo varia)

- presion constante
- comunicacion con la bomba

La adaptacion del rendimiento por medio del control de la velocidad en funcién de la frecuencia proporciona
ventajas obvias, entre ellas:

- ahorro energético

- mayor confort

- control y monitorizacion del rendimiento de la aplicacion y la bomba

Un panel de control situado en la caja de conexiones del motor facilita el establecimiento del punto de ajuste

necesario, asi como la configuracién de la bomba en los modos “Min.”, “Max.” o “Parada”.

El indicador Grundfos Eye del panel de control proporciona informacion visual acerca del estado de la bomba:
»  “Encendido”: El motor se encuentra en funcionamiento (indicadores luminosos de color verde girando) o en
espera (indicadores luminosos de color verde estaticos).

»  “Aviso”: El motor contintia en funcionamiento (indicadores luminosos de color amarillo girando) o se ha
detenido (indicadores luminosos de color amarillo estaticos).
» “Alarma”: El motor se ha detenido (indicadores luminosos de color rojo intermitentes).

La comunicacion con la bomba es posible por medio del accesorio de control remoto Grundfos GO Remote. El
accesorio de control remoto, ademas, facilita el ajuste y la lectura de parametros como el “Valor actual”, la
“Velocidad”, la “Potencia de entrada” y el “Consumo energético” total.

Bomba

La combinacién de un anillo de tope y una arandela Nord-lock® garantiza la fijacion estanca y fiable de las
tuberias separadoras del impulsor al eje estriado de la bomba. Es posible desmontar e instalar las piezas
hidraulicas desde el lado de la bomba. La pieza de entrada, las camaras y la pieza de descarga se mantienen
sujetas por medio de cuatro pernos de anclaje.

La bomba esta equipada con un cierre de junta térica no equilibrado con sistema de transmision rigida de par.
Posee un cierre de transmision fijo que garantiza la rotacion fiable de todas las piezas. El cierre dinamico
secundario es una junta térica.
Superficies del cierre:

» Material del anillo del cierre giratorio: carburo de silicio (SiC).

» Material del asiento estacionario: carburo de silicio (SiC).
Esta combinacion de materiales se usa en casos en los que es preciso conferir al equipo una mayor resistencia a
la corrosion. La elevada dureza de esta combinacion de materiales proporciona una magnifica resistencia contra
las particulas abrasivas.
Material del cierre secundario: EPDM (caucho de etileno-propileno)

El EPDM posee una excelente resistencia al agua caliente. EIl EPDM no es apto para el uso con aceites
minerales.

%,

El eje de la bomba se encuentra conectado al eje del motor por medio de un accesorio cefidor de rosca hacia la
izquierda. El eje no se puede desmontar.

Motor

El motor es totalmente cerrado, cuenta con refrigeracién por ventilador y sus principales dimensiones se ajustan a
la norma EN 50347. Las tolerancias eléctricas satisfacen los requisitos establecidos por la norma EN 60034.

El nivel de eficiencia del motor de acuerdo con la norma IEC 60034-30-2 es IE5.
El motor no precisa proteccion externa. La unidad de control del motor incorpora proteccion contra los aumentos
d;e tem)peratura lentos y rapidos (como aquellos que tienen lugar en condiciones de sobrecarga constante y
atasco).
La caja de conexiones contiene terminales que facilitan el establecimiento de las siguientes conexiones:

* una entrada digital dedicada;

» dos entradas analdgicas (0(4)-20 mA, 0-5V, 0-10V, 0,5-3,5 V);

» tension de alimentacion de 5 V para potenciémetro y sensor;
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Empresa:

Caudal real calculado:

Altura resultante de la bomba:

Cadigo del cierre:
Homologaciones:

25 m¥h

4 bar

AQQE
CE,EAC,CURUS,UKCA

Homologaciones para agua potable: WRAS,ACS,NSF61

Tolerancia de curva:
Materiales:

Cuerpo hidraulico:
Carcasa de la bomba:

Impulsor:

Instalacion:

1ISO9906:2012 3B

Fundicién
EN-GJL-200
ASTM A48-25A
Acero inoxidable
EN 1.4301

AISI 304

Rango de temperaturas ambientes: -20 .. 55 °C

Presion de trabajo maxima:

10 bar

Presion maxima a la temp. declarada: 10 bar/90 °C

Tipo de conexion:

10 bar / 90 °C
Rp

Tamano de la conexién de entrada: 2 inch

Tamano de la conexién de salida:

Posicién de salida:

Datos eléctricos:
Normativa de motor:
Tamano de estructura:
Potencia nominal - P2:
Frecuencia de red:
Adecuado para 50/60 Hz:
Tensién nominal:
Intensidad nominal:
RequestedVoltage:

RatedCurrentAtThisVoltage:

Velocidad nominal:

Grado de proteccién (IEC 34-5):

2 inch
12

IEC

132F

7.5 kW

50 /60 Hz

Y

3 x 380-500 V
14.1-11.2 A
400 V

13.6 A
360-4000 rpm
IP55

N Creado Por:
Teléfono:
GRUNDFOS »\
Datos: 03/06/2023
Contar | Descripcion
1 » una entrada digital configurable o salida de colector abierto;
* entrada y salida para sensor digital de Grundfos;
» alimentacion de 24 V para los sensores;
» dos salidas de relé de sefial (contactos de libre potencial);
« conexion GENIbus;
* interfaz para médulo Fieldbus CIM de Grundfos.
Datos técnicos
Paneles control:
Frequency converter: Built-in
Liquido:
Liquido bombeado: Glicol propilico
Rango de temperatura del liquido: -20 .. 90 °C
Concentracion: 30 %
Temperatura del liquido durante el funcionamiento: 85 °C
Densidad: 988.3 kg/m?
Viscosidad cinematica: 0.66 mm2/s
Técnico:
Velocidad de bomba en la que se basan los datos de bomba: 3269 rpm

Impresién del WinCAPS Grundfos [2023.22.006]
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Empresa:

Creado Por:

GRUNDFOsS ¢ e

Datos:

03/06/2023

Contar

Descripcion

1

Clase de aislamiento (IEC 85): F

Otros:
Posicion de caja de conexiones: 12
indice de eficiencia minima, IE min: 0.7

Peso neto: 52.8 kg
Peso bruto: 56.6 kg
VVS danés n.° 385277020
Finés: 4925831
Pais de origen.: HU

Tarifa personalizada n.°: 84137075

Impresién del WinCAPS Grundfos [2023.22.006]
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Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\ %
Datos: 03/06/2023

99077767 CME 25-2 A-R-A-E-AQQE S-A-D-N 50 Hz

H ‘CME 25-2,3*400 V | eta
[bar] [%]
5.5
100 %
5.0 1100
454 90
4.0 0} -80
3.5 70
3.04 60
2.5 50
2.0 |40
1.5 30
1.0 20
0.5 10
17 %
E—C % |
0'0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36  Q[m%h]
Q=25m%h H =4 bar
n =93 % /3269 rpm Liquido bombeado = Glicol propilico
Concentracion = 30 % Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 85 °C
Densidad = 988.3 kg/m?* Bomba eta = 68.7 %
Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 63 %
P NPSH
[kW] [bar]
74 3.5
P1 (motor + conv. de frecuencia)
6 4 3.0
5 2.5
4] 2.0
3 1.5
24 1.0
14 0.5
0 = 0.0

P1 (motor + conv. de frecuencia) = 4.411 kW
P2 =4.041 kW
NPSH = 0.72 bar
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOS D ™
Datos: 03/06/2023

Descripcion Valor [bgr] M F’}na]
Informacién general: 55
Producto:: CME 25-2 A-R-A-E-AQQE 100 %

S-A-D-N 5.0 1100
Cadigo:: 99077767 4.54 90
Numero EAN:: 5712606315635 4.0 L 80
Precio: EUR 5539 35 | 70
Técnico: 30 | co
Velocidad de bomba en la que se 3269 rpm
basan los datos de bomba: 2.54 50
Caudal real calculado: 25 m?h 2.0 40
Altura resultante de la bomba: 4 bar 1.5 I 30
Impulsores: 2 1.04 | 20
Cadigo del cierre: AQQE 05 |10
Homologaciones: CE,EAC,CURUS,UKCA oo 7%
Homologaciones para agua potable: ~ WRAS,ACS,NSF61 o 5 10 20 25 30 Q [mah]
Tolerancia de curva: 1SO9906:2012 3B Q=25mh H =4 bar
Versién de a bomba: A b S o
Modelo: A Liquido bombeado = Glicol propilico
ateriales: R e o e o sramento =65
Cuerpo hidraulico: Fundicion p NPSH
Carcasa de la bomba: EN-GJL-200 kW] P1 (motor + conv. de frecuencia) - [bar]
Carcasa de la bomba: ASTM A48-25A ° 22
Impulsor: Acero inoxidable ol %0
Impulsor: EN 1.4301 L15
Impulsor: AISI 304 2 1.0
Codigo de material: A 0.5
Codigo para caucho: E 0 : 0.0

o, P1 (motor + conv. de frecuencia) = 4.411 kW
Instalacion: P2 = 4.041 kW
Rango de temperaturas ambientes:  -20 .. 55 °C . NPSH = 0.72 bar
Presién de trabajo maxima: 10 bar
Presion maxima a la temp. declarada: 10 par/ 90 °C e
%
Presiéon maxima a la temp. declarada: 10 par/ 90 °C
Tipo de conexion: Rp
Tamafo de la conexién de entrada: 2 inch Q}
Tamafio de la conexién de salida: 2 inch .
Posicion de salida: 12 T [
Codigo de conexion: R
Liquido:
Liquido bombeado: Glicol propilico
Rango de temperatura del liquido: -20..90 °C
Concentracion: 30 %
Temperatura del liquido durante el 85 °C
funcionamiento:
Densidad: 988.3 kg/m?
Viscosidad cinematica: 0.66 mm2/s ‘
Datos eléctricos: .
Normativa de motor: IEC
Tamanio de estructura: 132F
Potencia nominal - P2: 7.5 kW
Frecuencia de red: 50/60 Hz
Adecuado para 50/60 Hz: Y
Tension nominal: 3 x 380-500 V
Intensidad nominal: 14.1-11.2 A
Tension solicitada: 400 V
Intensidad nominal con esta tension:  13.6 A
Velocidad nominal: 360-4000 rpm
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Empresa:

Creado Por:

GRUNDFOsS ¢ e

03/06/2023

Datos:
Descripcion Valor
Grado de proteccion (IEC 34-5): IP55
Clase de aislamiento (IEC 85): F
Paneles control:
Convertidor de frecuencia: Built-in
Otros:
Posicién de caja de conexiones: 12
indice de eficiencia minima, IE min: 0.7
Peso neto: 52.8 kg
Peso bruto: 56.6 kg
VVS danés n.°: 385277020
Finés: 4925831
Pais de origen.: HU
Tarifa personalizada n.°: 84137075
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Empresa:
N Creado Por:
Teléfono:
GRUNDFOS »\
Datos: 03/06/2023
99077767 CME 25-2 A-R-A-E-AQQE S-A-D-N 50 Hz
cos phi [CME 25-2 7.5kW 3*400 V ‘ |
eta [Al
—— a
[ ]
0.8 L 16
0.6 I L12
0.4 L8
0.24 L4
oo T T T T T T T T T T T T T T T
0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 55 6,0 6,5 7,0 P2 [kW]
P2 = 4.041 kW
cos phi =0.87
Eta=91.6 %
1=7.32A
n P1
[rpm] kW]
—
30004 L12
/
2000 4 //P1 (motor + conv. d Uencia) -8
1000 4 L4
0 0
P1 (motor + conv. de frecuencia) = 4.411 kW
n =93 % /3269 rpm
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Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\ %
Datos: 03/06/2023

99077767 CME 25-2 A-R-A-E-AQQE S-A-D-N 50 Hz

Rp 2
Rp 3/8

o
N
o
g &
S
Y
o
=]
s
=
el 3 g
] A
h
<
U =
S o =
5 IS5

£89¢

Nota: todas las unidades estan en [mm] a menos que se indiquen otras. Exencién de responsabilidad: este esquema dimensional
simplificado no muestra todos los detalles.
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GRUNDEOS %

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos:

03/06/2023

99077767 CME 25-2 A-R-A-E-AQQE S-A-D-N 50 Hz

iNotalUds en [mm] a menos que otras estén expresadas

L1 : —
|
L2 : —
3 —
L3 | ——
! | I
pE | L]
NC
c1
NO
NC
c2
NO
vaa v+ O GND DI PR—
10
4
+24 V* +24 V* +24 V*/5 V* ¥\ — 1 2
® 5
6
A
Y
B
3
15
8
26
23
|
+24 V¢ | 424V +24 /5 V*é 25
* 24|
+5 l\/* 7

DI3/OC1
Al

DI

+5V

GND
GENIbus A
GENIlbus Y
GENIbus B

GND
+24V
+24V
+5V
GND
GDS TX
GDS RX
A2
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GRUNDEOS %

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 03/06/2023

Entrada

Dimensionar por
Recorrido
Selec. familia de la bomba

Calculo del coste de ciclo de vida
Perfil de carga

Temporada de calefaccion
Funcionamiento reducido nocturno
Modo de control

Disminucién a bajo caudal

Precio de la energia

Incremento del precio de la energia
CO2 emission intensity

Periodo ce calculo

¢Con qué nivel de detalle desea
realizar el andlisis del coste de ciclo
de vida?

Perfil func.

1
Caud (%) 25
Caud (m3h) 6.25
Alt. (%) 63
Alt. (bar) 25
P1 (kW) 1.135
Total Eta (%) 38.2
Time (h/a) 3010
Consumo energia (kWh/Afo) 3417
Cantidad 1

Familia de bombas
Todos adecuados
CM

Perfil estandar

285 dias

No

Presion Proporcional
50 %

0.28 EUR/kWh

6 %

0.265 kg/kWh

15 afios

Analisis simple del LCC

2 3 4

50 75 100
12.5 18.75 25
75 88 100

3 3.5 4
1.956 3.011 4.411
53.3 60.5 63.0
2394 1026 410
4683 3089 1808
1 1 1

Impresién del WinCAPS Grundfos [2023.22.006]

99077767 CME 25-2 A-R-A-E-AQQE S-A-D-N 50 Hz

Resultado del dimensionamiento

Tipo CME 25-2
Cantidad 1
Motor 7.5 kW

Caud

Alt.

Pot. P1

Pot. P2 requerida en el punto de trabajo
BombaEta

Bomb+motor Eta

25 mih
4  bar
4.411 kW
4.041 kW
68.7 %

63.0 % =Bomba Eta *motor Eta

Consumo energia 12998 kWh/Afo
Emision CO2 3440 kg/Afio
Cte ciclo vital 92765 EUR /15Afios
H ME 25-2, 3400 V | eta
tbar] C 5-2, 3*400 %
Q=25m’h
H =4 bar
55 n =93 % /3269 rpm
=7 Liquido bombeado = Glicol propilico
Concentracién = 30 %
5.0 4 Temperatura del liquido durante el funcionamiento =85 °C | 100
Densidad = 988.3 kg/m*
454 I- 90
4.0 I- 80
3.54 I- 70
3.04 |- 60
2.5 I- 50
204 I- 40
1.54 I- 30
1.04 I 20
0.5 4 I- 10
17 % Bomba eta = 68.7 %
L Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 63 %
0.0 T T T T T T 0
0 5 10 15 20 25 30 35 Q[m¥h]
P NPSH
kW] [bar]
P1 (motor + conv. de frecuencia)
6 3
4 4 -2
2 L1
P1 (motor + conv. de frecuencia) = 4.411 kW
P2 = 4.041 kW
NPSH = 0.72 bar
0 0
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GRUNDEOS %

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos:

03/06/2023

Instalacion y entrada

Resultados de dimensionamiento

Cadigo del producto:

Tipo:

Cantidad:

Motor:

Caud:

Alt.:

Pot. P1:
BombakEta:
Bomb+motor Eta:

Consumo energia:

Emisién CO2:

Perfil carga

Caud (%)
Caud (m3h)
Alt. (%)

Alt. (bar)

P1 (kW)
Total Eta (%)
Time (h/a)

Consumo energia (kWh/Afio) 3417

Cantidad

99077767

CME 25-2

1

7.5 kW

25 m*h

4 bar

4.411 kW

68.7 %

63.0 % =Bomba Eta *motor Eta
12998 kWh/Afio
3440 kg/Aio

1 2 3
25 50 75
6.25 125 18.75
63 75 88
25 3 3.5

100
25
100

1.135 1.956 3.011 4.411

382 533 605
3010 2394 1026
4683 3089
1 1 1

63.0
410
1808
1

Curva de la bomba

H CME 25-2,3*400 V | eta
[bar] . [%]
Q=25m%h
H =4 bar
n =93 % /3269 rpm
554 Liquido bombeado = Glicol propilico
/Concentracidn =30 %
5.0 Temperatura del liquido durante el funcionamiento =85°C L 100
Densidad = 988.3 kg/m*
4.5 I- 90
4.0 I 80
3.54 I-70
3.0 |- 60
254 I- 50
2.0 |- 40
154 I 30
1.04 I 20
0.5 4 I 10
17 % Bomba eta = 68.7 %
d Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 63 %
00 T T T T T T T 0
0 5 10 15 20 25 30 35 Q[m3h]
P NPSH
[kw] [bar]
P1 (motor + conv. de frecuencia)
6 -3
44 2
24 -1
P1 (motor + conv. de frecuencia) = 4.411 kW
P2 =4.041 kW
NPSH = 0.72 bar
0 [

Impresién del WinCAPS Grundfos [2023.22.006]

Dibujo de dimensionamiento
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Empresa:

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\ %
Datos: 03/06/2023

Costes del ciclo de vida - 15 anos de funcionamiento

Costes del ciclo de vida [EUR]

120.000 4

110.000 4

CME 25-2 A-R-A-E-AQQE S-A-D-N
100.000 4 92765 EUR
100 %

90.000 -
80.000 -
70.000 4
60.000 -
50.000 - 94%
40.000 -

30.000

20.000

10.000 -
6%

0

0

Periodo de amortizacion

q Costes del ciclo de vida [EUR]

CME 25-2 A-R-A-E-AQQE S-A-D-N

afos de funcionamiento
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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GRUNDEOS %

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 03/06/2023

Informe Cte CicloVital

Requisitos: Datos general:

Caudal: 25 m3h Precio energia (alto): 0.28 EUR/kWh n - Vida en afios: 15

Capacidad anual: ----

Altura: 4 bar

i - Tipo interés: 0 %

p - Inflacion: 6 %

Entrada

A:

Sistema

CME 25

-2
S-A-D-N

A-R-A-E-AQQE

por afio

total (vida)

Cte inversion inicial [EUR]
Sistema bombeo [EUR]
Inversion futura [EUR]

Cte instalaciéon/puesta en marcha [EUR]

Reduction of investments in the grid [EUR]

Cte energia [EUR]
Consumo energia [kKWh/Afio]
Energia especif [kWh/m?]
Cambio rendimiento por afio [%/Afio]

3639
12998

87226

Costes funcion [EUR/Afio]

[EUR/Afio]

Cte mantenim. rutinario [EUR/Af0]
Cte reparacion [EUR/Afo]

Otros costes/afio [EUR/Af0]

Ctes perdidas/paradas de produccién [EUR/Afo]

Coste ambiental [EUR]

Coste desmontaje y reciclaje [EUR]

Salida

Valor neto LCC [EUR]

del cual los costes energ. son [EUR]

y el coste mantenim es [EUR]

del cual cte energia neto actual % es [%]
y cte mantenimiento % es [%]

92765

87226

94.0
0.0

Impresién del WinCAPS Grundfos [2023.22.006]
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(BOMBA ELIAS)

Climatizacion, Combustibles y Lubricantes

R-MONOBLOC

Servicio Express

Bomba de Engranajes monobloc Envios en 2.3 dias

Descripcion

v Electrobombas volumeétricas de v Aplicaciones: Aceites combustibles,
engranajes. Autocebante. Con valvula de lubricantes, grasas animales y vegetales,
seguridad incorporada. etc.

v Diversas versiones: motor Standard. + Aplicaciones industriales: Quimica,

papelera, climatizacion, etc.

Datos técnicos

Max. profundidad de aspiracion Grado de proteccion
7 m.c.a IP-65 Aislamiento Clase F
Temperatura max. del liquido Tension
90 °C Monofasica 230V +10%

Trifasica 230/400V +10% - 400/690 V
Motor Condensador
Segun normas IEC. Proteccién termoamperimétrica Condensador en la caja de bornes

de rearme automatico (monofésica).

Materiales
Cuerpo bomba Cierre mecanico
Hierro fundido GG-20 Diversas versiones

58 Bomba Elias




(BOMBA ELIAS)

Materiales
Impulsor Rodamientos
Engranajes en Acero 2R-S engrase de por vida
Eje motor Cuerpo aspiracion e impulsion
En Acero Hierro fundido GG-20
Acumulador Presostatos Sistemas de control

- Presostato mecanico - Reguladores de presion y velocidad

- Presostato electronico

TIPO Ccv TENSION Int. @ BOCAS r.p.m Presion Max. CAUDAL
v) (A) ASP IMP (kg/cm2) (Its/h)
R-3 0,4 230/400T 2,5/1,5 3/8" 3/8" 1450 10 220
MR-3 0.4 230M 3.8 3/8" 3/8” 1450 10 220
R-5 0,5 230/400T 2,5/1,5 3/4" 3/4" 1450 10 500
MR-5 0,5 230M 3.8 3/4" 3/4" 1450 10 500
R-10 1 230/400T 3.6/2,1 1" 1" 1450 10 1.000
MR-10 1 230M 6 1" 1" 1450 8 1.000
R-16 1 230/400T 3,6/2,1 1" 1" 1450 6 1.600
MR-15 1 230M 6 1" 1" 1450 6 1.600
R-17 2 230/400T 6,7/3,9 1" % 1" % 1450 10 1.700
R-25 2 230/400T 7.1/41 1" % 1" % 950 10 2.500
R-35 3 230/400T 8,8/5,1 1" % 1" % 1450 8 3.500
R-50 4 230/400T 12,3/7.1 1" % 1" % 1450 10 5.000
R-65 5,5 230/400T 16/9,3 1" % 1" % 1450 8 6.500
R-100 5,5 230/400T 16/9,3 DN65 DN65 950 10 10.000
R-140 7.5 230/600 22,5/13 DN65 DN65 1450 7 14.000
OR-250 5,5 230/600 16,1/9,3 DN80 DN80 1450 2 25.000
ER-250 7.5 230/600 22,5/13 DN80 DN80 1450 4 25.000
R-250 10 230/600 34,60/20 DN80 DN80 1450 8 25.000
SR-250 12,5 230/600 34,60/20 DN80 DN80 1450 38 25.000
OR-400 10 230/600 14,4 DN100 | DN100 1450 2 40.000
R-400 15 230/600 21,2 DN100 | DN100 1450 4 40.000
SR-400 25 230/600 34,2 DN100 | DN100 1450 38 40.000
R-600 25 230/600 34,2 DN100 | DN100 1450 6 60.000
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(BOMBA ELIAS)

Climatizacion, Combustibles y Lubricantes

| (5]0) Bomba Elias

TIPO A B C D E F G H | J K
(M)R-3 112 90 47 58 269 3/8"G 141 172 95 58 7
(M)R-5 112 90 52 58 278 3/8"G 141 172 95 58 7
(M)R-10 125 100 76 63 326 1"G 158 190 119 65 9
MR-15 125 100 76 63 326 1"G 158 190 119 65 9
R-16 125 100 76 63 326 1"G 158 190 119 65 9
R-17 140 125 86 66 391 11/4"G 178 210 180 86 9
R-25 190 140 106 85 462 11/4"G 224 259 180 99 12
R-35 190 140 106 85 462 11/4"G 224 259 180 99 12
R-50 190 140 106 85 462 11/4"G 224 259 180 99 12
R-65 190 140 106 85 462 11/4"G 224 259 180 99 12
R-100 216 178 265 188 613 DN-65 308 360 276 131 12
R-140 216 140 265 188 613 DN-65 308 360 276 131 12

TIPO A B C D E F G | J K a b c
OR-250 175 172 685 DN-80 250 310 165 12 180 70
R-250 216 178 175 172 675 DN-80 250 310 165 12 180 70 102
ER-250 216 140 175 172 645 DN-80 250 310 165 12 180 70 102
OR-400 188 210 795 | DN-100 | 250 350 198 14 254 121
R-400 216 178 175 172 675 | DN-100 | 305 350 198 14 254 121 83
SR-400 216 140 175 172 645 | DN-100 | 305 350 198 14 254 121 83
R-600 216 178 235 172 675 | DN-100 | 305 350 258 14 254 121 83
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01/03/2011 Data subject to change without notice

Control valves with electric actuators up to 150°C PN 16

Screwed connection with electric actuators
PN 16 MC55/24 ¢ MC55/230 ¢ MC55Y
Bronze MC100/24 « MC100/230

MC161/24 « MC161/230

BR216RA BR316RA

Features

o Suitable for the control of hot and chilled water (0...+150°C) in HVAC systems control of heating plants.
Above 130°C valves should only be mounted in the horizontal position.

* With stem heater suitable for water with antifreeze compounds down to —15°C

e Tight shut-off in the closed position

* Microprocessor controlled

o Automatic self-calibration on start up

Technical data valve

Series BR216RA BR316RA
Form Two-way Three-way
Diameter nominal DN 15 + DN 20 ‘ DN 25 - DN 50 DN 15 + DN 20 ‘ DN 25 - DN 50
Pressure rating PN 16 PN 16

- A—AB equal %

0,

Characteristic A—AB equal % BLAB  linear
Stroke mm 12 | 14 12 | 14

o DN 15: 50:1 DN 15: 50:1
Rangeability DN 20— 50: 100:1 DN 20— 50: 100:1
Function: BR216RA as two-way valve

BR316RA as mixing or on-off valve

Connection type: Body with external thread acc. ISO 228/1 incl. connection parts of malleable cast iron with
cylindrical internal thread acc. 1ISO 7/1, union nuts and gaskets

Leakage rate: EN 1349 — seat-leakage VI G 1 (tight sealing)
Body: Bronze CC491K

Plug: Brass CW614N

Stem: CrMo-steel 1.4122

Stem sealing: O-rings EPDM

Valve variant and accessories

e Internal thread connection parts of bronze
Union nut of malleable cast iron
e Plug made of CrNi-steel 1.4305
* With stem heater suitable for water with antifreeze compounds down to —15°C
24 VAC, 50/60 Hz
Power consumption: Pmax. = 400 VA
Pv =45VA
* Usable for media based on mineral oil basis (stem sealing made of FKM)
e Technical silicon free version

HORA Helleforthstrasse 58 — 60 phone: +49 (0) 5207/8903-0
1/8 Holter Regelarmaturen GmbH & Co. KG 33758 Schloss Holte-Stukenbrock mail:  fc@hora.de
Geschaftsbereich Flow Control Germany www.hora.de 2 [0]:9:Y

FLOW CONTROL



Control valves with electric actuators up to 150°C PN 16

Screwed connection with electric actuators
PN 16 MC55/24 ¢ MC55/230 ¢ MC55Y
Bronze MC100/24 « MC100/230

MC161/24 « MC161/230

BR216RA BR316RA

01/03/2011 Data subject to change without notice

Drawing
N | LT |
‘ +ABH — — — A
HABH — — — A 1
NS\, <5
] N N
! B [N I
L Nyl
/J/ ‘
i
BR216RA BR316RA
Technical data actuator MC55
Type MC55/24 MC55/230 MC55Y
Actuating time s/mm 9.5* 9.5% 9.5%
Actuating thrust kN 0.6 0.6 0.6
Stroke mm max. 14 max. 14 max. 14
Power supply VAC 24 +10% 230 +6% -10% 24 +10%
Power supply 3 VDC 24 £10% 24 +10%
Frequency Hz 50/60 £5% 50/60 £5% 50/60 £5%
Power consumption VA 3.5 7 3.5
: 3) i . 0(2)...10 VDC 77 kOhm
Input signal 3-point 3-point 0(4)..20 mA_ 0.51 kOhm
0..10 VDC 0...10 VDC 0...10 VDC
Output signal ¥ max. 8 mA max. 8 mA max. 8 mA
min. 1200 Ohm min. 1200 Ohm min. 1200 Ohm
Hysterisis \% 0.3 0.3 0.3

n Actuating time freely adjustable, presetting is marked with *
2 only retified alternating voltage
3 Invertible input and output signal

HORA Helleforthstrasse 58 — 60 phone: +49 (0) 5207/8903-0
2/8 Holter Regelarmaturen GmbH & Co. KG 33758 Schloss Holte-Stukenbrock mail:  fc@hora.de
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Control valves with electric actuators up to 150°C

PN 16 [N

Screwed connection
PN 16
Bronze

with electric actuators

MC55/24 ¢ MC55/230 ¢ MC55Y
MC100/24 « MC100/230
MC161/24 ¢« MC161/230

BR216RA BR316RA
Enclosure protection: IP 54 in automatic operation
IP 30 in manual operation
Resolution: electric 0.04 vDC
mechanical 0.06 mm
Mains connection: Actuator with terminal
Operating mode: S3-50% ED c/h 1200  EN 60034-1
End position switch-off: load-dependent
Ambient temperature: 0...+60°C
Weight: 1.5kg
Actuator variant and accessories
e Voltage: 115 VAC
o Adapter with coupling for external products
Circuit diagram
? S
L=
wB N1 ] |B1 [B2]v [x]
24VAC/
24VDC
N (GND)
****************** T
|
) | O
Q - I ? -
e = u_.
ey | LD
v 4 I v !4
G | O B
s w1 | [2]3]x] | s |m 2 ]3] [n2]x]
IR R
T T GND
24VAC/ Ti | Ti
24\VDC ! : 230VAC !
N (GND) _ I N (GND) -

B1/B2 Connection of a binary signal (e.g. frost safety)

HORA
3/8 Holter Regelarmaturen GmbH & Co. KG
Geschéftsbereich Flow Control

Helleforthstrasse 58 — 60
33758 Schloss Holte-Stukenbrock
Germany

phone:
mail:

www.hora.de

+49 (0) 5207 /8903 -0
fc@hora.de

HORA
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Control valves with electric actuators up to 150°C

PN 16 R

Screwed connection
PN 16
Bronze

with electric actuators

MC55/24 ¢ MC55/230 ¢ MC55Y
MC100/24 « MC100/230
MC161/24 ¢« MC161/230

01/03/2011 Data subject to change without notice

BR216RA BR316RA
Technical data actuator MC100 / MC161
Type MC100/24 MC100/230
Actuating time V) s/mm 12.9%*.4-1.9 12-9%.4-1.9
Actuating thrust kN 1.0 1.0
Stroke mm max. 20 max. 20
Power supply VAC 24 £10% 230 +6% -10%
Power supply ? VDC 24 +10% -
Frequency Hz 50/60 £5% 50/60 +5%
Power consumption VA 6 12
. 3-point 3-point
Input signal ¥ 0(2)...10 VDC 77 kOhm 0(2)...10 VDC 77 kOhm
0(4)...20 mA 0.51 kOhm 0(4)...20 mA 0.51 kOhm
. 3) 0...10 vDC max. 8 mA 0...10 vDC max. 8 mA
Output signal min. 1200 Ohm min. 1200 Ohm
Hysterisis * Y% 0.15- 0.5 0.15- 0.5
Type MC161/24 MC161/230
Actuating time V) s/mm 6 - 4* 6 - 4*
Actuating thrust kN 1.6 1.6
Stroke mm max. 20 max. 20
Power supply VAC 24 £10% 230 +6% -10%
Power supply ? VDC 24 +10% -
Frequency Hz 50/60 £5% 50/60 +5%
Power consumption VA 6 12
. 3-point 3-point
Input signal ¥ 0(2)...10 VDC 77 kOhm 0(2)...10 VDC 77 kOhm
0(4)...20 mA 0.51 kOhm 0(4)...20 mA 0.51 kOhm
. 3) 0...10 vDC max. 8 mA 0...10 vDC max. 8 mA
Output signal min. 1200 Ohm min. 1200 Ohm
Hysterisis 4 \% 0.05-0.15-0.3-0.5 0.05-0.15-0.3-0.5
Enclosure protection: IP 54
Resolution: MC electric 0.04 vDC
MC100 mechanical 0.095 mm
MC161 mechanical 0.05 mm
Operating mode: S3-50% ED ¢/h 1200  EN 60034-1
D Actuating time freely adjustable, presetting is marked with *
2 only retified alternating voltage
3 Invertible input and output signal
4 Freely adjustable
HORA Helleforthstrasse 58 — 60 phone: +49 (0) 5207/8903-0
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Control valves with electric actuators up to 150°C PN 16

Screwed connection with electric actuators
PN 16 MC55/24 ¢ MC55/230 ¢ MC55Y
Bronze MC100/24 « MC100/230

MC161/24 « MC161/230

BR216RA BR316RA

End position switch-off: load-dependent

Ambient temperature: 0...+60°C

Weight: MC100 2.5kg
MC161 3.2 kg

Actuator variant and accessories

* Voltage: 115 VAC
« Position switch unit »: 2 switches (WE1/WE2), potential free, infinitely adjustable
Rated load: 8 A /250 VAC
8 A/30VDC
Turn-on voltage: max. 400 VAC
max. 125 VDC
* Enclosure protection: IP 65
* Board for output signal X=0(4)...20 mA b
o Adapter with coupling for external products
Circuit diagram
L]
] |
I U |
| o
| WE1 WE2
= |
|
‘A |
Pl Bl |
vs[wi[2[3 e[ na v |x| | [20]21]22][23]24 25 |
R I 4 *
v | |
- - GND |
230VAG; L%
2VAG |
24VDC d
N (GND)

B1/B2 Connection of a binary signal (e.g. frost safety)

Y Position switch unit and output signal 0(4)...20 mA not in combination
Technical data valve with actuator

HORA Helleforthstrasse 58 — 60
5/8 Holter Regelarmaturen GmbH & Co. KG 33758 Schloss Holte-Stukenbrock
Geschéftsbereich Flow Control Germany
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Control valves with electric actuators up to 150°C PN 16

Screwed connection with electric actuators
PN 16 MC55/24 ¢ MC55/230 ¢ MC55Y
Bronze MC100/24 « MC100/230

MC161/24 « MC161/230

BR216RA BR316RA

01/03/2011 Data subject to change without notice

DN 15 20 25 32 40 50
4 1.6 6.3 10 16 25 40
kvs-value md3/h 2.5 1.25 5 8 12,5 20 315
0.63
Stroke mm 12 14
105 125
MC55/24 | Actuating time ¥ s
MC55/230 60* 70*
MC55Y :
Closing pressure kPa 1500 1500 1250 750 450 250 150
145 170
o 105* 125*
MC100/24 | Actuating time s
MC100/230 45 55
20 30
Closing pressure kPa 1600 1600 1600 1500 900 ‘ 550 | 350
T 95
MC161/24 | Actuating time S "
MC161/230 >
Closing pressure kPa 1500 ‘ 950 | 600
100 kPa = 1 bar = 10 mWS
Drawing
vz i/
? 105 =} $109 o
3 3
A TN AN
2
Ix M12x15 Ix M12x15
Ix M16x1,5 Ix M16x15
‘ T | T
e 2
| 5 \
| L
\l |/
" TNA
oz | A
froore ‘ [ 1 @
I i)
L
L
L
Ly
BR216RA MC55 BR316RA MC55
Y Actuating time freely adjustable, presetting is marked with *
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Control valves with electric actuators up to 150°C PN 16

Screwed connection with electric actuators
PN 16 MC55/24 ¢ MC55/230 ¢ MC55Y
Bronze MC100/24 « MC100/230

MC161/24 « MC161/230

BR216RA BR316RA

i/ yzzzzz
$100 9100
(= o
2 2
.
Ix M16x15 Ix M16x15
1x M20x1.5 1x M20x15
T T

7]
|
B

B:

I 2 i [ uﬁ
) yias

L
L

BR216RA MC100 BR316RA MC100
222 2/
®100 2 @100 2
WL |

1x MI6x15 1x MI6x15
1x M20x15 1x M20x15

L

BR216RA MC161 BR316RA MC161

Installation instruction:
Valve trim could be damaged by dirt in the pipe system. Therefore we recommend the installation of strainers.
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Control valves with electric actuators up to 150°C PN 16

Screwed connection with electric actuators
PN 16 MC55/24 ¢ MC55/230 ¢ MC55Y
Bronze MC100/24 « MC100/230

MC161/24 « MC161/230

BR216RA BR316RA

01/03/2011 Data subject to change without notice

Dimension
DN 15 20 25 32 40 50
Rp Y2 Rp % Rp 1l Rpl¥% Rp 1% Rp 2
L mm 62 75 80 120 130 150
L1 mm 114 127 138 184 198 222
B mm 40 41 45 55 60 65
B1 mm 66 67 74 89 94 101
B> mm 48 53 57 68 73 78
G2 G1lA GlvA Gl¥»%A G2A G2YA G2%A
SwW mm 37 48 53 68 73 88
T mm 13 15 17 19 19 24
MC55 24 VAC/230 VAC mm 265 268 271 280 283 283
24 VAC mm 338 341 344 353 358 363
MC100
H 230 VAC mm 363 366 369 378 383 388
24 VAC mm 420 423 423
MC161
230 VAC mm 445 448 448
MC55 kg 2.4 2.9 3.2 4.9 55 7.1
m MC100 kg 3.4 3.9 4.2 5.9 6.5 8.1
MC161 kg 6.6 7.2 8.8
HORA Helleforthstrasse 58 — 60 phone: +49 (0) 5207/8903-0
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CATALOGO TECNICO

SALVADOR ESCODA S.A. DATA SHEET

www.salvadorescoda.com

VALVULA DE BOLA H-H
BALL VALVE

CONSTRUCCION

MATERIALS

 Cuerpo: Laton CW617N cromado
* Body: Chrome-plated brass CW617N
* Bola: Laton cromado pulido

* Ball: Polished chrome-plated brass
* Anillos de cierre: Tefléon(PTFE)

* Seats: Teflon (PTFE)

* Eje: Laton

» Steam: Brass

* Maneta: Acero plastificado

* Lever: Plastified steel

CONDICIONES DE TRABAJO
OPERATING CONDITIONS

e Temp. min.: -10°C

* Min. temp.: -10°C B
e Temp. max.: 130°C
* Max. temp.: 130°C
* Presién max.: 25Bar B
* Max. pressure: 25Bar

APLICACIONES o 11 1
APPLICATIONS
Agua caliente y fria, aire comprimido, gasolina, nafta, | A

gaséleo, keroseno, aceites, etc...

Warm and cold water, compressed air, petrol, naphta,
diesel oil, kerosene, oils, etc

DIMENSIONES (mm)

DIMENSIONS
Rosca 1/4" 3/8" 1/2" 3/4" 1Il 1_1/ n 1_1/2" 2Il 2_1/2" 3II 4Il
Thread
A 41 45 44 51 61 71 81 93 118,50 | 141,50 169
B 41 41 47 50 60 63 77 83 119 127 142
C 91 91 84 84 93 93 126 126 235 235 235
DO 8 9 14 18 23 27 34 43 59 69 90
Ud.s'ca’a 20 20 8 6 8 6 2 2 8 6 4
Units box
Cg:('jio AA03799 | AA03800 | AA03801 | AA03802 | AA0D3803 | AA03804 | AA03805 | AAD3806 | AA03689 | AA03690 | AAD3691

Para mas informacién sobre manuales, catélogos y hojas técnicas, visite nuestra web: www.salvadorescoda.com
For more information on manuals, catalogs and data sheets, visit our website: salvadorescoda.com
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Termorresistencias de Vaina Rigida -
Serie 16

Amplia variedad de termorresistencias con
vaina rigida adaptables a la mayoria de
aplicaciones industriales hasta los 250°C.

Fabricacion a medida con multiples
opciones de transiciones y acabados.

TC Medida y Control de Temperatura




Serie 16 Termorresistencias de Vaina Rigida

* Este tipo de sensor es ideal para aplicaciones de vaina rigida o si la ¢ (¢
longitud del sensor es menor de 50mm. Son aptos para la mayoria de
aplicaciones y pueden medir hasta 250°C

¢ Construccion segiin los requerimientos que se necesiten con miltiples

p de transici y acabados
e Alta precision, repetibilidad y estabilidad para la construccion E—
mediante un solo elemento, doble o triple
* Rango de temperatura de -75°C a 250°C ¢ (§ f
)

* Disponible en 2, 3y 4 hilos con tolerancias clase B, A, 1/3,1/5 0 1/10
* Material de la vaina AISI 316L, fabricacién segin norma IEC 60751

e Opcion de certificado de calibracion UKAS € A(
(reconocimiento mutuo con ENAC).

ESQUEMA TiPICO DE CONSTRUCCION

Vaina metalica realizada a partir de tubo sin soldadura de acero
inoxidable AISI 316L, cerrada mediante soldadura. Diversidad de
diametros con longitudes y conformado segin requerimientos
del cliente. Posibilidad de fabricacion con vaina reducida para

. . . Como opciodn existen diferentes
| mejorar el tiempo de respuesta. Las vainas se pueden

aislamientos para los cables de

Los el 0S Sensores nor

utilizados son termorresistencias de platino sul?llnls't,rar |mprebqnadas de unlbano de fluoroplastico para su prolongacion tales como PVC,
(100 ohmios a 0°C) Capacidad de fabricacion utilizacion en ambientes corrosivos. PFA, Silicona y fibra de vidrio.
de un solo elemento, doble o triple con Posibilidad de incorporar

tolerancias de clase B, A, 1/3,1/5y 1/10. malla metélica o apantallado.

Una amplia diversidad de racores con
rosca Gas o NPT de acero inoxidable
o laton. Para mas detalle ver seccion 9.

El elemento esta relleno por material inerte
compactado, antivibratorio, que favorece la
transferencia térmica.

Diferentes tipos de terminaciones tales como
casquillos, conectores, cabezales...etc. En esta
ilustracion se utiliza como transicién un casquillo

alico de acero inoxidable y una configuracion a
3 hilos. La soldadura con los cables de prolongacion a
los de PFA se encuentra sellada en el casquillo
mediante resina epoxi.

La temperatura estandar del extremo de
medida se encuentra comprendida entre
-75....+250°C. Para otros rangos, por favor
constltenos para definir el tipo de
construccion recomendada.

PUNTA REDUCIDA

Vaina de acero inoxidable, los
conductores estandar interiores estan
aislados con PFA. Configuraciéna 2, 3
y 4 hilos para una construccion de un
solo elemento, doble o triple.

Los sensores con punta reducida proporcionan un tiempo de

Calidad asegurada: cada sonda es rigurosamente comprobada durante el ciclo de fabricacion y verificada antes respuesta mas rapido, mayor robustez y firmeza. Este tipo de
de su envio de acuerdo con la norma IS0 9001: 2000. terminacion combina dos técnicas que ofrecen importantes

TC ofrece otros servicios adicionales tales como Calibracion acreditada UKAS, inspeccion radiogréfica, prueba de ventajas: por un lado, una vaina metélica larga y robusta de

fuga de Helio. gran didametro y por otro, una punta reducida de escaso

didmetro con baja masa térmica que posibilita tiempos de
respuesta rapidos. La transicion progresiva de los dos
elementos preserva la homogeneidad y calidad de sensor.

TC Medida y Control de Temperatura, S.A. Tel: +34 91 840 6692 - info@tc-sa.es - www.tc-sa.es




Termorresistencias de Vaina Rigida Serie 16

= - - - - H
21 Valor R ) Diametro de Vaina | Diametro de Vaina Tolerancia del Elemento (IEC60751)
2 0 (mm) (pulgadas) Precision a 0°C Precision a 100°C
0 R 0.30°C +0.80°C
Rygp | 1000@0°C (0.003851°C") 2.38mm 0.034" . .
- 3.0mm 0.118" +0.15°C £0.35°C
©
=
\g 3.2mm 0.126 1/3 +0.10°C +0.27°C
& 2 4.5mm 0.177"
© o o
Ryggo| 10000@0°C (0.03851°C) 8> 4.8mm 0.189 1/5 006°C =01e°C
- D @
= G W2 1/10 0.03°C +0.08°C
:E 6.4mm 0.251"
a 8.0mm 0.315"
10.0mm 0394"
12.7mm 0.500"

. .. Tabla de Compatibilidades
Tipo de Conexion . B B .
Configuracion Diametro de Vaina (mm)
2 3 4 4BL 1 Tipode Conexion| 2.0 | 238 | 30 | 45 | 60 | 80 | 100 | 127
2 hilos viv i ivivi|iv|iv | v | v
: 1 3hilos viIiv i ivivi|iv| v | v | v
4 hilos v | v | Vv | v v | v | v | v
g 2 hilos viviv| v v |v]|v
% 2 3 hilos vivi iv|iv| v | v
& 4 hilos v | v | v | v
2 hilos v | v | v | v
3 3 hilos v v v v
2 hilos 3 hilos 4 hilos 4 hilos lazo ciego 4 hilos v v v

Informacion y Especificaciones Generales

Como estandar el elemento sensor que utilizamos es una termorresistencia de platino con una
resistencia de 100 ohms a 0°C y un intervalo de 38.50hms segin la norma IEC 60751. Aunque podemos
fabricar con otro tipo de sensor. Disponemos de diferentes tolerancias. La fabricacion puede ser
simple, doble o triple.

Elemento Sensor

Utilizamos tubo cerrado en su extremo mediante soldadura en acero inoxidable AISI 316L. El material
esta constituido por acero inoxidable modificando a 18/8 Cromo y Niquel afiadiendo Molibdeno que
Materiales de Vaina favorece la resistencia a la corrosion y a los esfuerzos mecénicos. Pueden suministrarse con otros
tipos de materiales. Los diametros estan comprendidos entre 2mm a 12.7mm (ver seccion 2), también
se dispone de otros diametros incluyendo medidas en pulgadas.

Como estandar el tipo de fabricacion y los materiales utilizados para la produccion de estos sensores
Rango de Temperatura de | pueden alcanzar una temperatura que abarca un rango desde -75°c a 250°C. La terminacion al no
Funcionamiento estar sometida, normalmente, a la misma temperatura que el extremo de medida alcanza otros
valores, ver seccion 7. Para otros rangos de temperatura, consiltenos.

La minima profundidad de inmersion que recomendamos es de unos 60mm, si fuera necesario reducir

Profundidad de Inmersion . .
esta longitud péngase en contacto con nosotros.

Para poder determinar el tiempo de respuesta de estas sondas un factor fundamental es conocer las

Tiem R . X . ;
iempo de Respuesta caracteristicas del medio donde va ha estar sometido, consiltenos.

Corriente de Excitacion La corriente maxima recomendada para realizar la medida es de TmA.

Resistencia de Aislamiento | Entre conductores y vaina a 100Vcc mayor que 100 Mohmios.

Normas La fabricacion de este tipo de sondas cumple la normativa vigente IEC 60751.

Los sensores no deben ser doblados una vez sean inistrados pero previ pueden ser
fabricados con cualquier tipo de doblez.

Radio de Curvatura

TC Medida y Control de Temperatura, S.A. Tel: +34 91 840 6692 - info@tc-sa.es - www.tc-sa.es




Serie 16 Termorresistencias de Vaina Rigida

§ vi Tipos de Transicion
ﬁ Imagen Especificacion Imagen Especificacion
100 Salida Directa de Hilos Cabezal Micro de aleacion fundida
CE1 \ | disponible en todos los diametros para diametros entre 4.0mmy 9.5mm
[ —| e = ) )
CE1  Temperatura maxima 135°C Cabezal roscado de aleacion
fundida con recubrimiento epoxiy
Crimpado Especial para Cierre Hermético resistente al agua. Tapa
solo para vainas de didmetro 6mm. Debe ser atornillada con la salida de cable
CE1WT  ——( = suministrado con cable aislado con Silicona MAA en angulo recto respecto a la
vaina. Zocalo ceramico interno.
CETWT Temperatura maxima 125°C Posibilidad de realizar una
conexion doble. Suministrado con
100 Salidad Directa Protegida con Termorretractil prensaestopa metélico 1SO
CE1A ‘ ‘ disponible en todos lo didmetros M16x1.5mm para la entrada de
cable desde 4mm hasta 9.5mm
CE1A  Temperatura maxima 135°C de diametro.
Casquillo de Transicion de Acero Inox. Cabezal miniatura IP67 de
hasta 3.0mm de diametro aleacion fundida
para didmetros entre 3.0mm
CE2L CE2L  Temp. max. Transicion 135°C y 8.0mm
CE2LA  Temp. max. Transicion 235°C
Ver sec. 8 para diferentes cables disponibles Cabezal roscado de aleacion
fundida con recubrimiento epoxiy
Casquillo con Muelle de Proteccion de Acero Inox, resistente al agua. Tapa roscada
CE2 hasta 3.0mm de diametro con la salida de cable en dngulo
recto respecto a la vaina. Zocalo
CTRL CE2CTRL  Temp. max. Transic?(:)n 135°C CE10 ceramico interno. Posibilidad de
CE2CTRLA Temp. max. Transicion 235°C realizar una conexion doble.
Ver sec. 8 para diferentes cables disponibles Suministrado con prensaestopa
metalico ISO M16x1.5mm para la
Casquillo de Transicion de Acero Inox. entrada de cable desde 3mm
para diametros entre 3.0 y 8.0mm hasta 8mm de didametro.
CE4CL CE4CL  Temp. max. Transicion 135°C
CE4CLA Temp. max. Transicion 235°C
Ver sec. 8 para diferentes cables disponibles
Casquillo con Muelle de Proteccion de Acero Inox, Cabezal estandar IP67 de aleacion
para diametros entre 3.0 y 8.0mm fundida para didmetros entre
CE4 45mmy 12.7mm
CTRL CEACTRL  Temp. max. Transicion 135°C Cabezal roscado de aleacion
CEACTRLA Temp. max. Transicion 235°C fundida con recubrimiento epoxiy
Ver sec. 8 para diferentes cables disponibles resistente al agua. Tapa roscada
CE11 con la salida de cable en 4ngulo
Casquillo Roscado — M8 x Tmm recto respecto a la vaina. Zocalo
78 hastqa 3.0mm de diametro ceramico interno. Posibilidad de
i 34 i 100 i ‘._.‘ realizar una conexion doble.
~ E3L . max. icio o Suministrado con prensaestopa
CE3L | —— e — CEALA Tomp o Transieion 2936 metalico IS0 M20x1.5mm para la
Ver sec. 8 para diferentes cables disponibles entrada de cable desde 6mm
Zgﬁ;ﬂﬁ/gemggamenw tuercas de aceroinoxidable, hasta 14mm de diametro.
Racor de Compresidn de Laton M16 x 1.5mm Cabezal robusto IP67 de hierro
hasta 3.0mm de didmetro fundido
para diametros entre 4.5mm
CE5 CE5  Temp. max. Transicion 135°C y 12.7mm
CESA  Temp. max. Transicion 235°C
Ver sec. 8 para diferentes cables disponibles Terminacion mediante cabezal de
hierro fundido resistente al agua,
— CE12 roscado mediante racor y con
Racor de Compreglfm de Acero Inox. M16 x 1.5mm z6calo de conexion simple, doble
hasta 3.0mm de diametro o triple. Incluye pasamuros
CE5S CE5S  Temp. max. Transicion 135°C r;::allcg ls?jgusTnTn);11i$$ de
CE5SA Temp. max. Transicion 235°C didmetro.
Ver sec. 8 para diferentes cables disponibles
Conector Estandar Macho Cabezal miniatura IP67
para diametros entre 1.0y 8.0mm de baquelita
para didmetros entre 3.0mm
CE6 CE6  Temp. max. Conector 220°C y 8.0mm
CE6H  Temp. max. Conector 300°C
Terminacién mediante cabezal de
CE16 baquelita resistente al agua,
Coaor i chn 4t
para diametros entre 1.0y 8.0mm simple o doble. Incluye
o pasamuros de plastico ISO 16mm
CE8 CE8  Temp. max. Conector 220°C X 1.5mm para cables de 3mm a
8mm de didmetro.
Conector Miniatura Macho Cabezal IP67 de baquelita
‘ 19 .12 ‘ ‘ﬁ-‘ para diametros entre 1.0 y 3.0mm para diametros entre 4.5mm
T y 12.7mm
CE7 ® O CE7  Temp. max. Conector 220°C
_- o % CE7H  Temp. max. Conector 300°C Terminacion mediante cabezal de
v baquelita resistente al agua,
roscado mediante racory con
Modelo ¢E7 CE17 z6calo de baquelita para
Coneanr Miniatura Macho (doble) conexion simple, doble o triple.
‘L 12 ‘ ‘,1_5_‘ para diametros entre 1.0 y 3.0mm Incluye pasamuros de plastico
— 1S0 20mm x 1.5mm para cables de
CE9 @ |16 CE9  Temp. max. Conector 220°C 6mm a 14mm de diametro.
@

TC Medida y Control de Temperatura, S.A. Tel: +34 91 840 6692 - info@tc-sa.es

www.tc-sa.es




Termorresistencias de Vaina Rigida Serie 16

Tipos de Transicion (continuacion)

Especificacion

Especificacion

Cabezal de aleacion fundida para
montaje en pared
para didmetros entre 45mmy 12.7mm

Cabezal roscado de aleacion
fundida con zécalo de baquelita.
Posibilidad de realizar una

Zocalo ceramico amortiguado
para diametros entre 3.0mm
y 8.0mm

Terminacion mediante zocalo con
muelle de amortiguacion apto
para montaje en los cabezales del

interno. Posibilidad de realizar
una conexion doble. Suministrado
con prensaestopa metélico 1ISO
M20x1.5mm para la entrada
decable desde 6mm hasta 14mm
de didmetro.

CE18 conexion simple o doble. CE20 tipo 3P9, 3P11,3P12,3P17 y
Suministrado con prensaestopa cabezales estandar. Apto para
metalico ISO M20x1.5mm para la vainas de 3mm, 4.5mm, 6mm
entrada de cable desde 6mm y 8mm. La fijacion del zocalo
hasta 14mm de didmetro. ceramico se realiza mediante
*Si se fija el cabezal podremos 2 orificios con 33mm de
utilizar vainas desde 1Tmm de separacion. Posibilidad de
didmetro. conexion simple, doble y triple.
Cabezal de acero inoxidable Disco Amortiguado
AISI 316 para didmetros entre 45mm para diametros entre 3.0mm
y127mm y 8.0mm
Cabezal roscado de acero Terminacién mediante disco con
inoxidable y resistente al agua. muelle de amortiguacion apto
Tapa roscada con la salida 0520/ para su montaje en los cabezales

CE19 decable en &ngulo recto respecto tipo CE11, CE12, CE17 y cabezales
alavaina. Zocalo ceramico BP

estandar. Apto para vainas de 3,
45,6y 8mm. Terminado con
100mm de cable, permitiendo ser
conectado a zécalos o a
convertidores.

Cables de Extension

Referencia Imagen Especificacion Referencia Imagen Especificacion
. PVC HR Trenzado Apantallado (105°C) PFA Individual (250°C)
::g; B g E::g: o | Conductores de cobre trenzados multihilos Conductor de cobre individual multihilo
e > (7x0.2mm) de didmetro 0.5mm, aislados " (7x0.2mm) de didmetro 0.5mm, aislados con PFA
RP |RP47-4 hilos . S | individualmente con PVC HR. Apantallado con TEF | TEF7-1 hilos w=m | (rojo/blanco).
RP67 -6 h!Ios "2 | malla de cobre estafiado. Aislado externamente
RP87 - 8 hilos con PVC HR.
. PFA Trenzado Apantallado (250°C) PFA / Silicona (250°C)
RT27 -2 h!Ios Conductores de cobre trenzados multihilos RS37 - 3 hilos Conductores de cobre trenzados multihilos
RT37-3 h!Ios (7x0.2mm) de didmetro 0.5mm, aislados RS47 - 4 hilos | —— (7x0.2mm) de diametro 0.5mm, aislados
RT |R1a7-4 h!Ios individualmente con PFA. Apantallado con malla de! RS RS67 - 6 hilos individualmente con PFA y externamente con
:I:; ° g :::gz cobre niquelado. Aislado externamente con PFA. RS87 - 8 hilos Silicona.
PFA Trenzado (250°C) Fibra de Vidrio con Malla Metalica Externa (480°C)
Conductores de cobre trenzados multihilos i Conductores de cobre trenzados multihilos
RT38 - 3 hilos " | 7x0.2mm (RT38) 0 7x0.15mm (RT48), aislados [123/-3lils (7x0.2mm) de diametro 0.5mm, aislados
RT RT48 - 4 hilos ““# | individualmente con PFA y externamente con RF |RF47-4 h!los !nd|V|duaImente con f!bra d‘? _\ndrlo trenzada_ e
PFA de pequefio espesor. RF67 - 6 hilos impregnada con barniz de S|I[c_nna y protegido
externamente con malla metalica de acero
inoxidable.

Si no se requiere cable deje esta seccion en blanco y el sensor se suministrara con 50mm de hilos aislados individualmente con PTFE

Racores Deslizantes (opcional)

Dia. | 1/8” Gas Conica| 1/4” Gas Cénica| 1/2" Gas Conica| Dja. | 1/8” Gas Céonica| 1/4” Gas Conica| 1/2" Gas Cénical
2.0mm SFS18T20 SFS14T20 SFS12T20 6.0mm SFS18T60 SFS14T60 SFS12T60
3.0mm SFS18T30 SFS14T30 SFS12T30 8.0mm - SFS14T80 SFS12T80
4.5mm SFS18T45 SFS14T45 SFS12T45

Disponibles otros tipos de roscas y material, contacte con nosotros para ampliar informacion

‘HR' = Heat Resistant

Convertidor 4...20mA (opcional)
(especificar el rango en °C)

TXL
PRT

Linealizado

Apto para su montaje en los
siguientes cabezales:

CE11, CE12, CE17, CE18, CE19

o otro cabezal estandar con
33mm de separacion de tornillos

Ejemplo:
TXLPRT (0/200°C)

REFERENCIA - Ejemplo

Serie

Nimero de Diametro Nu:‘ﬁ;‘; de

Elementos de Vaina >

(seccion 5) (seccion 2) (seccion
4y5)

Longitud Transicion Resi i Tol ia del
de Vaina - Nominal a 0°C Elemento
(seccion 7) " .
(mm) (seccion 1) (seccion 3)

Cable
de Extension
(seccion 8)

Convertidor 4...20mA
(Opcional)
(seccion 10)

Racor Deslizante
(opcional)
(seccion 9)

6.0 4

200 CE4CL

R100

2 MTRS RP47

SFS12T60

TC Medida y Control de Temperatura, S.A. Tel: +34 91 840 6692 - info@tc-sa.es
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I OPTIFLUX 2000

Sensor de caudal electromagnético
® Para todas las aplicaciones de agua y aguas residuales

® Amplio rango de aprobaciones para el agua potable
® Construccion robusta y totalmente soldada con tubo de paso integral

AT, ‘ . @ . .
OIML nvew KTW “’5‘ RAS kiwa

La documentacion solo estd completa cuando se usa junto con la documentacion
relevante del convertidor.
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CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO [

1.1 Solucidn fiable para la industria del agua y aguas residuales

EL OPTIFLUX 2000 esta disefiado para satisfacer las exigencias de todas las aplicaciones con
aguay aguas residuales incluyendo aguas subterraneas, agua potable, aguas residuales, lodos y
aguas negras, agua industrial y agua salada.

EL OPTIFLUX 2000 tiene una duracién comprobada en el campo y sin iguales.

Esto queda asegurado gracias a la construccion completamente soldada, el tubo de paso
integral, la ausencia de partes moviles y los materiales del recubrimiento resistentes al
desgaste.

El sensor de caudal tiene el rango de didmetros mas amplio disponible en el mercado:
de DN25 a DN3000.

@ Construccién robusta completamente soldada
@ Rango de didmetros: DN25...DN3000
@ Recubrimientos de polipropileno y goma dura

11/2022 - 4001046906 - TD OPTIFLUX 2000 R12 es www.krohne.com 3



Kl CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO

Caracteristicas principales

Las fundas robustas son aptas para todas las aplicaciones de agua y agua residual
Duracién comprobada y sin igual, base instalada muy grande

A prueba de manipulaciones, construccion completamente soldada, también disponible en
construcciones especificas del cliente

Aprobaciones para agua potable incluyendo KTW, KIWA, DVGW, ACS, NSF, WRAS
Apto para instalaciones subterrdneas y para inmersién constante (IP 68)
Medida de caudal bidireccional

Cumple los requisitos para la transferencia de custodia
(MID MI-001, OIML R49, ISO 4064, EN 14154)

Calibracién en humedo de serie de los sensores de caudal hasta el diametro DN3000
Instalacion y puesta en servicio sencillas

Los anillos de puesta a tierra se pueden omitir con la opcidon de referencia virtual en el IFC 300
Verificacion in situ con OPTICHECK

Capacidades de diagnostico muy amplias

Sin mantenimiento

Industrias

Agua

Aguas residuales
Pulpay papel
Minerales y mineria
Hierro, acero y metales
Energia

Aplicaciones

Extraccion de agua

Purificacion y desalinizacidn del agua
Redes de distribucion del agua potable
Medida o facturacion del consumo de agua
Deteccion de fugas

Irrigacion

Aguas industriales

Agua de refrigeracion

Aguas residuales

Aguas negras y lodo

Agua marina

www.krohne.com 11/2022 - 4001046906 - TD OPTIFLUX 2000 R12 es



CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO E

1.2 Opciones

La solucion fiable para la industria del agua y aguas residuales

De estandar a personalizado

Para simplificar el pedido el rango estandar

del OPTIFLUX 2000 cubre todos los tamafos comunes,
materiales de las bridas y conexiones (ASME, EN, JIS,
AWWA].

Sin embargo, KROHNE no se para aqui. Nuestro amplio
departamento de ingenieria se dedica a proporcionar
soluciones para todas las especificaciones que el rango
estandar no cubre. Las solicitudes de tamanos,
conexiones de la brida, presiones nominales, longitudes
de construccion y materiales especiales, se
consideraran siempre con mucha atencion.

Cuando sea posible se proyectara un caudalimetro que
satisfaga las exigencias de su aplicacion.

Facilidad de instalacién

La instalacion del OPTIFLUX 2000 es sencilla gracias a la
version bridada y las longitudes de insercion I1SO
estandares.

Para facilitar todavia mas la operacidn, el

OPTIFLUX 2000 puede instalarse sin filtros ni secciones
rectas. Tampoco se requiere la instalacion de los anillos
de tierra con la opcidon patentada "Referencia Virtual™ en
el IFC 300 convertidor de senal.

IPé8

La instalacion en cdmaras de medida sujetas a
inundacion (constante) es posible con la version IP68.
Las camaras pueden estar incluso del todo sumergidas
si junto con la version IP68 se utiliza nuestro especial
revestimiento para subsuelos que permite instalar el
OPTIFLUX 2000 directamente en el suelo.

11/2022 - 4001046906 - TD OPTIFLUX 2000 R12 es www.krohne.com 5



Kl CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO

E(ﬁjl Example

S ks S
e

OIML Certificate of
Conformity

b MEATIENL e

*
@J Example EC type-examination

Certificate

meiten G L. Sead iy e 11

Transferencia de custodia

En combinacidn con el convertidor de senal IFC 300,

el OPTIFLUX 2000 es apto para aplicaciones de
transferencia de custodia. Cumple los requisitos de
OIML R49 y puede verificarse de conformidad con el
anexo MI-001 de la Directiva de Instrumentos de Medida
(MID) / Regulacién UK 2016.

Todos los medidores de agua para metrologia legal en
Europa tienen que estar certificados segun la MID.

El certificado de inspeccion de tipo CE para el
OPTIFLUX 2300 tiene validez para la versién compacta y
remota y se aplica al caudal directo e inverso.

www.krohne.com
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CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO E

1.3 Principio de medida

Un liquido eléctricamente conductivo fluye a través de un tubo, eléctricamente aislado, a través
de un campo magnético. El campo magnético es generado por una corriente que fluye a través
de un par de bobinas magnéticas.

Dentro del liquido se genera una tension U:

U=v*k*B*D

siendo:

v = velocidad de caudal media

k = factor de correccion de la geometria
B = fuerza del campo magnético

D = didmetro interno del caudalimetro

La tension de senal U es recogida por los electrodos y es proporcional a la velocidad de caudal
media vy, por consiguiente, al caudal Q. Se utiliza un convertidor de senal para amplificar la
tension de senal, filtrarla y convertirla en sefales para la totalizacidn, el registroy el
procesamiento de la salida.

Figura 1-1: Principio de medida

@ Bobinas

@ Campo magnético

® Electrodos

@ Tensién inducida (proporcional a la velocidad de caudal)

11/2022 - 4001046906 - TD OPTIFLUX 2000 R12 es www.krohne.com 7



DATOS TECNICOS

2.1 Datos técnicos

» [os siguientes datos hacen referencia a aplicaciones generales. 5i necesita datos mds

relevantes sobre su aplicacion especifica, contacte con nosotros o con su oficina de ventas.

e Lainformacion adicional [certificados, herramientas especiales, software...] y la
documentacion del producto completo puede descargarse gratis en nuestra pagina web
[Centro de descargas).

Sistema de medida

Principio de medida

Ley de Faraday de induccién

Rango de aplicacién

Liquidos eléctricamente conductivos

Valor medido

Valor primario medido

Velocidad de caudal

Valor secundario medido

Caudal volumétrico

Diseno

Caracteristicas

Sensor de caudal sin mantenimiento completamente soldado.

Amplio rango de didmetros DN25...3000

Recubrimientos robustos aprobados para el agua potable.

Amplio rango estandar pero también disponible con didmetros, longitud y presion
nominal especificos para el cliente.

Construccion modular

El sistema de medida consiste en un sensor de caudal y un convertidor de senal.
Esta disponible en versidn compacta y remota. Se puede encontrar mas informacion
sobre el convertidor de sefal en la documentacion correspondiente.

Versidén compacta

Con convertidor de senal IFC 050: OPTIFLUX 2050 C

Con convertidor de senal IFC 100: OPTIFLUX 2100 C

Con convertidor de senal IFC 300: OPTIFLUX 2300 C

Version remota

Versién de montaje en pared (W) con convertidor de sefial IFC 050: OPTIFLUX 2050 W

Version de montaje en pared (W) con convertidor de sefial IFC 100: OPTIFLUX 2100 W

Version de montaje en campo (F), en pared (W) o en rack (R) con convertidor de sefial
IFC 300: OPTIFLUX 2300 F, Wo R

Diametro nominal

Con convertidor de sefal IFC 050: DN25...1200/ 1...48"

Con convertidor de sefal IFC 100: DN25...1200 / 1...48"

Con convertidor de sefal IFC 300: DN25...3000/ 1...120"

www.krohne.com
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DATOS TECNICOS

Precision de medida

Error maximo de medida IFC 050: hasta el 0,5% del valor medido + 1 mm/s
IFC 100: hasta el 0,3% del valor medido + 1 mm/s
IFC 300: hasta el 0,2% del valor medido + 1 mm/s

El error de medida maximo depende de las condiciones de instalacion.

Para mas informacion vaya a Precision de medida en la pagina 20.

Repetibilidad + 0,1% del valor medido, minimo 1 mm/s

Calibracién / Verificacién Estandar:

Calibracién de 2 puntos por comparacion directa de volumen.

Opcional:

Verificacién segun la Directiva de Instrumentos de Medida (MID], Anexo MI-001.
Estandar: verificacidn con relacién (Q3/Q1) =80,Q3 = 2 m/s
Opcional: verificacién con relacién (Q3/Q1) > 80 bajo pedido (hasta una relacién de 400)

Sélo en combinacidn con el convertidor de sefal IFC 300.

Anexo Il (MI-001) de la MID | Certificado de examen CE de tipo segun el anexo MI-001 de la MID
(Directiva 2014/32/UE / . .., . .
Reglamento 2016 N.° 1153) | Solo en combinacion con el convertidor de sefal IFC 300.
Rango de didmetros: DN25...1800

Caudal en direccién hacia adelante y hacia atras (bidireccional)
ODN / ODN (0 x DN aguas arriba y 0 x DN aguas abajo)

Rango de temperatura de los liquidos: + +0,1°C / +50°C

Para mas informacion vaya a Metrologia legal en la pagina 16.

OIML R49 Certificado de conformidad OIML R49
Solo en combinacidn con el convertidor de senal IFC 300.
Rango de didmetros Clase 1:DN50...1800

Clase 2: DN25...40
Caudal en direccidn hacia adelante y hacia atras (bidireccional)
ODN /ODN (0 x DN aguas arribay 0 x DN aguas abajo)
Rango de temperatura de los liquidos: +0,1°C / +50°C

Para mas informacion vaya a Metrologia legal en la pagina 16.

11/2022 - 4001046906 - TD OPTIFLUX 2000 R12 es www.krohne.com 9



DATOS TECNICOS

Condiciones de operacion

Temperatura

Para informacidon detallada sobre la presién / temperatura vaya a Reduccidn de la presién en la pagina 21

Para las versiones Ex son validos valores de temperatura diferentes. Para mas detalles se remite a la documentacion
Ex correspondiente.

Temperatura de proceso Recubrimiento de goma dura: -5...+80°C / +23...+176°F
Recubrimiento de polipropileno: -5...+90°C / +23...+194°F
Temperatura ambiente Estandar (con alojamiento del convertidor de sefal de aluminio): bridas estandar

-20..+65°C / -4..+149°F

Opcional (con alojamiento del convertidor de sefial de aluminio): bridas de acero al
carbono para baja temperatura o bridas de acero inoxidable

-40...+65°C / -40...+149°F

Opcional (con alojamiento del convertidor de sefal de acero inoxidable]:
bridas de acero al carbono para baja temperatura o bridas de acero inoxidable

-40...+55°C / -40...+130°F

Proteja la electrénica contra el calentamiento a temperaturas ambiente superiores a +55°C / +131°F.

Temperatura de almacenamiento | -50...+70°C / -58...+158°F
Rango de medida -12..+12 m/s / -40...+40 ft/s

10 www.krohne.com 11/2022 - 4001046906 - TD OPTIFLUX 2000 R12 es



DATOS TECNICOS

Presion

Para informacidon detallada sobre la presion / temperatura vaya a Reduccion de la presién en la pagina 21

EN 1092-1

DN2200...3000: PN 2,5

DN1200...2000: PN 6

DN200...1000: PN 10

DN65y DN100...150: PN 16

DN25...50 y DN80: PN 40

Otras presiones bajo pedido

ASME B16.5

1..24":150 & 300 b RF

Otras presiones bajo pedido

JIS

DN50...1000/ 2...40": 10 K

DN25...40 /1...1%": 20 K

Otras presiones bajo pedido

AWWA
(clase B o D FF)

Opcion:

DN700...1000 / 28...40": < 10 bar / 145 psi

DN1200...2000 / 48...80": < 6 bar / 87 psi

DIN

PN 16 - 6 bar; DN700...2000

PN 10 - 6 bar; DN700...2000

PN 6 - 2 bar; DN700...2000

Carga en vacio

Para mas informacion vaya a Presién en vacio en la pagina 23.

Pérdida de presion

Insignificante

Propiedades quimicas

Condicion fisica

Liquidos eléctricamente conductivos

Conductividad eléctrica

Estandar: = 5uS/cm

Agua desmineralizada: 2 20 uS/cm

Contenido en gases permitido
(volumen)

IFC 050: < 3%

IFC 100: < 3%

IFC 300: < 5%
Contenido en sélidos permitido IFC 050: < 10%
(volumen)

IFC 100: < 10%

IFC 300: < 70%

11/2022 - 4001046906 - TD OPTIFLUX 2000 R12 es
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DATOS TECNICOS

Condiciones de instalacion

Instalacion

Asegurese de que el sensor de caudal esté siempre completamente lleno.

Para obtener mas informacion vaya a /nstalacién en la pagina 30.

Direccion de caudal

Hacia adelante y hacia atras

Una flecha en el sensor de caudal indica la direccidn de caudal positiva.

Tramo de entrada

= 5DN

Tramo de salida

= 2DN

Dimensiones y pesos

Para mas informacion vaya a Dimensiones y pesos en la pagina 24.

Materiales

Alojamiento del sensor de caudal

Chapa de acero

Otros materiales bajo pedido

Tubo de medida

Acero inoxidable austenitico

Bridas

Acero al carbono

Otros materiales bajo pedido

Recubrimiento

Estandar:

DN25...150 / 1...6": polipropileno

DN200...3000/ 8...120": goma dura

Opcion:

Recubrimiento protector

DN25...150 / 1...6": goma dura

En el exterior del caudalimetro: bridas, aloHamiento, convertidor de senal
(version compacta) y/o caja de conexiones [versién de campo)

Recubrimiento estandar

Opcional: revestimiento para subsuelo, revestimiento para offshore

Caja de conexion

Sélo para versiones remotas

Estandar: aluminio fundido a presion

Opcidn: acero inoxidable

Electrodos de medida

Estandar: Hastelloy® C

Opcional: acero inoxidable, titanio

Otros materiales bajo pedido

Anillos de puesta a tierra

Estandar: acero inoxidable

Opcional: Hastelloy® C, titanio, tantalo

Los anillos de puesta a tierra se pueden omitir con la opcidn de referencia virtual
para el convertidor de senal IFC 300.

Electrodo de referencia
(opcional)

Estandar: Hastelloy® C

Opcional: acero inoxidable, titanio

Otros materiales bajo pedido

www.krohne.com
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DATOS TECNICOS

Conexiones a proceso

Brida

EN 1092-1 DN25...3000 en PN 2,5...40
ASME 1..24" en 150 & 300 b RF
JIS DN25...1000 en 10...20 K

AWWA DN700...2000 en 6...10 bar

Diseno de la superficie de la junta

RF

Otros tamanos o clasificaciones de presion disponibles bajo pedido

Conexiones eléctricas

Para méas detalles se remite a la documentacién correspondiente del convertidor de sefal.

Cable de sefal (s6lo versidon remota)

Tipo A (DS) En combinacién con el convertidor de sefal IFC 050, IFC 100y IFC 300
Cable estandar, blindaje doble.
Longitud max: 600 m /1968 ft
(dependiendo de la conductividad eléctrica y del sensor de caudal)
Tipo B (BTS) Solo en combinacién con el convertidor de sefal IFC 300
Cable opcional, blindaje triple.
Longitud max: 600 m ) 1968 ft
(dependiendo de la conductividad eléctrica y del sensor de caudal)
E/S Para mas detalles sobre las opciones de E/S, transmisidn de datos y protocolos

inclusive, se remite a los datos técnicos del transmisor de sefhal correspondiente.

11/2022 - 4001046906 - TD OPTIFLUX 2000 R12 es www.krohne.com

13



DATOS TECNICOS

Aprobaciones y certificados
CE

El equipo cumple los requisitos legales de las directivas pertinentes. Mediante la identificacion con el correspondiente
marcado de conformidad, el fabricante certifica que el producto ha superado con éxito las pruebas correspondientes.

Para obtener mas informacion sobre las directivas, normas y los certificados
aprobados, consulte la Declaracion de conformidad que se suministra con el equipo
o descérguela de la pagina web del fabricante.

Area peligrosa

ATEX Para mas detalles se remite a la documentacion Ex correspondiente.
OPTIFLUX 2000 F; FTZU 13 ATEX 0175 X

[1 2G Ex ebia q IIC T5...T3 Gb (DN25...150); non-PFA
[1 2G Ex ebia g IIC T6...T3 Gb (DN200...300)

[1 2G Ex ebia IIC T6...T3 Gb (DN350...3000)

[1 2D Ex tb [1IC T85°C...T180°C Db (DN25...3000)
IECEX OPTIFLUX 2000 F; IECEx FTZU 14.0001 X

[1 2G Ex ebia g IIC T5...T3 Gb (DN25...150); non-PFA
[ 2G Ex ebia g IIC T6...T3 Gb (DN200...300)

[1 2G Ex ebia IIC T6...T3 Gb (DN350...3000)

[1 2D Ex tb [1IC T85°C...T180°C Db (DN25...3000)
NEPSI (China] OPTIFLUX 2000 F; GYJ20.1342X

Ex eia q lIC T3-T5 Gb (DN25...150]); non-PFA

Ex eiaqlIC T3-T6 Gb (DN200...300)

Ex e ia lIC T3-Té Gb (DN350...3000)

Ex tD A21 IP6X T85°C~T150°C Db (DN2,5...3000)
DNV (Brasil) OPTIFLUX 2000 F; DNV 20.0072 X

Ex ebiaqlIC T5...T3 Gb (DN25...150); non-PFA

Ex ebia q lIC T6...T3 Gb (DN200...300)

Ex ebia IIC Té6...T3 Gb (DN350...3000)

Ex tb [1IC T180°C Db; IP66/IP67 (DN25...3000]

FM (EE.UU.) OPTIFLUX 2000-DIV2; FM 17 US 0301X; (con IFC 100 W convertidor de sefial
OPTIFLUX 2000-DIV2; FM 16 US 0329X; (con IFC 300 F convertidor de senal)

Clase |, Division 2; Grupos ABCD; Té

Class Il, Division 2, Grupos FG

Clase Ill, Division 2; T6...T3

FM, CSA OPTIFLUX 2000-DIV2; FM 17 CA 0153X; (con IFC 100 W convertidor de sefal)
(Canads] Class I, Division 2; Grupos ABCD

Class Il, Division 2, Grupos FG

Clase lll, Division 2; T6...T3

OPTIFLUX 2000-DIV2; CSA 1665151; (con IFC 300 F convertidor de sefal)
Class I, Division 2; Grupos ABCD

Clase Il, Division 2, Grupos FG; Té

KCS (Coreal) OPTIFLUX 2000

14-AV4B0-0743X : Ex ge ia [IC T3...T6 (DN25...150); non-PFA
14-AV4B0O-0743X : Ex ge ia IIC T3...Té (DN200...300)

14-AV4B0-0741X : Ex e ia IIC T3...T6 (DN350...3000)

14 www.krohne.com 11/2022 - 4001046906 - TD OPTIFLUX 2000 R12 es



DATOS TECNICOS

Otras aprobaciones y estandares

Transferencia de custodia Sélo en combinacion con el convertidor de senal IFC 300.

Certificado de examen de tipo segun el anexo MI-001 de la MID
Certificado de conformidad OIML R49
Conformidad con ISO 4064y EN 14154

Aprobaciones para agua potable | Recubrimiento de goma dura: NSF / ANSI estandard 61/ ACS, KTW(<60°C),
DVGW-W270, WRAS, KIWA.

Recubrimiento de polipropileno: ACS, KIWA/ATA, KTW, NSF / ANSI estandar 61,
WRAS, DVGW-W270, DM 174

Categoria de proteccién segln Estandar:

IEC 60529 IP66/67, NEMA 4/4X/6
Opcion:
IP68, NEMA 6P

IP68 sélo esta disponible para la version separaday con una caja de conexiones de
acero inoxidable.

Recubrimiento protector Estandar, IS0 12944-2: C3 medio / C4 alto
Recubrimiento para instalaciones offshore; ISO 12944-2: C5l alto / C5M alto
Prueba de vibracion aleatoria IEC 60068-2-64: 20...2000 Hz, ASD 1,0 (m/s2) 2/Hz, RMSa=4,5¢

IEC 60068-2-64 / IEC 60721-3-4 Clase 4M11:5...200 Hz, ASD 0,01 (m/s2) 2/Hz
Prueba de vibracidn sinusoidal IEC 60068-2-6 / IEC 61298-3

10..58 Hz: 0,755 mm / 58...1000 Hz,a=2g

Prueba de choque IEC 60068-2-27 / IEC 60721-3-4

Media onda sinusoidal, Clase 4M12, 2 g, duracién del pulso 6 ms
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DATOS TECNICOS

2.2 Metrologia legal

Las recomendaciones OIML R49 y el anexo MI-001 de la MID estan disponibles solamente en
combinacion con el convertidor de senal IFC 300.

2.2.1 OIML R49

EL OPTIFLUX 2300 tiene un certificado de conformidad segun las recomendaciones
internacionales OIML R49-1. El certificado fue expedido por el NMi (Instituto Nacional de
Metrologia holandés).

La recomendacion OIML R49-1 concierne a los medidores de agua que sirven para medir agua
potable fria y agua caliente. El rango de medida del caudalimetro viene dado por Q3
(caudal nominal) y por R (relacidn).

EL OPTIFLUX 2300 cumple los requisitos de los medidores de agua de clase de precisiéon 1y 2.

En todas las orientaciones de instalacién (horizontal, vertical o diagonal) y con la clase de
sensibilidad del perfil de caudal 0DN / ODN (0 x DN aguas arriba y 0 x DN aguas abajo) se puede
cumplir la siguiente precision.

e Paralaclase de precision 1, el error maximo admitido para los medidores de agua es de + 1%
para la zona de caudal superior y + 3% para las zonas de caudal inferior.

e Paralaclase de precision 2, el error maximo admitido para los medidores de agua es de + 2%
para la zona de caudal superior y + 5% para las zonas de caudal inferior.

Q1=Q3/R
Q2=Q1*1,6
Q3=Q1*R
Q4=Q3*1,25

@_i

©)
oML| Q; Q, Q3 Q,

Figura 2-1: Velocidades de caudal I1SO anadidas a la figura para una comparacion con OIML
X: Velocidad de caudal
Y [%]: Error maximo de medida

@ 3% para dispositivos de clase 1, + 5% para dispositivos de clase 2
@ =+ 1% para dispositivos de clase 1, + 2% para dispositivos de clase 2
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OIML R49 Clase 1

DATOS TECNICOS

DN R?S]g° Velocidad de caudal [m3/h]
Minimo Q1 Transicional @2 | Permanente Q3 | Sobrecarga Q4
50 400 0,10 0,16 40 50
65 630 0,1587 0,254 100 125
80 630 0,254 0,4063 160 200
100 630 0,3968 0,6349 250 312,5
125 630 0,6349 1,0159 400 500
150 630 0,6349 1,0159 400 500
200 1000 1,0 1,6 1000 1250
250 1000 1,6 2,56 1600 2000
300 1000 2,5 4,0 2500 3125
350 500 50 8,0 2500 3125
400 500 8,0 12,8 4000 5000
450 500 8,0 12,8 4000 5000
500 500 12,6 20,16 6300 7875
600 160 39,375 63 6300 7875
700 80 125 200 10000 12500
800 80 125 200 10000 12500
900 80 200 320 16000 20000
1000 80 200 320 16000 20000
1100 80 200 320 16000 20000
1200 80 200 320 16000 20000
1300 80 312,5 500 25000 31250
1400 80 312,5 500 25000 31250
1500 80 312,5 500 25000 31250
1600 80 312,5 500 25000 31250
1800 50 500 800 25000 31250

OIML R49 Clase 2

DN R?E]go Velocidad de caudal [m®/h]
Minimo Q1 Transicional Q2 | Permanente Q3 | Sobrecarga Q4
25 400 0,040 0,064 16 20
32 400 0,0625 0,10 25 31,25
40 400 0,0625 0,10 25 31,25

Margen de fabrica estandar (R) =80. Se pueden solicitar otros margenes hasta una relacién =

400.
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DATOS TECNICOS

2.2.2 Anexo Il (MI-001) de la MID

Todos los nuevos disefios de medidores de agua que deben utilizarse para propdsitos legales en
Europa deben estar certificadas de conformidad con la Directiva de Instrumentos de Medida
(MID] 2014/32/UE / Regulacion UK 2016 N.° 1153 Anexo IIl (MI-001).

El Anexo MI-001 de la MID se aplica a medidores de agua para la medida del volumen de agua
limpia, fria o caliente en usos residenciales, comerciales e industriales no pesados.

Un certificado de examen CE de tipo tiene validez en todos los paises de la Unidn Europea.

EL OPTIFLUX 2300 tiene un certificado de examen CE de tipo y puede verificarse segun el Anexo
[11 (MI-001) de la MID para medidores de agua con diametro DN25...DN1800.

El procedimiento de evaluacidn de la conformidad adoptado para el OPTIFLUX 2300 es el
Médulo B (Examen de tipo] y el Médulo D (Aseguramiento de la calidad del proceso de
produccion).

En todas las orientaciones de instalacién (horizontal, vertical o diagonal) y con la clase de
sensibilidad del perfil de caudal ODN / ODN (0 x DN aguas arriba y 0 x DN aguas abajo) se puede
cumplir la siguiente precision.

e El error maximo admitido en los volimenes suministrados entre la velocidad de caudal Q2
(transicional) y la velocidad de caudal Q4 (sobrecarga) es de + 2%.

e El error maximo admitido en los volumenes suministrados entre la velocidad de caudal Q1
(minima) y la velocidad de caudal Q2 (transicional] es de + 5%.

Q1=Q3/R
Q2=Q1*1,6
Q3=Q1*R
Q4=Q3*1,25

5%

2%

-2%

5% i :

mp | & Q Q3 Q,

Figura 2-2: Velocidades de caudal ISO ahadidas a la figura para una comparacion con MID
X: rango del caudal
Y [%]: error maximo de medida
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Caracteristicas del caudal certificadas segun MI-001

DATOS TECNICOS

DN | Rango (R) Velocidad de caudal [m3/h]
Q3/Q1

Minimo Q1 Transicional Q2 | Permanente Q3 | Sobrecarga Q4
25 400 0,04 0,064 16 20
32 400 0,0625 0,10 25 31,25
40 400 0,0625 0,10 25 31,25
50 400 0,10 0,16 40 50
65 625 0,1587 0,254 100 125
80 640 0,254 0,4063 160 200
100 625 0,3968 0,6349 250 312,5
125 667 0,6349 1,0159 400 500
150 667 0,6349 1,0159 400 500
200 1000 1,0 1,6 1000 1250
250 1000 1,6 2,56 1600 2000
300 1000 2,5 4,0 2500 3125
350 500 5,0 8,0 2500 3125
400 500 8,0 12,8 4000 5000
450 500 8,0 12,8 4000 5000
500 500 12,6 20,16 6300 7875
600 160 39,375 63 6300 7875
700 80 125 200 10000 12500
800 80 125 200 10000 12500
900 80 200 320 16000 20000
1000 80 200 320 16000 20000
1100 80 200 320 16000 20000
1200 80 200 320 16000 20000
1300 80 312,5 500 25000 31250
1400 80 312,5 500 25000 31250
1500 80 312,5 500 25000 31250
1600 80 312,5 500 25000 31250
1800 59 500 800 25000 31250
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DATOS TECNICOS

2.3 Precision de medida

Todo caudalimetro electromagnético se calibra por comparacion directa del volumen.
La calibracion en humedo valida el rendimiento del caudalimetro en las condiciones de
referencia respecto a los limites de precision.

Por lo general, los limites de precision de los caudalimetros electromagnéticos son el resultado
del efecto combinado de linealidad, estabilidad del punto cero e incertidumbre de calibracion.

Condiciones de referencia

e Producto: agua

e Temperatura: +5...+35°C / +41...+495°F

e Presion de operacion: 0,1...5 barg / 1,5...72,5 psig
e Tramo de entrada: = 5 DN

e Tramo de salida: 2 2 DN

Y [%] 11
1,0 4
09 41
084
074
064
05 -7\ O)
044 ~— ®
1 [ ®
02 ®
0,1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 12 XIm/s]
Figura 2-3: Velocidad de caudal frente a precision
X [m/s]: velocidad de caudal
Y [%]: desviacién del valor real medido (vm)
Precision
Diametro del Tipo de Precision Curva
sensor de caudal convertidor de senal
DN25...1200/ 1...48" IFC 050 0,5% delvm + 1 mm/s ©)
DN25...1200/ 1...48" IFC 100 0,3% del vm + 1 mm/s ®
DN25...1600/ 1...64" IFC 300 0,2% delvm + 1 mm/s 0)
DN1800...3000/ > 64" IFC 300 0,3% del vm + 2 mm/s ®

Opcional para IFC 050 e IFC 100; calibracion extendida en 2 puntos para una precision mejorada.
Para mds informacion sobre la precision mejorada, consulte la documentacion del
convertidor de senal correspondiente.

20 www.krohne.com 11/2022 - 4001046906 - TD OPTIFLUX 2000 R12 es



DATOS TECNICOS

2.4 Reduccion de la presion

Los graficos siguientes se refieren a la presion maxima como funcién de la temperatura para las
bridas del caudalimetro (segln el material de la brida especificado).

Observe que los valores especificados se refieren solamente a las bridas. El valor maximo del
caudalimetro puede resultar todavia mas limitado por el valor maximo de otros materiales
(por ejemplo, el material del recubrimiento)

Para A = Acero al carbono A 105y B = Acero inoxidable 316L

Ejes X/Y en todos los gréaficos; X = Temperatura en [°C] /Y = Presién en [bar]
Ejes x/y en todos los graficos; x = Temperatura en [°F] /y = Presion en [psi]

®
X
y 32 8 140 194 248 302 356 32 8 140 194 248 302 356
45 R y
40 — 581
N
35 — - 508
30 - 436
25 - 363
N
I ——
20 — — 290
@
15 =t - 218
] ®
10 - 145
g S e e e S D Y s e
I I |
0 —— — 1, ©®
0 30 60 90 120 150 180 0 30 60 90 120 150 180
X
Figura 2-4: Reduccién de la presion; EN 1092-1
@ PN40
@ PN 25
@ PN 16
@ PN10
® PN6
® PN 25
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® x
32 8 140 194 248 302 356 32 86 140 194 248 302 356

Y 60 ——- y
55 ——— 798
50 —— —— 725

45 —
——— 653

——
40 —— 580
35 ——— 508
30 ——— 435
25 —— 363
20 —— 290
T —

15 ———— 218
10 —— 145
5 — 73
o —— o

o 30 60 90 120 150 180 X O 30 60 90 120 150 180

Figura 2-5: Reduccion de la presion; ANSI B16.5

@ 300 lbs
@ 150 lbs
® x
32 86 140 194 248 302 356 32 86 140 194 248 302 356
y 50 -
as - 653
40 - 580
35 ——— 508
30 — — \ 435
25 - e 363
20 I 290
15 - 218
10 — B —— 145
5 — 73
o — o
0 30 60 90 120 150 180 X O 30 60 90 120 150 180

Figura 2-6: Reduccion de la presién; JIS B2220

® 20K
@ 10K

32 86 140 194 248 302 356 x

Y 20 y
18 ‘ ‘ ! 261
16 - 232
14 203
12 174
10 145
8 116

6 87

a 58

2 29

)(0 o 30 60 90 120 150 1800

Figura 2-7: Reduccion de la presion; AWWA C207

@ Clase D1[4...12"]
@ Clase D2[>12"]
® Clase B
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2.5 Presion en vacio

DATOS TECNICOS

Didmetro Presidon en vacio en mbar abs. a una temperatura de proceso de

[mm] 20°C 40°C 60°C 80°C
Goma dura

DN200...300 250 250 400 400
DN350...1000 500 500 600 600
DN1200...3000 600 600 750 750
Polipropileno

DN25...150 250 250 400 400
Diametro Presidon en vacio en psia a una temperatura de proceso de

[pulgadal 68°F 104°F 140°F 176°F
Goma dura

8...12 3,6 3,6 5,8 5,8
14...40 7,3 7,3 8,7 8,7
48...120 8,7 8,7 10,9 10,9
Polipropileno

1...6 3,6 3,6 58 58
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DATOS TECNICOS

2.6 Dimensiones y pesos

Versién remota

Y

A

(2]

a=88mm/35"

b=139 mm /55" ®

c=106 mm/4,2"

Altura total=H + a

IFC 300

Versién compacta con:

a=155mm/6,1"

b=230mm/9,1"®

c=260mm/10,2"

Altura total=H +a

IFC 100 (0°)

Versién compacta con:

a=82mm/32"

b=161Tmm/6,3"

c¢=257mm/10,1" ®

Altura total=H + a

IFC 100 (45°)

Versién compacta con:

a=18 mm/73"

b=161mm/63"

c=184mm/2,7"®

Altura total=H +a

24
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OPTIFLUX 2000

DATOS TECNICOS

Versién compacta con:
acero inoxidable IFC 100 (10°)

a=100mm/ 4"

b=187mm/ 736" ®

c¢=270mm/10,63"

Altura total=H +a

Versién compacta con:
IFC 050 (10°

a=101mm/3,98"

b=157mm/6,18"

c=260mm/10,24" D

Altura total=H +a

@ Elvalor puede variar segln los prensaestopas utilizados.
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DATOS TECNICOS

e Todos los datos proporcionados en las siguientes tablas se basan solo en las versiones
estandares del sensor de caudal.

e Especialmente para los tamanos nominales mas pequenos del sensor de caudal, el
convertidor de sefal puede ser mas grande que el sensor de caudal.

e (Cabe observar que para las clasificaciones de la presion diferentes a la mencionada, las
dimensiones pueden ser diferentes.

e Para mas informacion sobre las dimensiones del convertidor de sefal, se remite a la
documentacion correspondiente.

EN 1092-1
Tamarfio nominal Dimensiones [mm] Aprox.
DN [mml] peso
Longitud Longitud de H W [kgl
estandar insercion ISO

25 150 200 140 115 5

32 150 200 157 140 6

40 150 200 166 150 7

50 200 200 186 165 "

65 200 200 200 185 9

80 200 200 209 200 14
100 250 250 237 220 15
125 250 250 266 250 19
150 300 300 300 285 27
200 350 350 361 340 34
250 400 450 408 395 48
300 500 500 458 445 58
350 500 550 510 505 78
400 600 600 568 565 101
450 600 - 618 615 111
500 600 - 671 670 130
600 600 - 781 780 165
700 700 - 898 895 248
800 800 - 1012 1015 331
900 900 - 1114 1115 430
1000 1000 - 1225 1230 507
1200 1200 - 1417 1405 555
1400 1400 - 1619 1630 765
1600 1600 - 1819 1830 1035
1800 1800 - 2027 2045 1470
2000 2000 - 2259 2265 1860
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INSTALACION

3.1 Uso previsto

El operador es el unico responsable del uso de los equipos de medida por lo que concierne a
idoneidad, uso previsto y resistencia a la corrosion de los materiales utilizados con los liquidos
medidos.

El fabricante no es responsable de los danos derivados de un uso impropio o diferente al
previsto.

El caudalimetro electromagnético OPTIFLUX 2000 esta disenado exclusivamente para medir el
caudal de un producto liquido eléctricamente conductivo.

3.2 Notas generales sobre la instalacion

Revise las cajas cuidadosamente por si hubiera algun dano o signo de manejo brusco.
Informe del dano al transportista y a la oficina local del fabricante.

Compruebe la lista de repuestos para verificar que ha recibido todo lo que pidid.

Compruebe la placa de identificacion del equipo para comprobar que el equipo entregado es el
que indico en su pedido. Compruebe en la placa de identificacion que la tension de suministro es
correcta.

3.2.1 Vibraciones

Figura 3-1: Evite las vibraciones

3.2.2 Campo magnético

Figura 3-2: Evite los campos magnéticos

Guarde una distancia de al menos 5 DN entre los sensores de caudal electromagnéticos.
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INSTALACION

3.3 Condiciones de instalacion

Para obtener la maxima precision de medida, respete las longitudes de los tramos de entrada y
salida recomendadas en los parrafos siguientes. El sensor de caudal en combinacién con el
convertidor de sefial IFC 300, puede instalarse en una configuracién 0D/0D (sin longitud de
tramos de entrada y salida). Para consultar las condiciones de instalacién y las precisiones,
véase la seccion OIML y MID de este manual y los certificados OIML R49 / MID MI-001 en la
pagina del fabricante.

3.3.1 Entraday salida

Utilizar recta de entraday las secciones de salida de tuberia, para evitar la distorsion de flujo o
de remolino, causado por las curvas y T-secciones

Figura 3-3: Secciones de entrada y salida recomendadas

@ Consulte el capitulo; Codos en 2 6 3 dimensiones
@ = 2DN

3.3.2 Codos en 2 o0 3 dimensiones

X X

Figura 3-4: Codos en 2 y/o 3 dimensiones aguas arriba respecto al caudalimetro

@ 2dimensiones = X/Y
@ 3dimensiones = X/Y/Z
Longitud del tramo de entrada: con codos en 2 dimensiones: = 5 DN; con codos en 3 dimensiones: = 10 DN

Codos en 2 dimensiones ocurren sélo en un plano vertical o bien en un plano horizontal (X/Y),
mientras que codos en 3 dimensiones ocurren en un plano tanto vertical como horizontal (X/Y/Z).
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INSTALACION OPTIFLUX 2000

3.3.3 Codos

U

Figura 3-5: Instalacion en tubos con codos (90°)

/NOTA!

Se recomienda la instalacion en la seccion rebajada o ascendente de la tuberia. La instalacion en
el punto mas alto aumenta el riesgo de funcionamiento anomalo del caudalimetro debido a la
presencia de burbujas de aire/gas.

La instalacion vertical en combinacion con una descarga abierta debe evitarse.

Es posible la instalacion vertical si estd previsto un control de la contrapresion.

Figura 3-6: Instalacién en tubos con codos (45°)
Evite el drenaje o llenado parcial del sensor de caudal.
iNOTA!

La instalacion vertical en una pendiente descendiente en el tubo se recomienda sdlo cuando la
contrapresion esta controlada.
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INSTALACION

3.3.4 SeccionenT

| —

Figura 3-7: Distancia detras de una seccionen T

@ = 10DN

3.3.5 Descarga abierta

/I

Figura 3-8: Instalacion en frente de una descarga abierta
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3.3.6 Valvula de control

Figura 3-9: Instalacion en frente de una valvula de control

iNOTA!

i

La posicion de instalacion recomendada de un caudalimetro es antes de una valvula de control.
Un caudalimetro electromagnético puede instalarse después de la valvula de control si no hay
cavitacion en la tuberia [por ej., las interferencias del perfil del caudal estan solucionadas).

3.3.7 Bomba

1]
=ie e

Figura 3-10: Instalacion detras de la bomba

iNOTA!
La posicion de instalacién recomendada de un caudalimetro es después de una bomba len una
posicién en la que las interferencias del caudal de la bomba estén solucionadas).

Un caudalimetro electromagnético puede instalarse en la linea de aspiracion de una bomba si
no hay cavitacion en la tuberia.
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3.3.8 Purga del aire y fuerzas de vacio

@
[
—D
= i
il
@®
Y
Figura 3-11: Purga del aire
@ =25m/17 pies
@ Punto de ventilacién del aire
=
®

Figura 3-12: Vacio
@ =5m/17 pies
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3.3.9 Desviacion de las bridas

Desviacion max. permitida de caras de bridas de tuberia:
Lmsx - Lonin. < 05mm /0,02"

Figura 3-13: Desviacion de las bridas

® |-max
@ I-min

3.3.10 Posicion de montaje

Figura 3-14: Posicion de montaje

¢ Monte el sensor de caudal con el convertidor de senal alineado hacia arriba o hacia abajo.
¢ |Instale el sensor de caudal alineado con el eje del tubo.

e Las caras de las bridas del tubo deben estar paralelas entre ellas.
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3.4 Instalacion en un pozo de medida y aplicaciones bajo la superficie

El sensor de caudal OPTIFLUX 2000 tiene la categoria de proteccion IP68, NEMA 6P y es apto
para la inmersion temporal en cdmaras de medida sumergibles. El sensor de caudal puede
resistir una columna de agua de 10 metros y se puede instalar (enterrar] bajo el suelo
(recubrimiento especial para aplicaciones subterrdneas).

_—

== =

—_— ®

Figura 3-15: Ejemplos de aplicacién sumergida y soterrada

@ Sumergible
® Enterrado

La version remota de los convertidores de sefal IFC 050, IFC 100y IFC 300 tiene la categoria de
proteccion IP 66/67, NEMA 4/4X y puede instalarse en un area seca en la pared del pozo de
medida para la lectura visual de la pantalla.

Aplicaciones con inmersion
®

Figura 3-16: Ejemplos de instalacion en un pozo de medida

@ Inmersién temporal
® Version remota
® Columna de agua maxima de 10 m/ 33 ft

Se recomienda colocar los cables en un tubo protector. La version de campo estandar IP68 esta
disponible para aplicaciones especiales [(con instalacion a cargo del cliente].

El instalador puede utilizar y conectar cables especificos del cliente conforme a IP68 con la
resina epoxi bicomponente entregada por separado.
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3.5 Montaje

Preste atencion al utilizar la junta adecuada para evitar darfios al recubrimiento del caudalimetro.

Por lo general, el uso de las juntas de bobinado en espiral no se recomienda ya que puede danar
gravemente el recubrimiento del caudalimetro.

3.5.1 Pares de apriete y presiones

Todos los valores son tedricos y calculados para el funcionamiento en condiciones 6ptimas y el
uso con bridas de acero de carbono.

Figura 3-17: Apriete de los pernos

Apriete de los pernos

Apriete siempre los pernos de manera uniforme y en cruz.

No exceda el valor de par de apriete maximo.

Paso 1: Aplicar aprox. el 50% del par de apriete max. indicado en la tabla.
Paso 2: Aplique aprox. 80% del max. par de apriete dado en la tabla.
Paso 3: Aplicar el 100% del par de apriete max. indicado en la tabla.

38
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Tamano nominal| Presion nominal Pernos Par de apriete méax. [N-m] @
DN [mml]
Polipropileno Goma dura

25 PN 40 4xM12 22 1"

32 PN 40 4LxM16 37 19

40 PN 40 4xM16 43 25

50 PN 40 4LxM16 55 31

65 PN 16 @xM16 51 42

65 PN 40 8xM16 38 21

80 PN 40 8xM16 47 25
100 PN 16 8xM16 39 30
125 PN 16 8xM16 53 40
150 PN 16 8xM20 68 47
200 PN 10 8xM 20 - 68
200 PN 16 12xM 20 - 45
250 PN 10 12x M 20 - 65
250 PN 16 12xM 24 - 78
300 PN 10 12x M 20 - 76
300 PN 16 12x M 24 - 105
350 PN 10 16 x M 20 - 75
400 PN 10 16 x M 24 - 104
450 PN 10 20x M 24 - 93
500 PN 10 20x M 24 - 107
600 PN 10 20 x M 27 - 138
700 PN 10 24 x M 27 - 163
800 PN 10 24 x M 30 - 219
900 PN 10 28 x M 30 - 205
1000 PN 10 28 x M 33 - 261

(D Los valores de par especificados dependen de variables (temperatura, material de los pernos, material
de empaquetadura, lubricantes, etc] no controladas por el fabricante. Por lo tanto, los valores deben con-
siderarse solo indicativos.

@ DN65/ PN 16 disponible con 8 orificios para pernos como estandar. Bajo pedido, 4 orificios para pernos

como opcidn.

Otros tamanos / presiones nominales disponibles bajo pedido
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CONEXIONES ELECTRICAS

4.1 Instrucciones de seguridad

Todo el trabajo relacionado con las conexiones eléctricas solo se puede llevar a cabo con la
alimentacion desconectada. jTome nota de los datos de voltaje en la placa de caracteristicas!

jSiga las regulaciones nacionales para las instalaciones eléctricas!

Se deben seguir sin excepcion alguna las regulaciones de seguridad y salud ocupacional
regionales. Cualquier trabajo hecho en los componentes eléctricos del equipo de medida debe
ser llevado a cabo unicamente por especialistas entrenados adecuadamente.

Compruebe la placa de identificacion del equipo para comprobar que el equipo entregado es el
que indico en su pedido. Compruebe en la placa de identificacion que la tension de suministro es
correcta.

4.2 Puesta atierra

El aparato debe estar conectado a tierra segun la regulacion para proteger al personal de
descargas eléctricas.

Figura 4-1: Puesta a tierra

@ Tuberias de metal, sin recubrimiento interno. Puesta a tierra sin anillos de puesta a tierra.

@ Tuberias de metal con recubrimiento interno y tuberias no conductoras de electricidad. Puesta a tierra sin anillos de
puesta a tierra.
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o O

Figura 4-2: Diferentes tipos de anillos de puesta a tierra

@ Anillo de puesta a tierra nimero 1
@ Anillo de puesta a tierra nimero 2
® Anillo de puesta a tierra numero 3

Anillo de puesta a tierra numero 1:
e < DN300/12":3mm/0,12"

e > DN350/14":4mm/0,16"
(tantalum: 0,5 mm /0,02")

Anillo de puesta a tierra numero 2:

e < DN300/12":3mm/0,12"

e 2> DN350/14":4mm/0,16"

e Previene danos en las bridas durante el transporte y la instalacion

e Especialmente para los sensores de caudal con recubrimiento de PTFE

Anillo de puesta a tierra numero 3:

e < DN300/12":3mm/0,12"

e > DN350/14":4mm/0,16"

¢ Con cuello cilindrico (longitud 30 mm / 1,25" para ...150 / 3/8...6")
e Brinda proteccidn del recubrimiento contra los liquidos abrasivos
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4.3 Opcion de referencia virtual

para:
- IFC 300 (version C, Wy F)

Beneficios de la referencia virtual:

e Se pueden omitir los anillos de puesta a tierra o los electrodos de puesta a tierra.
e laseguridad aumenta gracias a la reduccidn de los puntos de potenciales pérdidas.
e Lainstalacion de los caudalimetros es mucho mas sencilla.

Figura 4-3: Referencia virtual

Requisitos minimos:
e Tamano: = DN10/3/8"

e Conductividad eléctrica: 2 200 uS/cm
» Cable de senal: méax. 50 m / 164 ft, tipo DS

4.4 Diagramas de conexion

Para los diagramas de conexion y mas informacion sobre la conexion del sensor de caudal,
consulte la documentacion del convertidor de senal aplicable.
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KROHNE - Productos, Soluciones y Servicios

® |nstrumentacion de procesos para la medida de caudal, nivel, temperatura, presiony
procesos analiticos

® Soluciones de medida de caudal, monitorizacién, medida inaldmbrica y remota

® Servicios de ingenieria, puesta en marcha, calibracion, mantenimiento y formacion
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Tel.: +49 203 3010
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infodkrohne.de
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~l Donaldson.

& FILTRATION SOLUTIONS

Especificaciones del

producto

Atributos

Diametro exterior

Tamafo de la rosca

Longitud

Diametro externo de empaque
Diametro interno de empaque
Eficiencia 99%

Rafaga de colapso

P551267

FILTRO DE LUBRICANTE, FLUJO PLENO
ENROSCABLE

¢Por qué elegir los filtros Donaldson Lube?

Los filtros de lubricante Donaldson estan disefiados para
mantener los sistemas de lubricacién de los motores
actuales funcionando al maximo rendimiento.

* Mantenga el aceite limpio capturando los contaminantes
que causan dafios al motor.

* Incluye componentes de alta resistencia construidos para
rendir, construidos para durar.

* Ofrece una proteccién esencial del motor para un maximo

rendimiento en frio.

108 MM (4.25 Pulgadas)
3/4-16 UN

167 MM (6.57 Pulgadas)
72 MM (2.83 Pulgadas)
62 MM (2.44 Pulgadas)
30 MICRON

10 Bar (145 PSI)



Tipo Full-Flow
Estilo Spin-On
Dimensiones del empaque

Longitud empaquetada 0.12 M
Ancho empaquetado 0.12M
Altura empaquetada 0.19M

Peso empaquetado 1.975 LB
Volumen empaquetado 0.00273 M3

Otra informacioén

Pais de origen
Cédigo NMFC
Cddigo HTS

Cédigo UPC

United States

069100-06

8421230090

742330086193

La informacién contenida en el presente es de naturaleza general y tal vez no refleje la

informacion real sobre la pieza al momento del envio. Las piezas pueden provenir de mas de

un pais; el pais de origen real y el Cédigo HS se indicaran en las Facturas comerciales

adjuntas a los productos.

© Donaldson Company, Inc.

shop.donaldson.com



Anexo 14



PRO.

Datasheet

Flow Switch
paddle
GENERAL CHARACTERISTICS Female thread G3/8 to G2 brass/stainless steel
Instruments operate by a spring-supported paddel with
magnetic triggering of a micro switch.
% good repeatability
* low pressure loss
* dirt resistant
* hermetic separation of electrical
and hydraulic components
* high switch capability
4
| Yosyd
U
TECHNICAL DATA
G Type PN Qmax. recom. adjustable range H L X weight
bar I/min H,O I/min H,O mm mm mm kg
G 3/8 6134216 25 10 4 - 55 87 50 10 0.35
G 1/2 6134238 25 20 55- 7 87 50 10 0.35
o G3/4 6134222 25 40 7.5-10 88 50 12 0.35
8 G1l 6134244 25 60 14 -18 92 50 12 0.40
< G114 25 80 22 -30 96 50 12 0.55
G11/2 25 100 37 -50 99 50 12 0.60
G2 25 150 67 -93 108 50 12 1.00
25 10 4 - 55 87 50 10 0.40
T G1R2 25 20 55- 7 87 50 10 0.41
‘i G 3/4 25 40 7.5-10 88 50 12 0.35
8 G1 25 60 14 -18 92 50 12 0.45
% G1l1/4 25 80 22 -30 96 50 12 0.55
w G11/2 25 100 37 -50 99 50 12 0.70
G2 25 150 67 -93 108 50 12 1.00
Adjustable range is indicated for horizontally decreasing flow.
tolerance +15% of full scale
media temperature max. 110C
average pressure loss 0.01bar at Qmax. 38 66
hysteresis depending on switch value
minimum 0.7 l/min. 7z
N o
—HHi ™
>
- To)
N
f
. =
o
MATERIALS . (
U
housing brass Ms58 O —ppt-H N |
nickel plated
body brass Ms58 Z8 dzzzZ
nickel plated X
paddle stainless steel 1.4301 ;
1.4571 L
spring stainless steel 1.4310
magnet oxyd 300
seal NBR




PRO.

Flow Switch
ELECTRICAL DATA wiring 0.342 diode red diode red/green
micro switch - wiring 0.371 change over o wiring 0.208 wiring 0.347
250 VAC 5A SEo green o
plug DIN 43650-A ’_lﬂ < s 2 ’_lﬂ E %
protection class IP 65 o) ? 5
1 2 3 o 3 1 2 1 2 3 1(-) 2(+) 3(-) 4(-)
- I N -« N
MOUNTING POSITION METERING SUBSTANCES
E% Installation position may SN é
éﬁ influence switch value. water gas/air
I O
oil
N
_ basic type
specification
10 L] o DN 10 - G3/8
15 e £ DNI5S-GI2
20 e £ DN20-G34
25 ® o DN 25-G1
32 e £ pN32-GlA4
40 ® £ DN40-G1112
50 ® “  DN50-G2
G ® female thread
M ® brass design
K ® stainless steel design
055 ® 4 - 55I/min
070 ® S8 55- 7 Umin
100 ® 25  75-10 Umin
018 ° % E 14 -18 |/min
300 ® %o 22 -30 lmin
500 @ 2T 37 -50 Imin
930 ® 67 -93 I/min
Programme option O] wiring 0.208 - diode red integrated in plug DIN 43650-A
BASIC wiring 0.347 - diode red/green integrated in plug DIN 43650-A
wiring 0.342
gold-plated micro switch 125V AC /30 V DC / 100mA
Special option a setting / adjustable ranges for oil or gas

VARIO

connection types

female thread male thread
brass brass
stainless steel POM

contact for locking plug M12x1, 4-pole
minimal flow range

==

solder fitting
copper

glue fitting
PVC

welding, soldering
glue socket
brass, stainless steel, PVC
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Sensor de presién de altas prestaciones
Modelcode type: S-20

Modelcode: S-20-3-BA416-HD12K-F-AGGZZZ-BWZ
W1011S202-272272CZ-SS1CLZ3APSZZZE-ZZGSFSS1

Sensor de presion de altas prestaciones

Rango de medicion 0...16 bar abs

Sobrepresion maxima 2 veces el fondo de escala

A prueba de vacio si

Sefal de salida 0...10V, 3-hilos

Carga admisible en > maxima tension de salida/ 1 mA
Ohms

Alimentacion DC 12..35V

Consumo total max. 12 mA

Comportamiento temporal

INFORMACION SOBRE LA PRECISION

No linealidad 10,25% segln método BFSL
Precision a temperatura ? 0.5 % del span

ambiente

Deriva a largo plazo ? 0.1 % del span

sin error adicional enla  yes
temperatura de
calibracioén

ERROR DE TEMPERATURA

Error de temperaturaen 1%
el rango de -20 ... +80°C

Error de temperaturaen 1.5 %
el rango de -30 ...
+100°C

Condiciones ambientales de operacion

Temperatura del medio  -20...+100°C
admisible

© Copyright by WIKA: Reproduction of this document is prohibited
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Sensor de presién de altas prestaciones

Modelcode type: S-20

Modelcode: S-20-3-BA416-HD12K-F-AGGZZZ-BWZ
W1011S20Z-22Z2Z2CZ-SS1CLZ3APSZZZE-ZZGSFSS1

Temperatura admisiible  -40 ... +70°C Certificado de RoHs 2011/65/EU
de transporte y conformidad CE
almacenamiento Homologaciones cULus
Resistencia a choques'y 100 g choque, 20 g vibracién certificados Partes en contacto metalicas (2.2)
vibracion ,
. . . Especiales
Vida util 100 millones de ciclos
” Certificado de calidad 2.2 segtn norma EN 10204
Conexi6n a proceso Rosca G 1/4A Tipo de certificado (130ezr'gllcado 2.2 seglin norma EN
Material de la junta torica NBR Idioma del certificado Inglés y Aleman
Canal de presion D 0.3 mm - . .
Certificado para Transmisor de presion
Conector eléctrico Pruebas y certificados Certificado formal
Conector eléctrico conector angular DIN 175301-803  ggpecificacion detallada  Producido con la tecnologia mas
A avanzada
Conexion eléctrica Conector eléctrico incluido Pruebas y certificados Certificado de material
adaptada ., . .
i Especificacion detallada Materiales de las partes mojadas
Proteccion frente a agua IP 65 o . .
y polvo Pruebas y certificados Prueba de presién y de estabilidad

Especificacion detallada Prueba de presion hasta el limite

Esquema de los pines de Positivo=1, Negativo=2, Sefial
de sobrecarga

conexion analégica=3, blindaje=4
Ficha técnica especifica SEGURIDAD ELECTRICA
del articulo

Resistenca a S+ vs. U-

cortocircuitos

Proteccion contra Positivo vs. Negativo
inversion de polaridad

Tensién méaxima de DC 750 V

aislamiento

Certificado de conformidad CE, aprobaciones y

certificados.

Conformidad CE PED 2014/65/EU
EMC 2014/30/EU, EN 61326-2-
3:2013

© Copyright by WIKA: Reproduction of this document is prohibited 03/07/2023 Page 2 of 2
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SALVADOR ESGODA $.A.

www.salvadorescoda.com

CATALOGO TECNICO

VALVULA DE SEGURIDAD
ESCAPE CONDUCIDO

Construccion:

¢ QObturador: barra bronce RG-5/RG-7

¢ Portamuelle inferior: barra laton

¢ Portamuelle superior: barra laton
* Muelle: acero EN 10270-1-SH

¢ Tornillo regulacion: barra laton

e Base: laton

e Campana: coquilla laton
¢ Junta térica: goma sintética
* Tuerca fijacion: barra laton

Caracteristicas técnicas:
¢ Temperatura Min. Max: -15°C / +180°C

* Presiones de trabajo:
Presién minima 0,5 Kg
Presién maxima 16 Kg

Dimensiones:

Cédigo Tamafio A
AA 11 41% 1/2” 110
AA 11 42% 3/4” 135
AA 11 43% 17 150
AA 11 44% 1-1/4” 170
AA 11 45% 1-1/2” 190
AA 11 46% 27 200

30
35
45
50
60
70

28
32
40
46
48
56

12
15
16
17
18
21

Nota: Para completar el codigo afadir el ultimo digito indicativo % de la presion

de tara (ver tabla |)

Cddigo

Presién de tara

Cddigo

Presién de tara

AA 11 --1 (< %)
AA 11 - - 2 (< %)
AA 11 - - 3 (< %)
AA 11 - - 4 (< %)
AA 11 - - 5 (< %)

1 bar
2 bar
3 bar
4 bar
5 bar

AA 11 - - 6 (< %)
AA 11 - -7 (< %)
AA 11 - - 8 (< %)
AA 11 - - 9 (< %)
AA 11 - - 0 (< %)

6 bar
7 bar
8 bar
9 bar
10 bar

Cumplen con los requisitos de la directiva de equipos a presion

97/23/CE.

Para mas informacién sobre manuales, catélogos y hojas técnicas, visite nuestra web: www.salvadorescoda.com
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341 U12)

ACCESORIOS ROSCADOS FUNDICION MALEABLE, UNION ASIENTO CONICO M/H )
THREADED FITTINGS MALLEABLE CAST IRON, UNION TAPER SEAT M/F

INFORMACION TECNICA - TECHNICAL INFORMATION

DIMENSIONES - DIMENSIONS (mm)

Peso aprox.
Weight aprox.

z2 s1 s2 s3 s2 max (g)
1/4” 3/4 34101/5001 55 45 17 31 17 32 17
3/8” 7/8 34101/5002 58 48 22 35 22 36 156
1/2” 11/8 34101/5003 66 53 26 44 26 46 246
3/4” 11/4 34101/5004 72 57 32 48 32 50 332
17 11/2 34101/5005 80 63 38 54 38 55 449
11/4” 2 34101/5006 90 71 46 68 46 70 703
11/2” 21/4 34101/5007 95 76 53 74 53 75 911
27 2 3/4 34101/5008 106 82 66 89 66 90 1.338
21/2” 31/2 34101/5009 118 91 83 110 83 110 2.248
3” 4 34101/500A 130 100 95 130 95 130 3.120
4" 5 34101/500C 152 112 121 150 121 150 5.094
1/5 - 1= Negro - Black - 5= Galvanizado - Galvanized
CARACTERISTICAS BASICAS BASIC FEATURES

- Accesorios roscados segiin UNE-EN 10242 (simbolo disefio A).

- Sometidos a tratamiento térmico descarburacién a 1060 °C.

- Material conforme a UNE-EN 1562 (EN-GJMW-400-05):
*0,2% Limite Elastico (Rp ¢,2): > 220 N/mm?.
* Minima Tensién Rotura: 400 N/mm?.
* Minima Elongacién: 5%.
* Dureza Brinell: < 220 HB.

- Galvanizado por inmersién en caliente (min: espesor 70 um ;
masa 500 gr/m?).

- Rosca estanca segiin UNE-EN 10226-1 tipo R-Rp.

- Rosca apriete (contratuercas, tuercas union y sus acoplamientos)
segln UNE-EN ISO 228-1.

- Roscas: necesario elementos sellantes (UNE-EN 751-1, 26 3
segun fluido).

- Estanqueidad unitaria (7 bar).

- Threaded pipe fitting according to EN 10242 (design symbol A).
- Material is annealing by heat treatment (decarburation at 1060 °C).
- Material conform to EN 1562 (EN-GJMW-400-05):
*0,2% Proof Stress (Ry, g 5): > 220 N/mn’.
* Minimum Tensile Strength: 400 N/mm?”.
* Minimum Elongation: 5%.
* Brinell Hardness: < 220 HB.
- Hot diip Galvanising (min: layer thickness 70 um ; coating mass
500 gr/m? ).
- Jointing thread acc. EN-10226-1type R-Rp.
- Fastening thread (backnuts, union nuts and their matings) acc.
ENISO 228-1.
- Threads: needed sealing assistance (EN 751-1, 2 or 3 acc. fluid).
- Unitary leak tightness (7 bar).

Rev.2-05.20

OATUSA

www.atusagroup.com

Poligono Industrial ATUSA - Agurain S/N - 01200 Salvatierra (Alava) Espana
Tel.: (+34) 945 18 00 00 Fax : (+34) 945 30 01 53 e-mail: ventas@atusagroup.com

EC




341 u12)

ACCESORIOS ROSCADOS FUNDICION MALEABLE, UNION ASIENTO CONICO M/H )
THREADED FITTINGS MALLEABLE CAST IRON, UNION TAPER SEAT M/F

CONDICIONES DE TRABA)O ADMISIBLES

- Idéneos para transporte de fluidos dentro de los limites P-T
siguientes:
desde -20 hasta 120 °C: 25 bar (2,5 MPa)
desde 120 a 300 °C: 25 a 20 bar (2,0 MPa)
300 °C: 20 bar (2,0 MPa)
- Gases no explosivos (DN 10 a DN 100):
desde 0 hasta 85 °C *: 25 bar (2,5 MPa)
- Combustibles y gases explosivos (DN 10 a DN 50):
max. 5 bar (0,5 MPa) * o segun requisito legal
* Bajo responsabilidad de la Direccién Facultativa, todas las instalaciones deberén
cumplir los valores P-T técnica y legalmente establecidos.

APLICACIONES GENERALES

- Apto para tubos de acero UNE EN 10255 (1/8 a 6 pulgadas).

- Instalaciones de Calefaccién, Aire acondicionado y Ventilacion.

- Instalaciones de ACS, Agua fria y caliente.

- Instalaciones de AGUA FRIA POTABLE.

- Instalaciones Contra Incendios.

- Instalaciones Aire Comprimido, Industriales, Automocién y
Maquinaria.

- Instalaciones de Riego.

Observaciones:

Dada la complejidad, variedad y gran cantidad de especificaciones
particulares de cada instalacién, en conjuncién con la existencia de
diversos factores que pueden afectar a las condiciones de trabajo y
naturaleza del producto, es responsabilidad del usuario final realizar
los ensayos necesarios para garantizar el correcto funcionamiento del
producto en cada aplicacion concreta.

La instalacion del producto debera realizarse y mantenerse siguiendo
cédigos de buena practica y/o estandares existentes.

VENTAJAS

- Prestaciones mecénicas superiores.

- Alta resistencia a la corrosion.

- Alta Resistencia al fuego.

- Probada Alta Durabilidad.

- Alta versatilidad de gama.

- Vélidez para agua consumo humano.

- Numerosas certificaciones de producto europeas.
- Producto 100% Reciclable.

PERMISSIBLE WORKING CONDITIONS

- Appropriate for the transmission of fluids up to the limit P-T
specified:
-20 up to 120 °C: 25 bar (2,5 MPa)
since 120 up to 300 °C: 25 to 20 bar (2,0 MPa)
300°C: 20 bar (2,0 MPa)
- Non explosive gases (DN 10 to DN 100):
since 0 up to 85°C *: 25 bar (2,5 MPa)
- Fuel and gases explosives (DN 10 to DN 50):
max. 5 bar (0,5 MPa) * or legal requirement
*Under the Engineering Project Management liability, all installations has to
meet the P-T values technical and legally established.

GENERAL APPLICATIONS

- Suitable for steel pipes acc. EN 10255 (1/8 to 6 inches).

- Heating/cooling systems, Air conditioning and Ventilation.

- Sanitary water systems, Cold and hot water.

- Installations of Cold WATER for HUMAN consumption.

- Fire Fighting Installations.

- Pressured air pipe works, Industrial Installations, Automotive
Industry and Machinery.

- Irrigation systems.

Remarks:

Due to the complexity, variety and large number of particular
specifications for each installation, along with the existence of diverse
factors which can affect the working conditions and nature of the
product, it is the responsibility of the end-user to carry out the necessary
tests to ensure the proper functioning of the product in any specific
application.

Product installation must be carried out and maintained following the
good practice codes and/or updated technical standards.

ADVANTAGES

- High mechanical performances.

- High resistance to corrosion.

- High resistance to fire.

- Demonstrated high durability.

- Big assortment of fitting, wide range.

- Suitable for human water consumption.

- Numerous European product certifications.
- Product 100% Recyclable.

Nota : Debido al constante desarrollo de nuestros productos, los datos suministrados pueden ser alterados sin previo aviso.

Note : Due to the continuous development of our products, specifications may be changed without notification at any time.
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INFORMACION TECNICA -

Producto
Certificado

DIMENSIONES - DIMENSIONS (mm)

ACCESORIOS ROSCADOS FUNDICION MALEABLE, UNION ASIENTO CONICO H/H
THREADED FITTINGS MALLEABLE CAST IRON, UNION TAPER SEAT F/F

Q

\

S?

TECHNICAL INFORMATION

Peso aprox.
Weight aprox.

z1 s1 52 s3 52 max )
1/8” 1/2 34001/5000 38 24 15 26 15 26 69
1/4” 3/4 34001/5001 42 22 17 31 17 32 104
3/8” 7/8 34001/5002 45 25 22 35 22 36 146
1/2” 11/8 34001/5003 48 22 26 44 26 46 226
3/4” 11/4 34001/5004 52 22 32 48 32 50 293
(1K 11/2 34001/5005 58 24 38 54 38 55 364
11/4” 2 34001/5006 65 27 46 68 46 70 625
11/2” 21/4 34001/5007 70 32 53 74 53 75 749
2" 23/4 34001/5008 78 30 66 89 66 90 1.116
21/2” 31/2 34001/5009 85 31 83 110 83 110 1.926
37 4 34001/500A 95 36 95 130 95 130 2.594
4" 5 34001/500C 110 38 121 150 121 150 3.617
1/5 - 1= Negro - Black - 5= Galvanizado - Galvanized
CARACTERISTICAS BASICAS BASIC FEATURES

- Accesorios roscados segiin UNE-EN 10242 (simbolo disefio A).
- Sometidos a tratamiento térmico descarburacién a 1060 °C.
- Material conforme a UNE-EN 1562 (EN- G]MW 400-05):
* 0,2% Limite Elastico (R 0,2): > 220 N/mm
* Minima Tensién Rotura 400 N/mm?,
* Minima Elongacién: 5%.
* Dureza Brinell: < 220 HB.
- Galvanizado por inmersion en caliente (min: espesor 70 um ;
masa 500 gr/m?).
- Rosca estanca segiin UNE-EN 10226-1 tipo R-Rp.
- Rosca apriete (contratuercas, tuercas union y sus acoplamientos)
segln UNE-EN ISO 228-1.
- Roscas: necesario elementos sellantes (UNE-EN 751-1, 26 3
segun fluido).

- Estanqueidad unitaria (7 bar).

- Threaded pipe fitting according to EN 10242 (design symbol A).
- Material is annealing by heat treatment (decarburation at 1060 ° C).
- Material conform to EN 1562 (EN-GJMW-400-05):
*0,2% Proof Stress (Ry, g 5): > 220 N/mnt’.
* Minimum Tensile S trength 400 N/mm?”.
* Minimum Elongation: 5%.
* Brinell Hardness: < 220 HB.
- Hot diip Galvanising (min: layer thickness 70 um ; coating mass
500 gr/m? ).
- Jointing thread acc. EN-10226-1type R-Rp.
- Fastening thread (backnuts, union nuts and their matings) acc.
ENISO 228-1.
- Threads: needed sealing assistance (EN 751-1, 2 or 3 acc. fluid).
- Unitary leak tightness (7 bar).
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340 u11)

ACCESORIOS ROSCADOS FUNDICION MALEABLE, UNION ASIENTO CONICO H/H )
THREADED FITTINGS MALLEABLE CAST IRON, UNION TAPER SEAT F/F

CONDICIONES DE TRABA)JO ADMISIBLES

- Idéneos para transporte de fluidos dentro de los limites P-T
siguientes:
desde -20 hasta 120 °C: 25 bar (2,5 MPa)
desde 120 a 300 °C: 25 a 20 bar (2,0 MPa)
300 °C: 20 bar (2,0 MPa)
- Gases no explosivos (DN 10 a DN 100):
desde 0 hasta 85 °C *: 25 bar (2,5 MPa)
- Combustibles y gases explosivos (DN 10 a DN 50):
max. 5 bar (0,5 MPa) * o segln requisito legal
* Bajo responsabilidad de la Direccién Facultativa, todas las instalaciones deberan
cumplir los valores P-T técnica y legalmente establecidos.

APLICACIONES GENERALES

- Apto para tubos de acero UNE EN 10255 (1/8 a 6 pulgadas).

- Instalaciones de Calefaccién, Aire acondicionado y Ventilacién.

- Instalaciones de ACS, Agua fria y caliente.

- Instalaciones de AGUA FRIA POTABLE.

- Instalaciones Contra Incendios.

- Instalaciones Aire Comprimido, Industriales, Automocion y
Maquinaria.

- Instalaciones de Riego.

Observaciones:

Dada la complejidad, variedad y gran cantidad de especificaciones
particulares de cada instalacién, en conjuncién con la existencia de
diversos factores que pueden afectar a las condiciones de trabajo y
naturaleza del producto, es responsabilidad del usuario final realizar
los ensayos necesarios para garantizar el correcto funcionamiento del
producto en cada aplicacién concreta.

La instalacién del producto deberd realizarse y mantenerse siguiendo
cédigos de buena practica y/o estandares existentes.

VENTAJAS

- Prestaciones mecénicas superiores.

- Alta resistencia a la corrosion.

- Alta Resistencia al fuego.

- Probada Alta Durabilidad.

- Alta versatilidad de gama.

- Vélidez para agua consumo humano.

- Numerosas certificaciones de producto europeas.
- Producto 100% Reciclable.

PERMISSIBLE WORKING CONDITIONS

- Appropriate for the transmission of fluids up to the limit P-T
specified:
-20 up to 120 °C: 25 bar (2,5 MPa)
since 120 up to 300 °C: 25 to 20 bar (2,0 MPa)
300°C: 20 bar (2,0 MPa)
- Non explosive gases (DN 10 to DN 100):
since 0 up to 85°C *: 25 bar (2,5 MPa)
- Fuel and gases explosives (DN 10 to DN 50):
max. 5 bar (0,5 MPa) * or legal requirement
*Under the Engineering Project Management liability, all installations has to
meet the P-T values technical and legally established.

GENERAL APPLICATIONS

- Suitable for steel pipes acc. EN 10255 (1/8 to 6 inches).

- Heating/cooling systems, Air conditioning and Ventilation.

- Sanitary water systems, Cold and hot water.

- Installations of Cold WATER for HUMAN consumption.

- Fire Fighting Installations.

- Pressured air pipe works, Industrial Installations, Automotive
Industry and Machinery.

- Irrigation systems.

Remarks:

Due to the complexity, variety and large number of particular
specifications for each installation, along with the existence of diverse
factors which can affect the working conditions and nature of the
product, it is the responsibility of the end-user to carry out the necessary
tests to ensure the proper functioning of the product in any specific
application.

Product installation must be carried out and maintained following the
good practice codes and/or updated technical standards.

ADVANTAGES

- High mechanical performances.

- High resistance to corrosion.

- High resistance to fire.

- Demonstrated high durability.

- Big assortment of fitting, wide range.

- Suitable for human water consumption.

- Numerous European product certifications.
- Product 100% Recyclable.

Nota : Debido al constante desarrollo de nuestros productos, los datos suministrados pueden ser alterados sin previo aviso.

Note : Due to the continuous development of our products, specifications may be changed without notification at any time.
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INFORMACION TECNICA -

ACCESORIOS ROSCADOS FUNDICION MALEABLE, ROSCA DOBLE
THREADED FITTINGS MALLEABLE CAST IRON, HEXAGON NIPPLE

TECHNICAL INFORMATION

DIMENSIONES - DIMENSIONS (mm) Peso aprox.

- Weiglzt gprox.
max g

1/8” 28011/5000 29 13 13
1/4” 28011/5001 36 17 26
3/8” 28001/5002 38 22 52
1/2” 28001/5003 44 27 59
3/4” 28001/5004 47 32 104
17 28001/5005 53 41 172
11/4” 28001/5006 57 50 255
11/2” 28001/5007 59 55 318
2” 28001/5008 68 70 525
21/2” 28001/5009 75 85 730
3” 28001/500A 83 100 1.053
4" 28001/500C 95 130 2.028
5” 28001/500D 103 150 2.520
6" 28001/500E 110 180 2.500

1/5 - 1= Negro - Black - 5= Galvanizado - Galvanized

CARACTERISTICAS BASICAS

- Accesorios roscados segiin UNE-EN 10242 (simbolo disefio A).
- Sometidos a tratamiento térmico descarburacién a 1060 °C.
- Material conforme a UNE-EN 1562 (EN- G]MW 400-05):
* 0,2% Limite Elastico (R 0,2): > 220 N/mm
* Minima Tensién Rotura 400 N/mm?.
* Minima Elongacién: 5%.
* Dureza Brinell: < 220 HB.
- Galvanizado por inmersion en caliente (min: espesor 70 um ;
masa 500 gr/m?).
- Rosca estanca segiin UNE-EN 10226-1 tipo R-Rp.
- Rosca apriete (contratuercas, tuercas union y sus acoplamientos)
segin UNE-EN ISO 228-1.
- Roscas: necesario elementos sellantes (UNE-EN 751-1, 2 6 3
segun fluido).
- Estanqueidad unitaria (7 bar).

BASIC FEATURES

- Threaded pipe fitting according to EN 10242 (design symbol A).
- Material is annealing by heat treatment (decarburation at 1060 °C).
- Material conform to EN 1562 (EN-GJMW-400-05):
*0,2% Proof Stress (Ry, g 5): > 220 N/mnt’.
* Minimum Tensile S trength 400 N/mm?”.
* Minimum Elongation: 5%.
* Brinell Hardness: < 220 HB.
- Hot dip Galvanising (min: layer thickness 70 um ; coating mass
500 gr/m? ).
- Jointing thread acc. EN-10226-1type R-Rp.
- Fastening thread (backnuts, union nuts and their matings) acc.
ENISO 228-1.
- Threads: needed sealing assistance (EN 751-1, 2 or 3 acc. fluid).
- Unitary leak tightness (7 bar).
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280 (N8)

ACCESORIOS ROSCADOS FUNDICION MALEABLE, ROSCA DOBLE
THREADED FITTINGS MALLEABLE CAST IRON, HEXAGON NIPPLE

Q

CONDICIONES DE TRABA)JO ADMISIBLES

- Idéneos para transporte de fluidos dentro de los limites P-T
siguientes:
desde -20 hasta 120 °C: 25 bar (2,5 MPa)
desde 120 a 300 °C: 25 a 20 bar (2,0 MPa)
300 °C: 20 bar (2,0 MPa)
- Gases no explosivos (DN 10 a DN 100):
desde 0 hasta 85 °C *: 25 bar (2,5 MPa)
- Combustibles y gases explosivos (DN 10 a DN 50):
méax. 5 bar (0,5 MPa) * o segun requisito legal
* Bajo responsabilidad de la Direccién Facultativa, todas las instalaciones deberan
cumplir los valores P-T técnica y legalmente establecidos.

APLICACIONES GENERALES

- Apto para tubos de acero UNE EN 10255 (1/8 a 6 pulgadas).

- Instalaciones de Calefaccién, Aire acondicionado y Ventilacion.

- Instalaciones de ACS, Agua fria y caliente.

- Instalaciones de AGUA FRIA POTABLE.

- Instalaciones Contra Incendios.

- Instalaciones Aire Comprimido, Industriales, Automocién y
Maquinaria.

- Instalaciones de Riego.

Observaciones:

Dada la complejidad, variedad y gran cantidad de especificaciones
particulares de cada instalacién, en conjuncién con la existencia de
diversos factores que pueden afectar a las condiciones de trabajo y
naturaleza del producto, es responsabilidad del usuario final realizar
los ensayos necesarios para garantizar el correcto funcionamiento del
producto en cada aplicaciéon concreta.

La instalacion del producto debera realizarse y mantenerse siguiendo
cédigos de buena practica y/o estdndares existentes.

VENTAJAS

- Prestaciones mecénicas superiores.

- Alta resistencia a la corrosién.

- Alta Resistencia al fuego.

- Probada Alta Durabilidad.

- Alta versatilidad de gama.

- Vélidez para agua consumo humano.

- Numerosas certificaciones de producto europeas.
- Producto 100% Reciclable.

PERMISSIBLE WORKING CONDITIONS

- Appropriate for the transmission of fluids up to the limit P-T
specified:
-20 up to 120 °C: 25 bar (2,5 MPa)
since 120 up to 300 °C: 25 to 20 bar (2,0 MPa)
300°C: 20 bar (2,0 MPa)
- Non explosive gases (DN 10 to DN 100):
since O up to 85°C *: 25 bar (2,5 MPa)
- Fuel and gases explosives (DN 10 to DN 50):
max. 5 bar (0,5 MPa) * or legal requirement
*Under the Engineering Project Management liability, all installations has to
meet the P-T values technical and legally established.

GENERAL APPLICATIONS

- Suitable for steel pipes acc. EN 10255 (1/8 to 6 inches).

- Heating/cooling systems, Air conditioning and Ventilation.

- Sanitary water systems, Cold and hot water.

- Installations of Cold WATER for HUMAN consumption.

- Fire Fighting Installations.

- Pressured air pipe works, Industrial Installations, Automotive
Industry and Machinery.

- Irrigation systems.

Remarks:

Due to the complexity, variety and large number of particular
specifications for each installation, along with the existence of diverse
factors which can affect the working conditions and nature of the
product, it is the responsibility of the end-user to carry out the necessary
tests to ensure the proper functioning of the product in any specific
application.

Product installation must be carried out and maintained following the
good practice codes and/or updated technical standards.

ADVANTAGES

- High mechanical performances.

- High resistance to corrosion.

- High resistance to fire.

- Demonstrated high durability.

- Big assortment of fitting, wide range.

- Suitable for human water consumption.

- Numerous European product certifications.
- Product 100% Recyclable.

Nota : Debido al constante desarrollo de nuestros productos, los datos suministrados pueden ser alterados sin previo aviso.

Note : Due to the continuous development of our products, specifications may be changed without notification at any time.
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ACCESORIOS ROSCADOS FUNDICION MALEABLE, TE
THREADED FITTINGS MALLEABLE CAST IRON, TEE

q?~°DU70
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INFORMACION TECNICA - TECHNICAL INFORMATION

DIMENSIONES - DIMENSIONS (mm)

Peso aprox.

COD. Weight aprox.
a z (g)
1/8” 13001/5000 19 12 40
1/4” 13001/5001 21 11 55
3/8” 13001/5002 25 15 87
1/2" 13001/5003 28 15 150
3/4” 13001/5004 33 18 191
1” 13001/5005 38 21 267
11/4” 13001/5006 45 26 433
11/2” 13001/5007 50 31 554
2" 13001/5008 58 34 840
21/2" 13001/5009 69 42 1.409
3" 13001/500A 78 48 1.807
4" 13001/500C 96 60 3.491
5” 13001/500D 115 75 5.625
6" 13001/500E 131 91 8.000

1/5 - 1= Negro - Black - 5= Galvanizado - Galvanized

CARACTERISTICAS BASICAS

- Accesorios roscados segiin UNE-EN 10242 (simbolo disefo A).

- Sometidos a tratamiento térmico descarburacién a 1060 °C.

- Material conforme a UNE-EN 1562 (EN- G]MW 400-05):
*0,2% Limite Elastico (Rp ¢,2): > 220 N/mm
* Minima Tension Rotura 400 N/mm?,
* Minima Elongacién: 5%.
* Dureza Brinell: < 220 HB.

- Galvanizado por inmersion en caliente (min: espesor 70 um ;
masa 500 gr/m?).

- Rosca estanca segin UNE-EN 10226-1 tipo R-Rp.

- Rosca apriete (contratuercas, tuercas union y sus acoplamientos)
segln UNE-EN ISO 228-1.

- Roscas: necesario elementos sellantes (UNE-EN 751-1, 26 3
segun fluido).

- Estanqueidad unitaria (7 bar).

BASIC FEATURES

- Threaded pipe fitting according to EN 10242 (design symbol A).
- Material is annealing by heat treatment (decarburation at 1060 ° C).
- Material conform to EN 1562 (EN-GJMW-400-05):
*0,2% Proof Stress (Ry, g 5): > 220 N/mn’.
* Minimum Tensile S trength 400 N/mn’.
* Minimum Elongation: 5%.
* Brinell Hardness: < 220 HB.
- Hot diip Galvanising (min: layer thickness 70 um ; coating mass
500 gr/m* ).
- Jointing thread acc. EN-10226-1type R-Rp.
- Fastening thread (backnuts, union nuts and their matings) acc.
ENISO 228-1.
- Threads: needed sealing assistance (EN 751-1, 2 or 3 acc. fluid).
- Unitary leak tightness (7 bar).
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ACCESORIOS ROSCADOS FUNDICION MALEABLE, TE
THREADED FITTINGS MALLEABLE CAST IRON, TEE

Q

CONDICIONES DE TRABAJO ADMISIBLES

- Idéneos para transporte de fluidos dentro de los limites P-T
siguientes:
desde -20 hasta 120 °C: 25 bar (2,5 MPa)
desde 120 a 300 °C: 25 a 20 bar (2,0 MPa)
300 °C: 20 bar (2,0 MPa)
- Gases no explosivos (DN 10 a DN 100):
desde 0 hasta 85 °C *: 25 bar (2,5 MPa)
- Combustibles y gases explosivos (DN 10 a DN 50):
max. 5 bar (0,5 MPa) * o segun requisito legal
* Bajo responsabilidad de la Direccion Facultativa, todas las instalaciones deberan
cumplir los valores P-T técnica y legalmente establecidos.

APLICACIONES GENERALES

- Apto para tubos de acero UNE EN 10255 (1/8 a 6 pulgadas).

- Instalaciones de Calefaccién, Aire acondicionado y Ventilacion.

- Instalaciones de ACS, Agua fria y caliente.

- Instalaciones de AGUA FRIA POTABLE.

- Instalaciones Contra Incendios.

- Instalaciones Aire Comprimido, Industriales, Automocién y
Maquinaria.

- Instalaciones de Riego.

Observaciones:

Dada la complejidad, variedad y gran cantidad de especificaciones
particulares de cada instalacién, en conjuncién con la existencia de
diversos factores que pueden afectar a las condiciones de trabajo y
naturaleza del producto, es responsabilidad del usuario final realizar
los ensayos necesarios para garantizar el correcto funcionamiento del
producto en cada aplicacién concreta.

La instalacion del producto debera realizarse y mantenerse siguiendo
cédigos de buena practica y/o estandares existentes.

VENTAJAS

- Prestaciones mecanicas superiores.

- Alta resistencia a la corrosion.

- Alta Resistencia al fuego.

- Probada Alta Durabilidad.

- Alta versatilidad de gama.

- Vélidez para agua consumo humano.

- Numerosas certificaciones de producto europeas.
- Producto 100% Reciclable.

PERMISSIBLE WORKING CONDITIONS

- Appropriate for the transmission of fluids up to the limit P-T
specified:
-20 up to 120°C: 25 bar (2,5 MPa)
since 120 up to 300 °C: 25 to 20 bar (2,0 MPa)
300°C: 20 bar (2,0 MPa)
- Non explosive gases (DN 10 to DN 100):
since 0 up to 85°C *: 25 bar (2,5 MPa)
- Fuel and gases explosives (DN 10 to DN 50):
max. 5 bar (0,5 MPa) * or legal requirement
*Under the Engineering Project Management liability, all installations has to
meet the P-T values technical and legally established.

GENERAL APPLICATIONS

- Suitable for steel pipes acc. EN 10255 (1/8 to 6 inches).

- Heating/cooling systems, Air conditioning and Ventilation.

- Sanitary water systems, Cold and hot water.

- Installations of Cold WATER for HUMAN consumption.

- Fire Fighting Installations.

- Pressured air pipe works, Industrial Installations, Automotive
Industry and Machinery.

- Irrigation systems.

Remarks:

Due to the complexity, variety and large number of particular
specifications for each installation, along with the existence of diverse
factors which can affect the working conditions and nature of the
product, it is the responsibility of the end-user to carry out the necessary
tests to ensure the proper functioning of the product in any specific
application.

Product installation must be carried out and maintained following the
good practice codes and/or updated technical standards.

ADVANTAGES

- High mechanical performances.

- High resistance to corrosion.

- High resistance to fire.

- Demonstrated high durability.

- Big assortment of fitting, wide range.

- Suitable for human water consumption.

- Numerous European product certifications.
- Product 100% Recyclable.

Nota : Debido al constante desarrollo de nuestros productos, los datos suministrados pueden ser alterados sin previo aviso.

Note : Due to the continuous development of our products, specifications may be changed without notification at any time.
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92 ( A 4) ACCESORIOS ROSCADOS FUNDICION MALEABLE, CODO M/H 90°
THREADED FITTINGS MALLEABLE CAST IRON, ELBOW M/F 90°
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AENOR ﬁh qg.oDUro

INFORMACION TECNICA - TECHNICAL INFORMATION

DIMENSIONES - DIMENSIONS (mm) Peso aprox.

Weight aprox.
- (9)
1/8” 09201/5000 19 25 12 23
1/4” 09201/5001 21 28 11 37
3/8” 09201/5002 25 32 15 61
1/2” 09201/5003 28 37 15 96
3/4” 09201/5004 33 43 18 126
17 09201/5005 38 52 21 200
11/4” 09201/5006 45 60 26 390
11/2” 09201/5007 50 65 31 408
2" 09201/5008 58 74 34 616
21/2” 09201/5009 69 88 42 1.178
3” 09201/500A 78 98 48 1.619
4" 09201/500C 96 118 60 2.300

1/5 - 1= Negro - Black - 5= Galvanizado - Galvanized

CARACTERISTICAS BASICAS BASIC FEATURES
- Accesorios roscados segun UNE-EN 10242 (simbolo disefio A). - Threaded pipe fitting according to EN 10242 (design symbol A).
- Sometidos a tratamiento térmico descarburacién a 1060 °C. - Material is annealing by heat treatment (decarburation at 1060 °C).
- Material conforme a UNE-EN 1562 (EN- G]MW 400-05): - Material conform to EN 1562 (EN-GIMW-400-05):
: 0,2% Limite Elastico (Rp 0,2): > 220 lz\l/mm *0,2% Proof Stress (R 02) > 220 N/mm>.
Minima Tensién Rotura: 400 N/mm * Minimum Tensile Strength 400 N/mn?.
* Minima Elongacién: 5%. * Minimum Elongation: 5%.
* Dureza Brinell: <220 HB. * Brinell Hardness: < 220 HB.
- Galvanizado por inmersi6n en caliente (min: espesor 70 pym ; - Hot dip Galvanising (min: layer thickness 70 um ; coating mass
masa 500 gr/m?). . 500 gr/m?).
- Rosca estanca seglin UNE-EN 10226-1 tipo R-Rp. ' - Jointing thread acc. EN-10226-1type R-Rp.
- Rosca apriete (contratuercas, tuercas union y sus acoplamientos) | - Fgstening thread (backnuts, union nuts and their matings) acc.
segan UNE-EN I1SO 228-1. ENISO 228-1.
- Roscas: necesario elementos sellantes (UNE-EN 751-1, 2 63 - Threads: needed sealing assistance (EN 751-1, 2 or 3 acc. fluid).
segun fluido). - Unitary leak tightness (7 bar).
- Estanqueidad unitaria (7 bar).
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92 (A%)

ACCESORIOS ROSCADOS FUNDICION MALEABLE, CODO M/H 90°
THREADED FITTINGS MALLEABLE CAST IRON, ELBOW M/F 90°

Q

CONDICIONES DE TRABA)JO ADMISIBLES

- Idéneos para transporte de fluidos dentro de los limites P-T
siguientes:
desde -20 hasta 120 °C: 25 bar (2,5 MPa)
desde 120 a 300 °C: 25 a 20 bar (2,0 MPa)
300 °C: 20 bar (2,0 MPa)
- Gases no explosivos (DN 10 a DN 100):
desde 0 hasta 85 °C *: 25 bar (2,5 MPa)
- Combustibles y gases explosivos (DN 10 a DN 50):
max. 5 bar (0,5 MPa) * o segln requisito legal
* Bajo responsabilidad de la Direccién Facultativa, todas las instalaciones deberan
cumplir los valores P-T técnica y legalmente establecidos.

APLICACIONES GENERALES

- Apto para tubos de acero UNE EN 10255 (1/8 a 6 pulgadas).

- Instalaciones de Calefaccién, Aire acondicionado y Ventilacién.

- Instalaciones de ACS, Agua fria y caliente.

- Instalaciones de AGUA FRIA POTABLE.

- Instalaciones Contra Incendios.

- Instalaciones Aire Comprimido, Industriales, Automocion y
Maquinaria.

- Instalaciones de Riego.

Observaciones:

Dada la complejidad, variedad y gran cantidad de especificaciones
particulares de cada instalacién, en conjuncién con la existencia de
diversos factores que pueden afectar a las condiciones de trabajo y
naturaleza del producto, es responsabilidad del usuario final realizar
los ensayos necesarios para garantizar el correcto funcionamiento del
producto en cada aplicacién concreta.

La instalacién del producto deberd realizarse y mantenerse siguiendo
cédigos de buena practica y/o estandares existentes.

VENTAJAS

- Prestaciones mecénicas superiores.

- Alta resistencia a la corrosion.

- Alta Resistencia al fuego.

- Probada Alta Durabilidad.

- Alta versatilidad de gama.

- Vélidez para agua consumo humano.

- Numerosas certificaciones de producto europeas.
- Producto 100% Reciclable.

PERMISSIBLE WORKING CONDITIONS

- Appropriate for the transmission of fluids up to the limit P-T
specified:
-20 up to 120 °C: 25 bar (2,5 MPa)
since 120 up to 300 °C: 25 to 20 bar (2,0 MPa)
300°C: 20 bar (2,0 MPa)
- Non explosive gases (DN 10 to DN 100):
since 0 up to 85°C *: 25 bar (2,5 MPa)
- Fuel and gases explosives (DN 10 to DN 50):
max. 5 bar (0,5 MPa) * or legal requirement
*Under the Engineering Project Management liability, all installations has to
meet the P-T values technical and legally established.

GENERAL APPLICATIONS

- Suitable for steel pipes acc. EN 10255 (1/8 to 6 inches).

- Heating/cooling systems, Air conditioning and Ventilation.

- Sanitary water systems, Cold and hot water.

- Installations of Cold WATER for HUMAN consumption.

- Fire Fighting Installations.

- Pressured air pipe works, Industrial Installations, Automotive
Industry and Machinery.

- Irrigation systems.

Remarks:

Due to the complexity, variety and large number of particular
specifications for each installation, along with the existence of diverse
factors which can affect the working conditions and nature of the
product, it is the responsibility of the end-user to carry out the necessary
tests to ensure the proper functioning of the product in any specific
application.

Product installation must be carried out and maintained following the
good practice codes and/or updated technical standards.

ADVANTAGES

- High mechanical performances.

- High resistance to corrosion.

- High resistance to fire.

- Demonstrated high durability.

- Big assortment of fitting, wide range.

- Suitable for human water consumption.

- Numerous European product certifications.
- Product 100% Recyclable.

Nota : Debido al constante desarrollo de nuestros productos, los datos suministrados pueden ser alterados sin previo aviso.

Note : Due to the continuous development of our products, specifications may be changed without notification at any time.
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ACCESORIOS ROSCADOS FUNDICION MALEABLE, CODO H/H 90°
THREADED FITTINGS MALLEABLE CAST IRON, ELBOW F/F 90°
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INFORMACION TECNICA - TECHNICAL INFORMATION

DIMENSIONES - DIMENSIONS (mm)

Peso aprox.

Weight aprox.
a z )
1/8” 09001/5000 19 12 32
1/4” 09001/5001 21 11 43
3/8” 09001/5002 25 15 69
1/2” 09001/5003 28 15 110
3/4” 09001/5004 33 18 129
17 09001/5005 38 21 177
11/4” 09001/5006 45 26 354
11/2” 09001/5007 50 31 394
2" 09001/5008 58 34 603
21/2” 09001/5009 69 42 1.064
37 09001/500A 78 48 1.413
4” 09001/500C 96 60 2.387
5” 09001/500D 115 75 4.197
6” 09001/500E 131 91 6.000
1/5 - 1= Negro - Black - 5= Galvanizado - Galvanized
CARACTERISTICAS BASICAS BASIC FEATURES

- Accesorios roscados segin UNE-EN 10242 (simbolo disefio A).

- Sometidos a tratamiento térmico descarburacién a 1060 °C.

- Material conforme a UNE-EN 1562 (EN- G]MW 400-05):
*0,2% Limite Elastico (R, ¢,2): > 220 N/mm?.
* Minima Tension Rotura 400 N/mm?>.
* Minima Elongacion: 5%.
* Dureza Brinell: < 220 HB.

- Galvanizado por inmersion en caliente (min: espesor 70 pm ;
masa 500 gr/m?).

- Rosca estanca segiin UNE-EN 10226-1 tipo R-Rp.

- Rosca apriete (contratuercas, tuercas union y sus acoplamientos)
segln UNE-EN ISO 228-1.

- Roscas: necesario elementos sellantes (UNE-EN 751-1, 2 6 3
segun fluido).

- Estanqueidad unitaria (7 bar).

- Threaded pipe fitting according to EN 10242 (design symbol A).
- Material is annealing by heat treatment (decarburation at 1060 °C).
- Material conform to EN 1562 (EN-GIMW-400-05):
*0,2% Proof Stress (Ry, g 5): > 220 N/mm?.
* Minimum Tensile S trength 400 N/mm?.
* Minimum Elongation: 5%.
* Brinell Hardness: < 220 HB.
- Hot dip Galvanising (min: layer thickness 70 um ; coating mass
500 gr/m? ).
- Jointing thread acc. EN-10226-1type R-Rp.
- Fastening thread (backnuts, union nuts and their matings) acc.
ENISO 228-1.
- Threads: needed sealing assistance (EN 751-1, 2 or 3 acc. fluid).
- Unitary leak tightness (7 bar).
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90 (A1)

ACCESORIOS ROSCADOS FUNDICION MALEABLE, CODO H/H 90°
THREADED FITTINGS MALLEABLE CAST IRON, ELBOW F/F 90°

Q

CONDICIONES DE TRABA)JO ADMISIBLES

- Idéneos para transporte de fluidos dentro de los limites P-T
siguientes:
desde -20 hasta 120 °C: 25 bar (2,5 MPa)
desde 120 a 300 °C: 25 a 20 bar (2,0 MPa)
300 °C: 20 bar (2,0 MPa)
- Gases no explosivos (DN 10 a DN 100):
desde 0 hasta 85 "C *: 25 bar (2,5 MPa)
- Combustibles y gases explosivos (DN 10 a DN 50):
max. 5 bar (0,5 MPa) * o segun requisito legal
* Bajo responsabilidad de la Direccién Facultativa, todas las instalaciones deberan
cumplir los valores P-T técnica y legalmente establecidos.

APLICACIONES GENERALES

- Apto para tubos de acero UNE EN 10255 (1/8 a 6 pulgadas).

- Instalaciones de Calefaccién, Aire acondicionado y Ventilacion.

- Instalaciones de ACS, Agua fria y caliente.

- Instalaciones de AGUA FRIA POTABLE.

- Instalaciones Contra Incendios.

- Instalaciones Aire Comprimido, Industriales, Automocién y
Maquinaria.

- Instalaciones de Riego.

Observaciones:

Dada la complejidad, variedad y gran cantidad de especificaciones
particulares de cada instalacién, en conjuncién con la existencia de
diversos factores que pueden afectar a las condiciones de trabajo y
naturaleza del producto, es responsabilidad del usuario final realizar
los ensayos necesarios para garantizar el correcto funcionamiento del
producto en cada aplicacion concreta.

La instalacion del producto debera realizarse y mantenerse siguiendo
cédigos de buena practica y/o estdndares existentes.

VENTAJAS

- Prestaciones mecénicas superiores.

- Alta resistencia a la corrosion.

- Alta Resistencia al fuego.

- Probada Alta Durabilidad.

- Alta versatilidad de gama.

- Vélidez para agua consumo humano.

- Numerosas certificaciones de producto europeas.
- Producto 100% Reciclable.

PERMISSIBLE WORKING CONDITIONS

- Appropriate for the transmission of fluids up to the limit P-T
specified:
-20 up to 120°C: 25 bar (2,5 MPa)
since 120 up to 300 °C: 25 to 20 bar (2,0 MPa)
300°C: 20 bar (2,0 MPa)
- Non explosive gases (DN 10 to DN 100):
since 0 up to 85°C *: 25 bar (2,5 MPa)
- Fuel and gases explosives (DN 10 to DN 50):
max. 5 bar (0,5 MPa) * or legal requirement
*Under the Engineering Project Management liability, all installations has to
meet the P-T values technical and legally established.

GENERAL APPLICATIONS

- Suitable for steel pipes acc. EN 10255 (1/8 to 6 inches).

- Heating/cooling systems, Air conditioning and Ventilation.

- Sanitary water systems, Cold and hot water.

- Installations of Cold WATER for HUMAN consumption.

- Fire Fighting Installations.

- Pressured air pipe works, Industrial Installations, Automotive
Industry and Machinery.

- Irrigation systems.

Remarks:

Due to the complexity, variety and large number of particular
specifications for each installation, along with the existence of diverse
factors which can affect the working conditions and nature of the
product, it is the responsibility of the end-user to carry out the necessary
tests to ensure the proper functioning of the product in any specific
application.

Product installation must be carried out and maintained following the
good practice codes and/or updated technical standards.

ADVANTAGES

- High mechanical performances.

- High resistance to corrosion.

- High resistance to fire.

- Demonstrated high durability.

- Big assortment of fitting, wide range.

- Suitable for human water consumption.

- Numerous European product certifications.
- Product 100% Recyclable.

Nota : Debido al constante desarrollo de nuestros productos, los datos suministrados pueden ser alterados sin previo aviso.

Note : Due to the continuous development of our products, specifications may be changed without notification at any time.
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2 40 (M 2) ACCESORIOS ROSCADOS FUNDICION MALEABLE, MANGUITO REDUCIDO )
THREADED FITTINGS MALLEABLE CAST IRON, REDUCING SOCKET

INFORMACION TECNICA - TECHNICAL INFORMATION
DIMENSIONES - DIMENSIONS (mm)

Peso aprox.

COD.

a

z2

Weight aprox.

(9)

1/4” - 1/8” 24011/5010 27 10 38
3/8”-1/8" 24011/5020 30 13 36
3/8”-1/4" 24011/5021 30 10 38
1/2” -1/4” 24001/5031 36 13 50
1/2” -3/8”" 24001/5032 36 13 70
3/4” -1/4” 24001/5041 39 14 73
3/4” - 3/8” 24001/5042 39 14 100
3/4” -1/2" 24001/5043 39 11 97
-3/8" 24001/5052 45 18 150
1”7-1/2" 24001/5053 45 15 144
-3/4” 24001/5054 45 13 146
11/4” -3/8” 24001/5062 50 21 150
11/4” - 1/2” 24001/5063 50 18 180
11/4” - 3/4” 24001/5064 50 16 200
11/4” - 1" 24001/5065 50 14 234
11/2”-1/2" 24001/5073 55 23 208
11/2” -3/4” 24001/5074 55 21 226
11/2” -1” 24001/5075 55 19 252
11/2”7-11/4" 24001/5076 55 17 256
2" -1/2" 24001/5083 65 28 398
-3/4" 24001/5084 65 26 362
2" -1 24001/5085 65 24 372
-11/4” 24001/5086 65 22 395
-11/2” 24001/5087 65 22 368
21/2"-1" 24001/5095 74 30 610
21/2” -11/4” 24001/5096 74 28 611
21/2”-11/2" 24001/5097 74 28 556
21/2" -2 24001/5098 74 23 619
-11/4” 24001/50A6 80 31 1.094
-11/2” 24001/50A7 80 31 736
3”7 -2" 24001/50A8 80 26 857
-21/2” 24001/50A9 80 23 860
-2” 24001/50C8 94 34 1.311
-21/2” 24001/50C9 94 31 1.385
-3” 24001/50CA 94 28 1.387

1/5 - 1= Negro - Black - 5= Galvanizado - Galvanized Rev.2-05.20
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240 (Mm2)

ACCESORIOS ROSCADOS FUNDICION MALEABLE, MANGUITO REDUCIDO )
THREADED FITTINGS MALLEABLE CAST IRON, REDUCING SOCKET

CARACTERISTICAS BASICAS

- Accesorios roscados segiin UNE-EN 10242 (simbolo disefio A).

- Sometidos a tratamiento térmico descarburacién a 1060 °C.

- Material conforme a UNE-EN 1562 (EN- GJMW 400-05):
*0,2% Limite Elastico (R, ¢,2): > 220 N/mm
* Minima Tension Rotura 400 N/mm?>.
* Minima Elongacion: 5%.
* Dureza Brinell: < 220 HB.

- Galvanizado por inmersién en caliente (min: espesor 70 um ;
masa 500 gr/m?).

- Rosca estanca segiin UNE-EN 10226-1 tipo R-Rp.

- Rosca apriete (contratuercas, tuercas union y sus acoplamientos)
segln UNE-EN ISO 228-1.

- Roscas: necesario elementos sellantes (UNE-EN 751-1, 2 6 3
segun fluido).

- Estanqueidad unitaria (7 bar).

CONDICIONES DE TRABA)JO ADMISIBLES

- Idéneos para transporte de fluidos dentro de los limites P-T
siguientes:
desde -20 hasta 120 °C: 25 bar (2,5 MPa)
desde 120 a 300 °C: 25 a 20 bar (2,0 MPa)
300 °C: 20 bar (2,0 MPa)
- Gases no explosivos (DN 10 a DN 100):
desde 0 hasta 85 °C *: 25 bar (2,5 MPa)
- Combustibles y gases explosivos (DN 10 a DN 50):
méax. 5 bar (0,5 MPa) * o segun requisito legal
* Bajo responsabilidad de la Direccién Facultativa, todas las instalaciones deberén
cumplir los valores P-T técnica y legalmente establecidos.

APLICACIONES GENERALES

- Apto para tubos de acero UNE EN 10255 (1/8 a 6 pulgadas).

- Instalaciones de Calefaccion, Aire acondicionado y Ventilacion.

- Instalaciones de ACS, Agua fria y caliente.

- Instalaciones de AGUA FRIA POTABLE.

- Instalaciones Contra Incendios.

- Instalaciones Aire Comprimido, Industriales, Automocién y
Maquinaria.

- Instalaciones de Riego.

Observaciones:

Dada la complejidad, variedad y gran cantidad de especificaciones
particulares de cada instalacién, en conjuncién con la existencia de
diversos factores que pueden afectar a las condiciones de trabajo y
naturaleza del producto, es responsabilidad del usuario final realizar
los ensayos necesarios para garantizar el correcto funcionamiento del
producto en cada aplicacién concreta.

La instalaciéon del producto deberé realizarse y mantenerse siguiendo
cédigos de buena practica y/o estandares existentes.

VENTAJAS

- Prestaciones mecénicas superiores.

- Alta resistencia a la corrosion.

- Alta Resistencia al fuego.

- Probada Alta Durabilidad.

- Alta versatilidad de gama.

- Vélidez para agua consumo humano.

- Numerosas certificaciones de producto europeas.
- Producto 100% Reciclable.

BASIC FEATURES

- Threaded pipe fitting according to EN 10242 (design symbol A).
- Material is annealing by heat treatment (decarburation at 1060 °C).
- Material conform to EN 1562 (EN-GIMW-400-05):
*0,2% Proof Stress (Ry, g 2): > 220 N/mm?.
* Minimum Tensile S trength 400 N/mm?.
* Minimum Elongation: 5%.
* Brinell Hardness: < 220 HB.
- Hot dip Galvanising (min: layer thickness 70 um ; coating mass
500 gr/m? ).
- Jointing thread acc. EN-10226-1type R-Rp.
- Fastening thread (backnuts, union nuts and their matings) acc.
ENISO 228-1
- Threads: needed sealing assistance (EN 751-1, 2 or 3 acc. fluid).
- Unitary leak tightness (7 bar).

PERMISSIBLE WORKING CONDITIONS

- Appropriate for the transmission of fluids up to the limit P-T
specified:
-20 up to 120 °C: 25 bar (2,5 MPa)
since 120 up to 300 °C: 25 to 20 bar (2,0 MPa)
300°C: 20 bar (2,0 MPa)
- Non explosive gases (DN 10 to DN 100):
since 0 up to 85°C *: 25 bar (2,5 MPa)
- Fuel and gases explosives (DN 10 to DN 50):
max. 5 bar (0,5 MPa) * or legal requirement
*Under the Engineering Project Management liability, all installations has to
meet the P-T values technical and legally established.

GENERAL APPLICATIONS

- Suitable for steel pipes acc. EN 10255 (1/8 to 6 inches).

- Heating/cooling systems, Air conditioning and Ventilation.

- Sanitary water systems, Cold and hot water.

- Installations of Cold WATER for HUMAN consumption.

- Fire Fighting Installations.

- Pressured air pipe works, Industrial Installations, Automotive
Industry and Machinery.

- Irrigation systems.

Remarks:

Due to the complexity, variety and large number of particular
specifications for each installation, along with the existence of diverse
factors which can affect the working conditions and nature of the
product, it is the responsibility of the end-user to carry out the necessary
tests to ensure the proper functioning of the product in any specific
application.

Product installation must be carried out and maintained following the
good practice codes and/or updated technical standards.

ADVANTAGES

- High mechanical performances.

- High resistance to corrosion.

- High resistance to fire.

- Demonstrated high durability.

- Big assortment of fitting, wide range.

- Suitable for human water consumption.

- Numerous European product certifications.
- Product 100% Recyclable.

Nota : Debido al constante desarrollo de nuestros productos, los datos suministrados pueden ser alterados sin previo aviso.

Note : Due to the continuous development of our products, specifications may be changed without notification at any time.
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ACCESORIOS ROSCADOS FUNDICION MALEABLE, TUERCA REDUCIDA()

THREADED FITTINGS MALLEABLE CAST IRON, REDUCING BUSH
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INFORMACION TECNICA - TECHNICAL INFORMATION

DIMENSIONES - DIMENSIONS (mm) Peso aprox.

COoD. Weight aprox.
S.max. (9)
1/4” -1/8” | 24111/5010 20 - 13 17 15
3/8” -1/8" Il 24111/5020 20 - 13 19 22
3/8”-1/4" | 24111/5021 20 - 10 19 19
1/2” -1/8” Il 24101/5030 24 - 17 23 46
1/2” -1/4” Il 24101/5031 24 - 14 22 38
1/2” -3/8” | 24101/5032 24 - 14 22 31
3/4” - 1/4” Il 24101/5041 26 - 16 30 75
3/4” - 3/8” Il 24101/5042 26 = 18 30 65
3/4”-1/2" | 24101/5043 26 - 13 30 55
17 -1/4" Il 24101/5051 29 - 19 36 116
17 -3/8” Il 24101/5052 29 - 19 36 113
-1/2" Il 24101/5053 29 - 16 36 105
-3/4” | 24101/5054 29 - 14 36 86
11/4” - 3/8” Il 24101/5062 31 = 21 46 209
11/4”-1/2" Il 24101/5063 31 - 18 46 194
11/4” -3/4” Il 24101/5064 31 - 16 46 174
114" -1 | 24101/5065 31 - 14 46 153
11/2” -3/8” Il 24101/5072 31 - 21 50 244
11/27-1/2" Il 24101/5073 31 - 18 50 237
11/2” - 3/4” Il 24101/5074 31 - 16 50 224
11/2”-1” Il 24101/5075 31 - 14 50 194
11/2” -11/4" | 24101/5076 31 - 12 50 136
-1/27 I 24101/5083 35 48 35 65 359
-3/4” 1]l 24101/5084 35 48 33 65 318
2" -1 Il 24101/5085 35 - 18 65 406
-11/4” Il 24101/5086 35 - 16 65 346
-11/2” Il 24101/5087 35 - 16 65 297
21/2"-1” 1l 24101/5095 40 54 37 80 654
21/2”-11/4" 1 24101/5096 40 54 35 80 642
21/2”-11/2" Il 24101/5097 40 - 21 80 602
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ACCESORIOS ROSCADOS FUNDICION MALEABLE, TUERCA REDUCIDA()
THREADED FITTINGS MALLEABLE CAST IRON, REDUCING BUSH
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INFORMACION TECNICA - TECHNICAL INFORMATION

DIMENSIONES - DIMENSIONS (mm)

Peso aprox.

TIPO - TYPE Weight aprox.
S.max. (g)
21/2” -2 I 24101/5098 40 - 16 80 489
37 -1 1] 24101/50A5 44 59 42 95 936
-11/4” I 24101/50A6 44 59 40 95 926
3”7-11/2" 1] 24101/50A7 44 59 40 95 872
37 -2" I 24101/50A8 44 - 20 95 857
-21/2" I 24101/50A9 44 - 17 95 608
47 - 2" 1} 24101/50C8 51 69 46 120 1.639
-21/2" 1] 24101/50C9 51 69 42 120 1.574
4" - 3" 1l 24101/50CA 51 - 21 120 1.347
57 - 4" Il 24101/50DC 57 - 28 147 1.996
6” - 4” 1} 24101/50EC 44 86 50 175 3.695
6” - 5" Il 24101/50ED 64 - 31 175 2.976
1/5 - 1= Negro - Black - 5= Galvanizado - Galvanized
CARACTERISTICAS BASICAS BASIC FEATURES

- Accesorios roscados segiin UNE-EN 10242 (simbolo disefio A).

- Sometidos a tratamiento térmico descarburacién a 1060 °C.

- Material conforme a UNE-EN 1562 (EN- G]MW 400-05):
*0,2% Limite Elastico (R, ¢,2): > 220 N/mm
* Minima Tensién Rotura: 400 N/mm?.
* Minima Elongacion: 5%.
* Dureza Brinell: < 220 HB.

- Galvanizado por inmersién en caliente (min: espesor 70 um ;
masa 500 gr/m?).

- Rosca estanca segiin UNE-EN 10226-1 tipo R-Rp.

- Rosca apriete (contratuercas, tuercas union y sus acoplamientos)
segln UNE-EN ISO 228-1.

- Roscas: necesario elementos sellantes (UNE-EN 751-1, 2 6 3
segun fluido).

- Estanqueidad unitaria (7 bar).

- Threaded pipe fitting according to EN 10242 (design symbol A).
- Material is annealing by heat treatment (decarburation at 1060 ° C).
- Material conform to EN 1562 (EN-GJMW-400-05):
*0,2% Proof Stress (Ry, g 2): > 220 N/mm?.
* Minimum Tensile S trength 400 N/mm?.
* Minimum Elongation: 5%.
* Brinell Hardness: < 220 HB.
- Hot dip Galvanising (min: layer thickness 70 um ; coating mass
500 gr/m’ ).
- Jointing thread acc. EN-10226-1type R-Rp.
- Fastening thread (backnuts, union nuts and their matings) acc.
ENISO 228-1.
- Threads: needed sealing assistance (EN 751-1, 2 or 3 acc. fluid).
- Unitary leak tightness (7 bar).
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ACCESORIOS ROSCADOS FUNDICION MALEABLE, TUERCA REDUCIDA()
THREADED FITTINGS MALLEABLE CAST IRON, REDUCING BUSH

CONDICIONES DE TRABA)JO ADMISIBLES

- Idéneos para transporte de fluidos dentro de los limites P-T
siguientes:
desde -20 hasta 120 °C: 25 bar (2,5 MPa)
desde 120 a 300 °C: 25 a 20 bar (2,0 MPa)
300 °C: 20 bar (2,0 MPa)
- Gases no explosivos (DN 10 a DN 100):
desde 0 hasta 85 °C *: 25 bar (2,5 MPa)
- Combustibles y gases explosivos (DN 10 a DN 50):
max. 5 bar (0,5 MPa) * o segln requisito legal
* Bajo responsabilidad de la Direccién Facultativa, todas las instalaciones deberan
cumplir los valores P-T técnica y legalmente establecidos.

APLICACIONES GENERALES

- Apto para tubos de acero UNE EN 10255 (1/8 a 6 pulgadas).

- Instalaciones de Calefaccion, Aire acondicionado y Ventilacion.

- Instalaciones de ACS, Agua fria y caliente.

- Instalaciones de AGUA FRIA POTABLE.

- Instalaciones Contra Incendios.

- Instalaciones Aire Comprimido, Industriales, Automocion y
Maquinaria.

- Instalaciones de Riego.

Observaciones:

Dada la complejidad, variedad y gran cantidad de especificaciones
particulares de cada instalacién, en conjuncién con la existencia de
diversos factores que pueden afectar a las condiciones de trabajo y
naturaleza del producto, es responsabilidad del usuario final realizar
los ensayos necesarios para garantizar el correcto funcionamiento del
producto en cada aplicacién concreta.

La instalacion del producto deberd realizarse y mantenerse siguiendo
cédigos de buena practica y/o estandares existentes.

VENTAJAS

- Prestaciones mecénicas superiores.

- Alta resistencia a la corrosion.

- Alta Resistencia al fuego.

- Probada Alta Durabilidad.

- Alta versatilidad de gama.

- Vélidez para agua consumo humano.

- Numerosas certificaciones de producto europeas.
- Producto 100% Reciclable.

PERMISSIBLE WORKING CONDITIONS

- Appropriate for the transmission of fluids up to the limit P-T
specified:
-20 up to 120 °C: 25 bar (2,5 MPa)
since 120 up to 300 °C: 25 to 20 bar (2,0 MPa)
300°C: 20 bar (2,0 MPa)
- Non explosive gases (DN 10 to DN 100):
since 0 up to 85°C *: 25 bar (2,5 MPa)
- Fuel and gases explosives (DN 10 to DN 50):
max. 5 bar (0,5 MPa) * or legal requirement
*Under the Engineering Project Management liability, all installations has to
meet the P-T values technical and legally established.

GENERAL APPLICATIONS

- Suitable for steel pipes acc. EN 10255 (1/8 to 6 inches).

- Heating/cooling systems, Air conditioning and Ventilation.

- Sanitary water systems, Cold and hot water.

- Installations of Cold WATER for HUMAN consumption.

- Fire Fighting Installations.

- Pressured air pipe works, Industrial Installations, Automotive
Industry and Machinery.

- Irrigation systems.

Remarks:

Due to the complexity, variety and large number of particular
specifications for each installation, along with the existence of diverse
factors which can affect the working conditions and nature of the
product, it is the responsibility of the end-user to carry out the necessary
tests to ensure the proper functioning of the product in any specific
application.

Product installation must be carried out and maintained following the
good practice codes and/or updated technical standards.

ADVANTAGES

- High mechanical performances.

- High resistance to corrosion.

- High resistance to fire.

- Demonstrated high durability.

- Big assortment of fitting, wide range.

- Suitable for human water consumption.

- Numerous European product certifications.
- Product 100% Recyclable.

Nota : Debido al constante desarrollo de nuestros productos, los datos suministrados pueden ser alterados sin previo aviso.

Note : Due to the continuous development of our products, specifications may be changed without notification at any time.
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BRIDA ROSCADA INOXIDABLE FORJADA EN 1092-1-PN 10/16/40

STAINLESS STEEL FORGED THREADED FLANGE EN 1092-1- PN 10/16/40

PN 10/16/40

Brida de Acero Inoxidable
Stainless Steel Flange

tubo de acero inoxidable
stainless steel tube

Rosca tipo R (tubo) - Thread type R (tube)
Rosca tipo Rp (brida) - Thread type Rp (flange)

INFORMACION TECNICA - TECHNICAL INFORMATION

Designacion - Designation

Brida - Flange

Tornillos - Bolting

Medida de Diametro Diémoletro & Diametro ese
Tubo de Acero la rosca exterior circulo para para tornillo Espesor Namero | Didmetro =~ 2PFOX.
. tornillos : : 2

Steel tube Thread Outside Diameter of = Diameter of Thickness Number | Diameter — Weight

PN size diameter bolt circle bolt hole aprox.
o oD oK oL o (kg)

(mm) (mm) (mm) (mm)

IR416015 15 1/2" 21,3 [10/16/40 Rp 1/2" 95 +2,0 65 +1,0 14 +1,0/0 14 +1,0/-1,3 4 M12 0,67
IR416020 | 20 3/4" 26,9 [10/16/40| Rp 3/4" 105 +2,0 75 £1,0 14 +1,0/0 16 +1,0/-1,3 4 M12 0,94
IR416025 25 1" 33,7 |10/16/40 Rp 1" 115 +2,0 85+1,0 14 +1,0/0 16 +1,0/-1,3 4 M12 1,11
IR416032 32 11/4"| 42,4 10/16/40 Rp 1 1/4" 140 +2,0 100 +1,0 18 +1,0/0 16 +1,0/-1,3 4 M16 1,62
IR416040 | 40 | 11/2"| 48,3 (10/16/40] Rp 1 1/2" 150 +2,0 110 £1,0 18 +1,0/0 16 +1,0/-1,3 4 M16 1,86
IR416050 | 50 2" 60,3 | 10/16 Rp 2" 165 +2,0 125 +1,0 18 +1,0/0 18 +1,0/-1,3 4 M16 2,47
IR416065 65 21/2" 76,1 | 10/16 Rp21/2" 185 12,0 145 £1,0 18 +1,0/0 18 +1,0/-1,3 4 M16 3,00
IR416080 | 80 3" 88,9 | 10/16 Rp 3" 200 £2,0 160 +1,0 18 +1,0/0 20 +1,5 8 M16 3,79
IR416100 100 4" 114,3 | 10/16 Rp 4" 220 £2,0 180 £1,0 18 +1,0/0 20 £1,5 8 M16 4,03

CARACTERISTICAS BASICAS

- Brida compatible con UNE-EN 1092-1 Tipo 13.

- Material: Acero Inoxidable X2CrNi18-9 / 1.4307 (AISI 304L)
conforme a UNE-EN 10222-5.

- Tipo de refrentado: Tipo A, Cara Plana.

- Rosca estanca segin UNE-EN 10226-1 y ISO 7-1 (tipo Rp).

- Todas las instalaciones deben cumplir los valores P-T segun los
requisitos legales especificados.

- Marcado: ATUSA; EN 1092-1; DN/@d; MATERIAL; PN; N° COLADA.

APLICACIONES GENERALES

- Sistemas de aguas generales.

- Instalaciones de Agua Potable.

- Plantas de abastecimiento, bombeo y acometidas de aguas.

- Aplicaciones industriales de agua, gas, vapor, condensados y aceites.

- Instalaciones Contra Incendios.
- Industria quimica, alimentaria, térmica y farmacéutica.
- Aire comprimido.

Observaciones:

Dada la complejidad, variedad y gran cantidad de especificaciones
particulares de cada instalacion, en conjuncién con la existencia de
diversos factores que pueden afectar a las condiciones de trabajo y
naturaleza del producto, es responsabilidad del usuario final realizar
los ensayos necesarios para garantizar el correcto funcionamiento del
producto en cada aplicacion concreta.

La instalacién del producto debera realizarse y mantenerse siguiendo
cédigos de buena practica y/o estdndares existentes.

BASIC FEATURES

- Flange compatible with EN 1092-1Type 13.

- Material: Stainless Steel X2CrNi18-9 / 1.4307 (AISI 304L)
according to EN 10222-5.

- Flange facing type: Type A, Flat Face.

- Jointing thread according EN 10226-1and ISO 7-1(Rp type).

- Al installations has to meet the P-T values specified in the
legal requirements.

- Marking: ATUSA EN 1092-1; DN/@d; MATERIAL; PN; HEAT Number.

GENERAL APPLICATIONS

- Water systems.

- Installations of Water for Human consumption.

- Water supply, pumping and connection plants.

- Industrial applications of water, gas, steam, condensates and oils.
- Fire Fighting Installations.

- Chemical, food, thermal and pharmaceutical industries.

- Compressed air.

Remarks:

Due to the complexity, variety and large number of particular
specifications for each installation, along with the existence of diverse
factors which can affect the working conditions and nature of the
product, it is the responsibility of the end-user to carry out the necessary
tests to ensure the proper functioning of the product in any specific
application.

Product installation must be carried out and maintained following the
good practice codes and/or updated technical standards.

Nota : Debido al constante desarrollo de nuestros productos, los datos suministrados pueden ser alterados sin previo aviso.

Note : Due to the continuous development of our products, specifications may be changed without notification at any time.
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ACCESORIOS ROSCADOS FUNDICION MALEABLE, TAPON
THREADED FITTINGS MALLEABLE CAST IRON, PLUG

INFORMACION TECNICA - TECHNICAL INFORMATION

DIMENSIONES - DIMENSIONS (mm)

Peso aprox.

COD. Weight aprox.
d S.max. )
1/8” 29011/5000 20 7 14
1/4” 29011/5001 22 8 28
3/8” 29001/5002 24 10 33
1/2” 29001/5003 26 11 58
3/4” 29001/5004 32 17 79
i1 29001/5005 36 19 142
11/4” 29001/5006 39 22 205
11/2” 29001/5007 41 22 252
2" 29001/5008 48 27 408
21/2” 29001/5009 54 32 610
37 29001/500A 60 36 955
4" 29001/500C 70 41 1.669
1/5 - 1= Negro - Black - 5= Galvanizado - Galvanized
CARACTERISTICAS BASICAS BASIC FEATURES

- Accesorios roscados segiin UNE-EN 10242 (simbolo disefio A).

- Sometidos a tratamiento térmico descarburacién a 1060 °C.

- Material conforme a UNE-EN 1562 (EN- G]MW 400-05):
*0,2% Limite Elastico (R ¢,2): > 220 N/mm
* Minima Tensién Rotura 400 N/mm?.
* Minima Elongacién: 5%.
* Dureza Brinell: < 220 HB.

- Galvanizado por inmersion en caliente (min: espesor 70 um ;
masa 500 gr/m?).

- Rosca estanca segiin UNE-EN 10226-1 tipo R-Rp.

- Rosca apriete (contratuercas, tuercas union y sus acoplamientos)
segin UNE-EN ISO 228-1.

- Roscas: necesario elementos sellantes (UNE-EN 751-1, 2 6 3
segun fluido).

- Estanqueidad unitaria (7 bar).

- Threaded pipe fitting according to EN 10242 (design symbol A).
- Material is annealing by heat treatment (decarburation at 1060 °C).
- Material conform to EN 1562 (EN-GJMW-400-05):
*0,2% Proof Stress (Ry, g 2): > 220 N/mn?.
* Minimum Tensile S trength 400 N/mm?.
* Minimum Elongation: 5%.
* Brinell Hardness: < 220 HB.
- Hot dip Galvanising (min: layer thickness 70 um ; coating mass
500 gr/m’ ).
- Jointing thread acc. EN-10226-1type R-Rp.
- Fastening thread (backnuts, union nuts and their matings) acc.
ENISO 228-1.
- Threads: needed sealing assistance (EN 751-1, 2 or 3 acc. fluid).
- Unitary leak tightness (7 bar).
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ACCESORIOS ROSCADOS FUNDICION MALEABLE, TAPON
THREADED FITTINGS MALLEABLE CAST IRON, PLUG

Q

CONDICIONES DE TRABAJO ADMISIBLES

- Idéneos para transporte de fluidos dentro de los limites P-T
siguientes:
desde -20 hasta 120 °C: 25 bar (2,5 MPa)
desde 120 a 300 °C: 25 a 20 bar (2,0 MPa)
300 °C: 20 bar (2,0 MPa)
- Gases no explosivos (DN 10 a DN 100):
desde 0 hasta 85 °C *: 25 bar (2,5 MPa)
- Combustibles y gases explosivos (DN 10 a DN 50):
max. 5 bar (0,5 MPa) * o segln requisito legal
* Bajo responsabilidad de la Direccién Facultativa, todas las instalaciones deberan
cumplir los valores P-T técnica y legalmente establecidos.

APLICACIONES GENERALES

- Apto para tubos de acero UNE EN 10255 (1/8 a 6 pulgadas).

- Instalaciones de Calefaccion, Aire acondicionado y Ventilacion.

- Instalaciones de ACS, Agua fria y caliente.

- Instalaciones de AGUA FRIA POTABLE.

- Instalaciones Contra Incendios.

- Instalaciones Aire Comprimido, Industriales, Automocién y
Maquinaria.

- Instalaciones de Riego.

Observaciones:

Dada la complejidad, variedad y gran cantidad de especificaciones
particulares de cada instalacién, en conjuncién con la existencia de
diversos factores que pueden afectar a las condiciones de trabajo y
naturaleza del producto, es responsabilidad del usuario final realizar
los ensayos necesarios para garantizar el correcto funcionamiento del
producto en cada aplicacién concreta.

La instalaciéon del producto deberd realizarse y mantenerse siguiendo
cédigos de buena practica y/o estandares existentes.

VENTAJAS

- Prestaciones mecanicas superiores.

- Alta resistencia a la corrosion.

- Alta Resistencia al fuego.

- Probada Alta Durabilidad.

- Alta versatilidad de gama.

- Vélidez para agua consumo humano.

- Numerosas certificaciones de producto europeas.
- Producto 100% Reciclable.

PERMISSIBLE WORKING CONDITIONS

- Appropriate for the transmission of fluids up to the limit P-T
specified:
-20 up to 120 °C: 25 bar (2,5 MPa)
since 120 up to 300 °C: 25 to 20 bar (2,0 MPa)
300°C: 20 bar (2,0 MPa)
- Non explosive gases (DN 10 to DN 100):
since 0 up to 85°C *: 25 bar (2,5 MPa)
- Fuel and gases explosives (DN 10 to DN 50):
max. 5 bar (0,5 MPa) * or legal requirement
*Under the Engineering Project Management liability, all installations has to
meet the P-T values technical and legally established.

GENERAL APPLICATIONS

- Suitable for steel pipes acc. EN 10255 (1/8 to 6 inches).

- Heating/cooling systems, Air conditioning and Ventilation.

- Sanitary water systems, Cold and hot water.

- Installations of Cold WATER for HUMAN consumption.

- Fire Fighting Installations.

- Pressured air pipe works, Industrial Installations, Automotive
Industry and Machinery.

- Irrigation systems.

Remarks:

Due to the complexity, variety and large number of particular
specifications for each installation, along with the existence of diverse
factors which can affect the working conditions and nature of the
product, it is the responsibility of the end-user to carry out the necessary
tests to ensure the proper functioning of the product in any specific
application.

Product installation must be carried out and maintained following the
good practice codes and/or updated technical standards.

ADVANTAGES

- High mechanical performances.

- High resistance to corrosion.

- High resistance to fire.

- Demonstrated high durability.

- Big assortment of fitting, wide range.

- Suitable for human water consumption.

- Numerous European product certifications.
- Product 100% Recyclable.

Nota : Debido al constante desarrollo de nuestros productos, los datos suministrados pueden ser alterados sin previo aviso.

Note : Due to the continuous development of our products, specifications may be changed without notification at any time.
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