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Resumen

Este trabajo consiste en el desarrollo de una aplicacién web con el fin de albergar una
biblioteca de dominio ptublico. A diferencia de los documentos que se encontrarian en
una biblioteca convencional, los de esta biblioteca son creados por los propios usuarios
que la utilizan, dejandolos accesibles para que cualquiera de los demds usuarios pueda
disfrutar de los contenidos de su obra. El desarrollo de este trabajo se ha dividido en
diferentes apartados, que van desde el andlisis de mercado y de requisitos, pasando por
el disefio de los diferentes componentes de la aplicacion y la implementacién de estos,
para finalmente llegar a una etapa de validacion para la solucién resultante.

Palabras clave: Aplicacién web, Desarrollo Web, Biblioteca, Frontend, Backend, React, Com-
ponente, Framework, NET, Azure

Resum

Aquest treball consisteix en desenvolupar una aplicacié web per tal d’allotjar una bibli-
oteca de domini pudblic. A diferencia dels documents que es trobarien a una biblioteca
convencional, els d’aquesta biblioteca sén creats pels mateixos usuaris que la utilitzen,
deixant-los accessibles perqué qualsevol dels altres usuaris pugui gaudir dels continguts
de la seva obra. El desenvolupament d’aquest treball s’ha dividit en diferents apartats,
que van des de 'analisi de mercat i de requisits, passant pel disseny dels diferents com-
ponents de l’aplicaci6 i la implementacié d’aquests, per finalment arribar a una etapa de
validaci6 per a la soluci6 resultant.

Paraules clau: Aplicacié web, Desenvolupament web, Biblioteca, Frontend, Backend, Re-
act, Component, Framework, NET, Azure

Abstract

This work consists of the development of a web application in order to host a public
domain library. Unlike the documents that would be found in a conventional library,
those in this library are created by the users who use it, leaving them accessible so that
any of the other users can enjoy the contents of their work. The development of this
work has been divided into different sections, ranging from the analysis of the market
and requirements, through the design of the different components of the application and
their implementation, to finally reach a validation stage for the resulting solution.

Key words: Web Aplication, Web Development, Library, Frontend, Backend, React, Com-
ponent, Framework, .NET, Azure
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CAPITULO 1
Introduccién

Las bibliotecas son lugares repletos de documentos que brindan gran cantidad de cono-
cimiento. Desde relatos histéricos de nuestro pasado hasta obras de literatura fantastica
que hacen sumergir al lector en otros mundos, pasando por un libro de recetas con ins-
trucciones de cémo preparar todo tipo de platos mediterraneos. Todos estos tienen la
misma finalidad, la de brindar al objetivo interesado un contenido excepcional para su
disfrute. La mayoria de estos documentos son escritos por grandes escritores u otras per-
sonas con un gran renombre detrds, sin embargo, no quiere decir que otros autores no
conocidos no tengan €l ni potencial ni la capacidad de crear documentos de semejante
magnitud. Hoy en dia, con el auge de la digitalizacién, muchas de estas bibliotecas son
visitadas cada vez menos, por lo que cada vez se ven mds esfuerzos por digitalizar estos
medios tradiciones. Es aqui donde, aprovechando este auge, se presenta una plataforma,
en la cual los documentos almacenados son proporcionados por las propias personas que
visiten esta biblioteca.

Esta plataforma deja libertad a sus usuarios a publicar sus propios documentos, los cuales
poblaran la biblioteca. Ya sea un escritor veterano con algo de experiencia en el mundo de
la escritura o uno aficionado con poca o nula experiencia anterior, aqui podra exponer sus
creaciones con otros usuarios similares a ellos. Los usuarios que visiten la pagina como
meros lectores, no solo podran leer los diferentes documentos de esta, sino ademads dar
su opinién sobre estos, proporcionando feedback a los propios escritores. La plataforma
ha sido creada teniendo en cuanta la importancia e influencia de las redes sociales y de
coémo estas han forjado un estdndar en la manera de como interactuar con aplicaciones.

En este documento se muestra la creacién de una aplicacion web que traslada el concepto
de biblioteca al &mbito digital, en la cual son los propios usuarios los que llenaran las es-
tanterias digitales con documentos disponibles para todo aquel que la visite. Para poder
desarrollar este proyecto, han sido necesarios los conocimientos adquiridos durante el
grado, desde la planificacién del trabajo a desarrollar, pasando por el disefio de la apli-
cacion, hasta el desarrollo de esta; asi como conocimientos adquiridos fuera del grado,
como el de algunas de las tecnologias usadas para crear la aplicacion.

1.1 Motivacién

La principal motivacién de este Trabajo Final de Grado ha sido la oportunidad de pro-
fundizar conocimientos y hacer uso de distintas herramientas y frameworks del ambito
del desarrollo de aplicaciones web, puesto que este campo si que se profundiza en la ra-
ma de Tecnologias de la Informacién del Grado de Ingenieria Informatica, pero haciendo
uso de herramientas bdsicas. Ademads, en esta rama se profundiza mucho més la parte
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frontend del desarrollo web, por lo que este proyecto ha servido también para aumentar
mis conocimientos sobre las dos caras del desarrollo web.

Por otro lado, las aplicaciones web permiten una gran flexibilidad debido a su compati-
bilidad con multiples tipos de dispositivos y sistemas operativos, por lo que los usuarios
pueden acceder desde cualquier parte a ellas sin importar la compatibilidad con sus dis-
positivos.

Finalmente, con el auge de las redes sociales y la digitalizacion de &mbitos clasicos en los
altimos afios, la idea de la combinacion de elementos de ambas sugeria una propuesta
interesante.

1.2 Objetivos

El objetivo principal de este proyecto consiste en el desarrollo de una aplicacién web
de una biblioteca de dominio ptublico. En ella, los usuarios podrén leer distintos tipos
documentos dentro de la pagina. Estos documentos seran proporcionados por los propios
usuarios, los cuales podrdn ademads valorar los documentos existentes dar su opinién
respecto al contenido de estos, asi como proporcionar feedback al propio escritor de la
calidad de su obra.

Para ello, la aplicacién debe dar soporte a las siguientes acciones:
= La aplicacion debe permitir la filtracién de documentos por categorias

= La aplicaciéon debe permitir la ordenaciéon de documentos segtin su antigiiedad o
valoracién

» La aplicacion debe permitir el inicio de sesion y el registro de usuarios

» Laaplicacién debe permitir a los usuarios registrados la visualizaciéon de documen-
tos

= La aplicaciéon debe permitir a los usuarios registrados la subida de documentos a la
web

» La aplicacion debe permitir a los usuarios registrados la valoracion de los distintos
documentos, asi como el cambio de esta si el usuario cambia de opinién

1.3 Estructura del documento

Este proyecto se divide en una serie de capitulos, en los que en cada uno se explican y
detallan los diferentes procedimientos que se han seguido para la realizacion de este. A
continuacién, se muestran las diferentes secciones junto a una breve descripcién de lo
que se relata en ellas:

1. Estado del arte: aqui se muestran aplicaciones cuyas funcionalidades o conceptos
son similares a los de la propuesta, analizando dichas funcionalidades con las que
contara la aplicacién de este proyecto.

2. Metodologia: en este apartado se explica la metodologia aplicada a este proyecto,
la metodologia incremental, junto a los distintos sprints en los que se divide el pro-
yecto.

3. Analisis y Especificacion de Requisitos: en este apartado se recogen y se plantean
los requisitos que la aplicacion debe soportar, asi como la explicaciéon de los casos
de uso que surgen de estos, los cuales determinan las diferentes funcionalidades y
elementos que componen la aplicacién a desarrollar.
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4. Analisis Conceptual y Disefio: aqui se muestra el diagrama de clases planteado en
base a los casos de uso, asi como el modelo de base de datos, junto a los prototipos
de las interfaces de la aplicacién.

5. Desarrollo de la solucién: en este capitulo se explica la arquitectura que sigue la
aplicacion, las diferentes herramientas utilizadas en el desarrollo de la aplicacién,
asi como ejemplos del desarrollo de esta.

6. Producto desarrollado: en este capitulo se presenta el resultado la aplicaciéon des-
arollada de una forma visual para poder observar con detalle el resultado obtenido.

7. Validacion: aqui se muestran los métodos de validacion que se han utilizado en el
proyecto, asi como se han realizado.

8. Conclusiones y trabajo futuro: en este capitulo se resume el trabajo realizado, asi
como una conclusién de este, ademds de mostrar una serie de planteamientos para
mejorar la aplicacién de cara a futuro.






CAPITULO 2
Estado del arte

Antes de empezar a plantar el desarrollo de la aplicacién es importante realizar un estu-
dio sobre otros servicios similares al nuestro que ya existen en Internet, para asi nutrirse
de ideas que se puedan plasmar en la aplicacién, asi como de otras que evitar. Estos ser-
vicios se pueden dividir en bibliotecas de dmbito tradicional y bibliotecas digitales. A
continuacién se van a mostrar las diferentes webs las cuales han servido de referencia
para este proyecto.

2.1 Biblioteca tradicional

Un ejemplo de este tipo de web serfa la web de la Generalitat Valenciana ‘Catdlogo de
la Red Electrénica de Lectura Puablica Valenciana’, la cual sirve a modo de explorador de
libros por biblitecas de toda la Comunidad Valenciana. En las Figuras 2.1 y 2.2 se puede
observar como la web simplemente sirve a modo de buscador de libros, pero en ningun
momento te permite la lectura de estos. Sin embargo, proporciona varias herramientas
bastante ttiles para buscar dichos libros, como una gran cantidad de etiquetas por las
que filtrar o un buscador para filtrar por titulos o etiquetas.

Hoy es: 01/08/2023 | Us

% GENERALITAT S DE Camet contrasefia

RED ELECT! CH
\\\ ZIALENCIANA I(GT;‘;:‘F?’?{:EI“VII(HCIRHR &Has olv
oo

4

[e—— Catdlogo General

Red de biblotecas absySNET

Este es el sistema de informacion de la XLPV. Desde aqui
puede:

05 de la XLPV.

Guia de uso del Opac Web

Accede al catalogo desde tu movil

Nube de stiquetas:
Catalogo | Lector

Etiaueta Buscar

arte cocina dibujos animados drama filosofia

lengua espafiola lengua inglesa mujeres
nifios pop-rock

CONSELLERIA DEDUCAGID, CULTURA | ESPORT

Figura 2.1: Ejemplo de biblioteca tradicional I
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Blsqueda General

arte Buscar Catilogo completo >

Marcar todos  Marcar bisqueda  Volver a Buscar - Registros 1/10 de 28670

e Artes I

as (1. 1975. Alacant)

ipaimente i.; 2121 cm.
uacid Provincial. - Diaz (Alacant)

: (€], 36
t (Provincia)

ona] [Material grafico]. (1984)
ante Cervantes, 1984 (Benicarlo  Imp. Rosell, 1984)
4x45cm

Exposicions Escola Municipal de Belles Arts, Sala dExposicions del Centre Cultural de la Fundacié La Caixa, del 8 al 28 de febrer de 1993. (1953)

Figura 2.2: Ejemplo de biblioteca tradicional II

Dadas sus caracteristicas, esta web no satisface las necesidades del usuario, el cual quiere
acceder a diferentes documentos desde un dispositivo digital para consumirlos en su
casa o en cualquier otro lado.

2.2 Bibliotecas digitales

Las webs mostradas en este apartado coinciden en que ambas son repositorios completa-
mente digitales en los que poder leer diferentes tipos de documentos. La diferencia entre
ambas es que una esta mas centralizada entorno al usuario que la otra. A continuacion,
se muestran ambos ejemplos.

2.2.1. Biblioteca Virtual Miguel de Cervantes

La web llamada "Biblioteca Virtual Miguel de Cervantes’ es una biblioteca digital espafio-
la la cual retine obras hispdnicas como objetivo de la difusion de estas. En la Figuras 2.3 y
2.4 se puede observar como la web permite al usuario, al igual que en el ejmplo anterior,
realizar una busqueda por filtros para encontrar lo que busca, ademas de esta vez si dejar
al usuario leer los libros dentro de la propia web. Sin embargo, a pesar de la comodidad
que proporciona la web a la hora de leer documentos, el usuario no puede proporcionar
contenido a esta de forma sencilla e inmediata.

Figura 2.3: Ejemplo de biblioteca virtual I
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¥ f @ N =BL0G E1 Biblotecario
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cou:
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Figura 2.4: Ejemplo de biblioteca virtual II

2.2.2. Wattpad

Por dltimo esta la web "Wattpad’, 1a cual difiere un poco con las mostradas anterirormen-
te, ya que es una plataforma online de lectura y escritura, también categorizada como red
social. En ella los usuarios pueden publicar todo tipo de documentos narrativos, desde
novelas hasta blogs, entre otros. En las Figuras 2.5 y 2.6 se puede observar que, como en
los casos anteriores, la web cuenta con un sistema de filtrado para buscar los diferentes
documentos, asi como también permite al usuario leer los documentos en la propia web.
Ademas cuenta con un enfoque mads iteractivo para el usuario, permitiendo crearse una
cuenta con la que poder subir sus propios documentos a la plataforma, asi como guardar
como favoritos los documentos de otros usuarios.

wattpad W srowses Communiys Q seach

Hi, we're Wattpad.

The world's most-loved social storytelling platform

Wattpad connects a global community of 85 millior
writers through the power of story.

[m] 2] a

P i TV series Get published

Figura 2.5: Ejemplo de wattpad 1
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wattpad W Browse~  Community -

" ‘The Boy Who Didn't Love. [EPSTE 7he emon's Little Wolf

Figura 2.6: Ejemplo de wattpad II

Sin embargo, pese a ser una web de contenido gratuito, presenta algunos documentos
para los cuales es necesario pagara si quieres acceder a ellos, privando al usuario de
una parte del contenido tras un muro econémico. Ademads, la web solo te permite afiadir
a favoritos los documentos, de forma que su valoracién solo aumenta positivamente,
dejando al usuario la imposibilidad de mostrar su desagrado con las obras.

2.3 Biblioteca propuesta

Por otro lado, la aplicacién propuesta, como se ha mendiconado anteriormente, permite
al usuario acceder a un amplio catalogo completamente gratuito y libre de derechos, el
cual podra visualizar en la misma web, la cual proporciona una serie de herramientas de
filtrado para hacer la busqueda mas amena y sencilla. Asi mismo, el usuario, tras iniciar
sesién, podrd mostrar su satisfaccion con los documentos de la web, tanto si es buena
como mala. Ademads, la web permite a los usuarios poblar su contenido con documentos
subidos por ellos mismos.



CAPITULO 3
Metodologia

Para este proyecto se ha utilizado un modelo de metodologia incremental. Este mode-
lo tiene como objetivo un crecimiento progresivo de la funcionalidad, de modo que las
tareas, las cuales corresponden a diferentes funcionalidades de la aplicacion, se dividen
en iteraciones. Cada una de estas iteraciones corresponde a un incremento, en los cuales
se desarrolla y se validan los resultados de la funcionalidad correspondiente. Estas ite-
raciones son dependientes unas de las otras, de forma que cada una suponga un avance
respecto a la anterior [1]. En la Figura 3.1 se muestra un esquema del modelo.

Incremento
1

Andllsis H Disefio H Cédigo |—>| Prugba | irega del

Andlisis |—>| Disefio H Codigo H Lot |§$::r2::$2
Analisis H Disefio H Cadigo H Prueba
Anilisis |—>| Disefio H Codigo H Prueba

Tiempo de calendario

Incremento
2

Entrega del

Incremento
3 incremento 3

Incremento Entrega del
4

incremento 4

Figura 3.1: Esquema del modelo incremental

En cuanto a las funcionalidades respecta, estas se han determinado en base a los requisi-
tos funcionales de la aplicacién, junto también al diagrama de casos de uso. Estas funcio-
nalidades, debido a la naturaleza de esta metodologia, pueden ser validadas sin que sea
necesario de que el conjunto completo de la aplicacién haya finalizado.

Por poner un ejemplo, uno de los incrementos consiste en el disefio de la Base de Datos.
Para cumplir este incremento hay que basarse en el diagrama de clases y los casos de uso,
los cuales son incrementos anteriores, para determinar los objetos a persistir, los datos de
las clases y las relaciones entre ellas.

Al finalizar este incremento, se puede avanzar hacia siguientes incrementos, como el de
la creacién e implementacién de la API. Para cumplir este incremento hay que basarse en
el diagrama de clases, los casos de uso y el modelo de base de datos, para determinar las
relaciones entre entidades, las cuales poblaran mas adelante la Base de Datos. Una vez
creadas estas entidades, se definirdn en Base de Datos mediante code first. A continuacién,
se crearan los diferentes endpoints y métodos de estos, los cuales seran los encargados
de dar respuestas a las operaciones solicitadas por el frontend. Finalmente, se realizaran
pruebas, haciendo uso de los endpoints mencionados anteriormente, enviando peticiones
a la API para comprobar la correcta funcionalidad de los métodos creados.

9
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Metodologia

Una vez mads, al quedar este incremento finalizado, el proyecto puede avanzar al siguien-
te, como puede ser por ejemplo la creacién de una versién primigenia de la interfaz de la
aplicacién en la que en la ventana principal se muestran los diferentes documentos que
se encuentran almacenados en la Base de Datos mediante una comunicacién con la APL
Al igual que otros, este incremento también se apoya en anteriores, como el prototipado
de la interfaz de usuario, la especificaciéon de requisitos y los casos de uso.

Los incrementos realizados para el desarrollo de este proyecto son los siguientes:

1.

Caso de estudio y especificacion de requisitos: aqui se determina las acciones que
la aplicacién debe permitir realizar al usuario.

Casos de uso: en este incremento observan los diferentes escenarios y las acciones
que pueden tomar los usuarios.

Diagrama de clases: aqui se definen los diferentes objetos con los que la aplicacién
y el usuario podrdn interactuar.

. Disefio de la Base de Datos: incremento en el cual se define la informacién que

persistird en el sistema. También se muestran las caracteristicas de la Base de Datos,
asi como los objetos que se deben almacenar, definidos en el incremento anterior,
asi como sus tablas y relaciones.

Disefio y prototipado de las interfaces de usuario: aqui se disefian los elementos
visuales de la aplicacién de la forma més apropiada para los usuarios.

Desarrollo e implementacién de la solucion: este es el incremento donde se desa-
rrolla el c6digo necesario para satisfacer los diferentes escenarios determinados por
los casos de uso, asi como la creaciéon de las interfaces disefiadas en el incremento
del disefio de estas, ademads del despliegue de la aplicacion.

Validacion y calidad: dltimo incremento en el que se valida el uso de la aplicacion
a través de cuestionarios y comentarios sobre su uso y funcionamiento para poder
sacar conclusiones de su calidad.



CAPITULO 4
Analisis y Especificaccion de
Requisitos

4.1

Requisitos iniciales

Para obtener los requisitos funcionales que la aplicacion web debe proporcionar se ha de
leer el caso de estudio del Apéndice A. Una vez realizada la lectura del caso de estudio,
se pueden determinar los requisitos que debe cumplir la aplicacién para los usuarios que
utilicen la web. A continuacién, se muestran dichos requisitos:

4.2

El sistema debe permitir filtrar los documentos por categorias y por titulo.
El sistema debe permitir iniciar sesion o registrarse al usuario.

El sistema debe permitir subir documentos a los usuarios, pero solo a aquellos que
hayan iniciado sesién.

El sistema debe permitir leer los documentos a los usuarios, pero solo a aquellos
que hayan iniciado sesién.

El sistema debe permitir valorar a los usuarios que hayan iniciado sesién, positiva
o negativamente, los documentos, pudiendo cambiar la valoracién posteriormente.

Casos de uso

Subir documento

.
mclluye
SESION INICIADA ! Buscar
F-= documento
I
incuye
positi _—
o

Valorar
negai

doc

Registrar extiende. Usuario no ncluye- Buscar usuario
[—> g —— - existente — neluye- — — |

SESION NO INICIADA 5

%‘ T [ ?

Figura 4.1: Diagrama de casos de uso

Usuario
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En la Figura 4.1 se muestra el diagrama de casos de uso de la aplicacién, donde el tinico
agente que participa es el usuario que utiliza la aplicacién. El usuario podré visualizar
los diferentes documentos de la web tras que el sistema se los proporcione, por lo que
esté deberd consultar la informacién almacenada en la Base de Datos.

Si el usuario no ha iniciado sesién, tan solo podré observar los documentos disponibles,
pero no podra acceder a ellos. Lo que si que podra es filtrar la bisqueda de documentos
segln la categoria o el titulo de estos. De la misma forma, el usuario también podra
ordenar los documentos en base a su antigiiedad o valoraciones. Para ello el sistema
deberd consultar vy filtrar los resultados de los documentos segtn los filtros aplicados,
mostrandoselos al usuario.

En el caso de que quiera leerlos, el usuario debera iniciar sesién, si ya tiene un usuario
creado, proporcionando su nombre de usuario y su contrasefa. El sistema iniciaréa la se-
sion del usuario, en caso de que exista un usuario ya registrado con esas credenciales. Por
otro lado, si el usuario no estd registrado en el sistema, deberd hacerlo proporcionando
su nombre de usuario, correo electrénico y contrasefia. El sistema almacenaré la informa-
cién del usuario en caso de que este no exista ningtin usuario cuyos datos correspondan
a los introducidos e iniciara sesién.

En el caso en el que el usuario quiera leer un documento, primero ha de haber pasado el
caso de iniciar sesién. Una vez hecho, el sistema consultara el documento seleccionado y
se lo mostrard al usuario para que este pueda leerlo.

Al igual que en el caso anterior, si el usuario desea valorar el documento primero ha
de iniciar sesion. Tras hacerlo, a este se le presentard la opcién de valorarlo positiva o
negativamente. Si el usuario lo valora de una forma u otra, el sistema actualizard la va-
loracion de ese documento en especifico y mostrara al usuario el resultado de su accién,
actualizando la informacién presentada ante él.

Pero si el usuario posteriormente se arrepiente de su valoracién y desea cambiarla, este
podré cambiarla. En ese caso, el sistema nuevamente actualizara la valoracién del docu-
mento y volvera a actualizar la informacién que se le presenta al usuario.

Por ultimo, se contempla el escenario en el que el usuario quiere subir un documento,
proporcionando los datos de este junto a una portada y el propio documento. El sistema
deberd almacenar esos datos y persistirlos, de modo de que ese documento sea visible
para todos los usuarios.

A continuacién, se presentan una serie de escenarios en los cuales se encuentran conteni-
dos los casos de uso comentados anteriormente, los cuales ejemplifican las acciones que
pueden realizar los usuarios.

4.2.1. Escenario 1: El usuario se registra en la web

Guillermo, un joven apasionado por la lectura y la escritura, estd buscando informacién
que le sirva como fuente de inspiracién para un nuevo proyecto que lleva entre manos.
Tras un tiempo buscando, se topa con la web “Biblioteca’, en la que encuentra documentos
de todo tipo, desde narraciones histdricas hasta obras de ficcién, como en la que esta
trabajando él. A Guillermo le parece que en la web hay el contenido suficiente para poder
empaparse de ideas de las que luego podrd tomar inspiracién para su trabajo, por lo que
decide registrarse en la web, ya que ha comprobado que para poder leer los documentos
hace falta una cuenta de usuario. Para ello, le dio al botén de registrarse e introdujo su
nombre de usuario, su correo electrénico y su contrasefia. Una vez hecho esto, su cuenta
habia sido creada.
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4.2.2. Escenario 2: El usuario lee un documento

Durante algtin tiempo, Guillermo ha estado ojeando los diferentes documentos que se
encuentran alojados en la web, algunos de ellos despertando gran curiosidad en el. De
repente, se topa con un documento cuya mera portada ya cautiva su atencién, dispa-
rando su atencién y haciendo que quiera saber més del contenido de este. Tras leer su
descripcién, se da cuenta que ha encontrado un documento que puede brindarle grandes
cantidades de ideas las cuales podra plasmar en la obra en la que trabaja. Ademads, las
valoraciones de este documento son muy positivas, por lo que Guillermo se decide a leer
su contenido. Para ello, pulsé en el botén de leer el documento, haciendo asi que, al ya
tener una sesion iniciada, la web le mostrara el contenido del documento, pudiendo asi
comenzar a empaparse de ideas.

4.2.3. Escenario 3: El usuario valora algunos documentos

Tras una ardua busqueda de conocimiento, Guillermo ha leido ya varios documentos. Al-
gunos de ellos le han servido de gran ayuda, proporciondndole gran cantidad de ideas,
siendo, ademds, a su parecer de lector aficionado, obras de buena calidad, por lo que deci-
de darles una valoracién positiva. Para ello, Guillermo pulsé en el botéon "Upvote” de esas
obras, viendo, asi como la valoracién de estas aumentaba. Por otro lado, también se top6
con otros documentos los cuales no fueron tanto de su agrado. A su parecer, eran pobres
narrativamente o no tenian mucha coherencia lo que decian. Por esos motivos, Guillermo
decidi6 valorarlos negativamente. De forma similar a como ya hizo anteriormente, pulsé
el botén "‘Downvote’ de estas obras, viendo como su valoracién descendia. Sin embargo,
y tras una revisiéon de algunos documentos, Guillermo se dio cuenta de que quizds su
criterio habia sido demasiado duro, y ya que reflexionar es de sabios, decidié cambiar las
valoraciones de algunos documentos. Para ello, pulso nuevamente en el botén "Upvote’
de esas obras, viendo como su valoracion cambiaba.

4.2.4. Escenario 4: El usuario realiza una biasqueda por filtros

Guillermo vuelve a la web después de un tiempo para volver a leer un documento de
ficcién que ley6 tiempo atrds en el cual aparecian conceptos e ideas de las cuales podria
inspirarse para su nueva obra. El problema es que no puede encontrar dicho documen-
to a primera vista, puesto que el contenido de la web ha aumentado considerablemente
desde la tltima vez que hizo uso de esta. Guillermo recuerda perfectamente que una de
las categorias de este documento era ficcién, por lo que mediante el selector de catego-
rias filtra los documentos para que solo aparezcan los documentos de ficciéon. Aun asi,
sigue habiendo demasiados y no consigue encontrar el documento que busca. Entonces,
Guillermo recuerda que el titulo contenia la palabra 'sombras’, por lo que utiliza el bus-
cador para filtrar los documentos que contengan esa palabra. Finalmente, tras reducir la
biisqueda de documentos a un niimero més reducido, Guillermo reconoce la portada del
documento que estaba buscando.

4.2.5. Escenario 5: El usuario sube un documento

Tras mucho tiempo y esfuerzo, Guillermo ha terminado por fin la obra literaria en la que
ha estado trabajando los tltimos meses. Tras pensar que hacer ahora con su nueva crea-
cién, se decide por publicarla en la biblioteca web que ha estado visitando recientemente,
ya que piensa que es un buen lugar para que otros lectores aficionados como él puedan
acceder a su obra. Guillermo entra a la web y se dirige al apartado "Subir’. Una vez ahi,
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Guillermo introduce el titulo de su obra, junto a una pequefia sinopsis de la trama de
esta, selecciona la categoria de ficcion, selecciona una portada que le hizo un amigo y por
altimo selecciona el documento PDF que contiene su obra. Finalmente, Guillermo pulsa
el botén de subir y tras unos segundos de espera, la pagina le notifica que su obra ha sido
subida correctamente a la biblioteca.



CAPITULO 5
Analisis Conceptual y Diseno

5.1 Diagrama de clases

A continuacién, se muestra el diagrama de clases, las cuales son las que daran soporte
a los requisitos. Para describir el sistema, se ha hecho uso del lenguaje UML (Unified
Modeling Language), el cual es un lenguaje que permite representar las funcionalidades
de un sistema y la interactividad que tienen sus elementos entre ellos. Para lograr esto,
hace uso de clases, las cuales se basan en dichos objetos, y las relaciones entre estas [2].

ArchivosUpvotedid: number
UsersUpvotedid: number
crea
1

Id: number
AccessFailedCount: number
AuthenticationSource: string
ConcurrencyStamp: string

CreationTime: date

DeleterUserld: number Archivos

CreatorUserld: number
DeletionTime: date
EmailAddress: string

EmailConfirmationCode: string | 1

IsActive: bool
IsDeleted: bool
IsEmailConfirmed: bool
IsLockoutEnabled: bool
IsPhoneNumberConfirmed: bool
IsTwoFactorEnabled: bool
LastModificationTime: date
LastModifierUserld: number
LockoutEndDateUtc: date
Name: string
NormalizedEmailAddress: sting [
NormalizedUserName: string
Password: string
PasswordResetCode: string
PhoneNumber: string
SecurityStamp: string
Tenantid: number
UserName: string

Id: number Categorias
Titulo: string tiene
Descripcién: string
Valoracién: number
Portada: string
Pdf. string

Id: number
Titulo: string

ArchivoCategoria

Archivold: number
Categoriald: number

1

N 1
ArchivosDownvotedid: number

UsersDownvotedld: number
modifica elimina

Figura 5.1: Diagrama de clases

En la Figura 5.1 se presenta el diagrama mencionado anteriormente. En esta se puede
observar que para que el usuario pueda realizar las acciones descritas en los escenarios
del Apartado 4.2, son necesarias las clases usuario, documento, categoria, ademas de un
par de clases asociacion para realizar las acciones de valoracién, asi como la asignacién de
categorias a documentos, ya que estas guardardn la informacién de las relaciones entre las
clases. Con estas clases, el usuario serd capaz de leer los documentos de la web, pudiendo
haberlos filtrado por categorias anteriormente, asi como valorar estos mismos. De este
mismo modo, también podréa subir sus propios documentos a la web.
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5.2 Modelo de Base de Datos

En cuanto a la Base de Datos que utiliza la aplicacion, esta es una Base de Datos de tipo
relacional, lo que significa que las estructuras de datos l6gicas (tablas, vistas e indices)
estdn separadas de las estructuras de almacenamiento fisicas [3], y estd implementada
en SQL (Structured Query Language), el cual es un lenguaje disefiado para administrar y
recuperar informacién de sistemas de gestion de bases de datos relacionales.

Antes de construir la Base de Datos, es necesario plantear que funcionalidadés proporcio-
nard y que informacién debera persistir. Para ello, se ha hecho uso del caso de estudio del
Apartado 4.2 y del diagrama de clases del Apartado 5.1, de donde se puede determinar
qué datos se deben guardar, asi como todas las relaciones entre clases, ya que de estas
puede aparecer nueva informacién que puede resultar clave para el funcionamiento de
la aplicacion. El resultado obtenido tras este anélisis es el mostrado en la Figura 5.2.

P —

? 1d

ArchivoUserDownvotes
7 ar votedid
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Archivos
9 14

Categorias
91
titulo

IsTwoFactorEnal
LastModificationTime
LastModifierUserld
LockoutEndDatelitc

CreatorUserld

Name

NormalizedEmailAddress

NormalizedUserName

Password

PasswordResetCode

PhoneNumber

Figura 5.2: Modelo de Base de Datos

En cuanto a los usuarios, se puede ver que tiene una gran cantidad de datos a guardar.
Esto es debido a que el objeto de usuario se basa en la entidad de usuario proporcio-
nada por ASPNET Boilerplate, por lo que cuenta con un gran ndmero de propiedades
para otras funcionalidades implementadas en el framework. Algunas de estds propieda-
des serdn de utilidad para una futura apliacién de las funcionalidades de la aplicacion.
Sin embargo, en el caso de este proyecto solo nos seran de utilidad el identificador, el
nombre de usuario, el correo electrénico y la contrasefa.

Por otro lado, en cuanto a los datos que la clase “archivos” almacena, son los datos bédsicos
de un documento, como el identificador, el titulo, la descripcion, la valoracién o rating,
la portada y el PDEF, asi como la fecha en la que se cre6 y el usuario que ha subido el
documento. Ademads, al existir una relacién de muchos-a-muchos entre los archivos y
los usuarios, se generan las tablas “ArchivoUserDownvotes’ y “ArchivoUserUpvotes’, las
cuales almacenan la relacién entre archivos y usuarios que los han valorado negativa o
positivamente, respectivamente.

Por ultimo, en cuanto a las categorias solo es necesario almacenar el identificador y el
nombre de estas. Como se ha mencionado antes con la relacién entre usuario y archivo,
existe también una relacion entre archivo y categoria del mismo tipo, de modo que se
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genera la tabla “ArchivoCategoria’, en la cual se almacena la relacion entre un archivo y
sus categorias. En otras palabras, aqui se indica a que categorias pertenece un archivo.

5.3 Bocetos

Para la creacién de prototipos se ha hecho uso de la herramienta Lucidspark, una pizarra
virtual disefiada para facilitar la colaboracién de desarrollo de proyectos en equipo. Esta
herramienta te permite crear planes, mapas conceptuales, entre otros, y también permi-
te la creacién de mockups, razén por la cual se ha utilizado para realizar los prototipos.
Los mockups permiten representar un concepto inicial del producto, el cual servird como
fundamento de su desarrollo. Como se ha mencionado, esta herramienta esta enfocada al
uso en proyectos grupales, pero se puede utilizar perfecatmente en solitario de igual ma-
nera. La herramienta cuenta con una version de pago, la cual incluye diferentes funcio-
nalidades adicionales, pero para realizar los prototipos ha sido suficiente con la versién
gratuita.

En cuanto a los prototipos, todas 14s paginas contienen dos elementos principales. El pri-
mero de ellos se trata de la barra de navegacion o navbar, la cual a tenido algunos cambios.
En la version final de esta se muesta el logo de la padgina, un ment desplegable con todas
las categorias disponibles mediante las cuales el usuario puede filtrar los documentos, un
buscador para que el usuario pueda buscar un documento por su nombre, asi como los
boténes de iniciar sesién o registrarse si el usuario no ha iniciado sesién o un ment des-
plegable con la opcién de subir un documento. En el mockup que representa la Figura 5.3
se puede ver la existencia de un botén para subir documentos, el cual ha sido reubicado
como se ha explicado anteriormente. El segundo de los elementos es el propio contenido
de cada pégina, el cual sera diferente dependiendo de en que parte de la aplicacién se
encuentre el usuario. La Figura 5.3 representa la ventana principal de la aplicacién, don-
de se muestran todos los documentos disponibles, con un ment desplegable arriba a la
derecha por le que poder ordenar los documentos. Un pequefio cambio a destacar con
este prototipo es que en la version final no se puede ordenar alfabeticamente, solamente
por antigiiedad o valoraciones.

€A )
Logo Categorias Buscar O

] Orden
Los mejor valorados Ordenar Por: Alfabetico ™

Portada2 Portada3 Portadal
Doc2 Doc3 Docl
Descripcion Descripcion Descripcion
Rating Rating Rating

Figura 5.3: Prototipo de la ventana principal

En este prototipo no aparecen los botones de inciar sesion y registrarse debido a un cam-
bio de disefio. En un principio, la pagina principal que se le mostraria al usuario era una
pégina en la que se mostraba informacién sobre la funcionalidad de la web y sobre sus
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contenidos, donde el usuario podria inciar sesién o registrarse. Una vez efectuada la au-
tenticacion, el usuario llegaria a la padgina mostrada en la Figura 5.3. Sin embargo, en la
version final se decidié que la primera ventana que el usuario viese fuera la ventana don-
de se muestran todos los documentos. Este cambio surge debido a la idea de que en una
biblioteca fisica, una persona que entre lo primero que verd seran todos los libros que
tiene a su disposicion, categorizados en sus respectivas estanterias, a los cuales puede
observar brevemente para saber si su contenido sera de su agrado y despues solicitarlo o
leerlo. Al hacer este cambio, el disefio de la aplicacién se acerca mds a esta idea.

€ 2 C Nl J
Logo Categorias Docl O

. Orden
Resultados de Docl Ordenar Por: | afabatico ™~

Portadal

Docl
Descripcion
Rating

Figura 5.4: Prototipo de la ventana principal con filtro por titulo
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Figura 5.5: Prototipo de la ventana principal con filtro por categoria

En la Figura 5.4 se muestra el conenido de la ventana principal al aplicar un filtrado por
titulo. El usuario busca el titulo del documento que quiere encontrar, haciendo uso del
buscador de la barra de navegacién, y obtiene los resultados que coincidan con ese titulo.
En cuanto a la Figura 5.5, en ella se muestra el contenido de la ventana principal al aplicar
un filtrado por categoria. El usuario selecciona una de las categorias por las que quiere
filtrar los documentos a través del mend desplegable de la barra de navegacion y se le
mostrardn solo los documentos que pertenecen a esa categoria.
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€IChl )
Logo Categorias Buscar O
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magna aliqua.
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Figura 5.6: Prototipo de la ventana de previsualizacién del documento

En la Figura 7.3, se muestra la pagina que corresponde a la previsualizacién de un docu-
mento. En ella se muestran las caracteristicas del documento, como el titulo, la descrip-
cion, las categorias a las que pertenece, el usuario por el cual ha sido subido el documen-
to, la portada y la valoraciéon de este. Abajo a la derecha de la ventana se encuentra un
botén mediante el cual el usuario podria descargar el documento. Esta ventana también
ha sufrido algunos cambios respecto a la versién final. En primer lugar, el botén de des-
cargar ha sido sustituido por otro botén para visualizar el documento. Esto es debido a
que en la version final los documentos se visualizan en la propia pdgina en vez de descar-
garse. Por otro lado, la valoracién del documento aparece junto a la demads informacién
de este, debido a que asi la informacién del documento queda mads centralizada. Por dl-
timo, en la version final aparecerd una opcion para valorar positiva o negativamente el
documento si el usuario ha iniciado sesion.
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Figura 5.7: Prototipo de la ventana de subir archivo

En la Figura 5.7 se muestra la pdgina donde el usuario puede subir documentos a la
aplicacion. En ella el usuario debe rellenar los campos con la informacién del documento.
En estos campos el usuario debe especificar el titulo, la descripcién y las categorias a las
que pertenece el documento, asi como seleccionar una imagen como portada y el propio
documento. En la versién final se muestra un listado con todas las categorias para que le
sea al usuario més sencillo visualizar cuales a seleccionado.






CAPITULO 6
Desarrollo de |la solucién

6.1 Arquitectura

Hoy en dia, las paginas web modernas siguen un modelo de arquitectura en el cual se
diferencia la parte del cliente de la parte del servidor. La aplicacién web de este proyecto
es una de ellas, siguiendo un modelo de tres. Este modelo divide la aplicacién en tres
capas conectadas entre si de una forma estructurada, donde cada una realiza una funcién
determinada. En la Figura 6.1 se muestra una representacion gréfica de este modelo. Las
capas de este modelo son las siguientes:

= Capa de presentacién. Esta es la capa mds externa y es la responsable de manejar
la interfaz de usuario y las interacciones de este con la aplicacién. Su funcién es
mostrarle la informacién al usuario, la cual obtiene al comunicarse con la capa de
aplicacién, y registrar la informacién introducida por el usuario del mismo modo.
Tipicamente, esta capa suele constituirla el navegador web, como es el caso en este
proyecto, junto a React. React es una biblioteca de Javascript de cédigo abierto, la
cual tiene como objetivo facilitar el desarrollo de aplicaciones en una sola pagina.

= Capa de aplicacién. Esta capa funciona a modo de intermediario entre la capa de
presentacion y la capa de datos. En ella estd contenida toda la l6gica de negocio y
todas las funcionalidades que conforman el comportamiento de la aplicacién. Su
funcionalidad es recibir peticiones de la capa de presentacion, procesarlas y devol-
ver la informacién correspondiente a dicha solicitud. La capa de aplicacion de este
proyecto esta constituida por una API basada en ASPNET y hospedada en Azure.
ASP.NET es un entorno para aplicaciones web, el cual fue desarrollado y distribui-
do por Microsoft, el cual es usado para, entre otras funciones, construir aplicaciones
y servicios web. Por otro lado, Azure es una plataforma de computaciéon en la nube
creada también por Microsoft, utilizada para construir, probar, desplegar y admi-
nistrar aplicaciones y servicios mediante el uso de sus centros de datos.

= Capa de datos. Esta capa es la responsable de almacenar y manejar los datos de la
aplicacién. Su funcionalidad es, como se ha mencionado, almacenar los datos que
le son enviados desde la capa de aplicacién, mantener la integridad de estos y pro-
porcionarlos cuando la capa de aplicacion los requiera. Esta capa esta compuesta
por la base de datos, que en el caso de este proyecto se ha utilizado Microsoft SQL
Server, el cual es un sistema de gestion de base de datos relacional de Microsoft.

En cuanto a la comunicacién entre estas capas, la comunicacién es establecida mediante
un servicio REST. Un servicio REST es cualquier interfaz entre sistemas que use HTTP
para obtener datos o generar operaciones sobre esos datos en todos los formatos posibles,

21
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1. Capa de presentacion 2. Capa de negocio 3. Capa de datos

&

SERVIDOR DE SERVIDOR DE BASE
CLIENTES NEGOCIACION DE DATOS
%’

Figura 6.1: Esquema de un modelo de arquitectura de tres capas

en el caso de esta aplicacién, en formato JSON [4]. Las principales caracteristicas de un
servicio REST son:

1. Protocolo cliente/servidor sin estado: cada peticion HTTP contiene toda la infor-
macién necesaria para ejecutarla, por lo que el cliente y el servidor no necesitan
recordar ningtn estado previo para satisfacer dicha peticion.

2. Interfaz uniforme: los servicios REST tienen una interfaz estandarizada y unifor-
me, la cual consiste en métodos CRUD basicos de HTTP (GET, POST, PUT, DELE-
TE), que usan para realizar operaciones en los distintos recursos, siempre y cuando
estén identificados con una URI (Uniform Resoruce Identifier).

3. Orientado a recursos: los recursos representan entidades de datos con las que el
cliente quiere interactuar. Estos recursos se identificas mediante el uso de URIs, y
el servidor proporciona representaciones de estos recursos en diferentes formatos.
En el caso de este proyecto, en formato JSON.

4. Sistema de capas: la arquitectura de un servicio REST puede contener diversas ca-
pas, como balanceadores de carga, proxies, incluso firewalls entre el cliente y el
servidor. Cada capa puede aportar funcionalidad, escalabilidad o seguridad adi-
cional.

6.2 Contexto tecnolégico

Como ya se ha mencionado anteriormente, en la aplicacién web se pueden distinguir dos
partes principales: el Frontend y el Backend. La parte de Frontend constituye a la parte
del cliente y se ha implementado haciendo uso de React. La parte del Backend constituye
ala API encargada de conectar el cliente con la base de datos, la cual se ha implementado
haciendo uso de ASP.NET Boilerplate.

6.2.1. Frontend

React es una de las librerias mas populares de JavaScript para el desarrollo de aplicacio-
nes moviles y web. Fue creada por Facebook en 2013 y su propésito es facilitar el desa-
rrollo de aplicaciones en una sola pagina. Para hacer esto posible, React esta compuesto
por componentes, reutilizables fragmentos de cédigo JavaScript que se usan para crear
interfaces de usuario. Esta libreria hace uso de la extensién de sintaxis de JavaScrip JSX,
la cual es usada para crear los elementos de React. Es empleada para incrustar cédigo
HTML en los objetos JavaScript. JSX también acepta expresiones validas de JavaScript y
funciones, por lo que puede simplificar estructuras de datos complejas [5].

React Bootstrap sustituye completamente al Bootstrap cldsico. Bootstrap es uno de los
frameworks Frontend mads utilizados. Compuesto por HTML, CSS y JavaScript, su finali-
dad es servir como estructura de inicio en la produccion de aplicaciones web. Entre sus
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principales caracteristicas podemos destacar que ofrece un disefio responsive al adaptar
la interfaz de usuario a las limitaciones fisicas de la pantalla en la que se muestra, asi
como su facil uso apoyado por un soporte continuo y una amplia documentacién donde
encontrar proyectos de ejemplo. React Bootstrap se basa en esos principios para crear su
framework. Los componentes que lo forman estdn construidos desde cero basdndose en
la hoja de estilos propia de Bootstrap, sin ninguna dependencia innecesaria. Su simple
uso de componentes personalizados lo hacen una opcién muy accesible desde el princi-
pio del desarrollo. Al ser una de las librerias mds antiguas de React, este proyecto ha ido
evolucionando junto a React por mucho tiempo, haciéndolo una de las mejores opciones
en cuanto a construir las bases de una interfaz de usuario [6].

React Router es una libreria de React la cual proporciona un conjunto de componentes
navegacionales y otras utilidades que permiten manejar el enrutamiento o routing, proce-
so el cual determina que componentes se deben renderizar en base a la direccién actual,
de las aplicaciones en React. Permite enlazar componentes a diferentes rutas de una ma-
nera sencilla y intuitiva, permitiendo crear una estructura de enrutamiento declarativa.
Esto permite crear aplicaciones de una pégina (single-page applications o SPAs) con multi-
ples péaginas donde la direccion URL cambia dindmicamente sin tener que actualizar la
pagina [7].

HTMLS5 + CSS3 + JavaScript. Estas son las tres tecnologias que predominan en el &mbito
del desarrollo web. HyperText Markup Lenguaje, de su siglas HTML, es el componente més
basico de la Web, en el cual se define el significado y la estructura del contenido estatico
o dindmico de esta. Este lenguaje se compone de etiquetas que definen los diferentes
componentes de la web, ya sea texto, imagenes, listas, enlaces, etc.

Por otra parte, CSS (Cascading Style Sheets) es un lenguaje que permite definir el estilo
de presentacién de un documento estructurado mediante el uso de etiquetas, en este
caso HTML. Su objetivo es presentar el contenido de la interfaz de manera atractiva y
agradable a la vista del usuario. Esto lo consigue mediante la modificacién de colores,
fondos, margenes, bordes, tipografias..., y cualquier otra cualidad de la interfaz.

Finalmente, JavaScript es un lenguaje de programacién ligero, interpretado, o compilado
just-in-time con funciones de primera clase, el cual es el lenguaje predominante en cuanto
a lenguaje de scripting en desarrollo web. Se encarga de dar funcionalidad a los demés
componentes de la web para obtener interactividad con esta.

PDE]JS es una biblioteca de JavaScript creada por Mozilla Corporation originalemten co-
mo una extensién del navegador Firefox, la cual es utilizada para transcribir y renderizar
documentos PDF dentro de una pagina web.

6.2.2. Backend

ASP.NET Boilerplate es un framework el cual sigue los principios del Domain-Driven De-
sign, de sus siglas DDD, el cual proporciona una forma estructurada de construir aplica-
ciones sostenibles, escalables y modulares en ASP.NET [8]. En cuanto a sus principales
sus principales caracteristicas caben destacar:

1. Eluso de Domain-Driven Desing, haciendo uso de entidades, repositorios, servicios
de dominio, etc., lo cual ayuda a disefiar la l6gica de negocio de una aplicacion de
forma estructurada.

2. La integraciéon de Entity Framework, lo cual proporciona capa de acceso a datos
robusta y flexible, ademads de simplificar la persistencia de datos, el uso de querys
y la administracion de transacciones.
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3. Laimplementacién de un sistema de Autenticacién y Autorizacién, el cual propor-
ciona una forma unificada de manejar la autenticacién y autorizacién dentro de la
aplicacioén.

4. La integracién de otras librerias y frameworks, como AutoMapper, para realizar
mapping de objeto-a-objeto.

En cuanto a ASP.NET, se trata de un framework desarrollado por Microsoft como parte de
la plataforma .NET. Su funcién es ayudar a los desarrolladores a crear aplicaciones web
y servicios dindmicos haciendo uso de las tecnologias de .NET. Proporciona un entorno
para crear la parte de Backend de una aplicacién web, manejar peticiones HTTP y la
organizacion del estado de la aplicacién [9].

Por lo que respecta a .NET, es un framework gratuito, de cédigo abierto y multiplataforma
desarrollado por Microsoft. Su finalidad es proporcionar una plataforma donde crear y
ejecutar aplicaciones en diversos sistemas operativos y dispositivos [10]. Las principales
caracteristicas de este framework son las siguientes:

1. Common Language Runtime (CLR), es el entorno de ejecucion de .NET, el cual es el
en cargado de administrar la memoria, manejar las excepciones, realizar la garbage
collection y proporcionar varios servicios necesarios para ejecutar las aplicaciones.

2. Base Class Libraries (BCL), una coleccion de clases reutilizables, tipos y APIs pro-
porcionadas por .NET las cuales cubren un amplio rango de funcionalidades.

3. Interoperabilidad del lenguaje, ya que soporta diferentes lenguajes de programa-
cién, como C# Visual Basic .NET y F#, entre otros.

4. Desarrollo Multi-Plataforma (Cross-Platform), gracias a la variante de este framework
NET Core.

5. Librerias y frameworks proporcionadas por el framework que extienden sus capa-
cidades, como ASP.NET para desarrollo web y Entity Framework para acceso a
datos.

Como ya se ha mencionado anteriormente, estos frameworks integran consigo Entity Fra-
mework, el cual es un framework ORM (Object-Relational Mapping) desarrollado por Micro-
soft, el cual proporciona un conjunto de herramientas y librerias para poder crear capas
de datos de alto nivel en .NET sobre diferentes bases de datos. [11]

Por dltimo, Azure Blob Storage es un sistema de almacenamiento de objetos en la nube,
el cual estd disefiado para el almacenamiento de cantidades masivas de datos no estruc-
turados. Estos son datos que no se cifien a ningtin modelo de datos concreto, como texto
o datos binarios. Su uso proporciona una manera simple y rdpida de almacenar y recupe-
rar dichos objetos [12]. Este sistema de almacenamiento ha sido utilizado para almacenar
las imagenes y los documentos PDF de la aplicacién.

6.3 Ejemplos de cédigo

En este apartado se van a mostrar algunos ejemplos del c6digo desarrollado para la im-
plementacién de la aplicacion web. Esta fase del proyecto ha sido la mas duradera, ya
que se partia con la premisa de aprender React, por lo que el conocimiento sobre este era
nulo, ademds de que ser la parte con mds contenido a realizar.

Como ya se ha mencionado en el Capitulo 5, se realizaron los prototipos iniciales del
aspecto de la interfaz de la aplicacién a modo de poder previsualizar el aspecto que tendia
y las funcionalidades que iba a implementar. En base a estos prototipos y tras un poco
de investigacion respecto al funcionamiento de React, se empez6 a desarrollar un primer
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disefio de la aplicacion. Una vez desarrollado, se comenzé a desarrollar el modelo de base
de datos, junto a la API y los endpoints necesarios para que el frontend pudiera acceder a
los datos necesarios. Finalmente, se afiadieron todas las funcionalidades definidas y se
realizaron algunos cambios para mejorar la optimizacion.

Sin duda, el apartado con mas cambios ha sido el almacenamiento de imégenes y docu-
mentos PDEF, ya que en una primera instancia y sin mucho conocimiento al respecto, se
almacenaban en la base de datos como cadenas de texto binario. Esto suponia varios pro-
blemas en cuanto a capacidad de almacenamiento, ya que estas cadenas de texto pueden
llegar facilmente a los millones de caracteres si se trataba de un documento medianamen-
te extenso; y en cuanto al rendimiento, ya que enviar datos de tales magnitudes suponia
un crecimiento exponencial en el tiempo de comunicacién entre las dos partes de la apli-
cacion. Por lo tanto, y después de buscar diferentes alternativas, se optd por el uso de
Azure Blob Storage, que, como ya se mencionado anteriormente en el apartado 6.2, tiene
como funcién almacenar, entre otros, objetos binarios en la nube. Asi en la base de datos
solo se guarda la direccién de cada objeto almacenado.

En primer lugar, se va a explicar brevemente la estructura de una aplicacién en React.
Como en la mayoria de aplicaciones web, su ventana principal es el archivo llamado
index.html, compuesto por sus respectivas cabeceras y un tnico <div> en el body con un
identificador, como se puede ver en la Figura 6.2

Figura 6.2: Elemento div con identificador root

Esta pagina tiene asociada un script el cual tiene la estructura del cédigo de la Figura 6.3.

const root = ReactDOM.createRoot(document.getElementById("root"));
root.render(
React.StrictMode

App
React.StrictMode

);

Figura 6.3: Codigo de index.js

En este c6digo se esta creando un nuevo objeto raiz mediante el método createRoot de la li-
breria ReactDOM sobre el elemento con identificador root que hemos visto anteriormente.
A continuacién, se llama al método render sobre el objeto creado, el cual inicia el proceso
de renderizado de la aplicaciéon. Dentro de este método se encuentra el componente App,
el cual es el componente principal de la aplicacién, del cual hablaremos a continuacion,
encapsulado en el componente React.StrictMode, el cual proporciona avisos en tiempo de
ejecucion para identificar potenciales problemas.

Una vez explicado esto, podemos pasar al componente principal de la aplicacién, del
cual se ha hablado anteriormente. Como se ha mencionado en el apartado anterior, el
componente App es el componente principal de cualquier aplicacion en React. En este ca-
s0, el componente implementa un sistema de routing proporcionado por la libreria React
Router, la cual se descrito anteriormente en el apartado 6.2, el cual permitira renderizar
diferentes componentes dependiendo en la direccién que nos encontremos.
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useSessionToken();
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Figura 6.5: Cédigo del componente App 11
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El c6digo de las Figuras 6.4 y 6.5 representan el componente App. En este se definen di-
ferentes variables globales mediante el uso de hooks para después pasarlos como pardme-
tros a los diferentes componentes, de las cuales se hablaran més adelante. El componente
devuelve la estructura tipica de una arquitectura de enrutamiento de una aplicacién en
React. El componente BrowserRouter almacena la direccién actual en la barra de direccio-
nes del navegador y maneja la navegacion a través de la diferentes rutas que se establez-
can haciendo uso del history stack del propio navegador. Dentro de este componente, esta
encapsulado el componente Routes, en el cual se definen las diferentes rutas de la apli-
cacién. Cada uno de los elementos Route corresponde a una direccion URL dentro de la
aplicacion, en la cual se renderizard el componente asignado a esa ruta. Caben destacar
dos componentes:

1. El componente con path=/", el cual renderizara el componente Layout siempre en
cualquier lugar de la aplicacion.

2. El componente con la etiqueta index indica que el componente Home serd el compo-
nente renderizado en la pdgina principal de la aplicacion.

El siguiente componenente que se va a mostrar corresponde al componente Layout, el
cual acttia como la cabecera o Header de la aplicacion.

" expand="1g" fixed="top"

"

setSelectedCategory(

key={categoria.id
onClick={() setSelectedCategory{categoria)

categoria.titulo

setSearchTitle("")

placeholder=

classhame="m

aria-label="Searc

onChange={(e) setSearchTitle(e.target.value)

Form

oged userId={ulID} : <NotLoged

Figura 6.6: Cédigo del componente Layout I

Como podemos ver en la Figura 6.6, este componente hace uso del componente Navbar,
proporcionado por React Bootstrap, para su estructura. Este estd compuesto por varios
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componentes: un icono de la aplicacién junto al nombre de esta, el cual funciona a modo
de ruta para volver al inicio de la aplicacién al ser pulsado; un elemento desplegable, el
cual muestra todas las categorias por las cuales puedes filtrar los documentos; un busca-
dor mediante el cual puedes filtrar documentos por titulo; y un elemento que depende
del estado de la aplicacion, renderizara un componente u otro. En el elemento desple-
gable se puede observar como este es poblado con los elementos de una lista llamada
categorias. Esta lista es el resultado de una llamada a la API, la cual devuelve un listado
con todas las categorias existentes. En la Figura 6.7 se muestra el cédigo de la funcién
para obtener el listado de categorias.

const getCategorias
fetch

.then({response) => response.json()

.then(({data) => {
setCategorias(data.result.items);

1

¥

.catch((err) => {});

Figura 6.7: Cédigo del componente Layout 11

Esta funcién hace una peticién GET al metodo GetAll del endpoint Categorias de la APL
Este método es uno de los métodos proporcionados por la clase AsyncCrudAppService, la
cual proporciona métodos para realizar las operaciones CRUD bdsicas, como se puede
observar en la Figura 6.8. Como resultado se obtiene la lista de todas las categorias, la
cual es almacenada en la variable categorias".

lic class EﬂEfﬂSﬁiﬁEﬁEﬁ&?E&iﬁE : AsyncCrudAppService<Categoria, CategoriaDto>, ICategoriasAppService

Figura 6.8: Codigo de la clase CategoriasAppService de la API

En cuanto al elemento que depende del estado mencionado anteriormente, dependiendo
de si el usuario ha iniciado sesién o no, estado el cual se comprueba mediante las varia-
bles token y sessionToken, hard aparecer el componente Loged, el cual mostrard un icono
de usuario junto a un elemento desplegable mediante el cual el usuario podré acceder a
diferentes funcionalidades, o el componente NotLoged, el cual mostrard los botones para
que el usuario pueda iniciar sesion o registrarse.

Al final del componente hay un componente proporcionado por la libreria React Router
llamado Outlet, el cual se utiliza para renderizar los componentes anteriormente asigna-
dos en las rutas en el componente App.

En cuanto al componente de la pagina principal, el cual podemos apreciar en la Figura
6.9, este se puede dividir en dos partes. La primera parte se compone de un componente
desplegable el cual sirve para ordenar los documentos por antigiiedad y valoracién y por
un texto el cual indica la categoria por la cual se esta filtrando actualmente. La segunda
parte se compone de un conjunto de componentes Card proporcionados por React Boots-
trap, cada uno de los cuales representa un documento en concreto, mostrando algunas
de las caracteristicas de este. Si se pulsa en uno de estos elementos, el usuario podré ver
una previsualizacion del documento.
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Container fluid="x1" className="content bottom-padding™
ErrorAlert show={show
Row className="align-vertical™
Col className="align-vertical”>{categoryName Col
Col x1="auto"
Ordenar por:
DropdownButton id="dropdown-basic-button™ title={order
Dropdown.Item onClick={() setOrder{"Mas recientes")
Mas recientes
Dropdown. Item
Dropdown . Item onClick={() setOrder{"Mas antiguos™)
Mas antiguos
Dropdown . Ttem
Dropdown.TItem onClick={() setOrder{"Mejor valorados")
Mejor valorados
Dropdown. Item
DropdownButton
Col
Row
Row className="justify-content-center™
filteredArchivosByTitle.map((archivo) (
Card key={archivo.id} className="border col-div col-x1-4"
Link to={" /preview/${archivo.id}"
Card.Img
variant="top"
src={archivo.portada
Fluid="x1"
className="card-image"

Card.Body
Card.Title>{archivo.titulo}</Card.
Card.Text
archivo.descripcion.length < 30
? archivo.descripcion.slice(@, 50)
: archivo.descripcion.slice(®, 58) + "..."
Card.Text
Card.Text>Valoracion: {archivo.rating}</Card.Text
Card.Body
Link
Card
)
Row
Container

Figura 6.9: Cédigo del componente Home I
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La forma de obtener el listado de documentos es la misma que la de obtener categorias
que se ha mostrado en la Figura 6.7, simplemente cambiando el contenido de la URL para
acceder al endpoint correspondiente. Sin embargo, a diferencia del ejemplo anterior donde
se utilizaba un método proporcionado por una clase heredada, el método utilizado en
este caso es un método propio, como se puede ver en la Figura 6.10 el cual devuelve toda
la informacién del documento exceptuando el documento PDF vy las listas de usuarios
que han valorado ese documento. Esto es debido a que en esta parte de la aplicacién no se
utiliza para nada esta informacién, por lo cual no se envia para mejorar la optimizacion,
ya que estos datos pueden llegar a ser extensos y suponer una carga innecesaria en la
comunicacion.

ic async Task<List<ArchivoDto>> GetAllBasicDataAsync()

CheckGetAllPermission();
ing (var unitOfWork = UnitOfWorkManager.Begin())

ar archivos = await _archivoRepository.GetAllIncluding(x => x.categorias).Select(a => new ArchivoDto
{
Id = a.Id,
titulo = a.titulo,
descripcion = a.descripcion,
rating = a.rating,
portada = a.portada,
categorias = ObjectMapper.Map<ICollection<CategoriaDto>>(a.categorias)
D)
.ToListAsync(Q);

await unitOfWork.CompleteAsync();
return archivos;

Figura 6.10: Cédigo de la clase GetAllBasicDataAsync de la API

El método recupera todos los archivos del repositorio y crea para cada uno de ellos una
nueva entidad DTO de archivo en el cual se incluyen todos los datos menos los relacio-
nados con el documento PDF y las listas de usuarios lo hayan valorado, para finalmente
almacenarlos en una lista y devolverlos. Las entidades DTO (Data Transfer Object) son
contenedores de datos simples que se utilizan como modelo para recuperar o enviar da-
tos de una entidad, evitando asi la exposicién de algunos datos.

Volviendo al componente Home, los documentos que se muestran en él pueden ser filtra-
dos de tres formas: por categoria, por titulo y ordenados por antigiiedad o valoracion.
Para filtrar por categoria o por titulo se le pasa por pardmetros al componente la catego-
ria o titulo seleccionados en el componente Layout, filtrando la lista que se muestra. Para
filtrar por antigtiedad o valoracién se hace uso del componente desplegable antes men-
cionado, mediante el cual ordenard ordenaran los elementos de la lista de componentes
filtrados en funcién de la caracteristica seleccionada. Para la antigiiedad simplemente
consta de revertir el orden de la lista, ya que ya vienen ordenados inicialmente, y para
la valoracion se hace uso de la propiedad rating de los propios documentos. En la Figura
6.11 se muestra el c6digo de estos filtros. Todos ellos se ejecutan dentro del hook UseEf-
fect, el cual estd compuesto dos partes: la primera parte es el c6digo que se va a ejecutar,
mientras que la segunda parte es una lista de dependencias, mediante las cuales, si al-
guna de ellas cambia, se ejecutara el c6digo de la primera parte. De esta manera, solo se
ejecutaran cuando renderice el componente, ya q ue es cuando carga los archivos, y cada
vez que la categoria seleccionada o el texto en el buscador cambien.
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useEffect(
filtered = selectedCategory
? arch s.filter((archivo)
archivo.categorias.some(
categoria categoria.id === selectedCategory.id

betFlltEPEdﬁPChlVDQEVCdtPUDPy{+11 ered);
electedCategory, arch

useEffect(
filteredTitle = searchTitle
? filteredArchi g ¥ Fllter{ldrchlvo
archivo.titulo. toLDwerCaae .includes(searchTitle.tolowerCase
)
filteredArchi i y
bEtFlltEPEdAPChlVDQEVTlth(+11+ErHd itle);
, |[searchTitle, selectedCategory, filteredArchi

useEffect(
sortedArray
if (order === "M
sortedArray. sort(
L else if (order
sortedArray. sor

L else if (order === "Mejor v

sortedArray.sort((a, b .rating - a.rating);

setFilteredArchivosByTitle(sortedArray);
order]);

Figura 6.11: Cédigo del componente Home 11

Pasando al componente que controla el Log in de la aplicacién, el cuerpo de este esta com-
puesto por un formulario en el cual hay dos cajas de texto donde introduce el nombre de
usuario y la contrasefia, una casilla para marcar si quieres que se mantenga sesién y un
botén para enviar el formulario. Una vez se envia el formulario, se envia una peticién
POST al endpoint correspondiente de la API con los datos del usuario para realizar la au-
tenticacion. Sila autenticacion falla, aparecera un mensaje indicandole al usuario que sus
credenciales son incorrectas. Por otra parte, si la autenticacién es correcta, se obtendra
el usuario junto a un token de autenticaciéon. En la Figura 6.12 se puede apreciar cémo,
dependiendo si se ha marcado la casilla de recordar sesién o no, se guarda el identifica-
dor del usuario y el token en dos sitios diferentes. Aqui entra en juego un elemento que
ya se ha visto en ejemplos anteriores de c6digo: el uso de los hooks useToken, useUserid,
useSessionToken y useSessionUserid. Estos se tratan de unos hooks personalizados que se
encargan de almacenar y extraer el token de autenticacion y el identificador de usuario en
el localStorage o sessionStorage del navegador. Estos dos se tratan de propiedades que per-
miten acceder al almacenamiento del navegador. Respectivamente, el primero te permite
acceder al almacenamiento local, en el cual los datos se mantienen a través de diferentes
instancias del navegador, mientras que el segundo te permite acceder al almacenamiento
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de sesion, en el cual los datos se mantienen en esa instancia del navegador, por lo que
una vez se cierre esos datos desapareceran. En la Figura 6.13 se muestra el c6digo de uno
de estos hooks, concretamente el de useloken, el cual se encarga de almacenar y recuperar
el token y el identificador del localStorage. Como se puede ver en el c6digo, se hace uso del
hook useState, el cual permite afiadir variables de estado a los componentes [13]. El valor
que acepta como pardmetro es el valor inicial que tendra la variable token, en este caso, el
valor que este guardado en el localStorage, si existe. Por otro lado, a la funcién setToken, se
le asigna la funcién saveToken, lo cual permite guardar el token en el almacenamiento. El
funcionamiento de los demds hooks es el mismo, variando el contenido que guardan y el
lugar donde lo hacen. Una vez almacenados los datos en sus correspondientes almacenes,
la aplicacion redirige al usuario a la ventana principal con su sesién iniciada.

fetch
"ht
I
1
method:
headers: {
body: 150
userNameOrEmailAddr
password :
rememberClient:
r
1
1

.then({response) response.json()
.then((data)
if (data.
rem :
setToken(data.result.accessToken);
setUserId(data.result.userld);

ssionToken(data.result.accessToken);
setSessionUserId(data.result.userId);

navigate("/");

window.location.reload();
} else {

setAlert

31
¥

.catch( ()
setShow(

1) -
¥ls

ault useToken() {
getToken = {
= localStorage.
JSON.parse(to

1, setToken] = useState(getToken

saveToken = (userToken)

n

localStorage.setItem » JSOM.stringify(userToken));

setToken(userToken) ;

return {
setToken: saveToken,
token,

Figura 6.13: Codigo del hook useToken
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El componente Register funciona de forma similar al componente Login. Esta compuesto
por un formulario en el cual el usuario debe introducir un nombre de usuario, un correo
electrénico y una contrasefia que debe introducir dos veces para verificar que es correcta.
Al igual que en el Log in, se envia una peticion POST al enpoint correspondiente para
registrar al usuario con los datos introducidos. Si el registro es efectuado, la API devuelve
los datos del usuario creado, los cuales son utilizados para hacer una peticién de Log in
temporal, asf el usuario queda con sesién iniciada nada mas registrarse.

Por lo que respecta al componente Upload, este tiene como funcién almacenar los do-
cumentos que los usuarios pretenden publicar en la aplicacién. Esta compuesto por un
formulario en el cual el usuario debe de especificar el nombre del documento, una des-
cripcién del mismo, seleccionar las categorias a las que pertenece, una portada, y el pro-
pio documento. La portada solo admite archivos de formato imagen de cualquier tipo,
mientras que para el documento solo se permiten archivos PDF. Las categorias se obtie-
nen del mismo modo que en el componente Layout. Al enviar el formulario, primero se
guarda la portada y el archivo PDF mediante la funcion uploadBlob de la Figura 6.14. Esta
funcién acepta como pardmetros un el archivo que se quiere almacenar y el nombre del
contenedor donde se alojara. Para evitar problemas con los nombres, el archivo se alma-
cenard con un identificador tinico delante de su nombre. Una vez el archivo se haya sido
almacenado con éxito, se recupera la direccion URL de este, la cual serd almacenada en
la base de datos para futuras referencias al objeto. De esta forma, no es necesario volver
a realizar una conexién con el almacén de Blobs para obtener las portadas o los archivos
PDE. A continuacién, se hace una peticién POST al endpoint correspondiente enviando
el documento con los datos proporcionados por el usuario. Una vez completada la ope-
racion, la péagina redirige al usuario a la previsualizaciéon del documento que acaba de
subir.

runction uploadBlob{file, containerName) {
erClient = blob Client.getContainerClient (containeriame) ;

uuidvd () }-${file.name} ;

t = containerClient.getBlockBlobClient(blobName) ;

await blockBlobClient.upload(file, file.size, {

blobHTTPHeaders: { blobContentType: file.type },

1
I

lient.url;

Figura 6.14: C6digo del componente Upload 1

La previsualizacién de un documento esta definida por el componente preview, en el cual
se muestra toda la informacién sobre el documento, es decir, el titulo de este, su descrip-
cién completa, las categorias a las que pertenece, la portada y sus valoraciones, asi como
un botén para poder leer el documento. Si el usuario no ha iniciado sesién, al pulsar en
el boton serd redirigido a la pagina de iniciar sesién ya mencionada anteriormente. Por el
caso contrario, al pulsar ahora el botén se mostrara el documento para que el usuario pue-
da leerlo. Ademads, al haber iniciado sesién, ahora aparecerd la opcién de valorar, tanto
positivamente como negativamente, el documento. El sistema de valoraciones funciona
mediante una relacién entre la entidad de los documentos y la entidad de los usuarios.
Cada documento tiene una lista de usuarios que lo han valorado positivamente y otra
de los que lo han hecho negativamente, al mismo tiempo que cada usuario tiene una
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lista con los documentos que ha valorado positivamente y una para los que ha valora-
do negativamente. Esto establece una relaciéon muchos-a-muchos entre las dos entidades.
Dependiendo de si la valoracién es positiva o negativa, se hard una peticion PUT al end-
point correspondiente. En esta peticién se afiade la cabecera Authorization, la cual contiene
el token de autenticacion del usuario, como se muestra en la Figura 6.15. En la Figura 6.16
se muestra la lI6gica para manejar una valoracién positiva, en la cual se obtiene el archivo
y el usuario de sus respectivos repositorios. A continuacién, se comprueba si el usuario
se encuentra en la lista de valoraciones negativas. Si es asi, significa que el usuario esta
cambiando su valoracién de negativa a positiva, por lo que habrd que deshacer su ante-
rior valoracion, elimindndolo de la lista de valoraciones negativas, afiadirlo a la lista de
valoraciones positivas y aumentar la valoracién del documento en dos. Por el contrario, si
no se encontraba en la lista, significa que es la primera vez que valora el documento, por
lo que se agrega al usuario a la lista de valoraciones positivas y se aumenta la valoracién
en uno. Una vez efectuado este cambio, se devuelve el documento con la informacién
actualizada y se actualiza la interfaz para mostrar los cambios efectuados.

Figura 6.15: Cédigo del componente Preview I

Task<ArchivoDto> UpdateUpvoteAsync( archivold, userlId)
{

archivo = _archivoRepository.GetAllIncluding(x => x.usersDownvoted, x => x.usersUpvoted)
.FirstOrDefaultAsync(x => x.Id == archivoId);

userlLoged = _userRepository.FirstOrDefaultAsync(x => x.Id == userId);
userInDownvoted = archivo.usersDownvoted.FirstOrDefault(x => x.Id == userld);

if(userInDownvoted != ) {
archivo.usersDownvoted = archivo.usersDownvoted.Where(u => u.Id != userId).ToHashSet();
archivo.usersUpvoted.Add(userlLoged);
archivo.rating = archive.rating + 2;
3
else {
archivo.usersUpvoted.Add(userlLoged);
archivo.rating++;

CurrentUnitOfWork.SaveChangesAsync();

archivoDto = ObjectMapper.Map<ArchivoDto>(archivo);
return archivoDto;

Figura 6.16: Cédigo del método Updatellpvote del endpoint Archivos

Por dltimo, el componente View es el responsable de mostrar el contenido del documento.
Primero se obtiene la informacién del documento haciendo una solicitud a la API al igual
que se ha hecho en los componentes anteriores. Una vez obtenido, se hace uso de la
libreria PDEFjs, la cual permite renderizar archivos PDF en un objecto canvas HTML. Para
ello, la libreria lee el documento mediante la URL proporcionada y lo prepara para ser
renderizado. Una vez todo listo, se itera cada una de las paginas del documento para
renderizarlas en un objeto canvas.
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6.4 Despliegue

El despliegue de la aplicacion se ha realizado en Azure, una plataforma de computacién
en la nube de Microsoft, la cual ofrece un amplio rango de herramientas y servicios para
construir, desplegar y administrar apliaciones y sevicios. Al ser un servicio cloud, permite
el hosting de aplicaciones sin necesidad de una infraestructura fisica [14]. Se ha elegido
Azure para realizar el despliegue de la aplicacion debido a la gran compatibilidad que
tiene con otros productos ofrecidos por Microsoft, que en el caso de este proyecto son
el backend de la aplicacién, ya que esta hecho con ASP.NET, y la base de datos, que esta
hecha con Microsoft SQL Server; ademas de proporcionar herramientas y servicios que
facilitan el despliegue de aplicaciones como la de este projecto.

La base de datos se despleg6 en una base de datos en la nube mediante las herramientas
proporcionadas por SQL Server Management Studio, creando una base de datos idéntica
a la local en la nube.

Para el backend y frontend se ha hecho uso de dos Azure App Service, un platform-as-a-
service que permite hospedar aplicaciones web y RESTful APIs, entre otros.

Para el backend se ha hecho uso de las herramientas incorporadas que ofrece Visual Stu-
dio. Estas te permiten indicar en el lugar donde vaya a ser desplegado, en este caso el
AppService mencionado anteriormente. Finalmente queda configurar las dependencias
del servicio, en este caso la base de datos, para lo cual se selecciona la base de datos que
se ha creado en la nube anteriormente, ademads de configurar la cadena de conexién. Una
vez configuradas las dependencias, el servicio esta listo para ser desplegado. En cuanto
al despliegue del frontend, primero se debe ejecutar el comando npm run build para crear
la versién de produccion, la cual es almacenada en la carpeta build.

La parte frontend del proyecto ha sido desarrollada en Visual Studio Code, a diferencia
de Visual Studio, no cuenta de primeras con las herramientas necesarias para realizar
el despliegue. Para ello, se ha hecho uso de la extensién Azure Account, la cual permite
conectar tu cuenta de Azure a VS Code. Una vez instalada y configurada con la cuenta de
Azure correspondiente, ya se puede comenzar el despliegue, pero no sin antes realizar
un pequenio ajuste. El App Service donde se va a desplegar el frontend hace uso del IIS
(Internet Information Services, el cual por defecto interpreta las rutas de la aplicacién como
rutas dentro del servidor, por lo que si se intentase recargar la pagina o ocurriese alguna
accién que redirigiera a otra pdgina distinta de la principal, el servidor devolveria un
error 404 al no encontrar nada en la ruta del servidor. Para hacer posible que sea la propia
aplicacién quien maneje las rutas y no el servidor, es necesario configurar el servidor,
creando una regla rewrite. Para ello, se ha creado en la aplicacién un archivo ‘'web.config’,
el cual el servidor leerd y reescribira su configuracién en base al contenido de este. En la
Figura 6.17, se muestra la parte del codigo del ‘'web.config” donde se realiza el rewrite. La
funcién de esta parte del c6digo es crear una regla que, si la direccion solicitada no es ni
un archivo, un directorio o un endpoint de una API dentro del servidor, la ruta debe de
ser manejada por React Router.
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name="React Routes'’
url="_*"
logicalGrouping="MatchAll"
input="{REQUEST_FILENAME}" matchType="IsFile" negate="true"

stopProcessing="true"

input="{REQUEST_FILENAME}" matchType="IsDirectory" negate="true"
input="{REQUEST_URI}" pattern=""/(api)" negate="true"

type="Rewrite"” url="/index.html"

Figura 6.17: Cédigo del archivo web.config

Una vez realizada esta configuracion, la aplicacion ya estd lista para el despliegue. Para
ello, se ha desplegado la versién de produccién de la carpeta build en el AppService creado
para el frontend mencionado anteriormente.



CAPITULO 7
Producto desarrollado

Una vez realizado todo el trabajo de los apartados anteriores, la aplicacion se ha conso-
lidado en un estado en el que los usuarios pueden ya hacer uso de las funcionalidades
mencionadas en anteriores ocasiones. Para mostrar el resultado de la aplicaciéon web se
van a mostrar a continuacién, mediante una serie de capturas de pantalla explicadas, las
diferentes funcionalidades que la aplicacién proporciona, las cuales corresponden ade-
mas a los escenarios descritos en el Apartado 4.2.

Lo primero con lo que el usuario se encuentra al abrir la padgina por primera vez es la ven-
tana principal que se muestra en la Figura 7.1. En ella se presentan todos los documentos
disponibles actualmente en la biblioteca.

[l Biblioteca  Categorias~ | Buscar

iniciar Sesion [l Registrarse

Ordenar por:

Mas recientes ~

LIBRO 5
LIBRO &

Libro 8 Libro 7 Libro 6 Libro 5
Este es un libro de prueba, Este es un libro de prueba, Este es un libro de prueba, Este es un libro de prueba,
creado con el fin de | creado con el fin de | creado con el fin de | creado con el fin de |

Valoracion: -3 Valoracion: 12 Valoracion: 46 Valoracion: 11

LIERD; &

Libro 3: Segunda Parte Libro 4 Libro 3 Libro 2
Este es un libro de prueba, Este es un libro de prueba, Este es un libro de prueba, Este es un libro de prueba,
creado con el fin de | creado con el fin de | creado con el fin de | creado con el fin de |

Figura 7.1: P4gina principal de la aplicacién web

En esta ventana el usuario puede filtrar tanto por categorias o por titulo, como se mos-
trard més adelante, como también puede ordenar los documentos por antigiiedad o por
valoracién. Por defecto, los documentos se muestran ordenados para que se muestren
primero los mds recientes, como se podia ver en la Figura 7.1. En la Figura 7.2 se mues-
tra el contenido de la ventana principal una vez el usuario ha decidido ordenarlos por
valoracién.

37
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Buscar Iniciar Sesién Registrarse

fiBiblioteca  Caregorias -

Ordenar por:

Mejor valorados ~

Libro 2 Libro 6 Libro 3: Segunda Parte Libro 3

Este es un libro de prueba, Este es un libro de prueba, Este es un libro de prueba, Este es un libro de prueba,
creado con el fin de | creado con el fin de | creado con el fin de | creado con el fin de |

Valoracién: 67 Valoracién: 46 Valoracién: 31 Valoracién: 24

UBRO 7

— - LIBRIN &

Libro 7 Libro 5 Libro 1 Libro 4

Este es un libro de prueba, Este es un libro de prueba, Este es un libro de prueba, Este es un libro de prueba,

creado con el fin de | creado con el fin de | creado con el fin del creado con el fin de |

Figura 7.2: P4gina principal ordenada por "Mejor Valorados’

Si el usuario pulsa en cualquiera de los documentos se le mostrard una ventana de pre-
visualizacién, como se muestra en la Figura 7.3. En ella se muestran las caracteristicas
del documento, como su titulo, la descripciéon completa, las categorias a las que pertene-
ce, el usuario por el cual ha sido subido a la web y su valoracién, asi como una mejor
representacion de la portada de este.

W Biiotecs oo

Libro 6

Descripcién:
Este es un libro de prueba, creado con el fin de llenar espacio en la
biblioteca. Asi mismo, el contenido de este es genérico. Se recomienda
sequir escribiendo para que esta descripcin sea decentemente extensa

Categorias:
Historia
Filosoffa

Creado por jose2
Rating: 46

Ver

Figura 7.3: Vista de la pagina de previsualizacién de un documento

Si el usuario pulsa en el botén "Ver” para visualizar el contenido del documento, al no
haber iniciado sesién, la pagina le redirigird a la ventana de iniciar sesién, que se mues-
tra en la Figura 7.4. Aqui el usuario deberd introducir su nombre de usuario y contrasefia
para poder iniciar sesién. Asi mismo, el usuario puede pulsar en la casilla 'Recuerdame’
si desea que su sesién se mantenga tras cerrar el navegador. Si el usuario no esta regis-
trado en la pagina web, debera de pulsar el botoén de registrarse que aparece en la barra
de navegacion, lo que le mostrara la ventana de registro de usuario que se muestra en
la Figura 7.5. Aqui el usuario deberd introducir un nombre de usuario, un correo y una
contrasefia, que por seguridad debe deberd de introducir dos veces, para registrarse en
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la web. Tras introducir los datos y la validacién de estos, se le iniciard sesién automatica-
mente. Cabe destacar que el usuario puede acceder en cualquier momento a la ventana
de iniciar sesién o de registro desde los botones que aparecen arriba a la derecha en la
barra de navegacion.

Usuario
Contrasefia
Recuerdame

Figura 7.4: Vista de la pagina de iniciar sesién

Usuario

Email

Contrasefia

Repetir Contrasefia

Figura 7.5: Vista de la pagina de registro de usuario

Una vez iniciada sesion, tanto si lo ha hecho mediante el inicio de sesién o el inicio de
sesion automadtico tras un registro de usuario exitoso, el usuario serd redirigido a la pa-
gina principal con su sesién iniciada. Como se puede ver en la Figura 7.6, el contenido
que se muestra es idéntico al de la Figura 7.1, excepto por que ahora, en vez de aparecer
los botones de iniciar sesion o registrarse aparece un icono de usuario, indicando que la
sesion ha sido realizada con éxito.
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fiBiblioteca  Caregorias -

Buscar

LIBRO &

Libro 8

Este es un libro de prueba,
creado con el fin de |

Valoracién: -3

Libro 7

Este es un libro de prueba,
creado con el fin de |

Valoracién: 12

LIBRO &

®v

Ordenar por:

Mas recientes ~

LIBRO 5

Libro 6 Libro 5
Este es un libro de prueba,
creado con el fin de |

Este es un libro de prueba,
creado con el fin de |

Valoracion: 46 Valoracién: 11

Libro 3: Segunda Parte

Este es un libro de prueba,
creado con el fin de |

Libro 4

Este es un libro de prueba,
creado con el fin de |

Libro 3 Libro 2

Este es un libro de prueba,
creado con el fin de |

Este es un libro de prueba,
creado con el fin de |

Figura 7.6: Vista de la pagina principal tras iniciar sesion

Como ya se ha mencionado anteriormente, en esta pagina el usuario puede filtrar los
documentos existentes por categorias o por titulo, asi como puede ordenarlos por anti-
gliedad o valoraciones, como se ha mostrado anteriormente en la Figura 7.2. Si el usuario
desea filtrar los documentos por categorias, debe pulsar en el ment desplegable 'Cate-
gorias’” que aparece en la barra de navegacion. Al hacerlo, el ment se abrird, mostrando
todas las categorfas, como se muestra en la Figura 7.7. Si el usuario pulsa en una de las
categorias, la web solo mostrard los documentos que pertenecen a esa categoria, como
se muestra en la Figura 7.8. Si se desea de buscar por otra categoria, el proceso que el
usuario debe realizar es el mismo. Si por otro lado quiere retirar los filtros por categoria
y volver a ver todos los documentos, el usuario debe de pulsar en el icono de la web.

[y Biblioteca  Categorias~  Buscar

Tecnologia
Religién

Filosofia

Medicina

Economia

Arte ‘
Ciencia

Ficcion

Historia

Libro 8

Este es un libro de prueba,
creado con el fin de |

Valoracion: -3

Libro 7
Este es un libro de prueba,
creado con el fin de |

Valoracion: 12

LIBRD &

®.

Ordenar por:

Mas recientes ~

LIBRO 5

Libro 6 Libro 5

Este es un libro de prueba,
creado con el fin de |

Este es un libro de prueba,
creado con el fin de |

Valoracion: 46 Valoracion: 11

Libro 3: Segunda Parte
Este es un libro de prueba,
creado con el fin de |

Libro 4
Este es un libro de prueba,
creado con el fin de|.

Libro 3 Libro 2

Este es un libro de prueba,
creado con el fin de |

Este es un libro de prueba,
creado con el fin de |

Figura 7.7: Vista del ment desplegable de categorias
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My Biblioteca  Categorias = Busca ®

Ordenar por:

Documentos sobre: Ciencia .
Mas recientes ~

LIBRO &

Libro 8 Libro 2

Este es un libro de prueba, Este es un libro de prueba,
creado con el fin de . creado con el fin de |.

Valoracion: -3 Valoracién: 67

Figura 7.8: Vista de la pagina principal tras filtrar por la categoria ‘Ciencia’

Si ademas el usuario quiere filtrar los documentos por titulo, debe de introducir el titulo
por el que quiere filtrar en el buscador en la barra de navegacién, como se muestra en la
Figura 7.10. Cabe destacar que cada una de estas opciones de filtrado pueden ser utiliza-
das independientemente de los demas filtros, o pueden utilizarse varios a la vez, como
se muestra en la Figura 7.10.

[y Biblioteca  Categorias~ 8 ®.

Ordenar por:

Mas recientes ~

LIBRO &

Libro 8

Este es un libro de prueba,
creado con el fin de |

Valoracion: -3

Figura 7.9: Vista de la pagina principal tras filtrar por titulo
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MiBiblioteca  Categorias~ 2 ®-
Ordenar por:
Documentos sobre: Medicina .
Mas antiguos ~

Libro 2

Este es un libro de prueba,
creado con el fin de .

Valoracién: 67

Figura 7.10: Vista de la pagina principal tras utilizar varias opciones de filtrado

Si a continuacién el usuario pulsa en uno de los documentos, se le mostrara nuevamente
una previsualizacién de este como se mostraba en la Figura 7.3. Sin embargo, ahora hay
una pequefia diferencia, y es que tras haberse iniciado sesién, ahora aparecen ademas dos
selectores llamados "Upvote” y "Downuvote’, como se muestra en la Figura 7.11, los cuales
sirven para valorar el documento.

|y Biblioteca  Categorias~  Busca ®.

™ R s

Libro 6

Descripcion:

BRO Este es un libro de prueba, creado con el fin de llenar espacio en la
biblioteca. Asf mismo, el contenido de este es genérico. Se recomienda

sequir escribiendo para que esta descripcion sea decentemente extensa.

Categorias:
Historia
Filosoffa

Creado por jose2
Rating: 46

Upvote
Downvote

Ver

Figura 7.11: Vista de la pagina de previsualizacién de un documento tras iniciar sesién

Si ahora el usuario decide valorar positivamente el documento, debe seleccionar la op-
cién "Upvote’. Al hacerlo, el usuario vera en tiempo real como la valoracién del documen-
to ha aumentado, ademés de ver como la opcién que ha seleccionado ahora ha quedado
marcada, como se puede ver en la Figura 7.12. Si el usuario decide cambiar de opinién
y valorarlo negativamente, este debe seleccionar la opcién "Downvote’. Esta vez el usua-
rio verd como la valoracién del documento disminuye respecto del valor que esta tenia
inicialmente antes de valorarla anteriormente, ademads de ver como la opcién que habia
seleccionado anteriormente ha quedado desmarcada y ahora la que estd marcada es la
que acaba de seleccionar, como se muestra en la Figura 7.13.
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M Biblioteca  Caregorias~  Buscar ®-

Libro 6

Descripcion:

Este es un libro de prueba, creado con el fin de llenar espacio en la
biblioteca. Asi mismo, el contenido de este es genérico. Se recomienda
sequir escribiendo para que esta descripcion sea decentemente extensa.

Categorias:
Historia
Filosoffa

Creado por jose2
Rating: 47
O Upvote

Downvote

Ver

Figura 7.12: Vista de la pagina de previsualizacion tras una valoracién positiva del usuario

Ml Biblioteca  Categorias = Buscar ®-

Libro 6

Descripcion:

Este es un libro de prueba, creado con el fin de llenar espacio en la
biblioteca. Asi mismo, el contenido de este es genérico. Se recomienda
seguir escribiendo para que esta descripcion sea decentemente extensa.

Categorfas:
Historia
Filosoffa

Creado por jose2
Rating: 45
Upvote

© Downvote

Ver

Figura 7.13: Vista de la pagina de previsualizacion tras una valoracién negativa del usuario

Al haber realizado el inicio de sesién, si el usuario ahora pulsa en el botén "Ver” para
visualizar el documento, esta vez si que se le mostrara dicho documento, pudiendo ahora
si acceder y disfrutar de su contenido, como se muestra en la Figura 7.14. Si el usuario
desea volver a la pagina principal, puede hacerlo pulsando en el icono de la web.
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Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Nullam consequat ligula
placerat massa semper, ac dictum ante dignissim. Mauris sit amet neque ullamcorper,
commodo quam in, blandit nulla. Etiam placerat nulla risus, placerat fringilla orci
efficitur in. Aenean facilisis non turpis vel lobortis. Maecenas urna dui, vestibulum nec
posuere vehicula, interdum id turpis. Morbi d turpis ante. Sed bibendum elitvitae mattis
faucibus. Nulla a sapien eu turpis venenatis placerat. Pellentesque habitant morbi
tristique senectus et netus et malesuada fames ac turpis egestas. In lacus mi, varius at
lectus sed, rhoncus accumsan purus. Praesent non nisi vitae sem mattis accumsan.

Morbi enim felis, convallis vitae urna vitae, egestas porttitor massa. Nullam ligula odio,
vestibulum nec facilisis id, malesuada non est. Vestibulum sed ligula eros. Etiam ex odio,
ullamcorper tincidunt rutrum sed, finibus sit amet arcu. Nam sollicitudin sapien eget
molestie porttitor. Pellentesque eu risus non nisl rutrum cursus ut vitae magna. Nulla
facilisi. Nam ornare dolor augue. Ut molestie commodo tellus ac gravida. Integer eu
justo nec dolor posuere auctor. Sed mattis, nunc hendrerit euismod pretium, nulla tellus
cursus odio, a vehicula augue risus quis sapien. Proin nisi risus, aliquam vel libero a,
ornare venenatis dolor. Quisque laoreet ligula enim. Vivamus hendrerit nisl ut dictum
consectetur. Praesent rhoncus tortor eros, ac scelerisque erat lacinia eu.

Praesent bibendum ligula turpis, at fermentum nulla scelerisque ac. Sed at odio
consequat, vestibulum mi sed, vulputate nisl. Interdum et malesuada fames ac ante
ipsum primis in faucibus. Sed suscipit, eros semper sagittis suscipit, lorem augue
efficitur tellus, vel luctus turpis orci sit amet nibh. Ut et posuere mauris. In placerat dui
a enim egestas, sit amet ornare ligula condimentum. Vestibulum ante ipsum primis in
faucibus orci luctus et ultrices posuere cubilia curae; Ut eget auctor nisl. Nunc sed
dapibus justo, ac molestie libero. Maecenas nisi est, mollis eu gravida vel, elementum
eu massa. Aenean auctor rhoncus eleifend. Maecenas sed nisi sit amet risus posuere
pharetra ut ut felis.

Duis nis tortor, tempor quis odio vel, viverra blandit velit. Vivamus in nisl sit amet purus
tincidunt vestibulum. Maecenas tortor nulla, congue a mollis ac, aliquet sed risus. Duis
lobortis nulla orci, vitae egestas urna lobortis ut. Aenean hendrerit eleifend urna, vel
porta ante malesuada non. Suspendisse elementum hendrerit nulla, sed rhoncus quam
hendrerit sed. Nunc ut mi mi. Etiam finibus finibus sapien, quis fringilla nisl tincidunt it
S P s el A frsimine

Figura 7.14: Vista de la pagina del contenido del documento

Para subir un documento a la web, el usuario, una vez iniciada sesién, debe pulsar en
el icono de arriba a la derecha en la barra de navegacion, lo cual desplegara un ment
con diferentes opciones, siendo una de estas la opcién ‘Subir Archivo’, como se puede

observar en la Figura 7.15.

|l Biblioteca

Categorias ~

Buscar

LIBRO &

Libro 8

Este es un libro de prueba,
creado con el fin de |

Valoracion: -3

LIBRO 7
Libro 7

Este es un libro de prueba,
creado con el fin de |.

Libro 6
Este es un libro de prueba,

creado con el fin de|.

Valoracion: 12 Valoracion: 45

LIBRD &

Subir Archivo
perfil
Ordenar por:
| Log out

LIBRO 5

Libro 5

Este es un libro de prueba,
creado con el fin de |

Valoracion: 11

Libro 3: Segunda Parte
Este es un libro de prueba,
creado con el fin de |

Libro 3
Este es un libro de prueba,
creado con el fin de |

Libro 4

Este es un libro de prueba,
creado con el fin de ...

Libro 2

Este es un libro de prueba,
creado con el fin de |

Figura 7.15: Vista del ment desplegable de opciones de usuario

Una vez que el usuario pulse la opcién ‘Subir Archivo’, se le mostrard una pagina con
informacion a rellenar sobre el documento, como se muestra en la Figura 7.16. El usua-
rio debe proporcionar un titulo, una descripcién, seleccionar las categorias a las que el
documento pertenece, una portada y el propio documento. Cabe destacar que el usuario
puede proporcionar cualquier formato de imagen para la portada. Sin embargo, para el
documento solo puede proporcionar un archivo en formato PDF.
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Titulo
Descripcién

Categorfas
Tecnologla
Religién
Filosoffa
Medicina
Economia
Arte
Ciencia
Ficcion
Historia

Portada

Seleccionar archivo  Ninguno archivo selec

Archivo (Formato PDF)

Seleccionar archivo  Ninguno archivo selec.

Figura 7.16: Vista de la pagina de subir archivos

Tras rellenar todos los campos con la informacién pertinente del documento, el usuario
debe pulsar en el botén ‘Subir” para subir el documento. Tras unos instantes de espera,
dependiendo del tamafio del documento, se redirigira al usuario a una previsualizaciéon
del mismo, como la que se mostraba en la Figura 7.3, indicando asi que el documento ha
sido subido con éxito.

Por otro lado, si el usuario accede a la opcién del ment desplegable que se mostraba en
la Figura 7.15 "Perfil’, este accedera a su perfil de usuario. Este apartado de la aplicacién
todavia no se ha finalizado del todo, por lo en esta versién cuenta con unas pocas funcio-
nalidades limitadas. De momento, en esta seccién al usuario se le mostrard su nombre de
usuario y su correo electrénico, asi pues como los documentos subidos por €l a la plata-
forma, como se puede ver en la Figura 7.17. Si el usuario pulsa en uno de sus documentos,
se le mostrard la previsualizaciéon de este mismo, como ya se ha mostrado anteriormente.

[l Biblioteca  Categorias~ | Buscar ®.

Usuario: E-mail:
jose2 jose2@gmail.com

Tus archivos

5RO 6

— o

LIBRO 5
LIBRO &

Libro 8 Libro 7 Libro 6 Libro 5

Este es un libro de prueba, Este es un libro de prueba, Este es un libro de prueba, Este es un libro de prueba,
creado con el fin de | creado con el fin de .. creado con el fin de | creado con el fin de |

Valoracién: -3 Valoracién: 12 Valoracion: 45 Valoracién: 11

LIERID; & |

Figura 7.17: Vista de la pagina de perfil de usuario
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Por ultimo, si en el ment desplegable el usuario pulsa en la opcién 'Log Out’, el usuario

cerrard sesion y la aplicacién quedara en el mismo estado que se mostraba en la Figura
7.1.



CAPITULO 8
Validacién

Tras concluir las fases de disefio, desarrollo e implementacién de la aplicacion, se ha rea-
lizado una prueba de usabilidad con usuarios reales. Este método de validacién se centra
en observar y analizar el comportamiento de un usuario real haciendo uso de la pagina
web, tras lo cual se obtendrdn conclusiones sobre el funcionamiento de la aplicacion.

El procedimiento que se ha llevado a cabo consiste en asignar un conjunto de tareas,
las cuales abarquen las diferentes funcionalidades de la aplicaciéon, que usuario debe de
realizar. Tras la finalizacién de estas tareas, el usuario debera de rellenar un formulario
de valoracién de la web, en el que indicaran como ha sido su experiencia al realizar las
diferentes tareas en la web, asi como dando su opinién sobre esta mediante el uso de
comentarios.

Las tareas que un usuario debe realizar dentro de la aplicacién son las siguientes:
1. Filtrar documentos por categoria y/o titulo
2. Ordenar documentos por antigiiedad o valoraciéon
3. Iniciar sesién o registrarse en la web
4. Leer algunos documentos
5. Valorar algunos documentos
6. Cambiar algunas de tus valoraciones
7. Subir algtin documento

8. Cerrar sesion

Tras la realizacién de las tareas propuestas, el usuario realizé un cuestionario, el cual,
como ya se ha mencionado, esta centrado en la usabilidad, ademads de contar con la po-
sibilidad de proporcionar su opinién acerca de la aplicaciéon. A continuacion, se presenta
dicho cuestionario.

Como ya se ha mencionado, el cuestionario intenta realizar una evaluaciéon de la usabili-
dad de aplicacion para el usuario. Las diferentes preguntas que forman este cuestionario
se pueden encontrar en el Apéndice B. La encuesta ha sido realizada por 7 usuarios con
diversos perfiles, algunos de ellos con mayores conocimientos y experiencia sobre apli-
caciones web, pero en general todos presentan conocimientos y familiaridad en &mbitos
tecnologicos referentes a aplicaciones de este tipo. En cuanto a los resultados de la prue-
ba, las siete primeras cuestiones, las cuales tienen como finalidad comprobar si el usuario
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ha sido capaz de realizar las tareas designadas, han sido realizadas por todos los usua-
rios, salvo la tarea de leer los documentos de la aplicacién, la cual un pequefio porcentaje
de usuarios no han podido completar, como se muestra en la Figura 8.1.

¢Has podido leer los documentos correctamente?

7 respuestas

®si
® No

Figura 8.1: Encuesta de usuario I

Tras la comunicacién con los usuarios y gracias a los detalles proporcionados sobre esta
imposibilidad de realizar la tarea, se ha llegado al problema. El problema reside en que
algunos navegadores interpretan de forma diferente algunas restricciones de los diferen-
tes objetos HTML, por lo que si que es cierto que el documento que subes a la aplicacién
estd restringido a que solo permita seleccionar archivos PDF, algunos navegadores per-
miten la opcién de subir todo tipo de archivos. Esto imposibilita la tarea de leer algunos
documentos, ya que la aplicacién no podra renderizar archivos cuya extensién no sea
PDFE. Ademas, como la aplicacién no comprueba una vez seleccionado el documento su
extension, no hay problemas con la subida de archivos, por lo que tiene sentido que no
haya habido problemas con la subida de documentos.

Por otro lado, las cuestiones restantes tienen como finalidad averiguar el grado de con-
formidad de los usuarios respecto a la realizaciéon de las tareas y el uso de la aplicacién
en general. Las Figuras 8.2, 8.3 y 8.4 muestran los resultados de estas cuestiones.

¢Has tenido alguna dificultad a la hora de navegar por los menus de la aplicacion
para encontrar lo que buscabas?

7 respuestas

®si
® No

Figura 8.2: Encuesta de usuario II
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¢Has necesitado ayuda para realizar alguna accion?

7 respuestas

®si
® No

Figura 8.3: Encuesta de usuario III

¢Algunos de estos aspectos de la aplicacién han sido de tu desagrado?

7 respuestas

La interfaz 1(14,3 %)

Como se muestran los

o
documentos 00 %)

El rendimiento—0 (0 %)
Las funcionalidades que presental—0 (0 %)
Otro 1(14,3 %)

No me ha desagradado nada 5(71,4 %)

Figura 8.4: Encuesta de usuario IV

Los resultados de estas cuestiones indican una eficacia de la aplicacién mayormente po-
sitiva, aunque hay que tener en cuenta que un grupo muy reducido de usuarios se ha
encontrado con dificultades a la hora de navegar por la aplicacién, ademds de que algu-
nos han tenido malas experiencias con la interfaz de la aplicacién. Ademas, los usuarios
que seleccionaran la opcién ‘Otro” en la tltima cuestion tenian la posibilidad de comen-
tar cudl es ese otro elemento el cual no ha sido de su agrado. Estas respuestas se podrian
categorizar como casos més especificos de la interfaz, por lo que se puede concluir que
la totalidad de las quejas son hacia la interfaz, por lo que habria que realizar algunos
cambios para no dejar de lado a ningtn usuario.






CAPITULO 9

Relacion del trabajo desarrollado
con los estudios cursados

Durante el Grado de Ingenieria Informatica se han cursado diferentes asignaturas cuyos
conocimientos impartidos han servido para el desarrollo de este trabajo, tanto directa
como indirectamente. Dichas asignaturas se muestran a continuacién:

Introduccién ala Informatica y a la Programacién y Programacién. Estas dos asig-
naturas son las encargadas de formar las bases de los conocimientos sobre progra-
macion, gracias a los cuales ha sido posible continuar expandiendo los conocimien-
tos respecto a los diferentes lenguajes utilizados.

Desarrollo Web. En esta asignatura se presentaron los conceptos de aplicacién web
y la estructura que estas siguen. Estos conocimientos han permitido un correcto
desarrollo en la arquitectura de la aplicacién de este proyecto en cuanto a sus dife-
rentes partes y las comunicaciones entre ellas.

Ingenieria del Software. Gracias a esta asignatura, en la cual se presentaron méto-
dos, técnicas y herramientas actuales para desarrollar software de calidad, el proce-
so de desarrollo del trabajo ha resultado mucho maés sencillo al haber realizado un
proyecto de software completo pasando por todas sus diferentes fases.

Bases de Datos y Sistemas de Informacién y Tecnologia de Bases de Datos. En
estas asignaturas se adquieren los conocimientos sobre gestiéon y administracion de
bases de datos, lo que ha servido en este proyecto para la creacién, la administra-
cioén y el mantenimiento de la base de datos donde se almacenan los datos de las
diferentes entidades que componen la aplicacién (usuarios, documentos, etc).

Integracién de Aplicaciénes. En esta asignatura se estudia el uso de tecnologias
que facilitan la comunicacién e integracién de sistemas informaticos, asi como ar-
quitecturas orientadas a servicios y técnicas y herramientas para el intercambio de
datos. Estos conocimientos han sido de gran utilidad a la hora del desarrollo e im-
plementacion de la API de la aplicacién y la comunicacién con esta.
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CAPITULO 10
Conclusiones y trabajos futuros

Este proyecto ha comenzado con el andlisis de diferentes plataformas con funcionalida-
des similares a las propuestas de la aplicacién, detectando de que todas incluyen por lo
menos alguna de estas caracteristicas, pero ninguna incluye todas las especificadas.

El proyecto se ha llevado a cabo siguiendo la metodologia de modelo incremental, la cual
ha permitido dividir el proyecto en pequefias etapas, en las cuales se podido observar
y analizar el estado actual del trabajo, permitiendo asi una progresiéon gradual eficiente
debido a resultados de los sprints anteriores.

A continuacién, se han extraido los requisitos iniciales de la aplicacién en base a un caso
de estudio, el cual ha permitido condensar todas las ideas planteadas para la aplicacién.
En base a estos requisitos iniciales, se han especificado los casos de uso, permitiendo un
andlisis mds preciso de las posibles interacciones del usuario con la aplicacién y las accio-
nes que este podra llevar a cabo. Mas adelante, se han especificado las diferentes clases
de la aplicacién mediante un diagrama de clases utilizando el lenguaje UML, brindando
un primer vistazo las propiedades con las que estas contardn y las diferentes relaciones
que se daran acabo. En base a las clases especificadas anteriormente, se ha definido el
modelo de Base de Datos, poniendo en practica las clases definidas, sus propiedades y
sus distintas relaciones.

Por otro lado, se han disefiado los prototipos de la padgina web en base a los requisitos
especificados anteriormente, permitiendo contemplar visualmente una primera idea de
la estructura y el contenido la interfaz de la aplicacion. Gracias a esta parte del disefio,
el desarrollo de la interfaz de la aplicacién ha sido mucho mds sencillo, debido a que al
partir de estos bocetos los objetivos a alcanzar eran mucho mas claros.

En cuanto al desarrollo de la aplicacién, se han hecho uso de diferentes herramientas y
frameworks, tanto para la parte frontend como backend. Esta parte del trabajo ha sido la més
costosa, por el mismo motivo que también es la principal motivacién de este proyecto:
el aprendizaje de nuevas herramientas, tecnologias y lenguajes. Gracias a este trabajo he
tenido la oportunidad de aprender nuevos lenguajes y frameworks, como React y .NET, y
hacer uso de tecnologias que nunca habia utilizado, como las tecnologias utilizadas en la
nube de Azure, asi también como expandir los conocimientos existentes de lenguajes ya
conocidos, como Javascript.

Finalmente, se ha mostrado el resultado final de la aplicacién, pudiendo observar que se
cumplen todos los objetivos especificados. Ademas, se ha realizado la validaciéon de la
aplicaciéon mediante una prueba de usabilidad llevada a cabo por usuarios reales, dando
como resultado el correcto funcionamiento de esta.

Sin embargo, debido al tiempo limitado que se ha presentado para realizar este proyecto,
esta primera version de la aplicacién cuenta con funcionalidades limitadas, por lo que se
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Conclusiones y trabajos futuros

ha realizado un listado de mejoras y ampliaciones a implementar de cara al futuro. Estas
incluyen funcionalidades que la aplicaciéon deberia tener para obtener un rendimiento
mas completo, asi como también mejoras para solucionar problemas identificados por
los usuarios. Los cambios por realizar son los siguientes:

1.

Permitir al usuario editar sus documentos y sus datos personales. Como se ha mos-
trado antes, actualmente existe un apartado personal para el usuario en el que se
le muestran algunos datos personales, asi como los documentos que ha subido. La
funcionalidad por implementar serfa permitir al usuario editar ambos, ya que ac-
tualmente el usuario no puede realizar ningtin cambio en estos. En cuanto a los
datos del usuario, esta funcién es mads sencilla de implementar, debido a que co-
mo se mostraba anteriormente, el objeto usuario es proporcionado por el frame-
work ASP.NET Boilerplate y ya cuenta con algunas funcionalidades integradas, en-
tre ellas la de modificacién de usuarios.

Optimizacion de la aplicacién en dispositivos méviles. Debido a que el desarrollo
se ha centrado en la aplicacién para navegadores en pantallas grandes, la interfaz
de la aplicacién no estd optimizada para dispositivos moéviles, aunque sigue con-
tando con todas las funcionalidades que proporciona la aplicacién. Actualmente, la
aplicaciéon puede ser usada en dispositivos méviles, sin embargo, la experiencia pa-
ra el usuario no serd nada agradable debido a la interfaz des optimizada. Haciendo
uso de los correctos estilos y con la ayuda de React Bootstrap, este problema tiene
tacil solucion.

Mejorar la interfaz de la aplicacion. La interfaz en algunas partes de la aplicacion
requiere de algunas mejoras para dar una mejor experiencia a los usuarios, como la
ventana de previsualizacion de documentos, la cual necesita un retoque en cuan-
to a algunos aspectos en ella, asi como la de visualizacién de documentos, donde
algunos usuarios echaban en falta un botén para volver a la ventana de previsuali-
zacion.

Implementar un sistema de paginacién en la visualizacién de documentos. Si el do-
cumento a leer es poco extenso, actualmente no hay ningtin problema pasar por las
pocas paginas que contenga, pero en caso contrario resulta tedioso el navegar por
un documento con centenares de paginas. Por ello, es necesario la implementacion
de un sistema de paginado para poder navegar hasta la pagina deseada.

Implementar un reconocimiento del tipo de documentos que se intentan subir. Co-
mo ya se ha comentado anteriormente en los resultados de las encuestas, algunos
navegadores permiten saltarse la restricciéon de extension de archivos a la hora de
subir las portadas y los documentos. Por lo que es necesario implementar un siste-
ma que verifique que la extension del archivo que se pretende subir es la correcta.

Aumentar el nimero de categorias disponibles. En esta primera versién se cuenta
con un pequefio nimero de categorias con las cuales los usuarios pueden indicar a
que géneros pertenecen sus documentos, por lo que estaria bien aumentar el ntime-
ro de estas para que los usuarios puedan expresar con mayor precisién la temética
de sus obras.

Implementar un sistema para detectar documentos con derechos. Actualmente,
cualquier documento puede ser subido a la biblioteca. Esto provoca que sea po-
sible la distribucién de documentos con derechos de autor sin el consentimiento de
este, por lo que es necesario implementar un sistema que detecte si los documentos
a subir son libres de derechos.
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APENDICE A
Caso de estudio

Se pretende crear una biblioteca de dominio publico virtual, en la que los propios usua-
rios que participaran seran los consumidores y los productores del contenido de esta.

La biblioteca es un espacio donde se publican y se leen documentos de diferentes re-
lacionados con diferentes dmbitos, como historia, arte, ciencia, etc. los cuales contienen
el titulo del documento, una breve descripcién del mismo, las categorias a las que este
asociado, una portada y el propio documento. La biblioteca muestra todos los documen-
tos, los cuales pueden ser filtrados por categorias o por titulo. Ademads, estos pueden
ser ordenados mediante diferentes pautas, como su antigiiedad o popularidad. Todos los
documentos han de ser subidos a la biblioteca por un usuario, el cual debera haberse re-
gistrado en la web primero, proporcionando un nombre de usuario, un correo electrénico
y una contrasena.

Los usuarios que no hayan iniciado sesién podran navegar por la biblioteca, pudiendo
solamente observar las caracteristicas de los documentos de esta. Por otro lado, los usua-
rios que ya hayan iniciado sesién podran leer cualquiera de los documentos dentro de
la biblioteca. Ademads, ahora también tendran la opcién de valorar, tanto positiva como
negativamente, los documentos que quiera. El usuario tendra la opcién de cambiar su
valoracién posteriormente.
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APENDICE B
Formulario usuario

Opciones: si y no.

—_

. ¢(Has podido filtrar los documentos por categorias y/o por titulo correctamente?

2. ¢(Has podido ordenar los documentos por antigiiedad o por valoracién correcta-
mente?

3. (Has podido iniciar sesién o registrarte correctamente?

4. ;Has podido leer los documentos correctamente?

5. ¢Has podido valorar los documentos positiva o negativamente?

6. ¢Has podido cambiar tu valoracién en documentos que ya habias valorado?
7. (Has podido subir tus propios documentos correctamente?

8. ¢Has tenido alguna dificultad a la hora de navegar por los ments de la aplicacién
para encontrar lo que buscabas?

9. ;Has necesitado ayuda para realizar alguna accion?
Opcién maltiple: ;Algunos de estos aspectos de la aplicaciéon han sido de tu desagrado?

m La interfaz

Como se muestran los documentos

El rendimiento

Las funcionalidades que presenta
= Otro

= No me ha desagradado nada

Pregunta adicional respecto a la opcién mdltiple: Si en la pregunta anterior has selec-
cionado la opcién "Otro’, por favor, especifique el aspecto de la aplicacién que no le ha
gustado.
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APENDICE C

Objetivos de Desarrollo Sostenible

La Organizacién de las Naciones Unidas aprob6 en 2015 la Agenda 2030 sobre el Desarro-
llo Sostenible, proponiendo como objetivo el mejorar el bienestar de todas las personas.
Dicha Agenda define un total de 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), los cua-
les abarcan tareas como el crecimiento econémico, el compromiso con las necesidades
sociales y la proteccién del medio ambiente. La Universitat Politecnica de Valencia se
compromete socialmente como institucién a la consecucion de estos objetivos desde sus
distintas facetas. A continuacién, se muestran los diferentes objetivos:

1.
2.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

Fin de la pobreza
Hambre Cero

Salud y Bienestar

. Educacion de Calidad

Igualdad de género

Agua limpia y saneamiento

Energia asequible y no contaminante
Trabajo decente y crecimiento econémico
Industria innovacién e infraestructura
Reduccion de las desigualdades
Ciudades y comunidades sostenibles
Produccion y consumos responsables
Accion por el clima

Vida submarina

Vida de ecosistemas terrestres

Paz, justicia e instituciones

Alianzas para lograr objetivos
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Objetivos de Desarrollo Sostenible

Seguidamente, se muestra el grado de relacién entre este proyecto y los Objetivos de
Desarrollo Sostenible mencionados anteriormente mediante la siguiente tabla:

ODS ‘ Alto ‘ Medio ‘ Bajo ‘ No procede
1 Fin de la pobreza X
2 Hambre Cero X
3 Salud y Bienestar X
4 Educacion de Calidad X
5 Igualdad de género X
6 Agua limpia y saneamiento X
7 Energia asequible y no contaminante X
8 Trabajo decente y crecimiento econémico X
9 Industria innovacion e infraestructura X
10 Reduccién de las desigualdades X
11 Ciudades y comunidades sostenibles X
12 Produccién y consumos responsables X
13 Accion por el clima X
14 Vida submarina X
15 Vida de ecosistemas terrestres X
16 Paz, justicia e instituciones X
17 Alianzas para lograr objetivos X

Entre los distintos objetivos, se han podido lograr algunos de ellos en mayor o menor
medida. Dichos objetivos se presentan a continuacion:

1. Educacién de Calidad, ya que tanto el trabajo de una biblioteca como la influencia

que esta ejerce benefician positivamente al enriquecimiento cultural de la pobla-
cion. Esto es debido al acceso a bastas cantidades de conocimientos de todo tipo de
forma completamente gratuita, asi como la distribucién de este, sin el impedimento
de este debido a cuestiones politicas, ideoldgicas, sociales, culturales o religiosas.

. Paz, Justicia e Instituciones, como se ha mencionado anteriormente, gracias a los

conocimientos que son proporcionados por la biblioteca, las personas pueden nu-
trirse de los mismos, lo que resulta en una poblacién mds informada sobre el tema,
haciendo asi posible que esta no cause dafios al sector, como discriminacién o pre-
juicios.

. Alianzas para lograr objetivos, puesto que, dada la naturaleza de la biblioteca, sin

colaboracion de los usuarios, los cuales son los encargados de nutrir de conocimien-
tos la aplicacion, los contenidos de esta serian inexistentes. Por lo tanto, la biblioteca
fomenta la cooperacién de individuos para lograr la expansién de conocimientos a
mas individuos.

En cuanto al resto de objetivos, considero que no proceden analizar ya que no tienen re-
lacién con este proyecto dadas las caracteristicas de este, el cual pretende proporcionar

bastas cantidades de conocimientos en forma de documentos a la poblacién, dejando a

su vez que sea esta misma la que expanda dichos conocimientos. Por otro lado, si que es
posible que, de forma indirecta, se cumplan algunos de estos objetivos, como por ejem-
plo el de "Salud y Bienestar’, puesto que al enriquecer a la poblacién culturalmente esta
tomase un rumbo de vida mejor.
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