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Resumen

Este proyecto de disefd de graduacidn utiliza el framework Django como backend, el
framework Vue como frontend e integra el m&lulo de mapas de alta definicién (High Amap) de
Amap para lograr la funcionalidad de seguimiento de mascotas, proporcionando registros
medicos y servicios de alerta para las mascotas. Utilizando una base de datos MySQL, se
implementa el almacenamiento, actualizacicn y eliminacicn de datos en tablas como
informacién del duefo, informacién de la mascota, registros médicos de mascotas e informacicn
de alertas.

El proyecto consta de dos aplicaciones: una para el duefo, que permite localizar en tiempo
real tanto al duef como a la mascota, registrar informacién de la mascota, registros médicos y
funciones de alerta de la distancia entre el duefp y la mascota, as icomo registros de alertas. La
otra aplicacidn estadestinada para uso de las mascotas, donde los duefbs de mascotas pueden
iniciar sesicn con el ID y el nombre de la mascota y ver en tiempo real la ubicacidn y la
informacién de latitud y longitud en el mapa. Con el disefo e implementacién de este proyecto,
se ofrece un servicio de gestién de mascotas m& completo y conveniente.

Palabras clave: Python, Seguimiento de mascotas, Marco de Django,Vue
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Abstract

This graduate design project uses the Django framework as the backend, the Vue framework
as the frontend and integrates Amap's High Amap module to achieve pet tracking functionality,
providing medical records and alert services for pets. Using a MySQL database, it implements
the storage, update and deletion of data in tables such as owner information, pet information, pet
medical records and alert information.

The project consists of two applications: one for the owner, which allows real-time location
of both the owner and the pet, recording pet information, medical records and alert functions of
the distance between the owner and the pet, as well as alert records. The other application is
intended for pet use, where pet owners can log in with the pet's ID and name and view real-time
location and latitude and longitude information on the map. With the design and implementation
of this project, a more comprehensive and convenient pet management service is provided.

Keywords: Python, Pet Tracking, Django Framework, Vue



Prefacio

Antecedentes de la investigacion

Las mascotas son compafieros importantes en la vida de las personas, y su ntimero
sigue aumentando. Sin embargo, la pérdida y seguridad de las mascotas siempre han
sido una preocupacion para los duenos. Con el fin de gestionar y cuidar mejor a las
mascotas, la tecnologia de seguimiento de mascotas se ha convertido en un campo
popular en la industria de las mascotas. La aplicacion de seguimiento de mascotas,
como una soluciéon innovadora, puede ayudar a los duefios a localizar en tiempo real la
ubicacion de sus mascotas, registrar la informaciéon médica de las mismas y
proporcionar servicios de alerta para garantizar su seguridad. Este trabajo de
investigacion tiene como objetivo estudiar y disefiar una aplicaciéon de seguimiento de
mascotas que utilice la tecnologia de backend de Django y frontend de Vue, e integre el
modulo de mapas de alta definicion de Amap, para proporcionar a los duefios un
servicio de gestién de mascotas mas completo y conveniente.

Estado actual de las aplicaciones de seguimiento de
mascotas

Actualmente, el mercado mundial de seguimiento de mascotas esta experimentando un
crecimiento significativo. Con el aumento de la adopcion de mascotas, la tecnologia de
seguimiento de mascotas ha captado la atencién y la demanda de un namero cada vez
mayor de duefios de mascotas. Las aplicaciones de seguimiento de mascotas utilizan
tecnologias como GPS y Bluetooth para localizar en tiempo real la posicion de las
mascotas y ofrecen una amplia gama de funciones y servicios. Algunas aplicaciones de
seguimiento de mascotas con caracteristicas innovadoras han sido bien recibidas por
los consumidores y se han destacado en el mercado.

° : Tractive es una empresa de tecnologia de seguimiento de mascotas con
sede en Austria, fundada en 2012. Sus dispositivos de seguimiento de mascotas
utilizan tecnologia GPS para localizar en tiempo real la posicion de las mascotas, y
también ofrecen funciones de registro de trayectoria historica y alertas. La interfaz
de la aplicacion de Tractive es simple y facil de usar, es compatible con multiples
plataformas y es muy apreciada por los duenos de mascotas.

o : Whistle es una empresa estadounidense de tecnologia para mascotas
fundada en 2012. Su dispositivo de seguimiento de mascotas, Go Explore, utiliza la
red 4G LTE de AT&T, lo que le proporciona una excelente precisién de ubicacion y
confiabilidad de la red. La aplicacion de Whistle ofrece una amplia gama de
funciones, con una interfaz de usuario intuitiva y amigable. Ademéas de la
localizacién en tiempo real de las mascotas, también ofrece monitoreo de datos de
salud y funcion de luz intermitente.


https://tractive.com/es/
https://www.whistle.com/pages/app
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° : Fi es una empresa especializada en productos inteligentes
para mascotas. Su Smart Dog Collar utiliza tecnologia Bluetooth y GPS para
rastrear la ubicacion y datos de actividad de las mascotas. La aplicacion de Fi
ofrece funciones de localizacion, monitoreo de actividad, cercas electronicas y
compartir en comunidades, lo que la convierte en una aplicaciéon de seguimiento de
mascotas completa.

o : Pawtrack es un fabricante de dispositivos de seguimiento de mascotas
disenados especialmente para gatos. Sus dispositivos utilizan tecnologia GPS y
Bluetooth para rastrear la ubicacion de los gatos en tiempo real. La interfaz de su
aplicacion es simple y facil de usar, enfocandose en la localizacién y servicios de
gestion para gatos.

° : Link AKC es una empresa dedicada a productos inteligentes para
mascotas. Su Smart Collar utiliza tecnologia GPS para localizar a las mascotas y
ofrece funciones de monitoreo de actividad. La aplicaciéon de Link AKC tiene una
amplia gama de funciones, incluyendo registros de salud, cercas electronicas e
interaccion en comunidades, lo que la convierte en una potente aplicacion de
seguimiento de mascotas.

Desafios actuales en las aplicaciones de seguimiento de
mascotas

Con el desarrollo de la sociedad y el aumento del nivel de vida de las personas, cada vez
mas familias eligen tener mascotas. Las mascotas gradualmente se han convertido en
parte de la familia, brindando alegria y compaiiia a las personas. Segun el "Informe de
Tendencias de Consumo de Mascotas en China de 2021", el tamafio de la industria de
cria de mascotas en China ha estado aumentando afio tras afo, y las mascotas como
perros y gatos se han convertido en las especies de mascotas més populares. El
aumento en el nimero de mascotas ha llevado a una mayor demanda de seguridad y
gestion de mascotas, lo que ha ampliado la aplicacion de las aplicaciones de
seguimiento de mascotas.

El aumento en el nimero de mascotas también ha llevado a un aumento en la
probabilidad de que las mascotas se pierdan. Segun las estadisticas, mas del 80% de las
mascotas perdidas no pueden ser encontradas nuevamente. La pérdida de mascotas
causa un gran dolor y angustia tanto a los duefios como a las propias mascotas. En
entornos urbanos, es bastante comtin que las mascotas se pierdan o se extravien. Por lo
tanto, el desarrollo de aplicaciones de seguimiento de mascotas tiene una gran
importancia para prevenir eficazmente la pérdida y recuperar rapidamente a las
mascotas perdidas.


https://tryfi.com/theapp
https://new.pawtrack.com/shop
https://www.linkmypet.com/pages/the-app

La salud y el cuidado médico de las mascotas son cuestiones de gran preocupacion para
los duenos de mascotas. Con el aumento de la conciencia sobre la salud de las mascotas,
el mercado de atencion médica para mascotas continda expandiéndose. Segin el
"Informe sobre Consumo de Salud de Mascotas en China de 2023", el mercado de salud
de mascotas muestra una tendencia de rapido crecimiento, con un aumento continuo
en el consumo de atencion médica para mascotas. Las aplicaciones de seguimiento de
mascotas pueden proporcionar registros médicos de mascotas a los duefios,
ayudandolos a estar al tanto de la salud de sus mascotas y sus necesidades médicas.

A pesar del progreso logrado en las funciones y el rendimiento de las aplicaciones de
seguimiento de mascotas, todavia existen algunos desafios en su aplicacién practica.
Por ejemplo, algunos dispositivos de seguimiento pueden tener limitaciones en la
precision y frecuencia de actualizacion de la ubicacién, lo que afecta la precision de los
datos de posicion. Ademas, la vida util de la bateria de algunos dispositivos es corta, lo
que requiere una carga frecuente y afecta la experiencia del usuario. Ademas, algunas
aplicaciones de seguimiento de mascotas pueden tener funciones de alerta que no son
lo suficientemente rapidas ni sensibles para garantizar eficazmente la seguridad de las
mascotas.

Innovacion y solucion a los problemas clave

El punto innovador de este trabajo de investigacion radica en la combinacion de la
tecnologia de backend de Django con la tecnologia de frontend de Vue, e integrar el
modulo de mapas de alta definicion de Amap para disefiar y desarrollar una aplicacion
de seguimiento de mascotas. Esta aplicacion incluird dos aplicaciones, una para los
duenos y otra para las mascotas, que proporcionaran funciones para localizar en
tiempo real a las mascotas y a sus duefos. Ademas, la aplicacion registrara la
informacion médica de las mascotas y generara una alerta cuando la distancia entre el
duefio y la mascota supere un valor preestablecido, garantizando asi la seguridad de las
mascotas. Para mejorar la precision y la experiencia del usuario en la aplicacion de
seguimiento de mascotas, este trabajo de investigacion implementard una serie de
medidas técnicas, como optimizar el algoritmo de localizacién por GPS, prolongar la
vida util de la bateria y mejorar la velocidad de respuesta de las alertas.



Desarrollo de una aplicacion para el tracking de animales domésticos

Tabla de contenidos

INEFOTUCCIQN ..ottt sttt ettt e e e e e e s sbe e s s sre e s mseesannee 10
1.1 MOLIVACION ettt ettt s a e st sae s eanesne s 10
@ o111 LYo R 11
1.3 IMPACLO ESPEIAUO. ... cuetiteeiiieeeiiierieteeeiereesrrteteeeeeseessrrrteeeeesessssssnsaaaesesessssssnsesnenes 11
IV 11 (oo (o] Lo 1 VS 12
1.5 ESITUCTUIE ceveeiiiiiiiiiiiitieeiiiniiitrice ettt ssrat e et sassarae s e e s s s s ssnsanseees 12
[ Lo [ 10 (<] I (=TS SRR URURRRURTRRRt 13
2.1 TTACHIVE QPP evvrreeeeieeeeeirrrerreeeeeeeeeeeirttereseaeeeeasssesseesessasaassssssssessesssssssssssessessasnannnnes 13
22 WHISHIE .t eeteeee e e e eeeer et ee e e e e e e s erasaseeeeeeesesssssaneeeessenssnrnnnnnes 19
2.3 AP e eiiiitiiiiieeeeeeettttiieee e e eeeeteetaeeseeeeeeteeraaaeaeeseeesetaanrasaeseeeeerrarranseeeeeserenrrnnnns 22
2.4 PAWETACK AP vvveeeerriereriiurreteeeieressirnreeeesesesssssssssseesesssesssssssssssesssssssssssssssssesssssssnns 26
I 1110 S (=T o RPN 32
Herramientas ULHIZada.......eeeeeeeeeeeeieeeee ettt e e e e e eree e e e e e e s e nnnraeeee s 36
3L IMVC Y MTV et eeeeeeeeeeeeees e seeesasseeasesessseasasaseasaseseasaneasesanes 37
3.1.1 Arquitectura MV C.......uviiiiiiieeeeiieeeerieeee et eeseire e e s sraee s e saraeeessanneeeens 37
3.1.2 Arquitectura MTV (Modelo-Plantilla-Vista) .......cccccueervveeniieenieeencnennnne 39
3.2 Front-end and back-end separation/no SeparaCion ..........ccccceeeeeeeeesevuvnreeeeeseesennnnns 41
3.2.1 Proyecto no separado de front-end y back-end .........ccceeeeuveeeiieennnennnns 42
3.2.2 Proyecto de separacion de front-end y back-end ...........cccevveeieeennennns 43
KT B o T 1Y Qo I B I - 1o o[ I RPN 44
3.3.1 Flask (microframework ligero) .........ccoeceereieeeiiieensieeecieeeceeeeceeesveeenane 45
3.3.2 Django (framework Web completo) ........cocceeeveeenieniienneenieeeeenieeeeeen 46
3.4 Marco de front-end convencional.........ccccceeeeeeeeiieieieieeeee, 47
4.1 REACE ittt e et e s e e e e e et e e s e eeaaaees 48
3.2 VUL JS.uueeeeeuirieeeeiireeseeitteeeeeteeeesesteeeessaeeeessassaeeasssssaessassssassesssnesssnnssnns 49

3.4.3 ANGUIAT ...ooiniiiiiiecciece et sr e e e e e s ra e e s e e e aa e e be e e aes 51



4. SOIUCION PrOPUESEOD . ..ceeeuurereeterettererterettesetteeeteeeeteeeeateeesnteessbeessnteeesaeesnsaeesnseessnnees 54

A1 PIaN 08 Trab@fO ceveeeeerereeeiiierieeeeeiersiirteeeeesessesinreeeeeeeesessssnsnstesasesessssssnssssasessssnnns 54

4.2 ArqUItECTUra del SISTEIMA.....uvieeeiiieeriiirteeeeeieeeerirreteeeeeseessrrreeeeeesesssnnnseesaseessssnns 56
4.2.1 Parte front-end (VUE.JS) «oueeeeieiriieiniieiniieenieeceite et e esveessneessiveessveeenns 57

4.2.2 Parte backend (DJang0): .....ccceeeeueeeeieeeeieeeiieeeceeeesreeesseeeseneessssessveeens 59

4.2.3 Disefio de la base de datos: ........cocccuieeeeeieeeeceeeeeree e 62

4.2.4 Proceso de interaccion con el SIStemMa: .......uvveeeeeeerieiinrerereeeeeeeiennnreeeneees 64

4.2.5 RESUIMIEIL ....iiiiiieeieiiiee et eerieeeeetteeeettneeeersnneeesssneeeesasnnesesssnnnsesssnnneenes 65

4.3 DiSElD DEtallat0...cccveeeeieeiiieiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesesesesesesesessssssssssssseseees 65
4.3.1.ClaSES ¥ TElACIONES:.....oeeecvieecieeeieeeciee et e eee e cere e eee e e eere e e eaaeesseaeesnsaeens 65
4.3.2.Estructura de 10S mOAulos ........coeeceiiiieeciiieeceee et 68

4.3.3. Diseflo de la base de datos: .......c.veeeeeeiiiiieeinieieieeieeeeeerreee e 71

4.3.4. estructura del catalogo:.......ccueeeruieiriieiriieeriieereeere et sre e 71

4.4 TeCNOIOg B ULHIZAAA ....veeeieiieeeeeiieeecctee ettt e ere e tee e e s aae e s e vaeeeesnne 72
4.4.1. INTLOAUCCION ....ccciieiirieiiiiiee et eeeerrreee e e e e e eeesnsrreeereeeesssesssranerens 72

4.4.2. Seleccion de tecnologia........c.ueeeeeciiieiieciieeeccieeecccree e 72

4.4.3. Entorno y sistema Operativo........cccueeeeeeeeeeeriiiveeeinsieeeeeseieeeesssveeesssneees 75

4.4.4. Pasos de deSarToll0 .........eeeeeeeeeiiierereeeeieeeenreeeeeeeeeeeecrnreeeeeeeeeeeeanraneeees 75

4.4.5. Resultados eSperados........c.ccueievveeniieeniiieeniieeniieenieeesveeesseeesseeesseesnns 77

4.4.6. CONCIUSION ..eeeeeeeieeeeiierereeeeeeeeeiiitieeeeeeeeeeeernreeeeeseeseesesssssesssesesesessssenseees 77

TR 11011 F: T o @ 2 OO UUPURRRUPSRRRRRNY 78
5.1 Instalacidn de backend de ProYECO.......uveeieecureeeeriireeeeeireeeesreeeeesireeesesnreeeessanne 78

5.2 Instalacidn de el frontend de ProyectO......ceeeecveeeeriieeeereiieeeeeeieeeeesreeeeesnreeeesaene 87

5.3 BaseS e dAL0S......cooouiiiiiiiiiiiiieeteete ettt 88

B PIUBDAS .. 90

5.5 RESUIAUODS ..cceeeeeeeeeeeeecece e ee e eeeeee e e ee e e e e e e e e e e e e eeeeseeeeeeeseseseeeessenenenens 99

6. CONCIUSIONES ..coiieiiiiiiiiiieeitee ettt e eree et ear e e s sbe e s s brae e s e nnaeesesnnne 100
QLI LoV [N 0 (1o TP 101

7. RETEIENCIAS....etiiiiiiieieiiteeertte ettt e s re e e s arte e s s aaae e s e ssnaeesennne 102



Desarrollo de una aplicacion para el tracking de animales domésticos

1. Introduccicn

1.1 Motivacidn

En la sociedad moderna, las mascotas se han convertido en compafieros y miembros
indispensables de la familia. Sin embargo, la gestion y seguridad de las mascotas siguen
siendo un desafio constante para los duefios de mascotas. Los métodos tradicionales de
gestion de mascotas a menudo no satisfacen la necesidad de un monitoreo y gestiéon en
tiempo real de la ubicacion de las mascotas, y también presentan algunas deficiencias,
como una precision de ubicacion insuficiente y una funcién de alerta poco sensible. Con
el objetivo de abordar estos problemas y proporcionar una soluciéon de gestion de
mascotas méas conveniente y segura, hemos decidido desarrollar una nueva aplicacion
de seguimiento de mascotas.

Este proyecto utiliza el framework Django como backend y el framework Vue como
frontend, e incorpora un médulo de mapas para crear una aplicaciéon de seguimiento de
mascotas con funciones avanzadas. Mediante la integracion de tecnologias de
geolocalizacion de vanguardia y caracteristicas innovadoras, hemos desarrollado dos
aplicaciones separadas, una para los duefios de mascotas y otra para las mascotas
mismas.

Para los duefios de mascotas, hemos creado una aplicacion especificamente disefiada
para ellos. Con esta aplicacion, los duefios de mascotas pueden rastrear en tiempo real
su propia ubicacion y la de sus mascotas. Gracias al soporte del médulo de mapas, los
duefios pueden visualizar claramente la trayectoria de movimiento de sus mascotas y
mantenerse informados sobre sus actividades. Ademaés, los duenos pueden agregar
informacién de sus mascotas, como nombre, edad y raza, asi como registros médicos, lo
que les permite gestionar la salud y el bienestar de sus mascotas de manera efectiva. Lo
mas importante es que hemos implementado una funciéon de alerta que avisa a los
duenos cuando la distancia entre ellos y sus mascotas excede un valor preestablecido. Si
la mascota se aleja de un area segura definida, la aplicacion enviara una notificacion de
alerta al duefio, garantizando asi la seguridad de la mascota.

Por otro lado, también hemos desarrollado una aplicacion independiente para las
mascotas. Las mascotas pueden acceder a esta aplicacion utilizando su ID y nombre, y
ver en tiempo real su ubicacion y coordenadas en el mapa. Esto permite establecer un
vinculo mas estrecho entre los duenos y las mascotas, permitiendo que los duefios se
mantengan informados sobre el estado de sus mascotas en todo momento y brindando
un servicio de gestion de mascotas més completo.
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1.2 Objetivo

* Desarrollar una aplicacion movil utilizando Django que permita a los duefos de
mascotas monitorear la ubicacion de sus animales domésticos en tiempo real.

* Utilizar tecnologia de geolocalizacion para realizar el seguimiento de las mascotas, y
notificar a los duenos cuando sus animales salgan de zonas seguras predefinidas.

*Implementar un sistema de alertas que notifique a los duenos de mascotas cuando las
baterias de los dispositivos de seguimiento se estén agotando.

*Integrar una interfaz para la gestiéon de perfiles de mascotas, que permita a los duenos
de mascotas agregar informacién como nombre, edad, raza, historial médico y
fotografias.

*Utilizar técnicas de aprendizaje automético para analizar los patrones de movimiento
de las mascotas y mejorar la precision de la ubicacion.

1.3 Impacto Esperado

*Una aplicacion movil completamente funcional para el seguimiento de mascotas
utilizando tecnologia de geolocalizacion.

*Un sistema de alertas que notifique a los duefios de mascotas sobre la ubicaciéon de sus
animales y la duracion de las baterias de los dispositivos de seguimiento.

*Un estudio de caso para la evaluacién de la precision de la ubicacion de la aplicaciéon y
la eficacia del sistema de alertas utilizando un conjunto de datos de prueba.

*Un conjunto de recomendaciones para la mejora de la eficiencia y la precision en la
aplicacion para el seguimiento de mascotas.

11
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1.4 Metodolog B

*Investigacion del estado del arte de las aplicaciones de seguimiento de mascotas,
incluyendo las tecnologias y plataformas mas utilizadas en el mercado.

*Desarrollo de la aplicacion movil utilizando Django y tecnologia de geolocalizacion
para el seguimiento de las mascotas.

*Implementaciéon de un sistema de alertas para notificar a los duefios de mascotas
sobre la ubicacion de sus animales y la duracion de las baterias de los dispositivos de
seguimiento.

*Integracion de una interfaz para la gestion de perfiles de mascotas y su informaciéon
asociada.

* Utilizacion de técnicas de aprendizaje automatico para analizar los patrones de
movimiento de las mascotas y mejorar la precision de la ubicacion.

*Evaluacion de la precision de la ubicacion de la aplicacion y la eficacia del sistema de
alertas utilizando un conjunto de datos de prueba.

1.5 Estructura

La estructura general de este articulo es la siguiente:

Capitulo 2, el estado actual de la técnica, es un estudio de varias aplicaciones populares
de seguimiento de mascotas, la comprension en profundidad de sus caracteristicas
implementadas, y la tecnologia avanzada.

Capitulo 3, presenta los principales marcos de desarrollo de apps y sus caracteristicas,
las ventajas y desventajas entre ellos, para ayudarnos a encontrar rapidamente el marco
adecuado para desarrollar la aplicacion.

Capitulo 4, introduce la planificaciéon del desarrollo del proyecto, el plan de trabajo, la
estructura del sistema y el disefio de los detalles del proyecto, la aplicacion ha tomado
forma.

Capitulo 5, que llega a la fase formal de desarrollo y pruebas del proyecto, detalla la
composiciéon de cada componente funcional del proyecto.

Capitulo 6, es el resumen de todo el proyecto y la discusion del trabajo futuro.

12



2.

Estado del arte

2.1 Tractive app

Tractive es una destacada aplicaciéon de seguimiento de mascotas que ha recibido

24, Jun, 19:17 - 3,23 km

24. Jun, 18:30

24. Jun, 19:20

Show Trace & Heatmap

B8 G

Activity

Figura 2.1.1 funciéon de historial

En este capitulo, se llevara a cabo una exploracion de las aplicaciones de seguimiento
de mascotas comunes en el mercado, investigando su estado tecnologico y su historia
de evolucion. Al mismo tiempo, se estudiaran las similitudes en funcionalidades con

nuestro proyecto.

elogios por proporcionar un
servicio excepcional a los
duenos de mascotas mediante
la integracién de tecnologias
avanzadas y caracteristicas
innovadoras. En este informe
técnico mas reciente,
analizaremos en profundidad
las ventajas de Tractive, como
utiliza la tecnologia para el
rastreo de mascotas 'y
determinaremos su precision.

La funcion de historial de
ubicaciones es una de las
interesantes y utiles
caracteristicas de Tractive
GPS. Con esta funcion, los
usuarios pueden facilmente
revisar y seguir  las
ubicaciones visitadas por sus
mascotas dentro del rango de
tiempo establecido. Ademas,
la funcion de mapa de calor se
muestra en la parte superior
de la ruta de historial de
ubicaciones, lo que permite
observar los lugares donde su
adorado compaiiero peludo ha
pasado la mayor parte del
tiempo.
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Esta valiosa funciéon proporciona una vision més detallada del recorrido y actividades
de la mascota, lo que puede ser de gran utilidad para entender sus habitos y
comportamiento. Ademas, la capacidad de visualizar la distribucion de las ubicaciones
mas frecuentadas mediante el mapa de calor facilita una mejor comprension de los
lugares que mas le interesan a la mascota.

La funcion de historial de ubicaciones de Tractive GPS contribuye significativamente a
la seguridad y cuidado de las mascotas, ya que permite a los duefios mantener un
seguimiento preciso de sus movimientos y asegurarse de que se encuentren en entornos
seguros y familiares. Con esta herramienta, los duefios pueden tomar decisiones
informadas y brindar a sus adoradas mascotas una vida mas feliz y saludable.

14

@ Add Virtual Fence

[E] Copy Virtual Fence

Figura 2.1.2 Frontera virtual

Frontera virtual del mapa.

Configure el nombre, la forma
y el icono de la frontera virtual
y confirme si es una zona
segura o una zona prohibida.

Zona segura, es el area donde
normalmente desea que su
mascota permanezca, y

Zona prohibida, representa
areas mas peligrosas, como
zonas con vida silvestre.

La frontera virtual puede ser
circular, rectangular o una
forma personalizada.

Puede desactivar la frontera
virtual yendo a la aplicacion,
seleccionando el virtual que
desea desactivar y haciendo clic
en el interruptor al lado de
"Activar  frontera  virtual".
Cualquier frontera  virtual
inactiva se marcard en gris en
la aplicacion.



El Archivo y Monitoreo de Salud de Mascotas

Permite agregar y actualizar informacién detallada de la mascota, como raza, género,
edad, nombre, peso, longitud corporal, registros médicos, entre otros, abarcando
practicamente toda la informacién relevante. Ademés, se puede monitorear en
cualquier momento el estado de salud de la mascota, rastrear su suefio y medir su nivel

de actividad fisica.

.
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Figura 2.1.3 Monitoreo de Salud
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Configurar una zona de ahorro

@ Vayu Yukio v

e
o

EMaps

o

History Activity

Figura 2.1.4 zona de ahorro

En la aplicaciéon movil de
Tractive GPS, se puede
configurar una zona de
ahorro de energia de la
siguiente manera: primero,
escaneando las redes WiFi
cercanas y etiquetandolas
como zona de ahorro de
energia. Si la ubicacién no
es lo  suficientemente
precisa, también es posible
ajustarla manualmente.

Una vez que haya
confirmado que la
ubicacion es correcta, puede
asignar un nombre a esta
nueva zona de ahorro de
energia, como "WiFi del
trabajo" o "WiFi de casa",
entre otros. Asegurese de
que el nombre sea claro y
conciso para facilitar su
identificacion.



Physical Tracking Device

Tractive =~ Pet  Physical

Tracking Device es un

- excelente rastreador de
: mascotas que goza del favor
. /_?—-—/—“"’}'—-—= y la confianza de los duefios

- N ’/,:]./‘ ~— de mascotas por su funcion
v de rastreo de alta precision,

. servicio de posicionamiento

’ - de cobertura global,

. resistencia duradera y una

' gran variedad de funciones
- atiles. Estas ventajas hacen

que destaque en el sector

de los animales de

compania y ofrece a los
it : : / et propietarios una solucién

: eficaz de seguimiento de
/ mascotas.

Figura 2.1.5 Physical Tracking Device

Funcién de posicionamiento GPS: El dispositivo de rastreo de mascotas Tractive
esta equipado con tecnologia de posicionamiento GPS de alta precision, que puede
rastrear con precisiéon la ubicaciéon de la mascota, lo que permite al propietario
conocer el paradero de la mascota en cualquier momento.

Seguimiento en tiempo real: el dispositivo se sincroniza con la APP del teléfono
movil para conseguir una sincronizacion de datos en tiempo real, de modo que el
propietario puede comprobar la ubicacion en tiempo real de la mascota a través del
teléfono movil en cualquier momento para garantizar la seguridad de la mascota.

Monitorizacién de la actividad: El dispositivo de seguimiento de mascotas Tractive
estd equipado con la funciéon de monitorizacién de la actividad, registrando el
ejercicio de la mascota, el tiempo de descanso y las calorias quemadas y otra
informacion, para ayudar a los propietarios a comprender el estado de salud de sus
mascotas.

Configuracion de area segura: el dispositivo admite la creacion de vallas virtuales, y
los propietarios pueden configurar un area segura en la aplicaciéon movil, una vez
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que la mascota salga del area segura, recibira notificaciones instantaneas para
ayudar a los propietarios a realizar un seguimiento de sus mascotas.

Disefio impermeable: El dispositivo de rastreo de mascotas Tractive adopta un
disefio impermeable, incluso en dias lluviosos o ambientes humedos, todavia
puede funcionar normalmente, para garantizar la estabilidad y durabilidad del
dispositivo.

Ligero y comodo: El dispositivo es compacto y ligero, por lo que es comodo de
llevar y no es una carga para su mascota, al tiempo que incorpora una variedad de
métodos de fijacion para garantizar que el dispositivo esta fijado de forma segura y
firme al cuello de su mascota.

Compatible con multiples plataformas: El dispositivo de seguimiento de mascotas
Tractive es compatible con los sistemas iOS y Android, cubriendo la mayoria de los
usuarios de teléfonos inteligentes, comodo y practico.



2.2 Whistle

Whistle es un avanzado software de seguimiento de mascotas disefiado para los
amantes de los perros. Este software integra varias funciones y servicios para ayudar a
los usuarios a tener una vision completa del comportamiento y la salud de su mascota.

En primer lugar, el software Whistle cuenta con seguimiento de localizaciéon en tiempo
real. No importa donde se
encuentre su mascota, siempre que
haya conexion a Internet, podra
saber exactamente donde esta
utilizando la funcion de localizacion
. GPS del software. Se trata de una
i funcibn muy til, especialmente
: cuando tu mascota se pierde o se
/{ D ./ escapa de casa. Puedes establecer
X o una zona segura y recibirds una
@
7

notificacién en cuanto tu mascota

L, U salga de ella.
n En segundo lugar, Whistle también
tiene una funcion de control de la
© salud. El software es capaz de seguir

y analizar las actividades diarias de
su mascota, incluido cuanto
gjercicio hace, como duerme e
incluso sus habitos alimenticios. Si
el programa detecta algtin problema
Now - @D 54 de salud 0 patron de
comportamiento inusual, se lo
notificara inmediatamente. Por
ejemplo, puede utilizar el software
para concertar citas con el
veterinario, acceder a recursos de
adiestramiento e incluso
comunicarse con otros propietarios
de mascotas.

v/ Location updated

Near 759 Buena Vista Ave

0 In Bluetooth range

Super-close

it

Figura 2.2.1 localizaciéon en tiempo Whistle
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El dispositivo de seguimiento fisico

) Whistle es un dispositivo de seguimiento
@ +H e y control de la salud de las mascotas que
o ¥ incorpora una serie de tecnologias de

vanguardia con el fin de proporcionar
una gama completa de servicios de
+84 seguimiento de la salud y la ubicacion de

8 8 las mascotas.

Hugo's doing wel

Una de las caracteristicas mas notables

85/100. del dispositivo Whistle es el seguimiento

GPS en tiempo real. El dispositivo utiliza

el Sistema de Posicionamiento Global

(GPS) para garantizar que siempre pueda

816 004w @85 localizar a su mascota en un mapa, esté

donde esté. El dispositivo también le
permite establecer "zonas seguras" y
envia notificaciones en cuanto su
mascota sale de estas zonas.

Figura 2.2.2 El dispositivo Whistle

El dispositivo Whistle supervisa la actividad y el comportamiento diarios de su mascota,
incluidos los niveles de ejercicio, los patrones de suefio y los habitos alimentarios. Si el
dispositivo detecta alguna anomalia en la salud o el comportamiento, envia una alerta
inmediata.

Por ultimo, el dispositivo Whistle tiene una funcién tnica: el seguimiento de las
tendencias de salud. Con esta funcion, el dispositivo supervisa los datos de salud de su
mascota a lo largo del tiempo y genera informes de tendencias para que los usuarios
puedan ver si la salud de su mascota estd mejorando o empeorando.
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Tecnologia avanzada en el software de seguimiento de mascotas
Whistle

La extraordinaria funcionalidad del software Whistle es posible gracias a la gama de
tecnologias avanzadas que lo respaldan. Las capacidades de localizacion del software se
basan en el Sistema de Posicionamiento Global (GPS alimentado por la red 4G LTE-M
de AT&T). A través de esta tecnologia, Whistle es capaz de rastrear con precision la
ubicacion de su mascota en todo el mundo.

En segundo lugar, la funciéon de supervision de la salud del software utiliza el
aprendizaje automatico y el analisis de datos. El software Whistle aprende y comprende
los patrones de comportamiento de su mascota y, a continuacion, utiliza el analisis de
big data para predecir su estado de salud. Por ejemplo, si el software detecta un
descenso repentino en el ejercicio de su mascota, puede predecir que su mascota puede
estar enferma y notificarselo.

Por ultimo, el disefio de la interfaz de usuario (UI) y la experiencia de usuario (UX) del
software Whistle es también un factor clave de su éxito. El software presenta un disefio
limpio y nitido que permite a los usuarios navegar facilmente y utilizar diversas
funciones. Ademas, el programa ofrece diversas opciones de personalizacion que
permiten a los usuarios adaptarlo a sus necesidades y preferencias.
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2.3 Fl app

Fi pet tracking app es un potente collar inteligente para perros con muchas tecnologias
y funciones avanzadas

9:41

Live tracking

Last seen at 12 Vanderbilt St.

= 100%

aal

Seeley Street Bridge

¢

Prospect Farm

&)

Figura 2.3.1 rastrear la ubicaciéon

Funcion de posicionamiento
GPS: la aplicacion de
seguimiento de mascotas Fi
adopta tecnologia de
posicionamiento GPS de
alta precision, que puede
rastrear la ubicacién de su
mascota en tiempo real,
para que el propietario
pueda saber en todo
momento el paradero de la
mascota.

Monitorizaciéon de 1la
actividad: la  aplicacion
monitoriza las actividades
diarias de tu mascota,
incluyendo el recuento de
pasos y la monitorizaciéon
del sueno, ayudando a los
propietarios a entender la
salud y el nivel de actividad
de su mascota.

Configuracion de zona
segura: la aplicacion de
seguimiento de mascotas Fi
permite configurar una zona

segura en casa; una vez que la mascota abandona la zona segura establecida, el
propietario recibira alertas de fuga en tiempo real y tomaréa las medidas oportunas.
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Modo Mascota Perdida:
Fi Pet Tracker
il T =-. proporciona un "Modo
Mascota Perdida" para
ayudar a los

Sleep

propietarios a
LAST NIGHT JUL 7 encontrar  a sus
mascotas perdidas mas
C10:33PM | | || 748am rapido  cuando  se
pierden.
iy TIME
g h [, 3 m l ﬂ ASLEEP 6 interruptions Bateria de larga
duracion: Fi  Pet

Tracker estd equipado
con una bateria de alto
rendimiento que puede

° Q 4 funcionar

continuamente

8.9nhr 32hr 12 1hr durante un periodo de

SLEEP/DAY NAPS/DAY TOTAL/DAY tiempo mas largo con

una sola carga,
L
Br43n

proporcionando  una
Figura2.3.2 Monitor dog’s sleep

July 1-7

vida util méas larga y
reduciendo la molestia
de la carga frecuente.

Algoritmo inteligente
de ahorro de energia:
la aplicacion tiene

incorporado un algoritmo inteligente de ahorro de energia que optimiza el consumo de
energia y prolonga la duracion de la bateria del dispositivo, lo que permite a los
propietarios vigilar a sus mascotas durante periodos mas largos.

Funciones interactivas: la aplicacién de seguimiento de mascotas de Fi permite que
otros usuarios, como familiares, amigos o paseadores de perros, compartan la
informacion de seguimiento de las mascotas, para que varias personas puedan
preocuparse por la seguridad de las mascotas al mismo tiempo.
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Caracteristicas/ventajas del dispositivo de rastreo fisico de mascotas
Fi

FUNCION DE LOCALIZACION FIABLE: El dispositivo de seguimiento fisico de
mascotas Fi utiliza sefales GPS y
LTE-M para un posicionamiento
preciso y fiable, lo que permite a
los propietarios saber donde estan
sus mascotas en todo momento,
ayudando a evitar que las
mascotas se pierdan.

BATERIA DE LARGA DURACION:
El dispositivo Fi tiene una
excelente duracion de la bateria
que dura meses con una sola carga,
proporcionando a los propietarios
servicios de vigilancia de larga
duracion y reduciendo la molestia
de las cargas frecuentes.

Recordatorio de zona segura: el
dispositivo Fi admite la
configuraciéon de zonas seguras,
una vez que la mascota sale de la
zona designada, el propietario
recibira una notificaciéon oportuna
para proteger la seguridad de la
mascota.

Figura 2.3.3 dispositivo de fisico Fi

Aplicacion facil de usar: la aplicacion de seguimiento de mascotas Fi tiene una interfaz
facil de usar y un funcionamiento sencillo, lo que permite a los propietarios realizar un
seguimiento de la ubicacion y las actividades de su mascota a través de la aplicacion
movil.

Algoritmo inteligente de ahorro de energia: el dispositivo Fi ahorra energia de forma
inteligente, optimiza el consumo de energia y prolonga la duracién de la bateria, lo que
permite a los duenos cuidar de sus mascotas durante mas tiempo.

Cobertura de posicionamiento global: la tecnologia GPS y LTE-M del dispositivo Fi
admite el posicionamiento en todo el mundo, lo que permite a los duenos seguir la
ubicacion de su mascota en tiempo real sin importar donde se encuentre.
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Tecnologia avanzada

TECNOLOGIA GPS Y LTE: La aplicacién de seguimiento de mascotas Fi utiliza
tecnologia GPS y LTE avanzada para garantizar una localizacion precisa y en
tiempo real de la mascota. Con la red LTE, la informacién de ubicaciéon de la
mascota se puede transmitir globalmente en tiempo real, y el propietario puede
comprobar la ubicacion de la mascota en cualquier momento a través de la
aplicacion movil.

Compatibilidad con Wi-Fi: El collar inteligente para perros Fi Serie 2 anade
compatibilidad con Wi-Fi para mejorar la precision y la eficacia del
posicionamiento. Cuando la mascota esta en el area de cobertura de la red Wi-Fi,
puede obtener la informaciéon de ubicaciéon de la mascota més rapidamente y
mejorar la estabilidad del posicionamiento.

Tecnologia de monitorizacion de actividad: La tecnologia de monitorizacion de
actividad de la aplicacion de seguimiento de mascotas Fi puede contar con
precision los pasos y el sueiio de la mascota y, mediante el analisis de datos, puede
ayudar al propietario a comprender el estado de salud de la mascota y encontrar
anomalias a tiempo.

Alerta de fuga en tiempo real: La funcion de alerta de fuga en tiempo real de la
aplicacion Fi Pet Tracker puede enviar notificaciones al propietario
inmediatamente cuando la mascota sale de la zona segura, ayudando al propietario
a responder rapidamente para evitar la pérdida de la mascota.

Tecnologia de bateria de larga duracion: el dispositivo de rastreo de mascotas Fi
adopta una tecnologia de bateria avanzada y algoritmos inteligentes de ahorro de
energia, lo que hace que la vida util de la bateria del dispositivo sea mucho mas
larga, reduciendo la necesidad de carga frecuente y proporcionando a los
propietarios una experiencia de uso mas prolongada.

Tecnologia de Internet de las Cosas: la aplicaciéon de seguimiento de mascotas Fi
adopta la tecnologia de Internet de las Cosas, que realiza la interconexion entre el
dispositivo y la APP del teléfono movil, de modo que el propietario puede captar la
ubicacion y las actividades de la mascota en tiempo real a través del teléfono movil
en cualquier momento.
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La aplicacion de seguimiento de mascotas Fi destaca en el mercado de los collares
inteligentes para perros por su avanzada tecnologia y sus versatiles funciones. Al
proporcionar un seguimiento en tiempo real de la ubicacién y la actividad de tu
mascota, ademas de ofrecer una gran cantidad de funciones de seguridad, Fi ayuda a
los propietarios a cuidar y proteger mejor a sus mascotas.

2.4 Pawtrack app

La aplicacion Pawtrack Pet Cat Tracking es una aplicaciéon avanzada de seguimiento
para gatos que ofrece muchas funciones y tecnologias avanzadas diseniadas para ayudar
a los propietarios de mascotas a vigilar y proteger a sus gatos en tiempo real. Las
caracteristicas y la tecnologia avanzada de la aplicacion Pawtrack Pet Cat Tracking se
analizaran en detalle a continuacion:

Figura 2.4.1 Pawtrack Pet Cat Tracking
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Pawtrack app Caracteristicas

1. Localizacion GPS:

= PawTrack ® la app Pawtrack utiliza
tecnologia GPS y Glonass

Monty para rastrear con precision

la ubicacion de su gato.
Los datos de localizacion
se actualizan cada 6
segundos para garantizar
que el propietario conozca
el paradero del gato en
tiempo real.

R A W a

3:25am Cellular Exploring 50%

2, Notificacion de
hogar Wifi: la aplicaciéon
estd  habilitada  para
notificaciones de hogar
Wifi, de modo que cuando
el gato regresa a una zona
Wifi dentro de los confines
del hogar, el propietario
recibe una notificacion que
le permite saber que el
gato ha regresado sano y
salvo.

3. Aplicaciéon de
configuraciéon del collar:
La aplicacion Pawtrack
permite al propietario
configurar y gestionar el
collar a través de la

9 oS £ aplicacion, lo que facilita y

HiSTORY QUEVE flexibiliza la configuracion

TRACK de diversos parametros y
funciones.

Figura 2.4.2 Localizacién Pawtrack

4. Seguimiento de varios gatos: La aplicaciéon admite el seguimiento de varios gatos,
lo que permite a los propietarios rastrear la ubicacion de varios gatos
simultaneamente en Google Maps.
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5. Alertas personalizadas: La aplicacion Pawtrack permite a los propietarios
configurar varias alertas, como alertas de hogar y alertas de bateria baja, para
asegurarse de que los propietarios pueden vigilar el estado de su gato.

6. Localizacion por baliza: La funcion de baliza de la aplicacion ayuda a los
propietarios a localizar a sus gatos con mayor precision, ya que proporciona un
indicador de sefial que facilita a los propietarios encontrar rapidamente la
ubicacion de su gato.

7. Descarga de datos GPS y ajustes personalizados: la app Pawtrack admite la
descarga de datos GPS, lo que permite al propietario conocer mejor las actividades
del gato. Al mismo tiempo, se pueden realizar ajustes personalizados segun las
necesidades del propietario para satisfacer requisitos de seguimiento
personalizados.

Pawtrack Dispositivo Fisico de Seguimiento de Gatos Mascota

Pawtrack es un avanzado dispositivo de localizacion GPS disehado para gatos con las
siguientes potentes caracteristicas

GPS AND GLONAS MODULES
AUTODETECT WIFI ANTENNA

QUICK RELEASE

BREATHABLE COLLAR 7 - i LOW POWER DATA EXCHANGE

WEARABLE TECH FOR

SWAPPABLE CURVED LIPO BATTERY 4 YOUR PET
World class wearable device to keep tabs on
you loved ones.

Figura 2.4.3 Pawtrack Dispositivo Fisico
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Tecnologia de localizacion GPS

Pawtrack utiliza tecnologia avanzada de localizacion GPS para rastrear con
precision la ubicaciéon de su gato. Cada 6 segundos, Pawtrack registra la ubicacién
del gato y carga los datos en una cuenta en linea o en una aplicacion movil. Esta
tecnologia permite a los propietarios de gatos conocer el paradero de su mascota en
tiempo real, evitando que se pierda o se desoriente. Ademéas, Pawtrack esti
equipado con varias tecnologias GPS, como GPS, GLONASS, WIFI y 4G, para
mejorar la precision y estabilidad del posicionamiento. Ademas, la nueva antena
GPS-4G flexible de Pawtrack mejora ain mas el rendimiento del seguimiento
mediante la observacion del cielo, lo que le hace destacar entre sus competidores.

Notificacion de Wi-Fi en casa

Pawtrack también cuenta con Home Wi-Fi Notification, que reconoce cuando el
gato esta en casa a través de Wi-Fi y ahorra energia cuando estd en modo de
suspension. Cuando el gato sale de casa, reanuda automaticamente su
funcionamiento, garantizando el seguimiento en tiempo real del paradero de su
mascota. Esta funcion proporciona a los duefios de gatos la comodidad anadida de
estar mejor informados sobre las actividades diarias de su mascota.

Muiltiples configuraciones de alerta

Pawtrack también ofrece multiples configuraciones de alerta para que los duefios
de gatos puedan estar informados al instante de los movimientos de su mascota.
Cuando el gato sale de la zona de seguridad establecida, el sistema hace sonar una
alarma para avisar al duefio de que la mascota puede estar perdida o fuera de
custodia. Pawtrack también notifica a los propietarios cuando el dispositivo esta en
modo "gato perdido" y la mascota se recupera con éxito. Estas alertas contribuyen
a mejorar la seguridad de las mascotas y dan mayor tranquilidad a los propietarios
de gatos.

Descarga y almacenamiento de datos

Pawtrack no solo rastrea la ubicacién de la mascota en tiempo real, sino que
también descarga y almacena datos historicos de rastreo. Los usuarios pueden
observar el historial de rastreo de tres formas distintas, Reproduccién, Trayectoria
y Mapa de calor, para comprender la trayectoria de actividad y los habitos de
comportamiento de la mascota. Esta funcién no solo facilita a los propietarios de
gatos la comprension de las actividades de sus mascotas, sino que también ayuda a
compartir las caracteristicas de comportamiento de la mascota con los veterinarios
para proporcionar una atencion mas especifica para la salud de la mascota.
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Bateria de larga duracion y carga rapida

El dispositivo fisico Pawtrack de seguimiento de mascotas y gatos tiene una bateria
de larga duracion y puede utilizarse hasta seis dias en sblo cuatro horas por carga.
Ademés, cuenta con un mddulo de alimentacién de liberaciéon rapida curvado que
permite a los usuarios cambiar la bateria en caliente en un estado de rastreo sin
interrupciones para garantizar un rastreo ininterrumpido. Esta caracteristica es
muy comoda para los propietarios de gatos y reduce las molestias de las cargas
frecuentes.

Seguimiento de varios gatos y cobertura global

El dispositivo fisico de rastreo de gatos Pawtrack es compatible con el rastreo multi-
gato, lo que le permite rastrear la ubicacién de varios gatos en la misma cuenta.
Ademas, Pawtrack tiene cobertura global y se puede utilizar en todo el mundo,
proporcionando a los propietarios de gatos escenarios de aplicacion més amplios y una
experiencia de uso mas comoda. No importa donde estén los gatos, los propietarios
pueden estar al tanto de su dinamica de localizacion, lo que aumenta la sensacion de
seguridad de la mascota y la tranquilidad del propietario.

En resumen, la avanzada tecnologia del dispositivo fisico de rastreo de gatos Pawtrack,
que incluye tecnologia de posicionamiento GPS, notificaciones Wi-Fi domésticas,
multiples configuraciones de alerta y funciones de descarga y almacenamiento de datos,
proporciona a los propietarios de gatos una experiencia de rastreo de mascotas
completa y practica. Sus potentes funciones y su cobertura mundial proporcionan a los
propietarios de gatos méas opciones para garantizar la seguridad y la salud de sus gatos.

Tecnologia avanzada

Tecnologia GPS y Glonass avanzada: la aplicacion de seguimiento de gatos Pawtrack
utiliza tecnologia GPS y Glonass avanzada para garantizar un posicionamiento preciso
de la ubicacion del gato, al tiempo que proporciona una transmision de sefial méas
rapida y estable.

Tecnologia de notificacion Wifi a domicilio: la tecnologia de notificacion Wifi a
domicilio de la aplicaciéon ayuda a los propietarios a saber si sus gatos han vuelto a casa
sanos y salvos detectando si el gato ha entrado en la zona Wifi designada, lo que
aumenta la seguridad de la vigilancia del gato.

Tecnologia de rastreo de varios gatos: La aplicacion Pawtrack permite rastrear la
ubicacién de varios gatos al mismo tiempo, utilizando eficientes algoritmos de
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posicionamiento para garantizar que el paradero de varios gatos se muestre con
precision en el mapa.

Tecnologia de localizaciéon Beacon: La funcion Beacon de la aplicacion utiliza tecnologia
de localizacion avanzada para ayudar a los propietarios a encontrar la ubicacion de sus
gatos de forma mas rapida y precisa, proporcionando una guia de localizacion fiable.

Tecnologia de descarga de datos y ajustes personalizados: La aplicacion Pawtrack
ofrece una funcién de descarga de datos que permite a los propietarios conocer mejor
las actividades de sus gatos, al tiempo que admite ajustes personalizados para satisfacer
las necesidades individuales de los distintos propietarios.

En resumen, la aplicacién de rastreo de gatos Pawtrack ofrece a los propietarios un
potente servicio de vigilancia de mascotas con sus multiples funciones practicas y su
avanzada tecnologia, que permite a los propietarios conocer la ubicacion y el paradero
de sus gatos en cualquier momento y en cualquier lugar, garantizando la seguridad y la
salud de sus mascotas. Estas funciones y tecnologias hacen de Pawtrack una aplicacion
muy apreciada y de confianza en el campo del rastreo de mascotas.
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2.5 Findster app

Findster es una aplicaciéon de rastreo de mascotas disenada para duefios de mascotas
con caracteristicas y tecnologia avanzadas disenadas para ayudar a los duenos a
rastrear y monitorear a sus mascotas en tiempo real.

Localizacién en tiempo real y
seguimiento de la actividad: La
aplicacion Findster Pet Tracking
proporciona localizaciéon en tiempo
real y seguimiento de la actividad
de las mascotas mediante la
conexion a un modulo en el collar
de la mascota. Los usuarios so6lo
tienen que abrir la aplicacion y
activar el modulo para seguir con
precision la wubicaciébn de su
mascota en un mapa y conocer su
paradero.

Funcion de seguimiento y radar en
exteriores: La  funcion de
seguimiento en exteriores de la
aplicacion Findster Pet Tracker es
posible gracias a la tecnologia GPS,
que proporciona los resultados de
seguimiento mAas precisos en
entornos abiertos al aire libre. La
funcién de radar, por otro lado,
guia a los wusuarios hasta la
ubicacion exacta de su mascota, y
su precision puede mejorarse
actualizando el firmware de la

Figura 2.5.1 Findster app

aplicacion y del modulo, asi como evitando zonas densas, interiores o cerca de grandes
objetos metéalicos.

Tecnologia MAZE: La aplicacion de seguimiento de mascotas Findster utiliza la
tecnologia MAZE, que permite a los médulos comunicarse de forma inaldambrica entre
si hasta un alcance maximo de 4,8 kilometros (3 millas). Esta tecnologia permite a los
propietarios rastrear la ubicaciéon de su mascota en una amplia gama de entornos al
aire libre sin tener que depender de la cobertura celular, eliminando asi las limitaciones
geograficas y garantizando que los propietarios siempre puedan realizar un
seguimiento de sus mascotas.
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Valla virtual: La aplicacion de
seguimiento de mascotas Findster
admite la configuracion de vallas
virtuales, lo que permite a los
propietarios establecer una zona
segura en el mapa y, cuando la
mascota salga de esta zona, la
aplicacion enviara inmediatamente
una notificacion para recordar al
propietario el paradero de la mascota.
Esta funcibn es especialmente
importante  para garantizar la
seguridad de las mascotas, de modo
que los duenos puedan reaccionar a la
primera para evitar que sus mascotas
se pierdan.

Adecuado para maultiples mascotas:
Findster Pet Tracker App soporta el
seguimiento de miltiples mascotas,
una cuenta de App se puede conectar
a multiples modulos, el propietario
puede realizar un seguimiento de la
ubicacion y las actividades de
multiples mascotas al

Figura 2.5.2 Valla virtual

mismo tiempo, la realizacion de la gestion de mascotas de ventanilla tinica.

Modo de ahorro de energia: Con el fin de prolongar la vida de la bateria del modulo,
Findster Pet Tracking App también tiene un modo de ahorro de energia. Durante las
actividades al aire libre, el médulo realizara un seguimiento GPS en tiempo real, pero al
final de la actividad, el m6dulo cambiard a un modo de ahorro de energia que sélo
realiza un seguimiento de la actividad sin posicionamiento GPS, ahorrando energia y
preparandose para el siguiente uso.
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Dispositivo Fisico

El rastreador de mascotas Findster es un dispositivo que proporciona seguimiento GPS
en tiempo real y monitorizacion de la actividad de la mascota sin la carga de las cuotas
mensuales. El rastreador puede montarse facilmente en el collar de la mascota, lo que
permite a los propietarios seguir la ubicacion y la actividad de su mascota a través de su
teléfono movil. A continuacion se ofrece un analisis detallado de las caracteristicas y la
tecnologia del rastreador Findster para mascotas
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Technical Specifications

Size 0.5"x2"x2" (Recommended for pets above 8 Ibs)
Weight 0.74 oz

Shockproof Tougher than your old Nokia 3310

Waterproof Pet Modules Immersion up to 3 ft depth
Rechargeable battery Up to 7 days (depending on use case)
Communication range Up to 3 miles

High precision GPS Average error: 5- 10 ft

RGB LED Displays module's connection status

App Requirements iPhone 5+ /i0S 9+ / Android 5.0+

App Language English

Figura 2.5.3 Dispositivo Fisico

TECNOLOGIA MAZE: El rastreador de mascotas Findster utiliza la tecnologia
MAZE (tecnologia de comunicacién inaldmbrica), que permite que el médulo para
mascotas y el moédulo guardidn se comuniquen de forma inaldmbrica dentro de un
rango de aproximadamente 3 millas. A través de la tecnologia MAZE, el mo6dulo
para mascotas rastrea la ubicacién de la mascota a través del posicionamiento GPS
y transmite los datos al médulo guardian, que a su vez se conecta a la aplicacion del
teléfono movil a través de Bluetooth para lograr el seguimiento en tiempo real y la
visualizacion de la ubicacién de la mascota.

Seguimiento GPS en tiempo real: el rastreador de mascotas Findster es ideal para
proporcionar a los duefios de mascotas un seguimiento GPS en tiempo real de sus
mascotas, que realiza el seguimiento de la ubicacion de las mascotas en tiempo real
a través de la tecnologia GPS. Los dueios sdlo tienen que llevar el médulo guardian
y permanecer cerca del médulo para mascotas para ver la ubicaciéon exacta de su
mascota en la aplicacion moévil sin tener que pagar una cuota mensual.

Funcion de valla virtual: El rastreador de mascotas Findster también proporciona
una funcion de valla virtual, en la que el propietario de la mascota puede establecer
una zona segura en la aplicacién movil, y la aplicacion enviara inmediatamente una
notificacion para recordar al propietario cuando la mascota salga de la zona. La



funcién de valla virtual puede garantizar la seguridad de las mascotas y evitar que
se pierdan.

Admite el seguimiento de varias mascotas: Findster Pet Tracker admite la conexiéon
de un teléfono movil a varios modulos para mascotas, lo que permite al propietario
realizar un seguimiento de la ubicacion y las actividades de varias mascotas al
mismo tiempo. Esta funcion proporciona una comoda solucion de gestion para
hogares con varias mascotas sin necesidad de adquirir varios dispositivos moviles
adicionales.

Sin cuota mensual: Findster Pet Tracker renuncia a la cuota mensual y no requiere
que los usuarios paguen ninguna cuota de servicio adicional. Los dueiios de
mascotas pueden disfrutar de seguimiento GPS en tiempo real gratuito y servicio
de monitoreo de actividad de mascotas después de comprar el rastreador de
mascotas una vez, ahorrando el costo de uso a largo plazo.

Diseno resistente al agua: El modulo para mascotas del rastreador Findster tiene
un diseno resistente al agua que garantiza que el dispositivo funcionara
correctamente y no se vera afectado por el agua incluso en entornos lluviosos o
hamedos. Esta caracteristica proporciona una capa adicional de seguridad para
que los propietarios puedan sentirse seguros al dejar que sus mascotas estén al aire
libre.

Limitaciones del rastreo remoto: cabe senalar que el alcance del rastreador de
mascotas Findster se ve afectado por el entorno. Al no depender de la cobertura de
la red movil, es més adecuado para el rastreo en exteriores, mientras que el rastreo
a distancia puede no ser posible en interiores y zonas alejadas. Por lo tanto, los
propietarios pueden considerar otro tipo de dispositivos o soluciones si necesitan
rastrear a su mascota en tiempo real en interiores o en zonas lejanas.

Con su avanzada tecnologia MAZE, seguimiento GPS en tiempo real y funciones de
valla virtual, el rastreador de mascotas Findster proporciona a los propietarios una
solucion de seguimiento de mascotas comoda, segura y asequible. Sin embargo, a la
hora de elegir un rastreador de mascotas, los propietarios deben tener en cuenta
sus propias necesidades y escenarios de uso para elegir el dispositivo adecuado que
garantice la seguridad y la salud de sus mascotas.
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3. Herramientas utilizada

En este capitulo, vamos a echar un vistazo en profundidad a las diversas
herramientas y técnicas utilizadas en la construccion de nuestra aplicacion de
seguimiento de mascotas. Comenzaremos explorando dos populares patrones de
disenio de software: el MVC (Modelo-Vista-Controlador) y el MTV (Modelo-Templa-
Vista). Cada uno de estos patrones proporciona una separacion clara entre los datos,
la interfaz de usuario y las partes logicas que procesan los datos. Contrastaremos
estos dos patrones y discutiremos en detalle como implementamos y aprovechamos
esta separacion en este proyecto.

A continuacion, hablaremos de la separacion entre el front y el backend. Se trata de
una decision importante que afecta a la arquitectura y al flujo de trabajo de todo el
proyecto. Discutiremos los pros y los contras de separar el front-end y el back-end, y
analizaremos las circunstancias en las que decidimos separar y aquellas en las que
decidimos no hacerlo.

Para elegir el marco web adecuado para nuestro proyecto, compararemos dos
marcos web populares de Python, Flask y Django. Flask es un marco ligero que
ofrece mucha flexibilidad, mientras que Django es un marco web completo con
muchas funcionalidades incorporadas, como un backend de administrador, un
sistema de autenticacion, etcétera. Exploraremos en detalle los pros y los contras de
ambos frameworks y en qué caso cual elegir.

Por ultimo, hablaremos del desarrollo front-end. Elegir el marco front-end
adecuado es fundamental a la hora de construir una interfaz de usuario.
Compararemos tres populares frameworks front-end, React, Vue.js y Angular, y
exploraremos sus pros y sus contras, asi como qué framework elegir en cada
situacion.

El objetivo de este capitulo es proporcionar al lector una vision completa de las
distintas herramientas y técnicas a tener en cuenta a la hora de crear una aplicacion
web compleja. Explicaremos en detalle qué hace cada herramienta y técnica y
discutiremos por qué las elegimos. Esperamos que este capitulo ayude a los lectores
a entender la complejidad de construir aplicaciones web y les proporcione algunas
referencias para tomar decisiones informadas en sus propios proyectos.



3.1 MVCyMTV

MVC (Modelo-Vista-Controlador) y MTV (Modelo-Template-Vista) son dos
patrones de disefo de software populares que separan las responsabilidades de los
datos, la interfaz de usuario y la logica de procesamiento de datos. Al construir una
aplicacion de seguimiento de mascotas, has elegido Django, que sigue el patron
MTV. Esto significa que nuestro Modelo (Model) define la estructura de los datos, la
Plantilla (Template) se encarga de como se muestran los datos, y la Vista (View) se
encarga de procesar las solicitudes del usuario y devolver respuestas. Este patron de
disefio ayuda a mantener el codigo claro y facilita su mantenimiento.

3.1.1 Arquitectura MVC

La arquitectura MVC (Modelo-Vista-Controlador) es un patron de arquitectura de
software disenado para dividir una aplicacion en tres componentes principales con
el fin de mejorar el mantenimiento y la escalabilidad del codigo.

MVC aparecié por primera vez en el lenguaje de programacion Smalltalk en los
afios 70 para construir interfaces graficas de usuario (GUI). Con el auge de las
aplicaciones web, el patron MVC se introdujo en el desarrollo web, como
SpringMVC. su idea central es dividir la aplicacion en las tres partes siguientes:

Modelo

Se encarga de manejar los datos y la 16gica de negocio de la aplicacién. Interacttia
con la base de datos y es responsable de anadir, borrar, modificar y comprobar los
datos.

Vista

Responsable de la visualizacion de la interfaz de usuario y de la interaccién con el
usuario. Muestra datos al usuario y recibe entradas de éste.

Controlador (Controller)

responsable de procesar la entrada del usuario, de acuerdo con la entrada para
llamar a la logica del Modelo correspondiente, y decidir qué Vista actualizar. como
el niacleo de MVC, el Modelo y la Vista desacoplados, de modo que puedan cambiar
de forma independiente.
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"La siguiente ilustraciéon muestra un ejemplo de flujo de datos en el patron MVC.
En este caso concreto, hemos disefiado un contador sencillo con botones de
incremento y decremento, y el estado del contador es mantenido por el modelo.
Para mayor claridad, hemos simplificado estos dos botones en un tinico botén.”

VIEW CYCLE &— UserIoput
View and Controller exist as pain ez G Bt Bisciad
Controller responsible for intercepting keyboard mouse events. MODEL CYCLE
Model implements observen ¢ 1-5-6-7-8-9-10 oo Event ignored
View subscribes to model for changes.
Model possess no knowledge of Contraller and View. (e =i 7/\\
Today's Openating Systems take care of handling input events. % 3
Py ¢
I
A I
scree
Each widget on @ ir |
- controller P&
has o view c q

ZIT77TT 7775
SCREEN

iasssasiasy i E'f"‘“_’ﬂ?,;f, MODEL

VIEW CYCLE - like showing
button effect or scroll
effect

O User Input

CLASSICAL MVC

Harshal Patil - Contemporary Front-end Architectures

El patron MVC evolucion6é en diversas variantes como MVP y MVVM para
adaptarse a diferentes necesidades de desarrollo. Los frameworks de front-end
como React y Vue.js adoptaron la idea MVC, pero también introdujeron nuevos
conceptos como el DOM virtual y la gestion de estados.

El patr6n de arquitectura MVC sigue ocupando un lugar importante en el desarrollo
de software, pero a medida que la tecnologia sigue evolucionando, los
desarrolladores necesitan tomar decisiones flexibles basadas en necesidades y
tendencias especificas. Nuevos conceptos como la separaciéon entre front-end y
back-end, la gestion de estados y el DOM virtual seguirdn influyendo en la
evolucion de la arquitectura de software.

Es probable que en el futuro el desarrollo de software incluya més arquitecturas de
separacion de front-end y back-end con patrones de disefio similares a MVC.
Nuevos conceptos como la separacion entre front-end y back-end, la gestion de
estados y el DOM virtual seguiran influyendo en la evolucién de la arquitectura de
software.En conclusion.
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3.1.2 Arquitectura MTV (Modelo-Plantilla-Vista)

La arquitectura MTV (Model-Template-View) es un patron de disefio utilizado para
construir aplicaciones web, que es una variante del patron MVC (Model-View-
Controller) y se utiliza normalmente para manejar la interfaz de usuario (UI) y el
desarrollo front-end.

La arquitectura MTV fue introducida por primera vez por Django Web Framework
para simplificar el desarrollo de aplicaciones web. Divide la aplicacion en los tres
componentes siguientes:

Modelo

Similar al modelo en MVC, se encarga de manejar los datos y la l6gica de negocio de
la aplicacion.

# Create your models here.
class Pet (models. Model) :
id = models. AutoField(”id”, primary key=True)
name = models. CharField (“name”, max length=255)
age = models. IntegerField(“age”)
breed = models. CharField("breed”, max length=255)
user id = models. IntegerField (“user id”)
image = models. CharField(”image”, max length=255)
create time = models.DateTimeField(“create time”, auto now=True)

Con esta clase Pet model, podemos crear objetos mascota en nuestra aplicaciéon
Django y almacenar informacion sobre ellos. Por ejemplo, podemos guardar el
nombre de la mascota, edad, raza, usuario al que pertenece, foto y otros datos en la
base de datos a través de este modelo. Al mismo tiempo, como Django genera
automaticamente los campos id y create_time, también podemos gestionar
facilmente los objetos mascota con identificadores tinicos y marcas de tiempo

Plantilla ( template )

Similar a la Vista en MVC , se encarga de definir la forma de visualizacién de la
interfaz de usuario .

Vista

Similar al Controlador en MVC, es responsable de manejar las peticiones del
usuario, obtener los datos del modelo y presentarlos en la plantilla.
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class LocationViewSet (CustomModelViewSet) :
queryset = Location.objects.all()
serializer class = LocationSerializer
permission classes = []

@action (methods=["GET”], detail=False,
permission classes=[IsAuthenticated])
def get last(self, request):
location = Location. objects. last ()
location = LocationSerializer (location)
return DetailResponse (data=location. data)

@action(methods=["POST”], detail=False,
permission classes=[AllowAny])
def add(self, request):
return self.create(request)

Este codigo es un ViewSet basado en el framework REST de Django para gestionar
peticiones HTTP relacionadas con el modelo Location

Este conjunto de vistas LocationViewSet proporciona las siguientes caracteristicas:

® Permite a los usuarios autenticados obtener el tltimo objeto Location.
® Permitir a cualquier usuario afiadir un nuevo objeto Location al conjunto de
objetos Location.

En Resumen

MVC (Model-View-Controller) y MTV (Model-Template-View) son dos patrones de
disefio de software comunes utilizados para la interfaz de usuario y el desarrollo
web. Tienen algunos puntos en comun y diferencias significativas en su disefo.

Entre los puntos en comin se encuentra el uso de una arquitectura en capas, que
ayuda a separar las distintas preocupaciones y mejora el mantenimiento y la
extensibilidad del codigo. En ambos patrones, existe el concepto de Modelo, que es
responsable de la légica que maneja los datos, incluyendo su adquisicion,



almacenamiento y manipulacién. Ademas, ambos implican una Vista, que es
responsable de visualizar los datos al usuario.

Sin embargo, existen diferencias significativas. En MVC, el Controlador asume el
papel de manejar la entrada del usuario y la logica de control de la aplicacion, lo que
normalmente requiere que el desarrollador escriba manualmente el cédigo del
controlador. Por el contrario, en MVC, la Plantilla maneja el renderizado y la
representacion del HTML, mientras que el papel del Controlador es manejado
automaticamente por un framework, como Django, lo que hace que MVC tenga un
acoplamiento menor porque sus plantillas y frameworks manejan la logica de
control automaticamente, mientras que MVC suele tener un acoplamiento mayor.

Ademas, MVC suele ser adecuado para aplicaciones mas grandes, ya que
proporciona mas control y organizacién, pero puede ser mas complejo. En cambio,
MVC es adecuado para una amplia gama de tamanos de aplicaciones, tanto
pequeiias como grandes, porque proporciona un control automatizado y es mas
facil de usar.

En resumen, ambos patrones pretenden desacoplar las distintas partes de una
aplicacion, lo que facilita el mantenimiento y la ampliacion del codigo. MVC es un
patron de disefio més antiguo que se introdujo y resulta 1til para aplicaciones
grandes y logica de control compleja, pero requiere una codificacion méas manual.
Por el contrario, Django utiliza la arquitectura MTV para el diseno de
aplicaciones.MTV es mas adecuado para el desarrollo rapido, especialmente para
aplicaciones web, y proporciona controles automatizados que hacen que el
desarrollo sea mas eficiente.

3.2 Front-end and back-end separation/no separacion

En esta subseccion se discutirdn las dos formas diferentes de estructurar un
proyecto, separando el front-end del back-end y sin separar el front-end del back-
end, asi como sus respectivas caracteristicas, estructura del proyecto, diferencias y
ventajas.

En un proyecto de front-end y back-end no separados, el back-end es responsable
de gestionar la logica de negocio, el almacenamiento de datos y la representacion de
la pagina HTML, mientras que el front-end se encarga principalmente de recibir los
datos proporcionados por el back-end y mostrarlos en la pagina HTML. Este
enfoque es mas rapido de desarrollar, resulta adecuado para aplicaciones sencillas y
favorece la optimizacion para motores de busqueda (SEO), pero puede parecer poco
flexible en aplicaciones complejas.

En cambio, separar los proyectos de front-end y back-end permite a los equipos de
front-end y back-end desarrollar en paralelo, comunicindose a través de API. El
back-end proporciona la interfaz de datos y el front-end se encarga de la interfaz de
usuario y las interacciones con el usuario, lo que permite utilizar diferentes pilas
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tecnologicas y marcos de trabajo, proporcionando una mejor experiencia de usuario
con una mejor mantenibilidad y flexibilidad.

Ademas, en esta seccion se mencionan las tendencias modernas de arquitectura de
aplicaciones, como la arquitectura de microservicios y la arquitectura nativa en la
nube, que se adaptan a los requisitos multiplataforma, mejoran la eficiencia del
desarrollo, optimizan la experiencia del usuario y logran el desacoplamiento, entre
otras ventajas, lo que las convierte en la opciéon arquitectonica dominante.
Asimismo, esta destaca las tendencias modernas de arquitectura de aplicaciones
para adaptarse a la evolucion de la tecnologia y los requisitos de las aplicaciones.

3.2.1 Proyecto no separado de front-end y back-end

Funcionalidad y estructura del proyecto

En un proyecto no separado de front-end y back-end, el back-end es responsable de
manejar la logica de negocio, el almacenamiento de datos y la renderizacion de
paginas HTML. El front-end se encarga principalmente de recibir los datos del
back-end y mostrarlos en la pagina HTML. Los proyectos de front-end y back-end
no separados suelen utilizar un motor de plantillas para renderizar paginas HTML e
incrustar datos dindmicos en las plantillas HTML.

Diferencias y ventajas

Los proyectos front-end y back-end tradicionales no separados se desarrollan con
relativa rapidez porque el desarrollo front-end y back-end estdn estrechamente
integrados y los desarrolladores pueden compartir los mismos lenguajes de
programacion y marcos de trabajo.

Es compatible con la optimizaciéon para motores de bisqueda (SEO) y puede ser
indexado mas facilmente por los motores de biisqueda, ya que utiliza un motor de
plantillas para la representacion de las paginas.

En el caso de aplicaciones sencillas, puede resultar mas facil implementarlas sin
separar el front-end del back-end, ya que no existe la complejidad adicional de
interactuar con las interfaces del front-end y del back-end.



3.2.2 Proyecto de separacion de front-end y back-end

Funcionalidad y estructura del proyecto

En un proyecto de separacion de front-end y back-end, el front-end y el back-end se
desarrollan de forma independiente y se comunican a través de API. El backend es
responsable de proporcionar la interfaz de datos, normalmente utilizando una API
RESTful o GraphQL para proporcionar los datos. El front-end es responsable de
manejar la interfaz de usuario y las interacciones con el usuario y de llamar a los
datos proporcionados por el back-end a través de la API.

Diferencias y ventajas

Los proyectos front-end y back-end separados permiten a los equipos front-end y
back-end trabajar en el desarrollo al mismo tiempo, lo que aumenta la eficiencia del
desarrollo.

Dado que el front-end y el back-end se desarrollan de forma independiente, se
pueden utilizar diferentes pilas tecnologicas y marcos de trabajo para aprovechar
mejor sus respectivos puntos fuertes.

Se puede desacoplar el front-end y el back-end, lo que permite al back-end
reutilizar servicios API para proporcionar datos a multiples aplicaciones front-end,
y al front-end refactorizar y optimizar de forma independiente.

Separar los proyectos front-end y back-end suele proporcionar una mejor
experiencia de usuario, ya que el front-end puede utilizar marcos y tecnologias
JavaScript modernos para crear interfaces de usuario més rapidas y fluidas.

En resumen

En la actualidad, existen principalmente las siguientes arquitecturas principales de
proyectos:

Arquitectura de separacion de front-end y back-end: como se ha mencionado
anteriormente, la arquitectura de separacion de front-end y back-end se comunica a
través de API, y el front-end y el back-end son relativamente independientes, con
mejor escalabilidad y eficiencia de desarrollo.

Arquitectura de microservicios: la arquitectura de microservicios divide una
aplicacion grande en varios servicios pequenos, cada uno de los cuales se ejecuta de
forma independiente y se comunica a través de API. Esta arquitectura proporciona
un mejor desacoplamiento y escalabilidad y es adecuada para sistemas distribuidos
grandes y altamente concurrentes.

Arquitectura nativa de la nube: La arquitectura nativa de la nube es una forma de
crear y desplegar aplicaciones en un entorno de nube que hace hincapié en el uso de
tecnologias en contenedores (como Docker), microservicios y operaciones
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automatizadas. Esta arquitectura es adecuada para aplicaciones muy elasticas y de
alta disponibilidad.

Razones por las que la separacion entre front-end y back-end, la arquitectura de
microservicios y la arquitectura nativa en la nube se han generalizado

® Adaptarse a las necesidades de multiples plataformas: con el desarrollo de
moviles y Web, existe la necesidad de adaptarse a la aplicaciéon de diferentes
plataformas, y la separaciéon de front-end y back-end y la arquitectura de
microservicios pueden satisfacer mejor estas necesidades.

® Mejorar la eficiencia del desarrollo: la separacion de front-end y back-end y la
arquitectura de microservicios pueden desarrollarse al mismo tiempo, lo que
mejora la eficiencia del desarrollo.

® Optimizar la experiencia de usuario: la separaciéon de front-end y back-end y la
arquitectura de microservicios pueden utilizar tecnologias front-end modernas
para ofrecer una mejor experiencia de usuario.

® Desacoplamiento: la separaciéon de front-end y back-end y la arquitectura de
microservicios realizan el desacoplamiento entre front-end y back-end, y los
servicios, de modo que cada parte puede desarrollarse y desplegarse de forma
independiente, lo que mejora la flexibilidad y la capacidad de mantenimiento
del sistema.

3.3 Flask o Django

Ahora vamos a discutir dos diferentes frameworks web de Python, Flask y Django,
sus respectivas caracteristicas, escenarios y ventajas.

En primer lugar, introducimos Flask, que es un micro-framework ligero.Flask
proporciona funcionalidad basica de framework web, pero no tiene la potencia del
tipo de funcionalidad incorporada de Django. Debido a su flexibilidad y simplicidad,
Flask se utiliza normalmente para proyectos pequenos y medianos, prototipos y
servicios API simples. Los desarrolladores tienen mas libertad para elegir y
combinar bibliotecas y herramientas para personalizar y ampliar sus
proyectos.Flask es adecuado para proyectos que tienen necesidades especificas,
pero no requieren un conjunto completo de caracteristicas. Enumero las principales
ventajas de Flask, como la flexibilidad, la ligereza y la posibilidad de elegir
libremente las tecnologias de bases de datos.



A continuacién, una introduccién a Django, que es un framework web completo.
Hay muchas caracteristicas incorporadas, incluyendo ORM de base de datos,
autenticacion de usuarios, gestion de back-end, etc. Django es adecuado para
grandes proyectos de desarrollo, aplicaciones empresariales y escenarios donde las
aplicaciones web ricas en caracteristicas deben ser construidas rapidamente.

Por ultimo, se comparan las principales diferencias entre Flask y Django. Entre
ellas se incluyen la complejidad funcional, ya que Django ofrece maés
funcionalidades integradas mientras que Flask es mas conciso; la flexibilidad, ya
que Flask es mas flexible mientras que Django ofrece soluciones empaquetadas; y el
tamano del proyecto, ya que Flask es adecuado para proyectos pequeiios y
medianos mientras que Django es adecuado para proyectos grandes y complejos.

3.3.1 Flask (microframework ligero)

Flask es un framework web ligero que proporciona funcionalidades basicas sin las
potentes caracteristicas integradas de Django.

Debido a su flexibilidad y sencillez, Flask se utiliza habitualmente para proyectos
pequeinos o medianos, creacion de prototipos y servicios API sencillos.

Flask permite a los desarrolladores utilizar sus bibliotecas y herramientas favoritas
para personalizar y ampliar el proyecto con mayor libertad.

Es adecuado para proyectos con necesidades especificas que no requieren un
conjunto completo de caracteristicas.

Ventajas clave

Flexible : Flask proporciona pocas restricciones , permitiendo a los desarrolladores
elegir y combinar herramientas libremente .

Ligero : Debido al disefio aerodinamico, las aplicaciones Flask tienen una pequena
huella de memoria y son adecuadas para entornos con recursos limitados.

Libre : Flask no obliga al uso de bases de datos y ORM especificos , los
desarrolladores pueden elegir la tecnologia de base de datos adecuada segin la
demanda .
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3.3.2 Django (framework Web completo)

Django es un framework Web completo, tiene un gran nimero de caracteristicas
incorporadas, incluyendo bases de datos ORM, autenticacion de usuarios, gestion
de fondo y asi sucesivamente.

Adecuado para el desarrollo de proyectos a gran escala , aplicaciones empresariales ,
y la necesidad de construir rapidamente aplicaciones Web ricas en caracteristicas .

Las potentes caracteristicas de Django y su rico ecosistema de plug-ins , permiten a
los desarrolladores construir eficientemente aplicaciones Web complejas .

Principales ventajas

® Con todas las funciones : Django incorporado un gran namero de
caracteristicas de uso comun , los desarrolladores no necesitan construir
repetidamente la rueda , para construir rapidamente aplicaciones Web
complejas .

® Eficiencia en el desarrollo: Django proporciona potentes herramientas de
generacion automaética de codigo y gestion de fondo, reduciendo la carga de
trabajo del desarrollador.

® Comunidad y ecologia : Django tiene una gran comunidad activa y un rico
ecosistema de plug-in , por lo que es facil para los desarrolladores a encontrar
soluciones .

Diferencias clave entre ambos

® Complejidad funcional: Django es un framework completo con muchas
caracteristicas incorporadas, mientras que Flask es més conciso y proporciona
funcionalidad basica.

® Flexibilidad : Flask es més flexible , permitiendo a los desarrolladores elegir
libremente los componentes , mientras que Django es mas restringido ,
proporcionando una solucién de paquete .

® Tamano del proyecto: Flask es adecuado para proyectos pequeinos y medianos ,
mientras que Django es adecuado para proyectos grandes y complejos.



Caracteristica/Funcion Flask Django
Tipo Micro-framework Lilereg S Trlbeie
completo
Afo de Lanzamiento 2011 2005
Lenguaje Python Python
e del Pequeiio Grande
Ecosistema
Caracteristicas
Riqueza de Funciones  Flexible y extensible incorporadas
abundantes
Soporte para API Soportado No soportado
SIOIPCIEES [9ANEZL DL IEEIS No soportado Soportado

HTML dindmicas

Escenarios adecuados

Desarrollo rapido,
proyectos pequeinos

Proyectos grandes,
aplicaciones complejas

Soporte para base de Basado en extensiones Soporte ORM
datos incorporado
Curva de aprendizaje = Moderada Moderada
Soporte dela Pequefio Grande
comunidad

Tabla3.3.2

3.4 Marco de front-end convencional

En el mundo del desarrollo front-end, existen muchos frameworks y librerias
diferentes a disposicion de los desarrolladores para ayudarles a crear aplicaciones
web modernas y de alto rendimiento. Estos frameworks y librerias proporcionan
una gran cantidad de caracteristicas y herramientas que permiten a los
desarrolladores gestionar la parte front-end de sus aplicaciones con mayor facilidad.
En este articulo, nos centraremos en tres frameworks de front-end comunes, React,
Vue.js y Angular, y profundizaremos en sus caracteristicas, ventajas y escenarios
que se les aplican para ayudar a los desarrolladores a comprender mejor y elegir el
framework de front-end adecuado para su proyecto.
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3.4.1 React

React es un popular framework de JavaScript desarrollado y mantenido por
Facebook. Permite construir componentes de interfaz de usuario reutilizables,
haciendo que el desarrollo front-end sea maés eficiente y flexible. Estas son las
caracteristicas, ventajas y desventajas del framework front-end React

Caracteristicas:

Desarrollo por componentes : React divide la pagina en componentes, cada uno
de los cuales es responsable de su propia l6gica de negocio y presentacion de la
vista. Este desarrollo basado en componentes hace que el cddigo sea modular y
facil de reutilizar y mantener.

DOM virtual: React utiliza la tecnologia DOM virtual para rastrear y comparar
los cambios en el DOM real manteniendo un arbol DOM virtual en memoria.
De este modo, React puede actualizar eficientemente la vista cuando cambian
los datos, mejorando el rendimiento.

Flujo de datos unidireccional: React utiliza un flujo de datos unidireccional
para la vinculacion de datos, donde el flujo de datos es unidireccional, pasando
del componente padre al componente hijo. Esto asegura datos controlables y
predecibles y evita el problema de datos desordenados y dificiles de rastrear.
Sintaxis JSX: React introduce la sintaxis JSX, que permite escribir estructuras
similares a HTML en cédigo JavaScript. Esto hace que el codigo sea mas
intuitivo y legible, y también facilita la escritura y renderizaciéon de
componentes.

Ecosistema rico: React tiene un gran ecosistema con un gran ndmero de
bibliotecas de terceros y plug-ins para elegir, como React Router para el
manejo de enrutamiento, Redux para la gestion de estados, etc., lo que puede
mejorar en gran medida la eficiencia del desarrollo.

Ventajas

Alto rendimiento: a través del DOM virtual y los algoritmos de comparaciéon de
diferencias, React puede lograr actualizaciones eficientes del DOM y mejorar el
rendimiento de la aplicacion.

Desarrollo por componentes: el desarrollo por componentes hace que el codigo
sea modular, facil de reutilizar y mantener, y ayuda a la colaboracién en equipo.
Comunidad activa: React tiene una gran comunidad y soporte, los
desarrolladores pueden encontrar facilmente soluciones y recursos.

Ecosistema rico: el ecosistema React es rico y extensible con muchos plugins y
herramientas para elegir.



Desventajas:

® Curva de aprendizaje: para los principiantes, empezar con React puede tomar
algiin tiempo para aprender y acostumbrarse.

® Sintaxis JSX: la sintaxis JSX puede no ser aceptada por todos los
desarrolladores, lo que a veces lleva a un c6digo confuso o dificil de mantener.

® Enfoque sélo en la capa de vista: React s6lo se centra en la capa de vista, para
aplicaciones de pila completa se necesitan herramientas y bibliotecas
adicionales para manejar otros aspectos de la funcionalidad.

3.4.2 Vue.js

Vue.js es un popular framework front-end progresivo de JavaScript que esti
ganando terreno gradualmente en el desarrollo de aplicaciones web y moviles.
Ofrece las ventajas de la simplicidad, la flexibilidad, la arquitectura por
componentes y una integracion perfecta. A pesar del dominio de React y Angular,
Vue.js esta creciendo rapidamente y se esta convirtiendo en una alternativa muy
popular, como lo demuestran las tendencias y estadisticas del mercado.

Caracteristicas de Vue.js:

Framework incremental : Vue.js es un framework incremental que permite a
los desarrolladores introducir sus caracteristicas gradualmente segin las
necesidades del proyecto sin cargarlas todas a la vez. Esto hace que Vue.js sea
facil de integrar en proyectos existentes y también aligera la carga inicial.

DOM virtual: Vue.js utiliza la tecnologia DOM virtual para optimizar el
rendimiento de la renderizacion de paginas. Al crear un arbol DOM virtual en
memoria, Vue.js puede calcular rdpidamente las actualizaciones minimas del
DOM cuando cambian los datos, reduciendo asi el ntimero de operaciones en el
DOM real y mejorando el rendimiento.

Desarrollo basado en componentes: Vue.js fomenta el uso del desarrollo basado
en componentes , la interfaz se divide en componentes independientes , cada
componente es responsable de su propia logica de negocio y visualizacion de la
vista . Este desarrollo por componentes hace que el codigo sea mas modular,
facil de mantener y reutilizar.

Vue.js implementa la vinculaciéon de datos bidireccional, de modo que los
cambios en los datos se pueden reflejar automaticamente en la vista, pero
también soporta el flujo de datos unidireccional. Este enlace de datos
responsivo mantiene los datos sincronizados con la vista y mejora la eficiencia
del desarrollo.
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Plug-ins y extensiones : Vue.js tiene una rica biblioteca de plug-ins y
extensiones , los desarrolladores pueden introducir facilmente las bibliotecas
de terceros de acuerdo con los requisitos del proyecto para ampliar la
funcionalidad de Vue.js para mejorar la eficiencia del desarrollo .

Ventajas de Vue.js:

Facil de aprender : Vue.js API y la sintaxis es simple y facil de entender , la
curva de aprendizaje es relativamente plana , incluso los principiantes pueden
empezar rapidamente .

Marco incremental: La naturaleza incremental de Vue.js permite a los
desarrolladores introducir sus caracteristicas gradualmente segin las
necesidades y también facilita su integracion en proyectos existentes.
Responsive Data Binding: Vue.js implementa un eficiente responsive data
binding que mantiene los datos sincronizados con la vista y elimina la
necesidad de que los desarrolladores manipulen manualmente el DOM.
Desarrollo basado en componentes: Vue.js fomenta el desarrollo basado en
componentes, lo que hace que el codigo sea mas modular y reutilizable, y
facilita la colaboracion en equipo.

Ecosistema rico: Vue.js tiene un gran ecosistema con muchos plugins,
extensiones y herramientas para elegir, por lo que es altamente escalable.

Desventajas de Vue.js

Ecosistema relativamente pequefio: en comparacién con React y Angular, el
ecosistema de Vue.js es todavia relativamente pequefio y puede carecer de
soluciones maduras en ciertas areas.

Comunidad relativamente pequefia: aunque la comunidad de Vue.js esta
creciendo, sigue siendo relativamente pequefia en comparaciéon con React y
Angular, lo que puede significar que la documentacion y el soporte
correspondientes sean relativamente limitados.

Menos consistente que Angular: Vue.js puede no ser tan consistente como
Angular, ya que la naturaleza incremental de Vue.js permite a los
desarrolladores ser flexibles en su eleccion de funcionalidad, pero también
puede conducir a implementaciones inconsistentes en los proyectos.

En términos de extensiones apropiadas, Vue.js también tiene algunas ventajas
en el desarrollo de aplicaciones moviles y el desarrollo de aplicaciones
multiplataforma. Debido a su naturaleza ligera y progresiva, Vue.js puede
utilizarse para crear aplicaciones moviles y PWA (aplicaciones web progresivas)
de alto rendimiento. Ademas, Vue.js tiene una buena integraciéon con algunos
frameworks y librerias (como Ionic y Quasar), lo que facilita a los
desarrolladores la creacion de aplicaciones multiplataforma.



3.4.3 Angular

Angular es un popular framework JavaScript front-end mantenido y desarrollado
por Google. Tiene un rico conjunto de caracteristicas y un ecosistema robusto para
el desarrollo de aplicaciones de una sola pagina y aplicaciones web complejas. Las
caracteristicas, ventajas y desventajas del framework Angular se describen en
detalle a continuacion.

Caracteristicas de Angular Framework:

® Arquitectura Componentised : Angular utiliza la arquitectura componentised
para dividir la aplicaciéon en componentes separados. Cada componente tiene
su propia plantilla, estilo y logica de negocio , haciendo el c6digo més modular
y facil de mantener .

® Potente sintaxis de plantillas: la sintaxis de plantillas de Angular admite
directivas enriquecidas y vinculacion de datos, lo que permite a los
desarrolladores una manipulacién mas flexible del DOM vy la visualizaciéon de
datos.

® Vinculacion bidireccional de datos: Angular implementa la vinculacion
bidireccional de datos, de modo que los cambios en los datos pueden reflejarse
automaticamente en la vista, mientras que los cambios en la vista también
pueden actualizarse de forma sincrénica en el modelo de datos.

® Inyeccion de dependencias: Angular tiene incorporado un mecanismo de
inyeccion de dependencias que facilita la gestion de dependencias entre
componentes, lo que facilita la reutilizacion y la prueba de componentes.

® Enrutamiento y navegacion: Angular proporciona potentes caracteristicas de
enrutamiento y navegacion que permiten a los desarrolladores cargar
diferentes componentes basados en URLs, permitiendo la navegaciéon en
aplicaciones de una sola pagina.

® Potentes herramientas CLI: Angular proporciona herramientas de interfaz de
linea de comandos (CLI) para crear, compilar y probar rapidamente
aplicaciones Angular, mejorando enormemente la eficiencia del desarrollo.

® Desarrollo multiplataforma: Angular admite el desarrollo de aplicaciones
moviles mediante el framework Ionic, lo que permite a los desarrolladores
utilizar la misma pila tecnologica para aplicaciones web y moviles.

® Comunidad grande y activa: Angular tiene una comunidad grande y activa, lo
que significa que hay una gran cantidad de documentacion, tutoriales y plugins
disponibles, asi como soporte técnico oportuno.
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Pros del framework Angular:

Potente: Angular proporciona un rico conjunto de caracteristicas y
herramientas que permiten a los desarrolladores construir aplicaciones web
complejas de manera mas eficiente.

Vinculaciéon bidireccional de datos: La caracteristica de vinculacion
bidireccional de datos de Angular permite que los datos y la vista permanezcan
sincronizados, los desarrolladores no necesitan manipular manualmente el
DOM.

Arquitectura basada en componentes: la arquitectura basada en componentes
de Angular hace que el c6digo sea mas modular y facil de mantener, a la vez que
facilita la reutilizacién y las pruebas.

Enrutamiento y navegacion: Angular proporciona potentes funciones de
enrutamiento y navegacion que facilitan y hacen maés eficiente el desarrollo de
aplicaciones de una sola pagina.

Desarrollo multiplataforma : Angular soporta el desarrollo de aplicaciones
moviles utilizando el framework Ionic , permitiendo a los desarrolladores
construir aplicaciones web y moéviles bajo la misma pila tecnolégica .

Desventajas:

Curva de aprendizaje pronunciada: en comparacion con otros frameworks de
front-end como React y Vue.js, Angular tiene una curva de aprendizaje
pronunciada y lleva algin tiempo dominar sus conceptos y funcionamientos
complejos.

Grande y complejo: Angular es grande debido al rico conjunto de
caracteristicas y herramientas que proporciona, lo que puede aumentar los
tiempos de carga de la aplicacion y los gastos generales de rendimiento.
Problemas de rendimiento: cuando se trata de datos a gran escala, Angular
puede no funcionar tan bien como frameworks como React y debe optimizarse
razonablemente para garantizar una mejor experiencia de usuario.

No es muy adecuado para proyectos pequefios: Angular puede ser un poco
demasiado potente para proyectos pequeiios y no es muy adecuado para
aplicaciones de paginas simples.

Cuando se trata de escalar adecuadamente, Angular sobresale en grandes
proyectos a nivel empresarial y en el desarrollo de aplicaciones complejas.
Debido a su potencia y extensibilidad, Angular es ampliamente utilizado para
desarrollar aplicaciones de nivel empresarial, sistemas de gestion, plataformas
de comercio electronico y otras aplicaciones web complejas. Ademés, Angular
también se utiliza ampliamente en grandes equipos y organizaciones que a
menudo necesitan un marco front-end maduro y potente para hacer frente a
requisitos empresariales complejos y grandes bases de codigo.



Esta tabla proporciona informacién sobre las caracteristicas clave de tres populares
frameworks de front-end (Angular, React y Vue), destacando Angular en proyectos
de mayor envergadura, y React y Vue por ser mas adecuados para aplicaciones de
distintos tamaiios y relativamente faciles de aprender.

Caracteristica

Tipo

Afo de Lanzamiento

Lenguaje

Tamaino del
Ecosistema

Enlace de Datos
Bidireccional

Arquitectura de
Componentes

Virtual DOM

Curva de
Aprendizaje
Rendimiento

Soporte
Comunitario

Casos de Uso

Angular
Marco Frontal
2016
TypeScript
Grande

Si

Si

No

Relativamente
pronunciada

Bueno

Fuerte

React

Biblioteca Frontal
2013

JavaScript
Grande

Si

Si

Si

Moderada

Muy bueno

Fuerte

Aplicaciones de gran Varias escalas

escala

Tabla 3.4.3

Vue
Marco Frontal
2014
JavaScript
Mediano
Si

Si

Si
Moderada
Bueno
Fuerte

Varias escalas
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4.  Solucién propuesto

En este esbozo de solucidon de proyecto, proporcionaremos informaciéon sobre c6mo
planificar y crear una aplicacion web compleja. El proyecto abarca todos los aspectos,
incluido el plan de trabajo, la arquitectura del sistema, el diseno detallado, las
tecnologias utilizadas y mucho maés. Recorreremos las siguientes secciones para
comprender la solucion en detalle.

4.1 Plan de Trabajo

La planificacion es clave para el éxito de un proyecto. En esta seccion analizaremos
como desarrollar un plan eficaz para garantizar que el proyecto se complete a tiempo y
dentro del presupuesto. Esto incluye la elaboracion de un calendario, la asignacion de
recursos, la gestion de riesgos y un plan de comunicacién para el proyecto. Nos
centraremos en las distintas fases del proyecto y nos aseguraremos de que se ha
prestado la debida atencién y planificacion a cada una de ellas.

Fase 1: Planificacion del proyecto y configuracion del entorno (2
semanas)

® Determinar los requisitos del proyecto y la lista de caracteristicas.

® Disenar el modelo de base de datos, incluyendo informacién del usuario,
informacion de la mascota, ubicacion geografica y otras tablas.

® Construir el entorno del proyecto Django, configurar la conexion a la base de datos
y los ajustes basicos.

® Crear proyecto Vue, configurar enrutamiento y disefio de pagina.

Fase 2: Autenticacion de usuarios y gestion de la informacion (2
semanas)

® Implementar la funcién de registro de usuarios, guardar la informacion del usuario
en la base de datos.

® Desarrollar la funcion de inicio de sesion de usuario, utilizar JWT para la
autenticacion y autorizaciéon de usuarios.

® Permitir a los usuarios modificar su informacién personal e implementar funciones
béasicas de gestion de la informacion del usuario.

Fase 3: Gestion de la informacion sobre mascotas (2 semanas)
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Anadir/modificar las funciones de informacion sobre mascotas, incluyendo subir y
guardar fotos de mascotas.

Asociar la informacion de las mascotas a los usuarios para garantizar que cada
usuario so6lo pueda gestionar la informacién de su propia mascota.

Desarrollar la funcién de actualizacion de la ubicacion de la mascota para guardar
su ubicacién geografica en la base de datos.

Fase 4: Seguimiento de mapas y ubicaciones (2 semanas)

Integrar Gaode map para mostrar la ubicacién de la mascota en tiempo real.
Configurar una geo-valla para activar una alerta de alarma cuando la ubicacién de
la mascota esté fuera de la valla.

Implementar la funcién de comprobar la ubicacion de la mascota cada dos
segundos y registrar la ubicacion en la base de datos.

Fase 5: Alarma y registros médicos (2 semanas)

Registra la informaciéon de la alarma, incluida la hora y la ubicacién que la
activaron.

Permite a los usuarios anadir y ver los registros médicos de sus mascotas, incluida
informacion como vacunas e historial médico.

Fase 6: Optimizacion y pruebas del front-end (1 semana)

Optimizar el disefio y la experiencia de usuario de la pagina front-end.

Realizar pruebas del sistema para garantizar la estabilidad y el rendimiento de las
funciones.

Corregir posibles errores y problemas.

Etapa 7: Despliegue y puesta en marcha (1 semana)

® Desplegar la aplicacion en el servidor o la plataforma en la nube.

® Realizar las pruebas finales y la validacion.

® Poner en marcha la aplicacion y dejar que los usuarios empiecen a utilizar la
aplicacion de seguimiento de mascotas.

Resumir

Este plan de trabajo completara el desarrollo y despliegue de la aplicacion de
seguimiento de mascotas en 12 semanas. Cada fase tiene objetivos y tareas claros y se
ha programado adecuadamente en funcion de los requisitos del proyecto. Durante el
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proceso de desarrollo, utilizaremos el framework Django con el front-end Vue para la
autenticacion de usuarios, la gestion de la informacion de las mascotas, la visualizacion
de mapas y el seguimiento de la ubicacién. En la fase final, optimizaremos y
probaremos la aplicacién y, por ultimo, la pondremos en linea para que los usuarios
experimenten esta til aplicacion de seguimiento de mascotas.

4.2 Arquitectura del Sistema

La arquitectura del sistema es el esqueleto del proyecto, que define la estructura y los
componentes de todo el sistema. En esta solucion, utilizamos una arquitectura
separada de front-end y back-end, donde usamos Vue.js para el front-end y Django
para el back-end, junto con una base de datos bien disefiada. Vamos a discutir en
detalle lo que hace cada componente, como interactia y como asegurarse de que
trabajan juntos.

Na\vego\dcr Servidores de archivos estaticos
r’ \  Solicitar pagina. est&tica
Obtener una
phgino. estatica HTME LSS TS 1
Devoluer arerivos gstaticos
Vue DRF
Ejecutar IS view ORM Marco
solicitar datos f N - - —_— o — o — .
de back-end olicitar dotos I ol l
para rellenar | MOCAE. I
lox Fﬁs'mm APT wificado
Devolver datos pora. uso exterme
Devuelve los dates ‘ Relation DB '
\ necesarios en Funcién |
de. los dates eperatives N
selicitades (75OW, XML object Mapein
ser?o\iizer class ~ 4 [
T
Solicitar datos i ‘
Solicitar datos |
en P""‘t"‘H”‘ Deveolver datos (I _ - ,
\ J - - - —

APP

56



4.2.1 Parte front-end (Vue.js)

En Vue, MVVM significa Model-View-ViewModel, un patréon de arquitectura de
software para crear aplicaciones web. Ayuda a implementar una vinculaciéon de datos
bidireccional efectiva entre la interfaz de usuario del front-end (Vista) y el modelo de
datos del back-end (Modelo), con la capa ViewModel actuando como puente. A
continuacion se ofrece una descripcion detallada de cada parte de MVVM:

ViewModel

DOM Listeners
View

v
DOM V Plain JavaScript
Objects

Vista: Una vista es un elemento DOM de la interfaz de usuario que es responsable de
mostrar el contenido en la pagina. En Vue, las vistas suelen consistir en plantillas
HTML y se muestran en el navegador del usuario.

Modelo: El modelo representa la capa de datos y normalmente consiste en datos
extraidos de una base de datos u otra fuente de datos. En Vue, los datos del modelo se
almacenan en el atributo data y representan el estado y el contenido de la aplicacion.

ViewModel: ViewModel es el ntcleo del framework Vue.js, que se implementa en el
cédigo fuente de Vue y es responsable de gestionar los datos y la logica.La principal
tarea del ViewModel es conectar la vista (View) con el modelo (Model) para la
vinculacién bidireccional de datos. Obtiene los datos del modelo back-end a través de
una interfaz y se asegura de que la representacion de estos datos en la vista front-end
esté sincronizada.Una instancia de Vue es una instancia de ViewModel.

Un concepto importante del patron MVVM es la vinculacién bidireccional de datos, lo
que significa que cuando los datos del modelo cambian, la vista se actualiza
automaticamente para reflejar esos cambios, y las acciones del usuario en la vista
pueden retroalimentarse al modelo. Esta actualizacion y sincronizacién dindmica de los
datos simplifica enormemente el desarrollo del front-end.
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Vamos a repasar los componentes de pagina front-end en Vue.js y lo que hacen en una
aplicacion front-end tipica. A continuacion se muestra una breve descripcion de cada
componente de pagina:

Pagina de registro: los usuarios pueden introducir informacién personal y enviarla al
backend para registrarse.

Pagina de inicio de sesion: los usuarios pueden introducir su cuenta registrada y
contrasefia para iniciar sesiéon y obtener el JWT (JSON Web Token) devuelto por el
backend para la autenticacion de solicitudes posteriores.

Pagina de modificacion de la informacién del usuario: permite al usuario modificar su
informacién basica, incluido el nombre de usuario, la contrasena, la informacién de
contacto, etc.

Pagina de adicién/modificacion de la informacién de la mascota: permite a los usuarios
afiadir o modificar la informacién de la mascota, incluido su nombre, especie, foto, etc.

Pagina de mapa: muestra la ubicacién en tiempo real de la mascota a través de la API de
mapas de AutoNavi y permite establecer geocercas.

Pagina de ventana emergente: cuando la ubicacion de la mascota esta fuera del alcance
de la geo-valla, una ventana emergente avisa al usuario.

Pagina de informacion de alarma: muestra una lista de informacion de alarma, los
usuarios pueden ver la informacién de alarma relacionada.

Pagina de registros médicos de mascotas: muestra una lista de los registros médicos de
las mascotas, los usuarios pueden afiadir nuevos registros.
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4.2.2 Parte backend (Django):

Django proporciona un rico conjunto de caracteristicas como un marco de backend,
incluyendo enrutamiento, procesamiento de formularios, acceso a bases de datos, y
mucho mas. Exploraremos en detalle como utilizar Django para construir servicios
backend robustos y como manejar las solicitudes de datos y la l6gica de negocio.

Django es un potente framework backend de Python para construir robustos servicios
backend. Estos son los pasos clave para construir un servicio backend usando Django:

® Creacion y configuracion del proyecto: crear un nuevo proyecto utilizando las
herramientas de linea de comandos de Django y luego configurar los ajustes del
proyecto, incluyendo la configuracion de la base de datos, configuraciéon de
archivos estaticos, configuracion de seguridad, etc.
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® Definicién de Modelos: Define modelos de datos que seran mapeados a tablas de
base de datos.El ORM (Object Relational Mapping) de Django hace que la
definicion de modelos sea muy facil y puedes usar clases de Python para definir
estructuras de datos.

® Procesamiento de vistas: Crea funciones de vista que manejaran las peticiones
HTTP desde el front-end. Estas funciones de vista seran responsables de manejar
las solicitudes de datos y la logica de negocio. Puede consultar la base de datos,
validar datos, ejecutar logica de negocio, etc. en la vista.
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® Enrutamiento: Configura el enrutamiento de URL para asignar diferentes URLs a
las funciones de vista apropiadas.Django utiliza el enrutamiento para determinar
qué vista maneja una solicitud de URL en particular.

® Procesamiento de formularios: Si necesitas recoger datos de usuario en el front-
end, Django proporciona potentes capacidades de procesamiento de formularios.
Puedes crear clases de formularios para validar y procesar los datos enviados por
los usuarios.

® API RESTful (opcional): Si necesitas construir APIs RESTful, Django Rest
Framework (DRF) es una poderosa herramienta que te ayudarid a crear APIs
rapidamente y manejar serializacion, autenticacion, permisos y mas.

® Middleware y seguridad: Django proporciona middleware para gestionar
peticiones y respuestas. También tiene caracteristicas de seguridad integradas,
como la proteccién contra la falsificaciéon de solicitudes en sitios cruzados (CSRF),
la autenticacion, etc.

® Despliegue: Por ultimo, despliega tu aplicacion Django en un servidor, con la
opcion de utilizar una variedad de servidores web y bases de datos.

A continuacién se enumeran los diferentes moédulos de un proyecto Django completo
que desempefian diferentes funciones en la construcciéon de una aplicaciébn web
completa.

Juntos, estos moddulos construyen un potente proyecto Django que permite a los
usuarios registrarse, gestionar informacion personal, realizar un seguimiento de la
informacion y geolocalizacion de la mascota, recibir mensajes de alerta y registrar el
historial médico. Esta completa aplicacion puede ser utilizada por los duenos de
mascotas para garantizar la seguridad y el bienestar de sus animales de compania y
proporciona una comoda herramienta de gestion.
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Sistema de autenticacion de usuarios: gestiona el registro de usuarios, el inicio de
sesion y la verificacion de generacion de JWT.

Gestion de la informaciéon del usuario: gestiona la informacién personal del
usuario, incluyendo las operaciones de afiadir, eliminar, cambiar y comprobar.

Gestion de informacion de mascotas: gestiona la informaciéon basica de las
mascotas, incluyendo operaciones de afiadir, eliminar, cambiar y comprobar, asi como
subir y guardar fotos de mascotas.

Gestion de la informacion de ubicaciéon geografica: Registre la informacion de
ubicacion geografica de la mascota y asociela al usuario.

Gestion de la informacion de alarma: Gestione la informacion de alarma de las
mascotas que superen el alcance de la geo-valla y registrela en la base de datos.

Gestion de historiales médicos: Gestionar los historiales médicos de las mascotas,
incluyendo las operaciones de afadir, eliminar, cambiar y comprobar.

4.2.3 Diseno de la base de datos:

Una base de datos es el corazon de cualquier aplicacion, ya que almacena y gestiona
datos. Disefiaremos una arquitectura de base de datos adecuada, analizaremos las
estructuras de las tablas, las relaciones y como garantizar la integridad y coherencia de
los datos.

Hablamos del disefio de una base de datos que consta de las siguientes tablas:

Tabla de informacion del usuario: almacena la informacion de registro del usuario,
incluido el nombre de usuario, la contrasefa, la informacién de contacto, etc.

Tabla de informacién de mascotas: almacena la informaciéon basica de las
mascotas, incluido su nombre, especie, etc.

Tabla de informacion de ubicacion geografica: registra la informaciéon de
ubicacién geografica de la mascota, incluyendo latitud y longitud, marca de tiempo, etc.

Tabla de informacion de alarma: almacena la informacién de alarma de la mascota
fuera del alcance de la geo-valla, incluyendo hora de alarma, ubicaci6n, etc.

Tabla de historial médico: Almacena el historial médico de la mascota, incluida la
hora de consulta, la informacion de diagnéstico, etc.
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Entre estas tablas, creamos una serie de relaciones para organizar mejor los
datos:

Existe una relaciéon de uno a muchos entre la tabla de informacién sobre usuarios y
la tabla de informacion sobre mascotas, lo que significa que un usuario puede tener
varias mascotas, pero solo un propietario por mascota.

También existe una relacion de uno a muchos entre la tabla de informacion de
mascotas y la tabla de informacion de geolocalizacion, lo que indica que una
mascota puede tener varios registros de informacion de localizacion, lo que ayuda a
realizar un seguimiento de los movimientos de la mascota.

También se establece una relacién de uno a muchos entre la tabla de informacion
sobre mascotas y la tabla de informacion sobre alarmas, lo que permite que una
mascota tenga multiples mensajes de alarma para garantizar su seguridad.

La misma relacion de uno a muchos se establece entre la tabla de Informacion de la
mascota y la tabla de Historiales médicos, lo que permite que una mascota tenga
miltiples historiales médicos, ayudando a mantener el perfil de salud de la
mascota.

Para garantizar la integridad y coherencia de los datos, se adoptaron las
siguientes medidas:

Para garantizar la unicidad de los datos y la correcciéon de las relaciones, se
utilizaron restricciones de la base de datos como la clave primaria, la clave externa
y las restricciones de unicidad.

Hemos insistido en la importancia de la validacion de entradas y datos para evitar
que se introduzcan en la base de datos datos datos no validos o ilegitimos y
garantizar asi la calidad de los datos.

Utilizamos transacciones para gestionar operaciones de datos complejas,
especialmente en lo que respecta a la informacién sobre la ubicacion de las
mascotas y la generacion de alertas, para garantizar la coherencia de los datos, que
es fundamental para mantener la seguridad de las mascotas.

Se realizaron copias de seguridad periddicas de la base de datos para evitar su
pérdida, y se estudiaron planes de recuperacion ante desastres para garantizar que
los datos pudieran recuperarse rapidamente en caso de circunstancias
impredecibles.

También se hizo hincapié en la necesidad de utilizar indices de base de datos para
mejorar el rendimiento de las consultas, sobre todo en el caso de los datos
consultados con frecuencia, lo que puede acelerar enormemente la recuperacion de
datos.

Teniendo en cuenta la estructura de estas tablas, las relaciones y la validacion de los
datos, esta base de datos esta disenada para ayudar a crear aplicaciones robustas y
garantizar la integridad y coherencia de los datos para ofrecer servicios fiables a los
usuarios.
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4.2.4 Proceso de interaccion con el sistema:

La interaccion con el sistema es la clave de la interaccion de los usuarios con una
aplicacion. Exploraremos el diseno detallado de los procesos de inicio de sesion,
solicitud de datos y envio de formularios para garantizar una experiencia de usuario
fluida y sin fallos.

En la siguiente tabla se describen los distintos flujos de usuarios de una aplicacion en
funcion de las interacciones front-end y back-end

Proceso de registro del usuario: los usuarios introducen la informacion de registro
en la pagina del front-end, envian solicitudes de registro al back-end, y el back-end
guarda la informacion en la tabla de informacién del usuario.

Proceso de inicio de sesion del usuario: los usuarios introducen la informaciéon
de inicio de sesi6n en la pagina del front-end, envian la solicitud de inicio de sesion al
back-end, el back-end verifica la informacion y devuelve el JWT, y el front-end guarda
el JWT para posteriores solicitudes de autenticacion.

Proceso de modificacion de la informacion del usuario: el usuario modifica la
informacion personal en la pagina del front-end, envia la solicitud de modificacion al
back-end, y el back-end actualiza los datos correspondientes en la tabla de informaci6n
del usuario.

Proceso de adicion/modificacion de informacién sobre mascotas: el usuario
aflade o modifica informacién sobre mascotas en la pagina del front-end, envia una
solicitud al back-end, y el back-end actualiza la tabla de informacién sobre mascotas.

Proceso de la pagina de mapas: el front-end muestra la ubicaciéon en tiempo real
de la mascota a través de la API de mapas de AutoNavi y envia una solicitud al back-end
cada dos segundos para obtener la informacion de geolocalizacién mas reciente.

Proceso de configuracion de la geo-valla: los usuarios configuran el alcance de la
geo-valla en la pagina del front-end, envian una solicitud al back-end y éste guarda la
configuracién en la base de datos.

Proceso de informacion de alarma: el back-end supervisa la ubicaciéon geografica
de la mascota y, si supera el intervalo de la geo-valla, guarda la informacion de alarma
en la tabla de informacion de alarma y abre una ventana emergente en el front-end.

Proceso de historial médico de la mascota: los usuarios anaden o consultan el
historial médico de la mascota en la pagina del front-end, y el back-end guarda el
historial en la tabla de historial médico.
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4.2.5 Resumen

Al final de la seccion Arquitectura del sistema, resumiremos la arquitectura general,
destacando las relaciones y la colaboracion entre los distintos componentes y la forma
de garantizar el rendimiento, la seguridad y la mantenibilidad del sistema.

La estructura del sistema de este proyecto incluye la parte de front-end (Vue.js) y la
parte de back-end (Django), que realiza las funciones de registro de usuarios, inicio de
sesion, modificacion de informacion, adicion y modificacion de informacion de
mascotas, visualizacion de mapas, configuracion de geo-vallas, registro de informaciéon
de alarmas y gestion de historiales médicos de mascotas mediante la interaccion de
front-end y back-end. El front-end realiza la visualizacion y el seguimiento de la
ubicacion de la mascota a través de la API Gaode Map, y el back-end se encarga de
gestionar la informacion del usuario y de la mascota, y de interactuar con la base de
datos. Todo el sistema tiene una estructura clara y funciones perfectas, que pueden
satisfacer los requisitos del proyecto de aplicacion de seguimiento de mascotas.

4.3 Diserp Detallado

El disefio detallado es un paso fundamental para traducir la arquitectura del
sistema en cddigo real. En esta seccion hablaremos en detalle de las clases y las
relaciones, definiremos la estructura de los médulos, seguiremos optimizando el
diseno de la base de datos y disenaremos la estructura de directorios de la
aplicacion.

4.3.1.Clases y relaciones:

En el disefio detallado, definiremos las clases del sistema y las relaciones entre ellas.
Estas clases se asignaran directamente a la implementacion real del codigo y definiran
el modelo de datos y la 16gica empresarial
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4.3.1.1 Clase Usuario (User):

® Atributos: ID de usuario (user_id), nombre de usuario (username), contrasefia
(password), informacion de contacto (contact_info), etc.

® Relacion: la informaciéon de usuario y mascota (Pet) es una relacion de uno a
muchos, un usuario puede tener mas de una mascota.

4.3.1.2 Clase de informacion sobre mascotas (Pet):

® Atributos: ID de la mascota (pet_id), nombre de la mascota (pet_name), especie
(species), foto (photo), etc.

® Relaciones: las mascotas y los usuarios tienen una relacion de muchos a uno, y
cada mascota pertenece a un usuario.
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4.3.1.3 Clase de informacion de ubicaciéon (Location):

® Atributos: ID de ubicacion (location_id), ID de mascota (pet_id), longitud, latitud,
fecha y hora, etc.

® Relacion: la informacion de localizacion geografica y la informacién de mascotas
(Pet) es una relacion de uno a muchos, cada mascota tiene multiples registros de
informacién de localizacion.

4.3.1.4 Clase de informacion sobre alarmas (Alarm):

® Atributos: ID de alarma (alarm_id), ID de mascota (pet_id), hora de alarma
(alarm_time), ubicacién de alarma (alarm_location), etc.

® Relacion: La informacion sobre alarmas y mascotas (Pet) es una relacion de uno a
muchos, cada mascota puede tener varios registros de informacion sobre alarmas.
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4.3.1.5 Clase de historia clinica (MedicalRecord):

Atributos: ID del registro (record_id), ID de la mascota (pet_id), hora de la visita
(visit_time), informacion sobre el diagnostico (diagnosis_ info), etc.

Relacion: el registro médico y la informacion de la mascota (Pet) es una relacion de
uno a muchos, cada mascota puede tener varios registros médicos.

4.3.2.Estructura de los modulos

La

estructura modular define como se organiza el cédigo de una aplicacion.

Analizaremos cémo puede dividirse el codigo en modulos para garantizar la
mantenibilidad y la extensibilidad.

4.3.2.1 Modulo backend:

La siguiente tabla describe los diferentes modulos funcionales del modulo backend que
trabajan conjuntamente para dar soporte a la funcionalidad principal de la aplicacion.
Un breve resumen es el siguiente:
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Moédulo de autenticacion de usuarios: gestiona el registro de usuarios, el inicio de
sesion, genera y valida JWT.

Modulo de informacion del usuario: responsable de gestionar la adicion,
eliminaci6n, modificacion y comprobacion de la informacion del usuario.

Modulo de informacion sobre mascotas: se encarga de anadir, eliminar, modificar
y comprobar la informacién sobre mascotas, asi como de cargar y guardar fotos de
mascotas.

Modulo de informacion sobre la ubicacion geografica: registra la informacion sobre
la ubicacién geografica de la mascota y la asocia al usuario.



® Mobdulo de informacion de alarma: gestiona la informacion de alarma cuando la
mascota sobrepasa el radio de acciéon de la geo-valla y la guarda en la base de datos.

® Modulo de historiales médicos: gestiona los historiales médicos de la mascota,
incluidas las operaciones de afadir, eliminar, modificar y comprobar.

El mddulo backend incluye los mddulos de autenticaciéon de usuario, informacién de
usuario, informacién de mascotas, informaciéon de geolocalizacion, informacion de
alarmas y registros médicos. El mddulo de autenticacién de usuarios gestiona el
registro de usuarios, el inicio de sesion y la generacion y validacion de JWT para
garantizar la autenticacién segura de los usuarios. El modulo de informaciéon del
usuario se encarga de gestionar la informaciéon del usuario, incluyendo la adicién,
eliminacién, modificacion y verificacion, lo que esta estrechamente relacionado con la
autenticacion del usuario. El moédulo de informacién de la mascota se utiliza para
gestionar la informacién de la mascota, incluyendo la adicion, eliminacion,
modificacion y verificacion de la informacion bésica, asi como la carga y
almacenamiento de fotos de la mascota. El modulo de informaciéon sobre la ubicacion
geografica registra la informacion sobre la ubicacion de la mascota y se asocia con el
usuario para el seguimiento cartografico. El moédulo de informacion de alarma gestiona
la informacion de alarma cuando la mascota supera el alcance de la geo-valla y la
almacena en la base de datos. El mdédulo de historial médico gestiona el historial
médico de la mascota, incluidas las operaciones de adicion, eliminacién, modificaciéon y
comprobacion para mantener el  Thistorial médico de la  mascota.

Estos modulos estan interrelacionados, por ejemplo, los mdédulos de informaciéon del
usuario y de informacion de la mascota pueden utilizarse para asociar una mascota a un
usuario, el modulo de informacién de geolocalizacion puede utilizarse para la
generacion de informacion de alarma, y el mdédulo de historial médico esta asociado a la
informacién de la mascota. Juntos, estos moédulos forman un sistema backend
completo que soporta la gestion de usuarios, la gestion de mascotas, la monitorizacion
de la geolocalizacion y el mantenimiento del  historial médico.
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4.3.2.2 Modulo Frontend:

Estos modulos frontales constituyen la interfaz y el enlace entre el usuario y la
funcionalidad back-end.

Pagina de registro: el usuario introduce la informaciéon de registro y envia la
solicitud de registro al backend para su procesamiento.

Pagina de inicio de sesion: el usuario introduce la informacion de inicio de sesién
y envia la solicitud de inicio de sesion al backend para su verificacion.

Pagina de modificacion de la informacién del usuario: el usuario modifica la
informacion personal y envia una solicitud al backend para actualizar la informacién
del usuario.

Pagina de adicion/modificacion de informacién de la mascota: el usuario
afiade o modifica la informacion de la mascota, carga la foto de la mascota y envia la
solicitud al backend para guardarla.

Pagina de mapa: utiliza la API de AutoNavi Maps para mostrar la ubicaciéon en
tiempo real de la mascota y envia solicitudes al backend cada dos segundos para
obtener la informacion de ubicaciéon mas reciente.

Pagina de configuracion de geo-valla: los usuarios configuran el alcance de la
geo-valla y envian solicitudes al backend para guardar la configuracion.

Pagina de informacion de alarma: muestra una lista de la informaciéon de alarma
de la mascota, y los usuarios pueden ver la informacién de alarma relacionada.

Pagina de historiales médicos de mascotas: muestra el historial médico de la
mascota, y los usuarios pueden anadir nuevos historiales médicos.

Los moédulos front-end incluyen una pagina de registro, una pagina de inicio de
sesion, una pagina de modificaciéon de la informacién del usuario, una pagina de
adicion/modificacion de la informacién de la mascota, una pagina de mapas,
una pagina de configuraciéon de geocercas, una pagina de informacion de alertas
y una pagina de historial médico de la mascota. La pagina de registro permite al
usuario introducir informacion de registro y envia la informacién al backend
para su procesamiento con el fin de crear una nueva cuenta de usuario. La
pagina de inicio de sesién se utiliza para que el usuario introduzca la
informacion de inicio de sesion y valide el JWT devuelto por el backend para la
autenticacion. La pagina Modificar Informacién de Usuario permite a los
usuarios actualizar su informacion personal enviando una solicitud al backend.
La pagina Anadir/Modificar informacién de la mascota permite a los usuarios
gestionar la informacion y las fotos de la mascota, y guardar los cambios en el
backend. La pagina Mapa muestra la ubicacion de la mascota en tiempo real
utilizando la API de mapas de Goldmind y obtiene la informacién de ubicacion
mas reciente enviando solicitudes periodicas al backend. La pagina
Configuracion de geo-valla permite a los usuarios definir rangos de geo-valla y
enviar la configuracion al backend para guardarla. La pagina de Mensajes de
Alerta muestra una lista de mensajes de alerta para la mascota y se utiliza para
ver los eventos que estan fuera del rango de la geo-valla. La pagina Historial
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médico de la mascota se utiliza para gestionar los historiales médicos de la
mascota, incluida la adicibn de nuevos  historiales meédicos.

Estos modulos front-end trabajan conjuntamente con los médulos back-end
para proporcionar registro de usuario, inicio de sesi6n, gestion de la
informacion, gestion de mascotas, monitorizacion de la geolocalizacion,
visualizacién de mensajes de alerta y registro del historial médico a través de la
interfaz de usuario para lograr un sistema integral de gestion de mascotas.

4.3.3. Diseno de la base de datos:

En el disefio detallado, también optimizaremos atin mas el diseno de la base de datos
teniendo en cuenta la indexacion de los datos, el ajuste del rendimiento y las estrategias
de copia de seguridad para garantizar un funcionamiento eficaz de la base de datos en
la aplicacion.

Tabla de informacion de usuario (User): ID de usuario, nombre de usuario,
contrasena, informacién de contacto, etc.

Tabla de informacion de la mascota (Pet): ID de la mascota, nombre de la
mascota, especie, foto, etc.

Tabla de informacién de ubicacion (Ubicacién): ID de ubicacién, ID de
mascota, longitud, latitud, fecha y hora, etc.

Tabla de informaciéon de alarma (Alarma): ID de la alarma, ID de la mascota,
hora de la alarma, ubicacién de la alarma, etc.

Tabla MedicalRecord (MedicalRecord): ID de registro, ID de mascota, hora de
visita, informacién de diagnostico, etc.

4.3.4. estructura del catalogo:

La estructura de directorios de una aplicacion es importante para la organizacion y el
mantenimiento del cdédigo. Definiremos una estructura de directorios clara para
garantizar que cada componente y médulo tenga una ubicacion clara.

backend: directorio backend del proyecto Django, contiene autenticacion de
usuarios, gestion de informacion, registros de localizacién geografica y otros modulos.

frontend: directorio del proyecto Vue del front-end, contiene modulos como registro,
inicio de sesion, modificacion de informacion, visualizacion de mapas, informaciéon de
alarmas, registros médicos, etc.

static: almacena los archivos estaticos del front-end, incluyendo CSS, JavaScript,
imagenes y otros recursos.

templates: los archivos de plantilla HTML del proyecto front-end Vue.
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4.4 Tecnolog m Utilizada

En este proyecto, utilizamos una variedad de tecnologias para construir las partes
front-end y back-end, incluyendo Vue.js, Django, tecnologias de bases de datos, y mas.
En esta seccion, discutiremos en detalle por qué se eligi6 cada tecnologia, su
configuraciéon y como se integraron en el sistema.

4.4.1. Introduccion

El propoésito de este informe técnico es presentar el desarrollo de un proyecto de
aplicacion de seguimiento de mascotas utilizando el framework Django con el front-end
Vue. El proyecto tiene como objetivo proporcionar una aplicacion de seguimiento de
mascotas practica y rica en caracteristicas que permita a los usuarios registrar una
cuenta y afiadir la informacion de su mascota, realizar un seguimiento de la ubicaciéon
en tiempo real de su mascota a través de un mapa, y proporcionar otras caracteristicas
auxiliares como el registro de alarmas, historial médico, etc.

4.4.2. Seleccion de tecnologia

Para desarrollar este proyecto, utilizaremos las siguientes tecnologias y frameworks:

4.4.2.1 Tecnologia front-end:

En esta seccion se describen las tecnologias y herramientas front-end para sistemas de
gestion de mascotas:

® Vue.js: como marco de front-end, Vue.js proporciona un marco de capa de vista
ligero y eficiente. Permite a los desarrolladores crear interfaces frontales
interactivas y con capacidad de respuesta que mejoran la experiencia del usuario.

® Axios: es una biblioteca para enviar peticiones HTTP, principalmente para la
interaccion de datos con el backend.Axios permite al front-end enviar peticiones al
back-end para obtener datos y procesar la respuesta del back-end.

® Vue Router: Vue Router es una herramienta para la gestion de enrutamiento front-
end que soporta la navegacion de paginas en aplicaciones de una sola pagina. Esto
permite a los usuarios cambiar sin problemas entre las paginas, proporcionando
una mejor experiencia de navegacion del usuario.

® FElement Ul: Como framework de interfaz de usuario para Vue, Element UI
proporciona un conjunto de componentes front-end atractivos y faciles de usar.
Estos componentes pueden utilizarse para crear interfaces faciles de usar que
mejoran la calidad de la visualizacién del sistema y el disefio de la interfaz de
usuario.
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Estas tecnologias frontales trabajan en tandem para dotar al sistema de gestion de
mascotas de potentes funciones frontales, como la interactividad, la obtencion de datos
y la navegacién por rutas, al tiempo que garantizan que la interfaz sea estéticamente
agradable y facil de usar, proporcionando a los usuarios una experiencia de aplicaciéon
excepcional.

4.4.2.2 Tecnologias de backend:

Voy a cubrir la pila de tecnologia back-end de un sistema de gestién de mascotas que
Esta seccién cubre las tecnologias y herramientas de back-end para el Sistema de
Gestion de Mascotas:

Django: Django es un potente marco de back-end que proporciona una amplia gama de
caracteristicas de desarrollo web, incluyendo el mapeo objeto-relacional (ORM),
autenticacion de usuarios, enrutamiento, y mas. Proporciona una infraestructura de
back-end fiable para el sistema.

Django REST Framework : Este marco se utiliza para construir API RESTful para que
la interaccion de datos entre el front-end y el back-end sea més facil y eficiente. Ayuda
en la transferencia de datos y la comunicacion entre el front-end y el back-end.

JWT (JSON Web Token): JWT es un mecanismo de seguridad utilizado para la
autenticacion de usuarios y el inicio de sesion. Asegura la identidad del usuario y se
utiliza para validar la solicitud del usuario y proteger la confidencialidad de los datos.

Django proporciona potentes capacidades de desarrollo, mientras que el marco Django
REST y JWT mejoran la transferencia de datos y la autenticacion de usuarios entre el
sistema y el front-end, proporcionando una base sélida para el correcto funcionamiento
y la seguridad del sistema.

4.4.2.3 API de mapas:

A medida que las aplicaciones web siguen evolucionando, la integracion de la
funcionalidad de mapas en los proyectos front-end de Vue 3 se ha convertido en un
requisito comin. La API de AutoNavi Maps proporciona a los desarrolladores potentes
herramientas para implementar diversas funciones relacionadas con los mapas. En este
articulo, detallaremos como llamar a la API de AutoNavi Maps en un proyecto Vue 3
para que pueda integrar facilmente la funcionalidad de mapas en su aplicacion.

Paso 1: Registrese para obtener una cuenta de desarrollador de Gaode

Antes de comenzar, debera registrarse e iniciar sesion en la plataforma abierta Gaode
para obtener una clave de API (Key). Esta Clave le permitira acceder a las
caracteristicas de la API de AutoNavi Maps. Asegarese de que la informaciéon de su
cuenta se almacena correctamente para su uso futuro.
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Paso 2: Instalar dependencias relevantes

En el proyecto Vue 3, debe instalar algunas bibliotecas de dependencias necesarias para
poder cargar y utilizar la API de AutoNavi Maps. A continuacion se indican algunas de
las opciones de bibliotecas de dependencias méas utilizadas:

Uso de vue-amap

vue-amap es un complemento disefiado especificamente para Vue.js, que se integra
perfectamente con proyectos Vue 3, proporcionando componentes y directivas con
estilo Vue para facilitar la integracion de mapas de manera mas sencilla e intuitiva.
Ademas, vue-amap ofrece una serie de componentes ficiles de usar, como <a-map>,
<a-marker>, <a-info-window>, entre otros, lo que facilita el desarrollo y la gestiéon de
funciones de mapas. Estos componentes se pueden utilizar directamente en las
plantillas de Vue, reduciendo la necesidad de manipulacién del DOM. Por lo tanto, en
este proyecto hemos elegido utilizar el complemento vue-amap.

Uso de @amap/amap-jsapi-loader

@amap/amap-jsapi-loader es un cargador oficial de API de JavaScript proporcionado
por la plataforma de mapas de alta calidad (Amap), que permite un control mas preciso
sobre la carga y el uso de las API. Después de instalarlo, puedes importarlo en
componentes Vue y utilizarlo para cargar la API de mapas de alta calidad (Amap).

Paso tres: Crear un contenedor de mapa

En un componente Vue, se necesita un contenedor HTML para alojar el mapa. Por lo
general, usamos un elemento <div> para crear este contenedor. Asegtrate de que el
tamafo y el estilo del contenedor se ajusten a los requisitos del proyecto.

Paso cuatro: Inicializar el mapa

En un componente Vue, utiliza la clave de API y el contenedor de mapa creado
anteriormente para inicializar el mapa. Por lo general, este paso se realiza en el archivo
de entrada del proyecto (como main.js).

Paso cinco: Agregar funcionalidad al mapa

Una vez que se ha inicializado el mapa, puedes comenzar a utilizar las diversas
funciones de la API de mapas de alta calidad (Amap), que incluyen, entre otras:

® Agregar marcadores: para mostrar puntos de interés personalizados en el mapa y
mostrar informacion de ubicacion.
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® Dibujar rutas: para planificar rutas, navegaciéon y mostrar rutas en el mapa.
® Geocodificacion: para convertir informacion de direcciones en coordenadas de
latitud y longitud, o viceversa.

4.4.3. Entorno y sistema operativo

Configurar el entorno de desarrollo y las operaciones del sistema es una parte
fundamental del proyecto. Hablaremos de cémo configurar el entorno de desarrollo
para asegurarnos de que las distintas tecnologias funcionan correctamente.

Las recomendaciones para el entorno de desarrollo son las siguientes:

® Sistema operativo: cualquier sistema operativo mainstream es aceptable, incluidos
Windows, macOS y Linux.

® Entorno Python: Utiliza la version Python 3.x, se recomienda Python 3.7 y
superiores.

® Node.js: Asegurate de tener instalado Node.js y npm para la gestion de
dependencias del proyecto front-end.

4.4.4. Pasos de desarrollo

El desarrollo de un proyecto es gradual, y cada fase tiene tareas y objetivos especificos.
Analizaremos los pasos y puntos clave de cada fase de desarrollo.

Paso 1: Inicializacion del proyecto

Crear proyecto Django: Utiliza la herramienta de linea de comandos de Django para
crear un proyecto Django y establecer la base de datos y otras configuraciones.

Crear proyecto Vue: Utilizar Vue CLI para crear un proyecto Vue y configurar Vue
Router y otras configuraciones relacionadas.

Paso 2: Autenticacion de usuario e implementacion de JWT

Integrar Django REST framework en Django: Configurar Django REST framework,
incluyendo enrutamiento API, serializador, etc.

Implementar funciones de registro de usuario e inicio de sesion: escribir vistas de
registro de usuario e inicio de sesi6on en Django, utilizando el sistema de autenticacion
de usuario del framework Django REST.

Implementacion de autenticacion JWT: wutilizar JWT para implementar Ila
autenticacion de usuarios para garantizar la seguridad de los extremos frontal y
posterior.
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Paso 3: Gestion de la informacion de usuario

Diseno de la tabla de informacién del usuario: crear la tabla de informacién del usuario
en Django, incluyendo nombre de usuario, contraseia, informacién de contacto, etc.

API de informacién del usuario: implementar la funcién de afiadir, eliminar, cambiar y
comprobar la informaciéon del usuario, los usuarios pueden modificar su propia
informacion.

Paso 4: Gestidon de informacién de mascotas

Disefio de la tabla de informacién de mascotas: crear una tabla de informacién de
mascotas en Django, incluyendo nombre de la mascota, especie, fotos, etc.

API de informacion de mascotas: implementar la funcion de anadir, eliminar, cambiar
y comprobar la informacion de mascotas, los usuarios pueden afadir, modificar y
eliminar su propia informaciéon de mascotas.

Paso 5: Registro de geolocalizacion y visualizacion de mapas

Disefio de la tabla de informacion de geolocalizacion: crear una tabla de informaciéon de
geolocalizacion en Django, incluyendo el ID de la mascota, longitud, latitud, fecha y
hora, etc.

API de informacién de geolocalizacion: implementar la funcion de registro y consulta
de informacién de geolocalizacion, y registrar la informacion de ubicacion de la
mascota una vez cada dos segundos.

Visualizacion de mapas: en el proyecto front-end Vue, utilice la API de mapas
Goldmind para mostrar la ubicacién en tiempo real de la mascota y monitorizarla de
acuerdo con el rango de geo-cerca establecido, con una ventana emergente que avise al
usuario cuando supere el rango.

Paso 6: Informacion de alarmas e historial médico

Disefio de la tabla de informacién de alarma: crear la tabla de informacién de alarma en
Django, incluyendo el ID de la mascota, la hora de la alarma, la ubicacion de la alarma,
etc.

API de informacidon de alarma: implementar la funcion de registro y consulta de
informacion de alarma, y registrar la informacién de alarma cuando la mascota supera
el rango de la geo-valla.

Historial médico de la mascota: Crear una tabla de historial médico en Django, que
incluya el ID de la mascota, la hora de consulta, la informaciéon de diagnéstico, etc. Los
usuarios pueden afadir y consultar el historial médico de la mascota.
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4.4.5. Resultados esperados

A través de los pasos anteriores, esperamos obtener un proyecto completo de aplicaciéon
de seguimiento de mascotas con las siguientes caracteristicas:

® Registro de usuarios e inicio de sesion: implementar el registro de usuarios y el
inicio de sesidn para garantizar la seguridad y la privacidad de la informacion del
usuario.

® Gestion de la informacion del usuario: los usuarios pueden modificar su
informacion béasica.

® Gestion de la informaciéon de la mascota: los usuarios pueden anadir, modificar y
eliminar la informacion de su mascota, incluida la carga de fotos.

® Registro de geolocalizacion y visualizacion en mapa: seguimiento en tiempo real de
la ubicacién de la mascota y visualizacion en mapa, admite la configuracion del
alcance de la geocerca y la supervision en tiempo real.

® Informacion de alarma e historial médico: Registra la informacién de alarma de la
mascota y el historial médico para que los usuarios puedan consultarlos y verlos.

4.4.6. Conclusion

Utilizando el framework Django con el front-end Vue, podemos desarrollar una
aplicacion de seguimiento de mascotas potente y facil de usar. El proyecto
proporcionara una interfaz API a través del framework Django REST, que permite al
front-end Vue interactuar con el back-end para obtener datos y comunicacion en
tiempo real. Al mismo tiempo, combinado con la API de mapas Gaode, para lograr el
seguimiento en tiempo real de la ubicacién de la mascota y la funcion de vigilancia geo-
cerca. La autenticacion de usuario se logra a través de JWT para garantizar la seguridad
de los datos de usuario. Se espera que el desarrollo de este proyecto mejore en gran
medida la experiencia del usuario y proporcione a los usuarios servicios de gestion y
seguimiento de mascotas mas convenientes.
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5. Implantacidn

Antes de la instalacion, se debe garantizar que el entorno de produccién cumpla con los
requisitos del sistema, como la versiéon adecuada de Django, las bibliotecas necesarias y
la configuracion de la base de datos.

5.1 Instalacicn de backend de proyecto

Configuramos e instalamos la parte backend del sistema de gestion de mascotas.
Utilizando Django como marco de backend, configuramos los entornos, bibliotecas y
dependencias necesarios para garantizar que el backend estuviera listo para funcionar.
En este paso se prepararon y configuraron caracteristicas clave del backend, como la
autenticacion de usuarios, la gestion de API y el modelo de datos.

Se procedera a la instalaciéon del backend desarrollado con Django en el servidor de
produccion. Se configuraran los archivos de configuracion, como las variables de
entorno, para asegurar un funcionamiento 6ptimo del sistema.

petApp = petApp = i settings.py Establecer la conexion entre la app y

z e - ¢y = = w= — el proyecto requiere registrar la app.

B - petApp Modifica la entrada de copﬁguracmn
media INSTALLED_APPS en settings.py
pet_admin

migrations INSTALLED APPS = [
= 0001 _initial.py ’ di trib. admi ’
= 0002_auto 20230416 _2205.py Jango. contrib. admin ,
b . . b
L 0003 auto 20230421 1406.py django. contrib. auth ,
= _init_.py " django. contrib. contenttypes’,
wiews , d; b . ,
S init_py jango. contrib. sessions ,
b . . b

5 file.py django. contrib. messages ,

= login.py "django. contrib. staticfiles’,

- VIsws.py # Q S . o T ot ada o
2 init_py # Solicitudes autorregistradas
= admin.py ’ petiadmin’ ,
= apps-py # Configuracion entre dominios
= models.py R . R
= serializers.py corsheaders ’
= tests.py ; DRF

Is.
» Uris-Py "rest framework’,
pethipp ) . .
A init_.py rest framework simplejwt ,
= asgi.py ]
= dispatch.py
= urls.py
= wWsgi.py

static
templates
utils
= manage.py
mysglclient-2.0.0-cp37 -cp37m-win_amd Figura 5.1.1 settings.py

sar pet_admin.sqgl

= requirements.ixt
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Registrar el nombre de la aplicacion en el archivo de configuracion (settings.py) de este
proyecto Django, importar el rest_framework para construir la API, y también
importar la funcionalidad de autenticacién JWT en él.

5.1.1 URL configuration

La configuracion URL (URLconf) desempefia un papel muy importante en el proyecto y
se utiliza para definir la relacién de mapeo entre las rutas URL y las funciones o clases
de vista correspondientes.

urlpatterns = [
path( admin/’, admin. site.urls),
path(C api/’, include( pet admin.urls’)),
path(“api/login/”, LoginView.as view(),
name="token obtain pair”),
path(“api/logout/”, LogoutView.as view(),
name="token obtain pair”),
path(“apilogin/”, Apilogin.as view()),
]
urlpatterns += static (settings. MEDIA URL,
document root=settings.MEDIA ROOT)

URLconf Incluye dos partes: reglas URL y vistas

La asignaciéon de diferentes rutas URL a las correspondientes funciones de vista o
clases permite la gestion del backend, el inicio de sesi6n en la API, el cierre de sesion,
etc., y proporciona servicios de archivos estaticos para archivos multimedia en el
entorno de desarrollo. Estas normas y vistas desempeian las siguientes funciones en el
proyecto:

® Orientacion de rutas: Las reglas de URL asocian diferentes rutas de URL con
diferentes funciones o clases de vistas en el proyecto. Esto permite al usuario
acceder a una URL especifica en el navegador y luego hacer que el sistema dirija la
peticion a la vista apropiada para realizar la funcion correspondiente. Por ejemplo,
la ruta "/admin" puede dirigirse a la vista de administracion del backend y la ruta
"/api/login" a la vista de inicio de sesion de la API.

® Activacion de funciones: El propoésito de una regla de URL es activar una funcion
especifica. Cuando un usuario accede a una URL especifica, la funcion o clase de la
vista asociada a ella sera llamada para realizar la funcion especifica asociada a esa
ruta URL. Esto podria ser que el usuario inicie sesion, se registre, cierre sesion o
realice otras acciones como acceder a recursos especificos.

® Servir archivos estaticos: la configuracion de URL también puede utilizarse para
servir archivos estaticos, como archivos multimedia (por ejemplo, imagenes, audio,
video, etc.). Cuando un navegador solicita estos archivos estaticos, las reglas de
URL pueden asignar la solicitud a la ruta de archivo estético adecuada para que el
navegador pueda cargar los archivos.
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® Gestion de rutas: La configuracion de URL también ayuda en la gestion de rutas
del proyecto. Definiendo reglas URL claras, es mas facil entender y mantener la
estructura de enrutamiento de un proyecto, haciendo el c6digo mas modular y
facilmente extensible.

5.1.2 Diseno de modelos
Algunos pasos necesarios para crear un modelo de datos en Django:

Importa los médulos necesarios:

En la parte superior del archivo models.py, primero importa el médulo models de
Django, que es el mddulo clave para crear el modelo de datos.

Crea la clase del modelo de datos:

Crea las clases del modelo de datos utilizando la clase models.Model como clase base.
Cada atributo de la clase sera un campo en la tabla de la base de datos.Django
proporciona varios tipos de campo como CharField para texto corto, DateField para
fechas, ForeignKey para asociaciones de clave foranea, etc. Puedes elegir el campo
apropiado seglin tus necesidades. Puede elegir el tipo de campo apropiado segin su
necesidad.

import ... '

class File(models.Model):...

class éét;ﬁﬁdelégﬁééelﬁ:...

class PetMedical(models.Model):...
class User(AbstractUser):...

class Alarm(models.Model):...

class Location(models.Model):...

Figura 5.1.2 modelos
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Relaciones de modelo:

En el modelo de datos, puede definir relaciones entre modelos. Por ejemplo, en el
ejemplo anterior, se establece una relacién de uno a muchos entre el modelo Mascota y
el modelo Usuario, indicando que un usuario puede tener varias mascotas.

Migracion de datos:

Una vez construidos los modelos, se migra la base de datos y se genera el fichero de
migracion.:

La migraciéon de datos juega un papel muy importante en Django. Es el proceso de
transformar la definicion de un modelo de datos en una estructura de tablas de base de
datos. Especificamente, el papel de la migracion de datos incluye lo siguiente:

Creacion de la estructura de tablas de la base de datos : Cuando defines una clase de
modelo de datos, las propiedades y tipos de campo de esta clase describen la estructura
de la tabla de datos, pero las tablas reales de la base de datos no se crean. Migracién de
datos crea automaticamente tablas de base de datos, incluidos campos, indices y
restricciones, basandose en la definicion del modelo.

Actualizacion de la estructura de las tablas de la base de datos: si realiza cambios
posteriores en el modelo de datos, como anadir, eliminar o modificar campos,
Migracion de datos también captura estos cambios y actualiza automaticamente la
estructura de las tablas de la base de datos para mantener la coherencia del modelo y de
la base de datos.

81



Desarrollo de una aplicacion para el tracking de animales domésticos

Conservacion de datos: la migracion de datos no solo crea o actualiza la estructura de
las tablas, sino que también conserva los datos que ya existen en la medida de lo posible.
Esto significa que no necesitas migrar manualmente los datos cuando el modelo cambia,
Django intenta migrarlos automaticamente y hace todo lo posible para mantener la
integridad de los datos.

Control de versiones: Las migraciones de datos registran el historial de cambios en el
modelo de base de datos, y cada migraciéon tiene un ntimero de versiéon tnico. Esto
permite pasar de una version a otra y volver a un estado anterior de la estructura de la
base de datos.

Colaboracion entre varios desarrolladores: cuando se desarrollan proyectos con varios
desarrolladores, cada uno de ellos puede crear sus propias migraciones de datos segin
sea necesario. Estos archivos de migracion se aplican por orden de versiéon, lo que
garantiza la coherencia de la estructura de la base de datos en el desarrollo colaborativo.

La migracion de datos es una herramienta clave para gestionar la estructura de la base
de datos y los cambios de datos en Django. Garantiza la sincronizacién entre el modelo
de datos y la base de datos y permite a los desarrolladores realizar cambios en el
modelo sin destruir los datos existentes. Este enfoque automatizado de la gestion de
bases de datos simplifica enormemente el proceso de desarrollo y aumenta la eficiencia
del desarrollo.

NOTA:

® Debe heredar la clase models.Model. Manipulaciéon de la base de datos mediante
models.py

® La base de datos es creada por nosotros; las tablas dentro y los datos en las tablas
pueden ser manipulados por ORM;El marco ORM permite establecer
correspondencias entre clases y tablas de datos, de modo que las tablas de datos
s6lo pueden manipularse a través de clases y objetos.

® En Django, crear tablas de base de datos y definir modelos de datos es una parte
central del uso de ORM (Object Relational Mapping). Con ORM, puedes definir un
modelo de datos usando clases de Python, y luego Django mapea automaticamente
esas clases a tablas de bases de datos, permitiéndote manipular la base de datos a
través de clases y objetos.
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5.1.4 Serializador

Define serializadores para diferentes modelos de Django que son esenciales para

convertir dato

s complejos en un formato adecuado para las respuestas y solicitudes de

la API. Estos serializadores gestionan la validacion de datos, la seleccién de campos y la
logica personalizada para la serializacion y deserializacion. Son una parte clave de la
construccion de API RESTful en Django, ayudando a mantener la consistencia de los
datos y el control de los datos expuestos a través de la API.

from
from

from
from
from

class

class

class

class

class

class

class

® Serialiser

django.contrib.avuth.hashers import make_password
rest_framework import serializers

pet_admin.models import Pet, User, Alarm, Location, PetMedical
utils.serializers import CustomModelSerializer
utils.validator import CustomUnigueValidator

PetSerializer(CustomModelSerializer):...

UserSerializer(CustomModelSerializer):...

PetMedicalSerializer(CustomModelSerializer):...

UserCreateSerializer(CustomModelSerializer):...

UserInfolpdateSerializer(CustomModelSerializer):...

AlarmSerializer(CustomModelSerializer): ...

LocationSerializer(CustomModelSerializer):...

Figura 5.1.3 serializer.py

Classes: Este codigo define varias clases serializadoras, cada una

asociada a un modelo especifico de Django.Los serializadores en el framework

REST de

Django se utilizan para convertir tipos de datos complejos (como

instancias de modelos de Django) en tipos de datos nativos de Python (como
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diccionarios) que pueden ser facilmente renderizados en contenido JSON/XML
para su uso en la API.

® DPetSerializer: Serializa instancias del modelo Pet en un formato que puede ser
facilmente convertido a JSON. Especifica qué campos del modelo Pet deben
incluirse en la representacion serializada.

® UserSerializer: Realiza la serializacion para el modelo de usuario, especificando
qué campos incluir.

® PetMedicalSerializer: Serializa una instancia del modelo PetMedical, incluyendo
todos los campos.

® UserCreateSerializer: Serializador para la creacion de nuevas instancias de usuario.
Incluye validacion de nombre de usuario y opcionalmente hash de la contrasena
antes de guardar el usuario.

® UserInfoUpdateSerializer: serializador para actualizar la informacion del usuario.
Incluye validacion de campos méviles y especifica qué campos se pueden actualizar.

® AlarmSerializer: serializa una instancia del modelo de alarma.

® LocationSerializer: serializa una instancia del modelo de localizacién.

® Meta Class: Cada clase de serializador tiene una Meta class anidada que
proporciona metadatos para el serializador. Estos metadatos suelen incluir el
modelo de asociacién y los campos que se van a serializar.

® Validacion Personalizada: Algunas clases serializadoras contienen logica de
validacion personalizada, como CustomUniqueValidator para comprobar las
restricciones de unicidad en campos como nombre de usuario y teléfono movil, y
légica para hashing de contrasenas utilizando make_password al crear un nuevo
usuario.

Conversion de datos de bases de datos (diccionarios, listas) en datos json, XML para el
front-end.Crea el archivo serializer.py en la carpeta de la aplicacion y escribe el
serializador correspondiente seg u n la clase de datos.Herencia de la clase
CustomModelSerializer, Reescribir algunos de estos métodos.

5.1.5 Views

Estos conjuntos de vistas definen la logica de solicitud y respuesta de la API para
diferentes modelos de datos y se importan en las rutas API del proyecto a través de
funciones relevantes en la configuracion de URL. En el marco Django REST, los
conjuntos de vistas proporcionan a los desarrolladores un enfoque basado en clases
para las solicitudes de API, y las operaciones CRUD comunes y la funcionalidad
personalizada se pueden implementar facilmente heredando de un conjunto de vistas
genérico. El papel de estos conjuntos de vistas es tomar los datos solicitados y
procesarlos, consultando los datos de la base de datos o guardandolos, y utilizando un
serializador para convertir los datos en formato JSON para devolverlos al cliente.
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class PetViewSet(CustomModelviewSet):...

¢! class PetMedicalViewSet(CustomModelViewSet):...

class UserViewSet(CustomModelViewSet):...

o] class RegisterviewSet(CustomModelvViewSet):...

class AlarmViewSet(CustomModelViewSet):...

class LocationViewSet(CustomModelViewSet):...

Figura 5.1.4 views

Este codigo define varios conjuntos de vistas del framework REST de Django, que son
clases que proporcionan una forma de interactuar con los modelos de Django a través
de los puntos finales de la API.

® Conjunto de vistas PetMedical:

Este conjunto de vistas estad asociado al modelo PetMedical.Define un conjunto de
consulta para recuperar todas las instancias de PetMedical.PetMedicalSerializer se
utiliza para serializar y deserializar las instancias de PetMedical.

® Conjunto de vistas de usuario:

Este conjunto de vistas estd asociado al modelo User.Define un conjunto de
consultas para recuperar todas las instancias de User.UserSerializer se utiliza para
serializar y deserializar instancias de User.Incluye dos operaciones personalizadas:
user_info: una solicitud GET para recuperar informaciéon sobre el usuario
autenticado actualmente.update_user_info: una peticion PUT para permitir a los
usuarios autenticados actualizar su informacion.

® register_view_set:

Este conjunto de vistas esta asociado al modelo de usuario.
Se utiliza para el registro de usuarios y la creaciéon de cuentas.
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Se serializa utilizando  UserSerializer y se deserializa utilizando
UserCreateSerializer.No define una clase de permiso especifica.

AlarmViewSet:

Este conjunto de vistas estd asociado al modelo Alarm.Define un conjunto de
consulta para recuperar todas las instancias de Alarm.AlarmSerializer se utiliza
para la serializacion y deserializaciéon de las instancias de alarma.Incluye una
operacion personalizada:get_last: Una peticion GET para recuperar la ultima
instancia de Alarm.

LocationViewSet:

Este conjunto de vistas est4 asociado al modelo de localizacién.Define un conjunto
de consultas para recuperar todas las instancias de Location.LocationSerializer se
utiliza para serializar y deserializar instancias de Location.Incluye operaciones
personalizadas:get_last: peticion GET para recuperar la ultima instancia de
Location.add: add: peticion POST que permite crear nuevas instancias de Location
con permisos abiertos (AllowAny).

Se define un conjunto de conjuntos de vistas para varios modelos, lo que permite
realizar operaciones CRUD (Crear, Leer, Actualizar, Eliminar) y operaciones
personalizadas en estos modelos a través de puntos finales de API RESTful. Estos
conjuntos de vistas se configuran con serializadores, conjuntos de consultas y permisos
para manejar interacciones de datos en aplicaciones Django, proporcionando una
forma estructurada y eficiente de exponer modelos como recursos API.
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5.2 Instalacicn de el frontend de proyecto

Para el frontend desarrollado con Vue.js, se generara el codigo optimizado que se

servira a través del servidor web.

Http.api.js
Todas las interfaces estan definidas

4 Bconst install = (Vue, vm) => {
5 Let register = (params = {}) => vm.%u.post('/api/register/', params);

7 Let login = (params = {}) => vm.$u.post('api/login/', params);

Let getInfo = (params = {}) => vm.%u.get( api/user/user_info/™);

19 Let logout = (params = {}) => vm.$u.post( api/logout/ );

{}) => vm.%u.get (" api/pet/get_pet_by user/™);
12 Let addPet = (params = {}) =» vm.$u.post( api/pet/”, params);

11 Let getPet = (params
13 Let updatePet = (params = {}) => vm.%u.put( api/pet/${params.id}/~, params);

15 Let addMedicalRecords = (params = {}) => vm.%u.post( api/medical/”, params);
16 Let getMedicallist = (params = {}) =»> vm.$u.get( api/medical/>, params);

18 Let getAlarmRecords = (params = {}) =» vm.$u.get( api/alarm/~, params};
19 Let addAlarm = (params = {}) => vm.$u.post( apifalarm/>, params);

21 Let getPetlocationNow = (params = {}) => vm.%u.get( api/location/get_last/>, params);

26 A vm.$u.api = {

27 register,

28 login,

29 getInfo,

30 getPet,

31 updatePet,

32 logout,

33 addPet,

34 addMedicalRecords,
35 getMedicallist,

36 getAlarmRecords,
37 addAlarm,

38 getPetLocationNow

118

Creadas dos aplicaciones, una para el usuario y otra para la mascota. Estas son algunas

de las paginas creadas:

Registro e inicio de sesion

Historial médico de mascotas

Informacién del usuario

Informacién sobre mascotas

Sistema de alertas

Se ha afiadido un médulo de mapas a la aplicacion.
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5.3 Bases de datos

Se configuraran las bases de datos y las tablas necesarias para almacenar la

informacion de los usuarios, mascotas, registros de alarmas, entre otros.
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Importacion de una base de datos local en la configuracion del proyecto back-end

DATABASES = {

“default’ : {
"ENGINE’ : ’ django. db. backends. mysql’,
"NAME’ : ’pet admin’,
"USER”: ’root’,
"PASSWORD”: 7,
"HOST”: ’ localhost’,
“PORT”: 3306,

Configure los detalles de conexion de base de datos para el proyecto Django para
permitir que el proyecto almacene y recupere datos en la base de datos MySQL
especificada llamada "pet_admin" utilizando las credenciales de usuario y la
configuraciéon de conexion proporcionadas. Realizamos la siguiente configuracion de la
base de datos para el proyecto Django.

MOTOR: Especifica el sistema de gestion de base de datos que Django debe utilizar.
En este ejemplo, se establece en "django.db.backends.mysql", indicando el motor
de base de datos MySQL a utilizar.

NOMBRE: Establece el nombre de la base de datos a la que se conectara el
proyecto Django. Aqui se llama "pet_admin".

USUARIO: Especifica el usuario de la base de datos que el proyecto Django
utilizar4 para autenticarse e interactuar con la base de datos. En este ejemplo, el
usuario es "root".

CONTRASENA: Establece la contrasefia asociada al usuario de la base de datos. En
este ejemplo, la contrasefia esta vacia y no se recomienda para uso en produccion.
HOST: Define el nombre de host o la direccion IP donde reside el servidor de base
de datos. En este ejemplo, se establece en "localhost", indicando que el servidor de
base de datos se encuentra en la misma méquina que la aplicacion Django.
PUERTO: Especifica el nimero de puerto en el que el servidor de base de datos
escucha las conexiones entrantes. Por defecto, se utiliza el puerto 3306 de MySQL.
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5.4 Pruebas

Antes del despliegue, realizamos pruebas exhaustivas. Las pruebas son un paso
fundamental para garantizar la calidad y el rendimiento del sistema. Probamos la
autenticacion de usuarios, las interacciones de datos, el registro de geolocalizacion, los
mensajes de alerta y los historiales médicos para garantizar que el sistema funcionara
con fiabilidad en un entorno de produccién.

5.4.1 En primer lugar, necesitamos iniciar el servidor de desarrollo de Django, que
esta localizado en http://0.0.0.0:8000/. Este servidor se utilizara para ejecutar la
aplicacién localmente, de forma que podamos probarla y depurarla.

"C:\Program Files\Python37\python.exe" C:\Users\98702\Desktop\proyecto_pet\goodjob\petApp\manage.py runserver 0.6.0.6:8000

Watching for file changes with StatReloader
Performing system checks...

& Yl « =

System check identified no issues (8 silenced).

B EB YQ

m

You have 21 unapplied migration(s). Your preject may not work properly until you apply the migratiens for app(s): admin, auth, contenttypes, pet_admin, sessions.
Run 'python manage.py migrate' to apply them.

July 29, 2023 - 00:32:33

Django versien 3.2.19, vsing settings 'petApp.settings’

Starting development server at http://0.6.0.0:8080/

Quit the server with CTRL-BREAK.

5.4.2 Después de iniciar el servicio front-end, podemos ejecutar nuestra primera

aplicaciéon (para usuarios). Accediendo a la aplicacién a través de un navegador nos

llevara a la pagina de login. Aqui podemos registrarnos para obtener una cuenta e
iniciar sesion.

€ LOGIN L Y - o .
C @ localhost:8080/pages/login/login Q oo 2 % O &

< LOGIN

LOGIN

*USERNAME  admin

*PASSWORD  eseese

LOGIN

Figura 5.4.1 pantalla de
No account? REGISTER acceso
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5.4.3 Pulsando F12 en el navegador para utilizar la herramienta, puede ver que se
envia una solicitud de inicio de sesion aqui, El front end y el back end interactiian con

los datos a través de Ajax.

Exceeding the fimit rang ”
o

# Bt
Limits: - 300 +
Is it in range? NO

INDEX ER-CEN

1000 ms.

2000 ms 3000 ms 4000 ms 5000 ms 60
Name X Headers Payload Preview Response Initistor Timing

[ login/ ¥ General

O getlast/ Request URL: hitp://192,168.3.114:8000/2pi/login/

0 alarm/ Request Method POST

[ get tast/ Status Code: @200 0k

0 get fost/ Remote Address 192.168.3.114:8000

0 get tast/ Referrer Policy: strict-origin-when-cross-origin

¥ Response Headers

Access-Control-Allow-
Credentials:
Access-Control-Allow-Origin:
Allow:

Content-Length:
Content-Type:

Date:

Referrer-Policy:

Server:

Vary:
X-Content-Type-Options:
X-Frame-Options:

¥ Request Headers
Accept:
Accept-Encoding:
Accept-Language:
Connection:
Content-Length:
Content-Type:
Host:

Origin:

Referer:
User-Agent

Figura 5.4.2 solicitar login

[ Raw

true

httpi//localncst:8080
POST, OPTIONS

796

application/json

Thu, 01 Jun 2023 13:05:53 GMT
same-origin

WSGlServer/02 CPython/3.7.9
Accept, Origin

nosniff

DENY

C[?w

o

gzip, deflate
zh-CN.zh;q=0.9
keep-alive

40

application/json
192.168.3.114:8000
hittpy/localhest:8080
http://localhost:8080/
Mozilla/5.0 (Linux; Android 6.0; Nexus 5 Build/MRASEN) Apple

5.4.4 También podemos ver los datos en el cuerpo de la solicitud

In web development or application interface integration, a request payload is
typically used to transfer structured data between a client and a server. This payload
format is usually associated with a POST request in which data is sent to the server
for processing.

Name X Headers Payload Preview Response Initiator Timing

[ login/ ¥ Request Payload  view source

] get tast/ v {username: "admin®, password: "123456"}

[J alarmy/ password: "123456"

[ get tast/ _
[J get_last/

[ get_last/

[J get_tast/

[J get_last/

O

get_last/

Figura 5.4.3 Datos transportados
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5.4.5 Después de lanzar con éxito la aplicacion de usuario, veremos que la mitad
superior de la pagina es el médulo de mapa, que se utiliza para mostrar informacion
sobre la ubicacion geografica del propietario y de la mascota. Este modulo de mapa
es una de las caracteristicas principales del sistema de seguimiento de mascotas. A
continuacion, podemos establecer la distancia entre la valla y el mapa. Por ejemplo,
podemos establecer la distancia en 300 metros. Cuando la distancia entre la mascota
y el duerio supere este umbral establecido, el sistema activara una alerta. Al mismo
tiempo, la informacion de la alerta (latitud y longitud de la ubicacién geografica de la
mascota) se almacenard para que el usuario pueda localizarla rapidamente.

2> C @ localhost:3080

INDEX
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= =
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[N

INDEX
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5.4.6 A continuacién, podemos entrar en el centro de usuarios. En el centro de
usuarios, podemos registrarnos y modificar la informacién del usuario.

@ PET LOCATION X @ USER-CENTER x4+

C @ localhost:8080/pages/center/index 9 = i

USER-CENTER

admin

Basic information of pets

u]
oo

u]m)

98 Pet medical records

88 Alarm records

LOGOUT

O a

INDEX USER-CENTER

Figura 5.4.5 centro de usuarios
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5.4.7 Esta pagina proporciona una interfaz comoda para que los usuarios gestionen
su informacion personal facilmente.

@ PET LOCATION X @ USERINFO x  +

&« C @ localhost:8080/pages/center/userinfo ¢ a #» &+ O &

< USERINFO

USERINFO

*USERNAME  admin
*NICKNAME admin
*BORTHDAY 2023-05-30

*PHONE 18888888888

REVISE

Figura 5.4.6 Interfaz de informacion al usuario
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5.4.8 La pagina Informacién sobre mascotas es otra pagina funcional importante. En
ella, los usuarios pueden introducir informacion como la foto, el nombre, la edad y la

raza de la mascota. Esta informacion se almacenara en la base de datos y se asociara
a la cuenta del usuario.

@ PET LOCATION X @ PETINFO
&« C @ localhost:8080/pages/center/petinfo

< PETINFO

PET INFO

*NAME tom

*AGE 2

*BREED tom

SUBMIT/REVISE

Figura 5.4.7 Pagina de informacion sobre mascotas

95



Desarrollo de una aplicacion para el tracking de animales domésticos

5.4.9 El sistema activard una alerta cuando la distancia entre la mascota y el
propietario supere un umbral establecido. Esta informacion de alerta se almacenara
en la tabla de informacion de alertas para que el usuario pueda ver la informacion de
localizacién de la mascota en cualquier momento y actuar en consecuencia.

V = m} x
@ PET LOCATION X @ ALARM RECORDS x +
[ C @ localhost:3080/pages/center/alarmRecords e » % O a2
< ALARM RECORDS

Exceeding the limit range
Latitude: 22.51595
Longitude: 113.3926

Exceeding the limit range
Latitude: 22.51595
Longitude: 113.3926

Exceeding the limit range
Latitude: 22.51595
Longitude: 113.3926

Figura 5.4.8 Pagina de registro de alarmas

96



5.4.10 La pagina de historiales médicos de la mascota proporciona una
comoda interfaz para que el usuario gestione los historiales médicos de la
mascota. En esta pagina, el usuario puede anadir rutinas, por ejemplo,
desparasitacion u otras operaciones médicas. Estos registros médicos se
almacenardn en un formulario de historial médico para que el usuario pueda
ver y actualizar la informacion sanitaria de su mascota en cualquier momento.

@ PET LOCATION X @ ADD RECORDS X+ M - o b
[ 3 C @ localhost:8080/pages/center/addRecords Q 2 W O &
< ADD RECORDS
Diagnostic
*
Name
*DATE

SUBMIT

Figura 5.4.9 Informacién médica sobre mascotas
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5.4.11 La parte superior de la interfaz principal sigue siendo la misma que la de la

HE5E

PET LOCATION
2 L R T
Orﬁﬁlﬁﬁz
Wi
;X‘%QQ
() 8530
ﬁm-r&*ﬁi
$530
o
‘o LR
RRER .- N B
7 o
1268 Pty =
708
) AR s
Pet ID: L
Pet Name: tom
lat: 22.571588
log: 113.399869

/\
.4
3
&

Pl

BaAmy

Figura 5.4.10 Interfaz de la aplicacion para mascotas
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aplicacion  utilizada
por los propietarios.
Pero hay un cuadro de
entrada adicional
para el ID unico de la
mascota y el nombre
de la mascota, esto se
utiliza para vincular
la mascota al
propietario, aqui es
una relacion  de
muchos a uno, un
propietario puede
tener varios perros, Yy
el perro sélo tiene un
propietario.

A continuacion,
también he anadido
dos cuadros de

entrada para
modificar
manualmente la

informacion de la
ubicacién geografica
de la mascota en
cuanto a latitud y
longitud. Es  facil
ampliar la
investigacion mas
adelante. Por ejemplo,
grabar la trayectoria
de movimiento de la
mascota 'y  luego
realizar andlisis de
movimiento.



5.5 Resultados

Registro de usuarios e inicio de sesiéon: En primer lugar, hemos probado la
funcionalidad de registro de usuarios e inicio de sesién. Los usuarios pueden introducir
con éxito su informaciéon en la base de datos y pueden iniciar sesi6on utilizando la
informacion registrada. La aplicacion utiliza el método de autenticacion JWT (Json Web
Token) para hacer mas segura la transmision de los datos de los usuarios. Durante las
pruebas, comprobamos que las solicitudes enviadas por el front-end contenian cabeceras
de solicitud de autorizacion, y result6 que asi era.

Modificacion de la informacion del usuario: La aplicacion permite a los usuarios
modificar su informacién bésica. Hemos comprobado a fondo que todas las solicitudes de
modificacion se procesaban correctamente y se actualizaban en la base de datos.

Anadir/modificar informacion sobre mascotas: Pasamos a probar la posibilidad
de anadir y modificar informacion sobre mascotas. Esta funcién permite a los usuarios
cargar informaciéon fotografica sobre sus mascotas. Probamos distintos formatos y
tamanos de imagen y comprobamos que la funcién funcionaba correctamente.

Visualizacién de mapas y alertas: La funcion de mapas utiliza los mapas de
Goldmind y permite establecer rangos de vallado. Para probar la funcién de alerta,
establecimos varios rangos de vallado diferentes y fijamos la ubicacion de la mascota
tanto dentro como fuera del vallado. Cuando la ubicacién de la mascota estaba fuera del
alcance de la valla, aparecia una ventana emergente de alerta, como era de esperar. El
sistema comprobaba la ubicaciéon de la mascota cada dos segundos, y observamos que
esta frecuencia era muy eficaz para mantener las actualizaciones en tiempo real.

Registro de alertas: También probamos la funcion de registro de mensajes de alerta.
Todos los mensajes de alerta se anadieron correctamente a la base de datos y los usuarios
pueden ver facilmente los mensajes de alerta.

Historial médico de mascotas: los usuarios pueden afiadir y consultar el historial
médico de sus mascotas. Simulamos una variedad de entradas posibles, incluidos varios
tipos de tiempos de tratamiento médico y tipos de medicacion, y los resultados fueron
todos los esperados.

Conversion de latitud, longitud y distancia: la aplicacion es capaz de convertir la
latitud y la longitud de dos puntos de la Tierra en distancia. Confirmamos la precisiéon de
esta funcion probandola con ubicaciones y distancias conocidas de antemano.

Actualizacion de la ubicacion de la mascota: el sistema envia informacion sobre la
ubicacion de la mascota cada dos segundos y la registra en la base de datos. Lo
controlamos continuamente y comprobamos que las actualizaciones de la informaciéon
eran siempre precisas.

Diseiio de la base de datos: En cuanto al disefio de la base de datos, realizamos
pruebas exhaustivas de todas las tablas implicadas, incluida la tabla de informacién del
usuario, la tabla de informacion de la mascota, la tabla de carga de archivos, la tabla de
registro de alertas, la tabla de informacién sobre la ubicacion de la mascota y la tabla de
informacién médica de la mascota. Todas las tablas funcionaron como se esperaba, sin
pérdidas de datos ni errores.

En general, los resultados de nuestras pruebas muestran que esta aplicacion de
seguimiento de mascotas funciona bien en todas las funciones sin ningiin problema o
error importante.
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6. Conclusiones

En este proyecto, hemos desarrollado con éxito una aplicacion de seguimiento de
mascotas que ayuda a los usuarios a gestionar y controlar sus mascotas de manera mas
eficaz. Esta aplicacion utiliza las tltimas tecnologias front-end y back-end, incluyendo
el framework Django para Python, el framework Django REST, la base de datos MySQL
y el framework Vue para el front-end.

Utilizamos Django y el marco Django REST para nuestro backend, lo que nos permitié
desarrollar rapidamente una aplicacion del lado del servidor eficiente y segura que
gestiona bien el almacenamiento de datos y la 16gica empresarial. Para mantener la
coherencia e integridad de los datos, elegimos MySQL como sistema de base de datos.

En el front-end, utilizamos el framework Vue, que proporciona una vinculaciéon de
datos bidireccional facil de entender y eficiente, lo que permite que la interfaz de
usuario responda a las acciones del usuario con mayor rapidez. Ademas, utilizamos la
API Goldmap, que nos proporciona informacion de localizacion precisa y en tiempo
real, lo que permite a los usuarios controlar a sus mascotas en tiempo real.

En términos de funcionalidad, esta aplicacién ofrece funciones basicas como el registro
del usuario, el inicio de sesi6n y la modificacion de la informacion del usuario, asi como
funciones avanzadas como la adiciéon y modificacion de la informacion de la mascota, la
visualizacion del mapa, el registro de alarmas, los registros médicos de la mascota y las

actualizaciones de la ubicacién de la mascota. Todas estas funciones proporcionan a los
usuarios una plataforma de gestiéon de mascotas completa y comoda.

Sin embargo, nuestro proyecto no es perfecto. Por ejemplo, es posible que tengamos
que afadir mas funciones de gestion de mascotas, mejorar el disefio de nuestra interfaz
de usuario y aumentar nuestra capacidad de procesamiento de datos.
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® Integracion de notificaciones push: considere la posibilidad de integrar
notificaciones push para avisar a los usuarios de eventos importantes relacionados
con las mascotas, como alertas de vallas, recordatorios de citas médicas, etc. Esto
ayudara a los usuarios a mantenerse informados incluso cuando no estén
utilizando la aplicacion.

® Compartir la ubicacién con amigos y familiares: permite a los usuarios compartir la
ubicacion de su mascota con amigos y familiares. Esto es muy ttil cuando el
usuario necesita que alguien cuide de la mascota durante un periodo de tiempo.

® Integracion en redes sociales: permite a los usuarios compartir fotos y
actualizaciones de sus mascotas en las redes sociales directamente a través de la
aplicacion. Esto puede aumentar la interaccion de los usuarios y promocionar la
aplicacion entre otros amantes de las mascotas.

® GeoFence personalizada: amplia la funcionalidad de GeoFence permitiendo a los
usuarios definir zonas valladas personalizadas para sus mascotas. Esto
proporcionara mayor flexibilidad y control a la hora de proteger a las mascotas.

® Analisis de datos y estadisticas: Anade paneles de analisis y estadisticas para
permitir a los usuarios ver datos relevantes como la frecuencia de actividad de su
mascota, patrones de sueio y otras métricas interesantes.
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