22 UNIVERSITAT
37) POLITECNICA
./ DE VALENCIA

UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

Proyecto estructural y de instalaciones para complejo
residencial para albergar 28 viviendas unifamiliares
adosadas en 4 blogues independientes y de superficie
construida de 18368,28 m2

Trabajo Fin de Master

Master Universitario en Ingenieria Industrial

AUTORY/A: Torres Muioz, Carlos
Tutor/a: Hospitaler Pérez, Antonio

CURSO ACADEMICO: 2022/2023



22 UNIVERSITAT
37) POLITECNICA
./ DE VALENCIA

UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

Proyecto estructural y de instalaciones para complejo
residencial para albergar 28 viviendas unifamiliares
adosadas en 4 blogues independientes y de superficie
construida de 21788,9 m?

Trabajo Fin de Master

Master Universitario en Ingenieria Industrial

AUTORY/A: Torres Muioz, Carlos
Tutor/a: Hospitaler Pérez, Antonio

CURSO ACADEMICO:



£ UNIVERSITAT
LlER PoLITECNICA
s’ DE VALENCIA

o oo %y ESCOLA TECNICA
$ iz § SUPERIORENGINYERIA
o, ¢  INDUSTRIAL VALENCIA

PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE
INSTALACIONES PARA COMPLEJO
RESIDENCIAL PARA ALBERGAR 28

VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS
EN 4 BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE
SUPERFICIE CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

Trabajo final de méster en Ingenieria Industrial

Carlos Torres Mufioz
Valencia, a septiembre de 2023



PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES
}%ng_] ?ZFEEI(Q:SNT(/:\X PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR
DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

RESUMEN

El presente Trabajo de Final de Master se centra en el dmbito de la construccidn
y las instalaciones industriales. En este estudio se llevard a cabo el desarrollo de un
proyecto que comprende un conjunto de 28 viviendas unifamiliares, las cuales estaran
distribuidas en 4 bloques conteniendo 7 viviendas adosadas por bloque. En su totalidad,
estas viviendas alcanzan una superficie construida de 21788,9 m?, considerando la
inclusion de sétanos, plantas bajas, primeras y segundas plantas.

El proyecto se desarrollard de manera exhaustiva, abarcando la elaboracion de
una memoria descriptiva, anexos de calculo, presupuesto y planos correspondientes a
la estructura e instalaciones necesarias para asegurar el bienestar y la seguridad
requeridos, en cumplimiento de las normas y estandares pertinentes. Como ingenieros
y proyectistas, es nuestra responsabilidad garantizar tales aspectos.

Para llevar a cabo el desarrollo del proyecto, se empleardn herramientas
informdticas como CYPE y AutoCAD, las cuales permitirdn la realizacion eficiente de
calculos y la elaboracién precisa de los planos. Asimismo, se hard uso de hojas de calculo
programables en Excel, las cuales tendran la capacidad de automatizar ciertos procesos
de cdlculo y podran ser utilizadas en futuros proyectos por empresas en las que se
desempeiie el autor

Palabras clave: CYPE, Dialux, Revit, BIM, AutoCad, estructura de hormigdn,
fotovoltaica, instalaciéon de fontaneria, pararrayos, instalacién eléctrica, centro de
transformacién y alumbrado exterior.
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RESUM

El present Treball de Fi de Master esta enfocat en el sector de la construccid i les
instal-lacions industrials. En aquest treball es desenvolupara el projecte d'un conjunt de
28 habitatges unifamiliars, aquests habitatges s'ubicaran en 4 blocs de 7 habitatges
adossats per bloc. Tots els habitatges en conjunt tenen una superficie construida de
21788,9 m?, incloent soterranis, plantes baixes, primeres i segones.

Es desenvolupara, doncs, aquest projecte que incloura la memoria, annexos de
calcul, pressupost i planols de I'estructura i instal-lacions que permeten albergar en el
seu interior la vida amb les comoditats i la seguretat que hem de garantir com a
enginyers i projectistes.

Per al desenvolupament del projecte farem servir programari com CYPE i
AutoCAD, pero també fulls d'Excel programables capacos d'automatitzar el calcul i que
puguin ser utilitzats en el futur per empreses en les quals treballi.

Paraules clau: CYPE, Dialux, Revit, BIM, AutoCad, estructura de formigd armat,
fotovoltaica, instal-lacié de fontaneria, parallamps, instal-lacié eléctrica, centre de
transformacio i enllumenat exterior.

RESUMEN
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ABSTRACT

The present Master's Final Project focuses on the construction and industrial
facilities sector. It will encompass the development of a project for a set of 28 single-
family houses, arranged in 4 blocks with 7 attached houses per block. The total
constructed area of all the houses amounts to 21788,9 m?, including basements, ground
floors, first floors, and second floors.

The project will be comprehensive, comprising a descriptive report, calculation
annexes, budget, and structural and installation plans, all designed to ensure a living
environment that meets the necessary comfort and safety standards, in accordance with
engineering and design principles.

Software tools such as CYPE and AutoCAD will be utilized for the project
development, along with programmable Excel spreadsheets capable of automating
calculations, which can also be employed by future companies the author may work for.

Keywords: CYPE, Dialux, Revit, BIM, AutoCad, reinforced concrete structure,
photovoltaic, plumbing installation, lightning rod, electrical installation, transformer
center, and exterior lighting.
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA ESTRUCTURA
1.1.  Descripcion del proyecto

1.1.1. Alcance del proyecto

El presento Proyecto Final de Master en Ingenieria Industrial, engloba diversos
ambitos de dicha disciplina de estudios. El proyecto se puede dividir en cuatro fases
diferenciadas desarrolladas por el alumno:

e Arquitectura: Se desarrolla la arquitectura de una urbanizacion privada
de viviendas, la cual esta conformada por 4 bloques idénticos de 7
viviendas adosadas. El alumno se apoyara en los programas Revit y
AutoCAD.

e Estructura: Se desarrollara el célculo estructural de uno de dichos
bloques, que, por ser idéntico al resto, se extrapola al calculo estructural
de la urbanizacidn entera. El alumno se apoyara en el programa CYPECAD.

e Instalacidon eléctrica en viviendas: Se desarrolla el disefio de la
instalacién eléctrica de las viviendas desde la situacién de los monolitos
(CPMs) hasta los circuitos interiores. El alumno resolvera el célculo
mediante plantillas Excel y justificando los cdlculos de dichas plantillas.

e Instalacion fotovoltaica de autoconsumo: Se desarrolla la instalacién
fotovoltaica destinada al autoconsumo de cada una de las viviendas
unifamiliares. El alumno resolvera el cédlculo mediante plantillas Excel y
una plantilla automatizable de MathCAD anexa a dicho proyecto.

Se desarrollara el proyecto de cada una de las fases mencionadas, a excepcion
de la arquitectura por no ser competencia de la titulacién.

1.1.2. Descripcion del proyecto

El proyecto consiste en una urbanizacién privada formada por 4 bloques de
viviendas. Cada bloque esta formado a su vez por 7 viviendas tal y como se puede
apreciar en la imagen.

MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA ESTRUCTURA PAGINA 11
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Figura 1.

Las viviendas se han numerado para facilitar su identificacién de la siguiente
manera:

| Viv1 |VIV2 |VI\/3 |\/]V4 |VIV5 |VIV6 |VI\/7 |
| vive |VIV9 |V]V10|VIV11 |VIV12 |VIV13 | VIV 14 |

| VJV15| VIV16| V]\/17|VIV18 |VIV19 |VIV20 | VIV 21 |

Figura 2.

Dentro de cada bloque existen dos tipos de viviendas, las viviendas interiores y
las viviendas de esquina. Las primeras, al encontrarse en el interior del bloque
comparten dos medianeras y las de esquina una Unica medianera. A continuacion, se
indica que vivienda es de cada tipo.

VIV 2, VIV 3,VIV4,VIV5,VIV6, VIV Y, VIV

VIVIENDA 10, VIV 11, VIV 12, VIV 13, VIV 16, VIV 17,

INTERIOR VIV 18, VIV 19, VIV 20, VIV 23, VIV 24, VIV

25, VIV 26, VIV 27

VIVIENDA DE VIV 1, VIV 7.VIVS, VIV 14, VIV 15, VIV 21,
ESQUINA VIV 22, VIV 28

MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA ESTRUCTURA PAGINA 12
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Tablal. Asignacion de los tipos de viviendas

1.1.3. Descripcion de las viviendas

Las viviendas disponen de 5 dormitorios, salén cocina, cuarto para instalaciones
y almacén, lavadero, una sala de trabajo, 7 banos, un sétano y una azotéa.

Figura 3.

Figura 4.

MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA ESTRUCTURA PAGINA 13
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Figura 5.

Figura 6.

Figura 7.
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1.1.4. Vivienda interior

Las viviendas interiores disponen de un jardin principal y una terraza particular
gue pertenece a uno de los dormitorios.

val
TN

Figura 8.

1.1.5. Casa de esquina

Se encuentra en las esquinas de cada bloque de viviendas. Esta tipologia tiene
un Unico jardin mds amplio.

LT

MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA ESTRUCTURA PAGINA 15
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Figura 9.

1.2. Antecedentes

A fecha de redaccién del presente proyecto existen multiples retos a los que
como sociedad nos vemos enfrentados. Se quiere contaminar menos y que se sea mas
sostenible, pero también se quiere comprar productos mads baratos y que se reduzca la
pobreza. Asi mismo, se quieren viviendas con bajas emisiones de gases en su
construccion, pero también se quiere que éstas sean durables y que tengan intimidad.

En la actualidad existen corriente de pensamiento que dicen que la
contaminacién y el bienestar y la economia van ligados, pero nuestra misidon debe ser
conseguir que esta corriente se equivoque.

Por lo tanto, se ha desarrollado un proyecto de urbanizacién con viviendas de
estructura adosada para reducir el volumen estructural de las viviendas unifamiliares, y
sin embargo, garantizando privacidad y espacio a las familias que habiten en ellas.

1.3.  Objeto de la memoria

El objeto de la memoria es dar solucidn estructural a la arquitectura proyectada
y descrita en el presente proyecto. Para ello se usara el software CYPECAD y se justificara
el procedimiento y los resultados obtenidos.

Pese a que el proyecto de la urbanizacidon engloba 4 bloques de 7 viviendas,
bastara con que analicemos la estructura de un Unico bloque de viviendas por ser todos
iguales.

Cada bloque de viviendas estd formado por 7 viviendas, compuesto
longitudinalmente a su vez por 5 viviendas idénticas arquitectdonicamente, que se han
llamado viviendas 5D haciendo referencia a que disponen de 5 habitaciones. En los
extremos se disponen dos viviendas que se denominan viviendas 5D de esquina, las
cuales seran simétricas entre si.

1.4. La construccion en los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (United Nations)

Pese a que los Objetivos de Desarrollo Sostenible no mencionan expresamente
a la construccion, esta es un pilar fundamental en la economia de los paises, influyendo
directamente en la calidad de vida de sus habitantes. Sin embargo, al producirse grandes
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cantidades de diéxido de carbono y otros gases contaminantes en el proceso de
edificacidn, analizaremos que retos beneficia y cuales perjudica dicha actividad.

e METAS BENEFICIADAS:
o Fin de la pobreza
o Saludy bienestar
o Trabajo decente y crecimiento econdmico
o Industria innovacién y infraestructura
o Ciudades y comunidades sostenibles
e METAS PERUDICADAS:
o Accion por el clima
o Vida de ecosistemas terrestres

1.5. Partes intervinientes

Generalmente existe una diferenciaciéon clara entre las partes o actores
intervinientes, pudiéndose enumerar los siguientes:

e Promotor: Es el agente interviniente o la razén social encargada de
asumir el coste econdmico del proyecto y que finalmente obtendrd
previsiblemente un beneficio econdmico por la venta de las viviendas.

e Arquitectura: Suele ser un estudio de arquitectura de la eleccién del
promotor, que se encargara de disefar la distribucion arquitecténica y
estética de la edificacion. También suele encargarse de realizar las
contratas a la ingenieria y la constructora en caso de no estar unidad en
una misma razén social.

e Ingenierias: Pueden ser ninguna, una o varias y encargarse de los calculos
mas complejos como el calculo estructural o las instalaciones.

e Constructora: Se encarga de ejecutar lo disefiado por la arquitectura y la
ingenieria.

Cada uno de los agentes intervinientes suele disponer de un representante.
Ademads, comunmente la arquitectura dispondrd de direccién facultativa, la ingenieria
de direccidon de obra y la constructora de jefe de obra. En caso de que el promotor sea
una razon social, dispondra de un representante de las misma.

Al tratarse de un proyecto académico, el alumno es responsable de desarrollar
la arquitectura, el calculo estructural y los cdlculos de las instalaciones. Por lo tanto, el
autor de dicho proyecto desarrolla el trabajo propio de la arquitectura e ingenierias.
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1.6. Normativa

e (Cddigo Técnico de la Edificacidn: Se establecen las condiciones técnicas que
regulardn el procedimiento y las bases del calculo estructural.
o DB-SE-AE (ACCIONES)
o DB-SE-C (CIMIENTOS)
o DB-SE-A (ACERO)
o DB-SE-SI (INCENDIOS)
e (Cddigo Estructural: Se basa en los eurocédigos para establecer unas bases de
calculo semejantes a las establecidas en Europa.
e Eurocddigos:
o Eurocdédigo 0: Bases de calculo de estructuras y Anejo A2: Aplicacion a
puentes
o Eurocddigo 1: Acciones en estructurasParte 1-1: Acciones generales.
Pesos especificos, pesos propios y sobrecargas de uso en edificios
o Eurocddigo 1: Acciones en estructuras Parte 2: Cargas de trafico en
puentes
o Eurocdédigo 1: Acciones en estructuras Parte 1-3: Acciones generales.
Cargas de nieve
o Eurocdédigo 1: Acciones en estructuras Parte 1-4: Acciones generales.
Acciones de Viento
o Eurocddigo 1: Acciones en estructuras Parte 1-5: Acciones generales.
Acciones térmicas
o Eurocddigo 1: Acciones en estructuras Parte 1-6: Acciones generales.
Acciones durante la ejecucién
o Eurocdédigo 1: Acciones en estructuras Parte 1-7: Acciones generales.
Acciones accidentales
o Eurocdédigo 2: Proyecto de estructuras de hormigdn Parte 1-1: Reglas
generales y reglas para edificacion
o Eurocddigo 2: Proyecto de estructuras de hormigdn Parte 2: Puentes de
hormigdn. Calculo y disposiciones constructivas
o Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero Parte 1-1: Reglas
generales y reglas para edificios
o Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero Parte 1-5: Placas planas
cargadas en su plano
o Eurocdédigo 3: Proyecto de estructuras de acero Parte 1-8: Uniones
o Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero Parte 1-9: Fatiga
o Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero Parte 1-10: Tenacidad de
fractura y resistencia transversal
o Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero Parte 2: Puentes
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o Eurocddigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de acero y hormigén Parte
1-1: Reglas generales y reglas para edificacion

o Eurocddigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de acero y hormigén Parte
2: Reglas generales y reglas para puentes

o Eurocédigo 5: Proyecto de estructuras de madera Parte 1-1: Reglas
generales y reglas para edificacion

o Eurocédigo 5: Proyecto de estructuras de madera Parte 2: Puentes

o Eurocddigo 7: Proyecto Geotécnico Parte 1: Reglas generales

o Eurocddigo 7: Proyecto Geotécnico Parte 2: Investigacion de campo y
ensayos

o Eurocddigo 8: Proyecto de estructuras sismorresistentes Parte 1: Reglas
generales, acciones sismicas y reglas para edificacién

o Eurocddigo 8: Proyecto de estructuras sismorresistentes Parte 2: Puentes

o Eurocédigo 8: Proyecto de estructuras sismorresistentes Parte b5:
Cimentaciones, estructuras de contencion y aspectos geotécnicos

e NCSE-02: Norma de construccidn sismorresistente.

1.7.  Situacion y emplazamiento

La parcela que albergara la actividad residencial se encuentra en Poligono 35
Parcela 49, Partida Conarda, San Antonio de Benageber (Valencia). En concreto en la
esquina que hacen la avenida Jaravilla con la calle Mestral. Con referencia catastral de
46267A035000490000AP.

MaraviSam S8 s

Figura 10.
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1.8.  Descripcion de la geometria del edificio

Se pretende desarrollar el proyecto de una estructura que albergard 7 viviendas
adosadas en bloque. Las dimensiones de dicho bloque son de 96,275 metros de largo
por 15,6 metros de ancho. El edificio dispondrd de sétano, planta baja, plantas primera
y segunda, de una azotea parcialmente cubierta.

A continuacién, se desglosan los niveles del edificio respecto a la cota del suelo:

p -2,40

SOTANO 0,30

0,60

PLANTA BAJA 3,70

4,00

PLANTA PRIMERA 770

PLANTA 8,00

SEGUNDA 9,70

P 10

AZOTEA 12,20/ Sin techo

CUBIERTA 12,50

AZOTEA Sin techo

Tabla 2. Niveles de edificacion

Los forjados de las plantas miden 30 cm, que es lo que marca la variacidon desde
el nivel del techo de una planta y el nivel del suelo de la siguiente planta.

La geometria de cada panta se especifica en planos. En las siguientes imagenes
obtenidas de CYPECAD se puede apreciar la forma final de la estructura.

Figura 11.
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Figura 12.

Podemos también conocer un elevado nivel de detalle en 3D gracias a los modelos de
Revit.

Figura 13.

1.9. Desarrollo de |la estructura en CYPECAD

El calculo de la estructura se ha desarrollado mediante el software CYPECAD, en
este punto se justificara que los datos introducidos sean acordes a los parametros reales
del proyecto y que, por lo tanto, los cdlculos son validos.

En el presenta apartado también se indicaran la normativa y los materiales
utilizados.
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1.9.1. Datos generales

1.9.1.1. Normativa

Actualmente la normativa vigente en Espafa para el calculo estructural para
estructuras de hormigdn armado es el Cédigo Estructural. Se usard el CTE-DB-SE para el
calculo de la cimentacion y las acciones en el edificio.

iE Datos generales X

! Clave: CALCULO ESTRUCTURAL 7 VIV ADOSADAS Ed13 |
Descripcién: CALCULO ESTRUCTURAL 7 VIV ADOSADAY

Normas: Cédigo Estructural
Hormigén armado Perfiles [
Hormigén Acero
Forjados HA-30, Yc=1.5 ~ E Laminados y armados 5275 (UNE-EN 10025-2)
Cimentacién HA-30, Ye=1.5 v i Conformados §235
Pilares HA-30, Ye=1.5 ~ E
Madera i
i Muros HA-30, Ye=1.5 4 E ==) 24
Caracteristicas del arido Caliza (20 mm)
: Acero Aluminio extruido 1,
Barras B 500 5D, Ys=1.15 . EN Aw-5083 - F
Pemnos B500S, ¥s = 1.15 v
| Acciones Coeficientes de pandeo |
Carga permanente y sobrecarga de uso Pilares de hormigén y mixtos I
_— Bx 1.000 B 1.000
! @ Con accién de viento == CTE DB SE-AE (Espafia) ﬁ LR a
| Pilares de acero
8 Con accién sismica 2= NCSE-02 (Espafia) Bx 1000 By 100 &
Criterio de armado por ductilidad Ductilidad alta v @ Pilares de madera
Elementos constructivos No se consideran Bx 1.000 By 1000 B3
8 Comprobar resistencia al fuego = Cédigo Estructural
Ambiente
Estados limite (combinaciones)
Vigas X0 (Abertura maxima de fisura: 0.40 mm)

Hipétesis adicionales (cargas especiales)

Aceptar |

Figura 14.

1.9.1.2. Materiales

1.9.1.2.1.Hormigon

Se usard del tipo HA-30. Es decir, hormigdn armado con una resistencia
caracteristica a la compresion de 30 MPa.
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Tabla 43.2.1.b Resistencia caracteristica minima esperada para el hormigon®

Clase de exposicion

Parametro de Tipo de

dosificacion  hormigén  y  yci xc2 XC3 XC4 XS XS2 XS3 XD1 XD2 XD3 XF1 XF2 XF3 XF4 XA1 XAZ XA3 XM XM2 XM3
. . Masa 20 - - - - - - - - - - 30 30 30 30 30 30 35 30 30 30

Resistencia

caracteristica Armado 25 | 25 30 30 30 30 35 30 30 30 30 30 30 30 30 30 35 30 30 30

N/mm?}.

¢ ) Pretensado 25 25 25 30 30 30 3 3 3 3 3 30 30 30 30 30 3B 3B 30 30 30

(") Resistencia caracteristica minima alcanzable para un hormigén fabricado con cemento de categoria
resistente 32.5 R con un contenido minimo de cemento y maxima relacién agua/cemento, conformes a lo indicado
en la tabla 43.2.1a.

Figura 15.

Segln la Tabla A19 E.1 de Cddigo Estructural, bastaria con HA-25, pero se escoge HA-30
para garantizar una mayor durabilidad.

Otros parametros a tener en cuenta son los siguientes:

Tabla43.2.1.a Contenido minimo de cemento y méxima relacion agua/cemento

Clase de exposicion

Parametro de Tipo de
dosificacion  hormigén  yo  xcq xc2 XC3 XC4 XS1 X32 XS3 XD1 XD2 XD3 XF1 XF2 XF3 XF4 XA1 XA2 XA3 XM1 XM2 XM3
Méxima Masa 060 - - - - - - - - - - 055 050 055 050 050 050 045 050 050 0,50
relacion
agual Armado 0,60 0,60 @ 055 055 050 050 045 050 050 050 055 050 055 050 050 050 045 0,550 050 050
cemento. Pretensado 0,60 060 060 055 055 045 045 045 045 045 045 045 050 045 050 050 045 045 050 050 050
Figura 16.
Frindh Tipo de Clase de exposicion
dosificacion  hormigon  y  yeq xc2 XC3 XG4 XS1 X32 XS3 XD1 XD2 XD XF1 XF2 XF3 XF4 XAl XAZ XA3 XM1 XM2 XM3
Contenido ~ Masa 20 - - - - - - - - - - 275 300 275 300 275 300 325 300 300 300
minimo de
Armado 250 275 300 300 300 325 350 325 325 325 300 325 300 325 325 350 350 326 326 325
cemento (kg/
m’}. Pretensado 275 300 300 300 300 300 325 350 325 325 325 300 325 300 325 325 350 350 325 325 325
Figura 17.
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Tabla A6.5 Tipos de cementos en funcidn de las clases de exposicién

CLASE DE TIPO DE PROCESO
EXPOSICION (agresividad debida a) CEMENTOS RECOMENDADOS
X0 Ninguno Todos los recomendados segun la aplicacién prevista.
Corrosion de las .
XC armaduras de origen gEm Ill?lfgu?jlgul\.:'lellfﬁEM Il (preferentemente JCEM II/A},
diferente de los cloruros ! :
.. Muy adecuados los cementos CEM II/S, CEM WV
XS armg‘;gf;;onofilfim (preferentemente  los CEM  I/B-V), CEM II/P
de ori eﬁ marino (preferentemente los CEM II/B-P), CEM Il/A-D, CEM I,
9 CEM IV (preferentemente los CEM IV/A) y CEM V/A.
XD Cgrrosic’m dellas Preferentemente, los CEM | y CEM Il/A y, ademas, los
armaduras por clofuros | e mae que para la clase de exposicion XS.
de origen no marino
XA Ataque al hormigén por Los mismos que para la exposicién XS.
sulfatos
Lixiviacion del hormigon )
XA | por aguas puas,acdas, | KOS SeTeTIcg comunes e ek tpos CEM IUE CEM 1Y
o con CO; agresivo ' ' ' Y
Cementos de bajo contenido en alcalinos(***) (6xidos de
- Reactividad alcali-arido | sodio y de potasio) en los que (Na:0)eq = Naz0 (%) +
0,658 K20 (%) < 0,60.
Figura 18.
Tabla 43.4.1 Margen de recubrimiento en funcién del nivel de control de ejecucion
Tipo de elemento Ac,,, [mm]
Elementos prefabricados con nivel intenso de control en la instalacion de 0
prefabricacion (en obra o ajena a la obra).
Elementos ejecutados in situ con nivel intenso de control de ejecucion. 5)

Oftros casos.

Figura 19.
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Tabla 44.2.1.1.a Recubrimientos minimos (mm), ¢__, para las clases de exposicion
relacionadas con la corrosién por carbonatacion

Clase
de exposicion

Tipo de cemento

Resistencia
caracteristica del

Vida datil de proyecto
(fL), (anos)

hormigon [N/mm?] 50 100
X0 Cualquiera. f,225 15 25
25<f, <40 15 25

CEM I.
f,z40 10 20

XC1, XC2 0 XC3
Otros tipos de cementos o en el caso 25=1, <40 30
de empleo de adiciones al hormigdn. f, =40 15 25
Figura 20.
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Podemos extraer la conclusion de que se tendra que dejar un recubrimiento
minimo de 30 mm, a excepcién de hormigonado contra el terreno, que el recubrimiento
serd de 80 mm. Usar CEM II-A en la fabricacién del hormigén con una relacién
agua/cemento inferior a 0,60 y un contenido de cemento superior a 275 kg/ m3 de
hormigén.

1.9.2. Acero

Se usard B500SD en barras para las armaduras de las vigas y pilares y B500S en
los pernos que constituyen las mallas de la cimentacién.

Se usaran didmetros preferentemente de 12, 16 y 20 mm en las armaduras
longitudinales y diametros de 6 y 8 mm en las armaduras transversales.

1.9.3. Acciones

La estructura se sometera a acciones permanentes como su peso propio o
sobrecargas de uso tales como mobiliario y acciones variables como la nieve o el viento.

1.9.3.1. Nieve

Actualmente no se puede introducir en el programa CYPECAD, por lo que se debe
calcular manualmente. La normativa vigente en Espaiia para el calculo de acciones es el
CTE-DB-SE-AE, el cual indica:

En cubiertas planas de edificios de pisos situados en localidades de altitud inferior
a 1.000 m, es suficiente considerar una carga de nieve de 1,0 kN/m?.

Por lo que afiadiremos 1 kN/m? a las cargas muertas de la azotea y de la cubierta
de la azotea.

1.9.3.2. Viento

Para el calculo del viento usaremos la norma Espafiola del CTE-DB-SE-AE, para
una zona edlica A (Valencia) y un grado de aspereza IV (zona urbana).
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| E Normativa para el célculo de la sobrecarga de viento (] X ‘
| ZZ O Espaiia 11 O Guatemala O CTEDBSE-AE (ONTE () Eurocédigo 1 ‘-‘)1
B OUuE = O Honduras CTE DB SE-AE
Q O Método general [0 O México Cédigo Técnico de la Edificacion.
= O Alemani = O Nicaragua Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion
] 13 — i
o o) B
B Bece &7 Panams 8 Accién de viento segiin X +X 100 X 100
wm O Bulgaria = O Paraguay Skt
O Chipre 11 OPeri 8 Accién de viento segdn Y +Y 100 -y 100
i1 OFrancia &8 O Republica Dominicana
11 O ltalia = O Uruguay Anchos debanda: Y 96.28 X 15.60 Por planta
BN O Portugal & O Venezuela
() Reino Unido i*l O Canada Zona eblica
| 8 ORumania B OUSA © A. Velocidad basica: 26 m/s
| wm ORusia B O China () B. Velocidad basica: 27 m/s
| B O Argelia = Olndia (O C. Velocidad basica: 29 m/s
| Il O Marruecos &® () Singapur
{ O Sudafrica
1t 22 O Argentina Grado de aspereza
= O Bolivia (1. Borde del mar o de un lago
; O Brasil O II. Terreno rural llano sin obstaculos
{ B O Chile (O lIl. Zona rural accidentada o llana con obstaculos
= O Colombia © IV. Zona urbana, industrial o forestal
| & O Costa Rica (O V. Grandes ciudades, con edificios en altura
E O Cuba
i O Ecuador
= OFlSalvador
Sin efectos de 2° orden Cancelar
Figura 21.

Ademas, se nos pide el ancho de banda en Y (largo del edificio) y en X (ancho del
edificio). Se introducen las dimensiones maximas de todo el edificio, es decir 15,6
metros de ancho y 96,275 de largo.

X_<

y

X

Figura 22.

Por ultimo, mayoraremos la accion del viento un 10%, esto se debe a que el
viento genera flectores, estos flectores producen flechas y desplomes de los pilares que
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descentrardn la carga con pequefias excentricidades. Para evitar un calculo costoso e
iterativo, se admite la mayoracidn del viento en un 10% para poder despreciar dichos
efectos de segundo orden.

1.9.3.3. Sobrecarga de uso

A la hora de introducir los niveles de las plantas, ademas de introducir sus cotas,
el programa nos solicita las cargas muertas y la sobrecarga de uso. Al tratarse de un uso
residencial, el CTE-DB-SE-AE marca unos valores de sobrecarga en funcion del uso.

Tabla 3.1 Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Al Viviendas y zonas de itaci en, P 2 I
A | Zonas residenciales hospitales y hoteles
A2 | Trasteros 2
_B | Zonas administrativas 2
C1 | Zonas con mesas y sillas 4
C2 | Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas sin obstaculos que impidan el libre
gg;f;od(‘:’m se(:(:e!pci on | 3 | movimiento de las personas como vestibulos o i
¢ | de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las ;alas d: e’t‘P°;'°'°" UL i‘&m 5
g 0onas destinadas a gimnasio u actividades
categorias A, B, y D) C4 | s g 5 7
cs | Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 | Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales Super hip: 0g
D2 superficies 5 7
_E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20(1)
_F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente (2) 1 2
Cubi i G1 | Cubiertas con inclinacion inferior a 20° 1(4) 2
: g::]csaen:an;eosa(g G2 | Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2
AD Bésico SE-AE de Acciones on la edi -Pig. 4

Figura 23.

La sobrecarga de uso que se introducira en la totalidad de las plantas interiores
es de 2 kN/m? por tratarse de Uso A (Residencial). La planta de la azotea y la cubierta de
la azotea se calcula con 1 kN/m?, siendo la azotea Uso F (Cubierta transitable de uso
privado) y la cubierta de la azotea Uso G1 (Cubierta plana <202 accesible Unicamente
para mantenimiento).

E Editar grupos o

X
Nombre Categoriadeuso  Q(kN/m’) CM (kN/m%) Proceso constructivo -
CUBIERTA AZOTEA Uso G1 v 1.00 470 Editar 9
AZOTEA Uso F 1.00 220 Editar
P2 Uso A 2,00 2.00 Editar
P1 Uso A 2,00 2.00 Editar
PB Uso A 2.00 2.00 Editar
SOTANO Uso A 2.00 2.00 Editar
Cimentacién Uso A 2.00 2.00
2d P

Categorias de uso a2 R

A. Zonas residenciales c‘“:‘. et oL

F. Cubierta transitable para uso privado Ps.0 P5.0 Ps .90 P

G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones variables

Aceptar Cancelar
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Figura 24.

1.9.3.4. Cargas permanentes

Dentro de las cargas permanentes se incluyen cargas de elementos no
estructurales como tabiqueria, cerramientos, antepechos, teja o los propios paneles
solares y equipos de maquinaria. En la siguiente tabla se desglosa por plantas la
justificacion de cargas permanentes o muertas por planta.

p Tabiqueria 1
TAN 2
S0 0 Solado 1
Tabiqueria 1
PLANTA BAJA 2 Solado 0,8
Falso Techo 0,2
PLANTA Tabiqueria 1
PRIMERA 2 Solado 0,8
Falso Techo 0,2
PLANTA Tabiqueria 1
2 Solado 0,8
EGUNDA :
SEGU Falso Techo 0,2
Solado 1
AZOTEA 2,2 Falso Techo 0,2
Nieve 1
Grava 1
g || TTmEmE o
AZOTEA Falso techo 0,2
Nieve 1

Tabla3. Desglose de la carga

Por ultimo, se dispondran de cargas lineales en el apartado de cargas, para anadir
las cargas lineales sobre las vigas que ejercen cerramientos (8kN/m) y los antepechos de
azotea y cubierta (4kN/m). Estos se dispondran alrededor de todo el perimetro de la
estructura. También se aiiadiran las cargas de los cerramientos en los perimetros de los
huecos tales como ascensores y escaleras y en las medianeras.
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Figura 25.

Dentro de las cargas permanentes, no serd necesario introducir el peso de la
estructura, ya que el programa lo tiene en cuenta. Dentro del peso de la estructura se
encuentran:

e El peso de las vigas.
e El peso de los pilares.
e Elpeso de los forjados (3,64 kN/m?).

1.9.3.5. Acciodn sismica

Al tratarse de un edificio de menos de 7 plantas en un emplazamiento una
aceleracién basica inferior a 0,08g, el NCSE-02 no es de aplicacidn. Sin embargo, nuestra
estructura si se va a calcular conforme a sus articulados. Se calculara la accién sismica
para Valencia, es decir con una aceleraciéon basica de 0,06g y un coeficiente de
amortiguamiento del 5%. La normativa vigente es la NCSE-02.

| B Normativa para el calculo de Ia accion sismica X
|
= Obspaiia = O CostaRica ONCSE-02 (ONCSE-94 () Eurocédigo 8 "9‘
| EOue E OCubs Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02 |
@ OMétodo general i O Ecuador
™ (O Alemania = Ol Salvador 8 Accién sismica segin X 8 Accién sismica segin Y
1 OBk 11 O Guatemal .
. = S Aceleracion bsica Coeficiente de contribucion 100 (VALENCIA) VALENCIA
wm O Bulgaria = O Honduras —
Ocripee 14 OMéico e s @ RAQCA 0D
13 O Francia = O Nicaragua o )
11 O talia w™ O Panamé O Construcciones de importancia normal
Bl O Portugal 11 OPerd Construcciones de importancia especial
1 O Rumania E= O Puerto Rico
Tipo de suelo w
= O Rusia 22 O Republica Dominicana on o .
'or terreno n
B OArgelia & O Venezuela o i
| 8 O Marruecos 5 Ousa Especial
| B8 O Sudafrica &= Olndia Ductilidad P
22 O Argenti 22 OMak
i T e © Segin norma Ductilidad baja
| = OBolivia () Singapur
| B O Brasil Especial
I B O Chile Parte de sobrecarga s considerar w
= O Colombia 5 S porie
| O Especial 050
| Parte de nieve a considerar ©
i O Seguin norma
| © Especial 050
e e s - ol andlisis @) Grados ol andlisis
Seguin norma [C) Considerar las plantas bajo rasante en el modelo dinamico
Automético, hasta alcanzar un porcentaje exigido de masa desplazada 51 obon schunl one richusns B0 Intageidien.-
O Especificado por el usuario 6
e dt S )
© No considerar () Especificar el coeficiente de modificacién
Aceptar Sin efectos de 2° orden Cancelar

Figura 26.
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1.9.4. Comprobacion de resistencia al fuego

Al tratarse de un edificio de viviendas con una altura de evacuacién de 12,5
metros. La estructura deberd ser como minimo R30 segun el CTE-BD-SI.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante

Uso del sector de incendio consideradot™ Plantas  altura de evacuacion del

de sotano edificio
£15m s28m >28m
Vivienda unifamiliar 2 R 30 R 30
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R90  R120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R 120® R 90 R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 1204

M La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es
funcion del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendies, sino
que estan contenidos en €l, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho
sector

@  En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comun tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

' R 180 sila altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.

“ R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

Figura 27.

La comprobacién se realizara con el método de calculo del Cédigo Estructural
para el cumplimiento de R30 de la estructura.

B Comprobacién de resistencia al fuego: Datos generales o X
[C) Obtener la temperatura critica de los elementos metalicos i @
N°  Grupo R.requerida  F.comp. Rev.inferior- Horm. Rev. pilaresy muros - Horm.  Rev.vigas - Acero Rev. pilares - Acero Rev. Madera Rev. pilares - Madera
6 CUBIERTAAZOTEA R30 v B Sinrev.ignifugo v Sin rev. ignifugo v Sin rev. ignifugo ~ Sin rev. ignifugo ~ Sinproteccién  ~ Sin proteccion v
5 AZOTEA R30 y 7 Sin rev.ignifugo Sin rev. ignifugo Sin rev. ignifugo Sin rev. ignifugo Sin proteccién Sin proteccién
4 R R30 7] Sinrev.ignfugo Sin rev. ignifugo v Sin rev. ignifugo “ Sin rev. ignifugo ~ Sinproteccién - Sin proteccién
3P R30 O sinrev.ignfugo Sin rev. ignifugo v Sinrev. ignifugo v Sinrev. ignifugo - Sinproteccién v Sin proteccién
2 pB R30 [ Sinrev.ignifugo Sin rev. ignifugo Sin rev. ignifugo Sin rev. ignifugo Sin proteccién Sin proteccién ¥
1 SOTANO R30 S Sin rev. ignifugo Sin rev. ignifugo ~ Sin rev. ignifugo Sin rev. ignifugo Sin proteccién  ~  Sin proteccion

En este didlogo se permite introducir los datos generales de cada grupo de plantas para realizar la comprobacién de la

resistencia al fuego de la estructura. i
Los datos se aplican a todos los elementos estructurales del grupo. Si desea definir datos distintos en ciertas zonas de

la planta del grupo, puede definir esas zonas en el ment 'Grupos > Resistencia al fuego > Nueva zona' de las pestafias

‘Entrada de vigas' y 'Resultados’.

Los datos para comprobar la resistencia al fuego de las estructuras 3D integradas se definen en cada una de ellas en el

meni ‘Obra > Perfiles de acero’ y ‘Obra > Perfiles de madera’.

Aceptar | Cancelar

Figura 28.

1.9.5. Pilares

Los pilares seran cuadrados de 30x30 cm de seccion minima. Los pilares
intentaran siempre tener unas dimensiones idénticas al ancho de las vigas con las que
conectan o muy similar para facilitar las uniones.
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Un mismo pilar nunca podra tener una dimensién mayor en una planta superior
que en una inferior, prohibiendo formas de cono invertido. Sin embargo, un pilar si
puede ir menguando sus dimensiones conforme se aumenta de planta.

1.9.6. Vigas
Las vigas se predimensionan a un ancho de 30 cm, siendo inicialmente del tipo cuadrada.
Hl Viga actual X
Familia (7))

=

& 0 ot el G O == 2 T
£ T i o

E] Anchura (b) 30.0K5

b |

Aceptar Cancelar

Figura 29.

Sin embargo, se aumentara la seccién de aquellas vigas en las que no quepa el armado
o0 que la cantidad de armado sea excesiva. También se dispondrd de vigas con alas
superiores para aumentar su inercia y facilitar la ejecucion del forjado.

E Viga actual X

Familia 9

T AT s
ey, ol

I
u Anchura(b) 300 cm

b |

Aceptar Cancelar

Figura 30.

Una vez calculada, nos cercioraremos de elegir un armado facil de ejecutar y que cumpla
las especificaciones. Para ello podemos disponer el armado longitudinal en 2 o 3 capas.
Siempre cumpliendo que la curva resistente sea mayor a la envolvente de célculo.
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1.9.7. Forjados

Se usara exclusivamente un tipo de forjado, en caso de que las viguetas no
cumplan, se podra disponer doble vigueta o aumentar el canto del forjado. El canto del
forjado serd de 30 cm en todas las plantas.

ESCOLA TECNICA
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INDUSTRIAL VALENCIA

El forjado se solucionara mediante viguetas pretensadas y bovedillas ceramicas

de 25 cm de canto. El forjado dispondra de una capa de compresién de 5 cm de canto,
3n total 30 cm.

E Editar - [Forjado de viguetas de hormigén] x
Referencia TFM 9
Geometria
Espesor capa compresion (a) 5 am Ancho del nervio (d) 12 m
Canto de bovedilla (b) 250 om Ancho longitudinal 20 cm
Intereje (c) 72 em Incremento del ancho del nervio 3.0 cm

| QOOCYOCOOR

|
| Datos para calculo l

() Volumen de hermigén 0,106

| m*/m*
; Tipo de bovedilla De hormigén ~  Peso superficial: 3.64 kN/m® (Simple), 417 kN/m? (Doble)
Comprobacion de flecha Como vigueta pretensada  ~ Rigidezfisurada  50.0 % rigidez bruta
Aceptar Cancelar
Figura 31.
Ficha de caracteristicas técnicas de forjado de viguetas de hormigén
Canto de bovedilla 25cm
Espesor capa compresion 5cm
Intereje 72cm
Bovedilla De hormigon
Ancho del nervio 12cm
Volumen de hormigdén 0.106 m*/m?
Peso propio 3.64 kN/m? (Simple), 4.17 kN/m? (Doble
Incremento del ancho del nervio 3cm
Comprobacion de flecha Como vigueta pretensada
Rigidez fisurada 50 % rigidez bruta
Figura 32.
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1.10. Cimentacion

La cimentacidon se desarrolla con zaparas cuadradas centradas, las cuales se
uniran entre si mediante vigas centradoras. Debido a que el programa CYPECAD
dimensiona las zapatas imponiendo que estas sean flexibles, es decir que se cumpla:

Umax

ZAPATA FLEXIBLE: h > >

Umax

ZAPATA RIGIDA: h <

RIGIDO V,,, =2h
FLEXIBLE V,,, > 2 h Vimsx

h ‘ ‘
|

RIGIDO V,,,=2h
FLEXIBLE V,;, > 2 h ]

Figura 58.2.1.b.

Figura 33.

Al imponer CYPECAD que la zapata sea flexible, éste obliga al canto de la zapata
a superar al menos la mitad del vuelo, proporcionando cantos muy excesivos en
ocasiones. Por lo tanto, se deberdn reducir los cantos de la totalidad de las zapatas y
rearmarlas para una reduccidn en el coste de la cimentacién.

Para el apoyo de la escalera se usaran las zapatas de los pilares mds cercanos.
Dichos pilares dispondran de una zapata combinada, la cual servird de base para las
escaleras.

Figura 34.
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La tensidon admisible del terreno se debera justificar mediante los estudios
técnicos pertinentes. Para el actual proyecto se toma una tensién admisible del terreno
de 0,2 MPa.

Se cumpliran los recubrimientos establecidos en el apartado de hormigdn, en los
cuales se establecia un recubrimiento minimo de 80 mm en hormigonado en contacto
con el terreno y 30 mm en el resto de los casos. Por ultimo, se debe disponer una capa
de 100 mm de hormigdn de limpieza en la base de la zapata,

1.11. Bibliografia

e Curso basico CYPECAD hormigon, forjados unidireccionales de Héctor
Saura Arnau, José Miguel Montalva Subirats, Antonio Hospitaler Pérez y
David Hernandez Figueirido.

e CYPECAD 2014: Cdlculo de estructuras de hormigén de Antonio Manuel
Reyes Rodriguez.

e Material docente de PoliformaT del Master Universitario en Ingenieria
Industrial.

e Sede electrdnica del catastro.

e Google Maps.

e ENSCAPE, renderizados y VR.
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2. MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA INSTALACION ELECTRICA

2.1. Antecedentes

Desde el descubrimiento de la electricidad y sus primeras aplicaciones por el siglo
XVIII, la electricidad es no solo un método de transporte de la energia que nos facilita
tremendamente las vidas, sino un recurso fundamental y que cada vez necesitamos en
mayor cantidad.

Es por esto que una instalacion eléctrica en condiciones y que aporte seguridad
a las personas, es algo necesario y ademas obligatorio por la normativa vigente en el
estado espaiiol.

2.2. Objeto de la memoria

El objeto de la memoria es plasmar las condiciones técnicas en las cuales se
debera desarrollar la instalacion eléctrica de un edificio dedicado a residencias
unifamiliares. También lo es exponer el entorno en el que se realiza.

El proyecto se desarrolla en el marco de generar una instalacién eléctrica en el
interior de las 28 viviendas unifamiliares proyectadas. Existen dos viviendas tipo, las que
llamaremos “5D” y las que llamaremos “5D esquina”. Por lo que, a nivel practico
debemos realizar el proyecto para estas dos tipologias de viviendas y el resto serds
idénticas.

2.3. Normativa

e Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto: Por el que se aprueba el reglamento
electrotécnico de baja tensién.

e UNE-HD 60364-4-43 de 2013: Define el dimensionado de las protecciones frente
a sobrecargas y cortocircuitos.

e UNE-HD 60364-5-52 de 2022: Describe las instalaciones eléctricas en los edificios
y define los calculos del cableado por criterio térmico.

e UNEEN 60891 de octubre de 2022: Define los procedimientos de correccidon con
la temperatura y la irradiancia de la caracteristica |-V de los dispositivos
fotovoltaicos.

e UNE-EN 60529 de abril de 2018: Por la cual, se describen los grados de
proteccion proporcionados por las envolventes (Cadigo IP).

e UNE 20434: Sistema de designacion de cables.
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e UNE-EN 60898-1: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y
analogas para la proteccidn contra sobreintensidades.

e UNE-EN 60947-2: Aparamenta de baja tension. Interruptores automaticos.

e UNE-EN 60269-1: Fusibles de baja tension.

e UNE-EN 60909-0: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente
alterna. Calculo de corrientes.

e UNE-IEC/TR 60909-2: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de
corriente alterna. Datos de equipos eléctricos para el calculo de corrientes de
cortocircuito

e Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo: Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios
de telecomunicacién en el interior de las edificaciones.

2.4.  Descripcion de la edificacion

El presente proyecto consta de 28 viviendas subdivididas en 4 bloques
estructurales. De esta manera, cada bloque dispondra de 7 viviendas adosadas. Las 2
viviendas de los extremos seran del tipo (5D esquina), haciendo referencia a que
disponen de 5 dormitorios y se disponen en las esquinas. Las viviendas intermedias se
denominardan (5D), haciendo referencia a que tienen 5 dormitorios.

El conjunto de viviendas se destinara a uso residencia, por lo que el proyecto
eléctrico se adecuara a un proyecto de tipo residencial.

2.5. Titular de la instalacion

El titular inicial de las instalaciones serd el promotor de las viviendas, esta
entidad puede ser un inversor que contrate a una arquitectura como proyectista, una
ingenieria y una constructora que proyecten y ejecuten dichas instalaciones. Finalmente
se cambiara la titularidad a las personas que compren dichas viviendas.

2.6.  Suministro eléctrico y centro de transformacion

Para concretar un suministro eléctrico se debe contactar con la distribuidora
local, en este caso se trata de |I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.

A raiz de que cada vivienda pertenecerd a un propietario, la alimentacién se
debera realizar mediante un nuevo centro de transformacion de cliente de 630 kVA. Este
centro se deberd desarrollar en un proyecto a parte y solucionara la falta de suministro
eléctrico en baja tension de la zona.
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El procedimiento de suministro serd el siguiente: Se conectard el centro de
transformacién a una linea de media tension existente y saldra del mismo el suministro
en baja tension a las viviendas gracias hasta las CPM situadas en los muros de fachadas
de las viviendas o hasta la CGP que alimenta la centralizacién de contadores en el caso
de las viviendas que no disponen de fachada recayente a via publica.

La potencia de dicho transformador es de 630 kVA, mientras que la potencia total
demandada sin simultaneidad es de 415,72 kW, tal y como se justifica en el siguiente
apartado.

2.7.  Prevision de potencias segun ITC 10

Se dotara de suministro eléctrico a 28 viviendas, las cuales se legalizaran a grado
elevado con un IGA de 63 amperios, lo que implica que cada vivienda podra contar con
un consumo instantdneo monofasico maximo de 14,490 kW segun la guia de la ITC 10.

Ademas, se dispondrd de un consumo trifasico de 10 kW para los servicios
comunes de la urbanizacion y que corresponde al consumo de la depuradora y otros
elementos de control de la piscina, el alumbrado de la urbanizacidn, el videoportero y
la puerta motorizada general y por ultimo la alimentacién de los equipos comunes de
telecomunicaciones tales como el RITU y los amplificadores.

Se plantea la siguiente tabla a modo de resumen de las cargas eléctricas de la
urbanizacion de propietarios:

CPM 1 VIV1 14,490 1 14,490
CPM 2 VIV 2 14,490 1 14,490
CPM 3 VIV 3 14,490 1 14,490
CPM 4 VIV 4 14,490 1 14,490
CPM 5 VIV 5 14,490 1 14,490
CPM 6 VIV 6 14,490 1 14,490
CPM 7 VIV 7 14,490 1 14,490

VIV 8

VIV 9

VIV 10
CGP1 101,430 6,2 99,838

VIV 11

VIV 12

VIV 13
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VIV 14

SERVICIOS

COMUNES 10 !
CPM 8 VIV 15 14,490 1 14,490
CPM 9 VIV 16 14,490 1 14,490
CPM 10 VIV 17 14,490 1 14,490
CPM 11 VIV 18 14,490 1 14,490
CPM 12 VIV 19 14,490 1 14,490
CPM 13 VIV 20 14,490 1 14,490
CPM 14 VIV 21 14,490 1 14,490
CPM 15 VIV 22 14,490 1 14,490
CPM 16 VIV 23 14,490 1 14,490
CPM 17 VIV 24 14,490 1 14,490
CPM 18 VIV 25 14,490 1 14,490
CPM 19 VIV 26 14,490 1 14,490
CPM 20 VIV 27 14,490 1 14,490
CPM 21 VIV 28 14,490 1 14,490

2.8.  Grupo electrégeno

Al tratarse de un conjunto de viviendas unifamiliares no se requiere de un grupo
electrégeno.

2.9. Cableado

Para dimensionar el cableado se realizaran dos comprobaciones, la primera
comprobacién consistira en comprobar que la temperatura maxima alcanzada no
supere la temperatura admisible por el aislante, y la segunda, en la que se comprobara
gue la caida de tension porcentual no supera el limite establecido por la normativa.

Se dardn dos situaciones en el proyecto, las viviendas con CPM y las que disponen
de centralizacién de contadores.

2.9.1. Criterio térmico

Para elegir la seccidn por criterio térmico, se recurre a la norma UNE-HD 60364-
5-52 de 2014, donde la corriente maxima admisible de un cable se obtiene mediante el
producto de tres factores.

1Z = ligpig as2-1 * K7 - Ky
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Donde K1y Ka, son factores que corrigen la corriente mdxima admisible segun la
temperatura ambiente maxima y el nimero de circuitos agrupados por tubo o bandeja.

Al tratarse de viviendas unifamiliares, se distinguen 3 tramos diferenciados:

e Linea general de alimentacion (LGA): discurre desde la caja general de
proteccion (CGP) hasta los contadores. En aquellas viviendas con caja de
proteccion y medida (CPM), la distancia entre la CGP y el contador es muy baja,
por lo que se interpreta que no existe LGA. En el resto de viviendas, la LGA ira
enterrada desde la CGP hasta la centralizacion de contadores, método de
instalacién D1.

e Derivacidon individual: Discurre desde el aparato de medida hasta el cuadro
general de mando y proteccién (CGMP) de la vivienda. También discurrira
enterrado, método de instalacion D1.

e Interior de vivienda: En el interior de las viviendas, los circuitos discurrirdn en
tubos por el interior de las paredes y por los falsos techos, método de instalacién
B1.

2.9.1.1. Factor de correccion por temperatura

Kr corrige la corriente por razon de una temperatura ambiente distinta a 302C, o una
temperatura del terreno distinta a 202C.

Tabla B.52.14 - Factores de correcciéon para temperaturas ambiente diferentes de 30 °C
a aplicar a los valores de las corrientes admisibles para cables en el aire

Aislamiento
Temperatura Mineral 2
ﬂlllbzeﬂte ) PVC XLPEy EPR Cubiertade PVC o Cable desnudo e
cable l.‘lesnudo ¥ | inaccesible 105 °C
accesible 70 °C
10 1,22 1,15 1,26 1,14
15 117 1,12 1,20 111
20 112 1,08 1,14 1,07
25 1,06 1,04 1,07 1,04
30 1,00 1,00 1,00 1,00
35 0,94 0,96 0,93 0,96
40 0,87 091 0,85 0,92
45 0,79 0,87 0,78 0,88
50 0,71 0,82 0,67 0,84
55 0,61 0,76 0,57 0,80
60 0,50 0,71 0,45 0,75
65 - 0,65 - 0,70
70 - 0,58 - 0,65
75 - 0,50 - 0,60
80 - 041 - 0,54
85 - - - 0,47
90 - - - 0,40
95 - - - 0,32
a Para temperaturas ambiente mds elevadas, consultar al fabricante.
Figura 35.
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Tabla B.52.15 - Factores de correccién para temperaturas ambiente del terreno diferentes de
20 °C a aplicar a los valores de las corrientes admisibles para cables en conductos en el suelo

Temperatura del Aislamiento
terreno
oC PVC XLPEy EPR
10 1,10 1,07
15 1,05 1,04
20 1,00 1,00
25 0,95 0,96
30 0,89 0,93
35 0,84 0,89
40 0,77 0,85
45 0,71 0,80
50 0,63 0,76
55 0,55 0,71
60 0,45 0,65
65 - 0,60
70 - 0,53
75 - 0,46
80 - 0,38

Figura 36.

2.9.1.2. Factor de correcciéon por agrupamiento

Ka es el factor de agrupamiento y corrige la corriente maxima admitida por el conductor
a razon de la interferencia térmica que producen cables préximos, que generan calor.
Para un tubo, con un Unico circuito el factor es de 1.

Tabla B.52.17 - Factores de reduccién para un circuito o un cable multipolar o para un grupo
de mds de un circuito, o mas de un cable multipolar para usarse con las corrientes admisibles
de las tablas B.52.2 a B.52.13.

Numero de circuitos o de cables multipolares Para usarse con
Disposicion las corrientes

(En contacto) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 12 | 16 | 20 admisibles,
referencia

Punto

Agrupados en el
aire, sobre una
superficie, B.52.2aB.52.13
empotradosoen | ™ ’ ! " ' ! . " ! ' " Métodos AaF
el interior de
una envolvente

Capa tinica
sobre pared,
suelo o sistemas
de bandejas de

cables sin B.52.2aB.52.7
perforar Método C

Capa tnica fijada
directamente . . .

3 bajo techo de 095|081|072|0,68|0,66|064]|0,63|062|0,61 Sin factor de
madera reduccién

suplementario
Capa tinica para mds de
sobre sistemas nueve circuitos o
debandeias | ) 0| gss| 082|077 | 075|073 | 073| 072|072 cables
perforadas multipolares
horizontales o
verticales B.52.8aB.52.13
Métodos Ey F

Capa tinica
sobre sistemas
de bandejas de

escalera, o

bridas de
amarre, etc.

Figura 37.

MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA INSTALACION ELECTRICA PAGINA 41



PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES

UNIVERSITAT PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR

POLITECNICA ESCOLA TECNICA

DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 SUPERIOR ENGINYERIA
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE INDUSTRIAL VALENCIA
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?
Tabla B.52.19|- Factores de reduccién para mas de un circuito, cables en conductos enterrados
en el suelo - Método de instalacion D1 de las tablas B.52.2 a B.52.5
A) Cables multipolares en conductos individuales
Distancia entre conductos *
Numero de cables

(conductnl:l:!l: contacto) 0.25m 0,5m 1,0m
2 0,85 0,90 0,95 0,95
3 0,75 0,85 0,90 0,95
4 0,70 0,80 0,85 0,90
5 0,65 0,80 0,85 0,90
6 0,60 0,80 0,80 0,90
7 0,57 0,76 0,80 0,88
8 0,54 0,74 0,78 0,88
9 0,52 0,73 0,77 0,87
10 049 0,72 0,76 0,86
11 047 0,70 0,75 0,86
12 0,45 0,69 0,74 0,85
13 0,44 0,68 0,73 0,85
14 042 0,68 0,72 0,84
15 041 0,67 0,72 0,84
16 0,39 0,66 0,71 0,83
17 0,38 0,65 0,70 0,83
18 0,37 0,65 0,70 0,83
19 0,35 0,64 0,69 0,82
20 0,34 0,63 0,68 0,82

Figura 38.
2.9.1.3. Factor de correccion por resistividad

El dltimo factor de correccién es por diferente resistividad térmica del terreno a
2,5 K-m/W. Este factor aplica exclusivamente a cables enterrados.
Tabla B.52.16 - Factores de correccion para cables enterrados directamente en el suelo o en

conductos enterrados para terrenos de resistividad diferente de 2,5 K-m/W a aplicar a los
valores de las corrientes admisibles para el método de referencia D

Resistividad térmica K-m/W 0,5 0,7 1 1,5 2 2,5 3

Factor de correccion para cables en conductos

1,28 | ,20 | 1,18 | 1,1 | 1,05 1 0,96
enterrados

Factor de correccion para cables enterrados

directamente 188 | 162 | 1,5 | 128|112 | 1 | 090

Figura 39.

2.9.1.4. Calculo de la intensidad admisible (Iz)

Con todo esto y para circuitos no enterrados, en la Tabla C.52.1, obtenemos la
corriente admisible por el cable en circuito solo y a 302C de temperatura ambiente. Por
ultimo, esta corriente se corrige con los factores de correccién.

1z = ligpracs21 - Kr - Ka
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Tabla C.52.1 - Corrientes admisibles en amperios - Temperatura ambiente 30 °C en el aire

Método de
;Z‘]e:t:;;: Numero de conductores cargados v tipo de aislamiento
B.52.1
Al 3PVC 2PVC 3 XLPE | 2XLPE
A2 3 PVC 2PVC 3XLPE | 2XLPE
Bl 3PVC 2PVC 3XLPE 2XLPE
B2 3FPVC 2FPVC 3 XLFE 2 XLPE
C 2FVC 2PVC 2XLPE 2XLPE
E 3 PVC 2PVC 3XLPE 2¥XLPE
F 3PVC 2PVC 3 XLPE 2XLPE
1 2 3 4 L 6 7 8 ) 10 11 12 13
Tamafio
(mm?)
Cobre
15 1z 135 145 155 17 185 19,5 22 23 4 26 -
2,5 17,5 18 195 21 23 25 27 30 31 33 36 -
4 23 24 26 8 31 32 38 40 42 45 49 -
& 29 31 24 38 40 43 48 51 54 3:3 &3 -
10 a9 42 46 50 54 &0 63 70 75 80 86 -
16 52 56 Bl &8 73 80 83 94 100 107 115 -
25 &8 73 a0 g9 25 101 110 119 127 135 149 161
35 - - 110 117 126 137 147 158 159 185 200
=0 - - - 134 141 153 167 179 192 207 225 242
70 - - - 171 179 198 213 229 246 268 289 210
95 - - - 207 216 238 258 278 298 328 352 377
120 - - - 239 249 278 299 322 346 382 410 437
150 - - - - 285 318 344 371 395 441 473 504
185 - - - - 324 362 392 424 450 506 542 575
240 - - - 380 424 461 500 538 599 641 879
Figura 40.

En el caso de que el circuito se encuentre enterrado, en la Tabla C.52.2,
obtenemos la corriente admisible por el cable en circuito solo, a 202C de temperatura
ambiente y con una resistividad del terreno de 2,5 K-m/W. Por ultimo, esta corriente se
corrige con los factores de correccién.

1z = Iigpia cs2.1 * Kr - Ka - Kg

Tabla C.52.2 - Corrientes admisibles en amperios - Temperatura ambiente 20 °C en el terreno

Método de Tamaiio Nimero de conductores cargados y tipo de aislamiento
instalacién mm? 2PVC 3PVC 2 XLPE 3 XLPE
Cobre

15 22 18 26 22

2,5 29 24 34 29

4 38 31 44 37

6 47 39 56 46

10 63 52 73 61

16 81 67 95 79

25 104 86 121 101

D1/D2 35 125 103 146 122
50 148 122 173 144

70 183 151 213 178

95 216 179 252 211

120 246 203 287 240

150 278 230 324 271

185 312 258 363 304

240 361 297 419 351

300 408 336 474 396

Figura 41.
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2.9.2. Criterio de la caida de tension

Segun el reglamento de Baja Tensidn, se establece los siguientes limites de caida
de tensioén.

e Para viviendas con CPM: Se admite una caida de tension del 1,5% en la
derivacion individual y del 3% desde al cuadro de la vivienda (CGMP)
hasta las cargas.

ITC-BT-12: ESQUEMA 2.1 / 2.2.1. Un dnico o dos usuarios. Con CPM. Sin LGA.

_CPM _ Viviendas 3 %
]
ACOMETIDA ! DI
@ : = {Wh” ! D DGMP | Alumbrado 3 %
R 1 e=1,5% Otros usos 5 %
< —Pw >|
Figura 42.

e Para viviendas con centralizacién de contadores: Se admite una caida de
tension del 0,5% en la LGA, del 1% en la derivacién individual y del 3%
desde al cuadro de la vivienda (CGMP) hasta las cargas.

ITC-BT-12: ESQUEMA 2.2.2. Varios usuarios con contadores totalmente centralizados.
e — @n " N CC
| 1 .
ACOMETIDA cGp LGA = I DI Viviendas 3 %
=== o — =Wh| I L U DGMP
:—E-@] : Alumbrado 3 %
Ei=0:500 ) | o S, I e=1% Otros usos 5 %
P < <4 P
Figura 43.

La caida de tensidon viene expresada por las siguientes ecuaciones:

2.1+ (R-cos@ + X -seno @)

AV (%) = 7 ,para circuitos monofasicos
L
V31, - (R-cosg + X - seno
AV (%) = b ( V<.0 ®) ,para circuitos trifasicos
L
Donde:

e |,: Intensidad de disefio del cable.
e cos @: Factor de potencia de la carga.
e R: Resistencia del cable.
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e X: Inductancia del cable.

e V.. Tensidon de linea entre dos fases (o entre fase y neutro si es
monofasica).

e o Admisividad del material del conductor, expresado en la tabla segin la
temperatura.

Tanto la resistencia y la inductancia del cable se pueden obtener mediante las
siguientes expresiones:

L-1000

R (mQ) = -

X(mQ) =z [1 +4-In (De’“)] 1072

Tint
Donde:

e L: Longitud del cable en metros lineales.

e S:Seccidn de las fases del cable (mm?).

e 0o Admisibilidad del material del conductor, segin la temperatura vy
recogido en la siguiente tabla.

Conductividad (mf’ohmios-mmz): valores de uso frecuente
Temperatura 20°C 40 °C 70 °C) 90 °C
Cu 56 52 A7 I 44 I
Al 35 32 29
Figura 44.

Todos los circuitos se han calculado mediante una hoja Excel y se han adjuntado
los resultados, asi como la justificacién de la formulacion usada en la parte de célculos
del proyecto.

2.10. Protecciones eléctricas

Las protecciones eléctricas son los aparatos empleados para proteger a las
personas, pero también para evitar que la instalacidn trabaje en condiciones andmalas
o por encima del punto nominal, siendo perjudicial tanto para el cableado como para
los elementos que se encuentran conectados a la instalacidn eléctrica o receptores.

Se dotara a las instalaciones de elementos suficientes de proteccién para
sobrecargas, cortocircuitos y contactos directos o indirectos mediante protectores
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interruptores magnetotérmicos y interruptores diferenciales. También y aunque no sea
de obligatorio cumplimiento, se dotard a las viviendas de proteccién contra
sobretensiones.

2.10.1. Interruptor general automatico (IGA)

Es un interruptor magnetotérmico de obligatoria disposicién por la ITC 12, y que
sirve para garantizar que la vivienda no tenga un consumo continuado superior al
amperaje de su calibre. A diferencia del resto de interruptores automaticos, la apertura
del IGA deja sin servicio eléctrico toda la vivienda.

De esta manera el IGA marca la potencia que podrd consumir la vivienda en el
futuro. En nuestro caso, todas las viviendas se legalizardn con un IGA de 63 amperios.

BASICA 5750 25
7360 32
9200 40
ELEVADA 11500 50
14490 63

Tabla4. Potencia suministro segin IGA a 230V

2.10.2. Interruptor magnetotérmico

Los interruptores magnetotérmicos se encargaran de cortar en caso de que se
tenga un consumo superior al previsto y los cables de la instalacién o los interruptores
diferenciales puedan sufrir dafios. También se encargan de proteger contra
cortocircuitos.

Para comprobar que la linea estd protegida frente a sobrecargas y cortocircuitos,
se realizaran las siguientes comprobaciones.

Ib < IN Interruptor Magnetotérnico < Iz

Donde:

e |y: Esla corriente de disefio del cable
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® N Interruptor Magnetotérmico: ES |2 corriente nominal del aparato.
e |,;: Esla corriente admitida por el cable, calculada por el criterio térmico.

2.10.3. Interruptor diferencial

Se usan interruptores diferenciales, para proteger a las personas de contactos
directos e indirectos. Estos dispositivos son especialmente importantes porque son los
encargados de proteger directamente a las personas en caso de una derivacién.

Para garantizar la proteccién frente a contactos indirectos deben garantizar que
la corriente maxima de fugas no permita tensiones superiores a 24 voltios en cuartos
humedos y 50 voltios en el resto de los casos. Esta condicidn se verificara en el apartado
de puesta de tierra.

Por otro lado, para garantizar la protecciéon frente a contactos directos la
corriente de fugas del aparato diferencial sera de 30 mA. Por lo tanto, por seguridad la
totalidad de los interruptores diferenciales en las seran de 30 mA como maximo.

2.10.4. Protectores frente a sobretensiones

Se usan las protecciones frente a sobretensiones para derivar a tierra los excesos
energéticos en forma de tensién. Los hay de tres tipos, tipo |, tipo Il y tipo lll, aportando
la maxima corriente de descarga en los tipos | y la maxima sensibilidad los de tipo I,
también se pueden denotar por proteccidn basta, media y fina respectivamente.

Ademads de clasificar los aparatos contra sobretensiones, la ITC 23 también
clasifica los aparatos receptores en cuatro categorias segin el dafio que un pico de
tension puede producir a la carga:

e Categoria l: Se aplica a los aparatos mas sensibles a los picos de tension,
en este grupo se encuentran los aparatos electrénicos como ordenadores
y otros aparatos con electrdnica, cuyas fuentes de alimentacién se
estropearian con una sobretension.

e Categoria ll: Engloba a los aparatos ligeramente sensibles con una ligera
electrdnica y un funcionamiento generalmente basado en autématas PLC
como pueden ser los electrodomésticos de la vivienda.

e Categoria lll: Forman parte de este grupo los equipos con una elevada
resistencia a las sobretensiones y que forman parte de la instalacion
eléctrica tales como enchufes, interruptores diferenciales y automaticos
o0 motores.
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e Categoria IV: Son los equipos cuyo origen es muy cercano al origen de la
red y que por lo tanto se ven protegidos por las sobretensiones tipo | que
se dispone en los contadores.

e iR
! £

Figura 45.

2.11. Cargas en viviendas

En este apartado se pretende definir los elementos terminales tales como las
luminarias, tomas de corriente o motores eléctricos que se instalardn en el interior de
las viviendas.

2.11.1. Alumbrado

Para la iluminacidon de edificio se ha seguido la norma del RD 486-1997, que si

consideramos una exigencia visual moderada, requerimos de 200 luxes en el interior de
las viviendas.

Las luminarias usadas son las siguientes:

e AIRCOM LED CIRCULAR EMPOTRADO 22,3 W: Es una luminaria
empotrada en techo la cual se dispondrd principalmente en las
habitaciones. Se optara por la luminaria de 3000K color blanco de 22,3W.

Aircom LED Circular
empotrable / recessed

Downlight LED

=1

@ IL.. secom ILUMINACION
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e AIRCOM LED CUADRADA EMPOTRADA 29,3 W: Es una luminaria
empotrada en techo la cual se dispondrd principalmente en las
habitaciones, cuartos de bafio y salas de pequena dimensién. Se optard
por la luminaria de 3000K color blanco de 29,3 W.

Aircom LED cuadrado
empotrable / recessed

Downlight LED

&3 |§ $ecom ILUMINACION

e ADJUSTABLE ZAMAK, basculante de aluminio orientable 8W: Esta

luminaria de pequefias dimensiones, empotrada en techo tiene la ventaja
de poder orientarse manualmente.

e INFINIT, COLGANTE DE LINEA 28W: Luminaria colgante de linea para
refuerzo luminico en escritorios y mesas de salén.
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e EVOQUE SUPERFICIE 30W: Luminaria empotrada en pared para refuerzo
de iluminacion en los espejos.

e BAMA, APLIQUE PARED 6W: Luminaria empotrada en pared para
iluminacion de las escaleras.

e TRIDO MAXI SUPERFICIE, BANADOR DE LUZ 6W: Luminaria tipo bafiador
de luz empotrable en muro.
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2.11.2. Tomas de corriente

Las tomas de corriente, cominmente conocidos como enchufes, son aquellos
dispositivos en los que los usuarios pueden conectar las cargas. Los hay de 16 amperios
para tomas corrientes y de 25 amperios para la cocina.

Figura 46.

2.11.3. Motores

En el presente proyecto existen otras cargas como ventiladores, maquinas de
clima, persianas motorizadas y madquinas hidraulicas que se deben alimentar
directamente.

2.12. Circuitos y disposiciones minimas

El objeto de este apartado es describir las condiciones minimas que debe cumplir
nuestra instalacién para cumplimentar la ITC 25 del R.E.B.T. tales como secciones de
cables, aparamenta eléctrica minima u otros requisitos. En la siguiente tabla se recoge
a modo de resumen dichos requisitos:

B I

Luminarias (AL) 1,5 10 30

Tomas de corriente (TC) 2,5 16 20

Tomas de corriente Vitro y 6 55 5
Horno

Maq. Ext. Clima 6 25 1

Tabla5. Disposiciones minimas REBT

Ademas, dichas cargas terminales deben estar correctamente protegidas segun
su corriente de disefio mediante un interruptor automatico y un interruptor diferencial.
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Ademas, se protegerdn mediante protectores contra sobretensiones que actuaran
cortardn la tensidn en caso de existir un pico de voltaje.

Segun la extensién de cada cuarto, el mismo debera disponer de unas utilidades
minimas de tomas de corriente, puntos de luz y mecanismos de control de dichos puntos
de luz. La siguiente tabla reflejara las disposiciones minimas planteadas por la ITC 25y
gue se cumplirdn en cualquier caso en el presente proyecto.

| EsTANCIA | CIRCUITO | MECANISMO | NeMINIMO |  SUPERFICIE/ LONGITUD _|

Acceso Cc1 Pulsador timbre 1 ----
Punto de luz 1
: Cc1
Vestibulo Interruptor 10 A 1 ----
Cc2 Base 16 A 2p+T 1 ----
1 Punto de luz 1 Hasta 10 m? (dos si $>10 m?).
Interruptor 10 A 1 Uno por cada punto de luz
2
o Base 16 A 2p+T 3 %(1) Uno cada 6 m ,.redondeando
Sala de estar al entero superior
o salén
T
c8 oma de 1 Hasta 10 m? (dos si $>10 m?).
calefaccién
c9 Toma. d.e aire 1 Hasta 10 m? (dos si $>10 m?).
acondicionado
1 Punto de luz 1 Hasta 10 m? (dos si $>10 m?).
Interruptor 10 A 1 Uno por cada punto de luz
2
o Base 16 A 2p+T 3 %(1) Uno cada 6 m ,.redondeando
o al entero superior
Dormitorios
c8 Toma de 1 S
calefaccién
9 Toma.d.e aire 1 o
acondicionado
Punto de luz 1 ----
Cc1
Interruptor 10 A 1 ----
Bafios C2 Base 16 A 2p+T 1 ----
c8 Toma de 1 ee-
calefaccidn
pasillos y 1 Punto de luz 1 Hasta 10 m? (dos si $>10 m?).
distribui- Interruptor 10 A 1 Uno por cada punto de luz
dores C2 Base 16 A 2p+T 1 Hasta 5 m? (dos si S>10 m?).
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c8 Toma de 1 -
calefaccién
1 Punto de luz 1 Hasta 10 m? (dos si $>10 m?).
Interruptor 10 A 1 Uno por cada punto de luz
C2 Base 16 A 2p+T 2 Extractor y frigorifico
C3 Base 25 A 2p+T 1 Cocina 7 Horno
Cocina c4 Base 16 A 2p+T 3 Lavadora, lavavajillas y termo
C5 Base 16 A 2p+T 3 *(2) |Encima del plano de trabajo
c8 Toma de 1 -
calefaccion
- .
ci10 oma‘ d'e aire 1 Secadora
acondicionado
Terrazay 1 Punto de luz 1 Hasta 10 m? (dos si $>10 m?).
Vestidores Interruptor 10 A 1 Uno por cada punto de luz
c1 Punto de luz 1 Uno por cada punto de luz
Garajes Interruptor 10 A 1 Uno por cada punto de luz
unifamiliares C2 Base 16 A 2p+T 1 Hasta 10 m? (dos si $>10 m?).
y otros
c13 Basg toma de 1
corriente *(3)
*(1) Donde se prevea la toma para television, se instalara una base multiple (base 2-4 tomas) y
en este caso se considerard como una sola base.
*(2) Se colocardn fuera de un volumen delimitado por los planos verticales situados a 0,5 m
del fregadero y de la encimera de coccidn o cocina.
*(3) La potencia prevista por toma, los tipos de bases de toma de corriente y la intensidad
asignada del interruptor automatico para el circuito C13 se especifican en la ITC BT-52.

Tabla6. Disposiciones minimas REBT en viviendas

Los cables serdn del tipo RZ1-K 0,6/1kV (AS) hasta los cuadros de maniobra y

proteccion (CGMP).

e R: Aislante Polietileno reticulado XLPE

e 71: Cubierta exterior poliolefina termoplastica libre de halégenos.

e K: Conductor flexible de cobre (clase 5) para instalaciones fijas.
e 0,6/1 kV: Tension asignada de aislamiento de 0,6 kV de un cable al

exterior y de 1 kV entre dos cables.

e (AS): Libre de halégenos y baja emisividad de humos, opacidad reducida

y no propagador de llama.
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Los cables seran del tipo HO7V-K, desde los cuadros de maniobra y proteccion
hasta sus unidades terminales.

e H: Cable del tipo armonizado.

e (07:Tension asignada de aislamiento de 450 V de un cable al exterior y de
750V entre dos cables.

e V: Policloruro de Vinilo (PVC).

e K: Conductor flexible de cobre (clase 5) para instalaciones fijas.

2.13. Alumbrado exterior

La urbanizacién proyectada dispone de unas zonas comunes gque se encuentran
dentro de la misma parcela y que por lo tanto son de entidad privada. Para el disefio del
alumbrado exterior de la urbanizacidon se seguira la ITC BT-9.

Las luminarias usadas son las siguientes:

e AIRCOM LED CIRCULAR EMPOTRADO 22,3 W: Es una luminaria
empotrada en techo la cual se dispondra en . Se optara por la luminaria
de 3000K color blanco de 22,3 W.

Aircom LED Circular
empotrable / recessed

Downlight LED

5 & |L.. secom ILUMINACION

e BAMA, APLIQUE PARED 6W: Luminaria empotrada en pared para el
refuerzo de la iluminacion de los accesos a las viviendas.
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e TRIDO MAXI SUPERFICIE, BANADOR DE LUZ 6W: Luminaria tipo bafiador
de luz empotrable en muro.

e FAROLA RAY BEN 33 W: Farola clasica para alumbrado urbano.

e FAROLA NOTTEC 71,2 W: Farola de uso deportivo para la iluminacién de
la pista de futbol.
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e BALIZA CUBIC 20 W: Baliza cubica decorativa.

2.14. Recarga de vehiculo eléctrico y Objetivos y Metas
de Desarrollo Sostenible

En la actualidad los cientificos alertan de la necesidad de adoptar medidas para
una economia sostenible. A razdn de estas advertencias se desarrolld el objetivo nimero
13, accion por el clima. Este ambicioso objetivo de los Objetivos y Metas de Desarrollo
Sostenible que se consensuaron por las Naciones Unidas es precisamente el desarrollo
de una economia en bajas emisiones de CO2.

En este contexto de vital descarbonizacion de la economia y de potentisima
electrificacion del transporte y los servicios energéticos en general, se proyectaran la
totalidad de las viviendas para que cuenten con un punto de recarga para vehiculo
eléctrico para fomentar su uso.

En esta direccion, cada vivienda dispondra de un circuito C13, de recarga de
vehiculo eléctrico (coche, moto...) y un punto de recarga en el jardin. Al tratarse de
viviendas unifamiliares, se usara un modo de carga 1, es decir se alimentara el vehiculo
desde una toma doméstica alimentada por el circuito C13.

Se proyectard una toma estanca de 32 amperios para la R.V.E.
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10A 2300
16 A 3680
20A 4600 1
32A 7360
40 A 9200

Tabla7. Calibres para recarga de vehiculo eléctrico

Ademas, se seguira el esquema 4a sin contador secundario segun la ITC-52.

Cuadro o r-+
cuadros con
los DGMP A
AN . Circuitos
N interiores de la
Contador \‘ = 1"® instalacién
principal S
o o
— wh Contador
—] 1GA secundario opcional
L]
=
Circuito, o circuitos
adicionales
Levenda: dedicados a la carga
del VE

IGA: interruptor general automatico

DGMP: dispositivos generales de mando y proteccion

Figura 11. Esquema 4a: instalacion con circuito adicional individual para la recarga del VEHICULO ELECTRICO en
viviendas unifamiliares.

Figura 47.

2.15. Puesta a tierra

El esquema de puesta a tierra usado sera el esquema TT, por el cual nuestra
instalacion debera contar una tierra independiente de la tierra del transformador que
suministre la energia eléctrica a la instalacién.
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TRANSFORMADOR
—
L1
L2
L3
N
Id l
Id T CP
> [ ] ® [ ]
Uc Eé
RB CARGA RA
G i MASAS METALICAS E 2
Id INSTALACION RECEPTORA  Id
e —
Figura 48.

El objeto de la puesta a tierra es limitar la tensién de los elementos metalicos
gue puedan entrar en contacto con conductores del circuito. Se pretende en esa
situacion, derivar la corriente a unos electrodos enterrados que llamamos tierra.

También se derivaran los picos de tension excesiva en caso de haberlos, gracias
a los protectores frente a sobretensién.

Se dispondra de un cable de 50 mm? para la toma a tierra, el cual conectard las
estructuras metalicas de los paneles y el resto de los elementos metdlicos a una toma
enterrada conectada al resto de la red de tierra.

En el presente Anexo de calculo se pretende justificar el disefio de la red de
puesta a tierra, de manera que la misma cumpla con la normativa vigente del RD
842/2002, el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Se considerard en consecuencia, que las tensiones que puedan aparecer en
masas metalicas no supondran un riesgo para las personas y que se cumple la normativa
vigente, si la tensiéon de contacto de estas masas no supera los 24 V, y que los
interruptores diferenciales funcionan correctamente.

2.15.1. Soluciéon constructiva

Siguiendo los parametros marcados por la ITC-BT-18 y la ITC-BT-26 a la hora del
disefio de la red de puesta a tierra. La red de tierras se tendra que situar enterradaa una
profundidad de al menos 0,5 metros de profundidad, a poder ser a 0,8 metros. L red
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dispondra de un anillo que cubra todo el perimetro del edificio, el cual se dispondra
previamente al hormigonado de las cimentaciones junto al resto de los electrodos.

La seccidn de este anillo serd de cobre desnudo de 50 mm? y podré disponer de
mallas internas al mismo para proporcionar una mejora de la conductividad y fiabilidad
de la puesta de tierra. Al anillo y se conectardn electrodos en forma de picas de 2 metros
de largo.

Las masas metdlicas deberdn conectarse a tierra de manera que el contacto
eléctrico de cualquiera de las masas no cargue al resto, por lo tanto, se evitara
disponerlas en serie. A continuacién, se ilustra como debe ser esta conexion.

Forma de conectar las masas

Linea —_—
continua

P

Derivaciones: /

elementos de  #
corte No

Correcta Incorrecta

Figura 49.

Al conductor en anillo o las picas en su defecto, se conectaran como minimo a
uno de los hierros de cada una de las zapatas armadas de la cimentacién. Estas uniones
se realizaran mediante soldadura aluminotérmica o autégena.

A continuacion, se muestra un esquema de los elementos tipicos de una puesta
de tierra.
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conduchar
7] Conductores ]
de protecdidn
E g
(&

Conductar Linea perinc'pal de terra

da euqlpatendalldad
suplementaria

Conductor de unidm
equipatencial principal

|N|ri_\| = @ o @|*| Tuberia metilica

de agua

Borne princpal de tierra

Conductor de Herra

Puntn oe puesta a terra
AL A A A A A A A A Pl o e e

Temeno | |
w /‘;:M)FEWM/‘/ ‘ / /‘

| .
Figura 50.

2.15.2. Calculo de la puesta de tierra

Para el dimensionado de la resistencia a tierra en un conjunto de viviendas, el
parametro mas importante es la resistencia de puesta a tierra Ra. La resistencia se
calculard y se medird para garantizar que cumple con la legislacidon actual. Al existir
multiples normativas que limitan el valor de la puesta a tierra:

e Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion
en el interior de las edificaciones: Limita a 10 Q2 la resistencia a tierra y
aplica en edificios acogidos al régimen de propiedad horizontal, es decir,
gue tengan zonas comunes.

e Guia de aplicacién ITC26: Limita a 15 Q la resistencia en edificios con
pararrayos y a 37 Q en edificios sin pararrayos.

e ITC 18: Limita a 24 voltios en locales conductores y alumbrado exterior y
50 voltios en instalaciones generales.
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En la siguiente tabla a modo de conclusién de las normas mencionadas:

EDIFICIOS CON
ZONAS COMUNES
EDIFICIOS SIN
ZONAS COMUNES

<10 Q)

<24V <50V
<15Q <37 Q)

Tabla8. Requisitos resistencia puesta a tierra (Ra)

En nuestro caso debemos limitar a 24 V la tension de contacto y a 10 Q la
resistencia de puesta a tierra.

Al ser la corriente residual de 30 mA en el interruptor diferencial con maxima
corriente diferencial, para garantizar una tension de contacto de 24 V basta con una
resistencia de puesta a tierra menos a 800 Q, mucho menos restrictivo que los 10 Q.

Por lo tanto, se dimensionara una puesta a tierra con una resistencia Ra de 10 Q.

Para el calculo, se tendrd en cuenta los elementos de puesta a tierra que se
encuentran en contacto con el terreno, los conductores desnudos en forma de anillo y
las picas. Que a efectos practicos se encuentran en paralelo todos ellos entre las masas
metalicas a proteger y tierra.

Se cumplird por lo tanto la siguiente expresién:

Se puede limitar a 15 Q en edificios con pararrayos y a 37 Q en edificios sin
pararrayos

Donde:
Ra: Resistencia a tierra global.
Re: Resistencia de las picas.

Rc: Resistencia de los conductores desnudos enterrados.
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La resistencia de los conductores enterrados y de las picas, nos vienen indicadas
en la Tabla 5 de la ITC-BT-18 mediante las siguientes expresiones.

Tabla 5. Formulas para estimar la resistencia de tierra en funcién de la resistividad del terreno
y las caracteristicas del electrodo

Electrodo Resistencia de Tierra en Ohm
Placa enterrada R=0,8 p/P

Pica vertical R =p/L

Conductor enterrado horizontalmente R=2pl

p, resistividad del terreno (Ohm.m)
P, perimetro de la placa (m)
L, longitud de la pica o del conductor (m)

Figura 51.

Para demostrar que la red de puesta a tierra tiene una resistencia inferior a 10
Q, calcularemos cada una de las resistencias de los electrodos empleados, que para la
puesta a tierra propuesta son los cables desnudos y las picas.

La Resistencia de la malla, se calculard como la resistencia de un conductor
horizontalmente enterrado que sigue la siguiente expresion.

2-p
RC — YErreno

Para obtener la longitud del anillo, se mide la suma de las longitudes de los
conductores enterrados, en la imagen podemos visualizar el trazado propuesto, el cual
esta formado por 483,7 metros.

Para estimar la resistividad del terreno, se usan las tablas 3 y 4, de la ITC-BT-18
para a partir de la composicion del terreno obtener su resistividad.
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Tabla 3. Valores orientativos de la resistividad en funcién del terreno

Naturaleza terreno Resistividad en Ohm.m
Termrenos pantanosos de algunas unidades a 30
Limo 20a 100
Humus 10a 150
Turba himeda 5a100
Arcilla plastica 50
Margas y Arcillas compactas 100 a 200
Margas del Jurasico 30a40
Arena arcillosas 50 a 500
Arena silicea 200 a 3.000
Suelo pedregoso cubierto de césped 300 a 5.00
Suelo pedregoso desnudo 1500 a 3.000
Calizas blandas 100 a 300
Calizas compactas 1.000 a 5.000
Calizas agrietadas 500 a 1.000
Pizarras 50 a 300
Roca de mica y cuarzo 800

Granitos y gres procedente de
alteracion
Granito y gres muy alterado

1.500 a 10.000

100 a 600

Figura 52.

Tabla 4. Valores medios aproximados de la resistividad en funcion del terreno.

Naturaleza del terreno

Valor medio de la resistividad

Ohm.m
Terrenos cultivables y fértiles,
terraplenes compactos y hiumedos 50
Terraplenes cultivables poco fértiles y
otros terraplenes 500
Suelos pedregosos desnudos, arenas
secas permeables 3.000

Figura 53.

Para un terreno cultivable porco fértil y otros terraplenes tenemos que la

resistividad media del terreno es de 500 (Om.

Si volvemos a la ecuacidén de la resistencia del anillo conductor, tenemos que su
resistencia a tierra es la siguiente.

RC _ 2 pTerreno —

2-500

L ~ 1342,54

= 0,745 Q

Para calcular la resistencia del conjunto de las picas, para un total de 39 picas,
sustituimos en la ecuacion.

1
RP =
npicas Lpica

. Prerreno —
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Por ultimo, si sustituimos en la ecuacion de la resistencia total a tierra, podemos
aprobar que la red tiene una resistencia de 0,667 Q, inferior a los 10 Q admisibles.

= 0,667 (1 <100

1
+

En conclusidn, se dispondrdn de 1342,54 metros de cable conductor denudo (Cu
50 mm?) segulin planos y 39 picas de 14 mm y longitud 2 metros. Y para esta puesta a
tierra la resistencia total tendra un valor de 0,667 Q. Dispondremos de diferenciales de
un maximo de 30 mA de corriente de fugas, de manera la tension maxima que se dard
en las masas metdlicas serd del producto de estos dos valores, es decir 0,02 V. Esta
tensién no producird peligro a las personas que puedan sufrir contactos indirectos.
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3. MEMORIA DESCRIPTIVA FOTOVOLTAICA

3.1. Antecedentes

A dia de hoy se esta viviendo una revolucidon energética a nivel global, donde
apresuradamente se estd tratando se sustituir las energias fésiles por energias con un
menor impacto ambiental y de menor coste.

En este contexto y concretamente para las instalaciones de energia solar
fotovoltaica, las administraciones publicas han desarrollado una legislacion mediante la
que las viviendas de nueva construccién a partir de cierta envergadura deben disponer
de proyecto de energia solar fotovoltaica.

Por lo tanto, a dia de hoy el proyecto de energia solar fotovoltaica desarrollado
a continuacion, es uno de los proyectos obligatorios que se requieren para legalizar una
obra de edificacion residencial.

3.2. Objeto de la memoria

El objeto de la memoria es plasmar las condiciones técnicas en las cuales se
debera desarrollar el proyecto asociado a la instalacion fotovoltaica.

El proyecto se desarrolla en el marco de generar una instalacién fotovoltaica que
suministre electricidad a 28 viviendas unifamiliares, de manera que cada una de las
mismas tenga su propia instalacion individual. Por lo tanto, se realizaran 28
instalaciones, todas ellas iguales y separadas, de manera que se calcularan como una
instalacion tipo.

3.3. Energia fotovoltaica en los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (United Nations)

Las energias renovables y en el caso que nos incumbe, la energia fotovoltaica
esta jugando un papel clave y cada vez mas importante en la lucha por un modelo
energético libre de emisiones de didxido de carbono.

Dentro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, el punto 7 trata de establecer
la ambiciosa meta de que la energia producida sea asequible y no contaminante. La
energia solar no emite gases de efecto invernadero a la atmosfera en el proceso de
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generacién de energia eléctrica, pero ademas es una fuente barata y abundante en
Espana.

3.4. Normativa

e (Cddigo Técnico de la Edificacion DB-HE 5: En este documento se establecen las
condiciones minimas de potencia instalada en edificaciones en el marco
nacional.

e Decreto Ley 7/2021 de 29 de diciembre de la GVA, Articulo 137: En este articulo
se modifica el Decreto Ley 14/2020, instaurando unos nuevos parametros de
potencia minima instalable en el marco de la Comunidad Valenciana.

e Real Decreto 244/2019 de 5 de abril: Donde se definen las modalidades de
autoconsumo.

e Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre: Sobre la conexion de
instalaciones fotovoltaicas a la red de baja tension.

e Resolucion de 31 de mayo de 2001: Donde se establecen los contratos tipo y los
modelos de facturas para instalaciones de autoconsumo.

e Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto: Por el que se aprueba el reglamento
electrotécnico de baja tension.

e UNE-HD 60364-4-43 de 2013: Define el dimensionado de las protecciones frente
a sobrecargas y cortocircuitos.

e UNE-HD 60364-5-52 de 2022: Describe las instalaciones eléctricas en los edificios
y define los cdlculos del cableado por criterio térmico, para garantizar la
durabilidad de los aislantes.

e UNE-HD 60364-7-712 de 2017: Describe las instalaciones eléctricas alimentados
por energia solar fotovoltaica.

e UNE-EN 62446-1 de 2017: Marca los requisitos de mantenimiento,
documentacidn, puesta en marcha e inspeccion genéricos de las instalaciones
fotovoltaicas.

e UNE EN 60891 de octubre de 2022: Define los procedimientos de correccién con
la temperatura y la irradiancia de la caracteristica |-V de los dispositivos
fotovoltaicos.

e UNE-EN 60529 de abril de 2018: Por la cual, se describen los grados de
proteccion proporcionados por las envolventes (Cadigo IP).

e Guia profesional de tramitacion del autocunsumo de IDEA: Guia para el
cumplimiento del RD 244/2019, tramitaciones y otras tareas administrativas
relacionadas con la energia solar fotovoltaica.
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3.5. Condiciones ambientales de irradiacion solar

Para el estudio de la energia generada mediante los paneles solares usaremos la
herramienta PVGIS. La inclinacién (B) dispuesta de los paneles solares es de 202, angulo
que se consigue gracias a una estructura de hormigén a modo de lastre homologado

para soportar los paneles. Por otra parte, la orientacion (o) de los paneles serd de -299,
es decir, 292 en direccidn Sureste.

Perfil del médulo

Fig. 1

Figura 54.

Para los datos de nuestro proyecto, la energia media anual que se estima generar
es de 5044,17 kWh. Actualmente existen tarifas que compensan la electricidad a
0,1€/kWh, por lo que podria suponer un ahorro de hasta 504,41€ al afio por vivienda.

PVGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacion Perfil del horizonte en la localizacién seleccion:
Latitud/Longitud: ~ 39.582,-0.517 Angulo de inclinacion: 20°
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: 0-
Base de datos: PVGIS-SARAHZ Produccion anual FV: 5044.17 kWh
Tecnologia FV: Silicio cristalino Irradiacion anual: 2010.56 kWh/m?2
FV instalado: 3.3 kWp Variacion interanual: 148.51 kwWh
Perdidas sistema: 14 % Cambios en la produccion debido a:
Angulo de incidencia: -28% F
Efectos espectrales: 0.49%
Temperatura y baja irradiancia:  -9.5%
Perdidas totales: -23.97 %
B
I #itura del horizonte
== Elevaciin solar, Junio
= Elevacitn solar, Diciembre
Produccion de energia mensual del sistema FV fijo: Irradiacion mensual sobre plano fijo:
600 250
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£
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA PAGINA 67



PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES
}%ng_] ?ZFEEI(Q:SNT(/:\X PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR
DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

Energia FV y radiacion solar mensual

Mes E_m H(i)_m SD_m

Enero 3116 1171 423 E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].

Febrero 3326 126.6 389 H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacion global recibida por metro cuadrado por
Marzo 4299 166.7 405 los modulos del sistema dado [kWh/m?].

Abril 4653 183.7 327 SD_m: Desviacion estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacion interanual [kWh].
Mayo 5246 2120 420

Junio 5341 2202 17.2

Julio 552.7 2301 233

Agosto 509.0 210.3 21.8

Septiembre 4258 1734 227

Octubre 369.0 146.5 37.7

Noviembre 299.8 1150 379
Diciembre 289.9 109.1 234

Figura 55.

Por otra parte, los datos de irradiacion mensual que hemos obtenido de la web son los
de la siguiente imagen. De ellos podemos extraer informacién importante como que el
mes de Julio sera el de mayor radiacién media y noviembre serd el de menor radiacion
media para el afio 2020. En noviembre se tendra una irradiancia media de 107,94
kWh/m? respecto un plano inclinado a 202, que es el mismo dngulo que daremos a los
paneles solares. En el otro extremo, en agosto se dard la radiacién maxima con 226,69
kWh/m?2 a 20¢°.
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Irradiacion solar mensual
200
=
%,
é 150
]
5
2
£ 1
50
01-2020 03-2020 05-2020 07-2020 09-2020 112020
Irradiacicn
— |rradiacion horizontal Irradiacion ngulo dptime  — Iradiacidn Angulo selzccionado
Irradiacion global horizontal Irradiacién global con el angulo dptidiacion global con el angulo
Mes 2020 Mes 2020 Mes 2020
Enero 74.43 Enero 137.07 Enero 113.37
Febrero 111.57 Febrero 176.52 Febrero 153.53
Marzo 119.07 Marzo 147.37 Marzo 139.56
Abril 156.13 Abril 165.64 Abril 167.2
Mayo 213.61 Mayo 205.34 Mayo 217.01
Junio 22492 Junio 206.09 Junio 2227
Julio 226.51 Julio 211.46 Julio 226.69
Agosto 208.72 Agosto 215.67 Agosto 22093
Septiembre 156.16 Septiembre 185.82 Septiembre 179.17
Octubre 122.02 Octubre 176.02 Octubre 157.8
Noviembre 75.41 Noviembre 126.95 Moviembre 107.94
Diciembre 75.33 Diciembre 148.87 Diciembre 120.62

Figura 56.

También son de interés los perfiles de irradiacidén y temperatura en el mes de agosto
para obtener los valores maximos de irradiancia y temperatura.

Para el mes de julio obtenemos los valores maximos de irradiacidn que se sitda en torno
alos 932 W/m?. Por lo tanto, se aplica una irradiancia maxima en la zona de 1000W/m?2.
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PVGIS-5 base de datos de irradiacion geoespacial
Datos proporcionados Perfil del horizonte en la localizacién
Latitud/Longitud: 39.582,-0.517
Horizonte: Calculado N
Base de datos PVGIS-SARAH2 .
Mes: Julio ;//
{
\
Irradiancia media diaria sobre plano fijo con una inclinacion 20° and azimuth -28° .

I Alturz del horizonte
=~ Elevacion soar, Junio
~ Elevacion soar, Diciembre
Irradiancia media diaria sobre plano fijo

Hora 0045 0145 0245 0345 04:45 0545 06:45 0745 0845 03:45 10:45 1145 12:45 1345 1445 1545 1645 1745 1845 1045 2045 2145 2245 2345
Gliy 0 0 0 0 0 0 1 171 386 548 713 B34 922 932 872 753 581 385 196 71 8 0

0 0

Gbiiy 0 0 0 0 0 0 0 88 227 363 503 609 700 712 673 563 413 246 %6 0 0 0 0 0

Gdii) 0 0 0 0 0 0 11 82 137 181 206 221 217 214 195 185 163 136 98 71 7 0 0 0

‘ 1y L n 5 Ges() 0 0 0 0 0 7 125 320 532 720 BEO 939 952 901 790 630 439 245 86 34 0 0 0 0
W10 Gli): Irradiancia global sobre plano fijo [W/m2].
Iadiancia Gbfi): Irradiancia directa sobre plano fijo [W/m2]
= Global == Drecta Difusa Cielo daro Gdii): Iradiancia difusa sobre plano fijo [W/m2]

Ges(i): Iradiancia global cielo claro sobre plano fijo [Wim2]

Perfil de temperatura media diaria

Perfil de temperatura media diaria

Hora 00:45 01:45 02:45 03:45 04:45 05:45 06:45 07:45 08:45 00:45 10:45 11:45 12:45 13:45 14:45 15:45 16:45 17:45 18:45 10:45 20:45 21:45 22:45 23:45
T2m 2531 2467 2403 2154 2313 2279 2336 2428 2709 2048 3015 3162 3193 328 3327 318 3136 05 2908 28 264 2693 2604 2574

T2m: Perfil de temperatura media diaria [*C]

Figura 57.

3.6. Tipologia de tarifa de la instalacion

Las viviendas se acogeran a autoconsumo con excedentes acorde al Real Decreto
244/2019 de 5 de abril, de manera que los propietarios de la instalacién vendan los
excedentes eléctricos, descontdandose este valor a la facturacién de energia, no
pudiendo ser la misma negativa.

Actualmente existen las conocidas tarifas con baterias virtuales. Estas son
complementos que ciertas comercializadoras ofrecen en la modalidad de autoconsumo
para el mercado libre, es decir el no regulado. Gracias a estas el cliente puede ahorrar
mucho mas, descontando la potencia si asi lo ofrece la comercializadora o incluso
facturas en segundas residencias.
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Instalacién PROXIMA
en RED INTERIOR
Conexién
Red interior.

Instalacion PROXIMA
a TRAVES DE RED

Conexién a red BT del
mismo centro de
transformacion,
Distancia entre
contadores generacion y
consumo < 500 m, ambos
conectados en BT,
Misma referencia
catastral (14digitos).

SIN excedentes (individual)
Mecanismo anti-vertido.

SIN excedentes

CON excedentes

NO ACOGIDA a compensacion
Resto de instalaciones con

CON excedentes

NO ACOGIDA a compensacién
Instalaciones con excedentes.

Figura 58.
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Como el consumo serad individual, se seguird el esquema 7 del REBT, ITC 40. De
esta manera se conectara el inversor al cuadro de la vivienda (CGPM) para que la
instalacidon generadora suministre energia directamente a las cargas.

Se dispondra un contador bidireccional aguas arriba del cuadro de manera que
se pueda contabilizar el flujo neto de energia tanto cuando proviene de la red al cuadro,
como cuando sucede a la inversa. Este contador ira dispuesto en la Caja General de
Proteccién y Medida (CPM), de manera que la compaiiia suministradora pueda acceder
a ella en el caso de que lo desee.
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Figura 59.

3.7. Perdidas energéticas en los distintos elementos

El objetivo de este apartado es revisar las pérdidas en cada tramo de la
instalacidon y comprobar que se estd dentro de los limites establecidos por el Codigo
técnico de la Edificacion DB HE 5.
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GENERAL 10 10 15
General
SUPERPOSICION 20 15 30
INTEGRACION
ARQUITECTONIC 40 20 50
Integracion
A Arquitecténica
Tabla9. Porcentaje admisible de pérdidas
3.7.1. Pérdidas a causa de la orientacion e
inclinacion

En el caso del presente proyecto, al disponer de una estructura para no disponer
los paneles en la misma inclinacion que la envolvente del edificio, el limite de pérdidas

por orientacidn se correspondera al 10 %, del caso general.

Tal y como habiamos calculado en PVGIS, para una inclinacidon de 202 y una
orientacién de 299 Sureste, las pérdidas causadas por la orientacidon son del 2,8%,

inferiores por tanto al 10% limite.
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PVGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:
Datos proporcionados: Resultados de la simulacién Perfil del horizonte en la localizacio
Latitud/Longitud:  39.582,-0.517 Angulo de inclinacion: 20°
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: 0°
Base de datos: PVGIS-SARAH2 Produccion anual FV: 5044.17 kWh
Tecnologla FV: Silicio cristalino Irradiacion anual: 2010.56 kWh/m?
FV instalado: 3.3 kWp Variacion interanual: 148.51 kWh
Pérdidas sistema: 14 % Cambios en la produccion debido a:
Angulo de incidencia: -28% )
Efectos espectrales: 0.49 %
Temperatura y baja irradiancia:  -9.5 %
Pérdidas totales: -23.97 %
Figura 60.
. . /. . ’
3.7.2. Distancia (d) minima entre filas de mddulos

y antepecho

Al disponer de varias filas de paneles solares, estos pueden inducir a sombras
entre hileras adyacentes. Ademas, la existencia de un antepecho también exige estudiar
a que distancia debemos situar los paneles de este.

g N h
d

///////////////////////f//////
/7

NN \\§

Figura 61.

Para un antepecho de 0,3 metros de alto y una sobreelevacién de los paneles de
0,2 metros y para una latitud de 39,562, se usara la siguiente expresion para calcular los
margenes que debemos dejar. Esta expresidn garantiza 4 horas de radiacion solar en el
dia de menor sol.

. h . 03-0.2
~ tg (61 — latitud)  tg (61 — 39,56)

= 0,25 metros

Los paneles se dispondran a una distancia superior a 0,25 metros de distancia al
antepecho.

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
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Ademas, los paneles solares tendrdn una altura en proyeccién vertical de 0,8
metros, por lo que se deberan separar las filas de paneles al menos 1,8 metros.

h 0,8
4= tg (61 — latitud) tg (61 —39,56) 2 metros
3.7.3.  Perdidas de radiacion solar por sombras

Para el calculo de las pérdidas por sombras, las mismas no podran ser superiores
al 10 %. Como existen dos tipologias de viviendas, unas con una hilera de seis panelesy
unas con tres hileras de dos paneles, solo calcularemos las sombras en las que tienen
mas de una hilera ya que las otras no tendran sombras.

El calculo se realiza para una situacién de edificios similares al edificio en el que
se instalaran los paneles, estos edificios al estar situados a una cota igual o inferior a la
de los paneles no producen sombra.

Si generara sombra sin embargo la hilera de paneles, que se situa a una distancia
de 1,4 metros de la hilera contigua, con una altura de 0,7 metros sobre los paneles y que
por lo tanto el dngulo de sombra vertical (elevacién) seguira la siguiente expresion.

L 0,8
ELEVACION (a) = arctg (ﬁ) = 302
Por otro lado, dicha sombra la generan dos paneles de 1,134 metros de ancho
separados 1,4 metros de la primera hilera de paneles. De manera que el angulo de
sombra horizontal (acimut) se calcula con la siguiente expresién.

o

1,134
) =40

ACIMUT (p) = arctg( T2
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Figura 62.

FS=01-4,+01-4,+05-A5+0,5-4, +0,5- As + 0,75 - Ag + 0,25 - Ag
=0,1-318+0,1-288+05-29+05-222+0,5-217 +0,75- 1,27
+0,25-0,52 = 5,33%

En la siguiente imagen podemos observar de manera grafica los dngulos de sombra
vertical, en elevacion (o).

Figura 63.

En la siguiente imagen podemos apreciar el angulo de sombra horizontal, en
azimut (3.
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Figura 64.

Por ultimo, para obtener el factor de sombra se pondera cada drea sombreada
por un coeficiente que pondera la irradiancia que llega a cada una de estas areas, de
manera que las zonas mas altas, por incidir el sol con un dngulo mas préximo a 909.

Tabla C.2
B=90°; a=30° p=35°; a=60° B=90°; a=60° p=35°; a= -30°
A B Cc D A B Cc D A B [ D A B Cc D

0,10 0,00 0,00 0,33 (0,00 0,00 000 0,14 0,00 0,00 0,00 043[0,00 0,00 0,00 022
0,06 001 015 0,51 (0,00 0,00 008 0,16 0,00 0,01 027 0,78}0,00 0,03 037 126
056 006 014 043|002 0,04 004 002009 021 033 076[021 070 1,05 250
1,80 0,04 007 031|002 0,13 031 102|021 0,18 027 070f 134 128 173 379
3,06 055 022 011|064 068 097 239|010 011 021 0520217 179 221 470
414 1,16 087 067|155 1,24 159 370|045 003 005 0250290 205 243 520
487 1,73 149 186|235 1,74 212 473|173 080 062 055312 213 247 520
520 2,15 1,88 2,79 (285 205 238 540|291 156 142 226288 196 219 477
502 2,34 2,02 329|286 214 237 553|359 213 197 360222 160 173 391
446 228 205 336|224 200 227 525|335 243 237 4450127 111 125 284
354 192 171 298|151 161 181 449|267 235 228 465)052 057 065 164
226 119 119 212|023 094 120 3118|047 164 182 3954002 0,10 0,15 0,50
1,17 012 0,53 122|000 009 052 196|000 0,19 097 293f0,00 000 0,03 0,05
0,22 0,00 0,00 0,24 (0,00 0,00 000 0555|000 0,00 0,00 1,00/0,00 0,00 0,00 0,08

-
)

0o AN = WO N

o
N ©

-
Y

Figura 65.

Por lo tanto, las pérdidas por sombras (FS) son del 5,33%, valor inferior al limite
marcado por la legislacion del 10%.

Si sumamos las pérdidas por orientacion y por sombras obtenemos un valor del
8,13%, inferior al 15% marcado por la normativa.

3.8. Potencia minima exigida

Como se ha indicado en el apartado de normativa, existe una norma que obliga
a disponer de una potencia minima instalada en edificaciones a nivel nacional (Cédigo
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Técnico de la Edificaciéon DB-HE 5), y también existe un Decreto Ley a nivel autonémico
de la Comunidad Valenciana que hace lo propio.

3.8.1. Potencia minima exigida en el CTE-HE 5

En el capitulo del Codigo Técnico, HE 5 Generacion minima de energia eléctrica
procedente de fuentes renovables, se establece que la potencia instalada debe ser al
menos la minima entre las dos siguientes:

P = priel S
P,=01-(05-S.—5S,.)
For,el = 0,005 por ser uso residencial

S = 21788,9m?, donde se computa la superficie construida del edificio o en este
caso, la urbanizacién, incluyendo aparcamientos en el interior de la edificacion en el
caso de existir.

Sc = 1490,16 m?, donde se computa la superficie de cubierta no transitable.

Soc = 0 m?, donde se computa la superficie de cubierta ocupada por captadores
solares térmicos.

Py = Fype - S = 0,005 - 21788,9 = 108,95 kW
P,=01-(05-S.—S,.)=0,1-(0,5-1490,16 — 0) = 74,52 kW

Por lo tanto, Pmin serd la minima de las potencias anteriormente calculadas,
debiéndose instalar al menos 74,52 kWp. Esta potencia se divide entre 28 viviendas
unifamiliares por lo que habrd que instalar al menos 2,67 kWp por cada vivienda.

3.8.2. Potencia minima exigida en el Decreto Ley
7/2021 de la GVA

Segun este decreto ley, se exige a superficies construidas de la azotea o de la
cubierta de entre 1000 y 1100 m?, una potencia instalada de 15 kW, afiadiéndose 1,5
kW a razén de 100 m? adicionales de azotea o cubierta.

De esta manera con una Scubierta de 1490,16 m? y una Sazotea de 3870,3 m?, se
requiere de una potencia instalada de al menos 80,41 kWp.
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3.8.3. Resultado de potencia minima a instalar

Para cumplir tanto el Codigo Técnico como el Decreto Ley 7/2021, la potencia
minima a instalar serd de 80,41 kWp, es decir 2,87 kWp por vivienda.

Se propone por lo tanto instalar 6 paneles de 550 W por vivienda, de manera que
la urbanizacidén cuente con una potencia pico instalada de 69,3 kWp o 3,3 kWp por
vivienda.

3.9. Componentes de la instalacion fotovoltaica

La instalacion fotovoltaica consta de una potencia instalada pico de 3,3 kW,
estando la misma compuesta por seis paneles solares de 550 W, un inversor monofasico
y otros elementos necesarios en cualquier instalacion de fotovoltaica como el cableado
o las protecciones.

3.9.1. Paneles solares

Para la disposicién de los paneles solares hay que definir la notacidn
comunmente usada. Un nimero de paneles en serie se unen formando un string, de
manera que varios strings se unen en paralelo para formar un array. De esta manera se
formaran strings de un nimero mayor de paneles para subir la tension de la string o se
dispondran de mayor nimero de arrays aumentando la corriente que llega al inversor.

En la instalacion que nos ocupa, se dispondra de un solo string de seis paneles
solares en serie, de la casa comercial LONGI. Los paneles seran del modelo Hi-MO5m
LR5-72HPH de 550 W, de tecnologia monocristalina. Se adjuntan sus especificaciones a
continuacion.
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Hi-MO&
21.7%

MAX MODULE
EFFICIENCY

LR5-72HPH 540~560M
HALF-CELL

Lower operating temperature

0~3%
POWER
TOLERANCE

<2%
FIRST YEAR
POWER DEGRADATION

0.55%

YEAR 2-25
POWER DEGRADATION

Additional Value

25-Year Power Warranty

100%
9a8%

sl

91.2%
&T%
45%
B0.T%
Units: mm
5 0 5 20 25
Mechanical Parameters
Cell Orientation 144 (6% 24)
Junction Box 1P58, three diodes e
A, +400, =200mm

Cutput Cable .

length can be customized . =

S 2

Connector LONGI LRS or MC4 EVO2 § ["] -
Glass Single glass, 3.2mm coated termpered glass
Frame Anodized aluminum alloy frame E
Weight 2{.5kg -e T

Dimension 2218% 1134 % 35mm Toleance: a 7 t—
Packaging 31pcs per pallet f 155pcs per 20° GP / 620pcs per 40° HC '.ve;-J%}'-- i"'l'['" b@:‘q @:‘9 _ "
13 [ e B
Electrical Characteristics  STC:AM15 1000W/m? 25°C NOCT : A 2,20 Test uncertainty for Prax: +3%
Module Type LR5-72HPH-540M LR5-72HPH-545M LR5-T2HPH-550M R5-7T2HPH-555M LR5-72HPH-560M
Testing Candition STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
Maximum Power (Pmax/W) 540 4036 545 4074 550 4111 555 4148 560 4186
Open Circuit Voltage (Voc/V) 49.50 46.54 49.65 46.68 49.80 46.82 9.95 46.97 50.10 47.11
Short Circuit Current (Isc/A) 13.85 11.20 13.92 11.25 13.98 11.31 14.04 1135 14.10 11.40
Voltage at Maximum Power (Vmp/V, 41.65 3869 41.80 3883 41.95 3897 2.10 3911 4225 39.25
Current at Maximum Power (Imp/A) 1297 10.43 13.04 10.49 13.12 10.56 3.19 10.61 13.26 10.67
Module Efficiency(%) 209 211 213 215 21.7
Operating Parameters Mechanical Loading
Operational Temperature =40°C ~+85°C Front Side Maximum Static Loading 5400Pa
Power Qutput Tolerance 0~3% Rear Side Maximum Static Loading 2400Pa

Voc and Isc Tolerance Hailstone Test 25mm Hailstone at the speed of 23m/s

Maximum System Voltage

Maximum Series Fuse Rating

Temperature Ratings (STC)

Nominal Operating Cell Temperature

Protection Class Classll Temperature Coefficient of Isc +0.050%;
UL typelor2 Temperature Coefficient of Voc =0.265%/"C
Fire Rating ) -
e IEC ClassC Temperature Coefficient of Pmax -0.340%/°C

Figura 66.
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Para unas condiciones limite de operaciéon de -52C y 359C, obtenemos las
siguientes condiciones desfavorables en las que trabajardn los paneles para una
irradiancia maxima de 1000 W/m?.

En primer lugar, calculamos la temperatura maxima de operacién que alcanzara
el panel solar.

E, 4 1000
Tax cétuia = Tamb max + ﬁ : (TNOTC —20)=35+ W - (45— 20) = 66,25 °C

A partir de esta temperatura obtendremos las condiciones de maxima corriente
y minima tension.

0,27
Vmppmin = Vmpp sTC [1+ 8- (Thax cen — 25)] = 42[1 — m (66,3 —25)] =374V

)

Iscmax = Isc STC[1 + a - (Tmax cet — 25)] = 14’[1 + 100

. (66,3 —25)] = 14,27 A

Para obtener las condiciones de maxima tensidn de vacio, se calculara con -5 °C,
es decir la temperatura ambiente minima.

)

100

Vocmax = Voc stc - [1 + B (Trmin — 25)] = 53,8 [1 - “((=5) - 25)] = 53,76V
0,34

Pasinmop = Prpp stelL +7 - (Tonax con = 25)] = 550[1 = =5(66,3 = 25)] = 473 W

A continuacidn, se muestra una tabla resumen de los resultados obtenidos.

Resultados
Tmax_célula (2C) 66,25
Pmpp (W) (66,25 eC) 472,86
Vmpp (V) (66,25 2C) 37,36
Impp (A) (66,25 °C) 13,39
Voc (V) (-5 2C) 53,76
Isc (A) (66,25 °C) 14,27

Figura 67.

Por ultimo y como se ha mencionado, se colocardn seis paneles en serie los
cuales dardn las siguientes especificaciones.
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Array FV 6 Paneles en serie
N2 médulos//string 6 Pmpp (kW)(66,25 2C) 2,84
N2 méd max 11 Vmpp (V) (66,25 2C) 224,19
N mod min 2 Impp (A) (66,25 2C) 13,39
N2 Strings/array 1 Voc (V) (-5 2C) 322,55
N2 entradas/inversor 1 Isc (A) (66,25 eC) 14,27
Total médulos 6 Potencia total (kW) 3,30

Figura 68.

3.9.2. Inversor

Para la instalacién se ha escogido un inversor monofasico de la casa comercial
Sungrow, modelo SG3.0RS-S. Sus especificaciones se muestran en la siguiente imagen.

[oenominacien | scaorss sc2snss sc3oRss
Entrada (DC)
Potencia de entrada FV max. recomendada 3 kKWp 375 kWp 4.5 kWp
Tensién de entrada FV max 600V
Tension de entrada FV min. / Tensidn de arranque 40V /50V
Tension de entrada FV nominal 360V
Rango de tensién MPP 40 =560V
N.° de entradas MPP independientes 1
N° de strings FV por MPPT 1
Corriente de entrada FV max 6A
Corriente de cortocircuito DC max 20A
Salida (AC)
Potencia de salida AC nominal 2000 W 2500 W 3000 W
Potencia de salida AC max 2000 VA 2500 VA 3000 VA
Corriente de salida AC nominal (a 230V) B7A 102 A 131 A
Corriente de salida AC max 91A N4 A 137 A
Tension AC nominal 220/230/240V
Rango de tension AC 154 =276 V

Frecuencia de red ﬂOmlﬂ-’lI

Rango de frecuencia de red
Arménicos (THD)

FP a potencia nominal/ FP ajustable

SOHz/45-55Hz
60 Hz /55 -65Hz
<3 % (a potencia nominal)
> 0.99 / 0.8 capacitivo — 0.8 Inductivo

Fases de inyeccién / Fases de conexién 1/
Eficiencia
Eficiencia max 97,8 %
Eficiencia Europea 96,92 % 972 % 973 %
Proteccion
Monitorizaciéon de red Si
Proteccion contra polaridad inversa en DC Si
Proteccion de cortocircuito AC Si
Proteccion contra corriente de fuga Si
Proteccién de sobretensiéon DC tipo Il /AC tipo Il
Interruptor DC Si
Monitorizacién de corriente string FV Si
Funcién de extinciéon de arco eléctrico (AFCI) Opcional
Funciéon de recuperaciéon PID Si
Figura 69.

A partir de los parametros del inversor, comprobamos que es compatible con los

paneles fotovoltaicos de la manera en la que se han dispuesto. Para ellos comprobamos
que la tensién de string maxima no supere a la admitida del inversor, que la tensién de
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cada array sea suficiente como para hacer arrancar el inversor y que tampoco se superen
las corrientes mdximas admitidas por el inversor.

En la siguiente imagen se han incorporado los datos obtenidos del catalogo del
inversor y se ha comprobado que las condiciones de las placas no estén fuera de los
parametros marcados por el inversor.

| Rendimiento inversor |
Pot min Pnom Pot max
2,805 3,135 kW
V mpp min Vmpp Vmpp max
| a0 | 2517 | 560 lv
| Datos del inversor | Condiciones placas
ENTRADA
Udc min 40 v Udc min 224 v
Udc arrangue 50 Y Udc min 224 Y
Udc nominal 360 Y Udc mpp 251,7
Udc max 600 v Uoc max 323 v
Vmpp max 560 A Umpp stc 252 A
12 entrada inv-12 array/ 22entrada inv-22 array 12 entrada inv-12 array/ 22entrada inv-22 array
Idc max 1 16 A Idc max/array 13,39 A
Idc max 2 16 A Idc max/array 13,39 A
Idc cortocircuito Idc cortociircuito
20 A 14,27 A
max 1 max/array
Idc cortocircuito Idc cortocirctuito
20 A 14,27 A
max 2 max/array
SALIDA
Imax [ 1aa9]a
Pmax 3 kw
Smax 3 kVA
Figura 70.

3.9.3. Cableado

Para dimensionar el cableado de realizardn dos comprobaciones, la primera
comprobacién consistird en comprobar el cable para que su aislante no se funda o
gueme, y la segunda, en la que se comprobara la caida de tensién porcentual.
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Para ello distinguimos dos tramos en la instalacién, el tramo de corriente
continua, que va desde los paneles solares al inversor, y el tramo de corriente alterna,
que va del inversor al cuadro eléctrico.

3.9.3.1. Criterio térmico

Segun el Reglamento de Baja Tensidn aprobado en el Real Decreto 842/2002 de
2 de agosto, los cables de conexion entre el generador y el punto de conexién con el
CGMP, deberan estar sobredimensionados para una intensidad de al menos el 125% de
la nominal.

TRAMO DE CORRIENTE CONTINUA:

Como se ha indicado, este tramo discurre desde las placas solares hasta el
inversor. Este tramo esta definido por ser de corriente continua, llegando dos cables,
uno de polaridad positiva (rojo) y otro de polaridad negativa (negro), ademas del cable
de puesta a tierra.

Siguiendo lo que se nos indica en el Reglamento de Baja Tension, la corriente de
disefio sera 1,25 veces la nominal, ademds por seguridad dimensionaremos para la
corriente a la temperatura corregida por ser mayor.

Iiis = 1,25 - Naprays - Ise = 1,25 -1 - 14,268 = 17,835 A

Para elegir la seccidn por criterio térmico, se recurre a la norma UNE-HD 60364-
5-52 de 2014, donde la corriente maxima admisible de un cable se obtiene mediante el
producto de tres factores.

1Z = ligpia as2-1 * K7 - Ky

Donde Kr y Ka, son factores que corrigen la corriente maxima admisible por un
solo cable, a 302C de temperatura ambiente.

El coeficiente Kr corrige la corriente por razén de una temperatura ambiente distinta a
309C, que para un aislante XLPE y una temperatura del aire externo al cable de 602C,
obtenemos un factor de 0,71.
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Tabla B.52.14 - Factores de correccion para temperaturas ambiente diferentes de 30 °C
a aplicar a los valores de las corrientes admisibles para cables en el aire

Aislamiento
Temperatura Mineral »
ﬂmh;g“te pvC XLPEy EPR C;T;:‘;zg;&‘i’cyo _Cable desnudo e
accesible 70 °C inaccesible 105 °C
10 122 1,15 1206 1,14
15 1,17 112 1,20 1,11
20 1,12 1,08 1,14 1,07
25 1,06 1,04 1,07 1,04
30 1,00 1,00 1,00 1,00
35 0,94 0,96 0,93 0,96
40 0,87 091 0,85 092
45 0,79 0,87 0,78 0,88
50 0,71 0,82 0,67 0,84
55 0,61 Oyl 0,57 0,80
60 0,50 0,71 0,45 0,75
65 - 0,65 - 0,70
70 - 0,58 - 0,65
75 - 0,50 - 0,60
80 - 041 - 0,54
85 - - - 047
90 - - - 0,40
95 - - - 032
a Paratemperaturas ambiente mas elevadas, consultar al fabricante.

Figura 71.

El coeficiente Ka es el factor de agrupamiento y corrige la corriente maxima admitida
por el conductor a razén de la interferencia térmica que producen cables préximos, que
generan calor. Para un tubo, con un unico circuito el factor es de 1.

Tabla B.52.17 - Factores de reduccion para un circuito o un cable multipolar o para un grupo
de mas de un circuito, 0 mas de un cable multipolar para usarse con las corrientes admisibles
de las tablas B.52.2 a B.52.13.

Numero de circuitos o de cables multipolares Para usarse con
Disposicion las corrientes

(En contacto) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 12 16 | 20 admisibles,
referencia

Punto

Agrupados enel
aire, sobre una
superficie,
empotrados o er
el interior de
una envolvente

Fso B.52.2aB.52.13

1,00 0,70 0,65 | 0,60 | 0,57 (0,54 | 0,52 | 0,50 | 0,45 | 0,41 | 0,38 Métodos A a F

Capa tinica
sobre pared,
suelo o sistemas
de bandejas de

cables sin B.52.2aB.52.7
perforar Método C

Capa tnica fijada
directamente . .
bajo techo de g g . 3 i 5 d i} ) Sin factor de

madera reduccién
suplementario
Capa tinica para mas de

sobre sistemas nueve circuitos o
debandejas |, oo 1088 | 082|077 | 0,75 | 073|073 | 072|072 cables
perforadas multipolares

horizontales o

verticales B.52.82B.5213
Capa tinica MétodosEy F

sobre sistemas
de bandejas de
escalera, o
bridas de
amarre, etc.
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Figura 72.

Enla Tabla B.52-1 Métodos de instalacion de referencia, el cableado de corriente alterna
hasta llegar al CGP discurrira por falso techo en la casi totalidad del tramo. Por lo tanto,
la distribucidon se asemeja notablemente a la referencia B1, cables unipolares en
conductos vacios en la construccion.

Tabla C.52.1 - Corrientes admisibles en amperios - Temperatura ambiente 30 °C en el aire

Metodo de
referencia Numero de conductores cargados v tipo de aislamiento
de la tabla
B.52.1
Al 3 PVC 2PVC 3XLPE | 2XLPE
A2 3PVC 2PVC 3XLPE | ZXLPE
El 3PVC 2 PVC 3 XLFE 2XLPE
B2 3PVC 2PVC 3XLFE | 2XLFE
c 3 PVC 2PVC 3XLPE 2 XLPE
E 3PVC 2PVC 3XLPE 2XLFE
F 3PVC 2FPVC 3 XLFE 2XLPE
1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13
Tamafio
(mm?)
Cobre
1,5 13 135 14,5 15,5 17 18,5 19,5 22 23 24 26 -
2,5 17,5 18 19,5 21 23 25 27 30 31 33 36 -
4 23 24 28 2e 31 34 38 40 42 45 49 -
& 29 31 34 38 40 43 46 51 54 58 &3 -
10 39 42 46 50 54 &0 63 70 e 80 86 -
ls 52 56 61 68 73 80 85 94 100 107 115 -
25 &8 73 80 89 95 101 110 119 127 135 149 161
35 - - - 110 117 128 137 147 158 169 185 200
50 - - - 134 141 153 167 179 192 207 225 242
70 - - - 171 179 198 213 229 246 268 289 310
95 - - - 207 216 238 258 278 298 3z8 352 377
120 - - - 239 249 276 299 322 346 38z 410 437
150 - - - - 285 318 344 371 395 441 473 504
185 - - - - 324 362 392 424 450 506 542 575
240 - - - - 320 424 461 500 538 599 641 679

Con todo esto en la Tabla C.52.1, para una seccion de 6 mm?, obteniendo de la tabla una
corriente maxima admitida de 54 A, la corriente admisible neta serd la calculada en la
siguiente expresion.

12 = Ligpig asz—1 - K - Ky = 54-0,71-1 = 38,34 4
TRAMO DE CORRIENTE ALTERNA:

El tramo de corriente alterna conecta el inversor con el cuadro general de
proteccion o CGP, comunmente conocido como el cuadro eléctrico de la vivienda. Este
tramo se caracteriza por un cableado monofasico de dos lineas, la fase y el neutro,
ademas del cable de puesta a tierra.

Como se ha mencionado la corriente de disefio sera 1,25 veces la nominal.
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Para elegir la seccidon por criterio térmico, se recurre a la norma UNE-HD 60364-
5-52 de 2014, donde la corriente maxima admisible de un cable se obtiene mediante el
producto de tres factores.

1z = Iigpia as2—1 K1 - Ka

Donde Kr vy Ka, son factores que corrigen la corriente maxima admisible por un
solo cable, a 302C de temperatura ambiente.

Kt corrige la corriente por razén de una temperatura ambiente distinta a 309C, que para
un aislante XLPE y una temperatura del aire externo al cable de 602C, obtenemos un
factor de 0,71.

Tabla B.52.14 - Factores de correccién para temperaturas ambiente diferentes de 30 °C
aaplicar a los valores de las corrientes admisibles para cables en el aire

Aislamiento
Temperatura Mineral *
amb:((élme PVC XLPEy EPR c::i,ili l;ti?l::i‘;cyo Cable desnudo e
accesible 70 °C inaccesible 105 °C
10 1,22 1,15 1,26 1,14
15 117 1,12 1,20 111
20 1,12 1,08 1,14 1,07
25 1,06 1,04 1,07 1,04
30 1,00 1,00 1,00 1,00
35 0,94 096 0,93 0,96
40 0,87 091 0,85 0,92
45 0,79 0,87 0,78 0,88
50 0,71 0,82 0,67 0,84
55 0,61 076 0,57 0,80
60 0,50 0,71 0,45 0,75
65 - 0,65 - 0,70
70 - 0,58 - 0,65
75 - 0,50 - 0,60
80 - 041 - 0,54
85 - - - 0,47
90 - - - 0,40
95 - - - 0,32
a Para temperaturas ambiente mds elevadas, consultar al fabricante.
Figura 73.

Ka es el factor de agrupamiento y corrige la corriente maxima admitida por el conductor
a razén de la interferencia térmica que producen cables préximos, que generan calor.
Para un tubo, con un unico circuito el factor es de 1.
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Tabla B.52.17 - Factores de reduccion para un circuito o un cable multipolar o para un grupo
de mas de un circuito, o mas de un cable multipolar para usarse con las corrientes admisibles
de las tablas B.52.2 a B.52.13.

Nimero de circuitos o de cables multipolares Para usarse con
Punto Disposicién las corrientes
(En contacto) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 12 16 | 20 admisibles,

referencia

Agrupados en el
aire, sobre una
superficie, {1 ) 50 80| 0,70 | 0,65 | 0,60 | 0,57 | 0,54 | 052 | 0,50 | 0,45 | 0,41 |0,39| B5222B5213
empotrados o e Métodos AaF
el interior de
una envolvente

Capa tinica
sobre pared,
suelo o sistemas

2 . 1,00085|0,79|0,75|0,73|0,72|0,72|071|0,70
de bandejas de
cables sin B.52.2aB527
perforar Método C

Capa tinica fijada
directamente

Dbajo techo de . g ' ' g g 6 6 6 Sin factor de
madera reduccién
— suplementario
Capa lmica paramds de
sobre sistemas nueve circuitos o
de bandej
4 € oaneeas | 100 088|082(077 075| 073|073 | 072|072 cables
perforadas multipolares
horizontales o
verticales B.528aB52.13
Capa tinica Métodos Ey F
sobre sistemas
g | debandejasde |y 0l g | 082|050 080|079 079 | 078|078

escalera, o
bridas de
amarre, etc.

Figura 74.

Enla Tabla B.52-1 Métodos de instalacion de referencia, el cableado de corriente alterna
hasta llegar al CGP discurrira por falso techo en la casi totalidad del tramo. Por lo tanto,
la distribucién se asemeja notablemente a la referencia B1, cables unipolares en
conductos vacios en la construccién.
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Tabla C.52.1 - Corrientes admisibles en amperios - Temperatura ambiente 30 °C en el aire

Metodo de
;?;:i:;:: Numero de conductores cargados v tipo de aislamiento
B.52.1
Al 3 PVC 2PVC 3 XLPE 2 XLPE
A2 3 PVC 2PVC 3 XLPE 2XLPE
Bl 3PVC 2 PVC 3 XLPE 2XLPE
B2 3FVC 2PVC 3 XLPE 2XLPE
C 3 PVC 2PVC 3 XLPE 2XLPE
E 3 PVC 2PVC 3 XLPE 2XLPE
F 3PVC 2PVC 3 ¥LPE 2XLPE
1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13
Tamafo
(mm?)
Cobre
1,5 13 13,5 14,5 15,5 17 18,5 13,5 22 23 24 26 -
2,5 17.5 18 19,5 21 23 25 27 30 31 33 36 -
4 23 24 28 2z 31 34 1 40 42 45 49 -
] 29 31 34 36 40 43 46 51 o4 58 83 -
10 39 42 46 50 54 &0 63 70 75 80 86 -
1s 52 1) -3 8 68 73 80 85 94 100 107 115 -
25 &8 73 a0 a9 95 101 110 119 127 135 149 1a1
15 - - - 110 117 1286 137 147 158 159 185 200
50 - - - 134 141 153 167 179 192 207 225 242
70 - - - 171 179 198 213 229 246 268 289 310
95 - - - 207 218 238 258 278 298 328 352 377
120 - - - 239 249 278 299 322 345 382 410 437
150 - - - - 285 318 344 371 395 441 473 504
185 - - - - 324 362 392 424 450 S06 54l 578
240 - - - - 380 424 461 500 538 599 641 679
Figura 75.

Con todo esto en la Tabla C.52.1, para una seccién de 10 mm?, obteniendo de la tabla
una corriente maxima admitida de 75 A, la corriente admisible neta sera la calculada en
la siguiente expresion.

Iz = ItablaASZ—l . KT . KA =75 0,71 -1 = 53,25 A

3.9.3.2. Criterio de |la caida de tension
TRAMO DE CORRIENTE CONTINUA:

La caida de tension para el tramo en corriente continua serd inferior al 1% segun
las recomendaciones del IDAE.

Para una seccion de 10 mm?, comprobamos la caida de tensién del tramo de
corriente continua.
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2L I _2-12-14,268
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AV (%) = 5 100 = 0,5%

Esta caida es inferior al 1%, por lo que se dimensiona para una seccion de 10 mm?
para el tramo de corriente alterna.

Los cables de corriente continua seran del tipo PV ZZ-F.

Conductividad (m/chmios-mm?): valores de uso frecuente

Temperatura 20°C 40 °C 70 °C) ]

Cu 56 52 47 | 44 |

Al 35 32 29 e
Figura 76.

TRAMO DE CORRIENTE ALTERNA:

Segun el reglamento de Baja Tensidn, se establece un limite del 1,5% a la caida
de tensidn entre el generador (el inversor) y el cuadro general (CGPM) de la vivienda.

Para una seccion de 10 mm?, comprobamos la caida de tensién del tramo de
corriente alterna. Para la instalacién que nos compete, la corriente a la salida del
inversor es monofasica a 230 Voltios.

Considerando un cable simple de CA de 2L, 1, pus_n COS@,
longitud L., un inversor de corriente nominal Scys = v
S e = Ave, (%)

lavsny Y 1@ conexiéon a una red de tension 100 O(Typux )V pav
monofasica V, (fase-neutro):
Mediante un procedimiento similar, se S - \BL(._Jg_R_US_N cos @,
demuestra que la seccion minima en el caso =30 = Ay, (%) ,
de una red trifasica es: 100 (T Wg_go
Figura 77.
AV (%) 2-L-I,-cosep 2-11-18.116-1 100 = 0.508%
YT S oV, 10-44-230 B

Esta caida es inferior al 1,5%, por lo que se dimensiona para una seccién de 10
mm? para el tramo de corriente alterna.

El cable al pasar por dentro de la vivienda para llegar al cuadro, serd libre de
halégenos y con baja emisividad de humos (AS). Se dispondran cables RZ1 0,6/1 kV (AS)
para el tramo de corriente alterna.
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3.10. Protecciones eléctricas

Las protecciones eléctricas son los aparatos empleados para proteger a las
personas, pero también para evitar que la instalacién trabaje en condiciones andmalas
o por encima del punto nominal, siendo perjudicial tanto para el cableado como para
los elementos que componen la instalacién fotovoltaica.

Para la seleccion de estas distinguiremos las protecciones de corriente continua
y las de corriente alterna.

3.10.1. Protecciones de corriente continua

El tramo situado entre los paneles solares y el inversor, por el cual circula
corriente continua, serd protegido frente a sobrecargas o cortocircuitos mediante
fusibles de corriente contina especiales para fotovoltaica, también se empleardn
descargadores contra sobretensiones de manera que se derive la energia en forma de
sobretensiones a tierra, estos picos de tensién pueden ser provocados por un rayo u
otros fendmenos ambientales. Por ultimo, se dispondra de un seccionador capaz de
desconectar la linea en caso de mantenimiento o de errores de funcionamiento. Todos
estos aparatos seran obligatoriamente dispuestos a excepcidn de que el mismo inversor
ya disponga de los mismos.

Se usard en la parte de corriente continua proteccidn de clase Il o aislamiento
equivalente en lugares de libre acceso y aislamiento de al menos IP65 en los elementos
situados a la intemperie.

PROTECTOR CONTRA SOBRETENSIONES

Se usaran protectores contra sobretensiones para proteger los aislantes de los
cables, asi como para proteger la instalacidon frente a un impacto de rayo. Asi la
instalacion se descargara de los excesos de tensiones a tierra.

Los dispositivos pertenecientes al tramo de corriente continua deben de tener
una tensién nominal de al menos el 120% de la tension de vacio de la string de mayor
tension. Por lo tanto, la tensién nominal del protector contra sobretensiones sera de
1000V

Vi = 1,2 - Voo mix string = 1,2 - 322 = 387V
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FUSIBLES

Se usan fusibles de corriente continua especiales para lineas de fotovoltaica, para

proteger las lineas de sobrecargas y cortocircuitos. Los fusibles tendran una intensidad
nominal de 20 A.

Para comprobar que la linea esta protegida frente a sobrecargas y cortocircuitos,
se realizardn las siguientes comprobaciones.

e Proteccidn frente a sobrecargas: In=20 A

1,45
Iy < Iy pusibie < le

1,45
17,84 < 20 < 16 38,34 = 34,7

)

SECCIONADOR

En caso de que el inversor no disponga del mismo, se deberd incorporar un
seccionador de una corriente nominal de al menos 25 A.

1,25 : Isc Array < IN Seccionador

1,25-14,272 =17,84 < Iy Seccionador

3.10.2. Protecciones de corriente alterna

Se dotard a la instalacién de los elementos suficientes de proteccién para
sobretensiones, sobrecargas y cortocircuitos y contactos directos o indirectos mediante
un protector frente a sobretensiones, un interruptor magnetotérmico y un interruptor

diferencial.

PROTECTOR FRENTE A SOBRETENSIONES

Se usan las protecciones frente a sobretensiones para derivar a tierra los excesos
energéticos en forma de tension.
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Los dispositivos del tramo de corriente alterna deben de tener una tensidn
nominal de al menos el 120% de la tensidn de salida del inversor, 230 V. Por lo tanto, la
tensién nominal del protector contra sobretensiones sera de al menos 276 V.

Vo 2 1.2 - Vsaiiaa mversor = 1,2 - 230 = 276 V

INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO

Se usan interruptores, para proteger las lineas de sobrecargas y cortocircuitos. El
interruptor magnetotérmico de corriente alterna tendrd una intensidad nominal de 25
Ay apto para 230 V.

Para comprobar que la linea estd protegida frente a sobrecargas y cortocircuitos,
se realizardn las siguientes comprobaciones.

Corriente nominal (sobrecarga):
Ipiseno < IN-Mag.Term < IMax-cABLE

e Proteccidn frente a sobrecargas: In=25 A

Ib < IN Interruptor Magnetotérnico < Iz

18,115 < 25 < 34,8
INTERRUPTOR DIFERENCIAL

Se usan interruptores diferenciales, para proteger a las personas de contactos
directos e indirectos. Se escogera un diferencial apto para 230 V, con una corriente lan
de 30 mA y corriente nominal 40 A.

El diferencial sera tipo S para que, en caso de una derivacion a tierra, se genere
selectividad, saltando Unicamente el diferencial del CGMP.

3.11. Puesta atierra

El objeto de la puesta a tierra es limitar la tension de los elementos metdlicos
gue puedan entrar en contacto con los elementos cargados de la instalacidn, ya que se
deben limitar a 24 voltios las tensiones de contacto en cuartos himedos y a 50 voltios
en el resto. Por esta razdn se pondran a tierra cualquier elemento metalico accesible,

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA
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como los paneles solares, las estructuras metdlicas, la envolvente del inversor y los
herrajes.

Ademas, segun la ITC 40, el neutro del generador fotovoltaico debe estar
conectado a una tierra independiente de la de proteccidn. A esta tierra se le denomina
tierra de servicio y se ejecutara para garantizar un esquema TT. Con esta tierra se
pretende garantizar la no existencia de diferencia de tensién entre la tierra fisica y el
neutro.

Para la tierra de servicio de los inversores, se dispondra de un cable de 50 mm?

para la toma a tierra, conectado respectivamente a picas de 2 metros de largo y 14 mm
de didmetro. Y jamas se conectara el neutro a la tierra de proteccién, la tierra del neutro
serd independiente a la de proteccion.
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ANEXO DE CALCULO

Al tratarse de un proyecto académico se aportard Unicamente el cdlculo del
portico 64 en todas las plantas. Este pdrtico destaca por encontrarse en la medianera
entre una vivienda tipo y una de esquina, concretamente entre las que tienen las
escaleras adosadas.

z
Pl a0 P2 3000P3  3030P4 _ 30n30P5 _ 3030P6 30 PT _ 3u30PB 0 P9 ;xw 0 30812 30013 300814 300815 300816 300B1T 300818 3B 1OMM P20 30821 s P22
o | %% i r%q | o |
N 1 il il I 7 Fi—
L q 1 = H — H It i Ak
P23 e i & 1 = ™
o SRR oy i 410 k1] Fiks AR EETTTRE EEiih)
I B 2
E il i i 2. i
|l [ ] ll
I T : 3
pas 0l = Bl 30 e P66
|! i —|; g g 3
P67 X PSE [ P]Q T P72 VT3 B T P75 P76 p?g PTQ P80 Pa1 pa2 JEPES g Pa4  pas !3536 g

A continuacién, se anexan los calculos que elabora el programa CYPECAD para
justificar el cumplimiento de la normativa del armado del pértico 64. Este procedimiento
se extrapolara al resto de los pdrticos o elementos estructurales, sin embargo, no se
adjuntan debido a su enorme extension.

e IE [T | < (osuiE i mIE
R 1 A 1
45 45 45
@ P41 EE)
t } ] 1 1
' 4820 1=515 . FAY 4020 1=340 } )

i
i
1
1
i
i
i
i
i
i
i

. 2020 L=33 ! 3020 1=24b2* capa !
| > Se—— 220 L=103 bi 12—, / |
= N ' 4920 L=240 .
|l 4920 1=510 ] I _— e |
| X | } 4020 1=310 ]
| : ' 4920 1=335 N/ :
| T \\\J [
| | I I |
o . .
! ! 2ep8 ! ! I
h | 16@2e@8@10 |, 142e@8@12  ,11x2e@8@9, ;, ,@6, ; 22x2e08 @12 - 27x2¢08 @7 ) )
5 54 65 54 2020 3322.522.5 253 85 45
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. SOTANO
1.1. Pértico 64
(pe3) (P41) B27
| | l4LE)2[] L:B‘E | |
27
|| < 3020 L$330 | |
4016 L=505 4016 L=345

4620 L:WSJZa capa
| | 492&] L=27522 J:apa | |

| i | | N
25 capa (@530
| @50 | . | |
. . X . N

2008
| |, 2ixe@s@s |, 11xeds@is  jixec8 @y | @6, 2612608 @10 n
45 165 165 83 2020 332: 253 40

[ | |
S 4@16 L=510 @0 L=114 4220 L=350 | =
‘ ’ 2020 L=315 |
. :
[
[

| | | oAk ||
Vz I 1
[ et | |
. 21222 kN
Portico 64 Tramo: P63-B9 Tramo: B9-P41 Tramo: P41-B27
Seccion 45x30 45x30 45x30
Zona /3L |2/3L |3/3L |1/3L |2/3L |3/3L |1/3L |2/3L |[3/3L
Momento min. [kN-m] -98.90 -- -32.66 139.46 | 210.63 | 210.63 | 133.53 -20.24 --
SruEctEmes X [m] 0.00 - 413 | 0.07 | 033 | 033 | 0.00 | 1.02 -
persistentes o Momento max. [kN-m] 45.02 | 86.19 | 81.65 -- -- -- -- 20.09 |119.53
transitorias X [m] 125 | 269 | 2.87 | - - - ~ | 136 | 253
Cortante min. [k = | 2808113564 27430 278.20 278200 T | -
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Tramo: P63-B9 Tramo: B9-P41 Tramo: P41-B27
45x30 45x30 45x30
/3L |2/3L (3/3L |1/3L |2/3L |3/3L (1/3L |2/3L |3/3L
X [m] —~ | 269 | 413 | 007 | 033 | 0.33 - - -
Cortante max. [kN] 138.91| 55.44 -- - -- - /119.39/103.92 | 93.61
X [m] 0.00 | 1.43 - - - - | 000 | 1.02 | 1.70
Torsor min. [kN] -- - -- - -- - -- -- -
X [m] -- - - - - - - - -
Torsor max. [kN] -- - -- - -- - -- -- -
X [m] -- - - - - - - - -
Momento min. [kN-m] 14089 550 | 7422 15; 00 1161 21161 | 16022 685 -
X [m] 0.00 143 | 413 | 0.07 | 0.33 | 0.33 0.00 1.02 --
Momento max. [kN-m] 67.35 | 67.31 | 69.57 | 6.05 6.05 - 26.42 | 46.53 | 81.09
X [m] 1.25 1.43 3.41 0.00 0.00 - 0.68 1.36 2.53
Cortante min. [kN] 195 |-49.39 11011 200.51 21222 21222 T - -
Situaciones sismicas |, [m] 125 | 269 | 413 | 007 | 033 | 033 | - - -
Cortante max. [kN] 117.45| 66.17 | 18.55 - - - 110.42| 99.71 | 92.57
X [m] 0.00 1.43 2.87 - -- - 0.00 1.02 1.70
Torsor min. [kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] -- -- - -- - -- - - --
Torsor max. [kN] -- - -- - -- - -- -- -
X [m] -- - - - - - - - -
[cm?] ‘ Real| 16.08 | 8.04 | 22.72 | 32.26 | 34.58 | 34.58 | 28.47 | 10.94 | 8.04
‘Nec. 14.63 | 2.56 9.79 | 27.66 | 28.81 | 28.81 | 25.19 | 4.78 0.00
[cm?] ‘Real 11.36 | 14.33 | 14.33 | 10.62 | 18.60 | 10.30 | 12.57 | 12.57 | 18.60
‘Nec 5.71 8.57 8.57 486 | 14.40 | 5.25 2.58 3.90 | 12.39
[sz/m]‘ReaI 25.14 | 25.14 | 25.14 | 33.51 | 33.51 | 33.51 | 20.11 | 20.11 | 20.11
‘Nec. 15.89 | 7.26 | 15.98 | 32.63 | 32.63 | 0.00 | 13.85 | 11.41 | 10.29
6.69 mm, L/617 (L: 4.13| 0.61 mm, L/1060 (L: 0.88 mm, L/1630 (L:
m) 0.65 m) 1.44m)
F. A plazo infinito 7.94 mm, I.r{SZO (L: 4.13/0.79 mm, I;‘/18)25 (L:0.65| 1.28 mln':‘,zL{nl)llz (L:

2.PB
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PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES
o\ ]LDJSLI ?{l_%%?ﬁl-[r(/:\/-[ PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR
DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

2.1. Portico 64

(P63 P41 B34
|| L b |
@20 L=12
1 5020 L=515 b | 5020 L=340 |
| I

5@20 L=2852 capa

N I B

5020 L=2853%capa

\ | |
- . 5020 L=2202" capa -(45:30) - fgj-zzoo
A | | _ Fops
S
e@8+
| ‘ 13x(2e@8+ 1r@8) | |
| 14x(2e@8+1188) @12 | 11x(2e@8+1r08) @15 |, 1r08) @7 | | @6, | | 324(2e08+1r6) @8 .

s 6 65 56 2020 3302905 253 20l

| ‘ | | 6020 L=4003" capa

|18 | | |
o 5@20 L=11632° capa
8". | 5@20 L=510 5020 L=335 |

LI
‘ ‘ jkazo L=ﬁ3‘T ‘
1

| o & |
bl e— =T e
| ] o Mm

BERETS | | |
vzl Qiil | d% |

| | Hzagok | |

1276.88 k
| | |

|| AT |
Wl |

My |
N | | 21 kN-m
| | | | ‘128.07kﬁ |
f — . o I
vz N |
E116.91 kl
I I 21669 kN I
Portico 64 Tramo: P63-B8 Tramo: B8-P41 Tramo: P41-B34
Seccion 45x30 45x30 45x30
Zona 1/3L  |2/3L [3/3L |1/3L |2/3L |3/3L 1/3L [2/3L |3/3L
Momento min. L) 10024 7 | 37% 144,02 21517 | 215.17 12869 1E28|
X [m] 000 | - | 413 | 007 | 033 | 033 | 0.00 | 0.85 | --
B Momento méx. [kN-m] 43.77 | 90.07 | 84.31 | - - - - | 55.43 167.16
perS|stentes o
trancitorias X [m] 121 | 2.47 | 2.83 | -- - - ~ | 141 | 253
el ulh il < 2058|1860 275.06 276.88|276.88 - -
X [m] — | 265 | 413 | 007 | 033 | 033 | - - -
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UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES

PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR

28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE

CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

Pértico 64 Tramo: P63-B8 Tramo: B8-P41 Tramo: P41-B34
Seccion 45x30 45x30 45x30
Zona /3L |2/3L (3/3L |1/3L |2/3L |3/3L (1/3L |2/3L |3/3L
Cortante max. [kN] 153.13 | 66.64 - - - - 139.70| 124.59 | 109.47
X [m] 0.00 | 1.39 - - - - | 000 | 085 | 1.70
Torsor min. [kN] -1.38 -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] 0.00 - - - - - - - -
Torsor max. [kN] 1.43 - -- - -- - -- -- -
X [m] 0.00 - - - - - - - -
Momento min. [kN-m] 152,91 1201 B9 | 100 o0 a5 81 225,81 17177 BT -
X [m] 0.00 1.39 4.13 0.07 0.33 0.33 0.00 0.85 -
Momento max. [kN-m] 73.57 | 73.93 | 72.72 | 12.64 | 12.64 - 40.72 | 72.53 [111.78
X [m] 1.21 1.39 3.19 0.00 0.00 - 0.57 1.41 2.53
Cortante min. [kN] 0.04 | -49.36 | 110 911 215.53| 216.69 21669 - -
Situaciones sismicas |, [m] 121 | 265 | 413 | 007 | 033 | 033 | - - -
Cortante max. [kN] 131.12| 77.50 | 26.46 - - - 128.07|117.49 | 106.91
X [m] 0.00 1.39 2.83 - - - 0.00 | 0.85 1.70
Torsor min. [kN] -1.38 -- -- -0.83 | -0.83 | -0.83 -- -- --
X [m] 0.00 - - 0.00 | 0.00 | 0.26 - - --
Torsor max. [kN] 1.42 -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] 0.00 - - - - - - - -
Area sup [cm?] ‘Real 31.42 | 19.00 | 36.41 | 39.51 | 40.36 | 40.36 | 33.48 | 15.83 | 15.71
’ ‘Nec. 16.76 | 2.80 | 12.86 | 32.30 | 33.69 | 33.69 | 28.21 | 6.69 | 8.31
Area In [cm?] ‘Real 31.42 | 31.42 | 31.42 | 24.81 | 50.27 | 25.35 | 33.69 | 50.27 | 50.27
’ ‘Nec. 6.99 | 10.00 | 9.67 | 17.88 | 29.48 | 18.47 | 8.14 7.74 | 27.99
oo T [em?/m] ‘ Real| 20.95 | 20.95 | 35.91 | 41.89 | 41.89 | 41.89 | 28.67 | 28.67 | 28.67
‘ ec.| 17.78 | 9.28 | 16.86 | 36.04 | 36.04 | 0.00 | 17.70 | 15.85 | 14.52
F. Activa 4.90 mm, L,{:)MZ (L: 4.13/0.75 mm, I;‘/18)68 (L: 0.65/9.53 mm, I;{SOI (L: 4.78
FIAplazolinfinito 6.07 mm, I.r{S79 (L: 4.13/0.95 mm, I.r{S86 (L:0.65| 13.11 :1;18, :;{)364 (L:
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PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES
2 }L-)ng_] |\{|—%|§:SN|—[I—(/:\I PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR
’ DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA

BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE INDUSTRIAL VALENCIA
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?
(B34) P19
| |
\ |
{ 5@20 L=290 [
=
5@%0 5@20 L=18022 [apia |
L=120 m
22 (;tpa ‘ |
| o
24x(2e@8+ 1r08) @8 |
20 45 |
| |
L=4003° capa
\ |18l
\ |
’ 5320 L=310 ‘ |2
N-m

=
9481 kN |
p I
B
N
N
g

\ (19694 IN
Portico 64 Tramo: B34-P19
Seccion 45x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [kN-m] -- -30.17 -200.75
X [m] - 1.08 1.85
Momento max. [kN-m] 158.09 48.30 -
situaciones ., [m] 0.00 0.72 -
persistentes o
transitorias Cortante min. [kN] -160.61 -199.97 -244.70
X [m] 0.52 1.08 1.85
Cortante max. [kN] -- - -
X [m] - - -
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UNIVERSITAT
POLITECNICA

PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES
PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR

ESCOLA TECNICA

DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 SUPERIOR ENGINYERIA
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE INDUSTRIAL VALENCIA
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?
Pértico 64 Tramo: B34-P19
Seccion 45x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Torsor min. [kN] -- -- -1.09
X [m] - - 1.44
Torsor max. [kN] -- -- 1.04
X [m] - - 1.44
Momento min. [kN-m] - -83.15 -224.58
X [m] -- 1.08 1.85
Momento max. [kN-m] 121.20 80.21 38.31
X [m] 0.00 0.72 1.26
Cortante min. [kN] -145.29 -169.23 -196.94
o e [m] 0.52 1.08 1.85
Situaciones sismicas
Cortante max. [kN] -- -- --
X [m] - -- --
Torsor min. [kN] - - -1.10
X [m] - -- 1.44
Torsor max. [kN] - - 1.08
X [m] - -- 1.44
a Real 15.71 22.17 31.42
Area Sup. [cm?]
Nec. 10.26 11.42 27.46
; Real 50.27 50.27 39.09
Area Inf. [cm?]
Nec. 29.48 10.27 9.37
a Real 31.42 31.42 31.42
Area Transv. [cm¥m]
Nec. 21.30 26.09 28.75
F. Activa 8.81 mm, L/542 (L: 4.78 m)
F. A plazo infinito 12.15 mm, L/393 (L: 4.78 m)

3.P1
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PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES
UNIVERSITAT

D POLITECNICA PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR ESCOLA TECNICA

DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 SUPERIOR ENGINYERIA
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE INDUSTRIAL VALENCIA
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?
3.1. Pértico 64
P63 (pa1) B34
| | 2114@20 L=12) ‘
4220 L:ZSF
‘__ | 4920 L=515 | 4020 L=340 |
7 4220 L=285 2° {apa =
o“ | 3820 1=170 | | |
1 . |
| | | 1exe@s@i0 | 14xe@s @12 11x2e@8 @3, | fé%% | . 22x2e08 @12 O
45 54 55 94 2020 33225225
| | | \
g | 420 L=510 4020 L=10% 3020 L=24D 2° capa

|| 2020 L=330 ) | 1 4320 L=335 :

4220 LF240

_[E252 _'M
L lmﬁ— . | ‘

[ ] SELE I |

\ \ | | _[z061kn |
Vz ! 1

[ | |
[108.60 kN
|

[ -202.71 kN |
Portico 64 Tramo: P63-B8 Tramo: B8-P41 Tramo: P41-B34
Seccion 45x30 45x30 45x30
Zona /3L [2/3L |3/3L |1/3L [2/3L [3/3L (1/3L |2/3L |3/3L
Momento min. [kN-m] -99.02 - -38.12 141.46 | 209.92 | 209.92 | 124.00 -14.99 -
X [m] 0.00 - 413 | 0.07 | 033 | 0.33 | 0.00 | 0.85 -
SIS Momento max. [kN-m] 42,99 | 89.36 | 83.23 | - - - - | 56.36 |166.70
perS|stentes o
—— X [m] 121 | 2.47 | 2.83 - - - - 1.41 | 2.53
LI [kN) = 207315551 264.64 | 266.45|266.45 - -
X [m] - 265 | 413 | 0.07 | 033 | 0.33 - - -
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UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES

PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR

28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE

CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

Pértico 64 Tramo: P63-B8 Tramo: B8-P41 Tramo: P41-B34
Seccion 45x30 45x30 45x30
Zona /3L |2/3L [3/3L |1/3L |2/3L [3/3L |1/3L [2/3L |3/3L
Cortante max. [kN] 152.52| 65.88 | -- - - - 1137.66|122.55|107.43
X [m] 000 | 139 | - - - —~ | 000 | 085 | 170
Torsor min. [kN] -1.08 - -- - -- - -- -- -
X [m] 0.00 - - - - - - - -
Torsor max. [kN] 1.13 - -- - -- - -- -- -
X [m] 0.00 - - - - - - - -
Momento min. [kN-m] 136.38) 472 | 7495 155 081 207,20 207.20 154,20 66|
X [m] 0.00 | 139 | 413 | 007 | 033 | 033 | 0.00 | 085 | --
Momento max. [kN-m] 65.08 | 68.31 | 67.68 | - - - | 30.69 | 67.23 |110.53
X [m] 121 | 1.75 | 3.19 | - - - | 057 | 141 | 253
Cortante min. [k = | 4331 08,60 201.55 202.71 | 20271 T - -
Situaciones sismicas |, [m] — | 265 | 413 | 007 | 033 | 033 | - - -
Cortante max. [kN] 124.37| 70.83 | 19.47 | -- - -~ |120.61)110.03| 99.45
X [m] 0.00 | 139 | 283 | -- - —~ | 000 | 085 | 170
Torsor min. [kN] -1.13 -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] 0.00 - - - - - - - -
Torsor max. [kN] 1.16 -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] 0.00 - - - - - - - -
Area Sup (] Real| 21.99 | 12.57 | 28.34 | 31.61 | 32.29 | 32.29 | 28.64 | 12.66 | 12.57
’ Nec.| 12.79 | 2.58 | 9.60 | 27.04 | 28.05 | 28.05 | 23.65 | 4.77 | 0.00
frea Inf (] Real| 16.80 | 18.85 | 18.85 | 7.28 | 34.56 | 7.71 | 12.57 | 12.57 | 34.12
' INec.| 5.67 | 8.96 | 8.66 | 3.13 | 24.83 | 367 | 258 | 573 | 23.14
firea Transy. [cmz/m]\Real 20.11 | 20.11 | 22.34 | 33.51 | 33.51 | 33.51 | 16.76 | 16.76 | 16.76
INec.| 16.30 | 7.81 | 14.61 | 30.80 | 30.80 | 0.00 | 15.49 | 13.51 | 12.38
F Activa 5.61 mm, L/735 (L: 4.13| 0.63 mm, L/1036 (L: |9.05 mm, L/528 (L: 4.78
m) 0.65m) m)
F. A plazo infinito 6.78 mm, Lr{‘e);os (L: 4.13/0.79 mm, Lr{szo (L:0.65 12.43 T;ns, rL“/)ss4 (L:
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PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES
2 }L-)ng_] |\{|—EE|§:SN|_[I_(/:\I PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR
V7 DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

B34 P19
| |

\ 4@20 L=290 J \

‘ 5020 L=18022 capT ‘

N
o
‘ 45x30 ‘ ‘

\ 27x2e@8 @7 ||

L=24P2‘7capa ‘ ‘

‘ 4@20 L=310 ‘ ‘E
4020 Tzam ‘

-208.53 kN'm

9373 kN-m ‘

Lﬁ*
ﬁ‘ﬁlﬂN

1 !

Nm
\{ 3
‘ [136.73 kN-m| ‘ ‘

N

[ F191.16 N

+

+

Pértico 64

Tramo: B34-P19

Seccion

45x30

Zona

1/3L

3/3L

X

Momento min.

[kN-m] -

[m] - 1.08

Situaciones =

Momento max.

[kN-m]

[m] 0.00 0.72

persistentes o Cortante min.

transitorias .

[kN] -162.22

[m] 0.52 1.08

Cortante max.

X

[kN] - -

[m] - -

Torsor min.

[kN] - -

-0.86
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PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES

UNIVERSITAT PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR

POLITECNICA ESCOLA TECNICA

DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 SUPERIOR ENGINYERIA
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE INDUSTRIAL VALENCIA
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?
Pértico 64 Tramo: B34-P19
Seccion 45x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
X [m] - - 1.44
Torsor max. [kN] -- -- --
X [m] - - -
Momento min. [kN-m] -- -73.72 -210.68
X [m] - 1.08 1.85
Momento max. [kN-m] 116.82 69.63 23.16
X [m] 0.00 0.72 1.26
Cortante min. [kN] -139.40 -163.40 -191.16
X [m] 0.52 1.08 1.85
Situaciones sismicas
Cortante max. [kN] -- - -
X [m] - - -
Torsor min. [kN] -- - -0.90
X [m] - - 1.44
Torsor max. [kN] -- - 0.88
X [m] - - 1.44
. Real 12.57 18.96 28.27
Area Sup. [cm?]
Nec. 1.42 10.32 27.82
. Real 34.56 18.35 12.57
Area Inf. [cm?]
Nec. 24.83 8.12 5.91
. Real 28.73 28.73 28.73
Area Transv. [em¥m]
Nec. 18.69 24.38 29.25
F. Activa 8.32mm, L/574 (L: 4.78 m)
F. A plazo infinito 11.47 mm, L/416 (L: 4.78 m)

4. P2
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PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES
o\ ]LDJSLI ?{l_%%?ﬁl-[r(/:\/-[ PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR
DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

4.1. Pértico 64

' 4020 L=112
. 4020 L=28 |
|| 5@16 L=515 | 4\ 5@20 L=370 |
(=)
ol sfafo L=25027 capa
] ﬁ |
) J4220 L=140 | (@5:30) | |
“ '
a 12x(2e@10+ | Zegwo | |
H 1 13%(2e@8+1r@8) @12 | 14x(2e@8+1r@8) @12 | 11810) @8 | | @9, - 17x(2e08+ 1r08) @15 |
3 154 94 20120 3322.5h25 253 20
L | \
& 5@20 L=510 _4020L=112 5020 1=2452%capa
1 | | } |
2020 L=330 , 5@20 L=390
N |
L7283 kN-

myFT e
| L \
119961 kN'm

_{150.39 kN _[13824kN
vzl ! =

| P ST |

‘ | | 1268.04 kN |

[195.17 kN-m
=TS |
90772 kN-Ivf

ST M
| | | | 13508 khem
| | | 3761 |
vz : | — !

‘—__‘—_I_
N bk |

£195.60 kN
Pdrtico 64 Tramo: P63-B8 Tramo: B8-P41 Tramo: P41-B34
Seccion 45x30 45x30 45x30
Zona /3L |2/3L |3/3L |1/3L |2/3L |3/3L |1/3L |2/3L |[3/3L
Momento min. [kN-m] -93.19 -- -39.26 143.64|212.51|212.51 | 123.76 -13.39 --
X [m] 0.00 - 413 | 0.07 | 033 | 033 | 0.00 | 0.85 -
S s Momento max. [kN-m] 45.04 | 90.01 | 83.14 | -- - - -- | 56.43 | 168.40
persistentes o
—— X [m] 121 | 2.47 | 2.83 - - - - 1.41 | 2.53
LI [kN) = 2180 16,60 266.22 268.04|268.04 - -
X [m] - 265 | 413 | 007 | 033 | 033 - - -
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UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES

PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR

28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE

CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

Pértico 64 Tramo: P63-B8 Tramo: B8-P41 Tramo: P41-B34
Seccion 45x30 45x30 45x30
Zona /3L [2/3L [3/3L |1/3L |2/3L |3/3L [1/3L |2/3L |3/3L
Cortante max. [kN] 150.39 | 63.78 -- - -- - |138.24/123.13|108.01
X [m] 0.00 | 1.39 - - - - | 000 | 085 | 1.70
Torsor min. [kN] -- - -- - -- - -- -- -
X [m] -- - - - - - - - -
Torsor max. [kN] 0.86 - -- - -- - -- -- -
X [m] 0.00 - - - - - - - -
Ricmentelain [kN-m] 115.73) | %9 1418619215 192.15 136.48| 40|
X [m] 000 | - | 413 | 007 | 033 | 033 | 0.00 | 085 | -
Momento max. [kN-m] 58.13 | 64.46 | 61.89 | - - - | 18.22 | 60.72 |110.94
X [m] 121 | 1.75 | 319 | - - - | 057 | 1.41 | 253
Cortante min. [k = 3735 102,41 194.45 195.60 195.60] - -
Situaciones sismicas |, [m] — | 265 | 413 | 007 | 033 | 033 | - - -
Cortante max. [kN] 116.00| 62.60 | 11.08 | -- - - |113.76|103.18| 92.61
X [m] 000 | 139 | 2.83 | -- - - | 000 | 085 | 1.70
Torsor min. [kN] -0.88 -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] 0.00 - - - - - - - -
Torsor max. [kN] 0.92 -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] 0.00 - - - - - - - -
Area Sup (e Real| 20.59 | 10.05 | 28.83 | 37.32 | 38.00 | 38.00 | 34.05 | 15.80 | 15.71
’ INec.| 10.52 | 0.52 | 8.69 | 28.01 | 29.08 | 29.08 | 2457 | 3.72 | 0.92
drea Inf (e Real| 19.98 | 21.99 | 21.99 | 7.63 | 31.42 | 8.50 | 15.71 | 15.71 | 31.42
: INec.| 547 | 9.03 | 8.69 | 4.29 |25.95 | 544 | 258 | 548 | 24.82
firea Transu. [cmz/m]\Real 20.95 | 20.95 | 49.09 | 34.91 | 49.09 | 34.91 | 16.76 | 16.76 | 16.76
INec.| 16.01 | 7.03 | 15.14 | 31.76 | 31.76 | 0.00 | 15.73 | 13.57 | 12.93
S 5.41 mm, L/762 (L: 4.13| 0.61 mm, L/1065 (L: |9.42 mm, L/507 (L: 4.78
m) 0.65m) m)
F. A plazo infinito 6.59 mm, Lr{‘e);ze (L: 4.13/0.78 mm, |.r{§34 (L:0.65| 12.95 :1;18, rL“/)369 (L:
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PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES
2 }L-)ng_] |\{|—%|§:SN|—[I—(/:\I PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR
’ DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA

BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE INDUSTRIAL VALENCIA
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?
(B34 P19 )
|
| 5320 L=320 |
o
| | "
| 5@20 L=180 2? cap‘l |
&
| |
| (45x30) | |
| 24x(2e@8+1108) @8 L
20 185 1]; |
L=245 2° capa
| 5020 L=345 | =
| N-m
| N
— ]
|
| £245.24 kN
N-m
|
| B
M [
| £182.32 1N
Pértico 64 Tramo: B34-P19
Seccion 45x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [kN-m] -- -28.15 -199.79
X [m] - 1.08 1.85
Momento max. [kN-m] 158.63 47.18 --
Situaciones % [m] 0.00 0.72 -
persistentes o Cortante min. [kN] -160.80 -200.31 -245.24
transitorias X [m] 0.52 1.08 1.85
Cortante max. [kN] -- -- --
X [m] -- - -
Torsor min. [kN] -- -- --
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PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES

UNIVERSITAT PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR

POLITECNICA

ESCOLA TECNICA

5 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 SUPERIOR ENGINYERIA
DE VALENCIA .
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE INDUSTRIAL VALENCIA
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?
Pértico 64 Tramo: B34-P19
Seccion 45x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
X [m] - - -
Torsor max. [kN] -- -- --
X [m] - - -
Momento min. [kN-m] -- -60.34 -191.22
X [m] - 1.08 1.85
Momento max. [kN-m] 114.31 61.46 10.35
X [m] 0.00 0.72 1.26
Cortante min. [kN] -131.36 -155.46 -183.32
X [m] 0.52 1.08 1.85
Situaciones sismicas
Cortante max. [kN] -- -- --
X [m] - - -
Torsor min. [kN] -- - -
X [m] - - -
Torsor max. [kN] -- - -
X [m] - - -
. Real 15.71 22.21 31.42
Area Sup. [cm?]
Nec. 2.14 8.53 26.96
. Real 31.42 21.58 15.71
Area Inf. [cm?]
Nec. 25.95 8.75 3.24
. Real 31.42 31.42 31.42
Area Transv. [em¥m]
Nec. 19.25 23.98 28.81
F. Activa 8.68 mm, L/550 (L: 4.78 m)
F. A plazo infinito 11.97 mm, L/399 (L: 4.78 m)
5. AZOTEA
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PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES
UNIVERSITAT

D POLITECNICA PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR ESCOLA TECNICA

DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 SUPERIOR ENGINyERIA
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE INDUSTRIAL VALENCIA
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?
5.1. Portico 64
(P63) (P41 B34
l | _4@20 L=160 |
|| 5016 L=515 | 4016 L=395 |
9 —S50—
N 4920 L=2402° capa
| 3016 | | |
L=140
| |2 capa | | |
”' | o | |
X
2e@10
|| 14x(2e@8+1r@8) @12 17x(2e@8+1rD8) @15 L Emz ) 17%2e@8 @15 L
I 166 249 2020 35 2020 255 20l
[ ] I | I
- 3016 L=3202 capa 4320 L=109 2020 L=2302%capa
8|| | 5316 L=510 ! | 4020 L=360

| ] :g;@gg?? AN |
-5 107 kN-

b ———— 1097 kN-m|
|| | | 54.40 kN-m

Em || |
Vzﬁ T ﬂﬂ—| T F0.39 kN

F157.38 kN
Portico 64 Tramo: P63-B8 Tramo: B8-P41 Tramo: P41-B34
Seccion 45x30 45x30 45x30
Zona /3L |2/3L (3/3L |1/3L |2/3L |3/3L (1/3L |2/3L |3/3L
Momento min. [kN-m] -77.38 - -14.46 | -89.69 139.93 | 139.93 -55.69 | -4.50 -
X [m] 0.00 - 415 | 0.09 | 035 | 035 | 0.00 | 0.86 -
SRS Momento max. [kN-m] 39.10 | 66.04 | 61.33 | -- - - - | 24.87 | 62.95
persistentes o
transitorias X [m] 133 | 2,59 | 2.77 - - - - 1.43 | 2.55
Cortante min. [kN] -- -24.59 | -76.53 200.62 | 202.11 | 202.11 -- -- --
X [m] - 2,59 | 415 | 0.09 | 0.35 | 0.35 - - -
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UNIVERSITAT
POLITECNICA

PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES
PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR

ESCOLA TECNICA

DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 SUPERIOR ENGINYERIA
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE INDUSTRIAL VALENCIA
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?
Pértico 64 Tramo: P63-B8 Tramo: B8-P41 Tramo: P41-B34
Seccion 45x30 45x30 45x30
Zona 1/3L [2/3L [3/3L (1/3L [2/3L |3/3L |1/3L [2/3L |3/3L
Cortante max. [kN] 119.81| 43.17 - - - - 68.57 | 53.80 | 39.02
X [m] 0.00 | 1.51 - - - - 0.00 | 0.86 | 1.71
Torsor min. [kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] -- - - - - - - - -
Torsor max. [kN] -- - -- - -- - -- -- -
X [m] -- - - - - - - - -
Momento min. [kN-m] -92.84| - |-35.80|-95.94 . 6_37 13 1;.37 -76.86 | -27.11| -
X [m] 0.00 - | 415 | 0.09 | 035 | 0.35 | 0.00 | 0.86 -
Momento max. [kN-m] 4458 | 50.14 | 44.15 | -- - - | 17.44 | 33.49 | 44.91
X [m] 133 | 1.87 | 2.77 - - - 0.57 | 1.43 | 2.55
Cortante min. [kN] -~ | -31.66 | -65.66 e;.z7 157'_38 157'.38 - - | -039
Situaciones sismicas |, [m] ~ | 259 | 415 | 009 | 035 | 035 | - ~ | 255
Cortante max. [kN] 93.97 | 45.10 | 0.03 - - - | 63.44 | 52.92 | 42.41
X [m] 0.00 | 1.51 | 2.77 - - - 0.00 | 0.86 | 1.71
Torsor min. [kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] -- - - - - - - - --
Torsor max. [kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] -- - - - - - - - --
J—— cm?] Real| 16.08 | 10.05 | 14.85 | 21.58 | 22.93 | 22.93 | 15.74  8.04 | 8.04
INec.| 8.70 | 0.00 | 4.68 | 17.18 | 17.83 | 17.83 | 12.83 | 2.56 | 0.00
firea Inf cm?] Real| 16.03 | 16.08 | 16.08 | 8.06 | 18.85 | 8.06 | 12.57 | 14.09 | 18.85
INec. 478 | 6.82 | 6.82 | 0.89 | 7.27 | 0.00 | 258 | 2.94 | 7.03
firea Transu, [cmz/m]\Real 20.95 | 20.95 | 16.76 | 26.18 | 26.18 | 26.18 | 13.41 | 13.41 | 13.41
INec.| 13.32 | 521 | 9.13 | 24.23 | 24.23 | 0.00 | 7.72 | 593 | 4.94
e 4.92 mm, L/843 (L: 4.15|0.75 mm, L/933 (L: 0.70| 4.26 mm, L/1089 (L:
m) m) 4.64 m)
E. A plazo infinito 6.01 mm, Lr{‘e);go (L: 4.15/0.89 mm, %82 (L:0.70(5.25 mm, Ln/:);ss (L: 4.65
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PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES
PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR

UNIVERSITAT

o) POLITECNICA ESCOLA TECNICA

Y DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 SUPERIOR ENGINYERIA
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE INDUSTRIAL VALENCIA
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?
B34 ) P19 }
4@16 L=320
| | R
3@16
\ L=150 | |
28 capa
| | IR
‘ (45x30 ) | |
. 16x2e@8 @12 .
12(.‘.‘ 190 JJO |
L=2302% capa
| 40320 L=320 } “R
N-m
\ N
AN
69.56 kN-
‘ \\\\\\ |
‘ -1.’?914 kN
‘ -109.54|kN-m
|
‘ -104.41 kN
Portico 64 Tramo: B34-P19
Seccion 45x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [kN-m] -- -19.20 -94.19
X [m] - 1.18 1.90
Momento max. [kN-m] 59.34 16.84 -
Situaciones i [m] 0.00 0.82 -
persistentes o Cortante min. [kN] -55.07 -91.04 -129.44
transitorias x [m] 0.59 1.18 1.90
Cortante max. [kN] - - -
X [m] -- - -
Torsor min. [kN] - - -
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PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES

UNIVERSITAT PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR

ESCOLA TECNICA

}E)CE) LJ/E\EL%H [é:l Q 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 SUPERIOR ENGINYERIA
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE INDUSTRIAL VALENCIA
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?
Pértico 64 Tramo: B34-P19
Seccion 45x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
X [m] - - -
Torsor max. [kN] -- -- --
X [m] - - -
Momento min. [kN-m] -- -42.15 -108.55
X [m] - 1.18 1.90
Momento max. [kN-m] 49.00 34.35 11.28
X [m] 0.00 0.82 1.36
Cortante min. [kN] -57.52 -80.04 -104.41
Situaciones sismicas X [m] 0-29 118 1.90
Cortante max. [kN] -- -- --
X [m] - - --
Torsor min. [kN] -- -- --
X [m] - - --
Torsor max. [kN] -- -- --
X [m] - - --
. Real 8.04 9.78 14.07
Area Sup. [cm?]
Nec. 1.14 5.09 10.50
. Real 17.80 12.57 12.57
Area Inf. [cm?]
Nec. 7.27 3.27 2.58
. Real 16.76 16.76 16.76
Area Transv. [em¥m]
Nec. 6.69 10.60 14.55
F. Activa 3.88 mm, L/1196 (L: 4.64 m)
F. A plazo infinito 4.81 mm, L/968 (L: 4.65 m)

6. CUBIERTA AZOTEA
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@ UNIVERSITAT
) POLITECNICA
DE VALENCIA

PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES
PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR
28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

6.1. Portico 24

[P63 P41
] | 1 7020 L=615
4 7920 L=615 .
&
1 I 4020 L:Z"ISZEl capa
] ] 4020 L:2P53" capa

(N

1 —“]‘; 3

My

_[121.65k

l

| 14x(1e@10+1r@10) @15 '21x(1e01001r010)(5~)8k js)
163

12x(190_10+1r010]

@12 18x2e@10 @11 14x2e@10 @15

5@20 L=3453? capa 6020 L=32522 capa

6@20 L=3452 capa ] 7020 L=615

7020 L=615

| 7x2e@10 @15 |

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

£150.57 kN

-60.35 kN'm

Pértico 24 Tramo: P63-P41 Tramo: P41-P19
Seccion 40x30 40x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [kN-m] -65.36 -- -167.11 -158.54 -- -64.74
X [m] 0.00 - 4.95 0.00 - 493
Momento max. [kN-m] 101.33 120.57 73.32 70.92 117.84 97.97
X [m] 1.52 2.42 3.32 1.62 2.88 3.42
Situaciones Cortante min. [kN] - -91.47 | -209.42 - -38.16 | -150.57
persistentes o X [m] -- 3.14 4.95 -- 3.24 493
transitorias Cortante max. [kN] 174.70 59.92 - 184.32 68.38 -
X [m] 0.00 1.70 - 0.00 1.80 -
Torsor min. [kN] - - - - - -
X [m] - - - -- - -
Torsor max. [kN] - - - -- -- --
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UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES

PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR

28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE

CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

Pdrtico 24 Tramo: P63-P41 Tramo: P41-P19
Seccidn 40x30 40x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
‘x [m] - - - - - -
'Momento min. [kN-m] -59.49 - -123.54 | -117.88 - -58.93
x [m] 0.00 - 4.95 0.00 - 4.93
‘Momento max. [kN-m] 74.12 81.86 51.89 50.28 82.31 72.15
x [m] 1.52 2.24 3.32 1.62 2.88 3.42
Cortante min. [kN] - -66.10 -144.50 - 3112 | -105.41
Situaciones sismicas ‘x [l — 314 495 _ 324 4.93
‘Cortante max. [kN] 121.65 45.37 - 128.51 51.19 -
x [m] 0.00 1.70 - 0.00 1.80 -
‘Torsor min. [kN] -- -- -- -- -- --
‘x [m] - - - - - -
‘Torsor max. [kN] -- -- -- -- -- --
‘x [m] - - - - - -
Area sup [cm?] ‘Real 21.99 21.99 40.50 40.89 21.99 21.99
: ‘Nec. 6.81 0.00 25.45 25.36 0.00 6.69
Area Inf [cm?] ‘Real 56.55 56.55 48.74 36.26 40.84 40.84
’ ‘Nec. 14.97 16.46 11.33 9.34 14.11 12.25
. [em¥/m] ‘ Real 19.64 15.71 29.45 28.56 28.56 20.94
‘ 15.93 11.85 26.18 22.99 8.20 16.95
F. Activa 9.81 mm, L/505 (L: 4.95 m) 9.76 mm, L/505 (L: 4.93 m)
F. A plazo infinito 12.00 mm, L/413 (L: 4.95 m) 11.88 mm, L/414 (L: 4.93 m)
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¥ o, % ESCOLA TECNICA
iz & SUPERIOR ENGINYERIA
N INDUSTRIAL VALENCIA

Saady UNIVERSITAT
EllIlE) POLITECNICA
s’ DE VALENCIA

PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE
INSTALACIONES PARA COMPLEJO
RESIDENCIAL PARA ALBERGAR 28

VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS
EN 4 BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE
SUPERFICIE CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

ANEXO II

CALCULO DE LA INSTALACION
ELECRICA



PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES
PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR
28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

FORMULACION USADA:

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

Formulacidn electrotecnia:
P =V, -1, - cos(p) (linea monofasica)
P=+/3-V, 1, -cos(p) (linea trifasica)

AV =R -1-cos(p)+ X -1- seno(¢p)

L L
R=,06,,C-§=,0200C-(1+a-(¢9—20))-§

)
X=2-7-f (Lintg+Lexe) =27 f" “In 2

47[ 2z Tint

dext)]
~ 100 [1+4 In (rint

Criterio térmico de diseno:

Iz = Iiqpiq * Kr - Kq - Kg

I
Teona = Tamp + (Tméx - Tamb) ) (1 p )
adm

Cortocircuitos:

VZZ
Zyea = Xyea = 1,1

red

E. VZ

Ztrafo = Xtrafo = W ) S_
n

Puesta a tierra:
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PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES
}L-)ng_] IYI'EI\E%SNl—[r(/:\I PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR
DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

RC — 2 p?frreno

. Prerreno

1
Rp =
npicas Lpica

Veontacto = Ia * Ra

__
RA + Rtrafo

Ia
Aparamenta eléctrica:
e Interruptores Automaticos
Laiserio < In fusivie < I
e Fusibles:
Laiserio < In fusivie < I
I, = 1,6 - I fusibie

I, <1,45-1,

e Didmetro exterior tubos corrugados:

. . Diametro exterior de los tubos
Seccién nominal de (mm)
:1?1? t;?:::‘;c;:,lﬁfl Nimero de conductores
P 1 2 3 4 5
1,5 12 12 16 16 16
25 12 12 16 16 20
4 12 16 20 20 20
5] 12 16 20 20 25
10 16 20 25 32 32
16 16 25 32 32 32
25 20 32 32 40 40
35 25 32 40 40 50
50 25 40 50 50 50
70 32 40 50 63 63
95 32 50 63 63 75
120 40 50 63 75 75
150 40 63 75 75 -
185 50 63 75 — -
240 50 75 -- -- --
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UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

ESTUDIO DE CARGAS

PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

POTENCIA | POTENCIA , P
CIRCUITO NOMEBRE DE LA TIPO DE NOMBRE CARGA UNIDADES K INSTALADA | CALcuLo | WWAGNETOTERMICO | o cie
LINEA CARGA (ud) SIMULTANIEDAD W) LINEA (W) In (A) w)
CUADRO VIVIENDA CGMP 0,405 35760,35 14490 63 14490
C1 ALUMBRADO P-1Y PB \E 1 1388,8 1388,8 10 | 2300 |
Pto Luz 1 LUMINARIAS | AIRCOM LED EMP CUARADO 6 1 175,8 175,8
Pto Luz 2 LUMINARIAS | AIRCOM LED EMP CUARADO 6 1 175,8 175,8
Pto Luz 3 LUMINARIAS | AIRCOM LED EMP CUARADO 10 1 293 293
Pto Luz 4 LUMINARIAS | BAMA EMPOTRABLE PARED 5 1 30 30
Pto Luz 5 LUMINARIAS | BAMA EMPOTRABLE PARED 5 1 30 30
Pto Luz 6 LUMINARIAS | ECODUT BASCULANTE ORIENTABLE 3 1 0 0
bto Luz 7 LUMINARIAS | ECODUT BASCULANTE ORIENTABLE 6 1 0 0
LUMINARIAS | INFINIT COLGANTE 1 1 28 28
Pto Luz 8 LUMINARIAS | ECODUT BASCULANTE ORIENTABLE 3 1 0 0
Pto Luz 9 LUMINARIAS | AIRCOM LED EMP CIRCULAR 2 1 46,6 46,6
Pto Luz 10 LUMINARIAS | AIRCOM LED EMP CUARADO 7 1 205,1 205,1
Pto Luz 11 LUMINARIAS | INFINIT COLGANTE 1 1 28 28
Pto Luz 12 LUMINARIAS | AIRCOM LED EMP CIRCULAR 2 1 46,6 46,6
Pto Luz 13 LUMINARIAS | EVOQUE PARA ESPEJOS 2 1 64,6 64,6
Pto Luz 14 LUMINARIAS | AIRCOM LED EMP CIRCULAR 2 1 46,6 46,6
Pto Luz 15 LUMINARIAS | EVOQUE PARA ESPEJOS 1 1 32,3 32,3
Pto Luz 16 LUMINARIAS | AIRCOM LED EMP CIRCULAR 8 1 186,4 186,4
C1.2 ALUMBRADO EXTERIOR No 1 366,6 366,6 10 | 2300 |
Pto Luz 17 LUMINARIAS |TRIDO LED BANADOR DE LUZ 15 1 90 90
Timbre 1 1 50 50
Pto Luz 41 LUMINARIAS | ECODUT BASCULANTE ORIENTABLE 7 1 0 0
Pto Luz 42 LUMINARIAS | AIRCOM LED EMP CIRCULAR 2 1 46,6 46,6
Pto Luz 43 LUMINARIAS |TRIDO LED BANADOR DE LUZ 20 1 120 120
Pto Luz 44 LUMINARIAS |TRIDO LED BANADOR DE LUZ 10 1 60 60
C2 TOMAS DE CORRIENTE P-1Y PB Ne 1 32775 | 32775 16 | 3680 |
Planta -1 TOMAS TC 2x16A 2 1 690 690
Planta Baja TOMAS TC 1x16A 3 1 517,5 517,5
TOMAS TC 2x16A 5 1 1725 1725
Frigorifico TOMAS TC 1x16A 1 1 172,5 172,5
Campana extractora TOMAS TC 1x16A 1 1 172,5 172,5
C3 HORNO Y VITRO \E 1 4050 4050 25 | 5750 |
Horno TOMAS TC 1x25A 1 1 2025 2025
Vitro TOMAS TC 1x25A 1 2025 2025
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UNIVERSITAT

PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE

ESCOLA TECNICA

IE)CE) LJ/E\EL%H[(S Q CONSTRUIDA DE 21788,9 m? SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA
C4 LAVADORA, LAVAVAJILLAS Y TERMO
4.1 LAVADORA TOMAS LV 1x16A 1 1707,75 | 1707,75 16 3680
4.2 LAVAVAIJILLAS TOMAS LV 1x16A 1 1707,75 | 1707,75 16 3680
4.3 TERMO TOMAS LV 1x16A 1 1707,75 | 1707,75 16 3680
C5 TOMAS DE CORRIENTE BANOS Y COCINA P-1Y PB Ne 1 2570,25 | 2570,25 16 | 3680 |
Planta -1 TOMAS LV 1x16A 1 1 1707,75 | 1707,75
Planta Baja TOMAS TC 1x16A 1 1 172,5 172,5
TOMAS TC 2x16A 2 1 690 690
C6 ALUMBRADO P1y P2 N2 1 1536,2 | 1536,2 16 | 3680 |
Pto Luz 18 LUMINARIAS | AIRCOM LED EMP CIRCULAR 2 1 46,6 46,6
Pto Luz 19 LUMINARIAS | EVOQUE PARA ESPEJOS 1 1 32,3 32,3
Pto Luz 20 LUMINARIAS | AIRCOM LED EMP CUARADO 6 1 175,8 175,8
Pto Luz 21 LUMINARIAS | INFINIT COLGANTE 1 1 28 28
Pto Luz 22 LUMINARIAS | AIRCOM LED EMP CIRCULAR 2 1 46,6 46,6
Pto Luz 23 LUMINARIAS | AIRCOM LED EMP CUARADO 1 1 29,3 29,3
Pto Luz 24 LUMINARIAS | AIRCOM LED EMP CUARADO 8 1 234,4 234,4
Pto Luz 25 LUMINARIAS | INFINIT COLGANTE 1 1 28 28
Pto Luz 26 LUMINARIAS | AIRCOM LED EMP CIRCULAR 2 1 46,6 46,6
Pto Luz 27 LUMINARIAS | EVOQUE PARA ESPEJOS 2 1 64,6 64,6
Pto Luz 28 LUMINARIAS | ECODUT BASCULANTE ORIENTABLE 7 1 0 0
Pto Luz 29 LUMINARIAS | ECODUT BASCULANTE ORIENTABLE 5 1 0 0
Pto Luz 30 LUMINARIAS | AIRCOM LED EMP CUARADO 7 1 205,1 205,1
Pto Luz 31 LUMINARIAS | AIRCOM LED EMP CIRCULAR 2 1 46,6 46,6
Pto Luz 32 LUMINARIAS | EVOQUE PARA ESPEJOS 2 1 64,6 64,6
Pto Luz 33 LUMINARIAS | AIRCOM LED EMP CIRCULAR 4 1 93,2 93,2
Pto Luz 34 LUMINARIAS | ECODUT BASCULANTE ORIENTABLE 8 1 0 0
Pto Luz 35 LUMINARIAS | ECODUT BASCULANTE ORIENTABLE 8 1 0 0
Pto Luz 36 LUMINARIAS | ECODUT BASCULANTE ORIENTABLE 8 1 0 0
Pto Luz 37 LUMINARIAS | AIRCOM LED EMP CIRCULAR 2 1 46,6 46,6
Pto Luz 38 LUMINARIAS | EVOQUE PARA ESPEJOS 1 1 32,3 32,3
Pto Luz 39 LUMINARIAS | BAMA EMPOTRABLE PARED 6 1 36 36
Pto Luz 40 LUMINARIAS | AIRCOM LED EMP CIRCULAR 12 1 279,6 279,6
C7 TOMAS DE CORRIENTE P1, P2 y PCub NE 1 3277,5 3277,5 16 | 3680 |
TOMAS TC 1x16A 5 1 862,5 862,5
Planta 1
TOMAS TC 2x16A 3 1 1035 1035
TOMAS TC 1x16A 5 1 862,5 862,5
Planta 2
TOMAS TC 2x16A 1 1 345 345
Planta Cubierta TOMAS TC 1x16A 1 1 172,5 172,5
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POLITECNICA  PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE ESCOLA TECNICA

. CONSTRUIDA DE 21788,9 m? SUPERIOR ENGINYERIA
DE VALENCIA INDUSTRIAL VALENCIA
| c9 MAQUINAS DE CLIMA Ne
9.1 MAQ. EXTERIOR | TOMAS AA 1x25A 1 1707,75 | 1707,75 25 5750
9.2 MAQ. INTERIORES | TOMAS TC 1x16A 4 1 690 690 16 3680
| C10 SECADORA N2 1 2587,5 | 25875 16 | 3680 |
Secadora TOMAS SEC 1x16A 1 1 2587,5 2587,5
| c11 DOMOTICA N2 1 522,5 522,5 10 | 2300 |
Control clima TOMAS TC 1x16A 1 172,5 172,5
Motores persianas TOMAS Motor persina 1 350 350
C12 TOMAS DE CORRIENTE BANOS Y COCINA P1, P2 Y
PCUB Ne 1 862,5 862,5 16 3680
Planta 1 TOMAS TC 1x16A 3 1 517,5 517,5
Planta 2 TOMAS TC 1x16A 2 345 345
C13 RECARGA DE VEHICULO ELECTRICO Ne 1 3680 3680 32 | 7360 |
RVE TOMAS TC RVE 1x32A 1 1 3680 3680
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POLITECNICA
DE VALENCIA

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

CRITERIO DE LA CAIDA DE TENSION %V APARAMENTA

o D i i I r I cor In
NOM:LR;“[I)I?J\::CION T'F\(IIII?,:IS?C/A (:‘) (mrSnZ) (tr:t:) P(Kw) |cos(d) | In (A) l:::g; )((:Lr;(;)a %Vlinea| %Vadm| RtmQ | XtmQ cc(c;:)d ° (CI?A;e (::\u)to Iz

TABLA LGA LGA 1 TRIFASICA 45 70 63 99,838 1 144,10 14,143 7,356  0,88% 1,5% | 23,310 | 40,204 | 4,949184] 6 160 178,00
DERIVACION INDIVIDUALVIV1 ~ MONOFASICA 13 16 32 14490 1 63,00 17,875 2,246  0,98% 15% | 27,042 | 35094 | 571914293| 6 63 95,00

DERIVACION INDIVIDUALVIV2 ~ MONOFASICA 13 16 32 14490 1 63,00 17,875 2,246  098% 1,5% | 27,042 | 35094 | 51914293 6 63 95,00

DERIVACION INDIVIDUALVIV3 ~ MONOFASICA 13 16 32 14490 1 63,00 17,875 2,246  0,98% 15% | 27,042 | 35094 | 571914293| 6 63 95,00

DERIVACION INDIVIDUALVIV4  MONOFASICA 13 16 32 14490 1 63,00 17,875 2,246  098% 1,5% | 27,042 | 35094 | 51914293 6 63 95,00

DERIVACION INDIVIDUALVIV5  MONOFASICA 13 16 32 14490 1 63,00 17,875 2,246  0,98%  1,5% | 27,042 | 35094 | 51914293| 6 63 95,00

DERIVACION INDIVIDUALVIV6  MONOFASICA 13 16 32 14490 1 63,00 17,875 2,246  0,98% 1,5% | 27,042 | 35094 | 51914293| 6 63 95,00

DERIVACION INDIVIDUALVIV7  MONOFASICA 13 16 32 14490 1 63,00 17,875 2,246  0,98% 1,5% | 27,042 | 35094 | 51914293| 6 63 95,00

DERIVACION INDIVIDUALVIV8  MONOFASICA 100 150 160 14,490 1 63,00 14,667 16,243  0,80% 1,0% | 23,833 | 49,091 | 4,2147309| 6 63 617,10

DERIVACION INDIVIDUALVIV9 ~ MONOFASICA 84 120 160 14490 1 63,00 15400 13,805 0,84% 1,0% | 24567 | 46,653 | 4,3621907| 6 63 617,10

DERIVACION INDIVIDUALVIV 10  MONOFASICA 71 95 160 14,490 1 63,00 16442 12,007 0,90% 1,0% | 25609 | 44,855 | 4,4530144| 6 63 550,80

DERIVACION INDIVIDUALVIV 11 MONOFASICA 58 70 160 14,490 1 63,00 18,229 9,481  1,00% 1,0% | 27,395 | 42,329 | 4,5616382| 6 63 213,00

DERIVACION INDIVIDUALVIV 12 MONOFASICA 45 70 160 14490 1 63,00 14,143 7,356  0,77% 1,0% | 23310 | 40204 | 4,949184| 6 63 213,00

DERIVACION INDIVIDUALVIV 13 MONOFASICA 32 50 50 14490 1 63,00 14,080 5332  0,77% 1,0% | 23,247 | 38180 | 5145396| 6 63 173,00

o DERIVACION INDIVIDUALVIV 14 MONOFASICA 22 35 40 14490 1 63,00 13,829 3,669  0,76% 1,0% | 22,995 | 36,517 | 5,3297754| 6 63 146,00
WTVloIIIW DERIVACION INDIVIDUAL VIV 15 MONOFASICA 13 16 32 14490 1 63,00 17,875 2,246  098% 15% | 27,042 | 35094 | 571914293 6 63 95,00
Ll DERIVACION INDIVIDUAL VIV 16 MONOFASICA 13 16 32 14490 1 63,00 17,875 2246  0,98% 15% | 27,042 | 35094 | 51914293| 6 63 95,00
DERIVACION INDIVIDUALVIV 17 MONOFASICA 13 16 32 14490 1 63,00 17,875 2,246  0,98% 15% | 27,042 | 35094 | 571914293| 6 63 95,00

DERIVACION INDIVIDUALVIV 18 MONOFASICA 13 16 32 14490 1 63,00 17,875 2,246  0,98% 15% | 27,042 | 35094 | 571914293| 6 63 95,00

DERIVACION INDIVIDUALVIV 19 MONOFASICA 13 16 32 14490 1 63,00 17,875 2,246  0,98% 1,5% | 27,042 | 35094 | 51914293| 6 63 95,00

DERIVACION INDIVIDUALVIV20 MONOFASICA 13 16 32 14490 1 63,00 17,875 2,246  0,98% 15% | 27,042 | 35094 | 51914293 6 63 95,00

DERIVACION INDIVIDUALVIV21 MONOFASICA 13 16 32 14490 1 63,00 17,875 2,246  0,98%  1,5% | 27,042 | 35094 | 51914293| 6 63 95,00

DERIVACION INDIVIDUALVIV22 MONOFASICA 13 16 32 14490 1 63,00 17,875 2,246  0,98%  1,5% | 27,042 | 35094 | 51914293| 6 63 95,00

DERIVACION INDIVIDUALVIV23 MONOFASICA 13 16 32 14490 1 63,00 17,875 2,246  098% 15% | 27,042 | 35094 | 51914293 6 63 95,00

DERIVACION INDIVIDUALVIV 24 MONOFASICA 13 16 32 14490 1 63,00 17,875 2,246  0,98%  1,5% | 27,042 | 35094 | 51914293| 6 63 95,00

DERIVACION INDIVIDUALVIV25 MONOFASICA 13 16 32 14490 1 63,00 17,875 2,246  0,98% 15% | 27,042 | 35094 | 51914293| 6 63 95,00

DERIVACION INDIVIDUALVIV 26  MONOFASICA 13 16 32 14490 1 63,00 17,875 2,246  0,98% 15% | 27,042 | 35094 | 51914293| 6 63 95,00

DERIVACION INDIVIDUALVIV 27 MONOFASICA 13 16 32 14490 1 63,00 17,875 2,246  0,98% 15% | 27,042 | 35094 | 51914293| 6 63 95,00

DERIVACION INDIVIDUALVIV 28 MONOFASICA 13 16 32 14490 1 63,00 17,875 2,246  0,98% 15% | 27,042 | 35094 | 51914293| 6 63 95,00
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ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

CRITERIO DE LA CAIDA DE TENSION %V APARAMENTA
O e ol ey o |t |cose) 0 4 | S| v mem | x| i | e e

DERIVACION INDIVIDUAL VIV 1 MONOFASICA 13 16 32 14,490 1 63,00 17,875 2,246 0,98% 1,5% |27,041667 35,0938 5,1914293| 6 63 |95,00

C1 ALUMBRADO P-1Y PB MONOFASICA 31 15 16 1,3888 1 6,08 454667 6561 2,39%  3,0% | 481,708 | 41,655 | 0,4756921| 6 10 [16,10

C1.2 ALUMBRADO EXTERIOR MONOFASICA 40 1,5 16 03666 1 1,59 586,667 8,466 0,81%  3,0% | 1068375 | 43,560 | 0,2151015| 6 10 |16,10

C2 TOMAS DE CORRIENTE P-1YPB MONOFASICA 24 2,5 20 3,2775 1 14,25 211,200 4,919 2,62% 3,0% 1279,575 | 40,013 0,1796594 6 16 21,75

C3 HORNO Y VITRO MONOFASICA 12 6 25 4,05 1 17,61 44,000 2,190 0,67% 3,0% | 1323,575 | 37,284 | 0,1737029| 6 25 |37,41

4.1 LAVADORA MONOFASICA 28 2,5 20 1,70775 1 7,43 246,400 5,739 1,59% 3,0% 1569,975 | 40,833 0,1464496 6 16 21,75

4.2 LAVAVAIILLAS MONOFASICA 5 25 20 1,70775 1 7,43 44,000 1,025 0,28% 3,0% | 1613,975 | 36,119 | 0,1424696| 6 16 |21,75

4.3 TERMO MONOFASICA 5 25 20 1,70775 1 7,43 44,000 1,025 0028% 3,0% | 1657,975 | 36,119 | 0,1386905| 6 16 [21,75

CUADRO $5Cgcémsp'_3ff§§R'ENTE BANOS  \loNOFAsicA 34 2,5 20 2,57025 1 11,18 299,200 6,969  2,91%  3,0% | 1957,175 | 42,063 | 0,1174892| 6 16 |21,75
VIVIENDA cGMP C6 ALUMBRADO P1y P2 MONOFASICA 43 25 20 1,532 1 6,68 378,400 8,814  2,20% 3,0% | 2335575 | 43,908 | 0,0984594| 6 16 [21,75
EZUT: MAS DE CORRIENTEPL, P2y \ionorAsica 25 2,5 20 32775 1 14,25 220,000 5,124  2,73%  3,0% | 2555575 | 40,218 | 0,0899882| 6 16 |21,75

9.1 MAQ. EXTERIOR MONOFASICA 45 6 25  1,70775 1 7,43 165000 8,214 1,07% 3,0% | 2720,575 | 43,308 | 0,0845302| 6 25 |37,41

9.2 MAQ. INTERIORES MONOFASICA 37 6 25 0,69 1 3,00 135667 6,754 0,35% 3,0% | 2856,242 | 41,847 | 0,0805168| 6 25 |37,41

C10 SECADORA MONOFASICA 28 2,5 20 2,5875 1 11,25 246,400 5,739 2,41% 3,0% 3102,642 | 40,833 0,074124 6 16 21,75

C11 DOMOTICA MONOFASICA 30 15 16 05225 1 2,27 440,000 6350 0,87% 3,0% | 3542,642 | 41,444 | 0,0649189| 6 10 |16,10
5&2?&’*:1?&;3 EE'UEQ'TE BANOS  \1oNOFASICA 34 2,5 20 08625 1 3,75 299,200 6,969 098%  3,0% | 3841,842 | 42,063 | 0,0598635| 6 16 [21,75

EEScﬁfégGA DEVERLLD MONOFASICA 16 6 25 3,68 1 16,00 58667 2,921 0,82% 3,0% | 3900,508 | 38,014 | 0,0589639| 6 25 |37,41
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POLITECNICA
DE VALENCIA

PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE

CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

Ma\f:g;:ién DI, NI D TR EC I\Llllzili‘:)izlci‘l;/r XII;\PII(E:/ (mrSnZ) MATERIAL ::tggli :-:rf:r‘\?){‘—’.l(-:g) tempt:(ratura circl\:;tos agrupaI:niento c:uzbi‘: ?IT\) § ;::;)Ie CUC“:IJII)\:I-IE{.IIE“O
LGA 1 1,00 144,10 D: Conductores enterrados Unipolar  XLPE 70 Cobre 178 30 1 1 1 178,00 144,10  CUMPLE
en interior de tubo
:?\IESIIVVIAD(E,:Z'.\IVIV1 1,00 63,00 Er:]fr?tr::i‘frtzge:ui’:errad"s Unipolar ~ XLPE 16 Cobre 95 30 1 1 1 9500 63,00 CUMPLE
&Eglmgﬂfrvwz 1,00 63,00 Er;f:t’::i‘:frtgffui’:e"ad°s Unipolar XLPE 16  Cobre 95 30 1 1 1 9500 63,00  CUMPLE
:DNE;'VVI’;CU'/?L'\'VIH 1,00 63,00 Er:]fr?tr:]r'i‘frtzge:ui':e"ad°s Unipolar ~ XLPE 16 Cobre 95 30 1 1 1 9500 63,00 CUMPLE
:?\JE;IVVQ%ISLNWV . 1,00 63,00 D: conductores emerrados Unipolar XLPE 16  Cobre 95 30 1 1 1 9500 63,00  CUMPLE
:DNE;'VVI’;CU'/?L'\'VNS 1,00 63,00 Er:]fr?tr:]r'i‘frtzge:ui':e"ad°s Unipolar ~ XLPE 16 Cobre 95 30 1 1 1 9500 63,00 CUMPLE
:?\JE;IVVQ%ISLNWV ’ 1,00 63,00 D: conductores emterrados Unipolar XLPE 16  Cobre 95 30 1 1 1 9500 63,00  CUMPLE
:DNE;'VVI’;CU'/?L'\'VIW 1,00 63,00 Er:]fr?tr:]r'i‘frtzge:ui':e"ad°s Unipolar ~ XLPE 16 Cobre 95 30 1 1 1 9500 63,00 CUMPLE
ﬁ\fgl'vvlgﬂff'vws 1,00 63,00 Er;fr?tr::i‘frtz;efui':e"ad°s Unipolar  XLPE 150  Cobre 726,00 30 1 2 0,85 61710 6300  CUMPLE
:DNE;'VVIADCU'/?L'\'VNQ 1,00 63,00 E;]f:tr:ii‘frtjffui':errad°s Unipolar  XLPE 120  Cobre 726,00 30 1 2 0,85 617,10 63,00 CUMPLE
ﬁ\fgl'vvlgﬂz“vw 10 1,00 63,00 Er;fr?tr::i‘frtz;efui':e"ad°s Unipolar  XLPE 95  Cobre 648,00 30 1 2 0,85 55080 6300  CUMPLE
:DNE;'VVIADCU'/?L'\'VN 1 1,00 63,00 E;]f:tr:ii‘frtjffui':errad°s Unipolar ~ XLPE 70 Cobre 213 30 1 1 1 213,00 63,00 CUMPLE
ﬁ\fgl'vvlgﬂz“vw - 1,00 63,00 Er;fr?tr::i‘frtz;efui':e"ad°s Unipolar ~ XLPE 70 Cobre 213 30 1 1 1 213,00 63,00 CUMPLE
:DNE;'VVIADCU'/?L'\'VN 13 1,00 63,00 E;]f:tr:ii‘frtjffui':errad°s Unipolar ~ XLPE 50 Cobre 173 30 1 1 1 173,00 63,00 CUMPLE
:?\IE;%CJ?FVN ” 1,00 63,00 Er;fr?tr;‘:i‘;crtg;efuir:e"ad°s Unipolar ~ XLPE 35 Cobre 146 30 1 1 1 146,00 63,00 CUMPLE
:?\IESI'VVIAD%'QL'\'VN s 1,00 63,00 Er:f:t’::i‘frtgffuir:e”ad°s Unipolar XLPE 16  Cobre 95 30 1 1 1 9500 63,00  CUMPLE
:?\IE;'VVQCJ?'L\'VMG 1,00 63,00 Er;fr?tr;‘:i‘;crtg;efuir:e"ad°s Unipolar  XLPE 16 Cobre 95 30 1 1 1 9500 63,00  CUMPLE
:?\IESI'VVIAD%'QL'\'VN . 1,00 63,00 Er:f:t’::i‘frtgffuir:e”ad°s Unipolar XLPE 16  Cobre 95 30 1 1 1 9500 63,00  CUMPLE
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PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE

ESCOLA TECNICA

IE)CE) LJ/—E\EL%H[(SQ CONSTRUIDA DE 21788,9 m? SUPERIOR ENGIN\YERIA

INDUSTRIAL VALENCIA
:?\IE;'\/\"ADCU'?L“'VN s 1,00 6300 - f:t’::i‘frtgffui’:e”ad°s Unipolar XLPE 16  Cobre 95 30 9500 63,00  CUMPLE
ﬁ\fgl'vvlgﬂ/i'\'wv » 1,00 63,00 En f:tr;‘:;‘;t;’;efui’:e”ad°s Unipolar XLPE 16  Cobre 95 30 9500 6300  CUMPLE
:?\IE;'\/\"ADCU'?L“'VN 2 1,00 6300 - f:t’::i‘frtgffui’:e”ad°s Unipolar XLPE 16  Cobre 95 30 9500 6300  CUMPLE
ﬁ\fgl'vvlgﬂ/i'\'wv ’” 1,00 63,00 En f:tr;‘:;‘;t;’;efui’:e”ad°s Unipolar XLPE 16  Cobre 95 30 9500 6300  CUMPLE
:?\IE;'\/\"ADCU'?L“'VN » 1,00 6300 - f:t’::i‘frtgffui’:e”ad°s Unipolar XLPE 16  Cobre 95 30 9500 63,00  CUMPLE
&EglmngfFVIV ’ 1,00 63,00 eDn ?ﬁ;‘i;ﬁtzge:ui':e”ad°s Unipolar XLPE 16  Cobre 95 30 9500 6300  CUMPLE
&Egl'\/\’l/;ﬂff'vw iy 1,00 63,00 D: Soncuctores emterrados Unipolar XLPE 16  Cobre 95 30 9500 6300  CUMPLE
&EglmngfFVIV ) 1,00 63,00 eDn ?ﬁ;‘i;ﬁtzge:ui':e”ad°s Unipolar XLPE 16  Cobre 95 30 9500 6300  CUMPLE
&Egl'\/\’l/;ﬂff'vw ’e 1,00 63,00 D: Soncuctores emterrados Unipolar XLPE 16  Cobre 95 30 9500 6300  CUMPLE
&EglmngfFVIV » 1,00 63,00 eDn ?ﬁ;‘i;ﬁtzge:ui':e”ad°s Unipolar XLPE 16  Cobre 95 30 9500 6300  CUMPLE
:iﬂ%ﬂfﬁlwv 23 1,00 63,00 D: Sonductores enterrados Unipolar XLPE 16  Cobre 95 30 9500 6300  CUMPLE
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PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

CRITERIO DE LA CORRIENTE MAXIMA ADMISIBLE

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

XLPE UEELIY Iz adm CUMPLE/
Coef. , . .. Unipolar/ S | tabla T2 K N2 K In cable
.. |1b(A) Método instalacion . / MATERIAL .. . cable NO
Mayoracion Multipolar (mm2) C.52.1 | terreno |temperatura |circuitos | agrupamiento (A)
PVC (20) (A) CUMPLE
DERIVACION D: Conductores enterrados en .
INDIVIDUAL VIV 1 1,00 63,00 interior de tubo D Unipolar  XLPE 16 Cobre 95 30 1 1 1 95,00 63,00 CUMPLE
B1: Conductores unipolares en tubo,
€1 ALUMBRADO P-1Y 1,00 6,04 Sobrepareddemamposteriaseparado gy g1 pyc 15 Cobre 18,5 40 0,87 1 1 16,10 6,04  CUMPLE
PB de ella una distancia inferior a 0,3 veces
el diametro del tubo.
B1: Conductores unipolares en tubo,
C1.2 ALUMBRADO sobre pared de mamposteria separado .
EXTERIOR 1,00 1,59 de ella una distancia inferior a 0,3 veces Bl Unipolar  PVC 1,5 Cobre 18,5 40 0,87 1 1 16,10 1,59 CUMPLE
el diametro del tubo.
B1: Conductores unipolares en tubo,
C2 TOMAS DE sobre pared de mamposteria separado .
CORRIENTE P-1Y PB 1,00 14,25 de ella una distancia inferior a 0,3 veces Bl Unipolar  PVC 2,5 Cobre 25 40 0,87 1 1 21,75 14,25 CUMPLE
el diametro del tubo.
B1: Conductores unipolares en tubo,
C3 HORNO Y VITRO 1,00 17,61 Scbrepareddemamposteriaseparado gy o pyc 6 Cobre 43 40 0,87 1 1 3741 17,61  CUMPLE
de ella una distancia inferior a 0,3 veces
el diametro del tubo.
B1: Conductores unipolares en tubo,
4.1 LAVADORA 1,00 7,43 Sobrepared demamposteriaseparado gy g1 pyc 25 Cobre 25 40 0,87 1 1 21,75 7,43  CUMPLE
de ella una distancia inferior a 0,3 veces
el diametro del tubo.
B1: Conductores unipolares en tubo,
4.2 LAVAVAJILLAS 1,00 7,43 Sobrepared de mamposteriaseparado gy ol pyc 25 Cobre 25 40 0,87 1 1 21,75 7,43  CUMPLE
de ella una distancia inferior a 0,3 veces
el diametro del tubo.
B1: Conductores unipolares en tubo,
4.3 TERMO 1,00 7,43 Scbrepared demamposteria separado gy gl pyc 2,5 Cobre 25 40 0,87 1 1 21,75 7,43  CUMPLE
de ella una distancia inferior a 0,3 veces
el diametro del tubo.
C5 TOMAS DE B1: Conductores unipolares en tubo,
CORRIENTE BAROS Y 1,00 11,18 SoPrepareddemamposteriaseparado gy ol pyc 25 Cobre 25 40 0,87 1 1 21,75 11,18 CUMPLE
de ella una distancia inferior a 0,3 veces
COCINAP-1YPB el diametro del tubo.
B1: Conductores unipolares en tubo,
€6 ALUMBRADO P1y 1,00 6,68 Scbrepareddemamposteriaseparado gy g1 pyc 25 Cobre 25 40 0,87 1 1 21,75 6,68  CUMPLE
P2 de ella una distancia inferior a 0,3 veces
el diametro del tubo.
C7 TOMAS DE B1: Conductores unipolares en tubo,
CORRIENTE P1, P2 y 1,00 14,5 Sobrepareddemamposteriaseparado g, ol pyc 25 Cobre 25 40 0,87 1 1 21,75 1425  CUMPLE
b de ella una distancia inferior a 0,3 veces
PCu el diametro del tubo.
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B1: Conductores unipolares en tubo,

9.1 MAQ, EXTERIOR 1,00 7,43 Scbrepared de mamposteria separado gy g1 pyc 6 Cobre 43 40 0,87 37,41 7,43  CUMPLE
de ella una distancia inferior a 0,3 veces
el diametro del tubo.
B1: Conductores unipolares en tubo,

9.2 MAQ. INTERIORES 1,00 3,00 Sobrepareddemamposteriaseparado gy ool pyc 6 Cobre 43 40 0,87 3741 3,00 CUMPLE
de ella una distancia inferior a 0,3 veces
el diametro del tubo.
B1: Conductores unipolares en tubo,

C10 SECADORA 1,00 11,25 SoPrepareddemamposteriaseparado gy ol pyc 25 Cobre 25 40 0,87 21,75 11,25  CUMPLE
de ella una distancia inferior a 0,3 veces
el diametro del tubo.
B1: Conductores unipolares en tubo,

C11 DOMOTICA 1,00 2,27 Sobrepared de mamposteriaseparado g, e pyc 15 Cobre 18,5 40 0,87 16,10 2,27  CUMPLE
de ella una distancia inferior a 0,3 veces
el diametro del tubo.

C12 TOMAS DE Blt:)Conduc;?jres unipolatres,en tubo,d

CORRIENTE BANOS Y 1,00 3,75 °SOPrepared de mamposieria separado - gq - yninglar  PVC 2,5 Cobre 25 40 0,87 21,75 3,75  CUMPLE
de ella una distancia inferior a 0,3 veces

COCINA P1, P2Y PCUB el diametro del tubo.
B1: Conductores unipolares en tubo,

C13 RECARGA DE sobre pared de mamposteria separado .

VEHICULO ELECTRICO 1,00 16,00 de ella una distancia inferior a 0,3 veces Bl Unipolar PVC 6 Cobre 43 40 0,87 37,41 16,00 CUMPLE
el diametro del tubo.
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5D CALCULO DIALUX

Luminaire list

DIALUX

Drotal Ptotal Luminous efficacy
388735 Im 4329.6 W 89.8 Im/W

pcs. Manufacturer Article No. Article name P P Luminous efficacy

50 Not yet a 338058 / ECODUT K1 LED 25.0W 2752Im  110.1 Im/W
DIALux 2584
member

30 Not yet a 422001 / AIRCOM LED CIRCULAR 233W 2093 Im  89.7 Im/W
DIALux 20 84
member

62 Not yet a 422301 / AIRCOM LED EMP. CUADRADO 293 W 2580 Im  88.0 Im/W
DIALux 26 83
member

10 Not yet a 4310 01 / EVOQUE 30.0wW 970 Im 32.3 Im/W
DIALux 84
member

20 Not yet a 958 02 06 TRIDO MAXI SUPERFICIE 6W 6.2 W 184 Im 29.7 Im/W
DIALuX 84
member

5 Not yet a S042001  /INFINIT M 28W 1685mm PRISMA CONFORT 280W 3001 Im  107.2 Im/W
DIALuUX 28 83

member 3424




5D CALCULO DIALUX

Building 2 - HABITACION 1 (Light scene 1)

Room list

DIALUX

Roomr 4

Room 5

Room 6

Room 3




5D CALCULO DIALUX

Building 2 - HABITACION 1 (Light scene 1)

DIALUX

Room list
Room 3
Ptotal ARroom Lighting power denSity Eperpendicular(Working plane)
328.0W 63.66 m? 5.15 W/m? = 1.43 W/m?/100 Ix (Room) 360 Ix
pcs. Manufacturer Article No. Article name P PrLuminaire
12 Not yet a 338058 / ECODUT K1 LED 250W 2752 Im
DIALUX 2584
member
1 Not yet a S0420 01 /INFINIT M 28W 1685mm PRISMA CONFORT 280W 3001 Im
DIALuUX 28 83
member 3424
Room 4
Ptotal ARroom Lighting power denSity E|oerpendicular(Working plane)
2331 W 42 44 m? 5.49 W/m?=1.93 W/m?/100 Ix (Room) 284 Ix
pcs. Manufacturer Article No. Article name P PrLuminaire
7 Not yet a 422301 / AIRCOM LED EMP. CUADRADO 293 W 2580 Im
DIALuUX 26 83
member
1 Not yet a S0420 01 /INFINIT M 28W 1685mm PRISMA CONFORT 280W 3001 Im
DIALux 28 83
member 3424
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Building 2 - HABITACION 1 (Light scene 1)

DIALUX

Room list
Room 5
Ptotal ARroom Lighting power denSity Eperpendicular(Working plane)
106.6 W 7.35 m? 14.50 W/m? = 5.60 W/m?/100 Ix (Room) 259 Ix
pcs. Manufacturer Article No. Article name P PrLuminaire
2 Not yet a 422001 / AIRCOM LED CIRCULAR 233 W 2093 Im
DIALux 20 84
member
2 Not yet a 4310 01 / EVOQUE 30.0W 970 Im
DIALux 84
member
Room 6
Ptotal Aroom Lighting power denSity Eperpendicular(Working plane)
46.6 W 4.86 m? 9.59 W/m? = 4.30 W/m?3/100 Ix (Room) 223 Ix
pcs. Manufacturer Article No. Article name P PrLuminaire
2 Not yet a 422001 / AIRCOM LED CIRCULAR 233 W 2093 Im
DIALux 20 84

member




5D CALCULO DIALUX

Building 3 - PLANTA 2 (Light scene 1)

Room list

DIALUx

ROOATY

Room 12

RoGH!'8

oom 11

o

Room 13

Room 10

Room 7




5D CALCULO DIALUX

Building 3 - PLANTA 2 (Light scene 1)

DIALUX

Room list
Room 7/
Ptotal ARroom Lighting power denSity Eperpendicular(Working plane)
2331 W 31.35 m? 7.44 W/m?=1.96 W/m?/100 Ix (Room) 379 Ix
pcs. Manufacturer Article No. Article name P PrLuminaire
7 Not yet a 422301 / AIRCOM LED EMP. CUADRADO 293 W 2580 Im
DIALUX 26 83
member
1 Not yet a S0420 01 /INFINIT M 28W 1685mm PRISMA CONFORT 280W 3001 Im
DIALuUX 28 83
member 3424
Room 8
Ptotal ARroom Lighting power denSity E|oerpendicular(Working plane)
203.8 W 32.32 m? 6.31 W/m?=1.80 W/m?/100 Ix (Room) 350 Ix
pcs. Manufacturer Article No. Article name P PrLuminaire
6 Not yet a 422301 / AIRCOM LED EMP. CUADRADO 293 W 2580 Im
DIALuUX 26 83
member
1 Not yet a S0420 01 /INFINIT M 28W 1685mm PRISMA CONFORT 280W 3001 Im
DIALux 28 83

member 3424




5D CALCULO DIALUX

Building 3 - PLANTA 2 (Light scene 1)

DIALUX

Room list
Room 9
Ptotal ARroom Lighting power denSity Eperpendicular(Working plane)
2624 W 4831 m? 5.43 W/m?=1.72 W/m?/100 Ix (Room) 316 Ix
pcs. Manufacturer Article No. Article name P PrLuminaire
8 Not yet a 422301 / AIRCOM LED EMP. CUADRADO 293 W 2580 Im
DIALUX 26 83
member
1 Not yet a S0420 01 /INFINIT M 28W 1685mm PRISMA CONFORT 280W 3001 Im
DIALuUX 28 83
member 3424
Room 10
Ptotal Aroom Lighting power denSity Eperpendicular(Working plane)
76.6 W 5.59 m? 13.70 W/m? = 4.50 W/m?2/100 Ix (Room) 304 Ix
pcs. Manufacturer Article No. Article name P PrLuminaire
2 Not yet a 422001 / AIRCOM LED CIRCULAR 233 W 2093 Im
DIALuUX 20 84
member
1 Not yet a 431001 / EVOQUE 30.0W 970 Im
DIALux 84

member




5D CALCULO DIALUX

Building 3 - PLANTA 2 (Light scene 1)

DIALUX

Room list
Room 11
Ptotal Aroom Lighting power denSity Eperpendicular(Working plane)
76.6 W 6.46 m? 11.85 W/m? = 4.10 W/m2/100 Ix (Room)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P PrLuminaire
2 Not yet a 422001 / AIRCOM LED CIRCULAR 233 W 2093 Im
DIALUX 20 84
member
1 Not yet a 431001 / EVOQUE 30.0W 970 Im
DIALuUX 84
member
Room 12
Ptotal ARroom Lighting power denSity Eperpendicular(Working plane)
106.6 W 7.35 m? 14.50 W/m? = 4.72 W/m?/100 Ix (Room)
pcs. Manufacturer Article No. Article name P PrLuminaire
2 Not yet a 422001 / AIRCOM LED CIRCULAR 233 W 2093 Im
DIALuUX 20 84
member
2 Not yet a 431001 / EVOQUE 30.0W 970 Im
DIALux 84

member




5D CALCULO DIALUX

Building 3 - PLANTA 2 (Light scene 1)

DIALUX

Room list
Room 13
Ptotal ARoom Lighting power denSity Eperpendicular(Working plane)
175.0 W 22.94 m? 7.63 W/m?=1.90 W/m?/100 Ix (Room) 401 Ix
pcs. Manufacturer Article No. Article name P PrLuminaire
7 Not yet a 338058 / ECODUT K1 LED 25.0W 2752 Im
DIALUX 2584
member
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Building 4 - Storey 1 (Light scene 1)
Room list

Room 18

Room 17

Room 15 Room 16

Room t4




5D CALCULO DIALUX

Building 4 - Storey 1 (Light scene 1)

DIALUX

Room list
Room 14
Ptotal ARroom Lighting power denSity Eperpendicular(Working plane)
3516 W 39.36 m? 8.93 W/m? = 1.84 W/m?/100 Ix (Room) 486 Ix
pcs. Manufacturer Article No. Article name P PrLuminaire
12 Not yet a 4223 01 / AIRCOM LED EMP. CUADRADO 293 W 2580 Im
DIALux 26 83
member
Room 15
Ptotal Aroom nghtlng power denSity Eperpendicular(Working plane)
106.6 W 10.88 m? 9.79 W/m? = 4.06 W/m?/100 Ix (Room) 242 Ix
pcs. Manufacturer Article No. Article name P PrLuminaire
2 Not yet a 4220 01 / AIRCOM LED CIRCULAR 233 W 2093 Im
DIALux 20 84
member
2 Not yet a 431001 / EVOQUE 30.0W 970 Im
DIALux 84
member
Room 16
Ptotal Aroom Lighting power denSity Eperpendicular(Working plane)
93.2 W 7.84 m? 11.89 W/m? = 2.76 W/m?/100 Ix (Room) 430 Ix
pcs. Manufacturer Article No. Article name P PrLuminaire
4 Not yet a 4220 01 / AIRCOM LED CIRCULAR 233 W 2093 Im
DIALux 20 84

member




5D CALCULO DIALUX

Building 4 - Storey 1 (Light scene 1)

DIALUX

Room list
Room 17
Ptotal ARroom Lighting power denSity Eperpendicular(Working plane)
600.0 W 94.02 m? 6.38 W/m? = 1.38 W/m?2/100 Ix (Room) 462 Ix
pcs. Manufacturer Article No. Article name P PrLuminaire
24 Not yet a 338058 / ECODUT K1 LED 250W 2752 Im
DIALux 2584
member
Room 18
Ptotal Aroom nghtlng power denSity Eperpendicular(Working plane)
76.6 W 7.35 m? 10.42 W/m? = 3.89 W/m?/100 Ix (Room) 268 Ix
pcs. Manufacturer Article No. Article name P PrLuminaire
2 Not yet a 4220 01 / AIRCOM LED CIRCULAR 233 W 2093 Im
DIALux 20 84
member
1 Not yet a 431001 / EVOQUE 30.0W 970 Im
DIALux 84

member
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Building 6 - Storey 1 (Light scene 1)
Room list

Room 20

Room 19




5D CALCULO DIALUX

Building 6 - Storey 1 (Light scene 1)

DIALUX

Room list
Room 19
Ptotal ARroom Lighting power denSity Eperpendicular(Working plane)
299.0 W 150.48 m? 1.99 W/m? = 2.00 W/m?3/100 Ix (Room) 99.1 Ix
pcs. Manufacturer Article No. Article name P PrLuminaire
7 Not yet a 338058 / ECODUT K1 LED 25.0W 2752 Im
DIALUX 2584
member
20 Not yet a 958 02 06 TRIDO MAXI SUPERFICIE 6W 6.2 W 184 Im
DIALuUX 84
member
Room 20
Ptotal Aroom Lighting power denSity Eperpendicular(Working plane)
46.6 W 6.33 m? 7.37 W/m? = 2.35 W/m?/100 Ix (Room) 313 Ix
pcs. Manufacturer Article No. Article name P PrLuminaire
2 Not yet a 422001 / AIRCOM LED CIRCULAR 233 W 2093 Im
DIALuUX 20 84

member
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Building 7 - Storey 1 (Light scene 1)
Room list

Room 22

Room 21




5D CALCULO DIALUX

Building 7 - Storey 1 (Light scene 1)

DIALUX

Room list
Room 21
Ptotal ARroom Lighting power denSity Eperpendicular(Working plane)
644.6 W 154.90 m? 4.16 W/m? = 1.51 W/m%100 Ix (Room) 275 Ix
pcs. Manufacturer Article No. Article name P PrLuminaire
22 Not yet a 4223 01 / AIRCOM LED EMP. CUADRADO 293 W 2580 Im
DIALux 26 83
member
Room 22
Ptotal Aroom nghtlng power denSity Eperpendicular(Working plane)
76.6 W 7.35m? 10.42 W/m? = 3.87 W/m?/100 Ix (Room) 269 Ix
pcs. Manufacturer Article No. Article name P PrLuminaire
2 Not yet a 4220 01 / AIRCOM LED CIRCULAR 233 W 2093 Im
DIALux 20 84
member
1 Not yet a 431001 / EVOQUE 30.0W 970 Im
DIALux 84

member




% ESCOLA TECNICA

UNIVERSITAT e
Gl EOREGNEA i . SUPERIOR ENGINYERIA
. : INDUSTRIAL VALENCIA

PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE
INSTALACIONES PARA COMPLEJO
RESIDENCIAL PARA ALBERGAR 28

VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS
EN 4 BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE
SUPERFICIE CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

ANEXO IV

JUSTIFICACION NECESIDAD
PARARRAYOS



PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES
ILDJSLI M—E‘?ﬁ\[}-{é\/—{ PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR
DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

1. Objeto de la memoria

El objeto de la memoria es justificar segun la normativa vigente del Cddigo
Técnico DB-SUA, el nivel de proteccién necesario frente al riesgo de impacto de un rayo.

El proyecto en cuestidon se basa en 4 bloques de viviendas idénticos, de 7
viviendas unifamiliares adosadas por bloque, resultando en un total de 28 viviendas.

2. Normativa

e (Coddigo Técnico de la Edificacion DB-SUA: En la seccién 8, Seguridad frente al
riesgo causado por la accion del rayo.

3. Geometria de |la edificacion

El proyecto de la edificacion consta de 4 bloques de viviendas, los cuales deberan
estar debidamente protegidos frente a la accion de rayo. Para la obtencién del nivel de
proteccion necesaria, analizaremos cada uno de los bloques independientemente y en
caso de la necesidad de un pararrayos, este deberd de proteger la totalidad de los cuatro
bloques de viviendas, disponiéndose de pararrayos adicionales en el caso de que el
primero resulte insuficiente.

La geometria es la siguiente: Se dispone de una cubierta a 10 metros de alturay
un caseton situado a 12,5 m.

h=10m h=12,5m
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4. Calculo del nivel de proteccion

4.1. Frecuencia esperada de impactos (Ne)

N, =N, - A, - C; - 107° [n2 impactos /afio]

e N;: densidad de impactos sobre el terreno (n? impactos/afio,km?), obtenida
segun la figura 1.1

Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno Ng

En Valencia Ng tiene un valor de 2 impactos/afio,km?.

e A.: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?, que es la
delimitada por una linea trazada a una distancia de tres veces la altura de cada
uno de los puntos del perimetro del edificio.
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h=10 m h=12,5m

: :

Para cada uno de los bloques aislados, el Area equivalente (Ae), es igual a 12525 m?2.

e (Ci: Coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.

Tabla 1.1 Coeficiente C4

Situacién del edificio C1
Proximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0,5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2

Al estar compuesto el proyecto por cuatro bloques idénticos, el entorno de cada uno de
los bloques es otro bloque con altura similar. Por lo tanto, C1 tiene un valor de 0,5.

Asi en conclusidn y sustituyendo en la férmula de la frecuencia esperada de impactos.
No=Ng-A;-Cy- 107° = 0,012525 [n® impactos/afio]

4.2.  Riesgo admisible de impactos

551073

.= m [n2 impactos/aio]

e (C2:Es el coeficiente en funcidn del tipo de construccién, conforme a la tabla 1.2;
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e (C3: Es el coeficiente en funcidn del contenido del edificio, conforme a la tabla
1.3;

e C(C4: Es el coeficiente en funcion del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4;

e (C5:Es el coeficiente en funcidn de la necesidad de continuidad en las actividades
gue se desarrollan en el edificio, conforme a la tabla 1.5.

Tabla 1.2 Coeficiente C2

Cubierta metalica Cubierta de hormigén Cubierta de madera
Estructura metalica 0,5 1 2
Estructura de hormigén 1 1 2.5
Estructura de madera 2 25 3

Tabla 1.3 Coeficiente Cs

Edificio con contenido inflamable 3

Otros contenidos 1

Tabla 1.4 Coeficiente C,

Edificios no ocupados normalmente 0,5
Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3
Resto de edificios 1

Tabla 1.5 Coeficiente Cs

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5
bomberos, ...) 0 pueda ocasionar un impacto ambiental grave

Resto de edificios 1

A partir de las tablas, deducimos los valores de los coeficientes.

C2
c3
c4
C5

[ = = =

551073

N, = m = 0,0055 [n® impactos/afio]

5. Nivel de proteccion exigido

El nivel de proteccion exigido se obtiene a partir de la siguiente férmula.

E=1 N“—0561
— =0,

e
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Comprobando el nivel de proteccidn exigido en la Tabla 2.1, obtenemos un nivel
4. Esto implica que no_serda necesario _disponer de pararrayos en los bloques de
viviendas.

Tabla 2.1 Componentes de la instalacion

Eficiencia requerida Nivel de proteccion
E > 0,98 1
0,95 <E <0,98 2
0,80 <E <0,95 3
0<E<0,80™ 4

(" Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacion de proteccién contra el rayo no es obligatoria.
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ANEXO DE CALCULO:

CALCULO DE UNA INSTALACION FOTOVOLTAICA PARA 21 VIVIENDAS DE 69,3
kWp, 3,3 kWp POR CADA VIVIENDA

Definiciones:
Tension de maxima potencia (Vmp): La tension en el punto nominal de trabajo de la
placa fotovoltaica bajo las condiciones STC (Standard Test Conditions), en la que el
panel produce la maxima potencia eléctrica posible.
Corriente de maxima potencia (Imp): La corriente en el punto nominal de trabajo de la
placa fotovoltaica bajo las condiciones STC, en la que el panel produce la maxima
potencia eléctrica posible.

Maxima potencia (Pmax): La potencia maxima que puede producir un panel

fotovoltaico bajo las condiciones STC
Corriente de cortocircuito (Isc): La corriente eléctrica maxima que puede circular a

través del panel fotovoltaico en su punto nominal de trabajo bajo las condiciones STC,
cuando los terminales estan en cortocircuito.

Tension de circuito abierto (Voc): La tension eléctrica maxima que puede ser producida
por un panel fotovoltaico en su punto nominal de trabajo bajo las condiciones STC,

cuando no hay carga conectada.

Eficiencia del panel ( n ): La relacion entre la cantidad de energia eléctrica que puede
producir un panel fotovoltaico en su punto nominal de trabajo bajo las condiciones STCy
la cantidad de energia solar que incide sobre él.

Irradiancia (1): Radiacién que incide sobre una superficie (W/m2)

Condiciones STC: Condiciones "Standard Test Condition", se refiere a unas condicines
ambientales estandar de una irradiancia de 1000W/m2, una temperatura ambiente de
25°C y nula velocidad de viento.

Condiciones NOCT: Condiciones "Nominal Operating Cell Temperature", se refiere a
unas condiciones ambientales estandar de una irradiancia de 800W/m2, una
temperatura ambiente de 20°C y una velocidad de viento de 1 m/s.

Datos panel solar: MODELO: LR5-72HPH550W
Voe_stc=49.8V

Vinp, 70 = 41.95 V Coef_V:=-0.265% |
Poa = 550 W 14
Imp_STC.:_z 13.12A Coef_1:=0.05% A
lye src = 13.98 A 1
T_NOCT:=45°C Coef P:=-0.34%

A°Cc

Para el célculo de la compatibilidad de los paneles solares con el inversor, se toma un
rango de temperatura ambiente de -5°C a 35°C.

Tamb_méx =35°C Tamb_min =-5°C Tsrc=25°C TnocT =20 °C
lgre = 1000 oy =800 WV
m2 m2
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Vmp_Tméx = Vmp_STC + Coef_v'vmp_STC ' KTMéx_Panel - TSTC =37.364 V

Voc_Tmin = Voc_STC +Coef_V- Voc_STC , (Tamb_min - TSTL) =53.759V
C

ImpiTm,:-’lx = ImpisTC + Coef_l ' ImpfSTC' TMaxiPaneI - TST =13.391A

Isc_Tma’1>< = Isc_STC + Coef_I- Isc_STC ' KTMéx_Panel - TSTC =14.268 A

F>mp7Tmé1>< = Pméx + COGf_P ’ Pméx' KTMéXPaneI - TSTC) =472.863 W

Para conectar los paneles al inversor, los mismos se agrupan en serie formando strings y
aumentando la tension global. Posteriormente, estas strings se conectan con otras strings
en paralelo formando lo que se conoce como array fotovoltaico, aumentando la corriente
global.

6 1

N Paneles_Serie = NStrings_ParaIelo =

Los parametros del array formado por los paneles al conectarlos en paralelo-serie son:

Vméx_array = NPaneIes_Serie ! Voc_Tmin =322.555V
Vmin_array = NPaneIes_Serie ! Vmp_Tmé\x =224.186 V
Vmpﬁarray = NPaneIesﬁSerie : VmpﬁSTC =251.7V

I I =13.391 A

max_mp_array = NStrings_ParaIeIo :

Strings_Paralelo * IscﬁTméx =14.268 AK
=13.3-10 3) wW

pico_array = NPaneIes_Serie ' NStrings_ParaIeIo ’ Pméx -

mp_Tmax

I N

max_sc_array "

P

Tras los célculos ya conocemos las condicones que nos dara nuestro conjunto de paneles
solares. Estas condiciones las hemos obtenidos para las condiciones mas desfavorables
para garantizar que no se dan unas condiciones ambientales en las que el sistema no
funcione.

Por lo tanto, debemos escoger un inversor apropiado que pueda en los rangos de tensiéon y
corriente que nos aportaran los paneles solares al agruparlos y que ademas trabaje con una
elevada eficiencia en condiciones ambientales habituales.

Ademas es importante que la potencia nominal del inversor se encuentre entre el 80% y el
110% de la potencia pico de los paneles solares de manera que ni se desaproveche la
capacidad del inversor ni se sobrecargue.

Con todo esto el inversor escogido es el modelo SG3.0RS de la reconocida casa
comercial Sungrow. Las especifiaciones técnicas del inversor son las indicadas a
continuacion.
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Datos de entrada para el inversor:

Vmin_inversor =40V |méx_inversor =16 A
Vméx_inversor =600 V lcc_inversor =20 A
Vmin_mpp = 40 \4 I:)méx_DC_inversor = 4500 w
Vméx_mpp =560V
Datos de salida para el inversor

I::‘nominal_inversor = 3000 W
VSaIida_inversor =230V

FD.P.:=0.9
Salida := gMonofasicas

F)nominal_inversor

|Sa|ida_|nversor:= =14.493 A

F.D.P.-V Salida_inversor

Con todo esto las comprobaciones de compatibilidad del conjunto de paneles con
en inversor son las siguientes: (1 si se cumple 0 si no se cumple)

Vinax_array < Vimax_inversor = 1 Vinax_array=322.555 V' < V4 inversor = 600 V
Vinin_array™ Vimin_inversor = 1 Vinin_aray=224.186 V' > Vi inversor = 40V
Imp_Tméax<!max_inversor=1 Imp_tmax = 13-39T A <14\ inversor = 16 A

lsc_ Tmax < lec_inversor = 1 lsc Tmax = 14.268 A <l . versor =20 A
Vinp_array > Vimin_mpp = 1 Vimp_aray=251.7 V > Vinin_mpp =40V

Vinp._aray < Vimax_mpp=1 Vinp_array = 251.7V < Vinax_mpp = 560 V

3 3
Ppico_array < Pmax_pc_inversor = 1 Prico_array™= K3.3 -10 ) W Ppax bc_inversor = K4.5 -10 / W

Se cumplenla totalidad delas comprobaciones. Por lo tanto, la combinacion

paralelo-serie escogida para los paneles es compatible con el inversor.
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Por dltimo, comprobaremos el Cumplimiento de las secciones de los conductores

dispuestas en corriente continua y corriente alterna.

Para corriente continua se conectara una unica string por entrada de manera que la
corriente sera la de una unica string.

Datos Corriente Continua:
See =6 mm?®
Lee=12m

I =14.268 A

Icc = NStringsfParalelo sc_Tmax

Vee = Vinp_array = 251.7 V

p=00220.Mm

m
Avadmicc =1 %

L
ReEp: © =0.044 O

cc

2-1'Rg

AV, = ©4100=0.499 %

cc

AV <AVugp =1  AVe=0.499 < AV oc=1 %

Ademas se debe cumplir la siguiente condicion:

lg cc=1.251,,=17.835 A

I =20 A

n_fusible :
l, cc=0.71-54 A =38.34 A
Is cc < In fusible <!z cc =1
Para corriente alterna la corriente viene marcada por la potencia nominal del

inversor y al igua
Datos Corriente Alterna:

SAC = 6 mm2

LAC:=11 m

ANEXO V
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IAC = ISalida_lnversor =14.493 A
Ve =230V
p=00220.-M"

m

AV o= 1.5 %

L
Ryc=p - ©=0.04Q
Sac

2-1cR
AVye:=" " ""°.100=0.508 %
Y
AC

AVpc<AVougm oo=1  AV=0499 < AVign oc=1.5%

Ademas se debe cumplir la siguiente condicion:

IB_AC = 125 . IAC: 18116 A

I 25A

n_magnetotérmico “—
IZ_AC = 071 . 49 A = 3479 A

IBfAC < Inimagnetotérmico < IziAC =1
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CALCULO PANELES

Condiciones de calculo |

Temperatura minima operacion (2C) -5
Temperatura maxima operacion (2C) 35
Irradiancia maxima (W/m2) 1000

Datos STC del médulos |

Pmpp (W) 550 Voc (V) 49,8
Vmpp (V) 41,95 Isc (A) 13,98
Impp (A) 13,12| T_NOCT (eC) 45
Coeff P (%/K) -0,34| Coeff | (%/K) 0,05
Coeff V (%/K) -0,265

Resultados

Tmax_célula (2C) 66,25
Pmpp (W) (66,25 2C) 472,86
Vmpp (V) (66,25 °C) 37,36

Impp (A) (66,25 2C) 13,39
Voc (V) (-5 @C) 53,76
Isc (A) (66,25 2C) 14,27

| Array FV 6 Paneles en serie

N2 mddulos/string 6 Pmpp (kW)(66,25 2C) 2,84
N2 mod max 11 Vmpp (V) (66,25 9C) 224,19

N mdod min 2 Impp (A) (66,25 2C) 13,39

Ne Strings/array 1 Voc (V) (-5 eC) 322,55
N¢ entradas/inversor 1 Isc (A) (66,25 eC) 14,27
Total médulos 6 Potencia total (kW) 3,30
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POTENCIA MINIMA A INSTALAR

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

| Potencia minima a instalar

donde,
Prin
Foeal
S
S
Sec

B Cuantificacion de la exigencia
La potencia a instalar minima Prin serd la menor de las resultantes de estas dos expresiones:
Pi=Fya-§

P:=0,1(0,5-5c- Sux)

potencia a instalar [kXW]:

factor de produccién eléctrica, que toma valor de 0,005 para uso residencial privado y 0,010

para el resto de usos [kW/m?;
superficie construida del edficio [m?);

P min

80,4069 kw

P1

108,9445 kW

*Se toma como superficie construida, la de cada una de las plantas.
También se considerard que la superficie construida incluye la
superficie de las zonas destinadas a aparcamiento

en el interior del edificio y excluye las zonas exteriores comunes.

Fpr,el 0,005
S construida 21788,9 m2

P2

74,508 kW

superficie de cubierta no transitable o accesible Unicamente para conservacion [m?)
superficie de cubierta no transitable o accesible Unicamente para conservacion ocupada por

captadores solares témicos [m?]

Sc cubierta 1490,16 m2
Soc termosoli 0 m2
Ne viv 28
Ne Placas/viv 3

Scons/viv 72 m2

*Segun el RD 7/2021 de la GVA, si Scons'> 1000 m2, se disponen al menos 15 kW. Si se superan 1100 m2 se afiaden 1,5 kW/100 m2
Se considera Scons' la superficie de AZOTEA O CUBIERTA > 1000m2)

Scubierta+Sazotea 5360,46 m2 [p(Gva)

80,4069 kw |

ANEXO V

CALCULO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA PAGINA 143



PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES

I%JSL] IVTEE[({ZlelT(/Z\/T\ PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR ESCOLA TECNICA
DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 SUPERIOR ENGINYERIA
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE INDUSTRIAL VALENCIA
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?
CALCULO DEL INVERSOR
SUNGROW SG3.0RS-S
| Rendimiento inversor |
Pot min Pnom Pot max
2,805 3,135 kW
V mpp min Vmpp Vmpp max
| 40 | 2517 | 560 lv
| Datos del inversor | Condiciones placas
ENTRADA
Udc min 40 \Y Udc min 224 \Y
Udc arranque 50 Vv Udc min 224 \Y
Udc nominal 360 \" Udc mpp 251,7
Udc max 600 \ Uoc max 323 \
Vmpp max 560 Y Umpp stc 252 Y
12 entrada inv-12 array/ 22entrada inv-22 array 12 entrada inv-12 array/ 22entrada inv-22 array
ldc max 1 16 A Idc max/array 13,39 A
Idc max 2 16 A Idc max/array 13,39 A
Idc cortocircuito Idc cortociircuito
20 A 14,27 A
max 1 max/array
Idc cortocircuito Idc cortocirctuito
20 A 14,27 A
max 2 max/array
SALIDA
Imax A
Pmax 3 kW
Smax 3 kVA
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CALCULO CABLES

*mover |as tablas une a una hoja a parte/ hacer una hoja para cada cuadro/calcular corto
CONTINUA/ s Dtubo | N Strings CAIDA %V
NOMBRE DERIVACION INDIVIDUAL  |MONOFASICA| L (m) (2} | (mm) |en paralelo P(kw) | cos(d) | In(A) |p(Q mm2/m)| TENSION (V) | TENSION |%Vadm |acumul
/ TRIFASICA = (5%V) ada
CORROENTE CONTINUA
STRING 1 (6 PANELES EN SERIE) CONTINUA 12 6 12 1 1 14,27 0,022

251,7 0,55% 1,0%

CORRIENTE ALTERNA

CABLE AC

MONOFASICA 11 10 3,00 09 14,49

0,022

230 0,27% 15%  0,3%

APARAMENTA

APARAMENTA CUADROS
lcc In
NOMBRE DERIVACION Rlinea | Xlinea | corte ¢CUMPLE/
e~ (mQ) | (mQ) RtmQ [ XtmQ | cuadro (kA) Ib (A) | aparato 12 Iz oAU

(kA) (A)

CORROENTE CONTINUA FUSIBLE I2<lzy
1b<In<lz
STRING 1 (6 PANELES EN SERIE) 44,000 0,000 44,000 0,000 5,227273 16 17,84 20 38 42,66 CUMPLE
CORRIENTE ALTERNA
CABLE AC 24,200 0,000 24,200 0,000 9,504132 16 18,12 25 25 38,71 CUMPLE
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CRITERIO DE LA CORRIENTE MAXIMA ADMISIBLE

*Puede devolver -, si no esta contemplado en la tabla, en ese caso no se considera

CORROENTE CONTINUA

B1: Conductores unipolares en
tubo, sobre pared de
STRING 1 (6 PANELES 17,84 mamposteria separado de ella Bl Unipolar XLPE 6 Cobre  B13XLPE 54 45 0,79 1 1 42,66 14,27 CUMPLE
una distancia inferior a 0,3 veces
el diametro del tubo.

CORRIENTE ALTERNA

B1: Conductores unipolares en
tubo, sobre  pared  de

CABLE AC 18,12 mamposteria separado de ella Bl Unipolar XLPE 10 Cobre  B12XLPE 49 45 0,79 1 1 38,71 14,49 CUMPLE
una distancia inferior a 0,3 veces
el diametro del tubo.

ANEXO V CALCULO DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA PAGINA 146



¢ = % ESCOLA TECNICA
a'i:  SUPERIOR ENGINYERIA
g INDUSTRIAL VALENCIA

%% UNIVERSITAT
LR POLITECNICA
e’ DE VALENCIA

PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE
INSTALACIONES PARA COMPLEJO
RESIDENCIAL PARA ALBERGAR 28

VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS
EN 4 BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE
SUPERFICIE CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

PRESUPUESTO



PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES

UNIVERSITAT PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR

ESCOLA TECNICA
POLITECNICA

DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 SUPERIOR ENGINyERIA
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE INDUSTRIAL VALENCIA
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?
Obra: PRESUPUESTO DE LA ESTRUCTURA DE 4 BLOQUES DE 7 VIV ADOSADAS
Presupuesto %C.l. 3
Cddigo Tipo Ud Resumen Cantidad Precio (€) Importe (€)

CR Capitulo Regularizacion 5.082,20 5.082,20

CRLO30 Partida m? Capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, de 10cm 648,240 7,84 5.082,20
de espesor, de hormigén HL-150/F/20, fabricado en central y vertido desde
camidn, en el fondo de la excavacidn previamente realizada.
Capa de hormigon de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, de 10 cm de espesor, de hormigén HL-150/F/20,
fabricado en central y vertido desde camién, en el fondo de la excavacion previamente realizada.
Incluye: Replanteo. Colocacién de toques y/o formacién de maestras. Vertido y compactacién del hormigdn. Coronacién
y enrase del hormigon.

Criterio de medicidn de proyecto: Superficie medida sobre la superficie tedrica de la excavacion, segiin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicidn de obra: Se medird la superficie tedrica ejecutada segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
Uds. Largo  Anch Alto Parcial  Subtotal
o

P1 1 3,800 3,800
P2 1 5,060 5,060
P5 1 4,620 4,620
P8 1 4,620 4,620
P11 1 4,620 4,620
P14 1 4,620 4,620
P17 1 4,620 4,620
P21 1 5,060 5,060
P22 1 3,800 3,800
P23 1 4,620 4,620
P24 1 6,000 6,000
P27 1 5,290 5,290
P30 1 5,520 5,520
P33 1 5,520 5,520
P36 1 5,520 5,520
P39 1 5,520 5,520
P43 1 6,500 6,500
P44 1 4,620 4,620
P45 1 3,800 3,800
P46 1 5,060 5,060
P47 1 4,620 4,620
P48 1 6,000 6,000
P49 1 4,200 4,200
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P50 1 5,060 5,060
P51 1 6,000 6,000
P52 1 4,200 4,200
P53 1 5,060 5,060
P54 1 6,000 6,000
P55 1 4,200 4,200
P56 1 5,060 5,060
P57 1 6,000 6,000
P58 1 4,200 4,200
P59 1 5,060 5,060
P60 1 6,000 6,000
P61 1 4,200 4,200
P62 1 4,620 4,620
P63 1 7,020 7,020
P64 1 4,620 4,620
P65 1 5,060 5,060
P66 1 3,800 3,800
P67 1 3,420 3,420
P63 1 4,620 4,620
P69 1 3,420 3,420
P70 1 3,240 3,240
P71 1 4,620 4,620
P72 1 3,420 3,420
P73 1 3,240 3,240
P74 1 4,620 4,620
P75 1 3,420 3,420
P76 1 3,240 3,240
P77 1 4,620 4,620
P78 1 3,420 3,420
P79 1 3,240 3,240
P8O 1 4,620 4,620
P81 1 3,420 3,420
P82 1 3,240 3,240
P83 1 4,620 4,620
P84 1 3,420 3,420
P85 1 3,420 3,420
P86 1 4,620 4,620
P87 1 3,420 3,420
P3-P4-P25-P26 1 38,880 38,880
P6-P7-P28-P29 1 38,880 38,880
P9-P10-P31- 1 38,880 38,880
P32
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P12-P13-P34- 1 38,880 38,380
P35

P15-P16-P37- 1 38,880 38,880
P38

P18-P19-P20- 1 71,280 71,280
P40-P41-P42

CB.1.1[P1-P2] 1 1,350 1,350
CB.1.1[P23- 1 1,290 1,290
P1]

C.2.1[P2- (P3- 1 1,170 1,170
P4-P25-P26)]

C.2.1[(P3-P4- 1 1,130 1,130
P25-P26) - P5]

C.2.1[P5 - (P6- 1 1,190 1,190
P7-P28-P29)]

C.2.1[(P6-P7- 1 1,130 1,130
P28-P29) - P8]

C.2.1[P8- (P9- 1 1,200 1,200

P10-P31-P32)]

C.2.1 [(P9-P10- 1 1,130 1,130
P31-P32) - P11]

C2.1[P11- 1 1,190 1,190
(P12-P13-P34-

P35)]

c.2.1[(P12- 1 1,130 1,130
P13-P34-P35) -

P14]

C2.1[P14- 1 1,190 1,190
(P15-P16-P37-

P38)]

C.2.1[(P15- 1 1,130 1,130
P16-P37-P38) -

P17]

C3.1[P17- 1 1,200 1,200
(P18-P19-P20-

P40-P41-P42)]

CB.1.1[P21- 1 1,360 1,360
P22]

C.3.1[(P18- 1 1,180 1,180
P19-P20-P40-

P41-P42) - P21]

CB.1.1[P44 - 1 1,290 1,290
P22]
CB.1.1[P45 - 1 1,290 1,290
P23]
CB.1.1[P23- 1 1,270 1,270
P24]
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CB.1.1[P43- 1 1,260 1,260
P44

C.3.1[(P18- 1 1,120 1,120
P19-P20-P40-

P41-P42) - P43]

CB.1.1 [P66 - 1 1,290 1,290
P44]

CB.1.1[P45 - 1 1,350 1,350
P46)

CB.1.1[P46 - 1 0,920 0,920
P47]

CB.1.1[P47 - 1 0,890 0,890
P48]

CB.1.1[P48 - 1 0,840 0,840
P49)

C.2.1[P48 - 1 1,070 1,070
(P3-P4-P25-

P26)]

CB.1.1[P49 - 1 0,940 0,940
P50]

CB.1.1[P50 - 1 0,870 0,870
P51]

CB.1.1[P51- 1 0,840 0,840
P52]

C.2.1[P51- 1 1,060 1,060
(P6-P7-P28-

P29)]

CB.1.1[P52- 1 0,940 0,940
P53]

CB.1.1[P53 - 1 0870 0,870
P54]

CB.1.1[P54 - 1 0,840 0,840
P55)

C.2.1[P54 - 1 1,070 1,070
(P9-P10-P31-

P32)]

CB.1.1[P55 - 1 0,940 0,940
P56]

CB.1.1 [P56 - 1 0,870 0,870
P57]

CB.1.1[P57 - 1 0,840 0,840
P58]

C.2.1[P57 - 1 1,060 1,060
(P12-P13-P34-

P35)]

CB.1.1[P58- 1 0,940 0,940
P59]
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BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

CB.1.1[P59 - 1 0870 0,870
P60)

CB.1.1[P60 - 1 0840 0,840
P61]

C.2.1[P60 - 1 1,060 1,060
(P15-P16-P37-

P38)]

CB.1.1[P61- 1 0,960 0,960
P62]

CB.1.1[P62 - 1 0,850 0,850
P63

CB.1.1[P63 - 1 0850 0,850
P64]

C3.1[P63- 1 1,020 1,020

(P18-P19-P20-
P40-P41-P42)]

CB.1.1 [P64 - 1 0,920 0,920
P65]
CB.1.1 [P65 - 1 1,350 1,350
P66]
CB.1.1[P67 - 1 0,990 0,990
P68]
CB.1.1 [P67 - 1 1,390 1,390

(17.59,-10.77)]

CB.1.1[P68 - 1 0,990 0,990
P69]
CB.1.1[P69 - 1 1,030 1,030
P70]
CB.1.1[P69 - 1 1,390 1,390

(26.54,-10.77)]

CB.1.1[P70- 1 1,010 1,010
P71]
CB.1.1[P70- 1 1,410 1,410

(30.94, -10.77)]

CB.1.1[P71- 1 0,990 0,990
P72
CB.1.1[P72- 1 1,030 1,030
P73]
CB.1.1[P72- 1 1,390 1,390

(39.91,-10.77)]

CB.1.1[P73- 1 1,010 1,010
P74]
CB.1.1[P73- 1 1,410 1,410

(44.31,-10.77)]
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ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

CB.1.1[P74- 1 0,990 0,990
P75]
CB.1.1[P75 - 1 1,030 1,030
P76]
CB.1.1[P75 - 1 1,390 1,390

(53.29,-10.77)]

CB.1.1[P76 - 1 1,010 1,010
P77]
CB.1.1 [P76 - 1 1,410 1,410

(57.69, -10.77)]

CB.1.1[P77- 1 0,990 0,990
P78]
CB.1.1[P78- 1 1,030 1,030
P79]
CB.1.1[P78- 1 1,390 1,390

(66.66, -10.77)]

CB.1.1 [P79- 1 1,010 1,010
P80]
CB.1.1[P79 - 1 1,410 1,410

(71.06, -10.77)]

CB.1.1[P8O - 1 0,990 0,990
P81]
CB.1.1[P81- 1 1,030 1,030
P82]
CB.1.1[P81- 1 1,390 1,390

(80.04, -10.77)]

CB.1.1[P82 - 1 1,010 1,010
P83]
CB.1.1[P82 - 1 1,410 1,410

(84.44, -10.77)]

CB.1.1[P83 - 1 0,990 0,990
P84]
CB.1.1[P84 - 1 1,100 1,100
P85)
CB.1.1[P84 - 1 1,380 1,380

(93.41, -10.80)]

CB.1.1[P85 - 1 0,990 0,990
P86]
CB.1.1[P85 - 1 1,380 1,380

(98.01, -10.80)]

CB.1.1 [P86 - 1 0,990 0,990
P87]
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ESCOLA TECNICA

: 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 SUPERIOR ENGINYERIA
DE VALENCIA .
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE INDUSTRIAL VALENCIA
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

CB.1.1 [P87 - 1 1,390 1,390

(106.96, -

10.77)]

C.2.1[P24- 1 1,130 1,130

(P3-P4-P25-

P26)]

C.2.1 [(P3-P4- 1 1,100 1,100

P25-P26) - P27]

C.2.1[P27 - 1 1,160 1,160

(P6-P7-P28-

P29)]

C.2.1[(P6-P7- 1 1,090 1,090

P28-P29) - P30]

C.2.1[P30- 1 1,150 1,150

(P9-P10-P31-

P32)]

C.2.1[(P9-P10- 1 1,090 1,090

P31-P32) - P33]

C.2.1[P33- 1 1,150 1,150

(P12-P13-P34-

P35)]

C.2.1[(P12- 1 1,090 1,090

P13-P34-P35) -

P36]

C.2.1[P36- 1 1,150 1,150

(P15-P16-P37-

P38)]

C.2.1[(P15- 1 1,090 1,090

P16-P37-P38) -

P39]

C.3.1[P39- 1 1,160 1,160 648,240

(P18-P19-P20-

P40-P41-P42)]
mt10hmf011fa Material m3  Hormigdn de limpieza HL-150/F/20, fabricado en central. 0,105 66,77 7,01
mo045 Mano de h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigdn. 0,007 20,74 0,15

obra
mo092 Mano de h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigén. 0,015 19,68 0,30
obra
% %  Costes directos complementarios 2,000 7,46 0,15
CRLO30 648,240 7,84 5.082,20
CR 5.082,20 5.082,20

(& Capitulo Superficiales 74.443,47 74.443,47
CSz030 Partida m*® Zapata de cimentaciéon de hormigén armado, realizada con hormigén HA- 402,158 185,11 74.443,47

30/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero, UNE-EN
10080 B 500 SD, con una cuantia aproximada de 47 kg/m?3. Incluso armaduras

de espera del pilar, alambre de atar y separadores.

Zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén HA-30/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido
con cubilote, y acero, UNE-EN 10080 B 500 SD, con una cuantia aproximada de 47 kg/m?3. Incluso armaduras de espera

del pilar, alambre de atar y separadores.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye la elaboracidon de la ferralla (corte, doblado y conformado de
elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en las mismas.
Colocacién de separadores y fijacion de las armaduras. Vertido y compactacién del hormigén. Coronacién y enrase de

cimientos. Curado del hormigén.
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DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
Uds. Largo  Anch Alto Parcial  Subtotal
o

P1 1 1,950 1,950 0,500 1,901
P2 1 2,250 2,250 0,600 3,038
P5 1 2,150 2,150 0,500 2,311
P8 1 2150 2,150 0,500 2,311
P11 1 2,150 2,150 0,500 2,311
P14 1 2,150 2,150 0,500 2,311
P17 1 2,150 2,150 0,500 2,311
P21 1 2,250 2,250 0,600 3,038
P22 1 1,950 1,950 0,500 1,901
P23 1 2,150 2,150 0,600 2,774
P24 1 2,450 2,450 0,600 3,602
P27 1 2300 2300 0,600 3,174
P30 1 2350 2350 0,600 3,314
P33 1 2350 2350 0,600 3,314
P36 1 2350 2350 0,600 3,314
P39 1 2350 2350 0,600 3,314
P43 1 2550 2,550 0,600 3,902
P44 1 2,150 2,150 0,600 2,774
P45 1 1,950 1,950 0,500 1,901
P46 1 2,250 2,250 0,500 2,531
P47 1 2,150 2,150 0,500 2,311
P48 1 2,450 2,450 0,550 3,301
P49 1 2,050 2,050 0,500 2,101
P50 1 2,250 2,250 0,500 2,531
P51 1 2450 2,450 0,550 3,301
P52 1 2,050 2,050 0,500 2,101
P53 1 2,250 2,250 0,500 2,531
P54 1 2450 2,450 0,550 3,301
P55 1 2,050 2,050 0,500 2,101
P56 1 2,250 2,250 0,500 2,531
P57 1 2450 2,450 0,550 3,301
P58 1 2,050 2,050 0,500 2,101
P59 1 2,250 2,250 0,500 2,531
P60 1 2450 2,450 0,600 3,602
P61 1 2,050 2,050 0,500 2,101
P62 1 2,150 2,150 0,500 2,311
P63 1 2,650 2,650 0,550 3,862
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ESCOLA TECNICA

DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 SUPERIOR ENGINYERIA
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE INDUSTRIAL VALENCIA
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?
P64 1 2,150 2,150 0,500 2,311
P65 1 2,250 2,250 0,500 2,531
P66 1 1,950 1,950 0,500 1,901
P67 1 1,850 1,850 0,500 1,711
P68 1 2,150 2,150 0,500 2,311
P69 1 1,850 1,850 0,600 2,054
P70 1 1,800 1,800 0,600 1,944
P71 1 2,150 2,150 0,500 2,311
P72 1 1,850 1,850 0,600 2,054
P73 1 1,800 1,800 0,600 1,944
P74 1 2,150 2,150 0,500 2,311
P75 1 1,850 1,850 0,600 2,054
P76 1 1,800 1,800 0,600 1,944
P77 1 2,150 2,150 0,500 2,311
P78 1 1,850 1,850 0,600 2,054
P79 1 1,800 1,800 0,600 1,944
P80 1 2,150 2,150 0,500 2,311
P81 1 1,850 1,850 0,600 2,054
P82 1 1,800 1,800 0,600 1,944
P83 1 2,150 2,150 0,500 2,311
P84 1 1,850 1,850 0,600 2,054
P85 1 1,850 1,850 0,600 2,054
P86 1 2,150 2,150 0,500 2,311
P87 1 1,850 1,850 0,500 1,711
P3-P4-P25-P26 1 5,400 7,200 0,900 34,992
P6-P7-P28-P29 1 5,400 7,200 0,950 36,936
P9-P10-P31- 1 5,400 7,200 0,950 36,936
P32
P12-P13-P34- 1 5,400 7,200 0,950 36,936
P35
P15-P16-P37- 1 5,400 7,200 0,950 36,936
P38
P18-P19-P20- 1 9,900 7,200 0,950 67,716 402,158
P40-P41-P42
mt07aco0020a Material Ud Separador homologado para cimentaciones. 8,000 0,14
mt07aco010d Material kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corrugadas, UNE-EN 47,017 1,50
10080 B 500 SD, de varios diametros.
mt08var050 Material kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 0,188 1,41
mt10haf010ctOc Material m3  Hormigdn HA-30/F/20/XC2, fabricado en central. 1,100 82,66
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PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR ESCOLA TECNICA

DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 SUPERIOR ENGINYERIA
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE INDUSTRIAL VALENCIA
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?
mo043 Mano de h  Oficial 12 ferrallista. 0,073 20,74 1,51
obra
mo090 Mano de h Ayudante ferrallista. 0,110 19,68 2,16
obra
mo045 Mano de h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigén. 0,049 20,74 1,02
obra
mo092 Mano de h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigdn. 0,440 19,68 8,66
obra
% %  Costes directos complementarios 2,000 176,20 3,52
CSZ030 402,158 185,11 74.443,47
cs 74.443,47  74.443,47
CA Capitulo Arriostramientos 10.421,48 10.421,48
CAV030 Partida m3 Viga de atado de hormigén armado, realizada con hormigén HA-30/F/20/XC2 41,500 251,12 10.421,48

fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero, UNE-EN 10080 B 500 SD,

con una cuantia aproximada de 86,8 kg/m3. Incluso alambre de atar y

separadores.

Viga de atado de hormigén armado, realizada con hormigén HA-30/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote,
y acero, UNE-EN 10080 B 500 SD, con una cuantia aproximada de 86,8 kg/m?3. Incluso alambre de atar y separadores.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye la elaboracidon de la ferralla (corte, doblado y conformado de
elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Colocacion de la armadura con separadores homologados. Vertido y compactaciéon del hormigén. Coronacion y
enrase. Curado del hormigén.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
Uds. Largo  Anch Alto Parcial  Subtotal

(o]

CB.1.1[P1-P2] 1 0,540 0,540
CB.1.1[P23- 1 0,520 0,520
P1]

C.2.1[P2-(P3- 1 0470 0,470
P4-P25-P26)]

C.2.1[(P3-P4- 1 0450 0,450
P25-P26) - P5]

C.2.1[P5- (P6- 1 0,480 0,480
P7-P28-P29)]

C.2.1[(P6-P7- 1 0450 0,450
P28-P29) - P8]

C.2.1[P8- (P9- 1 0,480 0,480
P10-P31-P32)]

C.2.1[(P9-P10- 1 0450 0,450
P31-P32) - P11]

C.2.1[P11- 1 0,480 0,480
(P12-P13-P34-

P35)]

c.2.1[(P12- 1 0450 0,450
P13-P34-P35) -

P14]
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BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

C.2.1[P14- 1 0,480 0,480
(P15-P16-P37-

P38)]

C.2.1[(P15- 1 0,450 0,450
P16-P37-P38) -

P17]

C3.1[P17- 1 0,480 0,480
(P18-P19-P20-

P40-P41-P42)]

CB.1.1[P21 - 1 0,540 0,540
P22]

C.3.1[(P18- 1 0,470 0,470
P19-P20-P40-

P41-P42) - P21]

CB.1.1[P44 - 1 0,520 0,520
P22

CB.1.1[P45 - 1 0520 0,520
P23

CB.1.1[P23- 1 0,510 0,510
P24

CB.1.1[P43- 1 0,500 0,500
P44

C.3.1[(P18- 1 0,450 0,450
P19-P20-P40-

P41-P42) - P43]

CB.1.1[P66 - 1 0,520 0,520
P44]

CB.1.1[P45 - 1 0,540 0,540
P46]

CB.1.1[P46 - 1 0370 0,370
P47]

CB.1.1[P47 - 1 0,360 0,360
P4g]

CB.1.1[P48 - 1 0,340 0,340
P49]

C.2.1[P48 - 1 0,430 0,430
(P3-P4-P25-

P26)]

CB.1.1[P49- 1 0,380 0,380
P50]

CB.1.1[P50 - 1 0,350 0,350
P51]

CB.1.1[P51- 1 0,340 0,340
P52]

C.2.1[P51- 1 0,430 0,430
(P6-P7-P28-

P29)]
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ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

CB.1.1[P52- 1 0,380 0,380
P53]

CB.1.1[P53 - 1 0,350 0,350
P54]

CB.1.1[P54 - 1 0,340 0,340
P55]

C.2.1[P54 - 1 0430 0,430
(P9-P10-P31-

P32)]

CB.1.1[P55 - 1 0,380 0,380
P56)

CB.1.1[P56 - 1 0,350 0,350
P57]

CB.1.1[P57- 1 0,340 0,340
P58]

C.2.1[P57 - 1 0430 0,430
(P12-P13-P34-

P35)]

CB.1.1[P58 - 1 0,380 0,380
P59]

CB.1.1[P59 - 1 0,350 0,350
P60]

CB.1.1[P60 - 1 0,340 0,340
P61]

C.2.1[P60 - 1 0430 0,430
(P15-P16-P37-

P38)]

CB.1.1[P61- 1 0,380 0,380
P62]

CB.1.1[P62 - 1 0,340 0,340
P63]

CB.1.1[P63 - 1 0,340 0,340
P64]

C.3.1[P63- 1 0410 0,410

(P18-P19-P20-
P40-P41-P42)]

CB.1.1[P64 - 1 0370 0,370
P65)
CB.1.1[P65 - 1 0,540 0,540
P66]
CB.1.1[P67 - 1 0,400 0,400
P68]
CB.1.1[P67 - 1 0,560 0,560

(17.59, -10.77)]

CB.1.1 [P68 - 1 0,400 0,400
P69]
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ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

CB.1.1[P69 - 1 0410 0,410
P70]
CB.1.1[P69 - 1 0,560 0,560

(26.54,-10.77)]

CB.1.1[P70- 1 0,400 0,400
P71]
CB.1.1[P70- 1 0,560 0,560

(30.94, -10.77)]

CB.1.1[P71- 1 0,400 0,400
P72]
CB.1.1[P72- 1 0410 0,410
P73]
CB.1.1[P72- 1 0,560 0,560

(39.91, -10.77)]

CB.1.1[P73- 1 0,400 0,400
P74]
CB.1.1[P73- 1 0,560 0,560

(44.31,-10.77)]

CB.1.1[P74- 1 0,400 0,400
P75]
CB.1.1[P75- 1 0410 0,410
P76]
CB.1.1[P75 - 1 0,560 0,560

(53.29,-10.77)]

CB.1.1[P76- 1 0,400 0,400
P77]
CB.1.1[P76- 1 0,560 0,560

(57.69, -10.77)]

CB.1.1[P77- 1 0,400 0,400
P78]
CB.1.1[P78- 1 0410 0,410
P79]
CB.1.1[P78- 1 0,560 0,560

(66.66,-10.77)]

CB.1.1[P79- 1 0,400 0,400
P80]
CB.1.1 [P79- 1 0,560 0,560

(71.06, -10.77)]

CB.1.1[P8O - 1 0,400 0,400
P81]
CB.1.1[P81- 1 0,410 0,410
P82]
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DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

CB.1.1[P81- 1 0,560 0,560
(80.04, -10.77)]

CB.1.1[P82 - 1 0,400 0,400
P83]
CB.1.1[P82 - 1 0,560 0,560

(84.44,-10.77)]

CB.1.1[P83- 1 0,400 0,400
P84]
CB.1.1[P84- 1 0,440 0,440
P8s]
CB.1.1[P84- 1 0,550 0,550

(93.41, -10.80)]

CB.1.1 [P85 - 1 0,400 0,400
P86]
CB.1.1 [P85 - 1 0,550 0,550

(98.01, -10.80)]

CB.1.1[P86 - 1 0,400 0,400
P87]

CB.1.1[P87 - 1 0,560 0,560
(106.96, -

10.77)]

C.2.1[P24- 1 0450 0,450
(P3-P4-P25-

P26)]

C.2.1[(P3-P4- 1 0,440 0,440
P25-P26) - P27]

C2.1[P27- 1 0470 0,470
(P6-P7-P28-

P29)]

C.2.1[(P6-P7- 1 0,440 0,440

P28-P29) - P30]

C.2.1[P30- 1 0,460 0,460
(P9-P10-P31-

P32)]

C.2.1[(P9-P10- 1 0,440 0,440

P31-P32) - P33]

C.2.1[P33- 1 0,460 0,460
(P12-P13-P34-

P35)]

C.2.1[(P12- 1 0,440 0,440
P13-P34-P35) -

P36]

C.2.1[P36- 1 0,460 0,460
(P15-P16-P37-

P38)]

C.2.1[(P15- 1 0,440 0,440
P16-P37-P38) -

P39]

C3.1[P39- 1 0,460 0,460 41,500
(P18-P19-P20-

P40-P41-P42)]
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PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES

UNIVERSITAT PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR

POLITECNICA

ESCOLA TECNICA

DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 SUPERIOR ENGINYERIA
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE INDUSTRIAL VALENCIA
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?
mt07aco020a Material Ud Separador homologado para cimentaciones. 10,000 0,14 1,40
mt07aco010d Material kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corrugadas, UNE-EN 86,768 1,50 130,15
10080 B 500 SD, de varios diametros.
mt08var050 Material kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro. 0,694 1,41 0,98
mt10haf010ctOc Material m3  Hormigén HA-30/F/20/XC2, fabricado en central. 1,050 82,66 86,79
mo043 Mano de h  Oficial 12 ferrallista. 0,271 20,74 5,62
obra
mo090 Mano de h  Ayudante ferrallista. 0,271 19,68 5,33
obra
mo045 Mano de h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigon. 0,088 20,74 1,83
obra
mo092 Mano de h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigén. 0,352 19,68 6,93
obra
% %  Costes directos complementarios 2,000 239,03 4,78
CAV030 41,500 251,12 10.421,48
CA 10.421,48 10.421,48
EH Capitulo Hormigon armado 760.379,86 760.379,86
EHEO15 Partida m? Montaje y desmontaje de sistema de encofrado para formacién de losa de 415,590 46,10 19.158,70

escalera de hormigén armado, con acabado tipo industrial para revestir en su

cara inferior y laterales, con peldafieado de hormigon, en planta de hasta 3 m

de altura libre, formado por: superficie encofrante de tablones de madera de

pino, amortizables en 10 usos; estructura soporte horizontal de tablones de

madera de pino, amortizables en 10 usos y estructura soporte vertical de

puntales metdlicos, amortizables en 150 usos. Incluso liquido desencofrante,

para evitar la adherencia del hormigén al encofrado.

Montaje y desmontaje de sistema de encofrado para formacidn de losa de escalera de hormigén armado, con acabado
tipo industrial para revestir en su cara inferior y laterales, con peldafieado de hormigdn, en planta de hasta 3 m de altura
libre, formado por: superficie encofrante de tablones de madera de pino, amortizables en 10 usos; estructura soporte
horizontal de tablones de madera de pino, amortizables en 10 usos y estructura soporte vertical de puntales metalicos,
amortizables en 150 usos. Incluso liquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigén al encofrado.

Incluye: Limpieza y preparacidon del plano de apoyo. Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocacién de
elementos de sustentacion, fijaciéon y apuntalamiento. Aplomado y nivelacion del encofrado. Humectacion del
encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado. Limpieza y almacenamiento del encofrado.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie de encofrado en contacto con el hormigén, medida segin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie de encofrado en contacto con el hormigdn realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Anch Alto Parcial  Subtotal

o
Escalera h=3m 1 11,680 11,680
-Tramo 1

Escaleral - 1 11,680 11,680
Tramo 1
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PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES
UNIVERSITAT
POLITECNICA PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR
DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

Escalera 2 - 1 11,680 11,680
Tramo 1

Escalera 3 - 1 11,680 11,680
Tramo 1

Escalera 4 - 1 11,680 11,680
Tramo 1

Escalera 5 - 1 11,680 11,680
Tramo 1

Escalera 6 - 1 11,680 11,680
Tramo 1

Escalera VIV1 1 12,650 12,650
4m PB - Tramo

1

Escalera VIV2 1 12,650 12,650
4m PB - Tramo

1

Escalera VIV3 1 12,650 12,650
4m PB - Tramo

1

Escalera VIV4 1 12,650 12,650
4m PB - Tramo

1

Escalera VIV5 1 12,650 12,650
4m PB - Tramo

1

Escalera VIV6 1 12,650 12,650
4m PB - Tramo

1

Escalera VIV7 1 12,650 12,650
4m PB - Tramo

1

Escalera VIV8 1 11,680 11,680
4m PB - Tramo

1

Escalera VIV8 1 11,680 11,680
4m PB - Tramo

2

Escalera VIV8 1 11,680 11,680
4m PB - Tramo

3

Escalera VIV9 1 11,680 11,680
4m PB - Tramo

1

Escalera VIV9 1 11,680 11,680
4m PB - Tramo

2

Escalera VIV9 1 11,680 11,680
4m PB - Tramo

3

Escalera 1 11,680 11,680
VIV104m PB -

Tramo 1

Escalera 1 11,680 11,680
VIV104m PB -
Tramo 2
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mt50spa052b Material

mt08eve020 Material

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES
PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR
28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

Escalera 1
VIV104m PB -
Tramo 3

Escalera 1
VIV105m PB -
Tramo 1

Escalera 1
VIV105m PB -
Tramo 2

Escalera 1
VIV105m PB -
Tramo 3

Escalera 1
VIV106m PB -
Tramo 1

Escalera 1
VIV106m PB -
Tramo 2

Escalera 1
VIV106m PB -
Tramo 3

Escalera 1
VIV107m PB -
Tramo 1

Escalera 1
VIV107m PB -
Tramo 2

Escalera 1
VIV107m PB -
Tramo 3

Escalera 1
VIV108m PB -
Tramo 1

Escalera 1
VIV108m PB -
Tramo 2

Escalera 1
VIV108m PB -
Tramo 3

m  Tablén de madera de pino, de 20x7,2 cm.

11,680

11,680

11,680

11,680

11,680

11,680

11,680

11,680

11,680

11,680

11,680

11,680

11,680

11,680

11,680

11,680

11,680

11,680

11,680

11,680

11,680

11,680

11,680

11,680

11,680

m? Sistema de encofrado para formacion de peldafieado en losas inclinadas de

escalera de hormigdn armado, con puntales y tableros de madera.

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

415,590

0,750 5,83

0,200 16,40

PRESUPUESTO

PAGINA 164

4,37

3,28



UNIVERSITAT
POLITECNICA

PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES

PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR ESCOLA TECNICA

; 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 SUPERIOR ENGINYERIA
DE VALENCIA .
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE INDUSTRIAL VALENCIA
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?
mt50spa081la Material Ud Puntal metalico telescépico, de hasta 3 m de altura. 0,016 17,77 0,28
mt08cim030b Material m3? Madera de pino. 0,003 335,02 1,01
mt08var060 Material kg Puntas de acero de 20x100 mm. 0,040 8,25 0,33
mt08dba010d Material | Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, emulsionable en agua, 0,030 1,70 0,05
para encofrados metdlicos, fendlicos o de madera.
mo044 Mano de h  Oficial 12 encofrador. 0,855 20,74 17,73
obra
mo091 Mano de h Ayudante encofrador. 0,855 19,68 16,83
obra
% %  Costes directos complementarios 2,000 43,88 0,88
EHEO15 415,590 46,10 19.158,70
EHE030 Partida m? Losa de escalera de hormigén armado de 15 cm de espesor, con peldafieado 415,590 68,65 28.530,25

de hormigdn, realizada con hormigén HA-30/F/20/X0 fabricado en central, y

vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 SD, con una cuantia

aproximada de 20,2025 kg/m?2. Incluso alambre de atar y separadores.

Losa de escalera de hormigdn armado de 15 cm de espesor, con peldafieado de hormigdn, realizada con hormigén HA-
30/F/20/X0 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 SD, con una cuantia aproximada
de 20,2025 kg/m?. Incluso alambre de atar y separadores.

Criterio de valoraciéon econdmica: El precio incluye la elaboracién de la ferralla (corte, doblado y conformado de
elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra.
Incluye: Replanteo y marcado de niveles de plantas y rellanos. Colocacién de las armaduras con separadores
homologados. Vertido y compactacién del hormigdn. Curado del hormigdn.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida por su intradds en verdadera magnitud, segiin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, por el intradds, la superficie realmente ejecutada seguin especificaciones de
Proyecto.
Uds. Largo Anch Alto Parcial ~ Subtotal

o
Escalera h=3m 1 11,680 11,680
-Tramo 1

Escaleral - 1 11,680 11,680
Tramo 1

Escalera 2 - 1 11,680 11,680
Tramo 1

Escalera 3 - 1 11,680 11,680
Tramo 1

Escalera 4 - 1 11,680 11,680
Tramo 1

Escalera s - 1 11,680 11,680
Tramo 1

Escalera 6 - 1 11,680 11,680
Tramo 1

Escalera VIV1 1 12,650 12,650
4m PB - Tramo

1
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PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES
UNIVERSITAT
POLITECNICA PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR
DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

Escalera VIV2 1 12,650 12,650
4m PB - Tramo

1

Escalera VIV3 1 12,650 12,650
4m PB - Tramo

1

Escalera VIV4 1 12,650 12,650
4m PB - Tramo

1

Escalera VIV5 1 12,650 12,650
4m PB - Tramo

1

Escalera VIV6 1 12,650 12,650
4m PB - Tramo

1

Escalera VIV7 1 12,650 12,650
4m PB - Tramo

1

Escalera VIV8 1 11,680 11,680
4m PB - Tramo

1

Escalera VIV8 1 11,680 11,680
4m PB - Tramo

2

Escalera VIV8 1 11,680 11,680
4m PB - Tramo

3

Escalera VIV9 1 11,680 11,680
4m PB - Tramo

1

Escalera VIV9 1 11,680 11,680
4m PB - Tramo

2

Escalera VIV9 1 11,680 11,680
4m PB - Tramo

3

Escalera 1 11,680 11,680
VIV104m PB -

Tramo 1

Escalera 1 11,680 11,680
VIV104m PB -
Tramo 2

Escalera 1 11,680 11,680
VIV104m PB -
Tramo 3

Escalera 1 11,680 11,680
VIV105m PB -
Tramo 1

Escalera 1 11,680 11,680
VIV105m PB -
Tramo 2

Escalera 1 11,680 11,680
VIV105m PB -
Tramo 3
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PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES

UNIVERSITAT PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR

POLITECNICA

ESCOLA TECNICA

DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 SUPERIOR ENGINYERIA
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE INDUSTRIAL VALENCIA
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?
Escalera 1 11,680 11,680
VIV106m PB -
Tramo 1
Escalera 1 11,680 11,680
VIV106m PB -
Tramo 2
Escalera 1 11,680 11,680
VIV106m PB -
Tramo 3
Escalera 1 11,680 11,680
VIV107m PB -
Tramo 1
Escalera 1 11,680 11,680
VIV107m PB -
Tramo 2
Escalera 1 11,680 11,680
VIV107m PB -
Tramo 3
Escalera 1 11,680 11,680
VIV108m PB -
Tramo 1
Escalera 1 11,680 11,680
VIV108m PB -
Tramo 2
Escalera 1 11,680 11,680 415,590
VIV108m PB -
Tramo 3
mt07aco020f Material Ud Separador homologado para losas de escalera. 3,000 0,08 0,24
mt07aco010d Material kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corrugadas, UNE-EN 20,203 1,50 30,30
10080 B 500 SD, de varios didametros.
mt08var050 Material kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 0,303 1,41 0,43
mt10haf010atOc  Material m3  Hormigdn HA-30/F/20/X0, fabricado en central. 0,210 81,51 17,12
mo043 Mano de h  Oficial 12 ferrallista. 0,305 20,74 6,33
obra
mo090 Mano de h Ayudante ferrallista. 0,305 19,68 6,00
obra
mo045 Mano de h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigdn. 0,049 20,74 1,02
obra
mo092 Mano de h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigén. 0,198 19,68 3,90
obra
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POLITECNICA

PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES

PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR ESCOLA TECNICA

DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 SUPERIOR ENGINYERIA
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE INDUSTRIAL VALENCIA
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?
% %  Costes directos complementarios 2,000 65,34 1,31
EHEO030 415,590 68,65 28.530,25
EHS012 Partida m? Montaje y desmontaje de sistema de encofrado reutilizable para formacién de  1.421,72 18,63 26.486,64
pilar rectangular o cuadrado de hormigdn armado, con acabado tipo industrial 0

para revestir en planta de hasta 3 m de altura libre, formado por: superficie
encofrante de chapas metalicas, amortizables en 50 usos y estructura soporte
vertical de puntales metalicos, amortizables en 150 usos. Incluso berenjenos y
liquido desencofrante para evitar la adherencia del hormigén al encofrado.
Montaje y desmontaje de sistema de encofrado reutilizable para formacién de pilar rectangular o cuadrado de hormigén
armado, con acabado tipo industrial para revestir en planta de hasta 3 m de altura libre, formado por: superficie
encofrante de chapas metalicas, amortizables en 50 usos y estructura soporte vertical de puntales metalicos,
amortizables en 150 usos.
Incluso berenjenos y liquido desencofrante para evitar la adherencia del hormigdn al encofrado.Incluye: Replanteo.
Montaje del sistema de encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado. Limpieza y almacenamiento del
encofrado.Criterio de medicién de proyecto: Superficie de encofrado en contacto con el hormigén, medida segun
documentacidn grafica de Proyecto.Criterio de medicidn de obra: Se medird la superficie de encofrado en contacto con
el hormigdn realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Anch Alto Parcial  Subtotal
o)

P1, P5, P8, P11, 39 3,780 147,420

P14, P17, P20,

P22, P34, P37,

P45, P46, P47,

P48, P49, P50,

P51, P52, P53,

P54, P55, P56,

P57, P58, P59,

P61, P62, P64,

P65, P66, P67,

P68, P71, P74,

P77, P8O, P83,

P86y P87

(Cimentacion)

P2, P3, P4, P6, 33 3,780 124,740
P7, P9, P10,
P12, P13, P15,
P16, P21, P23,
P24, P28, P29,
P30, P32, P33,
P35, P36, P38,
P39, P43, P44,
P60, P69, P72,
P75, P78, P81,
P84y P85
(Cimentacion)

P18 1 3,830 3,830
(Cimentacidn)

P19y P63 2 4,860 9,720
(Cimentacién)

P25 1 3,780 3,780
(Cimentacidn)

P26 1 3,780 3,780
(Cimentacién)

P27 1 3,240 3,240
(Cimentacidn)
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PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES
y UNIVERSITAT
) POLITECNICA PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR
DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

P31, P40y P42 3 3,780 11,340
(Cimentacidn)

P41 1 4,860 4,860
(Cimentacién)

P70, P73, P76, 5 3,240 16,200
P79y P82
(Cimentacién)

P1, P2, P3, PS5, 47 3,780 177,660
P6, P8, P9, P11,
P12, P13, P14,
P15, P17, P20,
P21, P22, P34,
P37, P45, P46,
P47, P48, P49,
P50, P51, P52,
P53, P54, P55,
P56, P57, P58,
P59, P61, P62,
P64, P65, P66,
P67, P68, P71,

P74, P77, P8O,

P83, P86y P87

(PB)

P4, P7, P10, 5 3,780 18,900
P16y P28 (PB)

P18 (PB) 1 3,830 3,830
P19y P63 (PB) 2 4,860 9,720
P23, P24, P26, 21 3,780 79,380

P29, P30, P32,
P33, P35, P36,
P38, P39, P43,
P44, P60, P69,
P72, P75, P78,
P81, P84 y P85

(PB)

P25, P31, P40y 4 3,780 15,120
P42 (PB)

P27 (PB) 1 3,240 3,240
P41 (PB) 1 4,860 4,860
P70, P73, P76, 5 3,240 16,200

P79y P82 (PB)
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PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES
UNIVERSITAT
POLITECNICA PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR
DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

P1, P2, P3, P4, 53 3,780 200,340
PS5, P6, P7, P8,
P9, P10, P11,
P12, P13, P14,
P15, P16, P17,
P18, P20, P21,
P22, P28, P34,
P37, P45, P46,
P47, P48, P49,
P50, P51, P52,
P53, P54, P55,
P56, P57, PS8,
P59, P61, P62,
P64, P65, P66,
P67, P68, P71,
P74, P77, PSO,
P83, P86y P87
(P1)

P19 (P1) 1 4,860 4,860

P23, P24, P26, 16 3,780 60,480
P30, P33, P36,

P39, P43, P44,

P69, P72, P75,

P78, P81, P84y

P85 (P1)

P25, P31, P40y 4 3,780 15,120
P42 (P1)

P27 (P1) 1 3,240 3,240
P29, P32y P60 3 3,780 11,340
(P1)

P35y P38 (P1) 2 3,780 7,560
P41 (P1) 1 4,860 4,860
P63 (P1) 1 4,860 4,860
P70, P73, P76, 5 3,240 16,200

P79y P82 (P1)

P1, P2, PS5, P8, 27 3,780 102,060
P11, P14, P17,
P21, P22, P45,
P46, P49, P52,
P55, P58, P61,
P65, P66, P67,
P68, P71, P74,
P77, P8O, P83,
P86y P87 (P2)

P3, P6, P9, P12, 20 3,780 75,600
P13, P15, P18,

P20, P28, P47,

P48, P50, P51,

P53, P54, P56,

P57, P59, P62 y

P64 (P2)
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UNIVERSITAT
POLITECNICA

PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES
PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR

ESCOLA TECNICA

DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 SUPERIOR ENGINYERIA
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE INDUSTRIAL VALENCIA
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?
P4, P7,P10y 4 3,780 15,120
P16 (P2)
P19 (P2) 1 4,320 4,320
P23, P24, P30, 15 3,780 56,700
P33, P36, P39,
P43, P44, P69,
P72, P75, P78,
P81, P84 y P85
(P2)
P25, P31, P35, 6 3,780 22,680
P38, P40y P42
(P2)
P26, P34y P37 3 3,780 11,340
(P2)
P27 (P2) 1 3,240 3,240
P29, P32y P60 3 3,780 11,340
(P2)
P41 (P2) 1 4,320 4,320
P63 (P2) 1 4,320 4,320
P70, P73, P76, 5 3,240 16,200
P79y P82 (P2)
P3, P6, P9, P12, 9 3,080 27,720
P13, P15, P18,
P20y P41
(AZOTEA)
P4, P7, P10, 19 2,640 50,160
P16, P28, P29,
P32, P47, P48,
P50, P51, P53,
P54, P56, P57,
P59, P60, P62y
P64 (AZOTEA)
P19y P63 2 3,080 6,160
(AZOTEA)
P25, P26, P31, 9 2,640 23,760 1.421,72
P34, P35, P37, 0
P38, P40y P42
(AZOTEA)
mt08eup010b Material m? Chapa metdlica de 50x50 cm, para encofrado de pilares de hormigén armado 0,024 45,24
de seccidn rectangular o cuadrada, de hasta 3 m de altura, incluso accesorios
de montaje.
mt50spa081a Material Ud Puntal metalico telescopico, de hasta 3 m de altura. 0,007 17,77
mt08var040a Material Ud Berenjeno de PVC, de varias dimensiones y 2500 mm de longitud. 1,338 0,52
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UNIVERSITAT
POLITECNICA

PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES

PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR ESCOLA TECNICA

: 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 SUPERIOR ENGINYERIA
DE VALENCIA .
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE INDUSTRIAL VALENCIA
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?
mt08dba010d Material | Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, emulsionable en agua, 0,030 1,70 0,05
para encofrados metdlicos, fendlicos o de madera.
mo044 Mano de h Oficial 12 encofrador. 0,365 20,74 7,57
obra
mo091 Mano de h  Ayudante encofrador. 0,417 19,68 8,21
obra
% %  Costes directos complementarios 2,000 17,74 0,35
EHS012 1.421,72 18,63  26.486,64
0
EHS012b Partida m? Montaje y desmontaje de sistema de encofrado reutilizable para formacién de 377,640 20,47 7.730,29

pilar rectangular o cuadrado de hormigén armado, con acabado tipo industrial

para revestir en planta de entre 3 y 4 m de altura libre, formado por: superficie

encofrante de chapas metalicas, amortizables en 50 usos y estructura soporte

vertical de puntales metdlicos, amortizables en 150 usos. Incluso berenjenos y

liquido desencofrante para evitar la adherencia del hormigén al encofrado.
Montaje y desmontaje de sistema de encofrado reutilizable para formacién de pilar rectangular o cuadrado de hormigén
armado, con acabado tipo industrial para revestir en planta de entre 3 y 4 m de altura libre, formado por: superficie
encofrante de chapas metalicas, amortizables en 50 usos y estructura soporte vertical de puntales metalicos, amortizables
en 150 usos. Incluso berenjenos y liquido desencofrante para evitar la adherencia del hormigén al encofrado.
Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado. Limpieza y almacenamiento
del encofrado.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie de encofrado en contacto con el hormigén, medida segiin documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicidn de obra: Se medira la superficie de encofrado en contacto con el hormigdn realmente ejecutada segin
especificaciones de Proyecto.
Uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

P1,P5, P8, 39 4,340 169,260
P11, P14,
P17, P20,
P22, P34,
P37, P45,
P46, P47,
P48, P49,
P50, P51,
P52, P53,
P54, P55,
P56, P57,
P58, P59,
P61, P62,
P64, P65,
P66, P67,
P68, P71,
P74, P77,
P80, P83,
P86y P87
(SOTANO)
P2, P3, P6, 8 4,340 34,720
P9, P12,
P13, P15y
P21
(SOTANO)
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mt08eup010c

mt50spa081c

mt08var040a

mt08dba010d

mo044

mo091

%

UNIVERSITAT

POLITECNICA
DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4

Materia
|

Materia
|

Materia
|

Materia
|

Mano
de obra

Mano
de obra

mZ

ud

Ud

%

PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES
PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR

BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

P4, P7, 25 4,340 108,500
P10, P16,

P23, P24,

P28, P29,

P30, P32,

P33, P35,

P36, P38,

P39, P43,

P44, P60,

P69, P72,

P75, P78,

P81, P84y

P85

(SOTANO)

P18 1 4,400 4,400
(SOTANO)

P19y P63 2 5580 11,160
(SOTANO)

P25, P31, 4 4,340 17,360
P40y P42

(SOTANO)

P26 1 4,340 4,340
(SOTANO)

P27 1 3,720 3,720
(SOTANO)

P41 1 5,580 5,580
(SOTANO)

P70, P73, 5 3,720 18,600
P76, P79y

P82

(SOTANO)

Chapa metélica de 50x50 cm, para encofrado de pilares de hormigén armado
de seccion rectangular o cuadrada, de entre 3 y 4 m de altura, incluso
accesorios de montaje.

Puntal metdlico telescépico, de hasta 4 m de altura.

Berenjeno de PVC, de varias dimensiones y 2500 mm de longitud.

Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, emulsionable en agua,
para encofrados metilicos, fendlicos o de madera.

Oficial 12 encofrador.

Ayudante encofrador.

Costes directos complementarios

EHS012b

377,640

0,024

0,006

1,338

0,030

0,396

0,469

2,000
377,640

47,50

24,44

0,52

1,70

20,74

19,68

19,48
20,47

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

1,14

0,15

0,70

0,05

9,23

0,39
7.730,29

EHS020

Partida

Pilar de seccién rectangular o cuadrada de hormigén armado, realizado con
hormigén HA-30/F/20/X0 fabricado en central, y vertido con cubilote, y
acero, UNE-EN 10080 B 500 SD, con una cuantia aproximada de 116,8 kg/m?3.
Incluso alambre de atar y separadores.

123,773

342,74

42.421,96

Pilar de seccidn rectangular o cuadrada de hormigdn armado, realizado con hormigén HA-30/F/20/X0 fabricado en central,
y vertido con cubilote, y acero, UNE-EN 10080 B 500 SD, con una cuantia aproximada de 116,8 kg/m3. Incluso alambre de

atar y separadores.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye la elaboracidn de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos)
en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocaciéon en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Replanteo. Colocacion de las armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigdn.

Curado del hormigon.
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PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES
UNIVERSITAT
POLITECNICA PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR
DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido segin documentacién grifica de Proyecto.

Criterio de medicidn de obra: Se medira el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.
Uds Largo Ancho  Alto Parcial Subtotal

P1, P5, P8, 39 0,350 0,350 2,700 12,899
P11, P14,

P17, P20,

P22, P34,

P37, P45,

P46, P47,

P48, P49,

P50, P51,

P52, P53,

P54, P55,

P56, P57,

P58, P59,

P61, P62,

P64, P65,

P66, P67,

P68, P71,

P74, P77,

P80, P83,

P86y P87

(Cimentaci

on)

P2, P3, P4, 33 0,350 0,350 2,700 10,915
P6, P7, P9,

P10, P12,

P13, P15,

P16, P21,

P23, P24,

P28, P29,

P30, P32,

P33, P35,

P36, P38,

P39, P43,

P44, P60,

P69, P72,

P75, P78,

P81, P84y

P85

(Cimentaci

6n)

P18 1 0,350 0,360 2,700 0,340
(Cimentaci

6n)

P19y P63 2 0450 0,450 2,700 1,094
(Cimentaci

6n)

P25 1 0,350 0,350 2,700 0,331
(Cimentaci

6n)

P26 1 0,350 0,350 2,700 0,331
(Cimentaci

6n)

P27 1 0,300 0,300 2,700 0,243
(Cimentaci

6n)

P31, P40y 3 0,350 0,350 2,700 0,992
P42

(Cimentaci

6n)
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PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES
y UNIVERSITAT
) POLITECNICA PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR
DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

P41 1 0,450 0,450 2,700 0,547
(Cimentaci
6n)

P70, P73, 5 0,300 0,300 2,700 1,215
P76, P79y
P82
(Cimentaci
6n)
P1,P2,P3, 47 0,350 0,350 2,700 15,545
P5, P6, P8,
P9, P11,
P12, P13,
P14, P15,
P17, P20,
P21, P22,
P34, P37,
P45, P46,
P47, P48,
P49, P50,
P51, P52,
P53, P54,
P55, P56,
P57, P58,
P59, P61,
P62, P64,
P65, P66,
P67, P68,
P71, P74,
P77, P80,
P83, P86y
P87 (PB)

P4, P7, 5 0350 0,350 2,700 1,654
P10, P16y
P28 (PB)
P18 (PB) 1 0350 0,360 2,700 0,340

P19y P63 2 0,450 0,450 2,700 1,094
(PB)

P23, P24, 21 0,350 0,350 2,700 6,946
P26, P29,

P30, P32,

P33, P35,

P36, P38,

P39, P43,

P44, P60,

P69, P72,

P75, P78,

P81, P84y

P85 (PB)

P25, P31, 4 0350 0,350 2,700 1,323
P40y P42

(PB)

P27 (PB) 1 0,300 0,300 2,700 0,243

P41 (PB) 1 0450 0,450 2,700 0,547

P70, P73, 5 0,300 0,300 2,700 1,215
P76, P79y
P82 (PB)
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PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES
UNIVERSITAT
POLITECNICA PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR
DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

P1,P2,P3, 53 0,350 0,350 2,700 17,530
P4, PS5, P6,
P7, P8, P9,
P10, P11,
P12, P13,
P14, P15,
P16, P17,
P18, P20,
P21, P22,
P28, P34,
P37, P45,
P46, P47,
P48, P49,
P50, P51,
P52, P53,
P54, P55,
P56, P57,
P58, P59,
P61, P62,
P64, P65,
P66, P67,
P68, P71,
P74, P77,
P80, P83,
P86y P87
(P1)
P19 (P1) 1 0450 0,450 2,700 0,547

P23, P24, 16 0,350 0,350 2,700 5,292
P26, P30,

P33, P36,

P39, P43,

P44, P69,

P72, P75,

P78, P81,

P84y P85

(P1)

P25, P31, 4 0350 0,350 2,700 1,323
P40y P42

(P1)

P27 (P1) 1 0300 0,300 2,700 0,243

P29, P32y 3 0,350 0,350 2,700 0,992
P60 (P1)

P35y P38 2 0,350 0,350 2,700 0,662
(P1)
P41 (P1) 1 0,450 0,450 2,700 0,547

P63 (P1) 1 0,450 0,450 2,700 0,547

P70, P73, 5 0,300 0,300 2,700 1,215
P76, P79y
P82 (P1)
P1,P2,P5, 27 0,350 0,350 2,700 8,930
P8, P11,
P14, P17,
P21, P22,
P45, P46,
P49, P52,
P55, P58,
P61, P65,
P66, P67,
P68, P71,
P74, P77,
P80, P83,
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PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES
y UNIVERSITAT
) POLITECNICA PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR
DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

P86y P87
(P2)

P3,P6,P9, 20 0,350 0,350 2,700 6,615
P12, P13,
P15, P18,
P20, P28,
P47, P48,
P50, P51,
P53, P54,
P56, P57,
P59, P62y
P64 (P2)
P4,P7,P10 4 0,350 0,350 2,700 1,323
y P16 (P2)

P19 (P2) 1 0,400 0,400 2,700 0,432

P23, P24, 15 0,350 0,350 2,700 4,961
P30, P33,

P36, P39,

P43, P44,

P69, P72,

P75, P78,

P81, P84y

P85 (P2)

P25, P31, 6 0350 0,350 2,700 1,985
P35, P38,

P40y P42

(P2)

P26, P34y 3 0350 0,350 2,700 0,992
P37 (P2)

P27 (P2) 1 0,300 0,300 2,700 0,243

P29, P32y 3 0,350 0,350 2,700 0,992
P60 (P2)

P41 (P2) 1 0,400 0,400 2,700 0,432
P63 (P2) 1 0,400 0,400 2,700 0,432

P70, P73, 5 0,300 0,300 2,700 1,215
P76, P79y
P82 (P2)
P3, P6, P9, 9 0,350 0,350 2,200 2,426
P12, P13,
P15, P18,
P20y P41
(AZOTEA)
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UNIVERSITAT
POLITECNICA

PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES

PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR ESCOLA TECNICA

; 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 SUPERIOR ENGINYERIA
DE VALENCIA .
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE INDUSTRIAL VALENCIA
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?
P4, P7, 19 0,300 0,300 2,200 3,762
P10, P16,
P28, P29,
P32, P47,
P48, P50,
P51, P53,
P54, P56,
P57, P59,
P60, P62y
P64
(AZOTEA)
P19y P63 2 0,350 0,350 2,200 0,539
(AZOTEA)
P25, P26, 9 0,300 0,300 2,200 1,782 123,773
P31, P34,
P35, P37,
P38, P40y
P42
(AZOTEA)
mt07sep010ac  Materia Ud Separador homologado de pldstico, para armaduras de pilares de varios 12,000 0,07 0,84
| didmetros.
mt07aco010d Materia kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corrugadas, UNE- 116,805 1,50 175,21
| EN 10080 B 500 SD, de varios didametros.
mt08var050 Materia kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro. 0,584 1,41 0,82
|
mt10haf010at0 Materia m3 Hormigdn HA-30/F/20/X0, fabricado en central. 1,050 81,51 85,59
c |
mo043 Mano h Oficial 12 ferrallista. 0,668 20,74 13,85
de obra
mo090 Mano h Ayudante ferrallista. 0,668 19,68 13,15
de obra
mo045 Mano h Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigén. 0,368 20,74 7,63
de obra
mo092 Mano h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigén. 1,481 19,68 29,15
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 326,24 6,52
EHS020 123,773 342,74 42.421,96
EHS020b Partida m?3 Pilar de seccién rectangular o cuadrada de hormigén armado, realizado con 33,190 352,83 11.710,43

hormigén HA-30/F/20/X0 fabricado en central, y vertido con cubilote, y

acero, UNE-EN 10080 B 500 SD, con una cuantia aproximada de 122,3 kg/m?3.

Incluso alambre de atar y separadores.

Pilar de seccién rectangular o cuadrada de hormigdén armado, realizado con hormigén HA-30/F/20/X0 fabricado en central,
y vertido con cubilote, y acero, UNE-EN 10080 B 500 SD, con una cuantia aproximada de 122,3 kg/m?3. Incluso alambre de
atar y separadores.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos)
en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocaciéon en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Replanteo. Colocacion de las armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigdn.
Curado del hormigon.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido segin documentacion grafica de
Criterio de medicidn de obra: Se medira el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.
Uds Largo Ancho  Alto Parcial Subtotal

Proyecto.
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UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

mt07sep010ac Materia Ud

PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES
PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR
28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

P1,P5, P8, 39
P11, P14,

P17, P20,

P22, P34,

P37, P45,

P46, P47,

P4s, P49,

P50, P51,

P52, P53,

P54, P55,

P56, P57,

P58, P59,

P61, P62,

P64, P65,

P66, P67,

P68, P71,

P74, P77,

P80, P83,

P86y P87
(SOTANO)

P2, P3, P6, 8
P9, P12,

P13, P15y

P21

(SOTANO)

P4, P7, 25
P10, P16,

P23, P24,

P28, P29,

P30, P32,

P33, P35,

P36, P38,

P39, P43,

P44, P60,

P69, P72,

P75, P78,

P81, P84y

P85

(SOTANO)

P18 1 0350 0,360 3,100
(SOTANO)

P19y P63 2 0450 0,450 3,100
(SOTANO)

0,350 0,350 3,100

0,350 0,350 3,100

0,350 0,350 3,100

P25, P31, 4 0350 0,350 3,100
P40y P42

(SOTANO)

P26 1 0350 0,350 3,100
(SOTANO)

p27 1 0,300 0,300 3,100
(SOTANO)

P41 1 0450 0,450 3,100
(SOTANO)

P70, P73, 5 0,300 0,300 3,100
P76, P79y

P82

(SOTANO)

| didmetros.

mt07aco010d Materia kg

14,810

3,038

9,494

0,391

1,256

1,519

0,380

0,279

0,628

1,395

Separador homologado de pléstico, para armaduras de pilares de varios

Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corrugadas, UNE-
EN 10080 B 500 SD, de varios didametros.

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

33,190

12,000 0,07 0,84

122,306 1,50 183,46
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UNIVERSITAT
POLITECNICA

PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES

PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR ESCOLA TECNICA

; 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 SUPERIOR ENGINYERIA
DE VALENCIA .
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE INDUSTRIAL VALENCIA
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?
mt08var050 Materia kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro. 0,612 1,41 0,86
|
mtl10haf010at0 Materia m?3 Hormigdn HA-30/F/20/X0, fabricado en central. 1,050 81,51 85,59
c |
mo043 Mano h Oficial 12 ferrallista. 0,700 20,74 14,52
de obra
mo090 Mano h Ayudante ferrallista. 0,700 19,68 13,78
de obra
mo045 Mano h Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigdn. 0,368 20,74 7,63
de obra
mo092 Mano h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigdn. 1,481 19,68 29,15
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 335,83 6,72
EHS020b 33,190 352,83 11.710,43
EHVO11 Partida m? Montaje y desmontaje de sistema de encofrado para formacién de viga 15,010 26,55 398,52

descolgada, recta, de hormigdn armado, con acabado tipo industrial para

revestir en planta de hasta 3 m de altura libre, formado por: superficie

encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles,

amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas

metalicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura

soporte vertical de puntales metélicos, amortizables en 150 usos. Incluso

liquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigén al encofrado.

Montaje y desmontaje de sistema de encofrado para formacién de viga descolgada, recta, de hormigén armado, con
acabado tipo industrial para revestir en planta de hasta 3 m de altura libre, formado por: superficie encofrante de tableros
de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas
metalicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metalicos,
amortizables en 150 usos. Incluso liquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigén al encofrado.

Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocacién de elementos de sustentacion, fijacién y
apuntalamiento. Aplomado y nivelacion del encofrado. Humectacion del encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado.
Limpieza y almacenamiento del encofrado.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie de encofrado en contacto con el hormigén, medida segiin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie de encofrado en contacto con el hormigdn realmente ejecutada seguin
especificaciones de Proyecto.
Uds Largo Ancho  Alto Parcial Subtotal

SOTANO - 1 0,340 0,340
Pértico 64
- 2(B9-P41)

SOTANO - 1 2,650 2,650
Pértico 64

-3(P41-

B27)

PB - 1 0,340 0,340
Pértico 64

- 2(B8-P41)

PB - 1 2,650 2,650
Pértico 64

-3(P41-

B34)

P1- 1 0,340 0,340
Pértico 64

- 2(B8-P41)
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mt08eft030a

mt08eva030
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%

UNIVERSITAT

POLITECNICA
DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4

Materia
|

Materia
|

Materia
|

Materia
|

Materia
|

Materia
|

Mano
de obra

Mano
de obra

ud

kg

%

PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES .
PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE INDUSTRIAL VALENCIA

CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

P1- 1 2,650 2,650
Pértico 64

-3(P41-

B34)

P2 - 1 0,340 0,340
Pértico 64

- 2(B8-P41)

P2 - 1 2,650 2,650
Pértico 64

-3(P41-

B34)

AZOTEA - 1 0,370 0,370
Pértico 64

- 2(B8-P41)

AZOTEA - 1 2,680 2,680 15,010
Pértico 64

- 3(P41-

B34)

Tablero de madera tratada, de 22 mm de espesor, reforzado con varillas y 0,046 42,88 1,97
perfiles.

Estructura soporte para encofrado recuperable, compuesta de: sopandas 0,008 96,12 0,77

metalicas y accesorios de montaje.

Puntal metilico telescépico, de hasta 3 m de altura. 0,027 17,77 0,48

Madera de pino. 0,003 335,02 1,01

Puntas de acero de 20x100 mm. 0,040 8,25 0,33

Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, emulsionable en agua, 0,030 1,70 0,05

para encofrados metdlicos, fendlicos o de madera.

Oficial 12 encofrador. 0,511 20,74 10,60

Ayudante encofrador. 0,511 19,68 10,06

Costes directos complementarios 2,000 25,27 0,51
EHVO011 15,010 26,55 398,52

EHVO030

Partida

Viga de hormigdn armado, realizada con hormigén HA-30/F/20/X0 fabricado 1,760 950,75 1.673,32
en central, y vertido con cubilote, y acero, UNE-EN 10080 B 500 SD, con una

cuantia aproximada de 425,6 kg/m?3. Incluso alambre de atar y separadores.

Viga de hormigdn armado, realizada con hormigén HA-30/F/20/X0 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero,
UNE-EN 10080 B 500 SD, con una cuantia aproximada de 425,6 kg/m3. Incluso alambre de atar y separadores.
Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye la elaboracidn de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos)
en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocaciéon en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Replanteo. Colocacion de las armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigén.
Curado del hormigon.

Criterio de medicidn de proyecto: Volumen medido segiin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicidn de obra: Se medira el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.
Uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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mt07aco0020c

mt07aco010d

mt08var050

mt10haf010atO

C

mo043

mo090

mo045

mo092

%

Materia
|

Materia
|

Materia
|

Materia
|

Mano
de obra

Mano
de obra

Mano
de obra

Mano
de obra

UNIVERSITAT

POLITECNICA
DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4

ud

kg

kg

%

PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES
PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR

BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

SOTANO - 1 0,070 0,070
Pértico 64
- 2(B9-P41)

SOTANO - 1 0,370 0,370
Pértico 64

-3(P41-

B27)

P1- 1 0,070 0,070
Pértico 64

- 2(B8-P41)

P1- 1 0,370 0,370
Pértico 64

-3(P41-

B34)

P2 - 1 0,070 0,070
Pértico 64

- 2(B8-P41)

P2- 1 0,370 0,370
Pértico 64

-3(P41-

B34)

AZOTEA - 1 0,070 0,070
Pértico 64

- 2(B8-P41)

AZOTEA - 1 0,370 0,370
Pértico 64

- 3(P41-

B34)

Separador homologado para vigas.

Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corrugadas, UNE-
EN 10080 B 500 SD, de varios didmetros.

Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro.

Hormigdn HA-30/F/20/X0, fabricado en central.

Oficial 12 ferrallista.

Ayudante ferrallista.

Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigén.

Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigén.

Costes directos complementarios

EHV030

1,760

4,000

425,562

3,830

1,050

3,478

3,478

0,347

1,399

2,000
1,760

0,08

1,50

1,41

81,51

20,74

19,68

20,74

19,68

904,96
950,75

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

0,32

638,34

5,40

85,59

72,13

68,45

7,20

27,53

18,10
1.673,32

EHV030b

Partida

Viga de hormigdn armado, realizada con hormigén HA-30/F/20/X0 fabricado
en central, y vertido con cubilote, y acero, UNE-EN 10080 B 500 SD, con una
cuantia aproximada de 641,3 kg/m?3. Incluso alambre de atar y separadores.

0,440

1.368,51

602,14

Viga de hormigdn armado, realizada con hormigén HA-30/F/20/X0 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero,
UNE-EN 10080 B 500 SD, con una cuantia aproximada de 641,3 kg/m3. Incluso alambre de atar y separadores.
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PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES

PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR ESCOLA TECNICA

SUPERIOR ENGINYERIA
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE INDUSTRIAL VALENCIA

CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye la elaboracidn de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos)
en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra, pero no incluye el encofrado.

Incluye: Replanteo. Colocacion de las armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigdn.
Curado del hormigon.

Criterio de medicidn de proyecto: Volumen medido segiin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicidn de obra: Se medira el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.

Uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PB - 1 0,070 0,070
Pértico 64
- 2(B8-P41)
PB - 1 0,370 0,370 0,440
Pértico 64
- 3(P41-
B34)
mt07aco020c Materia Ud Separador homologado para vigas. 4,000 0,08 0,32
|
mt07aco010d Materia kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corrugadas, UNE- 641,348 1,50 962,02
| EN 10080 B 500 SD, de varios didmetros.
mt08var050 Materia kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro. 5,772 1,41 8,14
|
mt10haf010at0 Materia m?3 Hormigdn HA-30/F/20/XO0, fabricado en central. 1,050 81,51 85,59
c |
mo043 Mano h Oficial 12 ferrallista. 5,240 20,74 108,68
de obra
mo090 Mano h Ayudante ferrallista. 5,240 19,68 103,12
de obra
mo045 Mano h Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigdn. 0,347 20,74 7,20
de obra
mo092 Mano h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigén. 1,399 19,68 27,53
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 1.302,60 26,05
EHV030b 0,440 1.368,51 602,14
EHU030 Partida m? Estructura de hormigén armado, realizada con hormigén HA-30/F/20/X0 5.485,050 91,18 500.126,86

fabricado en central, y vertido con cubilote, con un volumen total de

hormigdn en forjado y vigas de 0,138 m3/m2, y acero, UNE-EN 10080 B 500

SD en zona de pafios, vigas y zunchos, cuantia 13,2 kg/m?, constituida por:

FORJADO UNIDIRECCIONAL: horizontal, de canto 30 cm, intereje de 72 cm;

montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acabado tipo

industrial para revestir, formado por: superficie encofrante de tableros de

madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos,

estructura soporte horizontal de sopandas metalicas y accesorios de

montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales

metalicos, amortizables en 150 usos; vigueta pretensada T-18 TFM;

bovedilla ceramica; capa de compresion de 5 cm de espesor, con armadura

de reparto formada por malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20

UNE-EN 10080; vigas planas; altura libre de planta de hasta 3 m. Incluso

agente filmoégeno, para el curado de hormigones y morteros.

Estructura de hormigén armado, realizada con hormigén HA-30/F/20/X0 fabricado en central, y vertido con cubilote, con
un volumen total de hormigén en forjado y vigas de 0,138 m3/m?, y acero, UNE-EN 10080 B 500 SD en zona de pafios, vigas
y zunchos, cuantia 13,2 kg/m?, constituida por: FORJADO UNIDIRECCIONAL: horizontal, de canto 30 cm, intereje de 72 cm;
montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acabado tipo industrial para revestir, formado por: superficie
encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos, estructura soporte
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PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES .
PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE INDUSTRIAL VALENCIA

CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

horizontal de sopandas metalicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de
puntales metalicos, amortizables en 150 usos; vigueta pretensada T-18 TFM; bovedilla cerdmica; capa de compresion de 5
cm de espesor, con armadura de reparto formada por malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080;
vigas planas; altura libre de planta de hasta 3 m. Incluso agente filmdgeno, para el curado de hormigones y morteros.
Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye la elaboracidn de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos)
en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra, pero no incluye los pilares.
Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de la geometria de la planta
sobre el encofrado. Colocacion de viguetas y bovedillas. Colocacion de las armaduras con separadores homologados.
Vertido y compactacién del hormigén. Regleado y nivelacién de la capa de compresiéon. Curado del hormigén. Desmontaje
del sistema de encofrado.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del
perimetro, segiin documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

Criterio de medicién de obra: Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro,
la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2,
Se consideran incluidos todos los elementos integrantes de la estructura sefialados en los planos y detalles del Proyecto.

Uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
SOTANO 1 1.280,05
0
P1 1 1.280,05
0
P2 1 1.280,05
0
AZOTEA 1 1.280,05
0
CUBIERTA 1 364,850 364,850 5.485,050
AZOTEA
mt08eft030a Materia m? Tablero de madera tratada, de 22 mm de espesor, reforzado con varillas y 0,044 42,88 1,89
| perfiles.
mt08eva030 Materia m? Estructura soporte para encofrado recuperable, compuesta de: sopandas 0,007 96,12 0,67
| metalicas y accesorios de montaje.
mt50spa081la Materia Ud Puntal metdlico telescépico, de hasta 3 m de altura. 0,027 17,77 0,48
|
mt08cim030b Materia m?3 Madera de pino. 0,003 335,02 1,01
|
mt08var060 Materia kg Puntas de acero de 20x100 mm. 0,040 8,25 0,33
|
mt08dba010d Materia | Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, emulsionable en agua, 0,030 1,70 0,05
| para encofrados metdlicos, fendlicos o de madera.
mt07bce0l1lkan Materia Ud Bovedilla cerdmica, 60x20x25 cm, segin UNE-EN 15037-3. Incluso piezas 6,500 1,86 12,09
| especiales.
mt07vau010a Materia m Vigueta pretensada, T-18, con una longitud media menor de 4 m, seguin 0,026 4,84 0,13
| UNE-EN 15037-1.
mt07vau010b Materia m Vigueta pretensada, T-18, con una longitud media entre 4 y 5 m, segiin UNE- 0,954 5,21 4,97
| EN 15037-1.
mt07vau010c Materia m Vigueta pretensada, T-18, con una longitud media entre 5y 6 m, segiin UNE- 0,106 5,49 0,58
| EN 15037-1.
mt07aco020c Materia Ud Separador homologado para vigas. 0,800 0,08 0,06
|
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CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

mt07aco010d Materia kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corrugadas, UNE- 13,191 1,50 19,79
| EN 10080 B 500 SD, de varios didmetros.

mt08var050 Materia kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro. 0,132 1,41 0,19
|

mt07ame010d Materia m? Malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080. 1,100 1,39 1,53
|

mt10haf010at0 Materia m?3 Hormigdn HA-30/F/20/X0, fabricado en central. 0,145 81,51 11,82

c |

mt08cur020a Materia | Agente filmdgeno, para el curado de hormigones y morteros. 0,150 1,47 0,22
|

mo044 Mano h Oficial 12 encofrador. 0,524 20,74 10,87
de obra

mo091 Mano h Ayudante encofrador. 0,524 19,68 10,31
de obra

mo043 Mano h Oficial 12 ferrallista. 0,134 20,74 2,78
de obra

mo090 Mano h Ayudante ferrallista. 0,134 19,68 2,64
de obra

mo045 Mano h Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigén. 0,045 20,74 0,93
de obra

mo092 Mano h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigén. 0,175 19,68 3,44
de obra

% % Costes directos complementarios 2,000 86,78 1,74

EHUO030 5.485,050 91,18 500.126,86
EHUO030b Partida m? Estructura de hormigén armado, realizada con hormigén HA-30/F/20/X0 1.280,050 94,95  121.540,75

fabricado en central, y vertido con cubilote, con un volumen total de

hormigén en forjado y vigas de 0,138 m3/m?, y acero, UNE-EN 10080 B 500

SD en zona de pafios, vigas y zunchos, cuantia 14,7 kg/m?, constituida por:

FORJADO UNIDIRECCIONAL: horizontal, de canto 30 cm, intereje de 72 cm;

montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acabado tipo

industrial para revestir, formado por: superficie encofrante de tableros de

madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos,

estructura soporte horizontal de sopandas metalicas y accesorios de

montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales

metalicos, amortizables en 150 usos; vigueta pretensada T-18 TFM;

bovedilla ceramica; capa de compresion de 5 cm de espesor, con armadura

de reparto formada por malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20

UNE-EN 10080; vigas planas; altura libre de planta de entre 3 y 4 m. Incluso

agente filmogeno, para el curado de hormigones y morteros.

Estructura de hormigdn armado, realizada con hormigén HA-30/F/20/X0 fabricado en central, y vertido con cubilote, con
un volumen total de hormigén en forjado y vigas de 0,138 m3/m?, y acero, UNE-EN 10080 B 500 SD en zona de pafios, vigas
y zunchos, cuantia 14,7 kg/m?, constituida por: FORJADO UNIDIRECCIONAL: horizontal, de canto 30 cm, intereje de 72 cm;
montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acabado tipo industrial para revestir, formado por: superficie
encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos, estructura soporte
horizontal de sopandas metalicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de
puntales metalicos, amortizables en 150 usos; vigueta pretensada T-18 TFM; bovedilla cerdmica; capa de compresion de 5
cm de espesor, con armadura de reparto formada por malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080;
vigas planas; altura libre de planta de entre 3 y 4 m. Incluso agente filmdgeno, para el curado de hormigones y morteros.
Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos)
en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra, pero no incluye los pilares.
Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de la geometria de la planta
sobre el encofrado. Colocacion de viguetas y bovedillas. Colocacion de las armaduras con separadores homologados.
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ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

Vertido y compactacion del hormigdn. Regleado y nivelacién de la capa de compresion. Curado del hormigén. Desmontaje

del sistema de encofrado.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del
perimetro, segin documentacién grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

Criterio de medicién de obra: Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro,
la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.
Se consideran incluidos todos los elementos integrantes de la estructura sefialados en los planos y detalles del Proyecto.

Uds Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PB 1 Hu#HH 1.280,05 1.280,050
# 0

mt08eft030a Materia m? Tablero de madera tratada, de 22 mm de espesor, reforzado con varillas y 0,044 42,88
| perfiles.

mt08eva030 Materia m? Estructura soporte para encofrado recuperable, compuesta de: sopandas 0,007 96,12
| metalicas y accesorios de montaje.

mt50spa081c Materia Ud Puntal metilico telescépico, de hasta 4 m de altura. 0,027 24,44
|

mt08cim030b Materia m3 Madera de pino. 0,003 335,02
|

mt08var060 Materia kg Puntas de acero de 20x100 mm. 0,040 8,25
|

mt08dba010d Materia | Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, emulsionable en agua, 0,030 1,70
| para encofrados metdlicos, fendlicos o de madera.

mt07bce011kan Materia Ud Bovedilla ceramica, 60x20x25 cm, segun UNE-EN 15037-3. Incluso piezas 6,500 1,86
| especiales.

mt07vau010a Materia m Vigueta pretensada, T-18, con una longitud media menor de 4 m, segun 0,027 4,84
| UNE-EN 15037-1.

mt07vau010b Materia m Vigueta pretensada, T-18, con una longitud media entre 4 y 5 m, segiin UNE- 0,933 5,21
| EN 15037-1.

mt07vau010c Materia m Vigueta pretensada, T-18, con una longitud media entre 5y 6 m, segiin UNE- 0,114 5,49
| EN 15037-1.

mt07aco0020c Materia Ud Separador homologado para vigas. 0,800 0,08
|

mt07aco010d Materia kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corrugadas, UNE- 14,657 1,50
| EN 10080 B 500 SD, de varios diametros.

mt08var050 Materia kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro. 0,147 1,41
|

mt07ame010d  Materia m? Malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080. 1,100 1,39
|

mt10haf010at0 Materia m?3 Hormigdn HA-30/F/20/X0, fabricado en central. 0,145 81,51

c |

mt08cur020a Materia | Agente filmdgeno, para el curado de hormigones y morteros. 0,150 1,47
|

mo044 Mano h Oficial 12 encofrador. 0,539 20,74
de obra
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0,67

0,66

1,01

0,33

0,05

12,09

0,13

4,86

0,63

0,06

21,99

1,53

11,82

0,22

11,18



PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES

UNIVERSITAT PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR

) ESCOLA TECNICA
POLITECNICA

ALE 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 SUPERIOR ENGINYERIA
DE VALENCIA N
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE INDUSTRIAL VALENCIA
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?
mo091 Mano h Ayudante encofrador. 0,539 19,68 10,61
de obra
mo043 Mano h Oficial 12 ferrallista. 0,150 20,74 3,11
de obra
mo090 Mano h Ayudante ferrallista. 0,150 19,68 2,95
de obra
mo045 Mano h Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigén. 0,045 20,74 0,93
de obra
mo092 Mano h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigdn. 0,175 19,68 3,44
de obra
% % Costes directos complementarios 2,000 90,37 1,81
EHUO030b 1.280,050 94,95 121.540,75
EH 760.379,86  760.379,86
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PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES

UNIVERSITAT pARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR ESCOLA TECNICA

POLITECNICA

DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 SUPERIOR ENGINYERIA
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE INDUSTRIAL VALENCIA

CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

Obra: INSTALACION ELECTRICA PARA URBANIZACION DE VIVIENDAS UNIFAMILIARES

Presupuesto %Cl 3
Cadigo Tipo Ud Resumen Cantidad Precio (€) Importe (€)
IEE_TFM Capitulo INSTALACION ELECTRICA PARA 335.365,94 335.365,94
RESIDENCI@ DE E'STUDIANTES
IE Capitulo INSTALACION ELECTRICA 335.365,94 335.365,94
01 Capitulo Acometida 17.367,41 17.367,41
0101 Partida Ud  ACOMETIDA 1,000 17.367,41 17.367,41
P15AD130 Material m. Cond.aisla. 0,6-1kV 240 mm2 Cu 100,000 21,610 2.161,00
P15AA030 Material ud Arg. reg. 110x110x100 ta.hormig. 28,000 518,020 14.504,56
P15AF130 Material m. Tubo corrugado D=160 mm. 100,000 1,960 196,00
0101 1,000 17.367,41 17.367,41
01 17.367,41 17.367,41
02 Capitulo Cuadros 57.300,52 57.300,52
0201 Partida ud Cuadro Vivienda (CGMP) 28,000 1.994,24 55.838,72
P15FB080 Material ud  Arm.puerta 1000x800x250 1,000 327,000 327,00
P15ST000 Material ud  Proteccién sobretensiones 1,000 139,500 139,50
P15FE050 Material ud  PIA2x10A. 3,000 31,730 95,19
P15FEO60 Material ud PIA 2x16 A 9,000 32,310 290,79
P15FEO80 Material ud PIA 2x25 A 4,000 33,940 135,76
P15FD030 Material ud Interr.auto.difer. 2x63 A 30mA 4,000 236,980 947,92
0201 28,000 1.994,24 55.838,72
0202 Partida Ud  Cuadro Servicios Comunes 1,000 1.461,80 1.461,80
P15FB080 Material ud Arm.puerta 1000x800x250 1,000 327,000 327,00
P15ST0O00 Material ud Proteccidn sobretensiones 1,000 139,500 139,50
P15FEO60 Material ud PIA 2x16 A 2,000 32,310 64,62
P15FEO80 Material ud PIA 2x25 A 4,000 33,940 135,76
P15FE200 Material ud  PIA4x25A. 1,000 80,270 80,27
P15FD020 Material ud  Interr.auto.difer. 2x40 A 30mA 5,000 98,390 491,95
P15FDO080 Material ud Interr.auto.difer. 4x40 A 30mA 1,000 180,120 180,12
0202 1,000 1.461,80 1.461,80
02 57.300,52 57.300,52
03 Capitulo Lineas 113.360,56 113.360,56
0301 Capitulo Lineas en viviendas 111.094,20 111.094,20
030101 Partida Ud Lineas trifasicas 28,000 1.359,69 38.071,32
P15AD010 Material m. Cond.aisla. 0,6-1kV 6 mm2 Cu 120,000 0,890 106,80
P15AD020 Material m. Cond.aisla. 0,6-1kV 10 mm2 Cu 20,000 1,200 24,00
P15AD040 Material m. Cond.aisla. 0,6-1kV 25 mm2 Cu 35,000 2,610 91,35
P15AD045 Material m. Cond.aisla.0,6-1kV 3,5x25 mm2 Cu 102,000 10,310 1.051,62
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PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES

ggﬂ ?/T[EEI(Q%'[T(/:\/T\ PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR ESCOLA TECNICA
DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 SUPERIOR ENGINYERIA
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE INDUSTRIAL VALENCIA
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?
P15AD050 Material m. Cond.aisla. 0,6-1kV 35 mm2 Cu 12,000 3,860 46,32
030101 28,000 1.359,69 38.071,32
030102 Partida Ud Lineas monofasicas 28,000 2.157,96 60.422,88
P15GA010 Material m. Cond. rigi. 750 V 1,5 mm2 Cu 303,000 0,890 269,67
P15GA020 Material m. Cond. rigi. 750V 2,5 mm2 Cu 678,000 1,200 813,60
P15GA040 Material m. Cond. rigi. 750 V6 mm2 Cu 330,000 2,610 861,30
P15GA050 Material m. Cond. rigi. 750V 10 mm2 Cu 39,000 3,860 150,54
030102 28,000 2.157,96 60.422,88
030103 Partida Ud  Tubo corrugado de PVC 28,000 450,00 12.600,00
0301 111.094,20 111.094,20
0302 Capitulo Lineas en servicios comunes 2.266,36 2.266,36
030201 Partida Ud  Lineas trifasicas 1,000 47,66 47,66
P15AD010 Material m. Cond.aisla. 0,6-1kV 6 mm2 Cu 8,000 0,890 7,12
P15AD040 Material m. Cond.aisla. 0,6-1kV 25 mm2 Cu 15,000 2,610 39,15
030201 1,000 47,66 47,66
030202 Partida Ud Lineas monofasicas 1,000 1.968,70 1.968,70
P15AE005 Material m. Cond.aisla. 0,6-1kV 2x2,5 mm2 Cu 30,000 0,820 24,60
P15AE040 Material m. Cond.aisla. 0,6-1kV 3x6mm?2 Cu 8,000 2,220 17,76
P15AD010 Material m. Cond.aisla. 0,6-1kV 6 mm2 Cu 2.100,000 0,890 1.869,00
030202 1,000 1.968,70 1.968,70
030203 Partida Ud  Tubo corrugado de PVC 1,000 250,00 250,00
0302 2.266,36 2.266,36
03 113.360,56 113.360,56
04 Capitulo Tomas de corriente y mecanismos 18.507,44 18.507,44
0401 Partida Ud  Mecanismos 28,000 330,49 9.253,72
P15HF010 Material ud Interruptor unipolar 23,000 4,990 114,77
P15HF020 Material ud Conmutador 23,000 5,960 137,08
P15HF030 Material ud Cruzamiento 5,000 9,640 48,20
P15HF060 Material ud Pulsador timbr/luz 1,000 5,630 5,63
P15HF070 Material ud Zumbador 1,000 15,180 15,18
0401 28,000 330,49 9.253,72
0401 Partida Ud Mecanismos 28,000 330,49 9.253,72
P15HF010 Material ud Interruptor unipolar 23,000 4,990 114,77
P15HF020 Material ud Conmutador 23,000 5,960 137,08
P15HF030 Material ud Cruzamiento 5,000 9,640 48,20
P15HF060 Material ud Pulsador timbr/luz 1,000 5,630 5,63
P15HF070 Material ud Zumbador 1,000 15,180 15,18
0401 28,000 330,49 9.253,72
04 18.507,44 18.507,44
05 Capitulo Luminarias 116.850,66 116.850,66
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DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 SUPERIOR ENGINYERIA
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE INDUSTRIAL VALENCIA
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?
0501 Capitulo Luminarias en viviendas 107.808,12 107.808,12
050101 Partida Ud AIRCOM LED CUADRADA EMPOTRADA 1.428,000 14,73 21.034,44
293 W
050102 Partida Ud AIRCOM LED CIRCULAR EMPOTRADO 1.176,000 14,73 17.322,48
23,3 W
050103 Partida ud INFINIT COLGANTE 28 W 112,000 12,80 1.433,60
050104 Partida ud EVOQUE ESPEJOS 32,3 W 252,000 12,80 3.225,60
050105 Partida Ud ZAMAK8W 1.540,000 12,80 19.712,00
050106 Partida Ud  TRIDO LED BANADOR DE LUZ DE 8 W 1.260,000 12,80 16.128,00
050107 Partida ud BAMA EMPOTRABLE PARED 6 W 1.540,000 18,80 28.952,00
0501 107.808,12 107.808,12
0502 Capitulo Luminarias alumbrado exterior 9.042,54 9.042,54
050201 Partida Ud AIRCOM LED CIRCULAR EMPOTRADO 12,000 14,73 176,76
233 W
050202 Partida Ud  TRIDO LED BANADOR DE LUZ DE 8 W 230,000 12,80 2.944,00
050203 Partida ud BAMA EMPOTRABLE PARED 6 W 56,000 18,80 1.052,80
050204 Partida ud FAROLA RAY BEN 20,000 119,12 2.382,40
050205 Partida ud FAROLA NOTTEC 6,000 239,63 1.437,78
050206 Partida Ud  BALIZA CUBIC 12,000 87,40 1.048,80
0502 9.042,54 9.042,54
05 116.850,66 116.850,66
06 Capitulo Toma de tierra 11.979,35 11.979,35
0601 Partida Ud Electrodos 1,000 502,13 502,13
P15EA010 Material ud Pica de t.t. 200/14,3 Fe+Cu 39,000 12,500 487,50
0601 1,000 502,13 502,13
0602 Partida Ud  Conductores 1,000 11.356,81 11.356,81
P15EB020 Material m. Conduc. cobre desnudo 50 mm?2 1.343,000 8,210 11.026,03
0602 1,000 11.356,81 11.356,81
0603 Partida Ud  Accesorios 1,000 120,41 120,41
P15EC010 Material ud Registro de comprobacion + tapa 2,000 9,650 19,30
P15EC030 Material ud Caja sec. y comprobacién t.t. 4,000 24,400 97,60
0603 1,000 120,41 120,41
06 11.979,35 11.979,35
IE 335.365,94
Gastos Generales 13% 43.597,57
Beneficio industrial 6% 20.121,96
IVA 21% 83.807,95
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PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES
PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR
28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA
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PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES

PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR

DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE

CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

Obra: PRESUPUESTO INSTALACION FOTOVOLTAICA

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

%C.l. 3

Precio (€) Importe

(€)

168,70 28.341,60

Presupuesto
Codigo Tipo Ud Resumen Cantidad
01 Partida Ud Paneles solares Longi de 550W 168,000
Paneles solares Longi de 550W, modelo LR5-72HPH-550M

Uds. Parcial Subtotal

0

VIV 1 6 6,000

VIV 2 6 6,000

VIV 3 6 6,000

VIV 4 6 6,000

VIV 5 6 6,000

VIV 6 6 6,000

VIV7 6 6,000

VIV 8 6 6,000

VIV 9 6 6,000

VIV 10 6 6,000

VIV 11 6 6,000

VIV 12 6 6,000

VIV 13 6 6,000

VIV 14 6 6,000

VIV 15 6 6,000

VIV 16 6 6,000

VIV 17 6 6,000

VIV 18 6 6,000

VIV 19 6 6,000

VIV 20 6 6,000

VIV 21 6 6,000

VIV 22 6 6,000

VIV 23 6 6,000

VIV 24 6 6,000

VIV 25 6 6,000

VIV 26 6 6,000

VIV 27 6 6,000
VIV 28 6 6,000 168,000
02 Partida Ud INVERSOR Sungrow de 3 kW 28,000

1.095,05 30.661,40

INVERSOR de la casa comercial Sungrow, modelo SG3.0RS, de 3kW de

potencia nominal.
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PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES
y UNIVERSITAT
F) POLITECNICA PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR
DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

Uds. Parcial Subtotal

VIV 1 1 1,000
VIV 2 1 1,000
VIV 3 1 1,000
VIV 4 1 1,000
VIV 5 1 1,000
VIV 6 1 1,000
VIvV7 1 1,000
VIV 8 1 1,000
VIV 9 1 1,000
VIV 10 1 1,000
VIV 11 1 1,000
VIV 12 1 1,000
VIV 13 1 1,000
VIV 14 1 1,000
VIV 15 1 1,000
VIV 16 1 1,000
VIV 17 1 1,000
VIV 18 1 1,000
VIV 19 1 1,000
VIV 20 1 1,000
VIV 21 1 1,000
VIV 22 1 1,000
VIV 23 1 1,000
VIV 24 1 1,000
VIV 25 1 1,000
VIV 26 1 1,000
VIV 27 1 1,000
VIV 28 1 1,000 28,000
03.1 Partida Ud Estructura metalica para soporte de 2 63,000

paneles
Estructura metadlica para soporte de 2 paneles en vertical
Uds. Parcial Subtotal

VIV 8 3 3,000
VIV 9 3 3,000
VIV 10 3 3,000
VIV 11 3 3,000
VIV 12 3 3,000
VIV 13 3 3,000
VIV 14 3 3,000
VIV 15 3 3,000
VIV 16 3 3,000
VIV 17 3 3,000

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

109,65 6.907,95
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DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 SUPERIOR ENGINYERIA
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE INDUSTRIAL VALENCIA
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?
VIV 18 3 3,000
VIV 19 3 3,000
VIV 20 3 3,000
VIV 21 3 3,000
VIV 22 3 3,000
VIV 23 3 3,000
VIV 24 3 3,000
VIV 25 3 3,000
VIV 26 3 3,000
VIV 27 3 3,000
VIV 28 3 3,000 63,000
03.2 Partida Ud Estructura metalica para soporte de 6 7,000 109,65 767,55
paneles
Estructura metalica para soporte de 6
paneles en vertical
Uds. Parcial Subtotal
VIV 1 1 1,000
VIV 2 1 1,000
VIV 3 1 1,000
VIV 4 1 1,000
VIV 5 1 1,000
VIV 6 1 1,000
VIV7 1 1,000 7,000
04 Partida Ud Cuadro Corriente Continual 28,000 102,08 2.858,24
0401 Material ud Portafusible+Fusible 20 A FV-CC 2,000 16,430 32,86
0402 Material ud Proteccién Contra Sobretensiones CC 1,000 32,310 32,31
0403 Material ud Seccionador de 25 A CC 1,000 33,940 33,94
04 28,000 102,08 2.858,24
05 Partida Ud Cuadro Corriente Alterna 28,000 279,98 7.839,44
0501 Material ud PIA 2x25 A 1,000 33,940 33,94
0502 Material ud Proteccién sobretensiones 1,000 139,500 139,50
0503 Material ud Interr.auto.difer. 2x40 A 30mA Clase A 1,000 98,390 98,39
05 28,000 279,98  7.839,44
06 Partida Ud Lineas corriente continua 28,000 6,23 174,44
Lineas monofasicas
P15GA040 Material m. Cable PV-ZZ 2x6mm?2 11,000 0,550 6,05
06 28,000 6,23 174,44
07 Partida Ud Lineas monofasicas 28,000 11,62 325,36
Lineas monofasicas
P15GA050 Material m. Cable RZ1-F (AS) 2x10+10mm?2 12,000 0,940 11,28
07 28,000 11,62 325,36
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PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES

20 UNIVERSITAT PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR ESCOLA TECNICA
7] POLITECNICA
R 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 SUPERIOR ENGINYERIA
DE VALENCIA N
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE INDUSTRIAL VALENCIA
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?
08 Capitulo Toma de tierra para el neutro de los 3.844,68 3.844,68
inversores
0801 Partida Ud Electrodos 28,000 51,50 1.442,00
Electrodos
P15EAQ010 Material ud Pica det.t. 200/14,3 Fe+Cu 4,000 12,500 50,00
0801 28,000 51,50 1.442,00
0802 Partida Ud Conductores 28,000 50,74 1.420,72
Conductores
P15EB020 Material m. Conduc. cobre desnudo 50 mm?2 6,000 8,210 49,26
0802 28,000 50,74 1.420,72
0803 Partida Ud Accesorios 28,000 35,07 981,96
Accesorios
P15EC010 Material ud Registro de comprobacion + tapa 1,000 9,650 9,65
P15EC030 Material ud Caja sec. y comprobacién t.t. 1,000 24,400 24,40
0803 28,000 35,07 981,96
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UNIVERSITAT PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR ESCOLA TECNICA
POLITECNICA SUPERIOR ENGINYERIA
DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 !
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE INDUSTRIAL VALENCIA
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?
Presupuesto estructura
1 Cimentaciones 89.947,15
1.1.- Regularizacion 5.082,20
1.2.- Superficiales 74.443,47
1.3.- Arriostramientos 10.421,48
2 Estructuras 760.379,86
2.1.- Hormigdn armado 760.379,86
Subtotal ......... : 850.327,01
X4 bloques 3.401.308,04
Gastos generales 442.170,05
13%
Beneficio industrial 204.078,48
6%
IVA 849.986,88
21%
Total .........: 4.897.543,45

Asciende el presupuesto de la estructura a la expresada cantidad de CUATRO MILLONES
CIENTO QUINCE MIL QUINIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS Y SETENTA Y TRES CENTIMOS.
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PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES
UNIVERSITAT
POLITECNICA PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR
DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA

BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE INDUSTRIAL VALENCIA
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?
Presupuesto de la instalacion eléctrica
1 INSTALACION ELECTRICA
1.1.- Acometida 17.367,41
1.2.- Cuadros 57.300,52
1.3.- Lineas 113.360,56
1.3.1.- Lineas en viviendas 111.094,20
1.3.2.- Lineas en servicios comunes 2.266,36
1.4.- Tomas de corriente y mecanismos 18.507,44
1.5.- Luminarias 116.850,66
1.5.1.- Luminarias en viviendas 107.808,12
1.5.2.- Luminarias alumbrado exterior 9.042,54
1.6.- Toma de tierra 11.979,35
Subtotal 335.365,94
Gastos 43.597,57
generales 13%
Beneficio 20.121,96
industrial 6&
IVA 21% 83.807,95
Total .........: 482.893,42
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PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES

UNIVERSITAT 5 \RA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR ESCOLA TECNICA
POLITECNICA SUPERIOR ENGINYERIA
DE VALENCIA 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4 I
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE INDUSTRIAL VALENCIA
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?
Presupuesto de la instalacion fotovoltaica
1 INSTALACION FOTOVOLTAICA
11 Paneles solares Longi de 550W, modelo LR5-72HPH-550M 28.341,60
12 INVERSOR de la casa comercial Sungrow, modelo SG3.0RS, de 30.661.40
3kW de potencia nominal. B
1.3 Estructura metalica para soporte de 2 paneles en vertical 6.907,95
14 Estructura metalica para soporte de 6
. 767,55
paneles en vertical
15 Cuadro Garaje Oeste 2.858,24
1.6 Cuadro Garaje Oeste 7.839,44
1.7 Lineas monoféasicas 174,44
1.8 Lineas monofasicas 325,36
1.9 Toma de tierra para el neutro de los inversores 3.844,68
Subtotal 81.720,66
Gastos generales 13% 10.623,69
Beneficio Industrial 6% 4.903,23
IVA 21% 20.422,00
Total INSTALACION FOTOVOLTAICA: 117.669,58
RESUMEN PRESUPUESTO
1 ESTRUCTURA 4.897.543,45
2 INSTALACION ELECTRICA 482.893,42
3 INSTALACION FOTOVOLTAICA 117.669,58
Subtotal 5.498.106,45

Asciende el presupuesto global a la expresada cantidad de CINCO MILLONES CUATROCIENTOS
NOVENTA Y OCHO MIL CIENTO SEIS EUROS Y CUARENTA CON CINCO CENTIMOS.
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PROYECTO ESTRUCTURAL Y DE INSTALACIONES
PARA COMPLEJO RESIDENCIAL PARA ALBERGAR
28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS EN 4
BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE
CONSTRUIDA DE 21788,9 m?

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA
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PLANOS



DESARROLLO DE UN PROYECTO RESIDENCIAL
PARA ALBERGAR 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES
ADOSADAS EN 4 BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE
SUPERFICIE CONSTRUIDA DE 21788,9 m2

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

INDICE PLANOS UBICACION

PLANO UBI 01: Situacién y emplazamiento

INDICE PLANOS ESTRUCTURA

PLANO ES 01:

PLANO ES 02:
PLANO ES 03:

PLANO ES 04:
PLANO ES 05:
PLANO ES 06:
PLANO ES 07:
PLANO ES 08:
PLANO ES 09:
PLANO ES 10:
PLANO ES 11:

PLANO ES 12:

PLANO ES 13

PLANOES 14

PLANO ES 15

PLANO ES 16:
PLANO ES 17:
PLANO ES 18:
PLANO ES 19:
PLANO ES 20:
PLANO ES 21:

PLANO ES 22:

Escaleras SCALERAS PB-P1
Escaleras Sétano-PB, P1-P2 y P2-Azotea

Cimentacion

Dimensiones vigas y numeracién
Detalle de armado de pilares 1
Detalle de armado de pilares 2
Armado de vigas 1, sétano
Armado de vigas 2, sétano
Armado de vigas 3, sétano
Armado de vigas 1, PB

Armado de vigas 2, PB

Armado de vigas 3, PB

: Armado de vigas 1, P1
: Armado de vigas 2, P1

: Armado de vigas 3, P1

Armado de vigas 1, P2
Armado de vigas 2, P2
Armado de vigas 3, P2
Armado de vigas 1, azotea
Armado de vigas 2, azotea
Armado de vigas 3, azotea

Armado de vigas, cubierta de la azotea

PLANOS
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DESARROLLO DE UN PROYECTO RESIDENCIAL
PARA ALBERGAR 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES
ADOSADAS EN 4 BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE
SUPERFICIE CONSTRUIDA DE 21788,9 m2

INDICE DE PLANOS INSTALACION ELECTRICA

\ UNIVERSITAT
F) POLITECNICA
DE VALENCIA

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR ENGINYERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

PLANO IEEO1
PLANO IEEO2

PLANO IEEO3:
PLANO IEEO4:
PLANO IEEO5:
PLANO IEEO6:
PLANO IEEOQ7:
PLANO IEEOS:
PLANO IEEO9:
PLANO IEE10:
PLANO IEE11:
PLANO IEE12:
PLANO IEE13:
PLANO IEE14:
PLANO IEE15:
PLANO IEE16:
PLANO IEE17:
PLANO IEE18:
PLANO IEE19:
PLANO IEE20:
PLANO IEE21:
PLANO IEE22:
PLANO IEE23:
PLANO IEE24:
PLANO IEE25:

: ELECTRICIDAD FUERZA 5D P-1

: ELECTRICIDAD FUERZA 5D PB
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Poligono 35 Parcela 49, Partida Conarda, San Antonio de Benageber (Valencia).
Ref. Catastral: 46267A035000490000AP.
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TRABAJO FINAL DE MASTER EN INGENIERIA EN
TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

i UNIVERSITAT > ESCUELA TECNICA
§§ POLITE%NICA ﬁ SUPERIOR INGENIERIA

S C» DE VALENCIA INDUSTRIAL VALENCIA

Carlos Torres Murioz

Autor proyecto

Proyecto:

DESARROLLO DE UN PROYECTO RESIDENCIAL PARA
ALBERGAR 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS
EN 4 BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE

CONSTRUIDA DE 21788,9 n’
Fecha: Escala:
Septiembre 2023 1:3000
Plano: N° Plano:

Situacion y emplazamiento

UBI 01




Tramo 1
Ambito 1.350 m
Espesor 0.15m

© Huella 0.300 m

é Contrahuella 0.158 m

§ Desnivel que salva 3.16 m
N° de escalones 20
Planta final P1
Planta inicial PB
Peso propio 3.68 kN/m2

% Pe/daﬁ.eado 1.71 kN/m2

o (Hormigonado con la losa)

S Solado 1.00 kN/m2
Barandillas 3.00 kN/m
Sobrecarga de uso 3.00 kN/m2

3| Hormigon HA-30, Yc=1.5

g Acero B 500 SD, Ys=1.15

g Rec. geométrico 3.0cm

[ |
S R
/\ B B\
N}
D

o

Seccion C-C

Escalera PB-P1

Forjado S
‘ P8@20
- d8@20 =1 28@20 | —
Ve e @10@10|
d8@20 1D
18P9D8@20 L=144
o D8@20 o = o Muro de fabrica
d8@20 | . 1P1008 L=125
T [F ——— 10@10 128
= e 22 o10@ 19P9G8@20 L=144 © 113 o
\ 6 10@ 10 © | 73 | ©
ANNEE 20 2P11010@10 L=125
8P7@8@20 L=380
Muro de fabrica 30
Seccion F-F
320
|
8P6J8@20 L=183 N9 D8@20
/
132 5 [ s
© [
15 30 D8@20/
/5 14P8@10@10 L=490
©— 120 14P908@20 L=144
il 128 |
14P908@20 L=144
1
. i Seccion B-B
-
| ' [
10 d8@20
d8@20
Muro de fabrica
¢ PR |
?10@ 1&
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| - 7P408@20 L=299
86
—_ ]©
= 283
8P108@20 L=558 75 o .
- 30 15
Forjado 20 - — o| 283 | o
14P3@10@10 L=148 13P5310@10 L=299
i
7 :
‘ TRABAJO FINAL DE MAS TER EN INGENIERIA EN Proyecto:
— TECNOLOGIAS 'ND‘fR'ALES DESARROLLO DE UN PROYECTO RESIDENCIAL PARA
Z UNIVERSITAT ﬁ escueta Teeniaa | AL BERGAR 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS
© — 7/ DE VALENCIA woustentvaeas | EN 4 BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE
16 Z CONSTRUIDA DE 21788,9 n?
14P2®10@10 L=495 i I Fecha: Escala:
© i Septiembre 2023 1:75
A 29 @m ol Plano: N° Plano:
] Estructura: Escaleras PB-P1 E S 0 1
Carlos Torres Murfioz

Seccion D-D

Seccion E-E

Autor proyecto




Tramo 1
Ambito 1.350 m
Espesor 0.15m

© Huella 0.300 m

é Contrahuella 0.158 m

§ Desnivel que salva 3.16 m
N° de escalones 20
Planta final SOTANO
Planta inicial Cimentacion
Peso propio 3.68 kN/m2

% Peldaﬁ.eado 1.71 kN/m2

o] (Hormigonado con la losa)

S Solado 1.00 kN/m2
Barandillas 3.00 kN/m
Sobrecarga de uso 3.00 kN/m2

3| Hormigoén HA-30, Yc=1.5

;:; Acero B 500 SD, Ys=1.15

g Rec. geomeétrico 3.0cm

[
A
V' B B/
]
I F P P

Seccion C-C

Escalera Sotano-PB, P1-P2 y P2-AZOTEA

Forjado
N d8@20 =1
T  d8@20
P8@20
:,:_ j*:':_:-:/ @70@70
\b10@10
R 30
8P7@08@20 L=380
Muro de fabrica 30
320
8P6@08@20 L=183
o 132 0
15 30
15 14P8B10@10 L=490
©r 120
Seccion A-A
| |
d8@20 T
B @8@20 ve % :.:,:...:‘
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'>V 1D
P .
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_ =
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= a10@10
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©
- 8P108@20 L=548 5
30 15
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97
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?8@20 | 1
e
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©| | ©
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TRABAJO FINAL DE MASTER EN INGENIERIA EN Proyecto:

TECNOLOGIAS 'ND‘fR'ALES DESARROLLO DE UN PROYECTO RESIDENCIAL PARA

@Q escurta ticnica | ALBERGAR 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS
X SUPERIOR INGENIERIA
INDUSTRIAL VALENCIA

EN 4 BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE
CONSTRUIDA DE 21788,9 n

Fecha: Escala:

Septiembre 2023 1:75

Plano: N° Plano:

ES 02

7’ DE VALENCIA

Estructura: Escaleras Soétano-PB,
P1-P2 y P2-Azotea

Carlos Torres Murioz

Autor proyecto




P3: 4@20(30+81+101)

P18: 4316(30+86+78,
P19: 8312(30+86+59)
P20: 4316(30+86+78,

P4: 4@20(30+81+101) P6: 4@20(30+86+101) P9:  4@20(30+86+101) P12: 4020(30+86+101) P15: 4@20(30+86+101) P40: 812(30+86+59)
4020(30+52+101, P25: 4020(30+81+101) P7: 4@20(30+86+101) P10: 49920(30+86+101) P13: 4@20(30+86+101) P16: 4020(30+86+101) P41: 4016(30+86+78 4020(30+52+101
4016(30+42+78) & ) P26: 4020(30+81+144) 4016(30+42+76) P28: 4020(30+86+101) 4016(30+42+76) P31: 8012(30+86+59) 4016(30+42+76) P34; 4016(30+86+56) 4016(30+42+76) P37: 4016(30+86+56) 4016(30+42+76) 4012(30+86+59) & ) 4016(30+42+78)
| 4012(30+81+59) P29: 4920(30+86+101 P32: 4020(30+86+101 P35: 4020(30+86+101 P38: 4020(30+86+101 P42: 812(30+86+59) I
«EE» CB.1.1 «H} c.2.1 $ c.2.1 c.2.1 $ c.2.1 $ c.2.1 J$» $ c.2.1 $ c.2.1 $ $\ c.2.1 c.2.1 [ $\ c.2.1 C.3.1 ‘«H} $ C.3.1 $ CB.1.1 «H}
P1 P2 3 F’Ai Pé 6 F’ﬁ% P8 R9 H10 P11 2 H13 P14 J P é K16 P1f J P78 p1é$ P20 P21 P22
195x 19 L}s—zyrz-oJ 275X 275X 50 275X 275X 50 275X 275X 50 275X 275X 50 275X 275X 50 5X 195 X 50
X X X X
X 7o1co2e X: 17012c/12.5 X: 90160/24 X: 90160/24 X: 90160/24 X: 90160/24 X: 90160/24 X 1701200125 X 10100/28
: 8 Y- 170126125 Y: 9016c/24 Y: 9016c/24 Y: 9016c/24 Y: 9016c/24 Y: 9016c/24 Y: 17012¢/12.5 R
= -
o o
8 — — — — — 8
4020(30+51+101, il a1y il il fi 1 4920(30+51+101)
4020(30+51+101) ( ) m 4012 (30+52+84) m 4020(30+51+101) m 40920(30+51+101) m 4920(30+51+101) m 4020(30+51+101) 4020(30+51+101)
u N | u | | —H | —H ar
i i # FF i HF hazy i a2y iz i a2y Hr i o a2y — REay
%J ca21 P P2 c21 8 P30 MJ ca21 P31 P33 c21 P c21 | P36 HJ c21 Py c21 | P39 HJ c31 P‘T’ PaT P42 ‘ P43
215x215x x 215 x 60
; 5X 245X X 230X 5 X 235 X 5 X 235 X 5 X 235 X 5 X 235X 55X 255X
X: 9016¢/24 A 540 x 720 x X: 17@12¢/13 540 x 720 x 95 X: 10016¢/23 540 x 720 x 95 X: 10016¢/23 540 x 720 x 95 X: 10016¢/23 x 720 x 95 X: 10016¢/23 990 x 720 x 95 A X: 9916c/24
: X: 110160/22 X A : A : C A : C A : C 4 X: 11016c/23 ]
Y: 9016c/24 ] Sup X: 30920c/24 Y- 17012613 Sup X: 31020c/23 3 Sup X: 31920c/23 4 Sup X: 31920c/23 4 Sup X: 31920c/23 . Sup X: 31020c/23 ] Y: 9016c/24
= Y: 110160/22 Sup Y- 250200/21 - Sup Y- 24020c/22  — Y- 100160/23 Sup Y- 24020c/22 - Y- 100160/23 Sup Y 240200/22 - Y- 100160/23 Sup Y 240200/22 - Y- 100160/23 Sup Y- 65016¢/15 - Y: 110160/23 ;
- Inf X: 30920c/24 o InfX:31920c/23 Inf X: 3109200/23 o Inf X: 31920c/23 N Inf X: 31920c/23 o Inf X: 31920c/23 o
bl Inf Y: 22020c/24 S Inf Y: 23920c/23 (5 Inf Y: 23920c/23 S Inf Y: 23020¢/23 S Inf Y: 230200/23 I8 Inf Y: 65016¢/15 I3
8012(30+46+59,
l4o16(30+42+78) 4‘016(304-4208) 4016(30+42+78) 4016(30+47+78) 4 5516(30+42+78) 4016(30+42+78) 4016(30+47+78) 4 5316(30+42+78) 4016(30+42+78) 4016(30+47+78) 4 5516(30+42+78) 4016(30+42+78) 4O16(30+47+78) 45316(30+42+78) 4016(30+42+78) 4020(30+51+101) 45316(30+42+78) 4016(30+42+78) 8212 ) 4016(30+42+78) 4016(30+42+78) 4016(30+42+78)
1 [ | o
| \ \ CE 1.1 CB.I- CE 1.1 CB.I- CH1.1 CB.T: ce1.1 CB.T- CB1.1 CB.T- cB.1.1 ds.1.1 \ &
P45 ‘CB. 11 P46:$ CB.1.1 P4;3} TJ P4ﬁ P4§$ CB.1.1 P56$ P51 P5# J CB.1.1 P5ﬁ P5ﬁ P55$ J CB.1.1 P5ﬁ P57 P5ﬁ J CB.1.1 P5ﬁ P60 P6i$ J CB.1.1 | P62 TJ P63 P64$ J CB.1.1 Pb‘f; CB.1. 1‘P66
95X 795X 50 L?—&* 195X 195X 5
5 X 225 X 5t 5x 215 x 5t 205 x 205 x 50 5 x 225 X 5 205 x 205 x 50 5 x 225 X 5 205 x 205 x 50 5 x 225 X 5 205 x 205 x 50 5 x 225 X 5 205 x 205 x 50 5x 215 x B 5 x 275 x 51 5 X 225 X i
X: 70160/28 . : 5x 245 x 35 X: 13012¢/1 : 5 x 245X 55 X: 13012¢/1 : 5x 245X 55 X: 13012¢/1 : 5 x 245 x 55 X: 13012¢/1 : 5 x 245X X: 8016c/26 : 5 X 265 X 55 ; : X: 70160/28
3 X: 17@12¢/12.5 X: 9916c/24 A : 130120/15 X: 17@12c/12.5 . : 130120/15 X: 17@12c/12.5 . : 130120/15 X: 17@12c/12.5 A : 130120/15 X: 17@12¢/12.5 A : 80160 X: 9916c/24 5 X: 90160/24 X: 17@12c/12.5 3
Y: 7016c/28 = V- 170126/12.5 Y- 90160/24 X igneaze = 13012015 V- 170120125 = Xioteas = 13012015 V- 170120125 AL = Yiaerzeis V- 170120125 AL = Yiserzis Y 170190125 T Xiigitezs = Yie016026 V- 90160/24 T X000 T Y9o160/24 Y 170120125 T Y: 7016c/28
) o o o ) o o o ) o o ’ o o
[§} [$) Q o 8} &} &} o 8} &} o [$) Q
4016(30+42+75) 4916(30+42+785) 40920(30+51+101) 4020(30+51+107) 1210(30+42+78) 40920(30+51+101) 4020(30+51+101) 4@16(30+42+76) 40920(30+51+101) 4020(30+51+101) 4@16(30+42+76) 40920(30+51+101) 4020(30+51+101) 4216(30+42+76) 4020(30+51+101) 4020(30+51+101) 4016(30+42+78) 4020(30+51+101) 4020(30+51+101) 4916(30+42+78) 4016(30+42+78)
: . 5 . A ¥ 5
CB.1.1
P67 cB.1.1 | P68 cB1.1  |P69 cB1.1 P70 cB1.1 |P71 cB11 P72 cB11 P73 J cB1.1 |P74 cB1.1 P76 cB11 |P7 cB11 [P78 cB11 P79 cB.1.1 | P80 cB.11 P81 cB11 P82 J cB1.1 |P83 cB.1.1 |84 P8 cB.1.1 | P86
185X 785X 50 7TER 185X 785 X 60 180 x 780 X 60 7TER 185 785 X 60 180 x 780 X 60 S oTER 185 785 X 60 180X 780 X 60 TR 185X 785 X 60 180 780 X 60 TR 185X 785X 60 180 780 X 60 TR 185X 785X 60 185X 785 X 60 TR 185X 785 X 50
X: 70160/27 X: 80160/23 X: 80160/22 X: 80160/23 X: 80160/22 X: 80160/23 X: 8016c/22 X: 8016c/23 X: 8016c/22 X: 8016c/23 X: 8016c/22 X: 8016c/23 X: 80160/23 X: 70160/27
: X: 99160/24 : : X: 9916c/24 : : X: 9016c/24 : : X: 9016c/24 : : X: 9016c/24 : : X: 99160/24 : : X: 9016c/24 :
Y: 70160/27 Y 951604 Y: 8016c/23 Y: 8016c/22 Y 010024 Y: 8016c/23 Y: 8016c/22 Y 010024 Y: 8016c/23 Y: 8016c/22 Y 010024 Y: 8016c/23 Y: 8016c/22 V. 991604 Y: 8016c/23 Y: 8016c/22 V. 99 16/04 Y: 8016c/23 Y: 8016c/23 Y 010024 Y: 70160/27
CUADRO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION
7’7 Dir (cm) | Canto (cm) | Armado inf. X | Armado inf. Y | Armado sup. X | Armado sup. Y
P1 195x195 50 7016c/28 | 70160/28
Cuadro de arranques P2y P21 225x225 60 17@12c¢/12.5 | 17@12¢/12.5
Referencias Armados Esquinas | Armados Cara X | Armados Cara Y P5, P8, P11, P14, P17, P47,
P1, P5, P8, P11, P14, P17, P22, P62, P64, P68, P71, P74, P77, 215x215 50 9016c/24 | 9016c/24
P45, P46, P47, P49, P50, P52, P80, P83 y P86
PS3, PS5, P56, P58, PO, POT, | /oo 1o e P22, P45y P66 195x195 50 7016c/28 | 70160/28
P62, P64, P65, P66, P67, P68, P23y P44 215x215 60 9016¢/24 9016¢/24
g;; P ;Z'? P17, P80, P83, Tabla de vi de atad P24 245x245 60 11016c/22 | 110160/22
y
- 1020 (30-520107) abla ge vigas ae atado P27 230x230 60 17012¢/13 | 17@120/13
y
Po— 020 (3081101 n@i’(’:;::icc) —s— —s— —s— P30, P33, P36 y P39 235x235 60 10016c/23 | 100160/23
oo C.2.1 C.3.1 CB.1.1 P43 255x255 60 11016¢/23 | 110160/23
P6, P7, P9, P10, P12, P13, P15, L. .. L.
P16, P28, P29, P32, P35y P38 4020 (30+86+101) a| [bb l @ l B l @ P46, P50, P53, P56, P59 y P65 225x225 50 17012c/12.5 | 17012¢/12.5
P8y P20 4016 0v36+78) ! Arm. sup.: 2016 ! Arm. sup.: 2020 ! Arm. sup.: 2012 P15, P51, Psty P57 2450245 55| 11016022 | 11016022
P49, P52, P55y P58 205x205 50 13012c/15 | 13@9120/15
P19, P31, P40y P42 4012 (30+86+59) | 2012 (30+86+59) | 2012 (30+86+59) . . . , P52
P23 P24, P30, P33, P36, P39, Arm. inf.: 2016 Arm. inf.: 2020 Arm. inf.: 3012 P60 245x245 60 11016c/22 | 11016c/22
P43, P44, P60, P69, P70, P72, P61 205x205 50 8016c/26 | 80160/26
TR R T | 4020 (30+51+101 i . i . i .
P73, P75, P76, P78, P79, P81, ¢ ) Estribos: 1x@8c/25 Estribos: 1x@8c/25 Estribos: 1x@8c/25 P63 265x265 55 00200/30 | 90200/30
P82, P84y P85 P67y P87 185x185 50 70160/27 | 70160/27
P26 40920 (30+81+144) | 20912 (30+81+59) | 20912 (30+81+59) P69, P72, P75, PT8, PB1, reorss o worouzs | aorovzs
P27 4020 (30+52+144) | 2012 (30+52+84) | 20912 (30+52+84) P84y P85 X o o
P34y P37 4016 (30+86+56) P70, P73, P76, P79 y P82 180x180 60 8016c/22 | 8@16c/22
P41 4016 (30+86+78) | 2012 (30+86+59) | 20012 (30+86+59) P3-P4-P25-P26 540x720 90 30020c/24 | 22020c/24 | 30020c/24 25@20c/21
P48, P51, P54y P57 4016 (30+47+78) P6-P7-P28-P29, P9-P10-P31-P32,
P63 4012 (30+46+59) | 2012 (30+46+59) | 2012 (30+46+59) P12-P13-P34-P35 y 540x720 95 31020c/23 | 23020c/23 | 310200/23 | 24020c/22
P15-P16-P37-P38
P18-P19-P20-P40-P41-P42 990x720 95 310200/23 | 65016c/15 | 31020c/23 | 65016c/15
Caracteristicas de los materiales - Zapatas de cimentacién
Hormigdén Acero
Materiales
Control Caracteristicas Control Caracteristicas
Elemento Nivel Coef. Tivo Consistencia Tamafio Exposicién Nivel Coef. Tino
Zona/Planta Control Ponde. P max. arido Ambiente | Control Ponde. P
E: " Plastica a blanda - .
stadistico  |Y ¢=1.50 HA-30 15 cm) 20/30 mm Normal | Y s=1.15 B500S i i VI a de ata dO entre Za atas
—— o —L Zapata aislada. Zapata combinada de dos pilares. g P .
Ejecucién (Acciones) Normal b Adaptado a la Instruccién Cod. Estructural
Q=1.50
— - — — - - Junta de hormigonado, rugosa,
Exposicion/ambiente XC2 Hormigén de limpieza (Inferior) Rlat Rinf . ——— gor 9
4.4 4 v
- limpia y humedecida antes de
A Armado pilar 1 hormigonar
Recubrimientos < 9 Armado pil{
nominales (mm) 700 80 30 = Armado pilar o .
Variable Variable K Junta de hormigonado, rugosa, = Pilar Estribos de montaje en el NN o
N limpia y humedecida antes de
. interior de las zapatas
Notas Pilar . N hormigonar o 2 P 2
Armado superiof zapata 3 = =
- Control Estadistico en Cod. Estructural, equivale a control normal TR . Z :/7 = -
- Solapes segtin Cod. Estructural k . NSNS <//\\//\\\// A7 B d ‘b % . ) A g E ’
- El acero utilizado debera estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-Cod. Estructural, ... o Junta de hormigonado, rugosa, A v v v v v "\ X Patilla en caso N . 4. s e a B R 4 a v
~ limpia y humedecida antes de //\ g . de pilar proximo T LR 3 - e £
hormigonar //\ « al borde D | I W >
5 v
— ) T (T =2 : QKK
Recubrimientos nominales G \\/\\//\\// R o g g 3 s NN
) SN\ AN S KCLLLKLLK
7 . PERE % 2 < N ANANA
7 < 23 4 A < 4 4 a
2 ast Tl = P g P B i
\\\ . Mantaje 3e@6 eh ) B ST : "\ Z T - ) ) Viga de atado
imiento inferi X - * - *< aranque pilar i R P R RRYRR IR =020 =020
1a.- Recubr{ml_ento inferior cqn{acto tgrreqo = 8cm. >\ 4 4 aq - : T, N N \\ Hormigén de limpie
1b.- Recubrimiento con hormigon de limpieza 4 cm. T o o - a.s . AR A I & =020 =020 Calzos de apoyo de Calzos de apoyo de
] _O 2.- Recubrimiento superior libre 4/5 cm. \\ B 4L P L < . g > Base compactada parila = 5 om Armado inferior zapata parrilla = 5cm Base compactada
. . A 7 =
3.- Recubrimiento lateral contacto terreno = 8 cm. NE B “ . = TINEIPTEDE . \\’ g Hormigon de
4.- Recubrimiento lateral libre 4/5 cm. Y G e y i ‘ 4 AR i v, A L Timpi Acabado rugoso - -
o a % pieza
IRORIRORR, \\\ - o 4 i o0 | oo [N— N 4 \“ Armado inferior Viga de atado minima
o A 4 A 1 4 < \// zapata - 2012
3 : 7
AN NSO AN NUANANAN SRARK = 2012
o - N Y N L LD 2 A2 L L) N = s
alos geotecnicos K
>020 =020 Acabado rugoso = e@6a30cm 040

- Tension admisible del terreno considerada =

MPa (... Kg/em2)

Longitudes de solape en arranque de pilares. Lb

Sin acciones dinamicas Con acciones dinamicas
Armadura

B 400 S B500S B400S B500S
@12 25cm 30 cm 40 cm 50 cm
a14 40 cm 45cm 50 cm 60 cm
16 45cm 50 cm 60 cm 70cm
@20 60 cm 65 cm 80cm 100 cm
@25 80 cm 100 cm 110 cm 130 cm

Nota: Valido para hormigén Fck = 25 N/mm2
Si Fck = 30 N/mm2 podran reducirse dichas
longitudes, de acuerdo al Art. 66 de la Cod. Estructural

Armado inferior zapata

Hormigoén de limpieza
parrilla = 5cm

Base compactada
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Dimensiones vigas

Sotano-Azotea

P1. 30x30 i 30x30 P3 30x30 P4 30x30 P5 30x30 P6 30x30 P7 . 30x30 P8 30x30 P9 30x30 P10, 30x30 P11 30x30 P12 30x30 P13 30x30 P14 30x30 P15 30x30 P16 30x30 P17 30x30 P18 30x30 P19 30x30 P20 30x30 P21 30x30 P22
i it i3 i3 i3 i3 — i3 i i i3 — i — 3 it T i3 i
)
e
©
~
) ) ) ) ) ) — ) ) )
® ] ® ® ® ® ] ] ®
3 & 55x17 + 35x3( 3 65x17 + 35x3( 3 60x17 + 40x30 3 60x17 + 40x30 3 60x17 + 40x3(Q & 60x17 + 40x30 & 3
® ® ) IS) © ) IS) © ) ) © ) IS) © ) ) ® ) IS ) ® ®
%) = el %) = el %) %) %) el ] ] s = %)
é [ % é & a3 é @ é é It a3 G * G G ) 2 Y é
) X [55) ) X [55) ) X ™ ) X (5] ) X » ® X X )
2 ® " P44
podtt pogt postl | sodrrhamed’ por podt] | lsmitr 3P0 & pactt paft | ook =l patt L e pogt port | ookt pagt pait | ookt 3 bonr7 taoadl | pas| pagt #
3 S 3 3 3 3 S S 3
)
3 3 3 3 & 3 3 & 3 3 & 8 3 & 8 8 & 8 ) 3 3 3
s s 3 3 s 3 3 s 3 3 s g g s 8 3 s 3 $ 3 s s
™ ™ ) ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™
Ly 30x30 30x30 30x30 30x30 30x30 30x30 30x30 30x30 30x30 30x30 $ H
P45™ " 30x30 P46™ 30x30 P47 30x38 P49 P50 30xFeb1 P52 P53 30xFb4 P55 P56 30x37 P58 P59 30x3%60 P61 P62 30x&WB3 " 30x30 P64 30x30 P65 30x30 P66
3 3 3 8 3 3 8 3 3 8 3 3 8 3 3 8 3 3 3 3 3
3 3 3 3 S S 3 S S 3 S 3 3 S 3 3 3 3 S S 3
) ) ® ) ® ® ) ® ® ) ® ® ) ® ® ) ® ® ® ® ®
i i , i i H, o i e i i : h it & o it : i i s
P6 30x30 P68 30x30 P69 P7 30x30 P71 30x30 P72 P7 30x30 P74 30x30 P75 P7 30x30 P77 30x30 P78 P7 30x30 P80 30x30 P81 P8 30x30 P83 30x30 P84 P8 30x30 P86 30x30 P87
Cubierta de azotea
P3. 30x30 P4 P6 30x30 P7 P9 30x30 P10 P12 30x30 P13 P15 30x30 P16 P18 30x30 P19 30x30 P20
T T T T
g g g g g g g g g g g g g
S S S S S S S S S S S S S
Rl Rl Rl ™ Rl ™ © Rl © Nl © = Rl Tabla de caracteristicas de forjados de viguetas (Grupo 1)
FORJADO DE VIGUETAS DE HORMIGON
Canto de bovedilla: 25 cm
$ $PZG $ $PZQ $ $I:’32 $ $15’35 i $15’38 $ $ $P42 Espesor capa compresion: 5 cm
S = o peap prag grap p! jran S T A grap Intereje: 72 cm
P25 P28 P31 P34 P37 P40 P41 Bovedila: Cerdmica
Ancho del nervio: 12 cm
Volumen de hormigén: 0.106 m3/m2
[} i~} (=) (=) [} [} [} [} [} [} [} o o Peso propio: 3.17 kN/m2 (Simple), 3.76 kN/m2 (Doble)
t;z (;2 t;z t;z t;z t;z t;z t;z (;2 (;2 (;2 (;2 t;z Nota: Consulte los detalles referentes a enlaces con forjados
S S S S S S S S S S S S S ;
™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ~ ™ de la estructura principal y de las zonas
e s o s e s e s i 2 i s
P4 30x30 P48 P50 30x30 P51 P53 30x30 P54 P56 30x30 P57 P59 30x30 P60 P62 30x30 P63 30x30 P64
TRABAJO FINAL DE MASTER EN INGENIERIA EN Proyecto:
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P1=P5=P8=P11=P14=P17=P22
P45=P46=P49=P52=P55=P58 P23=P24=P30=P33=P36=P39
P61=P65=P66=P67=P68=P71 P2=P21 P3=P6=P9=P12=P13=P15 P4=P7=P10=P16=P28 P18 P19=P63 P20 P43=P44=P69=P72=P75=P78 P25
P74=P77=P80=P83=P86=P87 IP81=P84=P85 CUBIER TA AZO TEA
i 8 T é 7 1
o d| | \ d | Jl | i
+—35— F—30— +—35— +—35— —35— +—30—
Cuadro de pilares
5 R 5 R R . R s R s |8 Escala 1:50
29 24 29 29 29 24 P A —
106(122) 1096(102) 106(122) 106(122) 106(122) 106(102) Hormigén: HA-30, Yc=1.5
Arm. Long.: 4016 Arm. L?ng.: 4016 Arm. Long.: 4016 Arm. Long.: 8012 Arm. Long.: 4016 Arm. L?ng.: 4012 Acero en barrgs. B 500 SD, Ys=1.15
Estribos: 06 Estribos: 96 _ Estribos: @6 Estribos: 06 Estribos: @6 Estribos: @6 _ Acero en estribos: B 500 SD, Ys=1.15
Intervalo | 0| Separacion Intervalo | \ | Separacion Intervalo | ,o| Separacion Intervalo | 0| Separacion Intervalo | 0| Separacion Intervalo | \ | Separacion
(cm) o (cm) (cm) (cm) (cm) o (cm) (cm) o (cm) (cm) by (cm) (cm) (cm)
170a 250| 8 70 1702 250| 8 10 170a 250| 8 70 170a 250| 8 70 770 a 250| 8 70 170a 250 & 10
60a170 | 6 20 60a170 | 6 20 60a170 | 6 20 60a170 | 8 75 60a 170 | 6 20 60a170 ]| 8 15
0a60 |10 6 0a6o |10 6 0a60 |10 6 0a60 |10 6 0a60 |10 6 0abo |10 6 AZOTEA
a1 @16 a1 @16 @1 12 @16 a1 @12
T T T i T , T It g
b o] b ] b d] b I J b ] ]
t—35— —35— t—35— —35— +—35— —35— +—35— +—35—
2
@ > 2 2 S " . 2 2 S
5 N L 5 N 5 N LA & o & 5 N 5 N L
29 29 29 29 29 24 29 29 29
106(122) 106(122) 106(122) 106(122) 106(122) 206(43) 106(142) 106(122) 106(122) 106(122)
Arm. Long.: 4016 Arm. Long.: 4016 Arm. Long.: 4016 Arm. Long.: 4016 Arm. Long.: 4016 Arm. Long.: 8072 Arm. Long.: 4016 Arm. Long.: 4016 Arm. Long.: 8012
Estribos: @6 Estribos: @6 Estribos: @6 Estribos: @6 Estribos: @6 Estribos: 06 Estribos: @6 Estribos: @6 Estribos: @6
Intervalo Separacion Intervalo Separacion Intervalo Separacion Intervalo Separacion Intervalo Separacion : = Intervalo Separacion Intervalo Separacion Intervalo Separacion
(cm) Ne (cm) (cm) Ne (cm) (cm) Ne (cm) (cm) Ne (cm) (cm) Ne (cm) Int(ecrr;jxlo Ne Sep(i;z)clon (cm) Ne (cm) (cm) Ne (cm) (cm) Ne (cm)
220 a 300| 8 10 220 a 300| 8 10 220 a 300| 8 10 220a 300| 8 10 220 a 300| 8 10 220a 300 8 70 220a 300| 8 10 220 a 300| 8 10 220 a 300| 8 10
60a220 | 8 20 60a220 | 8 20 60a220 | 8 20 60a220 | 8 20 60a220 | 8 20 602220 (17 75 60a220 | 8 20 60a220 | 8 20 60a 220 |11 15
0a60 |10 6 0a60 |10 6 0a60 |10 6 0a60 |10 6 0a60 |10 6 0a60 |70 6 0a60 |10 6 0a60 |10 6 0a60 |10 6
@12
a1 a16. a1 a16. a1 a16. D20. 12
B é o &) é B é E) é 5 &) é o E) é é é
|y s 4| |y b d| | 4 | J| | | |
+—35— F—35— +—35— —35— F—35— F—35— —35— F—35—
2
. R 5 R . R . R 8 R o N . R 5 R . R
29 29 29 29 29 b 29 29 29
106(122) 106(122) 106(122) 106(122) 106(122) 2036(48) 1@;9( 162) 106(122) 106(123) 106(122)
Arm. Long.: 4016 Arm. Long.: 4016 Arm. Long.: 4016 Arm. Long.: 4016 Arm. Long.: 4016 - Arm. Long.: 4016 Arm. Long.: 4020 Arm. Long.: 8012
Estribos: @6 Estribos: @6 Estribos: @6 Estribos: @6 Estribos: @6 Arm. L(?ng.: 6012 Estribos: @6 Estribos: @6 Estribos: @6
Intervalo Ne Separacion Intervalo NP Separacion Intervalo No Separacion Intervalo N Separacion Intervalo No Separacion Estribos: 96 _ Intervalo N Separacion Intervalo Ne Separacion Intervalo No Separacion
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) Intervalo N Separacion (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
220 a 300| 8 10 220 a 300| 8 10 220 a 300| 8 10 220a 300| 8 10 220 a 300| 8 10 (cm) (cm) 220a 300| 8 10 220a 300| 8 10 220 a 300| 8 10
602220 8| 20 60220 | & 20 602220 8| 20 602220 8| 20 602220 8| 20 2202 300| 8 10 602220 8| 20 602220 6| 30 602220 | 77| 15
0a60 |10 6 0a60 |10 6 0a60 |70 6 0a60 |70] 6 0a60 |10 6 633550 ;(’) 765 0a60 [10] 6 0a60 |10 6 0a60 |10 6
a
a12
a1 a1 a1 a20. a1 a1 @20. @12
iL T iL T B B T ]
o <ol s ol o <ol )L S s ol | )L |
35— 35— 35— g5t 35— 4 35— g5k 35—
k)
= i=3 = =3 o = =3 i=3
o N o N o « S ~ o ® 3 -y o N S N~ IS N
29 29 29 29 29 > 29 29 29
106(122) 106(122) 106(122) 106(123) 106(124) 206(48) QZ?( 162) 106(122) 106(123) 106(122)
Arm. Long.: 4016 Arm. Long.: 4016 Arm. Long.: 4016 Arm. Long.: 4020 Arm. Long.: 4016 . Arm. Long.: 4016 Arm. Long.: 4920 Arm. Long.: 8012
Estribos: @6 Estribos: @6 Estribos: @6 Estribos: @6 Estribos: @6 Arm. L(?ng.: 8012 Estribos: @6 Estribos: @6 Estribos: @6
Intervalo No Separacion Intervalo I Separacion Intervalo No Separacion Intervalo NP Separacion Intervalo Ne Separacion Estribos: 06 _ Intervalo NP Separacion Intervalo No Separacion Intervalo No Separacion
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) Intervalo | \ .| Separacion (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
220a300| 8 10 220a 300| 8 10 220a 300| 8 10 220a300| 8 10 220a 300| 8 10 (cm) (cm) 220a300| 8 10 220a 300| 8 10 220a 300| 8 10
602220 8| 20 602220 | 8 20 602220 | 8| 20 60a220 | 6| 30 602220 | 8| 20 220a300| & 10 602220 8| 20 602220 | 6| 30 602220 (11| 15
0a60 |10 6 0a60 |10 6 0a60 |10 6 0a60 [10] 6 0a60 |10 6 6332{2}0 ;Z) 765 0a60 |10] 6 0a60 |10 6 0a60 |10 6
a
@12
a1 @2 @20 @20. o1 a16. @20 12
i b b 4 i » L b L
o | | ] ] o4l | \ ] |
+—35— —35— +—35— F—35— F—35— —35— +—35— F—35—
2
s R 5 & o R 0 & 58 2 3 o R o R . R
29 29 29 29 29 > 29 29 29
106(122) 106(123) 106(123) 106(123) 106(124) 2006(48) 1@;9( 162) 106(122) 106(123) 106(122)
Arm. Long.: 4016 Arm. Long.: 4020 Arm. Long.: 4020 Arm. Long.: 4820 Arm. Long.: 4016 - Arm. Long.: 4016 Arm. Long.: 4020 Arm. Long.: 8012
Estribos: @6 Estribos: @6 Estribos: @6 Estribos: @6 Estribos: @6 Arm. Lc')ng.: 8012 Estribos: @6 Estribos: @6 Estribos: @6
Intervalo | \ | Separacion Intervalo | \ | Separacion Intervalo | \ | Separacion Intervalo | 0| Separacion Intervalo | o Separacion Estribos: 26 _ Intervalo | o[ Separacion Intervalo | o[ Separacion Intervalo | o[ Separacion
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) Intervalo Ne Separacion (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
260 a 340| 8 10 260 a 340| 8 10 260a 340| 8 10 260 a 340| 8 10 260 a 340| 8 10 (cm) (cm) 260 a340| 8 10 260a 340| 8 10 260 a 340| 8 10
60a 260 | 70| 20 602260 7 30 60a260| 7| 30 602260 7| 30 602260 10| 20 260a340| & 10 602260 10| 20 602260 7| 30 602260 14| 15
0a60 (10| 6 0a60 [10] 6 0a60 [70] 6 0a60 |10] 6 0a60 (70| 6 602260 |74] 15 0a60 |70] 6 0a60 10| 6 0a60 (70| 6
0a60 |10 6
a12
a1 @2 @20 @20. o1 16 @20 @2
1 ! I 5 Tk 7l l !
o | | ] ] o4l | ol | ] |
+—35— —35— +—35— F—35— F—35— 4. —35— +—35— +—35—
k)
5 R . R R s R 58 2 2 5 R R s R TRABAJO FINAL DE MASTER EN INGENIERIA EN Proyecto:
29 29 29 29 29 > 29 29 29 TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
106(122) 106(123) 106(123) 106(123) 106(124) 206(48) | e 16 106(122) 106(123) 106(123) - DESARROLLO DE UN PROYECTO RESIDENCIAL PARA
Arm. Long.: 4016 Arm. Long.: 4020 Arm. Long.: 4020 Arm. Long.: 4320 Arm. Long.. 4016 i Arm. Long.: 4016 Arm. Long.. 4320 Arm. Long.. 4320 N\ UNIVERSITAT ESCUELA TECNIcA | ALBERGAR 28 VIVIENDAS UNIFAMILIARES ADOSADAS
Arranque: 4016 Arranque: 4920 Arranque: 4220 Arranque: 4020 Arranque: 4216 Arm. LO”Q-- 8012 Arranque: 4916 Arranque: 4220 Arranque: 4220 POLITECNICA ‘ SUPERIOR INGENIERIA
Estribos: 06 Estribos: @6 Esiribos: 06 Estribos: §6 Estribos: 86 A”Z_”tqfi’)e' 8%2 Estribos: §6 Esiribos: 06 Estribos: @6 DE VALENCIA INDUSTRIAL VALENCIA EN 4 BLOQUES INDEPENDIENTES Y DE SUPERFICIE
Intervalo Separacion Intervalo Separacion Intervalo Separacion Intervalo Separacion Intervalo Separacion Stribos: _ Intervalo Separacion Intervalo Separacion Intervalo Separacion
(cm) Ne (cm) (cm) Ne (cm) (cm) Ne (cm) (cm) Ne (cm) (cm) Ne (cm) Intervalo Ne Separacion (cm) Ne (cm) (cm) Ne (cm) (cm) Ne (cm) CONSTRUIDA DE 21 788, 9 m2
220a300] 8 10 2202 300] 8 10 2202 300] 8 10 2202 300] 8 70 2202 300] 8 10 (cm) (cm) 220a 300 8 10 2202 300] 8 10 220a 300| 8 70 Fecha: Escala:
60a220 | 8 20 60a220 | 6 30 60a220 | 6 30 60a220 | 6 30 60a220 | 8 20 220a300| 8 10 60a220 | 8 20 60a220 | 6 30 60a220 | 6 30
0a60 [10] 6 0a60 (10| 6 0a60 [10] 6 0ab0 [10] 6 0a60 (10| 6 60a220 |11 15 0ab0 (10| 6 0ab0 [10] 6 0a60 [10] 6 Septiembre 2023 1:60
Arranque | 3 - Arranque | 3 - Arranque | 3 - Arranque | 3 - Arranque | 3 - 0a60 |10 6 Arranque | 3 - Arranque | 3 - Arranque | 3 -
Arranque | 3 - Plano: N° Plano:
Estructura: Detalle de armado de E S 0 5
pilares 1
Carlos Torres Murioz
Autor proyecto




— — _ _ _ _ P47=P48=P50=P51=P53=P54 _ _ _ _
P26 P27 P29=P32=P60 P31=P40=P42 P34=P37 P35=P38 P41 P56=P57=P59=P62=P64 P70=P73=P76=P79=P82
@12 o1 @12 @12 @12 16 o1
} Bl } L } ! }
| | | ] | o || o]
F—30— F—30— F—30— F—30— F—30— F—35— F—30—
Cuadro de pilares
. 3 . 3 . 3 . 3 . |3 RRE: 5 X Escala 1:50
24 24 24 24 24 20 24 Hormigdén: HA-30, Yc=1.5
106(102) 106(102) 106(102) 106(102) 106(102) 106(122) 106(102) A b B 500 SD. Ys=1.15
cero en parras: S=1.
Arm. Long.: 4912 Arm. Long.: 4016 Arm. Long.: 4912 Arm. Long.: 4012 Arm. Long.: 4912 Arm. Long.: 4016 Arm. Long.: 4016 i !
Estribos: @6 Estribos: @6 Estribos: @6 Estribos: @6 Estribos: @6 Estribos: 36 Estribos: @6 Acero en estribos: B 500 SD, Ys=1.15
Intervalo Separacion Intervalo Separacion Intervalo Separacion Intervalo | ,,0| Separacion Intervalo | »,0 | Separacion pE Intervalo | ,,0| Separacion
Ne Ne Ne N N Intervalo Separacion N
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) Ne (cm) (cm) (cm)
17702250 8| 10 170a250| 8| 10 17702250 8| 10 170a250| 8| 10 17702250 8| 10 1702250 8 | 10 17702250 8| 10
602170 | 8| 15 60a170 | 6| 20 60a170 | 8| 15 60a170| 8| 15 602170 | 8| 15 5081701 620 602170 6| 20
0a60 10| 6 0a60 10| 6 0a60 10| 6 0a60 |10] 6 0a60 10| 6 0260 1906 0a60 10| 6
AZOTEA
212
o1 12 @2 @12 216 @12 o16. | o1 o1
= LL 1 .L Lr[ 17 I — =] | 71
8 S 8 8 8 S a12_ L 8 3
| \ | I o | | L dl | d)
+—35— F—30— —35— +—35— —35— F—35— F—35— F—30—
=} X i< [} [} i) ) i=3 b4
5 R 5 S R 5 R 5 R R . . 5 R s &
29 24 29 29 29 29 “ 5 ° 29 24
106(122) 106(102) 106(123) 106(122) 106(122) 106(122) 206(43) . > 106(122) 106(102)
Arm. Long.: 4016 Arm. L(?ng.: 4012 Arm. Long.: 4020 Arm. Long.: 8012 Arm. Long.: 4016 Arm. Long.: 8012 106(142) Arm. Long.: 4016 Arm. Lgng.: 4016
Estribos: @6 Estribos: @6 _ Estribos: &6 Estribos: @6 Estribos: &6 Estribos: &6 Arm. Long.: 4016+4012 Estribos: &6 Estribos: 6 _
Intervalo | \ o[ Separacion Intervalo | \ | Separacion Intervalo | \ o Separacién Intervalo | \ o] Separacion Intervalo | \ o] Separacién Intervalo | \ o[ Separacion Estribos: @6 Intervalo | \ o Separacién Intervalo | \ | Separacion
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) Intervalo | o[ Separacion (cm) (cm) (cm) (cm)
2204300 8 10 220a300| 8 10 220 300| 8 70 220 a 300| 8 70 220a 300 8 70 220 a 300| 8 70 (cm) (cm) 220 a 300| 8 70 220a300| 8 10
60a 220 | 8 20 60a 220 | 11 1% 602220 | 6 30 60a 220 |11 75 60a 220 | 8 20 60a 220 |11 75 220 a300| 8 10 60a220 | 8 20 60a220| 8 20
0a60 |10 6 0a6o |10 6 0a60 |10 6 0a60 |10 6 0a60 |10 6 0a60 |10 6 60a220 |11 15 0a60 |10 6 0a60 |10 6
0a60 |10 6 P 2
212
@20 I 216 @20 I @12 y 216, ] @20 I g16__| 016, y @20
s s B 8 8 8 % @121 8 ¢
| 60 | | \ o | | Ll o o | {
—36— F—30— 36— t—35— —35— F—36— t—35— F—30—
i< X i< 2] 2] i< D i) b4
5 R 5 | R . R 5 R . R . . . R 5 |
29 24 29 29 29 29 = o s 29 24
106(123) 1096(102) 106(123) 106(122) 106(122) 106(123) 206(48) % 106(122) 106(103)
Arm. Long.: 4020 Arm. Lgng.: 8016 Arm. Long.: 4020 Arm. Long.: 8012 Arm. Long.: 4016 Arm. Long.: 4920 106(162) Arm. Long.: 4016 Arm. Lgng.: 4020
Estribos: @6 Estribos: @6 _ Estribos: @6 Estribos: @6 Estribos: @6 Estribos: @6 Arm. Long.: 4016+4012 Estribos: @6 Estribos: 96 _
Intervalo | \ o[ Separacion Intervalo | \ | Separacion Intervalo | \ o[ Separacion Intervalo | o[ Separacion Intervalo | o[ Separacion Intervalo | \ o[ Separacion Estribos: @6 Intervalo | o[ Separacion Intervalo | 0| Separacion
(cm) (cm) (om) (om) (cm) (cm) (om) (cm) (m) (om) (cm) (cm) e | S (om) (om) (om) (om)
2202300 8 10 2202 300| 8 10 2202 300| 8 70 2202300 8 10 2202300 8 10 2202300 8 10 cm N em) 2202300 8 10 220a 300| 8 10
602220 | 6 30 60a220)| 8 20 60a220| 6 30 60a 220 |11 75 60a220 | 8 20 602220 | 6 30 220 300 8 70 602220 | 8 20 602220 | 6 30
0a60 |10 6 0a60 |10 6 0a60 |10 6 0a60 |10 6 0a60 |10 6 0a60 |10 6 60a 220 |17 75 0a60 |10 6 0a60 |10 6
0a60 |10 6 P 1
@12
@2 @16 22 @12 @16 @2 216 | o1 @20
1 s 1 i 4 L @12, ) 1 ¢
| o ] | ] ol | L o ]
+—35— F—30— —35— +—35— F—35— +—35— +—35— F—30—
. |® 5 N . R . IR . | . |® K . IR 5 8
29 24 29 29 29 29 8 N 8 29 24
106(123) 106(102) 106(123) 106(122) 106(122) 106(123) 206048 P 106(122) 1096(103)
Arm. Long.: 4920 Arm. L?ng.: 8016 Arm. Long.: 4020 Arm. Long.: 8012 Arm. Long.: 4016 Arm. Long.: 4920 106(162) Arm. Long.: 4016 Arm. Lgng..‘ 4220
Estribos: @6 Estribos: &6 _ Estribos: @6 Estribos: @6 Estribos: @6 Estribos: @6 Arm. Long.: 4016+4012 Estribos: @6 Estribos: 6 _
Intervalo | o[ Separacion Intervalo | | Separacion Intervalo | o[ Separacion Intervalo | o[ Separacion Intervalo | o[ Separacion Intervalo | o[ Separacion Estribos: 36 Intervalo | o[ Separacion Intervalo | \ | Separacion
(cm) (om) (om) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) Tnfervalo | | Separacion (cm) (cm) (om) (cm)
220a 300 8 70 220 a 300| 8 10 220 a 300| 8 70 220a 300 8 70 220a300| 8 70 220a 300 8 70 em) NI (em) 220a 300 8 70 220a300| & 10
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(*) Recubrimientos nominales recomendacos para estructuras en exposicion/ambiente XC2 y sin proteccion especial contra incendios.
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1.- Recubrimientos laterales 3 cm.

2.- Recubrimiento superior dltima planta 3 cm.

Recubrimientos nominales (*)

(*) Recubrimientos nominales recomendados para estructuras en exposicién/ambiente | y sin proteccién especial contra incendios.

1.- Recubrimiento superior 2/3 cm.
@ 2.- Recubrimiento inferior 2/3 cm.

3.- Recubrimiento lateral 2/3 cm.
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