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Habitat use and distribution of the loggerhead sea turtle in the Mediterranean Sea

RESUMEN

Las tortugas bobas son organismos de gran movilidad que ocupan habitats extensos y
diversos, lo que las expone a varias amenazas que pueden afectar negativamente a la
persistencia de sus poblaciones. Delinear medidas prioritarias de conservacién para esta
especie es todo un reto debido a la escasez del conocimiento integrado sobre su
supervivencia, uso de habitat y exposicion relativa a amenazas, especialmente durante las
primeras etapas de su ciclo vital. En la cuenca occidental del mar Mediterraneo esto adquiere
mayor relevancia si se contextualiza en el proceso de colonizacidén que esta teniendo lugar
en la zona durante la ultima década. Se ha registrado un aumento en el nimero de nidos y
hembras nidificantes, para cuya proteccion se han tomado medidas de gestion como la
reubicacién de nidos y la inclusion de neonatos en programas de "head-starting”. Esta
coyuntura ha ofrecido una oportunidad Unica para incrementar el conocimiento sobre la
supervivencia, dispersion y uso de habitat de hembras nidificantes y post-neonatos de
tortuga boba. Ninguna investigacion previa ha realizado un seguimiento por satélite de
hembras nidificantes en el Mediterrdneo occidental, ni de post-neonatos mediterrdneos con
tamano inferior a 35 cm.

La finalidad de esta tesis es abordar las lagunas de conocimiento mencionadas y aportar
herramientas para mejorar las estrategias de planificacion marina dirigidas a la conservacion
de la tortuga boba en el Mediterraneo. Los principales objetivos fueron: i) proporcionar las
primeras estimaciones empiricas de supervivencia de post-neonatos, ii) dilucidar las rutas de
dispersion y el uso de habitat en las diferentes etapas del ciclo vital, iii) identificar areas
relevantes para su proteccion, iv) evaluar la eficacia de las actuales areas marinas protegidas
(AMPs) para la conservacion de la tortuga boba, y v) proponer medidas de conservacién
basadas en el analisis espacial. Para ello, se analizaron las trayectorias de 117 tortugas
seguidas via satélite entre 2003 y 2022. Estos datos incluyen las primeras trayectorias de
hembras nidificantes en Espafia y de post-neonatos mediterraneos, que se han publicado en
un repositorio. Ademas, se realizé la primera evaluacion del uso de habitat y de AMPs por
tortugas bobas marcadas en el Mediterraneo occidental, a lo largo de su ciclo vital.

Los resultados de esta tesis muestran, por primera vez, la supervivencia, dispersion y uso de
habitat de post-neonatos de tortuga boba en el Mediterraneo. Dichos post-neonatos,
procedentes de nidos del Mediterraneo occidental y liberados tras un periodo de “head-
starting”, sobrevivieron en la naturaleza tras su reintroducciéon (probabilidad minima de
supervivencia diaria de 0.99), demostrando que el “head-starting” es una valiosa herramienta
de gestion. Los post-neonatos se desplazaron por amplias areas oceanicas, con rutas muy
variables, alternando entre dispersidon activa y pasiva. La mayoria mostraron una orientacion
preferente hacia el este, llegando algunos individuos a alcanzar la cuenca oriental,
probablemente impulsados por las condiciones ambientales. Los mares Jonico y de Levante
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se identificaron como zonas potenciales de desarrollo de post-neonatos. Ademas, la cuenca
argelina, el Mar de Alboran, el Mar Tirreno y las aguas profundas del Canal de Sicilia podrian
ser zonas importantes para las tortugas procedentes de nidos espafioles tras la eclosion.

También se investigd por primera vez la dispersion y el uso del habitat de las hembras
nidificantes en el mediterrdneo espafol. Las hembras mostraron dos comportamientos
diferentes durante el periodo de inter-anidacion: i) fidelidad a la zona de nidificacion, o ii)
comportamiento exploratorio de nidificacion. Ademas, se registré por primera vez la
reemigracion de esta especie para nidificar de nuevo en Espafa, lo que confirma que las
hembras pueden mostrar un cierto grado de fidelidad al lugar de nidificacién entre ciclos
reproductores. Durante la etapa no reproductora, la mayoria de las hembras permanecieron
alimentandose en aguas oceanicas de la cuenca argelina, aunque se observd que algunas
hembras nidificantes en el Mediterraneo occidental pueden desplazarse temporalmente a
otras areas de alimentacién ubicadas en la cuenca oriental.

La presente tesis confirma la importancia de la cuenca argelina para las tortugas bobas del
Mediterraneo occidental, en particular para los juveniles y adultos. Otras zonas identificadas
como importantes son el sur del mar Balear, el mar de Alboran, el canal de Sicilia, el noreste
de Tunez, las aguas de Malta, el mar Tirreno y el mar Jonico, segun la etapa vital. El analisis
de la distribucién espacial de la tortuga boba también ha revelado que la distribucion y
cobertura actuales de las AMPs mediterraneas no contribuyen a alcanzar los objetivos de
conservacion para esta especie. La mayoria de las AMPs estan situadas en zonas costeras,
mientras que las tortugas bobas del Mediterraneo occidental habitan principalmente en
zonas oceanicas. Ademas, las areas mas frecuentadas por estas tortugas (cuenca argelina,
Canal de Sicilia y Mar Jonico) no estan protegidas. Asimismo, la mayoria de las AMPs del
Mediterraneo carecen de medidas de gestion explicitas centradas en minimizar las amenazas
que socavan la conservacion de las tortugas marinas. Estos hallazgos subrayan la necesidad
de modificar y afadir AMPs en el mar Mediterraneo con medidas de conservacion especificas
dirigidas a la proteccion de esta especie. Las AMPs propuestas en esta tesis incluyen la parte
occidental de la cuenca argelina, el mar Jonico septentrional, el estrecho septentrional de
Sicilia, zonas del mar Tirreno y el nordeste de TUnez. Ademas, se recomienda la ampliacién e
interconexion de las AMPs existentes en Malta y en el Mar de Alboran.

Los resultados obtenidos en esta tesis contribuyen al conocimiento de la supervivencia y uso
espacial de la tortuga boba a lo largo de su ciclo vital en el mar Mediterraneo. Estos
resultados son especialmente importantes para la gestion de posibles nuevas zonas de
nidificacion en el Mediterraneo occidental. Ademas, aportan conocimientos cientificos
actualizados que pueden servir de base para elaborar recomendaciones de gestion y
conservacion de esta especie en la region. Asimismo, estos hallazgos pueden tener
implicaciones para la actualizacién de las estrategias de planificacién marina, particularmente
en las areas donde se deben aplicar prioritariamente acciones de conservacién y esfuerzos de
mitigacion de impactos.
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