é’_ UNIVERSITAT . EEEEE .

W) POLITECNIC! 3 In : s s i
bl ' lL)(I:] | ;LLLL{E H '|[L| ’:,:: Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Diseno

UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

Proyecto de instalaciones petroliferas para Estacion de
Servicio desatendida en Yecla (Murcia)

Trabajo Fin de Grado

Grado en Ingenieria Mecanica

AUTORJ/A: Martinez Rocamora, Oscar
Tutor/a: Bolumar Latorre, Casto Sebastian
Cotutor/a externo: LOPEZ VIVES, FRANCISCO JAVIER

CURSO ACADEMICO: 2023/2024



Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Dise

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA MECANICA

Proyecto de instalaciones petroliferas para Estacion de Servicio
desatendida en Yecla (Murcia)

MEMORIA

AUTOR: Oscar Martinez Rocamora
Tutor Universidad: Casto Sebastian Bolumar Latorre
Tutor Externo: Francisco Javier Lépez Vives

CURSO 2022-2023

Pagina 1
Oscar Martinez Rocamora



Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Diseqi

Pagina 2
Oscar Martinez Rocamora



Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disen

Agradecimientos

Me gustaria dar las gracias a mis padres, a mis amigos y a mi novia, sin todos ellos este
camino de 8 afios no hubiera sido posible. Han sido muchas las veces que me he
planteado abandonar la carrera y gracias a todos ellos lo consegui. Las que mas han
tenido que aguantar mis bajones han sido las dos mujeres de mi vida, mi madre y mi

novia, estos ultimos afios han sido muy duros y habéis estado. Muchas gracias ya lo
tenemos.

Pagina 3

Oscar Martinez Rocamora



Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Dise

Indice

LUMIEMORIA ..ottt s e st e s s et e s s et esssa et s aseesans st essntesne et essnassnsntesnanensanen 7
L L ANTECENDETES ..ottt st sestesessae st s s st es s e sesssessessssessnsssesassssnsssssnsssssasssssanens 7
1.2.0BJETO DEL PROYECTO ...ocoovevvececeecteeeecae st s sesssaesesesses s s sssssesassssensssssssesesassssasanens 7
1.3.EMPLAZAMIENTO .....ovieieiieeteteee s sessae s st s et s et st s s se s s s st nsssss s sesesansesasaneas 7
1.4.CARACTERISTICAS DEL LOCAL Y DIMENSIONES ....c.ouiveveieererreereeeeesesseesseesesesse s 7
1.5.REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES OFICIALES .......cuevveeeereeceeeeeeeeecessesesesseseesesessesesessssesaeens 8
1.6.DISENO DE LA INSTALACION MECANICA .....oovviiiceceeteteteeeecte ettt 9
1.6.1COMBUSTIBLE A ALMACENAR ......ooovvieitereectesseetessae e sesae s s sessesesesseses s ss et sasaesans 9
1.6.2DESTINO DEL COMBUSTIBLE ....cvvuvevieeectiecee ettt sae s sas 10
1.6.3AREA DE LAS INSTALACIONES.........oeovveierriereerseceesseesessse s s sssesesesae s s se s sans 10
1.6 AALMACENAMIENTO......covveeveeeceeeeeeeeeseseetesessesesssesessssssessessssssesesassesesassesassesesassessssnsans 10
1.6.4.1. DISENO DEL ALMACENAMIENTO .....ocvveiueeeeceeieeeeeseseeseeeesesesaesesessesesassesesassssssesans 11
1.6.4.2CARACTERISTICAS DEL DEPOSITO ...ttt 11
1.6.4.3TUBERIAS Y ACCESORIOS ......covrreveriiecieresieseseeseseseesessse s s ssas s s s s s s s sans 14
1.6.4.4INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS.....covveevveererreeeeesresiesessesesssssessssssansens 15
1.6.4.5 PROTECCION CONTRA LA CORROSION DE TUBERIAS .......coeveeererceeieeecieseseieseeeenans 16
1.6.4.6 PUESTA A TIERRA DE LAS TUBERIAS ......oucuvieceeieeeeeteete et st 16
1.6.5 APARATOS SURTIDORES. CARACTERISTICAS Y TIPOS INSTALADOS ........cvevrrererernnan 17
1.6.6 RECUPERACION DE VAPORES DE LA GASOLINA .......ovviverieeveiceeiessie e 19
1.6.7 DISPOSITIVOS DE AIREACION ......oucvveeecereceeeeeeceeseseseesessesssssesesassesesassessssssesansssssssans 20
1.6.8 CARGA DEL DEPOSITO ......oovoveceeeeceeseeeeeesceeesesaesesesaesesse s s sesasassessesesasassesasssssssnsans 21
1.6.9 EXTRACCION DEL PRODUCTO DEL TANQUE ......vvuivriiaiieiiseieieeeisssseessssssesssesensssesas 22
1.6.10 SISTEMA DE PROTECCION PARA DESCARGA DE CAMINONES CISTERNA ................. 22
1.6.11 EQUIPOS DE TRASIEGO.......oucueveeceereceeeescsesesssssesessssesssssssssssessssssssssessssssesasssssssssans 25
1.6.12 OBRA CIVIL ceevoveeeeeceeeeee et seae st ses st esasasssae s s st sassesssaesesassssesansssssensans 25
1.6.13 PROTECCION CONTRA INCENDIOS ......cvuveceeeeceieeeeeseeeesesetesesessesessesenasaesenaesesssesans 26
1.7 INSTALACION ELECTRICA ..ottt ettt bbb anane 27
1.7. 1 ACOMETIDA ...ttt ettt a et s e a et s b a et s s sebn et s s s sans 27
1.7.2 CAJA GENERAL DE PROTECCION. ....c.veuctreceeeeeeceeseeeeieseseesesseesesassessaesessssssesasssssassans 27
1.7.3 DERIVACION INDIVIDUAL «..cvoecveveeceieecee st eesesae s sesse s s sessssesessesesesassessssssessssans 28
1.7.4 CUADRO GENERAL ELECTRICO Y SU APARAMENTA .....oovvierrerreeieereeieseesesesesesesaenas 28
1.7.5 EQUIPOS DE MEDIDA .....ooouvveieerieceesseetesesaesesssesesasaeses e s sassesesae s s ss s sessesans 29

Pagina 4
Oscar Martinez Rocamora



Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Dise

1.7.6 CLASIFICACION DE EMPLAZAMIENTOS .....ocuvvecereeeeereceesesessesesessesessesesessesesassssessesans 29
1.7.7 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION .....cocuvriiiececeetee et 36
1.7.8 CANALIZACIONES........ouivveieeveeeeeeteeeeaesesesae e setsse s st s s s esa s s st sassessassesenaesans 37
1.7.9 CANALIZACIONES MOVILES ......ovvecvveeeiereee et eseeae s sesae st se s sans 37
1.7.10 CONDUCTORES ......ouvuivieieeveiesieteecaesesesae s sesas s as s s bbb esa s sae e se s s s sesaesans 38
1.7.11 TOMAS DE CORRIENTE .....vvuivreecesceetesctesesssesesessesessessssssesessssesssssesassssesasssssssssans 38
1.7.12 LUMINARIAS ..ot teeeeteeesaeessae st s ssae s s s s s s ssssssesesasassesaesasassssenassssassnsans 39
1.7.13 SISTEMA DE PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS........cvevreererrrerererrnans 39
1.7.14 SISTEMA DE PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS.........oeevreirerreraerreeiessaesesnsesas 39
1.7.15 PUESTA A TIERRA ....ouvveeeteecee et seseete st ses s sesasassessesssasssssas s s sassesassssasansssassnsans 40
1.7.16 SISTEMA DE PROTECCION PARA DESCARGA DE CAMIONES CISTERNA.................... 40
1.7.17 DESCONEXION DE EMERGENCIA .......oocuveceeeeeceeieeeeeeeeetesesevesesaeaesesae s ses s snsesans 41
1.7.18 MEGAFONIA Y CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION ......cocveiuiuerereriieicierereseseseaee 41
1.7.19 EQUIPOS DE TRANSMISION POR RADIOFRECUENCIA........cocveuevrereerreciesseeiesenaenans 41
1.7.20 DETECCION DE FUGAS........vveeeeeeeceeveeeeeesesesesessssesesassesssssssssssesassssessssssasassesansssasassons 41
1.7.21 MEDIOS DE PAGO AUTOMATICO.......oucuieceeeeeceeieeeeeeeeete et sesae e s s sen e sans 42
1.7.22 SISTEMAS DE PUBLICIDAD........ovecvrereceerereeeeeecaesesessesesse s s sesasssssae s s sesassesesaesans 42
2.PLIEGO DE CONDICIONES.......ovuiueveieeteieieetesesaesssetesessesesssesesas s s s s sssesesassesssesessssessassessaseas 42
2.1.- CONDICIONES GENERALES ......couvuivieieeiieeeseesessaesess et sassesssasse st sasae s s ssaesesasaesans 42
2.1.1- DESCRIPCION. ...co.vreeveceeeeeeeee e eeeesete et sessteses s s s s s s st s tenssassesssassnanensanes 42
2.1.2.- PRUEBAS Y REVISIONES REGLAMENTARIAS. ......ocvveeeeiceereeeeeeseeeeesesaesessseseneseesenes 42
2.1.2.1.- PRIMERA PRUEBA DE PRESION DEL DEPOSITO. ....cccvvrurieerereeeieeeee e 42
2.1.2.2.- PRUEBAS EN EL LUGAR DEL EMPLAZAMIENTO. ....oocvveivereieerereeeteesae e 43
2.1.2.3.- REVISIONES PERIODICAS. .....oocvveeeereieteieectesesesssesessesesassesessssssssesssassesssssssasessanes 43
2.1.2.4.- INSPECCIONES PERIODICAS. .......ooeeveeeeeeecteteeeeeeseseeeesesassesesesessssessaesessssssnasessenes 44
2.1.3.- CONDICIONES DE USO.......ourureecererecreicaeseestesesese s s sesaesesssesessssessaessssssessassssanes 45
2.1.4.- CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION. .....cuvieirereecteeceeie st sesee et aesenen 46
2.1.5.- CARACTERISTICAS DE LAS EMPRESAS INSTALADORAS. .......oevrereerreraerreesesneesenanes 46
2.1.6.- CONDICIONES FACULTATIVAS. «..vvveveeteveeereestesesesssessesssssssesssssssssesssssesssssssassssanes 46
2.1.7.- MODIFICACIONES. .....oeouveeeeeeeeeeeeeeseetesessetesestesessesssesassesessesessssesessssessassesssssssassnsanes 47
2.1.8.- CONDICIONES NO ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO. ......ccevieeuereeeereeeceereeeeeesenee e 47
2.1.9:- VIGENCIA ..ottt ae st st ae s st sanee 47
2.2.- CONDICIONES DE INDOLE TECNICA.....coveueveeceeeeeeeeseesesssesessesssesessessessessssssessssssasassans 47
2.2.1.- DEPOSITO DE ALMACENAMIENTO. .....ovvvierrereeeeeeeceeesseeaeseseseseseesessaesenssesssessesenes 48
2.2.2.- TUBERIAS. ...ttt ettt s s sa ettt es s sttt s s s s seses s s anaee 48
2.2.3.- VALVULERIA Y ACCESORIOS. .....ocvrvereeeevreeieectesesese s sesaesessae s sesesaesssassesnassesenes 49
Pagina 5

Oscar Martinez Rocamora



Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disen

2.2.4.- EQUIPO DE SUMINISTRO. ...cuvvuerreeecteicseeeestesesessssessssssessssessssssessssesssssessssssssssssanes 50
2.3.- CONDICIONES DE LA INSTALACION ELECTRICA. .....cvvieeeeeererereeeeeeieve e naeane 50
2.3.1- CALIDAD DE LOS MATERIALES. ......vuveeveieeeeieecteseeese e sesae s seae 50
2.3.1.1.- CONDUCTORES ELECTRICOS. ......ouevererrereecreseeesesseesessaesesessesessesesesaesesasse s sesenes 50
2.3.1.2.- CONDUCTORES DE PROTECCION. .....covuiveiereitereeieeeseiesee s sae s snsnes 50
2.3.1.3.- IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES. ......vucvvereeereceereeeneeseessesessesesesessesessesenes 50
2.3.1.4.- TUBOS DE PROTECCION. .....oouvveeecticeeeeecteseeeeee e esae st tes s senss e senenen 51
2.3.1.5.- APARATOS DE PROTECCION. ......ououivieiecteecteseete e 51
2.3.2.- NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES. .....cocvrererrreerreereeseneeseseseesensenes 51
3.PRESUPUESTO ...cvoevveectccee ettt esas s st as s s s ssssssesesasassssssesasaesensssssassnsesassssananens 53
BPLANOS. ...ttt eee et es e es st s st s et s s s et e s s e e s s as s s s e et en et et s ansesnaesesas s et enaetesnaeeenanaesaen 53
Pagina 6

Oscar Martinez Rocamora



Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Dise

1. MEMORIA
1.1.  ANTECENDETES

El objetivo del presente Trabajo Fin de Grado es el estudio de la posibilidad de instalar
en la autovia A-33 que une Cieza con Fuente de la Higuera a la altura de Yecla una
estacion de servicio.

La idea surge a que debido a la nueva construccién de la citada autovia y a la escasez de
estaciones de servicio en la misma, y puesto que actualmente los usuarios de la autovia
deben desviarse entorno a unos 20 kildmetros para poder repostar. Debido a que dicha
autovia posee en una de sus salidas una rotonda que da acceso a la misma en ambos
sentidos, la estacion de servicio podra abastecer a los usuarios que vayan en ambas
direcciones.

1.2.  OBJETO DEL PROYECTO

El Trabajo Fin de Grado tiene como fin el disefio y el estudio econdmico de la instalacion
y puesta en marcha de una estacidn de servicio desatendida siguiendo las normativas
vigentes. Para tal fin se confecciona este proyecto con el disefio de todas las instalaciones
necesarias, calculos y caracteristicas técnicas.

La estacidon de servicio al ser desatendida contara con varios surtidores automaticos, a
los cuales se les instalara terminales de pago automadtico para una mayor eficiencia y
menor pérdida de tiempo en el repostaje, asi como también se instalaran en una zona
de pequefio avituallamiento unas maquinas expendedoras con bebidas y algunos
alimentos.

1.3. EMPLAZAMIENTO

El emplazamiento escogido para dicha estacidn de servicio se encuentra situado en el
punto kilométrico 39 de la autovia A-33 (Cieza-Fuente la Higuera), en el margen derecho
direccién Fuente la Higuera hacia Cieza.

1.4. CARACTERISTICAS DEL LOCAL Y DIMENSIONES

La actividad objeto del proyecto se ubica en una parcela de 1.780 m?. Consta de una zona
de repostaje para coches y un pequeno almacén. El depdsito de combustible tiene una
capacidad de 80.000 litros y cuenta con 3 compartimentos, uno de 35.000 litros de
Gasolina 95, otro de 35.000 litros de Gasoil A y un ultimo compartimento de 10.000 litros
de Gasoil A*.

Las distribuciones interiores del establecimiento se conforman de acuerdo con los planos
correspondientes

Pagina 7
Oscar Martinez Rocamora



Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Dise

El establecimiento dispone de los servicios tanto de energia eléctrica, abastecimiento y
saneamiento, asi como la instalacién de elementos proteccidon contra incendios.

La unidad de suministro objeto del proyecto dispone de las siguientes dependencias:

DEPENDENCIAS SUP (m?)
Marquesina 264,15
Almacén 9,48
Aseos 5,53

1.5. REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES OFICIALES

Para la redaccién del presente Proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente
reglamentacién:

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, por
el que se aprueba el reglamento electrotécnico para baja tension e instrucciones
técnicas complementarias (BOE nim. 224 de 18/9/2002).

e R.D. 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales. BOE num. 303 de
17 de diciembre.

e Real Decreto 314/2006 por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion, DB
SI, Documento Basico de Proteccidon en caso de Incendio.

e Normas particulares de la empresa Iberdrola Distribucién Eléctrica S.A.U.
e Normas UNE de obligado cumplimiento.

e BOE27-12-2000. REAL DECRETO 1955/2000, de 1 de diciembre por el que se regulan
las actividades de transporte, distribucién, comercializaciéon, suministro y
procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.

e BOE 02-08-2017. REAL DECRETO 706/2017, de 7 de lulio, por el que se aprueba la
instruccion técnica complementaria MI-IP 04 “‘Instalaciones para suministro a
vehiculos” y se regulan determinados aspectos de la reglamentacion de
instalaciones petroliferas.

e BOE 25-10-2022. Orden TED/1009/2002, de 24 de octubre, por la que se establecen
el listado de instalaciones de suministro de combustibles y carburantes obligadas a
instalar infraestructuras de recarga eléctrica y las excepciones e imposibilidades
técnicas para su cumplimiento.
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1.6. DISENO DE LA INSTALACION MECANICA

La unidad de suministro tiene las siguientes instalaciones destinadas a la venta al por
menor de combustible.

Se ha disefiado con las siguientes instalaciones para la zona de combustible:

- Zona de repostaje de combustible a vehiculos

El régimen de funcionamiento sera en régimen de instalacién desatendida

La dotacidn de equipos para la venta de combustible al aire libre son las siguientes:

- 1 marquesina con 1 isleta con 3 surtidores dobles con 3 mangueras por cada lado
una manguera para cada uno de los carburantes: 1 Gasolina 95 sin plomo, 1 Gasoil
Ay 1 Gasoil A*.

Segun el R.D 706/2017 MI-IP04 capitulo VII, la instalacion del tanque deberd ser
enterrado al cumplir con los siguientes requisitos:

- Por almacenar productos de clase B

Segun la Orden TED/1009/2002, de 24 de octubre, la instalacion petrolifera debe contar
con la instalacion de un punto de carga con un cargador de eléctrico para vehiculos
eléctricos.

1.6.1 COMBUSTIBLE A ALMACENAR

Los productos petroliferos, a efectos del R.D 2085/1994 Reglamento de Instalaciones
Petroliferas, se clasifican de la siguiente forma:

- Clase B. Seran aquellos hidrocarburos cuyo punto de inflamacién sea inferior a 552Cy no
estén incluidos en la clase A, los hidrocarburos subclase B2, cuyo punto de inflamacidn
serd igual o superior a 382C, como es el caso de la gasolina

- Clase C. Seran los hidrocarburos cuyo punto de inflamacidon esté comprendido entre 552C
y 1002C, tal como es el caso del gasoil

- Clase D. Son los Hidrocarburos cuyo punto de inflamacién es superior a 1002C, como los
lubricantes. El edificio de servicio serd donde se almacenardn los lubricantes.
Estas instalaciones se consideran ubicaciones no peligrosas porque no almacenan mas
de 40.000 litros de sustancias del grupo E (punto de inflamacién 60 o superior).

TANQUES TIPO DE COMBUSTIBLE ALMACENAMIENTO
1 tanque de acero/acero | Gasolina 95 35.000 litros
80.000 litros Gasoil A 35.000 litros
Gasoil A* 10.000 litros
Pagina 9
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1.6.2 DESTINO DEL COMBUSTIBLE

Los combustibles (gaséleo A y A" y gasolina 95) son para la venta al publico. El suministro a
vehiculos se realizara en las instalaciones disefiadas para tal fin de la estacién de servicio, para
suministro de carburantes y combustibles liquidos a vehiculos.

El combustible es almacenado en un tanque enterrados y se distribuird a través de un sistema
de tuberias enterradas impulsado por electrobombas hasta la isleta del aparato surtidor
instalado al aire libre y cubierto por una marquesina, distribucién descrita segun los planos.

1.6.3 AREA DE LAS INSTALACIONES

Las instalaciones del tanque de almacenamiento de combustible y su drea es la proyeccién sobre
el terreno, tomada desde el borde del tanque y recipiente similar, cumpliendo las siguientes
distancias:

Distancias a edificaciones, la separacion a los cimientos del edificio y los pilares de acuerdo con
el proyecto de construccién de la estacion de servicio, con el objetivo de evitar que las cargas
se transmitan al tanque, serdn de 2 metros.

La distancia desde cualquier punto del tanque a los limites de la propiedad no serd como minimo
0.5 metros.

La distancia minima permitida entre el limite de las zonas clasificadas de superficie, segiin el R.D
706/2017 MI-IP04 capitulo IX, y los limites de la propiedad serd como minimo 2 metros de
distancia

La instalacién de los tanques deberd estar situada a una distancia igual o superior a 2 metros de
toda posible edificacion medida desde el borde exterior

La zona de repostaje sera la comprendida por el drea de aproximacion, la zona de espera y la
zona de posicionamiento del vehiculo para efectuar el suministro de combustible al vehiculo.

Los aparatos surtidores deberan estar instalados al aire libre, aunque estén cubiertos por una
marquesina. Estos surtido seran de tipo apoyado y deberdn ir situados sobre una isleta de, al
menos 10 centimetros de altura.

El disefio de la circulacidn en la instalacion de abastecimiento de combustible deberd prever
operaciones de entrada, posicionamiento y salida sin operacién especial, con la maxima atencion
a la evacuacion de emergencia del camion cisterna.

Habra una zona con un aseo, una oficina donde habra un almacén y una maquina expendedora
con alimentos y bebida.

Contara con una zona de aparcamiento en la cual se encontrarad en una de las plazas un punto
de recarga para vehiculos eléctricos.
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1.6.4 ALMACENAMIENTO

El area de almacenamiento estara comprendido por todos los recipientes que albergan
liqguidos, combustibles o carburantes, situados en una zona que incluye los tanques en si, sus
bandejas de contencidn para prevenir posibles escapes, las vias de circulacidn y separacion
entre ellos, las tuberias de unién, y asi como las areas y equipos adicionales para la carga,
descarga y transferencia de combustible

1.6.4.1. DISENO DEL ALMACENAMIENTO

La instalacién del tanque de almacenamiento serd de forma enterrada, como esta dispuesto en
el R.D. 706/2017 MI-IP04, disponiéndose de un tanque con la siguiente disposicion:

-1 tanque de doble cara acero/acero de 80.000 litros, destinado a Gasdleo A y A*y
Gasolina 95

1.6.4.2 CARACTERISTICAS DEL DEPOSITO

Segun el R.D. 706/2017 MI-IP04 capitulo V. Almacenamiento de productos y equipos auxiliares.
“Los tanques se disefiaran y construirdan conforme a las correspondientes normas UNE-EN 13341,
UNE-EN 13121-3, UNE-EN 12285-1, UNE-EN 12285-2, UNE 62 350-3, UNE 62350-4, UNE 62352y
UNE 62353.”

En este proyecto, se permitira la instalacién de tanques compartimentados que sirvan para con-
tener diversos productos. Es importante destacar que el tabique de separacién no debe cumplir
con los mismos requisitos de doble pared que se aplican a la parte externa del tanque.

Los ensayos para medir la resistencia del tanque y su posible instalacion seran los siguientes:

1) Resistencia del material utilizado. Para comprobar la resistencia del material del que este
fabricado el tanque se utilizard un valor menor o igual al 40% de resistencia a la rotura y al
80% de su limite eldstico

2) Laresistencia mecanica del tanque se comprobara llenando este de agua.

3) Presién vy depresidn que aguanta a la hora de hacer la carga y la descarga del tanque.

4) Las medidas suplementarias necesarias para comprobar las condiciones de corrosién inte-
rior o exterior del tanque

5) La relacion existente entre el material del tanque y el combustible a almacenar.

El depdsito de combustible se podra fabricar de chapa de acero, polietileno de alta densidad,
plastico reforzado con fibra de vidrio u otros materiales, siempre que se garantice la estanquei-

dad del depésito.

En este proyecto:

El tanque de almacenamiento que se instalara sera de doble pared de chapa de acero laminada
con uniones mediante cordones de soldadura automatica con penetracion total
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Para los didmetros seleccionados, el depdsito estara equipado con fondos que se construyen
como una Unica pieza, con el propdsito de prevenir cualquier tipo de fuga. El acero utilizado en
las laminas para fabricar las secciones del tanque y los fondos del depdsito, asi como desde las
secciones hasta la boca de hombre, cumplira con las especificaciones de la norma UNE 36.080,
con una calidad de al menos A-310-0. Estas laminas no contendran mas del 0,06% de fésforo y
estardn completamente exentas de impurezas, segregaciones de colada, escamas y defectos
de laminacion.

La capacidad real del depdsito no excedera mas de un 3% la capacidad nominal del mismo, sin
contar la capacidad de la virola de la boca de hombre. El tanque se sometera a prueba de presion
mediante la aplicacion de 0,75 bares durante dos horas

Las bocas de hombre cumplirdn el R.D 706/2017 MI-IP04, es decir, que las conexiones de llenado
del depdsito de almacenamiento de combustible se instalaran en el interior de arquetas estan-
cas a fin de poder contener pequeiios posibles derrames, disponiendo de un sistema de recogida
para estos posibles derrames. Se construird una fosa por cada una de las boca de hombre, las
cuales se ejecutaran con hormigdén armado de 30 cm de espesor sobre la solera del hormigén
armado.

El tanque se apoyara sobre la losa mediante cunas suministradas por el fabricante, e irdn ancla-
dos a la misma mediante [dminas de acero planas. Las fosas se llenaran con arena lavada inerte
y se protegeran con laminas impermeabilizantes, completando el relleno hasta la capa de base
mediante relleno y compactado del terreno

Las arquetas de boca de hombre y descarga seran prefabricadas con tapa de acero fundido. En
la boca de hombre se instalaran las tuberias de descarga, aspiracion, ventilacién y aforo. La tapa
de la boca de hombre constara de 1 orificio roscado, 6 de 2” GAS y de 1 de 100 mm. Los tanques
iran dotados de un sistema de proteccidn catddica formado por dnodo de magnesio mediante
cable revestido de 0.75 kV y terminal prensado D8.

El tanque estard equipado con un sistema de medicién de nivel automatico remoto y un
control de fugas, que emplea sondas ubicadas en el interior de los tanques. Estos datos se
centralizaran en un puesto de control ubicado en el almacén, permitiendo supervisar el nivel
de combustible, la temperatura y detectar posibles fugas. El tanque estara conectado a la red
general de tierras.

Ademads, el depdsito contara con un revestimiento con un espesor minimo de 900 micras,
disefiado para resistir pruebas de perforacidn de hasta 15 kV de tensidn seguin la norma UNE
21.316. Este revestimiento también serd resistente a derrames de hidrocarburos. La conexién
a tierra de los tanques se lograra mediante la instalacidn de una orejeta de chapa de acero de
al menos 5 mm de espesor, la cual se soldara al cuello de la boca de acceso. La conexion a
tierra se realizard a través de tornillos o soldadura tipo Cadweld, y se protegerd y aislara
utilizando pastas epoxidicas y cintas aislantes.

Ademds, se establecera una proteccién activa mediante la instalacion de un sistema de
proteccién catddica, garantizando que el potencial se mantenga por debajo de -0.95 V.
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El depdsito estard disefiado con las siguientes tuberias:
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TANQUE

TIPO DE COMBUSTIBLE

ALMACENAMIENTO

TUBERI AS

1 tanque de doble
cara acero/acero
80.000 litros

Gasolina 95

1 compartimento de
35.000 litros

1 de llenado

2 de ventilacién

2 de aspiracion

1 para toma de nivel

Gaséleo A 1 compartimento de | 1 de llenado
35.000 litros 2 de ventilacion
2 de aspiracion
1 para toma de nivel
Gasoleo A* 1 compartimento de | 1 de llenado

10.000 litros

2 de ventilacion
2 de aspiracién
1 para toma de nivel

Estas tuberias seran de acero segun la norma UNE 19040 de material ST37.0 segun DIN 1629 se
sujetaran a las laminas de los depdsitos mediante soldaduras de angulo tanto en la parte interior
como en la exterior, asegurando una adecuada penetracién minima de 15 mm

Segun lo prescrito en el R.D 706/2017 MI-IP04, las propiedades de los materiales utilizados en la
fabricacién se verificardn mediante una certificacién de calidad proporcionada por el fabricante,
la cual se adjuntara al depésito. Si resultase necesario para no sobrepasar el valor de ovalizacién
se instalaran anillos de refuerzo en cantidad suficiente. Estos anillos estaran hechos de perfiles
de acero laminado curvados en forma circular.

En el anejo 1 donde se encuentran las fichas técnicas se muestran todas las caracteristicas del

tanque.
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1.6.4.3 TUBERIAS Y ACCESORIOS

Segun el R.D 706/2017 MI-IP04 capitulo V. “El material de las tuberias para las conducciones de
hidrocarburos podra ser de acero al carbono, plastico u otro adecuado al producto que se trate,
siempre que cumplan las normas aplicables UNE 19046, UNE-EN 10255 y UNE 14125".

Para tuberias de cobre, el material tendra un espesor minimo de 1 mm.

Las conexiones tuberia-tuberia y tuberias-accesorios se llevaran a cabo considerando los
materiales en contacto, de modo que el sistema garantice resistencia y estanqueidad, sin
importar los diversos combustibles o materiales involucrados. No se permitird el uso de
conexiones roscadas o bridadas, a menos que estén conectadas al equipo o sean susceptibles de

inspecciones visuales constante hechas por la OCA.
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El nimero de conexiones a lo largo del oleoducto serd el menor posible. Pueden realizarse
mediante sistemas modviles y/o fijos. Los tapones extraibles deben poder utilizarse
permanentemente

En el caso de tuberias de acero, se recomienda que los cambios de direccién se efectien
principalmente mediante el curvado en frio del tubo, siguiendo las especificaciones de la
norma UNE-EN 10255, ya sea para tubos galvanizados o sin galvanizar.

Si el radio de curvatura necesario fuera menor al minimo establecido en las normas, se debera
realizar el cambio de direccion utilizando codos de acero aptos para soldadura de acuerdo con
la norma UNE-EN 10253. Alternativamente, se podran emplear codos y curvas de fundicién
maleable definidas en la norma UNE-EN 10242.

Cuando se conecten las tuberias a las boquillas ubicadas en la boca de acceso, se utilizaran
juntas desmontables, permitiendo que puedan pasar sin restricciones al interior de la boca de
acceso. Estas juntas deberdn contar con conexiones adecuadas y suficientes para permitir su
desconexidn cuando sea necesario

El didmetro de las tuberias y sus accesorios se calculara teniendo en cuenta el caudal, la
longitud de la tuberia y la viscosidad del liquido a la temperatura minima a la que pueda estar
expuesto.

En este provyecto:

Las tuberias de carga, aspiracion y ventilacion serdn de polietileno. Los didmetros serdn los
indicados en los planos

La tuberia de carga estard conectada al tanque hasta 15 cm del fondo y terminara con una forma
de corte de “pico de flauta”

Para la descarga al depdsito del combustible se plantea poner una tuberia de diametro 4” GAS
con arqueta autoderrame en el punto de descarga y acoplamiento de cierre rapido para conexion
a manguera. La tuberia contard con una pendiente minima del 1%. Las conexiones seran del tipo
rapido y abierto, garantizando de esta manera la transferencia de productos petroliferos liquidos
de manera hermética. Estas conexiones seran del tipo enchufe rapido y sera obligatorio utilizar
acoplamientos que sean compatibles tanto con la manguera del camién cisterna como con la
boca de carga del depdsito. Ademds, estos acoplamientos estardn fabricados con materiales que
no puedan generar chispas en caso de colisién con otros materiales.

El tanque estara equipado con tuberias de ventilacién de 2 pulgadas de didmetro para el
compartimento de los dos tipos de gaséleo y también con una tuberia de 2 pulgadas para el
compartimento de la gasolina. La salida de las tuberias de ventilacidon para los combustibles
estara ubicada a una altura de 3,5 metros por encima del nivel del pavimento. En el extremo
superior de las tuberias se instalaran elementos de proteccidén para evitar la entrada de agua o
elementos extraios. Para la ventilacidon del compartimento del depésito destinado a la gasolina,
se afiadird una rejilla apagallamas en el extremo superior de la tuberia

Todas las tuberias y accesorios ubicados en las arquetas seran embridados en lugar de soldados,
y deberan contar con una pendiente minima del 1%.

El depdsito estard equipado con un dispositivo que permitira la captura de los vapores
desplazados durante el llenado en el camidn cisterna. Las tuberias se dispondran sobre cama de
arena de 5 cm de espesor y a una profundidad minima de 10 cm, asegurandose de la no
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existencia de piedras que puedan dafiar la conduccion. La separacion entre tubos sera de al
menos 1 cm de didmetro. El espesor de relleno serd superior a 20 cm.

1.6.4.4 INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS

Segun el R.D 706/2017 MI-IP04 capitulo VII. “No se instalaran, en el interior de edificaciones,
tuberias que vayan a contener productos petroliferos de clase B”.

Las tuberias que conectan el medidor con el boquerel podran ser instaladas sobre la marquesina
mediante equipos y métodos reconocidos por su calidad. Los dispensadores pueden tener el
medidor volumétrico separado del boquerel, conectados entre si mediante una tuberia rigida.

Para la instalacion y almacenamiento, es fundamental seguir las instrucciones del fabricante de
las tuberias y accesorios. Cada tuberia debe tener una pendiente constante de al menos el 1%
para evitar la acumulacién de liquidos en lugares inaccesibles.

Cuando las tuberias se entierren, se colocaran sobre una capa de material granular sin aristas o
elementos agresivos, con un espesor minimo de 10 cm, y se protegerdn con una capa de material
similar de al menos 20 cm de espesor. La separacidn entre las tuberias debe ser al menos igual a
la longitud equivalente al didmetro de los tubos.

Se llevaran a cabo pruebas de resistencia y estanqueidad antes de enterrar las tuberias. Esto
implica una prueba de presidn relativa de 2 bares durante 1 hora. En el caso de las tuberias de
impulsién en una instalacion con bomba, se realizard una prueba inicial de resistencia y
estangueidad a una presion 1.5 veces la maxima presiéon de trabajo de la bomba durante 1 hora.

Durante las pruebas de resistencia y estanqueidad, se verificard la ausencia de fugas en las
uniones, soldaduras, juntas y esquinas mediante la aplicacidn de productos especificos. Ademas,
se comprobara que las protecciones mecdnicas de las tuberias sean continuas y no presenten
defectos visuales.

Es importante asegurarse de que las tuberias estén instaladas con una pendiente continua hacia
el tanque

1.6.4.5 PROTECCION CONTRA LA CORROSION DE TUBERIAS

Segun el R.D 706/2017 MI-IPO4 capitulo V. “Sobre la proteccion contra la corrosion de las
tuberias”.

Para proteger las tuberias de acero de simple pared que estan enterradas contra la corrosidn, se
utilizara un sistema de proteccidn pasiva. Este sistema consistira en la aplicacién de una capa de
imprimacién antioxidante y revestimientos que sean resistentes a los hidrocarburos y que
garanticen una tensién de perforacién minima de 15 kV. Esto ayudard a prevenir la corrosion y
mantener la integridad de las tuberias enterradas.

Las tuberias que estén a la intemperie y sean facilmente accesibles se protegeran mediante la
aplicacién de pinturas antioxidantes adecuadas al entorno en el que se encuentra la instalacion.
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Si los tanques cuentan con proteccidn catddica, las tuberias de acero deberan tener continuidad
eléctrica con los tanques. Dependiendo del tipo de red general de tierra, se aplicaran diferentes
criterios:

Si la red general de tierras utiliza cable galvanizado desnudo o cable recubierto y picas de zinc,
las tuberias y los tanques deberdn tener continuidad con esta red general de tierras.

Si la red general de tierras utiliza cobre desnudo y existe una tierra local de zinc, los tubos de
extraccion de combustible de acero tendrdn juntas aislantes en los puntos donde salen a la
superficie y antes de su conexién a los surtidores o dispensadores.

En el caso de que las tuberias enterradas sean de cobre y los tanques sean de acero y también
estén enterrados, se aislaran eléctricamente. No se instalaran juntas dieléctricas en la Zona 0.

Los tubos de ventilacion y descarga no contardn con juntas aislantes y no se conectaran a la red
general de tierras, sino que se conectaran a la tierra de zinc junto a la pinza del camion.

Si las bombas son sumergibles, su tierra no se conectara a la red general de cobre, sino a la red
local de zinc.

Es esencial evitar cualquier contacto entre los tanques y las tuberias de acero y fundicidn
enterradas con la red general de tierra de cobre.

Ademas, las tuberias de impulsidn de acero de simple pared contardn con proteccién catddica.

1.6.4.6 PUESTA A TIERRA DE LAS TUBERIAS

Segun R.D. 706/2017 MI-IP 04 capitulo V. “La puesta a tierra de las tuberias en los almacena-
mientos de combustibles clase B, todas las tuberias y elementos metalicos aéreos se conectaran
a lared general de tierra, no siendo necesaria en las instalaciones de liquidos clase Cy D”.

Para evitar los riesgos que conllevan la corrosidn o garantizar una adecuada proteccién catddica,
las tuberias de acero y fundicidn enterradas no se conectaran a un sistema de tierra que con-
tenga metales galvanicamente desfavorables para el acero, como el cobre, en contacto directo
con el suelo.

Los elementos metalicos enterrados, como tanques y tuberias de acero, solo se conectaran a la
red general de tierra si no existe riesgo galvanico para ellos. Esto serd aplicable si la red general
estd construida con cable galvanizado o cable de cobre recubierto y picas de zinc.

En caso de que la red general de tierras sea de cobre desnudo, los tubos y tanques metalicos
enterrados se conectardn a una tierra local de zinc y se aislaran de la red general de cobre. Es
crucial evitar cualquier contacto entre los tanques y las tuberias de acero enterradas con la red
general de tierra de cobre. Para llevar a cabo la puesta a tierra, se seguirdn las pautas estableci-
das en el informe UNE 109 100.

La pinza y la borna utilizadas para el control de la electricidad estatica cumplirdn con las normas
UNE 109 108, partes 1y 2.
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1.6.5 APARATOS SURTIDORES. CARACTERISTICAS Y TIPOS INSTALADOS

Segun R.D. 706/2014 MI-IPO4. Los surtidores “son equipos disefiados para abastecimiento de
carburantes o combustibles liquidos a tanques de vehiculos a motor. Estos aparatos deberan ser
automaticos, de chorro continuo, con sistema de bombeo propio o externo y llevaran asociados
medidor de volumen y computador electrénico o mecdnico. Los aparatos surtidores deberan
cumplir la normativa vigente sobre metrologia”.

Los equipos de distribucion con hidraulica centralizada y calculador, junto con un boquerel re-
moto en el lugar de repostaje, son aceptables siempre y cuando cumplan con los requisitos y
normativas aplicables para la manipulacién y suministro de combustibles.

Los dispositivos dosificadores destinados a tal fin deberan cumplir la normativa vigente y podran
clasificarse segun sus prestaciones de la siguiente manera:

- Dependiendo del caudal:

Dispositivo de distribucion de flujo normal. El caudal oscila entre 40 y 60 |/min. Este tipo
de surtidor se utilizard para el suministro de gasolina y gaséleo a turismos y vehiculos
ligeros (categoria 2). Dispositivo dispensador de caudal medio. Caudal de 60 a 90 I/min.
Este tipo se utiliza principalmente para suministrar combustible diésel a vehiculos pesa-
dos (categoria 3). Dispensador de alto flujo. Caudal > 90 litros/minuto

- Depende de su servicio:

e Equipos monoproducto. Se refiere a una gasolinera que brinda servicios con un
solo producto, podra entregar combustible a una o dos zonas de repostaje al
mismo tiempo que cada uno contara con una computadora, y estara compuesta
por un conjunto de mangueras, herramientas y computadoras.

e Equipos multiproducto. Es una gasolinera que proporciona dos o mas servicios
de producto. Cada puesto de repostaje de combustible tiene dos o mas man-
gueras que pueden suministrar combustible a una o dos posiciones de repostaje
a la vez; cada grupo surtidor tiene su propio medidor y cada posicidn de repos-
taje de combustible tiene una ubicacién de computadora Unica.

El equipo se instalara al aire libre, aunque podra cubrirse mediante un voladizo o marquesina.
Pueden ir colgados o apoyados, en cuyo caso estaran situados en la isleta a una altura minima
de 10 cm del suelo. El cuadro debe disponer de anclajes para ir fijados al suelo. Estaran protegi-
dos de los dafios causados por los vehiculos a la hora del repostaje de combustible. En las insta-
laciones que operen vehiculos que no sean propiedad del propietario de la instalaciéon o donde
se realicen cambios en el almacén de productos o donde se instalen equipos de dosificacién de
autoservicio, se facilitarad el manual de usuario en un lugar visible y bien iluminado.

Los distintos componentes eléctricos del cuadro se disefiaran para funcionar en funcién de su
ubicacién en una zona clasificada resultante de todo el R.D. Aplicacién del Capitulo 6. 706/2017
MI-1P04.

Los surtidores deberdn estar disefiado con los siguientes componentes que verifiquen su segu-
ridad:
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- Dispositivo de parada, si no se requiere flujo después de un minuto de levantar la
boquilla, la bomba detiene la maquina.

- Dispositivos de distribucién para recuperacién de vapor de segunda etapa, cuyas
caracteristicas cumplan con el Real Decreto de 5 de marzo, nium. 455/2012, que “es-
tablece medidas destinadas a reducir la cantidad de vapores de gasolina liberados a
la atmodsfera durante el periodo de referencia para vehiculos en las gasolineras”. En
el caso de vehiculos, es posible que se requiera un tiempo adicional para calibrar el
sistema y medir su eficiencia. Sin embargo, se establece un tiempo maximo de fun-
cionamiento de la bomba de vapor sin necesidad de combustible de 6 minutos.

- Sistema de puesta a cero en PC.

- La boquilla que activa el dispositivo que cierra la manguera cuando el nivel de com-
bustible en el depédsito del vehiculo del usuario es alto.

- Provision de dispositivos de cierre en equipos dispensadores equipados con compu-
tadoras electrdnicas en caso de falla de computadoras, transmisores de impulsos o
indicadores de precios y cantidad de combustible

- Todos los componentes estan conectados a tierra.

- Laresistencia entre los dos extremos de la manguera serd inferior a 1IMQ.

- Dispositivo antirrotura del boquerel.

En este proyecto:

Los aparatos surtidores que se van a instalar seran electrénicos modelo Petrotec modelo P5000
HH, o similar. Se dispondra:

- 1 marquesina con una isleta con 3 dispensadores con 18 mangueras en total, 6 mangue-
ras por surtidor y 3 mangueras por lado, para los carburantes de gasdleo Ay gasolina 95,
con un caudal por manguera de 45 I/min de combustible 0 120 I/min de combustible.

Van equipados con motor eléctrico de 1,5 CV para caudal de 45 |/min y 2CV para caudal de 90
I/min., de corriente alterna trifasica Los surtidores son automaticos y operan mediante un cho-
rro continuo. Estan equipados con un sistema de bombeo propio que es accionado electrénica-
mente. Ademas, cuentan con un medidor de volumen y un computador electrénico que controla
y registra los repostajes, lo que permite una medicidn precisa y automatizada del volumen de
combustible suministrado. Estos dispositivos son comunes en estaciones de servicio y facilitan
la gestidn y el registro de las ventas de combustible de manera eficiente y precisa.

Los aparatos surtidores, tendran un caudal normal lo que quiere decir que suministraran con un
caudal de entre 40 y 60 I/min. El surtidor, se instalara bajo la marquesina situado en la isleta
cuyo rasante se sitla al menos 10 cm por encima de la rasante del pavimento; dispondran de
anclajes para su fijacion a los cimientos de forma segura, estando protegidos de choques de
vehiculos. Se dispondrdn las instrucciones de servicio y de manejo con suficiente claridad, en el
anejo 1 donde se encuentran las fichas técnicas se muestran todas las caracteristicas de los sur-
tidores .
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1.6.6 RECUPERACION DE VAPORES DE LA GASOLINA

La carga de gasolinas en las instalaciones del almacenamiento de las estaciones de servicio, para
su disefio y su funcionamiento se ajustardn a los requisitos técnicos del anexo lll. del
R.D.2102/1996 “Control de emisiones de compuestos organicos volatiles (COV) resultantes de
almacenamiento y distribucién de gasolina desde las terminales a las estaciones de servicio”,
segln su articulo 6. El propdsito de los requisitos mencionados es reducir la pérdida total anual
de gasolina resultante de la carga de las instalaciones de almacenamiento de las estaciones de
servicio por debajo de un valor objetivo de referencia del 0,01% en peso de salida. Como excep-
cién, estos requisitos no se aplicaran a las estaciones de servicio que tengan un volumen de
ventas anuales de gasolina inferior a 100,000 litros. En otras palabras, estas regulaciones buscan
limitar las pérdidas de gasolina durante la carga de los tanques de almacenamiento de estacio-
nes de servicio, y esto no se aplicara a estaciones de menor tamafio que no alcancen ese umbral.

La autorizacién de las unidades de recuperacion de vapores de la gasolina en fase | y de las
instalaciones fijas, a que se hace referencia en R.D.2102/1996, se realizaran de conformidad con
lo establecido en el R.D. 706/2017, por el que se modifica el Reglamento de Instalaciones Petro-
liferas.
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Segun anexo Ill. R.D.2102/1996 los “requisitos para instalaciones de carga y descarga de las ter-
minales”. Los vapores desplazados durante la carga de los depdsitos méviles de gasolina seran
transportados a través de una conduccién estanca a una unidad de recuperacion de vapores de
la gasolina en fase | para que posteriormente se regenere en la terminal En terminales con un
volumen de salidas anuales inferior a 25,000 toneladas, es posible reemplazar la recuperacion
inmediata de vapores en la terminal por el almacenamiento intermedio de vapores. Durante el
proceso de recuperacién de vapores, la concentracion promedio de vapores en el escape de la
unidad de recuperacién, después de ajustarla por la diluciéon durante el tratamiento, no debe
superar los 35 gramos por metro cubico (g/Nm) en ningiin momento.

Las tuberias de los circuitos de carga y recogida de vapores deben ser disefiadas y montadas
para resistir un largo periodo de servicio sin necesidad de pruebas ni mantenimiento durante la
operacion. Cuando se instalen o modifiquen, las tuberias del sistema deben someterse a una
prueba de estanqueidad a una presion minima de 1 bar durante 1 hora.

En caso de que se detecte una fuga en el sistema de recogida de vapores de un portico de pla-
taforma de carga durante la operacion de carga, se deben suspender las operaciones en ese
portico hasta que se haya corregido la fuga. El pdrtico de la plataforma de carga debe estar
equipado con los dispositivos necesarios para realizar esta interrupcion

Segun Real Decreto 455/2012. Las “medidas destinadas a reducir la cantidad de vapores de ga-
solina emitidos a la atmdsfera durante el repostaje de los vehiculos de motor, sera de aplicacién
a las estaciones de servicio”, si el caudal efectivo o previsto es superior a 500.000 |/afio.

El nivel minimo de recuperacion de vapores de fase Il de gasolina.

1. Los equipos de recuperacién de vapores de gasolina de la fase Il que se instalen en los
surtidores o dispensadores de gasolina en las estaciones de servicio deben capturar al
menos el 85% de los vapores de gasolina. La eficiencia de la captura de los vapores de
gasolina de estos sistemas debe contar con una certificacidén proporcionada por el fabri-
cante. Esta certificacidon debe estar en conformidad con las normas técnicas europeas
aplicables o con los métodos establecidos por el Comité Europeo mencionado en el ar-
ticulo 8 de la Directiva 2009/126/CE del 21 de octubre. En caso de que no existan normas
o procedimientos especificos, la certificacion debe cumplir con las normas o cédigos re-
conocidos por su prestigio en el sector. Esto asegura que los sistemas de recuperacion
de vapores cumplan con estandares de eficiencia y estén en linea con las regulaciones
europeas.

2. En el caso de que los vapores de gasolina que se transfieran a un depdsito de almace-
namiento dentro de la estacién de servicio, la relacion entre los vapores y la cantidad de
gasolina se mantendra dentro de un rango especifico, con un minimo de 0.95 y un ma-
ximo de 1.05. Esto garantiza un equilibrio adecuado entre los vapores recuperados y la
cantidad de gasolina transferida.

3. Lainstalacion de un sistema de recuperacién de vapores de la fase Il debe cumplir con
la legislacion metroldgica vigente. Esta instalacién no debe afectar a los pardmetros me-
troldgicos de los instrumentos de medicidn sobre los cuales se instala, lo que asegura la
integridad de la medicién de combustible y el cumplimiento de las regulaciones de me-
trologia.
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1.6.7 DISPOSITIVOS DE AIREACION

Las tuberias de ventilacion de los tanques deben cumplir con las siguientes disposiciones:

1) El didmetro interior minimo de la tuberia de ventilacidon debe ser de 40 mm para tanques
con una capacidad superior a 3,000 litros. Ademas, la salida de la tuberia de ventilacién debe
estar equipada con una proteccidén que evite la entrada de productos u objetos extrafios.

2) Lastuberias de ventilacién deben desembocar en el aire libre en un lugar donde los vapores
expulsados no puedan penetrar en locales o viviendas vecinos ni entrar en contacto con
fuentes que puedan provocar su inflamacién. Ademas, se debe calcular de manera que la
evacuacion de los gases no cause una sobrepresion en el tanque.

3) Si en el almacenamiento se encuentran productos de la clase B, la salida de la tuberia de
ventilacién debe estar protegida con una rejilla apagallamas y tener una altura minima de
3.5 metros sobre el nivel del suelo.

4) En el caso de tanques que almacenan productos de la clase C y se encuentran por debajo
del nivel del suelo, la conduccidn de aireacién debe desembocar al menos 50 cm por encima
del orificio de llenado o entrada al tanque de la tuberia de carga y al menos 50 cm por en-
cima del nivel del suelo. La tuberia debe tener una pendiente hacia el tanque, con un minimo
del 1%, para permitir la evacuacién de posibles condensados.

5) Los venteos de tanques que contienen la misma clase de producto pueden conectarse a un
solo conducto de evacuacion, siempre y cuando se asegure que no entra liquido en el colec-
tor de ventilacion. El diametro del conducto resultante debe ser al menos igual al didmetro
mas grande de las tuberias individuales de cada tanque.

6) En lasinstalaciones con almacenamiento de clase B y sujeta a la normativa de recuperacion
de vapores de hidrocarburos, la tuberia de ventilacion debe estar equipada con una valvula
de presidn/vacio que se abrird automaticamente cuando la presién sea superior a 50 mbar
o el vacio interior sea inferior a 5 mbar, o con otro sistema similar. Estos tanques deben
contar con un dispositivo que permita recoger los vapores desplazados durante el llenado
en el camidn cisterna.

1.6.8 CARGA DEL DEPOSITO

El proceso de llenado se llevara a cabo mediante una conexion que consta de dos acoplamientos
rapidos, uno macho y otro hembra, de modo que el combustible liquido pueda pasar a través de
estas conexiones de manera estanca y segura.

Estos acoplamientos rapidos deben ser del tipo construido seguin estandares de reconocido pres-
tigio y garantizar la compatibilidad entre el camidn cisterna o cualquier vehiculo transportador
de liquidos y el puerto de carga. Ademas, las conexiones rapidas deben estar fabricadas con ma-
teriales que no generen chispas al entrar en contacto con otros materiales, lo que es esencial
para prevenir riesgos de seguridad durante el proceso de llenado.
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El acoplamiento debe estar asegurado y no puede desconectarse accidentalmente.

Para depésitos con capacidad superior a 1000 litros, el tubo de carga entrard en el depdsito a 10
cm del fondo, preferiblemente con el extremo cortado en forma de boquilla en forma de pico de
flauta, cuyo diametro no deberd ser inferior al didmetro de descarga.

Los tanques enterrados se llenan por gravedad, y el tubo de conexion entre el orificio de llenado
y el tanque de almacenamiento debe tener una pendiente minima del 1%.

En el caso de maquinas disefiadas para la clase C, el llenado o carga del tanque puede ser de tipo
forzado, lo que significa que se utiliza presion para introducir el producto en el tanque.

Para los tanques de superficie con una capacidad nominal igual o inferior a 3.000 litros y que
almacenan productos de la clase C, el llenado puede realizarse mediante un boquerel con corte
automatico a un orificio especifico sin necesidad de un acoplamiento rapido. Esto proporciona
flexibilidad en el proceso de llenado, especialmente para tanques mas pequefios con productos
de esta clase.

En todas las operaciones de llenado de tanques con una capacidad superior a 3.000 litros, se
debe contar con un dispositivo de seguridad que detenga el proceso de llenado cuando se al-
cance el nivel maximo en el tanque. Este dispositivo debe cumplir con los requisitos establecidos
en la norma UNE-EN 13616 en su version vigente en el momento de la puesta en marcha de la
instalacidn. El propdsito de este dispositivo es prevenir el exceso de llenado de los tanques, lo
gue podria llevar a problemas de seguridad o derrames de liquido.

1.6.9 EXTRACCION DEL PRODUCTO DEL TANQUE

La extraccion del producto podrd realizarse por aspiracién, impulsién o gravedad. Cuando se
realice por impulsidn, el sistema ird equipado con un detector de las lineas presurizadas, segin
se detalla en el capitulo VIII, y una valvula de impacto/térmica en la base del surtidor/dispensa-
dor.

Las tuberias enterradas para la extraccion del producto del tanque serdn siempre de doble pared
en su tramo enterrado que no sea inspeccionable y suministrado como un conjunto solidario
cuya pared externa serd igualmente compatible con el producto transportado y separado de la
primera pared por un espacio anular.

La tuberia de extraccién se dimensionard de acuerdo con el caudal de suministro de los equipos
correspondientes y a las normas que los fabricantes de los mismos recomienden.

La tuberia podra situarse en el fondo del tanque o flotante en la superficie del liquido almace-
nado. En el caso de aspiracidn, con el fin de evitar el vaciado de la tuberia hasta el equipo surti-
dor o equipo de suministro dispondra de valvula de retencidn anti-retorno instalada a la entrada
del surtidor o equipo de suministro con el fin de evitar, en caso de fuga en la linea, que el pro-
ducto pueda contaminar el terreno.
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Cuando la tuberia esté situada en el fondo del tanque debera dejar una altura libre que evite el
estrangulamiento de la aspiracion y en el caso de tanques de capacidad superior a 3.000 |, esta
altura serd al menos de 13 cm.

Cuando la tuberia tenga disposicidn flotante, se realizara con materiales resistentes al liquido a
almacenar y dispondra de certificado de calidad del fabricante indicando para qué liquidos es
apropiada su utilizacion.

En las instalaciones de superficie y en la conexion de aspiracion se instalara una valvula antisifo-
namiento junto con una valvula manual de corte.

Hasta un maximo de tres tanques o compartimentos de tanques se pueden interconectar a tra-
vés de un tubo sifon.

1.6.10 SISTEMA DE PROTECCION PARA DESCARGA DE CAMINONES CISTERNA

En los almacenamientos de productos de clase B, es necesario contar con un sistema de puesta
a tierra para las cisternas de los camiones a fin de descargar la electricidad estatica. El disefio y
funcionamiento de este sistema deben cumplir con las normativas y estandares pertinentes. Se
describen los componentes y requisitos clave a continuacion:

1. Sistema de Puesta a Tierra:
- El sistema de puesta a tierra se rige por lo especificado en el informe UNE 109100 IN.

- La pinza y el borne utilizados para la puesta a tierra de control de electricidad estatica
en la cisterna deben cumplir con la norma UNE 109108 partes 1y 2.

- El sistema de puesta a tierra consta de un cable conectado por un extremo a la red de
puesta a tierra y, en el otro extremo, equipado con una pinza que se conecta a un ter-
minal en el vehiculo, asegurando un contacto intimo con la cisterna.

- El cable de puesta a tierra debe tener una seccion minima de 16 mm? y puede estar
hecho de cobre o un material equivalente.

- La conexidn eléctrica del sistema de puesta a tierra debe incluir un interruptor con un
modo de proteccién adecuado al tipo de zona donde esta instalado. El interruptor se
cierra siempre después de que la pinza se conecta al camion cisterna.

- La tierra para el camidn se unird a la red general de tierras si esta estd hecha de acero
galvanizado, o a la red local de zinc si la red general es de cobre.

2. Acoplamientos:

- El acoplamiento para liquidos del brazo de carga es un acoplamiento hembra que se
ajusta a un adaptador macho APl de 4” (101,6 mm) en el vehiculo.
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- El acoplamiento para la recogida de vapores en la conduccién de recogida de vapores
del pdrtico de la plataforma de carga es un acoplador hembra de leva y ranura que se
ajusta a un adaptador macho de leva y ranura de 4” (101,6 mm) en el vehiculo.

3. Condiciones de Carga:

- El caudal normal de carga de liquidos es de 2.300 |/min (con un maximo de 2500 |/min)
por brazo de carga.

- Durante los periodos de actividad intensa de la terminal, el sistema de recogida de
vapores del pdrtico de la plataforma de carga, incluida la unidad de recuperacion de
vapores, puede ejercer una contrapresion maxima de 55 mbar en el lado del vehiculo
gue contiene el adaptador para la recogida de vapores.

- Todos los vehiculos de carga inferior homologados deben llevar una placa de identifi-
cacion que especifique el nUmero maximo permitido de brazos de carga que pueden
utilizarse simultdneamente, garantizando que no haya fugas de vapor a través de las
valvulas P y V de los compartimentos cuando la contrapresién maxima del sistema sea
de 55 milibares, segun lo especificado.

Este conjunto de medidas y regulaciones garantiza un manejo seguro y eficiente de la
carga y descarga de productos de clase B en los camiones cisterna.

4. Unidad de Control para Deteccién de Excesos de Llenado:

El portico de la plataforma de carga esta equipado con una unidad de control que per-
mite la deteccidén de excesos de llenado en los compartimentos del vehiculo cisterna.

La unidad de control esta conectada al vehiculo a través de una toma eléctrica normali-
zada de 10 clavijas. La toma macho se encuentra en el vehiculo, y la toma hembra esta
unida a un cable flotante conectado a la unidad de control en el pértico de la plataforma
de carga.

5. Sensores de Niveles Elevados:

Los detectores de niveles elevados en el vehiculo pueden ser termistores de dos cables,
sensores opticos de dos alambres, sensores épticos de cinco alambres u otros dispositi-
vos equivalentes, siempre que cumplan con los requisitos de un sistema de fallo seguro.
Los termistores deben tener un coeficiente térmico negativo.

La unidad de control del pértico de la plataforma puede admitir sistemas tanto de dos
cables como de cinco cables.

6. Conexiones y Localizacién:

La unidad de carga y recogida de vapores del pdrtico de la plataforma debe cumplir con
una estructura de conexiones en el vehiculo. Las caracteristicas de esta estructura son
las siguientes:

La altura de la linea central de los adaptadores para liquidos debe estar entre 0,5 m (con
carga) y 1,4 m (sin carga), con una altura aconsejable entre 0,7 y 1,0 m.
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La distancia horizontal minima entre los adaptadores para liquidos debe ser de 0,25 m,
con una distancia aconsejable de al menos 0,3 m.

Todos los adaptadores para liquidos deben estar situados dentro de una estructura cuya
longitud no exceda de 2,5 m.

El adaptador para recogida de vapores debe ubicarse preferiblemente a la izquierda de
los adaptadores para liquidos, a una altura entre 0,5 m (con carga) y 1,5 m (sin carga).

La conexidn de tierra/exceso de llenado debe estar situada a la derecha de los adapta-
dores para liquidos y recogida de vapores, a una altura entre 0,5 m (con carga) y 1,5 m
(sin carga). El sistema de conexion debe estar en un solo lado del vehiculo.

7. Sistemas de Bloqueo:

Se implementan sistemas de bloqueo para garantizar la seguridad en las operaciones de
carga. Los sistemas de bloqueo incluyen lo siguiente:

Conexion a tierra/detector de exceso de llenado: La carga no sera posible sin una sefial
de autorizacion de la unidad de control combinada de conexidn a tierra/detector de ex-
ceso de llenado. Si se detecta un exceso de llenado o se pierde la conexidn a tierra del
vehiculo, la unidad de control cerrara la valvula de control de carga del portico.

Deteccidn de recogida de vapores: La carga no sera posible a menos que se haya conec-
tado la conduccién de recogida de vapores al vehiculo y que los vapores desplazados
puedan circular libremente desde el vehiculo al sistema de recogida de vapores de la
instalacion.

Estos sistemas y medidas de seguridad se implementan para prevenir excesos de lle-
nado, garantizar la conexién adecuada de tierra y permitir la recogida segura de vapores
durante las operaciones de carga de liquidos en los vehiculos cisterna.

1.6.11 EQUIPOS DE TRASIEGO

El suministro de carburantes y combustibles se realizard mediante una bomba eléctrica con re-
circulacion automadtica y una manguera de suministro equipada con una vdlvula de cierre radpido.
A continuacidn, se detallan algunas consideraciones adicionales sobre la instalacion y los equi-
pos involucrados en el suministro:

1. Instalacion Eléctrica:

- La instalacion eléctrica se llevara a cabo siguiendo las pautas indicadas en esta MI-IP04 del Real
Decreto 706/2017 y cumpliendo con la normativa especifica vigente en materia de seguridad y
electricidad.
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2. Materiales Resistentes:

- Los materiales utilizados en la construccién de los equipos de suministro y control deben ser
resistentes a la corrosién del liquido, sus vapores y al entorno en el que se encuentran. Los fa-
bricantes de estos equipos deben proporcionar documentacién detallada que indique cémo ins-
talarlos, qué condiciones pueden soportar y para qué aplicaciones estan disefiados.

3. Elementos Metdlicos del Boquerel o Llave de Corte:

- Los elementos metalicos del boquerel o llave de corte utilizados en el suministro deben estar
fabricados con materiales que no sean capaces de generar chispas al entrar en contacto con
otros materiales. Esto es esencial para prevenir cualquier riesgo de ignicion en areas donde se
manejan carburantes y combustibles.

4. Equipos de Control del Suministro:

- Opcionalmente, se pueden instalar equipos de control del suministro. Estos equipos pueden
ser mecanicos o electrdénicos y estdn disefiados para resistir la accidon de los combustibles y sus
vapores, asi como las condiciones ambientales circundantes. Su funcidn principal es controlar y
gestionar el suministro de combustible a cada vehiculo, asi como administrar el inicio y la parada
de la instalacion.

5. Instalacién Eléctrica de Equipos de Control:

- Si los equipos de control estan instalados dentro de un armario, carcasa o se encuentran a
menos de 1 metro del conjunto de suministro, se requerira que la instalacion eléctrica de estos
equipos sea antideflagrante para productos de la clase B y de seguridad aumentada para los de
clases C. Estas medidas adicionales de seguridad son fundamentales para prevenir la aparicion
de situaciones peligrosas en dreas de manipulacién de combustibles.

En resumen, la instalacidn y los equipos de suministro de carburantes y combustibles deben
cumplir con normas y estandares de seguridad, utilizar materiales resistentes y, opcionalmente,
pueden contar con sistemas de control para una gestién mas eficiente y segura del suministro.
El cumplimiento de estas regulaciones es esencial para garantizar la seguridad en las operacio-
nes de suministro de combustibles.

1.6.12 OBRA CIVIL

Se procede a la construccion de una marquesina con una superficie ocupada que servira para
cubrir la zona de repostaje. Su construccion se realizara a cabo mediante los siguientes sistemas:

Cimentacidn, zapatas aisladas de hormigén armado HA-25.
Estructura metalica formada por pilares y cerchas.

Revestimientos y cubiertas, serd realizada mediante panel de chapa prelacada. En la parte infe-
rior de cada marquesina se dispondra también de un falso techo formado por paneles metalicos
prelacados.
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Los petos de ambas marquesinas seran revestidos por materiales también metalicos, a definir
por la compaiiia que abandere la estacién de servicio.

Ademads, se procedera a la instalacion de las distintas maquinas en el exterior y la urbanizacién
de la zona segun planos.

Las redes de drenaje cumpliran:

El disefio de las redes de drenaje tiene como objetivo asegurar una apropiada eliminacién de las
aguas residuales, aguas pluviales y posibles derrames accidentales de sustancias hidrocarbura-
das. Se establece un diametro minimo de 100 mm para las tuberias subterraneas, y la profundi-
dad minima de enterramiento debe ser suficiente para mantener la integridad estructural de las
tuberias desde su parte superior. Los liquidos seran introducidos en la red de drenaje a través
de tuberias equipadas con sifones para prevenir la liberacién de gases.

La red de aguas residuales se enlazara con el sistema de alcantarillado municipal. En caso de que
esto no sea posible, se implementara un proceso de tratamiento para garantizar que la descarga
no cause contaminacidén ambiental.

Las redes de drenaje facilitaran la separacidn de dos tipos de aguas: aquellas que estadn conta-
minadas con hidrocarburos o que tienen el potencial de estarlo, las cuales serdan sometidas a un
proceso de purificacion mediante un separador; y por otro lado, las aguas que no estan conta-
minadas.

Los sumideros que presenten riesgo de contaminacion por hidrocarburos serdn disefiados de
manera que eviten la liberacién o acumulacién de gases y deberan ser indestructibles, robustos
y capaces de resistir la penetracién de hidrocarburos. Ademas, se garantizard la estanqueidad
de las redes de tuberias.

Para el llenado de tanques de almacenamiento de hidrocarburos, se colocardn las conexiones
de llenado dentro de cajas selladas para capturar cualquier derrame menor que pueda ocurrir,
y se implementara un sistema de recoleccién de estos derrames. Todos los tanques estaran
equipados con dispositivos para prevenir el desbordamiento debido a un exceso de llenado.

La superficie de la zona de repostaje deberd ser impermeable y resistente a los hidrocarburos.
Las juntas de revestimiento deben sellarse con materiales resistentes al agua, a la corrosion y a
los hidrocarburos.

1.6.13 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Cerca de cada surtidor o equipo de suministro se ubicard un extintor con una capacidad extin-
tora minima de 1448B, y la distancia entre los extintores y los puntos de suministro no superara
los 10 m.

Cerca del compresor y en el area de los cuadros eléctricos, se instalardn equipos extintores con
una capacidad extintora minima de 21B por cada elemento que necesite proteccion.

Los recintos con una capacidad de almacenamiento que exceda los 50,000 litros deberan contar
con una estacion de activacion manual de alarma situada a menos de 25 metros de distancia del

Pagina 28
Oscar Martinez Rocamora



Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Dise

depdsito, surtidor o estacidon de carga. Las estaciones de control de alarmas manuales pueden
ser sustituidas por detectores automaticos, transmisores portatiles en propiedad de guardias de
seguridad o personal de servicio, u otros dispositivos para la vigilancia continua del drea de al-
macenamiento, como sistemas de circuito cerrado de television, entre otros.

Las instalaciones subterraneas contaran con sistemas automaticos de deteccion y alarma para
detectar la presencia de vapores de hidrocarburos. Ademas, se garantizara que la instalacién
eléctrica esté adecuadamente protegida

En instalaciones interiores donde se ubiquen equipos para el almacenamiento de productos hi-
drocarburos de la clase B, se instalaran sistemas automaticos de deteccién, alarma y extincién

de incendios.

Ademas, en todas las instalaciones no supervisadas o desatendidas, se implementaran sistemas
automaticos de extincion de incendios.

La sefalizacion de las medidas contra incendios estaran en un lugar visible donde se expondran
los carteles donde se indique que estd prohibido fumar, encender fuego o repostar con las luces

encendidas o el motor del vehiculo en marcha.

La dotacién de medida proteccion contra incendios se puede apreciar en los planos adjuntos
Se justifican en el anejo 2.

1.7 INSTALACION ELECTRICA

La instalacidn eléctrica se realizard de acuerdo con las medidas indicadas en los distintos apar-
tados de R.D.706/2017 MI-IP04 y de conformidad con R.D. 842/2002 Reglamento electrotécnico
para baja tension y la normativa especifica vigente

1.7.1 ACOMETIDA

De acuerdo con la Instruccién ITC-BT-11 de R.E.B.T., se dispondra de una acometida la cual
estara comprendida entre la red de distribucién publica y la caja general de proteccion.

1.7.2 CAJA GENERAL DE PROTECCION

La CGP alberga los fusibles utilizados para proteger la linea de distribucién eléctrica y marca el
punto de inicio de la propiedad del usuario.

Estara de acuerdo con la instruccidn ITC-BT-13 del R.E.B.T.

Se utilizaran cajas generales de proteccidn de tipo establecido por la empresa suministradora.

Pagina 29
Oscar Martinez Rocamora



Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Dise

1.7.3 DERIVACION INDIVIDUAL

Es la que enlaza la caja de proteccion y medida y alimentacion suministra energia eléctrica a una
instalacidn de usuario, que cumplird con la ITC-BT-15 del R.D. 842/2002. La instalacidn serd en
canalizacion subterranea.

1.7.4 CUADRO GENERAL ELECTRICO Y SU APARAMENTA

El cuadro general eléctrico y las carcasas de los paneles cumplirdn con las normativas UNE
20.451 y UNE-EN 60.439-3, con un nivel de proteccién minimo de IP 30 segun la norma UNE
20.324 y una resistencia mecdanica de IKO7 seglin la norma UNE-EN 50.102. La carcasa para el
interruptor de control de potencia debe ser hermética y sus dimensiones se ajustaran al tipo de
suministro y tarifa aplicada. Los modelos utilizados deberdn estar oficialmente homologados y
cumplir con las especificaciones y tipos correspondientes

Segun el Reglamento de Equipos Eléctricos de Baja Tensién e I.T.C del R.D 842/2002, los equipos
de aparamenta incluidos en el cuadro incluiran:

Los dispositivos de control y proteccion generales e individuales incluyen al menos:

- Se requerira un interruptor general automatico que sea omnipolar, es decir, que
corte todos los polos simultdneamente, y que pueda activarse manualmente. Este
interruptor estara equipado con dispositivos de proteccidn contra sobrecargay cor-
tocircuito. Ademds, su funcionamiento estara interconectado con el interruptor de
control de potencia.

- Interruptor diferencial general utilizado para evitar el contacto indirecto en todos los
circuitos a menos que otro equipo proporcione proteccién contra el contacto indi-
recto segun la ITC-BT-24 R.D. 842/2002.

- Dispositivo de corte omnipolar para la proteccion de todos los circuitos internos de
la vivienda o local contra sobrecargas y cortocircuitos.

- Dispositivos de proteccidn contra sobretensiones, en su caso, segin R.D. ITC-BT-23
842/2002. Si por el tipo o naturaleza de la instalacion se instala un interruptor dife-
rencial en cada circuito o grupo de circuitos, se podra omitir el interruptor diferen-
cial universal siempre que todos los circuitos estén protegidos. Si se instalan varios
interruptores diferenciales en serie, habra selectividad entre ellos.

Dependiendo de la tarifa a utilizar, |la tabla debera permitir la instalacién de los mecanismos de
control necesarios para aplicar dicha tarifa. Siempre que sea posible, el cuadro general se insta-
lard en una ubicacién no peligrosa del edificio de servicios.

1.7.5 EQUIPOS DE MEDIDA

Los contadores y demas aparatos de medida de energia eléctrica cumpliran el R.D. 842/2002
segln las normas ITC-16, se colocara en un médulo caja con tapa, y todos estos componentes
formaran un conjunto que debera cumplir con los apartados 1, 2y 3 de la norma UNE-EN 60 439.
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Estos conjuntos deberan cumplir el grado minimo de proteccidn segun las normas UNE 20.324 y
UNE-EN 50.102. Para instalacién exterior: IP43; IK 09.

1.7.6 CLASIFICACION DE EMPLAZAMIENTOS

La clasificacion de los locales se realizard de acuerdo con el Codigo Eléctrico de Baja Tensién. Su
definicién tendrd en cuenta los siguientes factores:

a) Laclase de local estara determinada por el tipo de material presente. Las instalaciones
de suministro de vehiculos se consideran locales de Clase 1 porque son locales donde
hay suficiente gases, vapores o niebla en cantidad suficiente o puede estar presente
para crear una atmodsfera explosiva o inflamable. La clasificacién de lugares peligrosos
se basara en la norma UNEEN 60079-10-1.

b) Cada zonay sus extensiones. La zona se divide en zona 0, zona 1 y zona 2. La determi-
nacion de cada zona se realizard analizando los siguientes factores:

b.1) Volumen de la fuente de fuga. En estas instalaciones se deben considerar las si-
guientes fuentes de emisidn tipicas:

- El cuerpo del dispositivo surtidor y equipo de suministro. Conexién por tornillo final
para brazo oscilante.

- Tanque de combustible. Venteos de descarga.

- Locales de servicio o edificios con cuartos de almacenamiento de lubricantes.

Los grados se dividen en continuos, primarios y secundarios

b.2) Definicidn de tipos de zona. Dependiendo del nivel de extraccidn y ventilacion, estas
zonas pueden ser Zona 0, Zona 1y Zona 2.

b.3) Efecto de la ventilacidn. Cabe sefalar que las instalaciones al aire libre tienen tasas
de ventilacion mas altas (actualizaciones/hora) por lo que el nivel de peligro de la insta-
lacion se puede cambiar a "no peligroso". Por lo tanto, incluso en el caso de una fuente
de escape continua, las condiciones de ventilacion pueden crear mas de un tipo de zona
o zonas de diferentes tipos y tamafios alrededor de la fuente de escape.

b.4) Decision sobre expansion regional. Una vez conocidos y determinados los puntos
b.1, b.2 y b.3 anteriores (identificacidon de las fuentes de emision y su extension, defini-
cion del tipo de zona y efectos de ventilacidn), la ampliacidn de cada zona peligrosa cum-
plird las siguientes normas. y consideraciones:

b.4.1) Dispositivos de distribucidn y equipos de entrega. Segun la normativa vi-
gente, los equipos de dosificacidn y los equipos de dosificacion deben estar mar-
cados con el marcado CE. Se deben cubrir los riesgos ambientales eléctricos, me-
canicos, de compatibilidad electromagnética y explosivos.

Las unidades que albergan la electrobomba, que es el dispositivo que suministra
energia al vehiculo, pueden considerarse mal ventiladas debido al cerramiento
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metdlico que las protege. El interior de los recintos del dispensador y del alimen-
tador se clasificard como Zona 1 porque se espera que una atmdsfera de gas
explosivo esté presente de manera intermitente o intermitente durante el fun-
cionamiento normal y no esté adecuadamente ventilada. Los recintos de dispen-
sadores y alimentadores y todos los componentes asociados donde pueden ocu-
rrir fugas se clasifican en la Zona 2 porque no existe una atmadsfera explosiva en
estas dreas o durante la operacién normal y, de ser asi, no ocurre. frecuente y la
duracidn es corta o La ventilacidn en estas condiciones es adecuada. La exten-
sién maxima de esta drea se establecerd en base al indice de proteccidon del cie-
rre, de acuerdo con la normativa UNE-EN 13617-1, seccion 5.2:

b.4.1.1) Para un grado de proteccién no menor de IP23, la limitacién es de 50
mm hacia arriba, y 200 mm en horizontal en todas direcciones, y hacia abajo en
direccion al suelo.

b.4.1.2) Para un grado de proteccién no menor de IP54, la limitacién es de 50
mm en todas direcciones

b.4.1.3) Para un grado de proteccidn no menor de IP67, no existe un area peli-
grosa.

La extension de las zonas mencionadas puede ser restringida mediante la implementacién de
"barreras de vapor" que eviten el paso de gases, vapores o liquidos inflamables desde un area
peligrosa hacia una zona no peligrosa. Estas barreras de vapor deben cumplir con los requisitos
establecidos en la Norma UNE-EN 60079-1.

Figura 1. Detalles de clasificacién de zonas de surtidores segun el grado de proteccién de la en-
volvente
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b.4.2) Interior de los tanques de almacenamiento, arquetas de registro y bocas de carga.

El interior del tanque de almacenamiento esta clasificado como Zona 0.

En el interior del pozo del tanque, se clasifica como "Zona 1", y se toman medidas para
prevenir derrames accidentales, especialmente durante la transferencia de productos.
Para evitar derrames, se utiliza un sistema escalonado.

Ademas, se utiliza un sistema de sellado para mediciones de varilla que garantiza auto-
maticamente la estanqueidad de la varilla después de completar el proceso de lectura
de varilla o medicidn electrénica de nivel, con el fin de evitar fugas en las mediciones de
nivel. Si estas condiciones no se cumplen, la zona se clasificara como "Zona 0". El interior
del pozo de entrada se clasifica como "Zona 0".

Si el interior de la arqueta se clasifica como "Zona 1", entonces la zona sobre el suelo en
forma de un hemisferio con un radio de 1 metro centrado en la parte superior del pozo
se clasifica como "Zona 2". Esto significa que la zona directamente sobre el pozo, en la
superficie del suelo, se considera menos peligrosa que el interior del pozo, pero aun es
una zona donde puede haber una atmdsfera potencialmente inflamable en ciertas con-
diciones.

Si el interior del pozo se clasifica como "Zona 0", la zona sobre el suelo en forma de un
hemisferio con un radio de 1 metro centrado en la parte superior del pozo se clasifica
como "Zona 1". El espacio entre los hemisferios concéntricos con un radio de 2 metros
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se clasifica como "Zona 2". Esto implica que la zona inmediatamente sobre el pozo se
considera la mas peligrosa (Zona 0), seguida por la zona circundante (Zona 1), y luego la
zona mas alejada (Zona 2) en términos de riesgo de atmdsfera potencialmente inflama-

ble.

Figura 2. Detalle de clasificacidon de zonas de arqueta boca de hombre con fuentes de

escape
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Figura 3. Detalle de clasificacidon de zonas de arqueta boca de hombre sin puntos de

escape
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b.4.3) Venteos de descarga de los tanques de almacenamiento. Los emplazamientos
peligrosos originados por los venteos, éptimamente ventilados, se clasifican como
sigue:

La primera zona es la zona 1, cuyo volumen es igual a una esfera de 1 m de radio,
centrada en el extremo mas alto del conducto de ventilacion.

Otra zona, inmediatamente adyacente a la anterior, es la zona 2 con un radio de 2 m,
gue también estd centrada en el extremo mas alto del conducto de ventilacion.
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Figura 5. Detalle de clasificacidn del venteo
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b.4.4) Locales o edificios de servicio con almacenaje de combustibles. Dado que en estos
locales nunca se va a almacenar 40.000 litros 0 mas de sustancias con punto de inflama-
cién mayor de 60CY, dichos locales se consideraran como lugares no peligrosos.

c) Eltipo de material a instalar.

Actualmente, los requisitos establecidos en la ITC-BT-29 seran de aplicacion a las insta-
laciones eléctricas clasificadas como zonas explosivas o inflamables.

Segln UNE-EN 60079-0 “Los vapores de gasolina que puedan estar presentes en el
equipo son mdas pesados que el aire y pertenecen al Grupo Il, Subgrupo A”.

La temperatura de encendido de la gasolina se situa en 280°C, lo que implica que la
temperatura maxima de la superficie de los componentes eléctricos no debe rebasar
dicho umbral. Consecuentemente, la categorizacion de temperatura para los materiales
eléctricos es T3, indicando que la temperatura superficial maxima no debe superar los
200°C.

Los equipos, elementos y sistemas de seguridad empleados en zonas peligrosas deben
satisfacer los estdndares minimos de la categoria de temperatura T3 para materiales
eléctricos y no eléctricos en el grupo de riesgo de explosidn lIA, conforme a las regula-
ciones aplicables.
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d) Segun el Real Decreto 144/2016, de 8 de abril “Certificados y marcado. Cuando los
equipos eléctricos vayan montados en emplazamientos peligrosos, deberan disponer
del marcado CE de acuerdo con, y ser de las siguientes categorias”:

Categoria 1: Si se instalan o afectan a la seguridad en zona 0,1 o 2.
Categoria 2: Si se instalan o afectan a la seguridad en zona 1 o 2.
Categoria 3: Si se instalan o afectan a la seguridad en zona 2.

e) Lasnormativas pertinentes seran especificadas en los planos para indicar las pautas uti-
lizadas tanto en la clasificacion de los lugares como en la eleccidn de los materiales eléc-
tricos instalados en ellos.

Los cables, tuberias, redes eléctricas, redes de alumbrado, redes de puesta a tierra, cua-
dros principales y sus equipos de distribucion deberan cumplir con los requisitos del Re-
glamento Electrotécnico de Baja Tension.

La instalacion de iluminacién se llevara a cabo con circuitos individuales dedicados a
cada servicio, tales como la iluminacidn de la marquesina, la iluminacion para el perso-
nal, la iluminacién del edificio de servicios, y las tomas de iluminaciéon. Estos circuitos
seran monofasicos y estaran protegidos por interruptores bipolares de polo completo.

Todas las partes metdlicas de equipos y dispositivos eléctricos estan conectadas a tierra
a través de un conductor de proteccién. Todos los circuitos de corriente estan equipados
con interruptores de corriente residual que utilizan contactos diferenciales con una sen-
sibilidad maxima de 30 mA.

1.7.7 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Segun la R.D. 842/2002 -ITCBT-29 que esta vigente “Las instalaciones eléctricas en los emplaza-
mientos que resulten clasificados como zonas con peligro de explosién o de incendio, se les apli-
card las prescripciones establecidas”.

Los vapores de gasolina que puedan encontrarse en las instalaciones son mas densos que el aire
y se clasifican en el Grupo Il, subgrupo A, de acuerdo con la normativa UNE-EN 50.014.

Dado que la temperatura de ignicién de las gasolinas es de 280 2C, es imperativo que la tempe-
ratura superficial maxima de los materiales eléctricos no supere este valor..

Por consiguiente, la categorizacidon de temperatura de los materiales eléctricos se establecera
en T3, lo que implica que la temperatura superficial maxima en estos materiales eléctricos no
debe superar los 200 °C.

Segun el Real Decreto 400/1996, de 1 de marzo Cuando los equipos eléctricos se instalen en
lugares peligrosos, deben llevar el marcado CE conforme a las regulaciones vigentes y pertene-
cer a una de las siguientes categorias:

Categoria 1: si se instalan o afectan a la seguridad en zona 0.
Categoria 2: si se instalan o afectan a la seguridad en zona 1.

Pagina 38
Oscar Martinez Rocamora



Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disen

Categoria 3: si se instalan o afectan a la seguridad en zona 2.

En los planos se especifican las normativas empleadas para la clasificacidon de los lugares y la
eleccion de los materiales eléctricos que se instalaran en dichos lugares.

1.7.8 CANALIZACIONES

Segun las ITC-BT-21 o ITC-BT-29 del R.D. 842/2002 “Las canalizaciones estaran de acuerdo con,
segln se trate de instalaciones en zonas no clasificadas o en zonas clasificadas con peligro de
explosién”.

Cuando se utilicen cables armados en canalizaciones subterraneas, es necesario que estas cana-
lizaciones se realicen en zanjas rellenas de arena o mediante el uso de tubos rigidos de PVC.

Los tubos de acero que se utilicen deben ser de tipo sin soldadura, con galvanizado tanto en el
interior como en el exterior. Ademas, el roscado de estos tubos debe cumplir con las normativas
y requisitos especificos relacionados con la seguridad de la ejecucion

En los puntos de transicidn de una canalizacidon eléctrica de una zona a otra, especialmente de
una zona peligrosa a una no peligrosa, asi como en las entradas y salidas de envolventes meta-
licas de equipos eléctricos que puedan generar arcos eléctricos o temperaturas elevadas,
cuando se empleen tubos de acero, es fundamental prevenir el paso de gases o vapores infla-
mables. Para lograrlo, se llevard a cabo el sellado de estos pasajes mediante la utilizacion de
cortafuego.

Zonas clasificadas con peligro de explosién. ITC-29. Tabla 3. Caracteristicas minimas para tubos

Caracteristica Cadigo Grado
Resistencia a la compresion 4 Fuerie
Resistencia al impacto 4 Fuerte
Temperatura minima de instalacién y servicio 2 -5°C
Temperatura maxima de instalacién vy servicio 1 +60°C
Resistencia al curvado 1-2 Rigido/curvable
Propiedades eléctricas 1-2 Continuidad eléctricalaislante
Resistencia a |a penetracion de objetos solidos 4 Contra objetos
Dz=1mm
Resistencia a |la penetracion del agua 2 Contra gotas de agua cayendo

verticalmente cuando el sistema
de tubos esta inclinado 15°

Resistencia a |a corrosion de tubos metalicos y p Proteccion interior y exterior
compuestos media
Resistencia a la traccion g MNo declarada
Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador
Resistencia a las cargas suspendidas 0 MNo declarada

1.7.9 CANALIZACIONES MOVILES

Los tubos utilizados para dispositivos portatiles o mdviles deben ser tubos metdlicos corrugados
flexibles con proteccidn externa contra la oxidacidn. Las ménsulas y herrajes deben cumplir con
las especificaciones adecuadas para garantizar una instalacion segura.
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Para las canalizaciones para equipos moviles se tendra en cuenta lo establecido en la Instruccién
ITC-BT-21 del R.D. 842/2002

1.7.10 CONDUCTORES

Segun UNE-EN 50265 “Los cables utilizados en estas instalaciones seran”.

Segun las ITC-BT-19 o ITC-BT-29 del R.D. 842/2002 “El tipo de instalacién y las intensidades ma-
ximas estaran de acuerdo, segun se trate de instalaciones en zonas no clasificadas o en zonas
clasificadas con peligro de explosion”.

Los cables que cuenten con proteccidn mecanica o que estén provistos de armadura compuesta
por hilos de acero galvanizado deben tener una seccidon minima de 2.5 mm? para alimentacion
de fuerza. Para aplicaciones de alumbrado y control, la seccién minima requerida es de 1.5 mm?

Al calcular la seccidn de los cables, es necesario reducir la intensidad admisible de los conducto-
res en un 15%. Ademds, se deben aplicar factores de correccién segln las caracteristicas espe-
cificas de la instalacion para garantizar su correcto funcionamiento y seguridad.

Todas las conexiones a receptores que tengan una longitud superior a 5 metros deben contar
con proteccidn contra cortocircuitos y, en caso de que las sobrecargas sean previsibles, también
deben contar con proteccidn contra sobrecargas. Esto es importante para garantizar la seguri-
dad y el funcionamiento adecuado de la instalacién eléctrica.

Los cables suelen tener conductores de proteccién. En una fuente de alimentacion trifasica, tres
fases y un conductor de proteccién, en un circuito monofasico, un conductor de fase, un con-
ductor neutro y un conductor de proteccion.

Para la conexién entre los elementos del distribuidor, como transmisores de impulsos, solenoi-
des, calculadoras, etc., el uso de cables no blindados con funda exterior de PVC o policloropreno
resistente a los hidrocarburos es suficiente. Esto se debe a que, con un grado de proteccién
mecanica minimo de IP-23 para los distribuidores, no se espera que se realicen acciones meca-
nicas que puedan dafiar la integridad del cable en condiciones normales de funcionamiento.

Los efectos mecdnicos, como las posibles vibraciones generadas por los equipos rotativos del
surtidor, se consideran insignificantes ya que los cables estan sujetos al mismo chasis. No se
espera que haya vibracién relativa entre el chasis y los cables.

1.7.11 TOMAS DE CORRIENTE

Segun lo establecido en la ITC-BT-19 o ITC-BT-29 del R.D. 842/2002 “La seleccién del material
eléctrico, sera realizada de acuerdo con, segun se trate de instalaciones en zonas no clasificadas
0 en zonas clasificadas con peligro de explosion”.
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Las entradas de cables y tubos a los equipos eléctricos se llevardn a cabo de acuerdo con el modo
de proteccidn especificamente previsto para garantizar la seguridad y el funcionamiento ade-
cuado.

Los orificios de entrada de cables que no se utilicen en los equipos eléctricos deben sellarse con
componentes adecuados para preservar las condiciones de proteccion del gabinete.

La distribucion de energia se realizara a través de un panel compuesto por contactos automati-
cos con proteccidn universal, diferenciales y una serie de salidas independientes para cada re-
ceptor, cada salida protegida contra cortocircuito y sobrecarga.

1.7.12 LUMINARIAS

La iluminacién general de las instalaciones se proporcionard con la mayor intensidad y cobertura
posible, y se complementara con dispositivos locales en los puntos donde se requiera observa-
cién y vigilancia adicionales.

La disposicién de la iluminacion debe ser planificada de manera que asegure la seguridad de los
trabajadores durante la noche, facilite la realizacién de las tareas y proporcione una adecuada
iluminacion de las areas de trabajo individuales, con el objetivo de mejorar la seguridad en el
entorno laboral.

Se tomara especial cuidado en ubicar los dispositivos de iluminacidn fuera de las areas poten-
cialmente peligrosas siempre que sea posible.

Los dispositivos de iluminacidon que se instalen en lugares potencialmente peligrosos deben
cumplir con las normativas de la ITC-BT-29 del Real Decreto 842/2002, que define los tipos de
zonas peligrosas. Ademas, estos dispositivos deben incluir en su etiquetado la tensién y frecuen-
cia nominales, la potencia maxima vy el tipo de ldmpara con la que pueden ser utilizados.

La instalacion de iluminacidn se llevara a cabo utilizando circuitos separados para distintos ser-
vicios, como la iluminacién de marquesinas, postes de iluminacidn, iluminacidn de edificios de
servicios, tomas de iluminacidn, entre otros. Los circuitos seran monofasicos y estaran protegi-
dos con interruptores automaticos unipolares, con un valor maximo de 16 A.

1.7.13 SISTEMA DE PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

La instalacion del sistema de proteccidon contra sobrecargas debe estar en conformidad con las
disposiciones establecidas en la ITC-BT-24 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, con-
forme al Real Decreto 842/2002. La distribucién de energia se llevard a cabo a través de un cua-
dro de distribucién que estard compuesto por interruptores automaticos diferenciales. Ademas,
habra salidas individuales separadas para cada receptor, las cuales también contaran con inte-
rruptores automaticos diferenciales, cuando sea necesario

Pagina 41
Oscar Martinez Rocamora



Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Dise
1.7.14 SISTEMA DE PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS

La instalacion del sistema de proteccion contra sobrecargas debe estar en conformidad con las
disposiciones establecidas en la ITC-BT-22 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension segun
el Real Decreto 842/2002. La distribucion de energia se llevara a cabo desde un cuadro de dis-
tribucidn que estara compuesto por interruptores automaticos de proteccion. Asimismo, habra
salidas individuales separadas para cada receptor, cada una de ellas con proteccién contra cor-
tocircuitos y sobrecargas.

1.7.15 PUESTA A TIERRA

La instalacion del sistema de puesta a tierra debe estar en conformidad con las regulaciones
establecidas en las ITC-BT-08, ITC-BT-18 e ITC-BT-24 del Reglamento Electrotécnico de Baja Ten-
sidn segln el Real Decreto 842/2002. Se implementara un sistema completo de puesta a tierra
en toda la instalacién con el propdsito de garantizar una proteccién adecuada para los siguientes
aspectos:

- Seguridad del personal contra descargas de los equipos eléctricos.
- Proteccion de los equipos eléctricos contra averias.
- Proteccidn contra la inflamacién de mezclas combustibles por electricidad estatica.

Para lograr esto, se conectaran todas las partes metalicas de los equipos y dispositivos eléctricos
a tierra mediante un conductor de proteccién. Ademads, en todos los circuitos de potencia se
instalardn interruptores automaticos diferenciales con una sensibilidad maxima de 30 mA para
garantizar una proteccion efectiva.

Para garantizar la proteccidn contra la electricidad estdtica, se debe realizar una unién equipo-
tencial de masas, siguiendo lo establecido en la ITC-BT-24 del Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién (R.D. 842/2002). Esto implica conectar todas las partes de material conductor externo
a esta red, lo que incluye estructuras metalicas, dispositivos surtidores y los conductores de pro-
teccion de los equipos eléctricos. Esto ayuda a prevenir problemas relacionados con la electrici-
dad estatica y asegura una distribucion uniforme de las cargas en la instalacion.

1.7.16 SISTEMA DE PROTECCION PARA DESCARGA DE CAMIONES CISTERNA

Al almacenar combustibles de Clase B, es esencial contar con un sistema de puesta a tierra de
camiones cisterna para descargar la electricidad estatica de manera segura. Este sistema ayuda
a prevenir riesgos asociados con la acumulacidon de cargas eléctricas estaticas durante la
descarga de los camiones cisterna, lo que podria desencadenar situaciones peligrosas en
entornos con presencia de combustibles inflamables.

Para la puesta a tierra se tendrdn en cuenta las especificaciones dadas en el informe UNE 109100

IN.
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La pinza y el borne de la puesta a tierra para el control de la electricidad estdtica de la cisterna-
cumpliran la norma UNE 109108 partes 1y 2.

El sistema estara compuesto como sigue:

- El procedimiento descrito implica el uso de un cable conectado a la red de puesta a
tierra en un extremo, mientras que el otro extremo del cable esta equipado con una
pinza. Este ultimo extremo se conectara a un terminal situado en el vehiculo, asegu-
rando que la pinza esté en contacto directo con la cisterna. Esto garantiza que se
establezca una conexién segura para descargar cualquier electricidad estatica acu-
mulada durante el proceso de descarga y evita riesgos de ignicién en entornos de
almacenamiento de combustibles Clase B.

- El cable de puesta a tierra debe tener una seccién minima de 16 mm? y debe estar
fabricado de cobre o un material equivalente. Esto garantiza una capacidad ade-
cuada para la conduccion segura de la electricidad estdtica hacia la puesta a tierra,
contribuyendo asi a la prevencién de riesgos en la manipulacién y almacenamiento
de combustibles Clase B..

- La conexidn eléctrica del sistema de puesta a tierra se realizard mediante un inte-
rruptor que cumple con el modo de proteccion adecuado para el tipo de zona en |la
gue se encuentra la instalacién. Es importante destacar que el cierre del interruptor
debe efectuarse siempre después de conectar la pinza al camidn cisterna. Esto ga-
rantiza la seguridad y eficacia del sistema al asegurar que la conexién a tierra esté
establecida antes de permitir la circulacidn de corriente a través del interruptor.

- La conexidn a tierra del camidn cisterna se unird a la red general de tierras si esta
red estd compuesta de acero galvanizado. Si, en cambio, la red general de tierras
estd hecha de cobre, se unird a la red local de zinc. La eleccién del tipo de conexién
a tierra depende del material predominante en la red general de tierras y asegura
una adecuada dispersién de la electricidad estatica de manera eficaz y segura.

1.7.17 DESCONEXION DE EMERGENCIA

Para casos de emergencia, debe haber un pulsador de desconexién de la alimentacién eléctrica
del emplazamiento peligroso, preferentemente tipo seta, situado en el exterior del emplaza-
miento peligroso.

El circuito de desconexion de emergencia no debe incluir equipos eléctricos que deban continuar
funcionando para evitar mayores peligros.

1.7.18 MEGAFONIA Y CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION

La instalacion de sistemas de megafonia y sistemas de circuito cerrado de televisién (CCTV), in-
cluyendo el cableado y las conexiones, debe llevarse a cabo fuera de las areas peligrosas siempre
gue sea posible. Sin embargo, cuando no sea posible evitar su instalacién en zonas clasificadas
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como peligrosas, se deben aplicar las regulaciones y disposiciones establecidas en la ITC-BT-29
para garantizar la seguridad y el cumplimiento de los estdndares en dichos entornos.

Para poder advertir del peligro en caso de emergencia, los sistemas de megafonia no estaran
incluidos en el circuito de desconexion de emergencia.

1.7.19 EQUIPOS DE TRANSMISION POR RADIOFRECUENCIA

Los equipos que se instalen en areas clasificadas como peligrosas con riesgo de explosion y que
utilicen transmisiones por radiofrecuencia deben cumplir con lo establecido en el capitulo 16,
apartado b, y deben estar en conformidad con la norma EN 300220-1. La instalacién de estos
equipos debe llevarse a cabo de acuerdo con las regulaciones y disposiciones establecidas en la
ITC-BT-29 para garantizar la seguridad en dichos entornos.

1.7.20 DETECCION DE FUGAS

El sistema de deteccidn de fugas se instalara con un cableado independiente y dedicado para su
correcto funcionamiento. Los contactos de proteccion de estos cables deben llevar una etiqueta
o pegatina claramente visible en el cuadro eléctrico, indicando que el equipo debe permanecer
conectado en todo momento. Esto es importante para asegurar la vigilancia constante del
sistema de deteccién de fugas y para garantizar la seguridad de las instalaciones.

1.7.21 MEDIOS DE PAGO AUTOMATICO

Los sistemas de pago automaticos que se instalen en zonas clasificadas deberan ser instalados
segun las prescripciones establecidas en la ITC-BT-29.

1.7.22 SISTEMAS DE PUBLICIDAD

Segun lo prescrito en la ITC-BT-29 “Los sistemas de publicidad eléctricos o electrdnicos que se
instalen en zonas clasificadas deberan ser instalados segun las prescripciones establecidas”.

1.8 ESTUDIO ECONOMICO

1.8.1 INVERSION INSTALACION

La inversidn de la instalacion como se puede observa en el punto 3, presupuesto, de este

proyecto es de 72.814,58 €
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1.8.2 INGRESOS

La produccidén anual de la actividad industrial he intentado suponer viendo la pagina del mi-
nisterio de transportes la afluencia de trafico que pasa por dicha autovia a lo largo del afio,
cogiendo de referencia la afluencia del afio 2021 (ultima actualizacidn del ministerio en su
pagina), y suponiendo que paran un 15% de los vehiculos y suponiendo también que el por-
centaje de vehiculos Diesel es del 70% y el 30% son vehiculos de gasolina 95 y suponiendo
que los depdsitos de los coches son de 60 litros, la produccién de la estacion de servicio es la

siguiente:

- Vehiculos desplazados por la autovia: 5.172*0.15=776
o Diesel: 776*0.70 = 544

o Gasolina 95: 776-544 = 232

Sierra de los Bujes

Tramo: A-33 (i ]

Slerra deliBuey
y Si
Z
’/ //y
Descripcidon Cantidad (1)/ afio
e GNA-SP 95 13.920
e GASOLEO-A 32.640
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Descripcion Cantidad (€)/ afio
e GNA-SP 95 24.081,60
e GASOLEO-A 53.856
TOTAL 77.937,60

Nota: los datos y precios de la gasolina han sido sacados con las ultimas actualizaciones a fecha de

octubre de 2023

1.8.3 BENEFICIOS

Gastos

El suministro de combustible a la gasolinera se realizard a través de empresas mayoristas, las
cuales gestionaran tanto la distribucién como otras actividades logisticas relacionadas con el
combustible.

El gasto medio lo contaré como el llenado de los compartimentos de cada tipo.

Descripcion Cantidad (€)/ afio
e GNA-SP 95 32.200
e GASOLEO-A 32.550
TOTAL 64.750

Beneficio bruto = ingresos — gastos = 77.937,60 — 64.750 = 13.185,60 €

La rentabilidad es:
(Beneficio / (Inversiéon Total + Gastos) ) x 100 = (13.185,60 / 79.312,92)*100 = 16,62%
La inversion intentaremos pagarla en 5 afios, seria unos 72.814,58/5 = 14.562,916 €

En este calculo de rentabilidad faltaria meter las inversiones de la instalacion eléctrica, la obra
civil, las tasas de los registros industrial y de petroliferas, asi como los honorarios por la redac-
cion de los diversos proyectos lo cual aumentaria la inversién y disminuiria en gran medida la
rentabilidad de la instalacién la estacidn de servicio. Para ajustar a la realidad este proyecto
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supondré los valores de cada uno de los proyectos e instalaciones que hay que llevar a cabo para
inscribir en industria y calcular realmente el valor de la rentabilidad de la gasolinera:

Descripcion Cantidad (€)
e PROYECTO OBRA CIVIL 232.000
e INSTALACION IEBT 12.080
e HONORARIOS OBRA CIVIL 1.600
e HONORARIOS INSTALACION IEBT 1.550
TOTAL 247.230

Siendo la inversion total:

Inversion total= (inversidn instalacidn petrolifera) + (inversion real) =

72.814,58 + 247.230=320.044 €

La inversion intentaremos pagarla en 5 afios, seria unos 320.044/5 = 64.008,80€

Por lo tanto el beneficio bruto sera:

Beneficio bruto = ingresos — gastos = 77.937,60 — 64.750 = 13.185,60 €

Por lo tanto recalculando la rentabilidad de la instalacidn de la estacién de servicio se quedaria:
Sien

(Beneficio / (Inversién Total+gastos) ) x 100 = (13.185,60/ (64.008,80+64.750)) 100 = 10,24 %

2. PLIEGO DE CONDICIONES

2.1.- CONDICIONES GENERALES

2.1.1- DESCRIPCION.

Este Pliego de Condiciones regula las obras e instalaciones necesarias para la realizacion del
almacenamiento de combustible que nos ocupa.
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2.1.2.- PRUEBAS Y REVISIONES REGLAMENTARIAS.

2.1.2.1.- PRIMERA PRUEBA DE PRESION DEL DEPOSITO.

El depdsito de almacenamiento serd sometido a una prueba de estanqueidad, neumatica, de
0,75 Kg/cm2 de presidn antes del pintado del tanque. La prueba sera realizada en los talleres del
fabricante, aumentando paulatinamente la presion en el interior del depdsito hasta llegar a los
0,75 Kg/cm2 antes citados.

Una vez alcanzada esta presién se mantendra el depdsito sometido a ella durante 2 horas, sin
que en todo este tiempo se produzcan fugas é deformaciones.

El fabricante emitird un certificado acreditativo de la realizacion de esta prueba, y colocard junto
a la tapa de la "Boca de hombre" una placa con su nombre y fecha de fabricacion.

2.1.2.2.- PRUEBAS EN EL LUGAR DEL EMPLAZAMIENTO.

Una vez acabada la instalacién mecdnica, se sometera a esta a una prueba de estanqueidad,
neumadtica, a una presion manométrica de 0,3 Kg/cm?. La prueba se considerara satisfactoria si,
una vez estabilizada la presidn, esta se mantiene durante 15 minutos.

Mientras se encuentre el tanque sometido a presidn, no debe encontrarse ninguna persona en
sus proximidades, salvo el personal encargado de la deteccién de las posibles fugas.

Se utilizardn mandmetros lo suficientemente sensibles para que la fuga se pueda detectar
facilmente, siendo conveniente que la presion de la prueba sea registrada hacia la mitad de la
escala. El Instalador emitira un certificado acreditativo de la realizacion de esta prueba.

2.1.2.3.- REVISIONES PERIODICAS.

Cada 5 afios, la Empresa Instaladora u Organismo de control autorizado en el campo
correspondiente, realizard una Revision Periddica, de la cual se emitird el certificado
correspondiente, en la que se comprobardn los siguientes puntos:

INSTALACIONES DE SUPERFICIE:

1) Elcorrecto estado de las paredes de los cubetos, cimentaciones de los tanques, vallados,
cerramientos, drenajes, bombas, equipos auxiliares, etc.

2) En caso de existir puesta a tierra se comprobara la continuidad eléctrica de la tuberias o
del resto de los elementos metdlicos de la instalacion.
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3) Comprobacion del buen estado de los tanques y tuberias y si se observara algun
deterioro medicion de los espesores.
4) Comprobacion del correcto estado de las bombas, surtidores, mangueras y boquereles.

INSTALACIONES ENTERRADAS:

A. AProteccién activa. Para el caso de proteccidn catddica mediante corriente impresas, se
comprobara el correcto funcionamiento de los aparatos cada tres meses y se certificara
con la periodicidad siguiente:

e Almacenamiento no superior a 10m3. Cada 5 afios coincidiendo con la periddica.
e Almacenamiento no superior a 60 m3. Cada 2 afios.

e Almacenamiento superior a 60 m3. Cada afio.

B. En los tanques de doble pared con deteccién automatica de fugas, no serd necesario
realizar la prueba de estanqueidad. Cuando se detecte una fuga se reparard o sustituira
el tanque.

C. Alos tanques enterrados con cubeto estanco y tubo buzo, no serd necesaria la realiza-
cion de pruebas periddicas de estanqueidad. Se comprobara al menos una vez a la se-
mana la ausencia de producto en el tubo buzo. Cuando se detecte una fuga se procedera
a la reparacién o sustitucién del tanque.

D. Enlostanques que no se encuentren en la situacion de B) 6 C) se les realizard una prueba
de estanqueidad, segun las opciones siguientes:

e (Cadaafio una prueba de estanqueidad. (Con producto en el tanque y con la instalacion
en funcionamiento).

e (Cada cinco afios una prueba de estanqueidad, con el tanque vacio, limpio y desgasifi-
cado, tras un examen visual de la superficie interior y medicién de espesores.

E. Las tuberias deberdn ser sometidas cada cinco afos a una prueba de estanqueidad. Te-
niendo en cuenta que la primera prueba de estanqueidad se realizard a los diez afios. El
sistema para realizar la prueba de estanqueidad garantizard la deteccién de una fuga de
100 ml/h.

Estas pruebas seran certificadas por un Organismo de Control Autorizado.

2.1.2.4- INSPECCIONES PERIODICAS.

Se inspeccionaran cada diez afos todas las instalaciones. Las inspecciones periddicas seran

realizadas por un organismo de control autorizado y consistird basicamente en la comprobacién
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del cumplimiento de haberse realizado en tiempo y forma, de las revisiones, pruebas y
verificaciones que se hayan realizado. Asi como del siguiente procedimiento:

1. Identificacion del establecimiento o instalacidon, respecto a datos del titular, registros,
emplazamiento, etc...

2. Comprobar la ausencia de ampliaciones 6 modificaciones que alteren las condiciones de
seguridad por las que se aprobd la instalacidn inicial. Que si ha habido ampliaciones 6
modificaciones, estas han sido autorizadas o documentadas correspondientemente.

3. Comprobacién de la forma y capacidad del almacenamiento, asi como de las clases de
productos que siguen siendo los mismos que para los que se aprobé inicialmente.

4. Comprobacidn de las distancias de seguridad y medidas correctoras.

5. Mediante inspeccién visual se comprobara el estado de las paredes de los tanques
cuando estos sean aéreos, asi como el estado de los cubetos, cimentaciones, etc...

6. En los tanques y tuberias inspeccionables visualmente se mediran los espesores de
chapa y se comprobara la existencia de picaduras.

7. Comprobacion del correcto estado de las mangueras y boquereles.
8. Inspeccidn visual de las instalaciones eléctricas, cuadros de mando, protecciones, etc...

9. En el caso de existir puesta a tierra, se comprobara la continuidad eléctrica de las tube-
rias o del resto de elementos metdlicos de la instalacion.

10. Se comprobara que se han realizado, en tiempo y forma, las revisiones y pruebas perio-
dicas. Del resultado de la inspeccién se levantara un acta en triplicado ejemplar.

2.1.3.- CONDICIONES DE USO.

El funcionamiento de la instalacion puede realizarse de manera automatica en el caso de que el
grupo de presién esté conectado en paralelo con los quemadores. Cada vez que cualquiera de
los quemadores se pone en marcha, se activa el presostato y pone en marcha el grupo de
presion.

Para el caso en el cual la bomba alimenta a un depdsito nodriza, esta se pondrd en marcha
cuando la boya detectora de nivel mande sefial a la bomba. Tanto para su puesta en marcha
COmo para su paro.

Para el caso en el cual la instalacién estd dedicada al suministro de carburante a vehiculos, el
funcionamiento de esta se realizard de forma manual, siendo necesario poner en marcha el
grupo bombeo para realizar la operacion de repostar. Para su puesta en marcha habra que activar
un interruptor 6 bien descolgar el boquerel, en el caso de que sea un aparato surtidor que
disponga de este automatismo.

Pagina 50
Oscar Martinez Rocamora



Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Dise

Para todos los casos la citada bomba dispondra de un sistema de "by-pass" que permita
recircular el producto cuando el boquerel esté cerrado 6 algun sistema impida la salida de
producto.

En cuanto al mantenimiento de la instalacién, este es minimo, y se limitara a mantener en buen
estado de conservacion cada uno de los elementos de la instalacion.

En lo que respecta a la seguridad e influencia sobre el medio ambiente, esta instalacién no
ejercera influencia perniciosa alguna sobre el medio ambiente de la zona en donde se instale.
Aunque se trata de almacenamiento de combustible liquido, no tiene otra transcendencia a
estos efectos, que la evaporacion natural en muy pequefia cantidad, que en forma de gas fluya
a la atmdsfera por la tuberia de ventilacién, rapidamente dispersada por las corrientes de aire,
sin produccidn de concentracion digna de ser tenida en cuenta.

e Como medidas correctoras y de seguridad, se estableceran las siguientes:

e Comprobacion de la estanqueidad del depdsito mediante prueba hidraulica a 0,75
Kglcm2 de presion.

e Colocacién del tanque en habitacidn especifica, cubeto, é excavacién, segun la regla-
mentacidn correspondiente.

e Dotacién de boca de carga de tipo "CAMPSA", con tapa estanca, de apertura circuns-
tancial en las descargas de producto.

e Tuberia de ventilacidon de acceso al aire libre, suficientemente alejada de ventanas,
chimeneas y conducciones eléctricas, terminando en un dispositivo cortafuegos.

e En caso de almacenamiento de superficie se colocara un cartel en la puerta anun-
ciando:"ATENCION. DEPOSITO DE COMBUSTIBLE. PROHIBIDO FUMAR, ENCENDER
FUEGO, ACERCAR LLAMAS O APARATOS QUE PRODUZCAN CHISPAS". Y otro cartel para
restringir el paso de personas que diga: "PROHIBIDO EL PASO A TODA PERSONA NO
AUTORIZADA".

e Enun lugar préoximo al tanque y al equipo de suministro, se dispondra de dos extinto-
res de 9 Kg. de Polvo Polivalente, eficacia minima 89B para caso de incendio.

e Setendran en cuenta todas las medidas de seguridad que se estimen necesarias.

e Encuanto ala PROTECCION AMBIENTAL se tendrd en cuenta las especificaciones de |a
mencionada ITC y contempladas en la memoria del presente proyecto de instalacién.

Con todas las medidas citadas, se estima que es suficiente para garantizar la seguridad de la
instalacién, con el grado de eficacia exigible a las de su tipo y caracteristicas.

2.1.4.- CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION.
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A la finalizacion de las obras se presentaran los siguientes documentos:

e Certificado de fabricacién y prueba del tanque emitido por el fabricante.

e Certificado de Pruebas Instaladora. el Lugar del Emplazamiento emitido por la Em-
presa

e Certificado de Direccion Técnica emitido por técnico competente y visado por el cole-
gio oficial correspondiente.

2.1.5.- CARACTERISTICAS DE LAS EMPRESAS INSTALADORAS.

Las empresas instaladoras que intervengan en esta obra, deberdn poseer la calificacidon
profesional exigible a las de su clase, y deberan estar inscritas en el registro correspondiente.

2.1.6.- CONDICIONES FACULTATIVAS.

Las funciones del Director Técnico seran las de revision del trabajo realizado, programacién de
los trabajos, reconocimiento de los materiales utilizados y autorizaciones referentes al Proyecto.

En caso de que los materiales no fueran los especificados, los que se utilicen deberdn cumplir
los requisitos minimos de funcionamiento y tolerancia que se requiera, siendo obligatorio que
sean normalizados y estan en conocimiento y aprobacién del Director.

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecidn al Proyecto que ha servido de base a la
contratacién y a las modificaciones que hayan sido aprobadas.

En caso de dudas u omisiones, asi como la reforma del Presupuesto, se formara un comité entre
Proyectista, Director Técnico, y si se cree oportuno, también el contratista, para decidir la
solucién mas adecuada y econémica.

El contratista serd responsable del cumplimiento de las disposiciones legales que afecten al
aspecto laboral, asi como al cumplimiento de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en
el Trabajo.

2.1.7- MODIFICACIONES.

Durante la ejecucion del Proyecto se podran realizar cuantas modificaciones se estimen
oportunas, siempre que las mismas sean aprobadas por el responsable de la Direccién del
Proyecto en todo momento, de acuerdo con la entidad contratante. No se podran realizar
modificaciones durante el periodo de garantia o una vez terminada la instalacion.
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2.1.8.- CONDICIONES NO ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO.

Las condiciones no especificadas en este Pliego se regiran por lo especificado en el Reglamento
de Instalaciones Petroliferas, en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones
Complementarias, 6 en las Normas UNE correspondientes.

2.1.9.- VIGENCIA

Este Pliego de Condiciones con todos sus articulos, estara en vigor durante la ejecucién de toda
la obra y hasta la terminacién de la misma, entendiéndose que las partes a que hace referencia
el mismo se aceptaran en todos sus puntos por el adjudicatario de la instalacidn.

2.2.- CONDICIONES DE INDOLE TECNICA.
2.2.1- DEPOSITO DE ALMACENAMIENTO.

El depdsito serd de acero, en disposicion horizontal, de forma cilindrica y con los fondos
convexos. Estard construido conforme a lo especificado en la Norma UNE-62.350 1. (SIMPLE
PARED) 6 en la Norma UNE-62.350-2 (DOBLE PARED).

El material de construcciéon serda chapa de acero cuyas propiedades mecanicas sean como
minimo las del acero S 235 JR de la Norma UNE.EN.10.025.

Los espesores de la chapa irdn en funcién del didmetro del depdsito y seran como minimo los
indicados en las Normas UNE-62.350-1 y UNE-62.350-2.

El depdsito dispondra de una boca de inspeccion (Tipo hombre), situada en la generatriz
superior, la cual llevara una junta resistente a los combustibles y una tapa plana é embutida.

El tanque dispondra de las orejetas 6 ganchos de elevacién necesarios para su manejo en vacio.

Si dota al tanque de apoyos, estos abarcaran al menos 120° del circulo y estaran distribuidos
simétricamente.

También dispondra de una placa de caracteristicas duradera y resistente en la que figuraran los
siguientes datos: nombre y direccion del constructor, contraste del constructor, la capacidad
nominal en m3 , la fecha del ensayo, el nimero de fabricacién, la indicacién "segin UNE-62350-
2" y seis casillas en blanco para marcaje de fechas.
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El tanque estard provisto de una placa para su conexidn, si fuese necesaria, a tierra 6 a elementos
de proteccion catddica contra la corrosion. Estara situada en la generatriz superior 6 en el cuello
de la boca de inspeccidn, en un lugar accesible y provista de un orificio de 12 mm.

Toda la superficie exterior estara protegida contra la corrosién por un revestimiento de calidad
y espesor adecuado al lugar y condiciones de su instalacion. Este revestimiento deberd ser:

Para tanques enterrados:
Tener un espesor minimo de 600 micras.
Deberd resistir el ensayo de 15 KV de tensién de perforacion con corriente continua.
Ser resistente a los derrames de los productos almacenados.
Para tanques no enterrados:
Tendra un espesor minimo de 80 micras.

Debera resistir como minimo 360 h al ensayo de niebla salina.

2.2.2.- TUBERIAS.

Las conducciones tendran el menor niumero posible de uniones en su recorrido.

Cuando las tuberias se conecten a las tubuladuras situadas en la boca de hombre, se realizara
mediante uniones desmontables, de forma que permitan liberar completamente el acceso de la
boca de hombre, para lo cual deberan disponer de los acoplamientos suficientes y necesarios
para su desconexion (tuercas de unién ¢ bridas).

Cuando sea necesario se podran utilizar elementos flexibles para la unién de tuberias a equipos
suministro, etc. Estaran construidos con material apropiado para la conduccion de combustible
liquido y reforzado con funda metdlica. Estas conexiones seran accesibles de forma permanente.

ENTERRADAS:

Todas las tuberias, enterradas o no, seran de acero y cumplirdn con las Normas UNE 19011, UNE
19040, UNE 19041, UNE 19045 Y UNE 19046. Y los accesorios se ajustaran a las especificaciones
de la Norma UNE 19071 UNE-EN 10242.

Las tuberias se montardn en tramos de la mayor longitud posible, unidos por soldadura a tope,
no siendo admisibles las uniones mediante brida y las uniones por rosca, que no puedan ser
inspeccionadas visualmente. Las uniones roscadas se limitaran a valvulas y/é equipos Las
tuberias enterradas seran protegidas contra la corrosién por la agresividad y humedad del
terreno. Para ello se les dard una capa de imprimacién antioxidante bituminosa y seran
revestidas por cinta aislante especial auto-adhesiva e inalterable a los hidrocarburos que asegure
una tensién de perforacion minima de 15 KV.
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Cualquier tuberia enterrada bajo el suelo, debe tener una pendiente continua al menos del 1 %,

de manera que ninguna retencién de liquido pueda formarse en un lugar inaccesible.

NO ENTERRADAS:

Las tuberias de la instalacion que no sean enterradas, seran de acero al carbono con soldadura
realizada mediante alta frecuencia. Estaran fabricadas segin UNE-19043. Las seran segun UNE-
19009 las tolerancias segin UNE-19045. Estardn galvanizadas por inmersidn en zinc, con un
recubrimiento minimo de 400 gr/m2 (56 micras) segiin UNE-37505.

Las uniones de estas tuberias se realizaran mediante rosca, con junta de teflén, en tramos de la
mayor longitud posible. Las roscas se realizardan de manera que una vez realizada la unién no
queden mas de dos hilos fuera de la misma. Las uniones, al ser desmontables, deberan ser
permanentemente accesibles.

2.2.3.- VALVULERIA Y ACCESORIOS.

Las valvulas y accesorios que se van a emplear en la instalacidn seran de marcas comerciales de
reconocida calidad. Podran estar construidas en acero, bronce é cobre y capaces de resistir la
misma presién que la tuberia sobre la que se encuentren instaladas. En cualquier caso su presiéon
nominal minima sera de PN-6 (UNE-19002).

2.2.4- EQUIPO DE SUMINISTRO.

Sera de una marca comercial de reconocida calidad y con las caracteristicas principales
especificadas en la memoria de este proyecto.

2.3.- CONDICIONES DE LA INSTALACION ELECTRICA.

2.3.1- CALIDAD DE LOS MATERIALES.

Los materiales y equipos de origen industrial deberdn cumplir las condiciones de funcionalidad
y calidad fijadas en el vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, asi como las
correspondientes Normas y Disposiciones vigentes relativas a la fabricacion y control industrial,
6 defecto, las Normas UNE especificas cada de ellos.
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2.3.1.1.- CONDUCTORES ELECTRICOS.

Los conductores eléctricos serdn de cobre electrostdtico o aluminio, con doble capa aislante
siendo su tensién nominal de 1.000 Voltios para la linea general de alimentacion y de 750 Voltios
para el resto de la instalacion, debiendo estar homologadas seguin las Normas UNE citadas en la
instruccion ITC-BT-19.

2.3.1.2.- CONDUCTORES DE PROTECCION.

Los conductores de proteccidén seran de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los
conductores activos. Se instalaran por la misma canalizacion que éstos.

2.3.1.3.- IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES.

Los colores de los recubrimientos serdn:

- Neutro: Azul.
- Fases: Negro, Gris y Marrén.
- Proteccion: Amarillo - Verde.

2.3.1.4.- TUBOS DE PROTECCION.

Se utilizardn conductores bajo tubo rigido y estanco, segln se indica en ITC-BT-21 y también
cumplira lo establecido en el en ITC-BT-29.

2.3.1.5.- APARATOS DE PROTECCION.

Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores diferenciales.

Los disyuntores serdn del tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podran cortar la
corriente maxima del circuito en que estdn colocados sin dar lugar a la formaciéon de arcos
permanentes, abriendo y cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicidén
intermedia.

Su capacidad de corte, para la proteccién de cortocircuito, estard de acuerdo con la intensidad
de cortocircuito que pueda presentarse en un punto de su instalacidn y para la proteccién contra
el calentamiento de las lineas se regulara para una temperatura inferior a los 60 2C.
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Llevardn marcada la intensidad y tensidn nominal de funcionamiento, asi como el signo indicador

de su desconexion.

Tanto los disyuntores como los interruptores diferenciales, cuando no puedan soportar las
corrientes de cortocircuito, irdn acopladas con fusibles calibrados.

Los fusibles empleados para proteger los circuitos secundarios, de existir, seran calibrados a la
intensidad del circuito que protegen. Se dispondran sobre material aislante e incombustible y
estardn construidos de forma que no se pueda proyectar metal al fundirse. Se podran recambiar
bajo tensidn sin peligro alguno y llevaran marcada la intensidad y tensién nominales de trabajo.

2.3.2.- NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

Las normas generales por las que se regira la ejecucién del presente Proyecto seran las sefialadas
en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension del 02/08/2002 y las Instrucciones
complementarias al mismo. De manera particular las indicadas en el presente Proyecto, basadas
en la reglamentacion observada que se indica en Memoria, pero de manera muy especial en la
clasificacion de los locales segun el propio reglamento:

REVISIONES Y PRUEBAS REGLAMENTARIAS AL FINALIZAR LA OBRA.

Durante el montaje o una vez finalizadas las instalaciones se podran realizar pruebas y
comprobaciones en el tipo y calidad de materiales que deberan adaptarse en todo momento a
lo previsto en éste Proyecto.

Antes de conectar las instalaciones a las redes de distribucién, la empresa suministradora de
energia debera verificar las mismas en relacién con el aislamiento que presentan con relacién a
las corrientes de fuga que se produzcan, con los receptores de uso simultdneo conectados a la
misma en el momento de realizar la prueba.

Los valores obtenidos no seran inferiores a 0.5 M Q. Ohmios, por lo que se refiere a la resistencia
de aislamiento, determinada segun se sefiala en ITC-BT-19. del reglamento electrotécnico para
baja tensidon del 2 de agosto del 2002

Las corrientes de fuga en las condiciones anteriormente indicadas no seran superiores para el
conjunto de la instalaciéon o para cada uno de los circuitos en los que ésta pueda dividirse a
efectos de su proteccidn, a la sensibilidad que presenten los interruptores diferenciales
instalados como proteccion contra contactos indirectos.

Serd mision del instalador las comprobaciones parciales con tensidn de que las protecciones,
circuitos, mecanismo.

Se comprobard el valor de la resistencia de puesta a tierra y la continuidad de los conductores
de proteccion.

CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.
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Las instalaciones deberan ser usadas de acuerdo a las condiciones para las que fueron disefiadas.

En caso de modificaciones deberan ser efectuadas por personal cualificado y de acuerdo con el
R.E.B.T. 02/08/2002 para cada caso.

El mantenimiento de las instalaciones debera efectuarse por personal cualificado, teniendo en
cuenta las caracteristicas de disefio establecidas en proyecto correspondiente.

A efectos de seguridad se debera observar lo establecido en el punto 3.3 del presente pliego de
condiciones.

REVISIONES, INSPECCIONES Y PRUEBAS PERIODICAS REGLAMENTARIAS A EFECTUAR POR
PARTE DE INSTALADORES, DE MANTENEDORES Y/O DE ORGANISMOS DE CONTROL.

El titular de la instalacién debera solicitar el suministro de energia a la Empresas suministradora
mediante entrega del correspondiente ejemplar del certificado de instalacién.

La Empresa suministradora podra realizar, a su cargo, las verificaciones que considere oportunas,
en lo que se refiere al cumplimiento de las prescripciones del presente Reglamento.

Cuando los valores obtenidos en la indicada verificacién sean inferiores o superiores a los
sefialados respectivamente para el aislamiento y corrientes de fuga en la ITC-BT-19, las Empresas
suministradoras no podran conectar a sus redes las instalaciones receptoras.

En esos casos, deberdn extender un Acta, en la que conste el resultado de las comprobaciones,
la cual debera ser firmada igualmente por el titular de la instalaciéon, dandose por enterado.
Dicha acta, en el plazo mas breve posible, se pondra en conocimiento del Organo competente
de la Comunidad Auténoma, quien determinara lo que proceda. Segun lo comprendido en el
reglamento electrotécnico para baja tension del 2 de agosto del 2002.
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RESUMEN POR CAPITULOS

Capitulo 01 TANQUES DE ALMACENAMIENTO
Capitulo 02 TUBERIAS Y ACCESORIOS

Capitulo 03 APARATOS SURTIDORES

Capitulo 04 PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Capitulo 05 SEGURIDAD Y SALUD

Capitulo 06 GESTION DE RESIDUOS

Capitulo 07 CONTROL DE CALIDAD

Capitulo 08 REDACCION DE PROYECTO

27.016,86 €
5.673,37 €
11.784,96 €
1.278,36 €
1.139,00 €
890,66 €
1.335,99 €

1.450,00 €

TOTAL EJECUCION MATERIAL

Gastos generales

Beneficio Industrie

13%

6%

6.573,99 €

3.034,15 €

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATADO

21% IVA

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL
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50.569,19 €

60.177,34 €
12.637,24 €

72.814,58 €
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CODIGO |UDS DESCRIPCION MEDICION | PRECIO E.C. TOTAL

Capitulo 01 TANQUE DE ALMACENAMIENTO
Subcapitulo 01-01 Tanques: suministro y/o montaje
1.1.1 ud Deposito de chapa de acero de pared doble con

marcado CE ara combustibles liquidos,de 80000 I

de capacidad,3000mm de diametro y 11900mm

de longitud,para instalacién enterrada(no se

incluye excavacién delterreno),sometidos a

prueba de estanquidad a 1kg/cm2 de presion y

pintados con resira de poliuretano de 600

micras,incluso detector de

fugasincorporado,disefiado  conforme a las

especificaciones prescritas en ITC MI-IP 04,con

casquillete de conexién y ataque de las diferentes

conducciones,tapa atornillada tipo hombre de

50x70cm,respiradero con cortafuegos de 4"de

diametro, orificio para nivel manual vy

accesorios,valvula de pie de doble

retencion,campana calefactora,valvula y demas

piezas especiales accesorios para su total

instalacion y conexionado,incluso permisos y

licencias. 1 26.340,19 € 26.340,19 €
TOTAL SUBCAPITULO 01-01 26.340,19 €
Subcapitulo 01-02 Tanques: arquetas-tapa b. de h.
1.2.1 ud "Arqueta prefabricada para boca de hombre,

marca APT o similar, constituida a base de

polietileno reforzado con un diametro de 42" en

su base y 40™ en la boca, i/tapa de composite

marca APT o similar y accesorios de montaje." 1 91,95 91,95 €
TOTAL SUBCAPITULO 01-02 91,95 €
Subcapitulo 01-03 Tanques: varios
1.3.2 ud Prueba de estanqueidad y presencia de gases

para tanques de almacenamiento de combustible. 4 146,18 584,72 €
TOTAL SUBCAPITULO 01-03 584,72 €
TOTAL CAPITULO 01 27.016,86 €




CODIGO

UDS

DESCRIPCION

MEDICION

PRECIO E.C.

TOTAL

Capitulo 02 TUBERIAS Y ACCESORIOS

Subcapitulo 02-01 Tuberias: excavacién de zanjas

211

2.1.3

m3

m3

m3

Excavacion en zanjas, en toda clase de terrenos
excepto roca, por medios mecanicos, con
extraccion de tierras a los bordes, i/ carga y
transporte a vertedero y p.p. de medios auxiliares.

Relleno y extendido con arena lavada de rio, por
medios manuales o mecanicos, i/carga y
transporte a pie de tajo, y con p.p. de medios
auxiliares.

Relleno y extendido de zahorra natural, por
medios manuales 0 mecanicos, incluso carga y
transporte a pie de tajo, y con p.p. de medios
auxiliares.

TOTAL SUBCAPITULO 02-01

Subcapitulo 02-02 Tuberias: suministro y montaje

2.21

222

223

224

m

ud

Tuberia de acero al carbono DIN-2440 para
soldar, incluso parte proporcional de accesorios,
en DN 2' para ventilaciéon y recuperacion de
vapores, imprimacion antioxidante y pintura para
exterior, incluido suministro y montaje.

Tubo flexible de 160 mm de diametro, compuesto
por un tubo interior de un complejo de poliéster y
aluminio con refuerzo de alambre tratado contra la
oxidacién en forma de espiral helicoidal,
aislamiento de fieltro de lana de vidrio de 20 mm
de espesor y recubrimiento exterior de un
complejo de poliéster y aluminio reforzado.

Conducto de ventilacién, formado por tubo flexible
de aluminio, poliéster y cable de acero en espiral,
de 80 mm de diametro. Incluso material auxiliar
para montaje y sujecion a la obra, accesorios y
piezas especiales

Tubo de polietileno PE 100, de color negro con
bandas de color azul, de 2" de diametro exterior y
2 mm de espesor, SDR17, PN=10 atm. El precio
incluye los equipos y la maquinaria necesarios
para el desplazamiento y la disposicion en obra de
los elementos.

15,3

4,5

28

12

95,4

30,67

11,77

27,95

22,69

43,75

16,42

10,71

6,07

180,08 €

125,78 €

635,32 €

941,18 €

525,00 €

1.566,47 €

42,84 €

186,17 €




CODIGO |UDS DESCRIPCION MEDICION | PRECIO E.C. TOTAL

225 m "Tuberia de polietileno tipo UPP o similar, de

diam. 3"", incluidos accesorios, para ventilacién de

tanques y recuperaciéon de vapores en fase ll;

suministro y montaje." 21,5 7,09 152,44 €
226 m Tuberia de polietileno tipo UPP o similar, de diam.

4", incluidos accesorios para carga de tanques;

suministro y montaje." 43,2 13,4 578,88 €
TOTAL SUBCAPITULO 02-02 3.051,79 €
Subcapitulo 02-03 Arquetas para bocas de carga
2.3.1 ud Boca de carga para depdsito de combustible

liquido, de laton, de 4", alojada en arqueta de

recogida de derrames de polietileno de alta

densidad. 1 385,83 385,83 €
2.3.2 ud "Suministro y colocacién de arqueta reforzada

para recuperacion de vapores, i/ adaptador de

manguera de 3"x3""'x 2", incluso tapa,

manguitos, accesorios y medios necesarios para

su total instalacion. " 1 114,43 114,43 €
TOTAL SUBCAPITULO 02-03 500,26 €
Subcapitulo 02-04 Valvulas y accesorios
241 ud "Valvula de retencién en escuadra sobre tanques

para cada aspiracion 2" i/colocacién 'y

comprobacion.” 8 51,8 414,40 €
242 ud  Suministro y colocacion de valvula de flotador para

recuperacion vapor subterranea 3 94,18 282,54 €
243 ud "Suministro 'y colocacion de valvula de

sobrellenado de 4™." 4 12,98 51,92 €
244 ud  Conducto de ventilacion para depdsito de

combustible liquido, enterrado, formado por tubo

de acero negro, con soldadura longitudinal por

resistencia eléctrica, serie M, de 1 1/2" DN 40 mm

de diametro y 3,2 mm de espesor. 1 26,36 26,36 €
24.7 ud Suministro y colocacion de cortallamas para

venteo de tanques de GO 1 6,97 6,97 €
TOTAL SUBCAPITULO 02-04 782,19 €

Subcapitulo 02-05 Conectores




CODIGO |UDS DESCRIPCION MEDICION | PRECIO E.C. TOTAL

2.5.1 ud "Conectores flexibles de 2™ y 12", suministro y

montaje." 21 15,15 318,15 €
252 ud

"Conectores flexibles de 4™, suministro y montaje" 4 19,95 79,80 €
TOTAL SUBCAPITULO 02-05 397,95 €
Subcapitulo 02-06 Ayuda albaiiileria y fontaneria
TOTAL CAPITULO 02 5.673,37 €




CODIGO |UDS DESCRIPCION MEDICION | PRECIO E.C. TOTAL

Capitulo 03 APARATOS SURTIDORES
Subcapitulo 03-01 AA.SS./AA.DD.: Arquetas
3.1.1 ud Arqueta prefabricada de polietileno reforzado

marca APT o similar, para aparato dispensador de

6 mangueras, i/suministro y colocacion. 3 93,69 281,07 €
TOTAL SUBCAPITULO 03-01 281,07 €
Subcapitulo 03-02 Aparatos surtidores (MAQUINARIA )
3.21 ud Aparato surtidor de 6 mangueras con 4 bombas

de aspiracion independiente, automatico, con

accionamiento eléctrico y chorro continuo,

homologados por el Ministerio de Industria y

Energia, i/verificacién, suministro y montaje 3 3834,6288 11.503,89 €
TOTAL SUBCAPITULO 03-02 11.503,89 €

TOTAL CAPITULO 03

11.784,96 €




CODIGO |UDS DESCRIPCION MEDICION | PRECIO E.C. TOTAL

Capitulo 04 PROTECCION CONTRA INCENDIOS
4.1 ud Extintor de polvo quimico seco polivalente P-12 de

12 Kg, marca CHUBB PARSI o similar. 6 47,66 285,96 €
4.2 ud Central de deteccion automatica de incendios,

convencional, microprocesada, de 2 zonas de

deteccion, con caja metélica y tapa de ABS, con

moédulo de alimentacion, rectificador de corriente y

cargador de bateria, panel de control con

indicador de alarma y averia, y conmutador de

corte de zonas. Incluso baterias. 3 274,86 824,58 €

Sirena electrénica, de ABS color rojo, con sefal

Optica y acustica y rétulo "FUEGQ", alimentacion a

24 Vcc, potencia sonorade 90dBa1my

consumo de 230 mA, para instalar en paramento

exterior. Incluso elementos de fijacion.
4.3 ud 2 83,91 167,82 €
TOTAL SUBCAPITULO 05-01 1.278,36 €
TOTAL CAPITULO 04 1.278,36 €
Capitulo 05 SEGURIDAD Y SALUD
5.1 ud Seguridad y salud del proyecto de la instalacion 1 1139 1.139,00 €
TOTAL CAPITULO 05 1.139,00 €
Capitulo 06 GESTION DE RESIDUOS
6.1 ud Gestion de los residuos producidos en el proyecto 1 890,66 890,66 €
TOTAL CAPITULO 06 890,66 €
Capitulo 07 CONTROL DE CALIDAD

Control de calidad del funcionamiento de la
71 ud instalacién 1 1335,99 1.335,99 €
TOTAL CAPITULO 07 1.335,99 €




CODIGO |UDS DESCRIPCION MEDICION | PRECIO E.C. TOTAL

Capitulo 08 PROYECTO Y REDACCION DE OBRA

Horas de Ingeniero de Grado en redaccion de
8.1 ud proyecto 1 1450 1.450,00 €

TOTAL CAPITULO 08 1.450,00 €




Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disen

PRECIOS DESCOMPUESTOS.

Oscar Martinez Rocamora



CODIGO uUDS DESCRIPCION MEDICION | PRECIO E.C. TOTAL

Capitulo 01 TANQUES DE ALMACENAMIENTO

Subcapitulo 01-01 Tanques: suministro y/o montaje

1.1.1 ud Depoésito de chapa de acero de pared doble con marcado CE ara combustibles
liquidos,de 80000 | de capacidad,3000mm de didmetro y 11900mm de longitud,para
instalaciéon enterrada(no se incluye excavacion delterreno),sometidos a prueba de
estanquidad a 1lkg/cm2 de presion y pintados con resira de poliuretano de 600
micras,incluso  detector de fugasincorporado,disefiado conforme a las
especificaciones prescritas en ITC MI-IP 04,con casquillete de conexién y ataque de
las diferentes conducciones,tapa atornillada tipo hombre de 50x70cm,respiradero
con cortafuegos de 4"de diametro, orificio para nivel manual y accesorios,valvula de
pie de doble retencién,campana calefactora,valvula y demas piezas especiales
accesorios para su total instalaciéon y conexionado,incluso permisos y

licencias.
MOOF.8a h Oficial 1 fontaneria 22 20,68 454,96 €
MOOF11a h Especialista fontareneria 22 17,63 387,86 €
PICQ31la u Campana calefactora en pie de aspiracion 220/380v 1 82,07 82,07 €
PICF.8b u Legalizacion y documentacion de instalacién dep comb >40000 | 1 500,31 500,31 €
PICD.2jb u Deposito enterrado de combustible liquido de pared doble de 80000l 1 23438,57 23.438,57 €
PICD.9ae u Respiradero en T de 4"de diametro 1 77,29 77,29 €
PICW14a u Varilla calibrada de acero de 1,5 m de longitud para medir el nivel de combustible 1 75,59 75,59 €
PICC30ab u Valvula de pie de plastico con roscas, doble retencién de 1/2" de diametro 1 10,24 10,24 €
PICC22a u Embudo a rosca de cierre rapido para cebado de conduccién de ida 1 8,32 8,32 €
PICC35a u Conjunto racores reducciones y pequefio material para instalacion de deposito 1 26,07 26,07 €
PIFG30b u Valvula de esfera de laton niquelado, presion nominal 16 atm de diametro 1/2" 2 3,62 7,24 €
PIFC.2bala m Tubo de acero galvanizado, serie M, diametro nominal 4"y espesor 4,5 mm 8 94,85 758,80 €
% Costes directos complementarios 0,02 25643,72 512,87 €
TOTAL PARTIDA 26.340,19 €
Subcapitulo 01-02 Tanques: arquetas-tapa b. de h.
1.2.1 ud "Arqueta prefabricada para boca de hombre, constituida a base de polietileno
reforzado con un didmetro de 42 cm en su base y 40cm en la boca, i/tapa de
composite y accesorios de montaje."
MOOA .8a h Oficiall® construccion 0,4 22,21 8,88 €
MOOA12a h Pedn ordinario construccion 0,8 18,65 14,92 €
PBPC26cbbaca m®  Hormigén estructural HA-30/8/20/XO+XA2 0,028 130,91 3,67 €
PISA26ac u Arqueta prefabricada de polietileno 42x40cm con fondo con conexiones laterales 1 43,58 43,58 €
PISA27cca u Tapa PVC para rellenar 42x40cm 1 20,9 20,90 €
% Costes directos complementarios 0,02 87,18 1,74 €
TOTAL PARTIDA 91,95 €
Subcapitulo 01-03 Tanques: pruebas
1.3.2 ud Prueba Qe estanqueidad y presencia de gases para tanques de almacenamiento de 4 146,18 584,72 €
combustible.
TOTAL PARTIDA 584,72 €
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CODIGO UDS DESCRIPCION MEDICION | PRECIO E.C. TOTAL
Capitulo 02 TUBERIAS Y ACCESORIOS
Subcapitulo 02-01 Tuberias: excavacion de zanjas
211 Excavacién en zanjas, en toda clase de terrenos excepto roca, por medios
mecanicos, con extraccion de tierras a los bordes, i/ carga y transporte a vertedero y
p.p. de medios auxiliares.
MOOA .8a h Oficial 1 construcciéon 0,011 21,22 0,23 €
MOOA12a h Pedn ordinario construccion 0,022 17,65 0,39 €
MMME.5fd h Retro de orugas 150cv 1,4m3 0,088 124,11 10,92 €
% Costes directos complementarios 0,02 11,54 0,23 €
TOTAL PARTIDA 11,77 €
2.1.2 Relleno y extendido con arena lavada de rio, por medios manuales 0 mecanicos,
i/carga y transporte a pie de tajo, y con p.p. de medios auxiliares.
MOOA12a h Pedn ordinario construccién 0,02 17,65 0,35 €
P8RA.1ladb t Arena 0/6 triturada lvd 10km 1,7 11,75 19,98 €
P8AA.1a m® Agua 1,2 1,08 1,30 €
MMMC.Bc h Motoniveladora 140 CV 0,02 94,6 1,89 €
MMMC12b h Rodillo compactador autopropulsado 10 Toneladas 0,02 89,4 1,79 €
MMMR.1de h Pala crargadora de neumaticos 179cv 3,2m3 0,02 91,52 1,83 €
% Costes directos complementarios 0,03 27,14 0,81€
TOTAL PARTIDA 27,95 €
2.1.3 Relleno y extendido de zahorra natural, por medios manuales o mecanicos, incluso
carga y transporte a pie de tajo, y con p.p. de medios auxiliares.
MOOA12a h Pedn ordinario construccion 0,02 17,65 0,35 €
PBRT.lea t Zahorra natural 2,12 6,29 13,33 €
PBAA.la m® Agua 1,2 1,08 1,30 €
MMMC.8c h Motoniveladora 140 CV 0,02 94,6 1,89 €
MMMC12b h Rodillo compactador autopropulsado 10 Toneladas 0,02 89,4 1,79 €
MMMR.1de h Pala cargadora de neumaticos 179cv 3,2m3 0,02 91,52 1,83 €
MMMT.7b h Camidn cuba 10.000I 0,02 76,86 1,54 €
% Costes directos complementarios 0,03 22,03 0,66 €
TOTAL PARTIDA 22,69 €
Subcapitulo 02-02 Tuberias: suministro y montaje
221 Tuberia de acero al carbono DIN-2440 para soldar, incluso parte proporcional de
accesorios, en DN 2' para ventilaciébn y recuperacion de vapores, imprimacién
antioxidante y pintura para exterior, incluido suministro y montaje.
MOOF.8a h Oficial 1 fontaneria 0,644 20,68 13,32 €
MOOF12a h Peodn fontaneria 0,644 16,61 10,70 €
PIFC.laagc m Tubo acero negro Iso c/sold 02" 40%acc 1 18,64 18,64 €
PRCP.8bbb I Impr sob Fe mate nj 0,016 14,97 0,24 €
% Costes directos complementarios 0,02 42,89 0,86 €
TOTAL PARTIDA 43,75 €
2.2.2 Red de tubos flexibles de distribucion constituida por tubo flexible, de 80 mm de
diametro, formado por tubo interior compuesto por una capa de aluminio y una capa
de poliéster, pegadas a un cable de acero en espiral y aislamiento de lana de vidrio,
de 25 mm de espesor, recubierto exteriormente de aluminio reforzado. Incluso cinta
de aluminio y elementos de fijacidon con una separacién maxima de 1,50 m.
m Tubo flexible de 80 mm de didmetro, compuesto por un tubo interior de un complejo
de poliéster y aluminio con refuerzo de alambre tratado contra la oxidacién en forma
MT42CON130D de espiral helicoidal, aislamiento de fieltro de lana de vidrio de 20 mm de espesor y
recubrimiento exterior de un complejo de poliéster y aluminio reforzado; para
conduccién de aire en instalaciones de climatizacion. 1,050 5,77 6,06 €
MT42CON020 m Cinta autoadhesiva de aluminio, de 50 micras de espesor y 65 mm de anchura, a
base de resinas acrilicas, para el sellado y fijacién del aislamiento. 0,553 0,19 0,11 €
Ud Brida y soporte para fijacion de tubos flexibles para conduccién de aire en
MT42CON135 instalaciones de climatizacion. 0,700 1,50 1,05 €
MOO005 h  Oficial 12 instalador de climatizacién. 0,210 22,00 4,62 €
MO104 h  Ayudante instalador de climatizacion. 0,210 20,30 4,26 €
% Costes directos complementarios 0,020 16,10 0,32 €
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CODIGO UDS DESCRIPCION MEDICION | PRECIO E.C. TOTAL
TOTAL PARTIDA 16,42 €
2.2.3 ud Conducto de ventilacion, formado por tubo flexible de aluminio, poliéster y cable de
acero en espiral, de 80 mm de diametro. Incluso material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales
Ud Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de los conductos flexibles de
MT42SFA420A aluminio/poliéster, de 80 mm de diametro. 1,000 0,35 0,35 €
m Tubo flexible de aluminio, poliéster y cable de acero en espiral, de 80 mm de
MT42SFA020AC diametro, con el precio incrementado el 10% en concepto de accesorios y piezas
especiales. 1,000 7,67 7,67 €
MOO011 h Oficial 12 montador. 0,077 22,00 1,69 €
MOO080 h Ayudante montador. 0,039 20,34 0,79 €
%  Costes directos complementarios 0,020 10,5 0,21 €
TOTAL PARTIDA 10,71 €
224 m Tubo de polietileno PE 100, de color negro con bandas de color azul, de 2" de
diametro exterior y 2 mm de espesor, SDR17, PN=10 atm. El precio incluye los
equipos y la maquinaria necesarios para el desplazamiento y la disposiciéon en obra
de los elementos.
MTO1ARAO010 m®  Arena de 0 a5 mm de diametro, limpia. 0,132 14,3 1,89 €
MT37TPAO20BCA m Tubo de polietileno PE 100, de color negro con bandas de color azul, de 2" de
diametro exterior y 2 mm de espesor, SDR17, PN=10 atm, segun UNE-EN 12201-2.
1,000 2,66 2,66 €
MO008 h Oficial 12 construccion 0,033 22,00 0,73 €
MO107 h Ayudante construccion 0,033 20,30 0,67 €
% Costes directos complementarios 0,020 5,95 0,12 €
TOTAL PARTIDA 6,07 €
2.25 m "Tuberia de polietileno tipo UPP o similar, de diam. 3", incluidos accesorios, para
ventilacion de tanques y recuperacion de vapores en fase Il; suministro y montaje."
MTO01ARA010 m®  Arenade 0 a5 mm de diametro, limpia. 0,135 14,3 1,93 €
MT37TPAO20BCA m Tubo de polietileno PE 100, de color negro con bandas de color azul, de 3" de
diametro exterior y 2 mm de espesor, SDR17, PN=10 atm, segun UNE-EN 12201-2.
1 4,13 413 €
MO008 h Oficial 12 construccion 0,021 22 0,46 €
MO107 h Ayudante construccion 0,021 20,3 0,43 €
%  Costes directos complementarios 0,02 6,95 0,14 €
TOTAL PARTIDA 7,09 €
2.2.6 m Tuberia de polietileno tipo UPP o similar, de diam. 4", incluidos accesorios para
carga de tanques; suministro y montaje."
MTO1ARA010 m®  Arena de 0 a5 mm de diametro, limpia. 0,142 14,3 2,03 €
MT37TPAO20BCA m Tubo de polietileno PE 100, de color negro con bandas de color azul, de 4" de
diametro exterior y 2 mm de espesor, SDR17, PN=10 atm, segun UNE-EN 12201-2.
1 9,96 9,96 €
MO008 h Oficial 12 construccion 0,027 21,8 0,59 €
MO107 h Ayudante construccion 0,027 20,5 0,55 €
%  Costes directos complementarios 0,02 13,13 0,26 €
TOTAL PARTIDA 13,40 €
Subcapitulo 02-03 Arquetas para bocas de carga
23.1 ud Boca de carga para depdésito de combustible liquido, de laton, de 4", alojada en
arqueta de recogida de derrames de polietileno de alta densidad.
MT38DEPO03D Ud Boca de carga, de latén, de 4", para roscar. 1 139,37 139,37 €
MT38DEP750A Arqueta de recogida de derrames, de polietileno de alta densidad, de 394 mm de
diametro y 381 mm de altura, con tapa de hierro fundido y véalvula de drenaje. 1 222,13 222,13 €
MO020 h  Oficial 12 construccion. 0,2 21,41 4,28 €
MO113 h  Peén ordinario construccion. 0,2 20,1 4,02 €
MO004 h  Oficial 12 calefactor. 0,2 22 4,40 €
MO103 h  Ayudante calefactor. 0,2 20,3 4,06 €
% Costes directos complementarios 0,02 378,26 7,57 €
TOTAL PARTIDA 385,83 €
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CODIGO UDS DESCRIPCION MEDICION | PRECIO E.C. TOTAL
2.3.2 "Suministro y colocacién de arqueta reforzada para recuperacién de vapores, i/
adaptador de manguera de 3™x3™x 2™, incluso tapa , manguitos, accesorios y
medios necesarios para su total instalacién. "
MT10HMFO10TLB m3 Hormigén HM-20/B/20/X0, fabricado en central. 0,054 85,80 4,63 €
MT11ARP100A Ud Arqueta de polipropileno, 30x30x30 cm. 1,000 50,43 50,43 €
MTO8AAAQ010A m3  Agua. 0,006 1,50 0,01 €
Ud Tapa de PVC, para arquetas de fontaneria de 30x30 cm, con cierre hermético al
MT11ARPOSOC paso de los olores mefiticos. 1,000 30,86 30,86 €
MTO01ARRO010A t Grava de cantera, de 19 a 25 mm de diametro. 0,174 11,50 2,00 €
MO020 h  Oficial 12 construccion. 0,500 21,41 10,71 €
MO113 h Peodn ordinario construccion. 0,674 20,10 13,55 €
% Costes directos complementarios 0,020 112,19 2,24 €
TOTAL PARTIDA 114,43 €
Subcapitulo 02-04 Vélvulas y accesorios
2.4.1 ud "Valvula de retencibn en escuadra sobre tanques para cada aspiracion 2™
i/colocacion y comprobacion.”
MT38DEP800G Ud Valvula de retencion de latén para roscar de 2". 1 44,31 44,31 €
MO004 h  Oficial 12 calefactor. 0,149 22,41 3,34 €
MO103 h  Ayudante calefactor. 0,149 21,04 3,13 €
% Costes directos complementarios 0,02 50,74 1,01 €
TOTAL PARTIDA 51,80 €
2.4.2 ud  Suministro y colocacidn de valvula de flotador para recuperacion vapor subterrdnea
MOOA .8A h Oficiall® construccién 0,3 20,68 6,20 €
PIFG44E u Vélvula flotador 2" de diametro 1 86,29 86,29 €
% Costes directos complementarios 0,02 92,33 1,85 €
TOTAL PARTIDA 94,34 €
2.4.3 ud  "Suministro y colocacion de valvula de sobrellenado de 4™."
MOOA .8A h Oficiall® construccién 0,3 20,13 6,04 €
PIFG37F u Valvula de sobrellenado de 4" 1 14,53 14,53 €
%  Costes directos complementarios 0,02 20,57 0,41 €
TOTAL PARTIDA 20,98 €
24.4 ud  Conducto de ventilacién para depésito de combustible liquido, enterrado, formado
por tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia eléctrica, serie
M, de 1 1/2" DN 40 mm de didmetro y 3,2 mm de espesor.
MO004 h Oficiall® calefactor 0,4 22 8,80 €
MO103 h Ayudante calefactor. 0,4 20,3 8,12 €
MTO8TANO1OFC u Tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por resistencia eléctrica, serie M,
de 1 1/2" DN 40 mm de diametro y 3,2 mm de espesor, segun UNE-EN 10255, con
el precio incrementado el 10% en concepto de accesorios y piezas especiales.
1 8,71 8,71 €
MT27PFI030 kg Imprimacion antioxidante con poliuretano 0,019 9,35 0,18 €
%  Costes directos complementarios 0,02 27,41 0,55 €
TOTAL PARTIDA 26,36 €
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Capitulo 03 APARATOS SURTIDORES
Subcapitulo 03-01 Arquetas
3.1.1 ud Arqueta prefabricada de polietileno reforzado marca APT o similar, para aparato
dispensador de 6 mangueras, i/suministro y colocacion.
MOOA .8a h Oficiall® construccion 0,4 22,21 8,88 €
MOOA12a h Pedn ordinario construccion 0,8 18,65 14,92 €
PBPC26cbbaca m®  Hormigdn estructural HA-30/8/20/XO+XA2 0,028 130,91 3,67 €
PISA26ac u Arqueta prefabricada de polietileno 42x40cm con fondo con conexiones laterales 1 43,58 4358 €
PISA27cca u Tapa PVC para rellenar 42x40cm 1 20,9 20,90 €
% Costes directos complementarios 0,02 87,18 1,74 €
TOTAL PARTIDA 93,69 €
Subcapitulo 03-02 Aparatos surtidores (MAQUINARIA )
3.2.1 ud Aparato surtidor de 6 mangueras con 4 bombas de aspiracion independiente,
automatico, con accionamiento eléctrico y chorro continuo, homologados por el
Ministerio de Industria y Energia, i/verificacion, suministro y montaje
PRTO68D ud Aparato surtidor de 6 mangueras con 4 bombas de aspiracion independiente,
automatico, con accionamiento eléctrico y chorro continuo, homologados por el
Ministerio de Industria y Energia, i/verificacion, suministro y montaje 1 3750,52 3.750,52 €
MOOA .8a h Oficiall® construccion 0,4 22,3 8,92 €
%  Costes directos complementarios 0,02 3759,44 75,19 €
TOTAL PARTIDA 3.834,63 €
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Capitulo 04 PROTECCION CONTRA INCENDIOS
4.1 ud . " . . . L
Extintor portéatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion
incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agente extintor, con manémetro y
manguera con boquilla difusora. Incluso soporte y accesorios de montaje. 6 44.7 268,20 €
ud  Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion
incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agente extintor, con manémetro y
manguera con boquilla difusora, con accesorios de montaje, segun UNE-EN 3.
MT41IXI010A 1 44,72 4472 €
MO113 h Peodn ordinario construccion. 0,1 20,1 2,01 €
%  Costes directos complementarios 0,02 46,73 0,93 €
TOTAL PARTIDA 47,66 €
4.3 ud Ssitema de extincidn automatica de incendios, convencional, microprocesada, de 2
zonas de deteccién, con caja metalica y tapa de ABS, con médulo de alimentacion,
rectificador de corriente y cargador de bateria, panel de control con indicador de
alarma y averia, y conmutador de corte de zonas. Incluso baterias.
Sistema de extincién automética de incendios, convencional, microprocesada, de 2 1,000 199,82 199,82 €
zonas de deteccién, con caja metalica y tapa de ABS, con médulo de alimentacion,
rectificador de corriente y cargador de bateria, panel de control con indicador de
alarma y averia, y conmutador de corte de zonas, para el control de un maximo de
32 detectores y pulsadores de alarma, convencionales, segin UNE 23007-2 y UNE
MT41PIG025A ud 23007-4.
MT41RTEO30C ud Bateriade 12Vy 7 Ah. 2,000 24,25 48,50 €
MOO006 h  Oficial 12 instalador de redes y equipos de deteccion y seguridad. 0,500 22,00 11,00 €
MO105 h  Ayudante instalador de redes y equipos de deteccién y seguridad. 0,500 20,30 10,15 €
%  Costes directos complementarios 0,020 269,47 5,39 €
TOTAL PARTIDA 274,86 €
Sirena electrénica, de ABS color rojo, con sefial 6ptica y acustica y rétulo "FUEGO",
alimentacion a 24 Vcc, potencia sonora de 90 dB a 1 m y consumo de 230 mA, para
4.4 ud instalar en paramento exterior. Incluso elementos de fijacion.
ud  Sirena electrénica, de ABS color rojo, con sefial éptica y acustica y rotulo "FUEGO",
MT41P1G160 alimentacion a 24 Vcc, potencia sonora de 90 dB a 1 m y consumo de 230 mA, para
instalar en paramento exterior. Incluso elementos de fijacion. 1 61,11 61,11 €
MOO006 h Oficial 12 instalador de redes y equipos de deteccion y seguridad. 0,5 22,00 11,00 €
MO105 h Ayudante instalador de redes y equipos de deteccion y seguridad. 0,5 20,30 10,15 €
%  Costes directos complementarios 0,02 82,26 € 1,65 €
TOTAL PARTIDA 83,91 €
Capitulo 05 SEGURIDAD Y SALUD
5.1 ud  Seguridad y salud del proyecto de la instalacién 1 1139 1.139,00 €
TOTAL PARTIDA 1.139,00 €
Capitulo 06 GESTION DE RESIDUOS
6.1 pa Gestion de los residuos producidos en el proyecto 1 890,66 890,66 €
TOTAL PARTIDA 890,66 €
Capitulo 07 CONTROL DE CALIDAD
7.1 pa Control de calidad del funcionamiento de la instalacion 1 1335,99 1.335,99 €
TOTAL PARTIDA 1.335,99 €
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Capitulo 08 PROYECTO Y REDACCION DE OBRA
8.1 pa Horas de Ingeniero de Grado en redaccion de proyecto 1 1450 1.450,00 €
TOTAL PARTIDA 1.450,00 €
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LEYENDA DE ELECTRICIDAD Y PCI

mu

LUMINARIA DE EMERGENCIA DE 120 LUMENES

LUMINARIA DE EMERGENCIA DE 210 LUMENES

EXTINTOR DE 50 Kg. MOVIL DE CARRO, POLVO ABC 89-A

EXTINTOR DE CO,, EFICACIA 34-B

EXTINTOR DE 9 Kg. POLVO ABC EFICACIA 34-A, 144-B, C

lO@@ NIE

SISTEMA DE DETECCION Y EXTINCION DE INCENDIOS

B

ER=D

CARTEL DE SENALIZACION DE EXTINTOR

CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION

SUBCUADRO DE DISTRIBUCION

LUMINARIA TIPO DOWNLIGHTLED DE LED 20 W

LUMINARIA TIPO PANTALLA DE LED 1.2m DE 2x20 W IP65

FOCO DE LED DE 60 W

FAROLA DE POSTE DE LED DE 54 W

LUMINARIA TIPO PANEL DE LED 600mm DE 36 W

CAMARA DE SEGURIDAD

LUMINARIA TIPO PANTALLA DE LED 1200mm DE 1x:
TOMA DE CORRIENTE 1P+N+T.T. 32 A

> = ﬂﬁ!@@]@a}a}

TOMA DE CORRIENTE 2P+T.T. 16 A

EE
e
e

PUNTO FORMADO POR
2 TOMA DATOS
4 TOMAS DE CORRIENTE 2P+T.7. 16 A CON PREVISION DE SAI

LUMINARIA LED DE 10 W

O

CARGADOR VEHICULOS ELECTRICOS
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ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA DEL DISENO
ELECTRICIDAD Y CONTRA INCENDIOS ZONA MARQUESINA'Y EDIFICIO
AUTOVIA A-33 (CIEZA-FUENTE LA HIGUERA) PP.KK 39 MARGEN IZQUIERDO
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PROYECTO DE INSTALACIONES PETTROLIFERAS PARA E.S DESATENDIDA EN YECLA (MURCIA)
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LEYENDA INSTALACIONES

©
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BOCA DE CARGA DESPLAZADA ANTIDERRAME
PINZA PUESTA A TIERRA CAMION CISTERNA
COLECTOR ENTERRADO DE REC. VAPORES

ASPIRACION (2")  Pte. 2 % min.
CARGA (4") Pte. 5 % min.
VENTEO (2')  Pte. 2 % min.
RECUPERACION VAPORES FASE Il (2')

VENTEO DEPOSITOS
BOMBAS SUMERGIDAS
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SURTIDOR CON EL CABEZAL ELECTRONICO ELEVADO Y ADOSADO A LA
(COLUMMA DE MAMGUERAS (BARRERA DE VAPOR TIPO 1)

| ‘I-L CABEZAL ELECTRONICO

i BARRERA DE VAPORTIPO 1 CoLUMNA CABEZAL ELECTRONICO
VER DETALLE DENANGUERAS EMPLAZAMIENTO NO PELIGROSO

BARRERA DE VAPOR TIPO 1

NTS

Al
e

20NA 1

XX

OLUMNA

@

>

DETALLE'C"

VAVAVAVAVAY,
X X

L2

Rz fm

— A M1

DETALLE'A"

B3 seeasoewpuazamento oe cLas 10w

7 #Reas 0 EMPLAZAMENTO DE CLASE 1 20NA 1

PLANTA VA #ressomveuazamiento oe cuase 1 zona2

DETALLE TIPICO DE CLASIFICACION EN ARQUETAS

INTEROR TANGUE

[E=3 sressoewpLazameNto e cLase 120w 0
[7A  #Rexs 0 EmpLAZAMIENTO DE CLASE 1 Z0NA 1

FZA #rersoenpLazamento o cLase 12082

SURTID(

SURTIDOR 3

L1l

Vi

[ ]

i

1

w

BARRERAS DE VAPOR TIPO 1 (VER DETALLES)
1.- LA BARRERA DE PROTECCION SERA CONTINUA, PERMITIRA EL PASO DE CABLES Y TUBERIAS RIGIDAMENTE INSTALADOS
2.- EL PASO DE LOS CABLES SE REALIZARA POR MEDIO DE PRENSAESTOPAS DE TIPO APROBADO Y CERTIFICADO EExd.
TAL COMO SE INDICA EN LA NORMA UNE 21818 (EN50018), CLAUSULA 12.1
3.-NO SE PERCIBIRA FUGA ALGUNA AL APLICAR A LA BARRERA UNA PRESION DIFERENCIAL DE NO MENOS DE 1,5 bar
DURANTE NO MENOS DE 60 SEGUNDOS
4.- LA BARRERA DE VAPOR CUBRIRA TODA LA ZONA 1, DE TAL FORMA QUE NO HAYA POSIBILIDAD DE ENTRADA DE
VAPORES INFLAMABLES A LAS ZONAS ADYACENTES NO CLASIFICADAS
5.- EL GRADO DE PROTECCION MECANICA DE LA BARRERA SERA IP-66
ARQUETAS DE REGISTRO Y BOCAS DE CARGA DE LOS TANQUES (VER DETALLES)
EL INTERIOR DE ESTAS ARQUETAS SE CLASIFICARA ZONA "0" DEBIDO A SU SITUACION BAJO EL NIVEL DEL SUELO Y POR
TENER PUNTOS DE ESCAPES, BIEN POR LA DESCARGA DE CISTERNAS, BIEN POR LA OPERACION NORMAL DE MEDICION
DE TANQUES O MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION )
NO OBSTANTE, CUANDO LA CARGA DEL TANQUE NO SEA UNA OPERACION NORMAL DE MEDICION
DE LAS ARQUETAS PODRA CONSIDERARSE CLASIFICADO COMO ZONA 1
EN EL INTERIOR DE ESTAS ARQUETAS SE PROCURARA NO INSTALAR NIGUN EQUIPO ELECTRICO
POR ENCIMA DEL NIVEL DEL SUELO, SE ORIGINAN DOS EMPLAZAMIENTOS PELIGROSOS DIFERENTES CLASIFICADOS COMO SIGUE:
- UNO COMO ZONA 1 QUE OCUPARA UN VOLUMEN IGUAL AL DE UNA ESFERA DE 1m. DE RADIO CON CENTRO EN EL
PUNTO MAS ALTO DE DICHAS ARQUETAS.
- OTRO INMEDIATO AL ANTERIOR, COMO ZONA 2 Y RADIO 2m. TAMBIEN CON CENTRO EN EL PUNTO SUPERIOR DE
DICHAS ARQUETAS.

VENTEOS DE DESCARGA DE LOS TANQUES (VER DETALLES)

ESTOS PUNTOS DE LA INSTALACION SE CONSIDERAN COMO FUENTES DE ESCAPE DE GRADO CONTINUO PORQUE LOS ESCAPES
EN ELLOS SE PRODUCEN DE FORMA CONTINUA Y PRESUMIBLEMENTE DURANTE LARGOS PERIODOS, O CORTOS PERIODOS
PERO QUE SE PRODUCEN FRECUENTEMENTE.

LOS EMPLAZAMIENTOS PELIGROSOS ORIGINADOS POR LOS VENTEOS, OPTIMAMENTE VENTILADOS, SE CLASIFICAN COMO SIGUE

DETALLE TIPICO DE LA CLASIFICACIOM EN VENTEOS

CLASIFICACION DE ZONAS

BOCAS DE CARGA

VENTILACION DE TANQUES

PINZA DE PUESTA A TIERRA PARA CAMION
CISTERNA

E= [»@

[ AREAS O EMPLAZAMIENTO DE CLASE 120NAO

[/ AREAS O EMPLAZAMIENTO DE CLASE 1ZONA 1

[/ AREAS O EMPLAZAMIENTO DE CLASE 1ZONA2

- UNO COMO ZONA 1 QUE OCUPARA UN VOLUMEN IGUAL AL DE UNA ESFERA DE 1m. DE RADIO CON CENTRO EN EL
EXTREMO MAS ALTO DE LA TUBERIA DE VENTILACION.
- OTRO INMEDIATO AL ANTERIOR, COMO ZONA 2 Y RADIO 2m. TAMBIEN CON CENTRO EN EL EXTREMO MAS
ALTO DE LA TUBERIA DE VENTILACION.
LOCALES O EDIFICIOS DE SERVICIO CON ALMACENAJE DE LUBRICANTES
DADO QUE EN ESTOS LOCALES NUNCA SE VAN A ALMACENAR 40.000 dm3., O MAS DE SUSTANCIAS DEL GRUPO E (GASES
INFLAMABLES Y GASES INFLAMABLES LICUADOS), DICHOS LOCALES SE CONSIDERAN COMO EMPLAZAMIENTOS NO PELIGROSOS.

SURT

SURTIDOR CON EL CABEZAL ELECTRONICO DIRECTAMENTE
MONTADO SOBRE SU CUERPO (BARRERA DE VAPOR TIPO 1)

BARRERA DE VAPOR TIPO 1 CABEZAL ELECTRONICO

VER DETALLE 'B"

W

AN
B

—| CUERPO SURTIDOR L

DETALLE
o
KX XX
|—R= 1m—| N\ N —r= 1m—]
ALZADO
=1m
R= 1
K
= 1m:
PLANTA

BARRERA DE VAPOR TIPO 1 CABEZAL ELECTRONICO

(IP-65) AREANO PELIGROSA

CUERPO DEL SURTIDOR

Z0NA1

DETALLE 8"

ZONAT

DETALLE'A"

[E=] sreasoenmpLazamento DE cLaSE 1 Z0NAD
/] AREAS O EMPLAZAMIENTO DE CLASE | ZONA 1

AREAS O ENPLAZAMIENTO DE CLASE | ZONA 2

AUTOR:  OSCAR MARTINEZ ROCAMORA
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ANEJO 1: INSTALACION PROTECCION CONTRA
INCENDIOS.




Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disen

INDICE:

1. INTRODUCCION

2. CALCULO NIVEL DE RIESGO INTRINSECO

3. REQUISITOS DE LAS INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS
4. EQUIPOS CONTRA INCENDIOS

5. SENALES CONTRA INCENDIOS
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1. INTRODUCCION

En el presento trabajo se va a realizar el calculo de las necesidades de medidas y equipos contra
incendios de una instalacién petrolifera situada en Yecla, Murcia.

Segln los datos constructivos y de trabajo de la instalacién y atendiendo a las normativas
correspondientes se calcularan las necesidades y equipos a utilizar.

2. CALCULO DEL NIVEL DE RIESGO

Para la instalacion de las medidas contra incendios en la fabrica, se tendrd en cuenta el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales, dispuesto en el
REAL DECRETO 2267/2004 de 3 de diciembre. En este documento se detallaran los calculos
necesarios para incorporar la instalacién contra incendios de la fabrica.

® DESCRIPCION GENERICA DE LOS ESTABLECIMIENTOS. CARACTERIZACION

En primer lugar, debemos definir el tipo de nave que se trata, segln la normativa, se trata
de una nave tipo D ya que es un establecimiento industrial ubicado en un solo edificio y que
se encuentra a mas de tres metros del edificio mas préximo. Dicha distancia deberd estar
libre de mercancias combustibles o elementos susceptibles de propagar incendio. Esta tipo
de edificacién corresponde con la marquesina que esta construida encima de los
surtidores.

TIPOSD y E

Tpo D TipoE

B Bprte

Figura 1. Estructura nave tipo D. Extraida del Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales.

Y en segundo lugar, tenemos una edificacion auxiliar clasificada como Tipo C: el
establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio, o varios, en su caso, que esta a
una distancia mayor de tres metros del edificio mas préximo de otros establecimientos.
Dicha distancia debera estar libre de mercancias combustibles o elementos intermedios
susceptibles de propagar el incendio.

Oscar Martinez Rocamora
Pagina 1
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TIPO C

Figura 2. Estructura nave tipo C. Extraida del Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales.

e Nivel de riesgo intrinseco

Para los tipos de edificios A, B y C se considera “Sector de incendio” el espacio del edificio
cerrado por elementos resistentes al fuego durante el tiempo que establezca en cada caso.

Ya que las distintas salas de la nave estan destinadas a diferentes funciones, se calculara la
densidad de carga de fuego (Qs) para evaluar el nivel de riesgo intrinseco en cada caso. Para
ello se aplicaran distintas férmulas:

- Para actividades de produccidn:

Z§=1qVisiCiR MJ\ , Mcal
—a  Ral;) 0GR

Q=

Donde:

- s “densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente” (MJ/m?)
- S;: “superficie de cada zona con proceso diferente” (m?)
- Ra: “coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad”

- Para actividades de almacenamiento:

i
i—1 4viSih;C; MJ\ = Mcal
o = ZEEEEER, (5) 0 G

Donde:
Oscar Martinez Rocamora
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Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disen

- Qi “carga de fuego aportada por cada m? de cada zona con distinto tipo de
almacenamiento que existe en el sector” (MJ/m?)

- S;: “superficie ocupada en planta con distinto tipo de almacenamiento” (m?)

- h;: “altura de almacenamiento de cada uno de los combustibles” (m)

- Ra: “coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad”

- Establecimiento industrial constituido por varios sectores de incendio:

o S ) o (i)

i : 2
iz1 Al \m
Siendo:

- Qe: “densidad de carga de fuego ponderada y corregida del edificio industrial”

- Q. “densidad de carga de fuego ponderada y corregida de cada sector de incendio del
edificio industrial” (Mj/m?)

- A “superficie construida de cada sector” (m?)

- Ra: “coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad”

Una vez establecidas las diferentes férmulas a utilizar, hemos de hacer uso de la siguiente tabla
para asi establecer el valor del coeficiente de peligro por combustibilidad, que en nuestro caso
tomara un valor de 1,30, segun:

Tabla 1. Valores del coeficiente de peligrosidad por combustibilidad. Extraida del Reglamento
de Seguridad contra incendios en los establecimientos industriales. BOE 303.

VALORES DEL COEFICIENTE DE PELIGROSIDAD POR COMBUSTIBILIDAD, G

ALTA MEDIA BAJA
- Liquidos clasificados como clase A en . . - Liquidos dasificados
la ITC MIE-APQ1 - Liquidos clasficados como como diase D en la

- Liquidas dasificados como clase G
- Liquidos clasificados como subclase enla ITC MIE-APQ.
By, enla ITC MIE-APON

. Sdlidos de iniciar su - Solidos que comienzan su ignicidn

combustidn a una temperatura inferior a a una femperaiura comprendida - Silides  que

100°C, entre 100 °C y 200 °C. comienzan su ignicion
a una t{emperatura

- Producios que pueden formar mezclas | - Sélidos que emiten gases supenior a 200 *C.

explosivas con el aire a temperatura inflamables.

ambiente.

- Productos que pueden iniciar
combushon espontanea en el aire a
temperatura ambiente

Ci=160 Ci=1,30 Ci=1,00

Tras la descripcidon de las férmulas a utilizar, se realiza el cdlculo de las distintas zonas de la
nave:

Oscar Martinez Rocamora
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He obtenido un valor de riesgo intrinseco de 75 MJ/m?, por lo que tendremos un nivel bajo de
valor 1, segun la siguiente tabla:

Actividad - Sector 1 de incendios i - % Sup
b Ci MJ ' Ra
Ra>10%
{m?) (MJim?)
Marguesina 264,15 200 1,0 52.830 95% 10
Almacén 9,48 600 10 5688 3% 10
Aseos 5,53 100 13 719 2% 10
Densidad de carga de fuego ponderada [ 2, (qgsi x Si x Ci} +2"(qvj x Sj x Cj)] x 59237 x 15 - 318 MU
y corregida Qs = A 27916
Riesgo intrinseco BAJO1 = 75 Mealim?

El almacenamiento es lo que subira la peligrosidad de incendio, ya que el material a almacenar
es combustible (gasolina y gasdleo) y dicho almacenamiento tiene un riesgo intrinseco alto 7 ya

que si 1600<Qs < 3200 1!

m? °

densidadmedia, gasoling = 0,75 kgl

= dens 1dadmedia, combustibles = 0,77 kgl
denﬁidadmrdm. gailen = D183 kgl

Mcal
m2

_ 80000 +0.77 10 x 1.3
s 279.16

1=2.868,60

Tabla 2. Valores del nivel de riesgo intrinseco. Extraida del Reglamento de Seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales. BOE 303.

Tabla 2.1
MAXIMA SUPERFICIE CONSTRUIDA ADMISIBLE DE CADA SECTOR DE INCENDIO
Riesgo Configuracion del establecimiento
intrinseco del
sector de TlPO A TlPO B TlPO C
incendio (m2) (m?) (m2)
BAJO {1)-(2)-(3) 2)(3) (5) (3)(4)
1 2000 6000 SIN LIMITE
2 1000 4000 6000
MEDIO (2)-(3) (2)(3) (3)(4)
3 500 3500 5000
4 400 3000 4000
5 300 2500 3500
ALTO NO (3) (3)(4)
6 ADMITIDO 2000 3000
7 1500 2500
8 NO ADMITIDO 2000

Oscar Martinez Rocamora
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3. REQUISITOS DE LAS INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS

e Sistemas automaticos de deteccion de incendios

Los sistemas automaticos para la deteccién de incendios cuya funcién es detectar la existencia
de fuego en la instalacidn lo mas fugaz posible tiene ademads la funcion de avisar mediante una
alarma y el lugar exacto del foco de ignicidn, para actuar de manera adecuada para solucionar
el problema lo mas eficaz posible. Las sefales de alarma de incendios son transmitidas por
receptores entre los que se destaca:

1. Alarma de incendios visuales o audiovisuales.
2. Equipo automatico de control o de lucha contra incendios.
3. Servicio de bomberos, transmision de alarma de incendio.

Estos sistemas seran instalados en salas de la instalacion cuando en ellos se desarrolle
actividades de almacenamiento o produccidn

Al ser una gasolinera desatendida la normativa exige que haya un sistema automatico de
deteccion de incendios en la zona inferior de la isleta delante de los surtidores de combustible.

Iran situados debajo de los surtidores, dentro del hormigdn que crea la isleta
e Sistemas manuales de alarma de incendios

Los sistemas manuales de alarma de incendio se denominan al conjunto de pulsadores que
transmiten la alarma gracias a los responsables de la sala o sector, dicha sefial serd transmitida
hacia la central de control y este sistema manual estd conectado con la central debido a que se
necesita distinguir la zona facilmente en el lugar donde se ha activado el pulsador.

Si procede instalar los sistemas automaticos de deteccién de incendios.
e Sistemas de bocas de incendios equipadas

Estos sistemas estan formados por una toma de agua, una red de tuberias necesaria para la
alimentacién de agua y las bies necesarias.

No se aplicaria por ser un establecimiento de tipo D con superficie ocupada menor a 5.000 m2,
y en la zona de edificacién tipo C no es necesaria la instalacién de sistemas de BIEs al ser un
edificio de tipo Cy riesgo intrinseco BAJO.

e Sistemas de extintores de incendios

Para la edificacion de tipo C es necesaria al ser preceptiva su instalacidon de acuerdo con las
disposiciones vigentes que regulan la proteccién contra incendios en actividades industriales
sectoriales o especificas (articulo 1 de este reglamento). ITC MI-IPO4 al ser de caracter
desatendida.

En el caso de la edificacion de tipo D se colocaran extintores de eficacia minima 21Ay 113B para
carga de fuego aportada por combustibles de clase A y B respectivamente. El nimero de
extintores serd como minimo de 1 por ser de Riesgo Intrinseco Bajo: Hasta 600 m? (un extintor
mas por cada 200 m?, o fraccidn, en exceso).

Oscar Martinez Rocamora
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e Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios

La instalacidn del sistema de abastecimiento de agua sera determinada mediante la normativa
vigente reguladora de la actividad industrial o si se considera necesario su uso, en las
condiciones de caudal, presién y reserva necesarios, a cualquier sistema de abastecimiento de
agua contra incendios, como por ejemplo:

- Red de BIE (bocas de incendio equipadas).
- Agua pulverizada.

- Espuma.

- R.H.E (Red de Hidrante exterior).

- Rociadores.

Para el caso de estos sistemas hemos de hacer uso de la siguiente tabla:

TIPO DE BIE HIDRANTES s | puyeemaoa | EsPuma
INSTALACION ] 12 ) h 5]
[1 (a) /Ry
QR (b) Qs-QiiRs*RH) GruRen
BIE
T 05 Qe 05ReRw
(a) Qmayor, R
QuRy |05Qy Q mayor 0,5 Qi + Quel mayor
(b) + Qu/Ru R mayor 05Ri+Rae (una
2] Qe+Qw | Qra (una instal.) instalacion)
HIDRANTES | Rg+Ry |05Rx
R |
Qw+Qe R+ Re
[3] Q mayor
ROCIADORES o i i e R mayor
AUTOMATICOS | QraRea (una instal) Qra/Rar (una instalacién) \nst;:'::nn)
[ Qma
0,5Qw + Quel yor Que + O
AGUA 05Re+Re | 27 R mayor QR Rus + Re
PULVERIZADA (una instalacion)
Rup + Re
[8] Q mayor Q mayor Qup + Qe
ESPUMA R mayor R mayor QR
(una instal.) (una instalacion) Rar + Re e

Tabla 6. Sistemas de abastecimiento de agua. Extraida del Reglamento de Seguridad
contraincendios en industria. BOE 303.

Nuestra instalacion no aplica al no ser necesaria la instalacién de hidrantes y/o bocas de
incendios en toda la instalacion.

Oscar Martinez Rocamora
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4.EQUIPOS CONTRA INCENDIOS NECESARIOS

A continuacidn, detallaremos las caracteristicas de los equipos contra incendios que existiran en
esta instalacion:

o Extintor
o Sistemas automaticos de extincion de incendios
o Sistemas manuales de alarma

- Extintor

Extintor tipo Bili 6, posee unas dimensiones de 515 mm de altura, 150 mm de didmetro, un
espesor minimo pared de 1,50 mm. El volumen que presenta este tipo de extintor es de 6,72
litros, con un peso de 9,30 kg.

Este tipo de extintor es aconsejable para uso de clase de fuegos de tipo A, B y C, el agente
extintor utilizado principalmente es polvo ABC. En nuestra industria tendremos 6 extintores.

Figura 3. Equipo contra incendios extintor.

- Sistemas automaticos de extincidén de incendios

El sistema se compone de un recipiente cilindrico que contiene el agente extintor/propulsor,
un conjunto de conductos que dirigen el producto hacia unas boquillas, y dispositivos
calibrados que funcionan como sensores de calor para activar el mecanismo de liberacion.

Figura 4. Sistema automatico de extincién.

Oscar Martinez Rocamora
Pagina 7



Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disen

- Sistemas manuales de alarma

Los sistemas de alarma de incendio manuales se refieren a un conjunto de botones que,
cuando se presionan, envian una sefal de alarma a los clientes y al trabajador que este
en ese momento, asi como también alertara via telematica a los bomberos. Esta sefial se
transmite a la estacion central de control, y este sistema manual estd interconectado con
la central para permitir una identificacién rapida de la zona en la que se ha activado el
botdn. Ira provista de una sirena exterior que avisara a todos los clientes que estén en
las proximidades.

@

Figura 5. Sistema manual de alarma.

5.SENALES CONTRAINCENDIOS
Las sefales de las que haremos en nuestra instalacidn, serdn las siguientes:
o Sefial que indica la presencia de un extintor inmediatamente debajo, de dimensiones de
297*%210 mm y un espesor de 0,7 mm.

SCl—-054

Figura 5. Sefializacién presencia de extintor.

Oscar Martinez Rocamora
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o Sefal de alarma contra incendios de dimensiones de 297*210 mm y un espesor de 0,7
mm.

PULSADOR
DE ALARMA

Figura 6. Sefializacién alarma contra incendios.

Oscar Martinez Rocamora
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ANEJO 2: FICHAS TECNICAS.
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1. Introduccion
1.1 Ambito

Este manual abarca los surtidores automaticos de los modelos P3000, P4000C y P5000 HH de la gama “PROGRESS” de
PETROTEC.

1.2 Fabricante

PETROTEC - Inovagéo e Industria, S.A.

PARQUE INDUSTRIAL DE S. JOAO DE PONTE - Pav. C2
4805-661 GUIMARAES — PORTUGAL

Tel.: (+351-253) 479 300 Fax: (+351-253) 479 318
E-mail: mailto:hq@petrotec.pt

Internet: http://www.petrotec.pt/

1.3 Descripcion General
Estos surtidores estan disefiados para suministrar Combustibles liquidos (ej: gasolina y gasoleo) y en opcién AdBlue.

Para combustibles liquidos (gasolina y gaséleo) estos modelos pueden clasificarse segun el caudal que suministran,
denominandose surtidores de caudal normal (40-50 I/min), caudal medio (80-90 I/min) y gran caudal (120-130 I/min).
Los surtidores son compuesto por:

4 Una estructura metéalica protegida por paneles de aluminio donde se incluye:

+ Modulo hidraulico, donde estan colocados todos los componentes relacionados con este sistema. Este médulo
contiene los circuitos hidraulicos que pueden estar compuestos por: medidor, grupo de aspiracién accionado
por motor, generador de impulsos, valvulas solenoides, cajas de conexiones, tubos y accesorios de conexidn y
otros. Opcionalmente también puede integrar un sistema de recuperacion de vapores o un sistema de
compensacion de temperatura, 0 ambos.

+ Todas las mangueras estan montadas con boquereles adecuados y colocadas en su soporte cuando no estén
en funcionamiento. Los soportes de los boquereles, tienen un interruptor magnético que activa el surtidor
siempre que se descuelga el mismo.

4 Unidad electronica fabricada en acero galvanizado y con tapas de poliuretano pintadas con un revestimiento con
propiedades antiestaticas. La cabeza electronica estd situada en una zona no clasificada y contiene placas
electrénicas, calculador, Display y opcionalmente un terminal de pago, modulo de voz, electronica de control para
la recuperacion de vapores y sistema de compensacion de temperatura.

Ver mas abajo imagen representativa de los modelos:

Fig.: Modelo P3000 Fig.: Modelo P4000C(sin OPT) Fig.: Modelo P5000 HH(sin OPT)
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1.4 Pesos y Medidas

. Dimensiones
Modelo | Ti | A x B x C (mm) Peso (kg)
447
Grupo 250
1P/1H
1P/2H
ﬁﬂ 2PI2H  2256x960x537
I | 2PI3H
2P/4H
780
’ Submergibles 150
_C_J 800 -
P3000
Grupo 275
[” i 1PI2H  1280x591x2305
:‘I‘.-"‘ I"‘."‘.‘ Submergibles 230
__ s Grupo 420
B H ;"‘,r" "".""‘ 2P/4H  1280x591x2305
g c ,"‘,"' E Submergibles 330
u ,-"“.w"' I"" I"wll"‘.‘ Grupo 560
‘."";"' ‘fl‘l "al"a, 3P/BH  1280x591x2305
‘;"‘.'" I" "u."‘al Submergibles 425
e U : J"\_//‘1
A B Grupo 720
PA00OC 4P/BH  1510x591x2305
Submergibles 520
Grupo 275
1P2H  1195x591x2305
Submergibles 230
:}7 | E . . Grupo 420
8)) L, 2P/4AH  1351x591x2305
c : §E 2 Submergibles 330
: : i Grupo 560
3P/6H  1887x591x2305
Submergibles 425
Grupo 720
””””””””””””””””””””” = 4P/8H  2273x591x2305
* Tt Submergibles 520
P5000 HH

Nota: Dimensiones y pesos estimados de los modelos mas comunes sin OPT.
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1.5 Caracteristicas Funcionales

Caracteristica / Funcionalidad P3000 P4000C P5000 HH

Visualizacién de volumen
Visualizacion de valor
Visualizacion de precio unitario
LED de indicacién de producto
Display auxiliar

Prefijacion en volumen
Prefijacion en valor

Selector de caudal

Alto caudal (130 I/min)

Médulo de voz

Totalizador electromecanico
Displays con backlight
Conexi6n a terminales

Numero de productos

Numero de mangueras

Sistema de recuperacion de vapores

Sistema de recuperacion de vapores con monitorizacion
“monitoring”

Brazos Aéreos
Sistema de enrollado
Multimedia OPT

(") Solo aplicables para gasoéleo y derivados.

Sl
Sl
Sl
NO
Sl
Sl
OPCIONAL
OPCIONAL (")
OPCIONAL
Sl
Sl
OPCIONAL
1a2
1a4
OPCIONAL
OPCIONAL

S
NO
NO

(4]

Sl

S

S

NO

Sl

Sl
OPCIONAL

OPCIONAL (1)

OPCIONAL
Sl
Sl
OPCIONAL
1a4
1a8
OPCIONAL
OPCIONAL

NO
OPCIONAL
OPCIONAL

Sl
Sl
Sl
NO
Sl
Sl
OPCIONAL
OPCIONAL (")
OPCIONAL
Sl
Sl
OPCIONAL
1a4
1a8
OPCIONAL
OPCIONAL

NO
NO
OPCIONAL
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1.6 Caracteristicas Técnicas
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eMC eMC eMC

Calculador

Alimentacion de la electronica (Vac)
N° Digitos del display de Valor a pagar
N° Digitos del Display Preciollitro

N° Digitos del display Volumen

230 230 230
51617 (1) 5617 (1) 5/6/7 (1)
416 (1) 46 (1) 416 (1)
51617 (1) 5617 (1) 5/6/7 (1)

Pantalla— eMC-DSP6

25 mm

Dimensiones del digito

Volumen maximo por suministro
Resolucion minima de volumen

Consumo de la electrénica (VA)

Caudal (I/min)

Modelo del Medidor

Modelo del Grupo de aspiracion

Motor de accionamiento

Generador de Impulsos

Modelo del totalizador

Presion maxima de operacion

Gama Temperatura de funcionamiento (°C)

(') — Dependiente del protocolo y del Display

Pantalla - eMC DSP776

Pantalla de valor a pagar: 32 mm
Pantalla del Volumen: 25 mm
Pantalla de Precio/litro: 12 mm

9999,00 9999,00 9999,00
0.01 litre 0.01 litre 0.01 litre
50 50 50
40/80/130 (gasoleo) 40/80/130 (gasoleo) 40/80/130 (gasoleo)
40 (gasolina) 40 (gasolina) 40 (gasolina)
10/40 (AdBlue 10/40 (AdBlue 10/40 (AdBlue
PTF 25-80 (combustibles) PTF 25-80 PTF 25-80 (combustibles)
PTF AdBlue (AdBlue) (combustibles) PTF AdBlue (AdBlue)
PTF AdBlue (AdBlue)
RTF (combustibles) RTF (combustibles) RTF (combustibles)

NA (AdBlue) NA (AdBlue) NA (AdBlue)

Ver tabla abajo

Ver tabla abajo

Ver tabla abajo

ED-03 ED-03 ED-03
7 Digitos 7 Digitos 7 Digitos
3,5 bar 3,5 bar 3,5 bar
-25 a +55 (2) -25 a +55 (2) -25 a +55 (2)

(%) - Dependiente de los componentes que integran el surtidor

Tipo

Fabricante

Caudal [L/min]
Rotacion @50 Hz [rpm]
Potencia [kW]

Alimentacion [V]

Monofasico Trifasico
Rael/ Elprom Rael/Elprom
40/80 40/80 130
1400 1400 2850
1.1 0.75/1 22
230 230 A/400Y 230A/400Y
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2. Informacion de Seguridad y Legales

@ ———mp

Cualquier modificacion a este equipamiento puede invalidar su certificacion. Consulte los documentos
de certificacion y el manual de instrucciones si contemplara alguna modificacion en la instalacion
eléctrica y/o equipamiento.

Este equipamiento ha sido producido para suministrar combustibles que cumplan con las normas EN
228 y EN590. La utilizacion de este equipamiento para el suministro de otros combustibles debe ser
objeto de consulta al fabricante.

Cualquier alteracion en el tipo de fluido (combustible), para el cual el equipamiento fue fabricado e
identificado, también deber ser objeto de consulta al fabricante.

En lo que respecta a compatibilidad electromagnética y de acuerdo con la clasificacion de la directiva
(2014/30/UE), este equipamiento se debe utilizar solamente en ambientes clasificados como
residenciales, comerciales o de industria ligera. Para usar este equipamiento en otro tipo de ambiente,
se debe consultar al fabricante para evaluar su idoneidad.

21 Informacion de Seguridad ATEX

@ ———mp

Estos surtidores estan aprobados y certificados de acuerdo con la directiva ATEX (2014/34/UE), que
regula los requisitos de seguridad para equipamientos a utilizar en atmésferas potencialmente
explosivas.

Leer atentamente este manual sobre los cuidados para la utilizacion, manipulacién o mantenimiento de
este tipo de equipamientos.

211 Equipamiento de Seguridad

¢ Unicamente se permite herramientas antideflagrantes para trabajos en los surtidores.

4 Queda estrictamente prohibido utilizar herramientas eléctricas.

¢ Unicamente se permite utilizar iluminacién de trabajo con proteccién contra explosiones.

4 El uso de equipamientos de telecomunicaciones moviles, esta estrictamente prohibido en zonas de riesgo.

2.1.2 Descripcion de los Simbolos de Aviso

Todos los surtidores presentan un conjunto de sefiales, visibles a ambos lados, con el siguiente significado:

Todos los surtidores presentan un conjunto de sefiales, visibles a ambos lados, con el siguiente significado:

PR

Prohibido el uso de teléfono
mévil Las ondas electromagnéticas pueden provocar explosiones
Prohibido fumar y/o encender Lamas de mecheros, cerillas o herramientas, asi como chispas y

cenizas de cigarros o pipas, pueden incendiar los combustibles o sus
vapores.

fuego

No derramar combustibles al  En caso de derrame de combustibles, podria haber peligro de explosion
suelo y contaminacion del medioambiente.

Apagar el motor del vehiculo Durante el funcionamiento del motor, se crean chispas que pueden
incendiar los combustibles o sus vapores.

Retirar la manguera antes de Si el vehiculo arranca con el boquerel colocada en el deposito, ademas
de dafios en el vehiculo y en el equipamiento, puede provocar que se
derrame combustible.

arrancar
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2.1.3 Definicion de Zonas Peligrosas

Las zonas peligrosas se clasifican de la siguiente forma:

Zona 0: |a presencia de una atmosfera explosiva gaseosa, es permanente 0 se comprueba durante largos periodos (este
tipo de clasificacidn no existe en los surtidores Petrotec).

Zona 1: la presencia de una atmosfera explosiva gaseosa es intermitente en funcionamiento normal.

Zona 2: la presencia de una atmdsfera explosiva gaseosa es eventual o durante cortos periodos (nunca en
funcionamiento normal).

Dado que existen componentes eléctricos, como motores, generadores de impulsos, cajas de conexiones y 0ros en una
zona 1, es necesario tomar medidas de proteccion para prevenir posibles explosiones. Asi, los componentes utilizados
tienen protecciones del tipo "d" (carcasa antideflagrante), del tipo "e" (seguridad incrementada),, del tipo "m"
(encapsulados) o del tipo "i" (seguridad intrinseca), de acuerdo con lo establecido en la Directiva ATEX (2014/34/UE).

A continuacién, se encuentra la definicidn de las zonas para los ejemplos mas representativos:

Para mas detalles sobre la clasificacion, debe consultar también los manuales de instalacion
6 técnico del equipamiento

!

2.1.4 Clasificacion de zonas da P3000
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2.1.9 Clasificacion de zonas da P5000 HH con OPT - Opcién 1
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2.1.10 Clasificacion de zonas da P5000 HH con OPT - Opcidn 2
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2.2 Informacion Metrolégica

Estos surtidores estan aprobados y certificados de acuerdo con la directiva MID (2014/32/UE), que regula los requisitos
metrolégicos para este tipo de instrumento de medida, como tal, el surtidor se encuentra sellado metrolégicamente en los
componentes que son considerados esenciales para mantener la integridad metrolégica del mismo.

En caso de que el sellado esté roto o violado después de entrar en servicio, excluye cualquier
' responsabilidad del fabricante sobre la integridad metroldgica del equipamiento

En esos casos se debe consultar a las autoridades locales para aplicar efectuar los
procedimientos de verificacion aplicables de acuerdo con la legislacion en vigor.

El equipamiento tienes chapas de caracteristicas donde estén identificadas la caracteristicas metrolégicas del instrumento
de medicion asi como de sus elementos esenciales.

Para mas detalles sobre el sellado, calibracion y verificacion, se debe consultar el manual
técnico del equipamiento.

@ ——p

2.3 Informacion sobre aprobacion de Recuperacion de Vapores

Estos surtidores pueden tener como opcién un sistema de recuperacién de vapores, aplicable a las mangueras de
suministro de gasolinas. El sistema de recuperacién de vapores cumple con los requisitos de la directiva europea,
pudiendo ser un sistema de recuperacion de vapores con 0 sin sistema de monitorizacion. Los surtidores con sistema de
recuperacion de vapores tienen colocado junto al soporte de las pistolas de gasolina, un adhesivo que identifica la
existencia de ese sistema y el tipo de sistema que esta instalado. Ver en la tabla mas abajo el significado de esos
adhesivos.

Adhesivo de sistema de recuperacion de vapores sin | Adhesivo de sistema de recuperacion de vapores con
monitorizacion monitorizacion

(ﬁ@
>

El periodo de verificacion de este tipo de sistema depende de la legislacion local en vigor y del tipo de sistema instalado.

Solamente técnicos cualificados y autorizados pueden ejecutar las alteraciones den la
configuracion del sistema de recuperacion de vapores.
. Para mas informacion, por favor consultar el manual de instrucciones.

2.4 Informacion de Seguridad sobre AdBlue

Durante la instalacion uso, la hoja con la informacion de seguridad MSDS debe ser siempre accesible. Esta hoja
contiene informacion especifica sobre salud, seguridad e higiene

241 Primeiros Auxilios

Ingestion: Si se ingirieran grandes cantidades de esta sustancia, pida asistencia médica inmediatamente. No induzca el
vémito a menos que tenga instrucciones para hacerlo por prescripcién facultativa. No administre ninguna sustancia por
boca a una persona que esté inconsciente.

(15]
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Contacto con la piel: Evite el contacto continuo y repetido con la piel. Deben utilizarse guantes de proteccion durante la
manipulacion del ASS32. Después de manipular el producto, lave las manos usando agua y jabon. Si detecta alguna
irritacion, contacte con el médico.

Contacto con los ojos: Si accidentalmente entrara sustancia en los ojos, lavelos inmediatamente con agua abundante.
Si detecta cualquier irritacion contacte con el médico.

2.4.2 Lucha contra fuego

En la eventualidad de fuego, use agua pulverizada, espuma o agentes quimicos de extincion de fuego o gas de &cido
carbonico.

Los bomberos deben utilizar dispositivos para respiracion asistida y todo su equipamiento de proteccion.

Si se calienta el liquido puede liberar vapores toxicos (mondxido de carbono, diéxido de carbono, nitrdgeno y amoniaco).

2.4.3 Derrame No Intencionado

Evite el contacto con producto derramado y evite que escurra al suelo o al agua.

Absorba el liquido usando tierra seca, arena o algun material semejante no inflamable.

Recoja / absorba con las herramientas adecuadas la sustancia depositela en un contenedor adecuado y debidamente
identificado.

Asegurese que la sustancia queda recogida y que no es esparcida por el viento. Manténgalo lejos de fuentes de agua.

3. Manejo de los Surtidores

Solamente técnicos cualificados y autorizados pueden ejecutar el manejo e instalacion del surtidor.

Para mas informacién, por favor consultar el manual de instalacion.

@ ———p

4. Instrucciones de instalacion

Solamente técnicos cualificados y autorizados pueden ejecutar la instalacién del surtidor. Para
mas informacion, por favor consultar el manual de instalacion.

UNA VEZ QUE EL SURTIDOR ESTE INSTALADO, LA BATERIA NO DEBE DESCONECTARSE
MIENTRAS QUE LA ILUMINACION DE LOS DISPLAYS ESTE CONECTADA.

@ ———p

4.1 lluminacion

Para una correcta iluminacién del lugar de la instalacion del surtidor, es esencial que se cumplan los siguientes
parametros.

Valores para iluminancia, tasa de brillo, y colour rendering se dan en la siguiente tabla:

Tipo de area, trabajo o actividad

Lugar de instalacion (zona de
lectura del medidor)

Donde,

4 lluminancia establecida Em: valor por debajo del cual la iluminancia media en el area especificada no puede ser

inferior.

Limite de la tasa de brillo GRL: limite maximo de brillo de acuerdo con CIE (Glare Rating system)

Uniformidad de la iluminancia Uo: proporcion entre la minima iluminancia y la iluminancia media bajo la

superficie.

4 Colour rendering index Ra : el valor maximo de Ra es 100. Este valor disminuye con la disminucion de la calidad
del colour rendering

L 2 2

[16]



P3000 /P4000C

Ed.: B Ver.:3
P5000 HH 07-04-2021
Manual del Usuario Ref: 178.03.E

Dispensing Solutions

5. Manual de instrucciones

5.1 Dispositivos de Operacion

Ademas del boquerel, para operar en el surtidor se usan otros dos dispositivos, la llave de programacion y el teclado de
prefijacion.

NOTA: La numeracion del teclado es aplicable a
los paises que utilizan la moneda EURO. Para
otros mercados, por favor verificar el respectivo
teclado y su correspondencia

Fig. Teclado de Prefijacién (EURO)

Las principales funciones del teclado de prefijacion son las siguientes

Tecla Funcion (Modo Normal) Funcion(Modo Programacion)

DREORES

Valor de Prefijacion 10

Valor de Prefijacion 5

Valor de Prefijacion 1

Conmutar Prefijacion valor/volumen
OK

Cancelar / Anular

Selector de caudal (Opcidn)

(17]

Depende del menu de programacion

Depende del menu de programacion

Depende del menu de programacién

OK

Cancelar / Anular
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5.2 Configurar Stand-Alone / Self - Service

El surtidor tienes dos modos de operar:
4 Stand-Alone - el surtidor funciona autbnomamente, sin que sea necesario estar conectado a un sistema externo
de control de transacciones.

¢ Self-Service — El surtidor estd conectado a un sistema de control de transaccién/suministro a través de un
determinado protocolo de comunicacion.
El surtidor tiene que ser configurado para trabajar en uno de estos modos. Por favor siga el procedimiento descrito mas

abajo para escoger el modo deseado:

1. Girar la llave a la posicidén de programacion

En el Display del surtidor aparece:

e Y

Codigo del checksum global de todo el codigo .- Checksum 16 XXXXXX

—

Cadigo del checksum metrolégico (CRC16) XXX XXX

Version del Software XXXX

|
-
-~ ’4’-

2. Presione para entrar en modo de configuracion Stand-Alone / Self-Service

En el Display del surtidor aparece:

#=1 - Modo Stand-Alone / #=0 - Modo Self-Service ALO - #

11§

L}
."‘ "’-

3. Escoja el modo deseado, usando:

Teca | Funcion

Conmutar entre modo Self-Service Stand-
Alone

OK / Confirmar el modo deseado

Cancelar / Anular la alteracion

Qlele

(18]
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5.3 Modo Stand-Alone

Si el surtidor esta en modo Stand-Alone es necesario configurar los precios unitarios. Para esto proceda de la siguiente
forma:

5.3.1 Configurar Precios Unitarios

La configuracion de precios unitarios se hace mediante el teclado de prefijacion junto con la llave de programacion.

1. Colocar la llave en posicion de programacion

En el Display del surtidor aparece:

'd ™

Caodigo del checksum global de todo el cédigo .- Checksum 16 XXXXXX

Cadigo del checksum metrolégico (CRC16) XXXXXX
Version del Software XX XX

L}
."‘ ':-

2. Presione @ para iniciar el procedimiento de configuracion de precios

En el Display de precio unitario del surtidor aparece:

Indica activacion del modo configuracion de precios | ______

L}
."‘ ':-

3. Levante el boquerel y coléquelo de nuevo en el soporte

En el Display del surtidor aparece:

Precio actual atribuido al producto
Precio Nuevo 0 _

#:Lado 102 &## - Numero de la pistolade 1a5 #P-##

L}
A Y14
~t,

(19]
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4. Introduzca el valor deseado usando:

Teca | Funcion

Incrementa el valor del digito

~ — _-“'\
W W
|

Va al digito siguiente

Cancelar / Anular procedimiento de alteracion
de precios

OK / Confirmar nuevo precio

Nota: introduzca los 6 digitos usando y , ya continuacién para validar el valor presentado.

5. Repita el procedimiento para todos los productos.

]

Nota: el precio unitario esta ligado al producto, asi en surtidores con dos mangueras para el mismo producto, basta
configurar el precio para una manguera.

5.4 Suministro

La operacidn de coger el boquerel es suficiente para iniciar el funcionamiento del surtidor. Este método de operacion esta
bien definido para los usuarios. Adicionalmente puede haber la necesidad de una autorizacion extra que puede ser:

4 Un sistema de Self-Service conectado al surtidor, donde el asistente esta presente en el area de suministro, o en
el mostrador, y controla la autorizacion de los surtidores mediante el sistema.

4 Un sistema automatico para tarjetas de crédito/débito que después de una accion del usuario libera el surtidor para
una cierta cantidad o limita a un cierto periodo de tiempo.
En los surtidores equipados con calculador eMC, en caso de existir un corte en la alimentacion eléctrica y enseguida su
restablecimiento, el surtidor no permanece en estado activo. El surtidor sélo vuelve a trabajar después de colocar el
boquerel en el respectivo soporte, e iniciando de nuevo el procedimiento normal.

(20]
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5.5 Instrucciones de suministro de combustibles
1. Retirar el boquerel del soporte.

2. \Verificar si los displays estan a cero. En caso negativo, volver a colocar el boquerel en el soporte y repetir la
operacién 1.

3. Colocar el boquerel en el deposito del vehiculo y presionar el gatillo.
4. Después de terminar el suministro, volver a colocar el boquerel en su soporte.
5.5.1 Prefijacion Valor/Volumen (Opcion)

Todas las pistolas deben estar colocadas en su respectivo soporte, en caso contrario la prefijacion no funciona.

1. Introducir el valor deseado mediante el teclado numérico.

# Presione para conmutar entre la prefijacion en Valor/Volumen. Esta accion \‘
puede hacerse en cualquier momento siempre que la pistola esta colocado en su
soporte.

La prefijacion en valor se muestra en el Display de valor a pagar.

La prefijacién en volumen se muestra en el Display de volumen suministrado.
¢ Introducir el valor deseado en valor/volumen. Si el valor colocado no fuera el

deseado, presionar la tecla , para cancelar y reiniciar otra vez.

2. Cuando el valor introducido sea el deseado, retire el boquerel de su soporte ejecute el
suministro presionando el gatillo del boquerel.

3. El suministro se interrumpe automaticamente una vez alcanzado el valor predefinido.
4. Una vez se ha concluido el suministro, coloque nuevamente el boquerel en su soporte.
5.5.2 Selector de Caudal (Opcion)

Presione . Esta accion conmuta entre los caudales disponibles.

Nota: Esta acciéon solo se debe ejecutar después de iniciar el suministro.

[21]
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5.6 Consultar Totalizadores Electronicos
1. Colocar la llave en la posicién de programacion
En el Display del surtidor aparece:
Caodigo del checksum global de todo el cédigo .- Checksum 16 XXXXXX
Cadigo del checksum metroldgico (CRC16) CXXXXXX
Version del Software XXXX
2V
2. Presione para visualizar los totalizadores electrénicos
En el Display del surtidor aparece:
Indica activacion del modo de visualizacion de los totalizadores | ——————
ey
3. Levante el boquerel y coléquelo de nuevo en su soporte. .
En el Display del surtidor aparece:

#HH - MSD - Digito mas significativo de volumen /valor %
#t##HH - LSD - Digito menos significativo de volumen o valor Eiliil
ST

#:Lado 162 &## - Numero de la pistolade 1a5 #P - ##

4. Presione para visualizar el préximo totalizador

electrénico

|
-
- ’4’-

. J

El significado de “XX” es el siguiente:

Codigo “XX”

A1 Totales del valor en modo Stand-Alone
L1 Totales del volumen en modo Stand-Alone
A2 Totales Globales de valor

L2 Totales Globales de volumen

A3 Totales de valor en modo de pago a dinero
A4 Totales de valor en modo de pago a crédito

5. Para salir de este modo presione

6. Repita este procedimiento para todos los boguereles.

(22]
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5.7 Sistemas de Recuperacion de Vapores con Monitorizacion “Monitoring”

En surtidores con sistema de recuperacion de vapores con monitorizacion (monitoring), en el Display del surtidor existe un
led que indica el estado de operacién del sistema. Ver en la tabla mas abajo el significado de esa indicacion.

LED | Estado | Significado

Apagado Funcionamiento Normal Eficiencia del sistema OK

El sistema de monitorizacion detecté que la eficiencia del
sistema de recuperacion no esta dentro de los requisitos.

Intermitente En conteo decreciente _ . . . _
Accioén: Llamar a la asistencia técnica para verificar reparar si
es necesario el sistema ().

Se sobrepasd el tiempo definido para conteo decreciente. Las
mangueras asociadas al respectivo lado de la recuperacion de
. vapores quedan bloqueadas.
Siempre Acceso Bloqueado P q q

Accion: Llamar a la asistencia técnica para reparar
desbloquear el sistema de recuperacion de vapores (2).

(1) El tiempo en el que el sistema queda en conteo decreciente hasta bloquear las mangueras de combustible depende la legislacion local
en vigor. Por norma seran 10 dias.

(2) Solamente quedan bloqueadas y no operativas las mangueras de gasolina asociadas al lado de la recuperacion de vapores en que se
verifica que la eficiencia esta fuera de los requisitos.

5.8 Nivel de Ruido

El nivel sonoro continuo equivalente ponderado A, en el puesto de trabajo es LAeqg= 78,2 dB (A).

(23]
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5.9 Avisos de Codigos de Error

Si se produce un error, el calculador indicara el error correspondiente en los Display. Ver en la tabla el significado de esos
cadigos de error:

Indicacion en el Indicacién en el Descripcion del Error/Aviso
DI EW Display de volumen
Precio Unitario (suberror)
01 Defecto de RAM
02 Defecto de ROM
03 Error de configuracion o parametro invalido
04 Arranque tras fallo de energia
05 Error de comunicacién con periféricos principales
1 Error de generador de impulsos — Alimentacion del Generador de impulsos
07 2 Error de geradordor de impulsos — Secuencia incorrecta
3 Error de generador de impulsos — Sentido de rotacion errado
08 Error de célculo
11 Error de checksum
1 Error ATC - Densidad del producto no soportada
2 Error ATC — Temperatura fuera de los limites — superior a 50°C
3 Error ATC — Temperatura fuera de los limites — inferior a -10°C
1 4 Error ATC - Error de impulsos
5 Error ATC - Densidad del producto - nula
6 Error ATC - Error de la placa IST (desconectada)
1 Error recuperacion de vapores — Recuperacion de vapores bloqueado
18 2 Error recuperacion de vapores — Sistema de recuperacién de vapores Off-Line
32 Error de bateria
33 Error de comunicacion
36 Tiempo de autorizacion excedido
37 Tiempo maximo de suministro excedido
38 Tiempo de suministro parado excedido
39 Limite de suministro alcanzado
40 Suministro suspendido
4 Suministro reiniciado
56 Error de motor
Error en la placa hidraulica — Placa hidraulica con defecto
%8 1 Error en la placa hidraulica - Error en la configuracion de la placa hidraulica
59 Valor de prefijacion excedido
60 Memoria de transaccion llena
61 Pistola invalida
62 Precios unitarios no configurados (aplicable en modo stand-alone)
63 Error del totalizador

Si se produce un error que no se menciona en esta tabla, péngase en contacto con el servicio de asistencia técnica.
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6. Mantenimiento

6.1

6.2

Informacion sobre Intervenciones de Mantenimiento

Cualquier intervencién de mantenimiento y/o sustitucion de material, se debe hacer por
personal autorizado con conocimientos técnicos para reparar el surtidor. Cualquier
intervencion hecha por personal no autorizado excluye toda responsabilidad de la empresa

§ ——

Reglas Basicas

Durante la realizacion de cualquier actividad de mantenimiento y/o reparacién deben ser respetadas las reglas:

¢
¢
¢

L 2R 2R 2

¢

6.3

Ejecutar todas las tareas en conformidad con las normas de seguridad aplicables (ver capitulo 2);
Utilizar herramientas adecuadas para las tareas a ejecutar;

Antes de iniciar cualquier trabajo, el surtidor se debe desconectar, esto es, la fuente de alimentacion debera ser
totalmente desconectada el disyuntor de la alimentacion en el cuadro eléctrico, debe ser bloqueado. Como
precaucion auxiliar, se debera colocar un aviso explicito, con el fin de evitar que el disyuntor sea conectado
accidentalmente por otra persona;

Nunca alimentar las placas electronicas fuera de sus fijaciones;
Registrar/anotar los totalizadores antes de iniciar la intervencion en el equipamiento;

Después de la intervencién, dejar el equipamiento en perfectas condiciones de funcionamiento, limpieza y
residuos;

Después de la intervencion, poner atencion al sellado de los varios componentes. En caso de que sea necesario
romper algun sello, se debe proceder a la solicitud de nueva verificacion, de acuerdo con la legislacion vigente;

Registrar y anotar los totalizadores al final de la intervencién. En caso de que se sustituya algun elemento
metrologico se debe anotar en el datasheet del equipamiento (si es aplicable).

Plan de Mantenimiento para Surtidores de Combustible

La naturaleza y la periodicidad de los mantenimientos dependen de la cantidad suministrada. Sin embargo las
operaciones descritas mas abajo deben ejecutarse dentro de los intervalos de tiempo referidos

6.3.1

& O o0

¢

Operaciones a efectuar cada 3 meses

Limpieza y verificacidn del/los filtro/s de cada grupo de aspiracion;

Inspeccion de las conexiones eléctricas y electronicas;

Limpieza del filtro de la pistola y verificacidn del sistema automaticos del cierre de la pistola;
Verificar la condicidn y operacion de las valvulas solenoides y de sus diafragmas;
Inspeccionar la existencia de fugas en la parte hidraulica;

Verificar la tension de la correa de transmision del grupo de aspiracién;

Verificar el sistema de enrollado de la manguera.

PARTE MECANICA

¢
¢
¢
¢
¢

Verificar el estado de funcionamiento (interno y externo) de los grupos de aspiracion;
Verificar la afericion del medidor;

Verificar el funcionamiento de los totalizadores electromecanicos;

Verificar el estado de las mangueras;

Verificar el estado de los flexibles.

PARTE ELECTRICA

¢
¢
¢
¢
¢

Verificar los bucins de paso de cables (si es aplicable);

Verificar la estanqueidad de las cajas de conexiones;

Verificar el estado de los cables eléctricos;

Inspeccionar la existencia de ruidos extrafios en el funcionamiento de los motores;
Verificar las conexiones eléctricas.
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SISTEMA DE RECUPERACION DE VAPORES

4 Verificar La eficiencia del sistema de recuperacion de vapores.
4 Verificar el funcionamiento del sistema de monitorizacién del sistema de recuperacién de vapores (si es aplicable).

6.4 Instrucciones de Limpieza y Prevencion de la Corrosion

Con vistas a la limpieza del surtidor la consecuente prevencion de la corrosion, deben efectuarse las siguientes
operaciones con regularidad:

4 Lavar el surtidor con un pafio no abrasivo y agua templada mezclada con un detergente doméstico no agresivo (gj.
lavavaijillas). El surtidor se debe frotar después con un pafio mojado en agua limpia. No usar manguera para
enjuagar el surtidor

No dirigir agua a presion sobre el surtidor (aunque sea una manguera de jardin)

BAJO NINGUNA CIRCUNSTANCIA SE DEBE UTILIZAR UNA MAQUINA DE ALTA PRESION
PARA LAVAR EL SURTIDOR (puede causar la entrada de agua en la cabeza del surtidor y
danar la electrénica).

No utilizar detergentes multiusos en las superficies del surtidor. Puede atacar los plasticos,
asi como la pelicula resistente a la corrosion de las superficies pintadas y en el acero
inoxidable.

No usar gasolina u otro producto derivado del petréleo para limpiar el surtidor.

No usar productos de limpieza que contengan cloratos (especialmente acido clorhidrico), y
productos para la limpieza de la plata, en la limpieza de las superficies de acero inoxidable.

@ ———

4 La exposicion a agentes contaminantes puede provocar decoloracion en los blindajes de acero inoxidables. si la
decoloracion persiste después del lavado (ver arriba), el uso de detergente en polvo abrasivo se muestra eficaz en
la restitucion del brillo original.

4 Un encerado periddico de las superficies del surtidor es esencial para mantener el acabado original, y para inhibir
la corrosion prematura. Las superficies de acero inoxidable se deben pulir con una cera de silicona no abrasiva.
Las superficies pintadas deben encerarse con una cera/barniz para automéviles. Se recomienda la realizar este
procedimiento por lo menos tres veces al afio.

4 En surtidores instalados en ambientes potencialmente corrosivos, como marinas, zonas préximas al mar o de
ambientes industriales, donde exista un alto contenido de cloratos 0 SOx, debe efectuarse una limpieza mas
frecuente, con una periodicidad inferior a tres meses, con el fin de aumentar el tiempo de vida Util de las
superficies y su acabado.

Nota: Para mas informacion sobre las caracteristicas de los productos referidos contactar con PETROTEC.

7. Puesta Fuera de Servicio

Siempre que se desmonte un surtidor para reparacién o desmantelamiento, se hace necesario garantizar que no se
provocan derrames de combustibles liquidos, debiendo utilizar para ello las bandejas adecuadas.

7.1 Procedimientos

Desconectar la alimentacion eléctrica del surtidor;

Desconectar la comunicacion entre surtidor y sistema (si es aplicable);
Desconectar las cajas de conexiones de los cables provenientes del exterior;
Desenroscar los flexibles de los grupos de aspiracion;

Retirar los tornillos de fijacion del surtidor a la base de anclaje;

Retirar el surtidor;

Asegurarse de que el area de la tuberia expuesta se encuentra completamente sellada en perfectas condiciones
de seguridad.
Después de su desmontaje, pueden darse dos situacion:

a) Elsurtidor regresa a las instalaciones de PETROTEC para su reparacién o desmantelamiento.

b) El surtidor se queda con su propietario y en este caso aconsejamos que este equipamiento esté en un lugar

seguro que no contribuya a la contaminacion del medioambiente.

L AR J 2R R 2B R 2

(26]



DEPOSITOS DE COMBUSTIBLE DOBLE PARED CALDERERA S
Equipo de almacenaje de combustible e r n

Descripcion General:

Se trata de instalaciones petroliferas compactas para el almacenaje y suministro de combustible a vehiculos.

Indicado para empresas de transporte, agricolas, obras publicas... con flotas propias de camiones, autocares, maquinaria pesada...
Facil de transportar y manipular, Instalacion sencilla y rapida.

Especificaciones:

+ Depdésito de doble pared, probado y certificado segiin norma EN12285-2 Clase A.
+ Valla perimetral de proteccién contra impactos.
* Escalera.

+ Cuadro eléctrico IP-55, con diferencial y térmico.
+ Detector de fugas.

+ Conjuntos de aspiracion y venteo.

* Indicador de nivel y tabla de calibracion.

+ Valvula antisifonica.

+ Valvula de sobrellenado

* Boca de carga 3" de cierre rapido.

* Extintor 6 Kg. Polvo ABC.

+ Carteles de instalacion y extintor.

Caldereria Terns, SL Ramon Llull, 52 | 08554 Sant Miquel de Balenya - Seva (Barcelona)

T(0034) 938 124 498 | F (0034) 938 125 084 | www.caldereriaterns.com | info@caldereriaterns.com




DEPOSITOS DE COMBUSTIBLE DOBLE PARED CALDERERIA S L.
Depésitos de Doble Pared Enterrados EN 12285-1

LEPTLS VL D4065.213)

Descripcion General:

+ Fabricados segiin Norma Europea EN 12285-1 Clase A, testados y certificados.

+ Capacidades desde 1.000 hasta 120.000 Litros

+ Soldaduras de alta calidad mediante arco sumergido SAW.

+ Construidos en acero al carbono S235JR EN 10025-2 de altas propiedades mecanicas y resistencia quimica a los aditivos modernos.

Acabado Final: Deteccién de fugas:

EXTERNO: SUMINISTRO ESTANDAR:

+ Recubrimiento de poliuretano, de 800 micras de espesor, + Por vacio mediante vacuémetro
resistente a 6000V de tension + Vacio realizado en fabrica

* Pintura resistente a los hidrocarburos y de altas propiedades SUMINISTRO OPCIONAL:
mecanicas + Mediante liquido y con alarma

INTERNO: + Mediante vacio y con alarma

¢ Limpio

Opciones

+ Bocas de hombre con conexiones especiales y bocas suplementarias.
* Marcos de arqueta.

* Multicompartimentos.

+ Dimensiones especiales.

* Recubrimientos interiores

+ Fabricacién en acero inoxidable

Caldereria Terns, SL Ramon Llull, 52 | 08554 Sant Miquel de Balenya - Seva (Barcelona)

T(0034) 938 124 498 | F (0034) 938 125 084 | www.caldereriaterns.com | info@caldereriaterns.com




TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE DOBLE PARED ~ v -
Tanques de Doble Pared Enterrados UNE EN 12285-1 Clase A e r n

Especificaciones generales

« Tanques de acero fabricados en taller. Tanques horizontales cilindricos, de pared doble, para el almacenamiento enterrado
de liquidos inflamables y no inflamables contaminantes del agua.

* Probados y certificados segiin UNE EN 12285.

+ Capacidades desde 1.000 hasta 120.000 Litros.

+ Revestimiento exterior mediante 800 micras de poliuretano exento de CFCs y testado mediante un ensayo de alta tension.

+ Deteccién de fugas por vacio mediante vacuémetro.

Opciones

« Compartimentacion para el almacenaje de varios productos.
+ Soportes para arquetas de foso (Fig. 1).

+ Acabado interior para AdBlue.

+ Chasis prefabricado de amarre y anclaje a losa de hormigén.

Capacidad | @ (mm) Largo (mm) | Peso (kg) Esp. Inte- Esp. Envolvente (kg) DN Boca Capacidad min.
0 rior (mm) . de Hombre |por comparti-
| Fondo mento ()
600 300 -

1.500 1250 1600 5 3 3
2.000 1250 2000 700 5 3 3 300 -
3.000 1250 2800 900 5 3 3 300 1100
4.000 1250 3600 1100 5 3 3 300 1100
5.000 1500 3200 1250 5 3 3 600 1600
6.000 1500 3800 1450 5 3 3 600 1600
8.000 1900 3300 1900 6 3 3 600 2800
10.000 1900 4000 2200 6 3 3 600 2800
12.000 1900 4300 2500 6 3 3 600 2800
15.000 1900 5800 2900 6 3 3 600 2800
22.000 2500 4850 3800 6 5 4 600 5300
27.000 2500 5850 4400 6 5 4 600 5300
30.000 2500 6900 5000 6 5 4 600 5300
40.000 2500 8900 6300 6 5 4 600 5300
50.000 2500 10900 7600 6 5 4 600 5300
60.000 2500 12900 8900 6 5 4 600 5300
80.000 3000 11900 11100 7 5 4 600 8500
100.000 3000 14800 13500 7 5 4 600 8500
Conexiones Boca de Hombre estandar DN300: 2x @50/60 y 3x @40/50
Conexiones Boca de Hombre estandar DN600: 2x @50/60, 1x @40/50 y 3x @40/50

(O\ T=—=—5F o) Fig. 1
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DEPOSITOS DE COMBUSTIBLE DOBLE PARED CALDERERIA S
Depésitos de Doble Pared Aéreos EN 12285-2 e r n

Descripcion General:

* Fabricados segiin Norma Europea EN 12285-2 Clase A, testados y certificados.

+ Capacidades desde 1.000 hasta 120.000 Litros

+ Soldaduras de alta calidad mediante arco sumergido SAW.

+ Construidos en acero al carbono S235JR EN 10025-2 de altas propiedades mecanicas y resistencia quimica a los aditivos modernos.
+ Disponen de soportes soldados y escalera de acceso a boca de hombre

Acabado Final: Deteccién de fugas:

EXTERNO: SUMINISTRO ESTANDAR:

+ Recubrimiento mediante imprimacion de zinc y acabado + Por vacio mediante vacuémetro.
en poliuretano. + Vacio realizado en fabrica.

INTERNO: SUMINISTRO OPCIONAL:

* Limpio. + Mediante liquido y con alarma.

+ Mediante vacio y con alarma.

Opciones

+ Bocas de hombre con conexiones especiales y bocas suplementarias
* Escaleras y plataformas especiales

* Multicompartimentos.

+ Dimensiones especiales.

* Recubrimientos interiores

+ Fabricacién en acero inoxidable

+ Depositos verticales o cubicos homologados segiin BS799-5 2010

Caldereria Terns, SL Ramon Llull, 52 | 08554 Sant Miquel de Balenya - Seva (Barcelona)

T (0034) 938 124 498 | F (0034) 938 125 084 | www.caldereriaterns.com | info@caldereriaterns.com




TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE DOBLE PARED ~ v -
Tanques de Doble Pared Aéreos UNE EN 12285-2 Clase A e r n

Especificaciones generales

« Tanques de acero fabricados en taller. Tanques horizontales cilindricos, de pared doble, para el almacenamiento por encima del
suelo de liquidos inflamables y no inflamables contaminantes del agua.

* Probados y certificados segiin UNE EN 12285.

+ Capacidades desde 1.000 hasta 120.000 Litros.

+ Acabdo exterior mediante imprimacién y poliuretano de 2 componente de color blanco.

+ Deteccién de fugas por vacio mediante vacuémetro.

Opciones

« Compartimentacion para el almacenaje de varios productos.

+ Acabado interior para AdBlue.

* Proyectos personalizados con surtidor, tuberias, protecciones.

Capacidad J @ (mm) Largo (mm) | Peso (kg) Esp. Inte- Esp. Envolvente (kg) DN Boca Capacidad min.
0 rior (mm) . de Hombre |por comparti-
| Fondo mento ()
600 300 -

1.500 1250 1600 5 3 3

2.000 1250 2000 700 5 3 3 300 =
3.000 1250 2800 900 5 3 3 300 1100
4.000 1250 3600 1100 5 3 3 300 1100
5.000 1500 3200 1250 5 3 3 600 1600
6.000 1500 3800 1450 5 3 3 600 1600
8.000 1900 3300 1900 6 3 3 600 2800
10.000 1900 4000 2200 6 3 3 600 2800
12.000 1900 4800 2500 6 3 3 600 2800
15.000 1900 5800 2900 6 3 3 600 2800
22.000 2500 4850 3800 6 5 4 600 5300
27.000 2500 5850 4400 6 5 4 600 5300
30.000 2500 6900 5000 6 5 4 600 5300
40.000 2500 8900 6300 6 5 4 600 5300
50.000 2500 10900 7600 6 5 4 600 5300
60.000 2500 12900 8900 6 5 4 600 5300
80.000 3000 11900 11100 7 5 4 600 8500
100.000 3000 14800 13500 7 5 4 600 8500

Conexiones Boca de Hombre estandar DN300: 2x @50/60 y 3x @40/50
Conexiones Boca de Hombre estandar DN600: 3x @50/60, 1x @40/50y 1x @80/90
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