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La playa del lazareto de Valencia era uno de los lugares mas destacados
del barrio de Nazaret. Desaparecida en la década de los 80 para dar cabida a la
ampliacion del puerto, la ciudad perdié un espacio de encuentro y convivencia al
que acudian los habitantes para disfrutar de su tiempo libre. Esta pérdida, unida a
la construccion de grandes infraestructuras muy cercanas al vecindario, provoco la
desconexion y la descontextualizacion del barrio con respecto al territorio y el resto
de la ciudad; iniciandose asi un proceso de degradacion y marginacion que llega
hasta nuestros dias.

El proyecto que se presenta busca la reactivacion, la recuperacion y la
reintegracion de Nazaret a través de una intervencion arquitectonica sobre los
terrenos de la antigua playa. Aunque la zona se encuentra actualmente abandonada
y amurallada, todavia son apreciables las huellas que delatan la estrecha relacion
que histéricamente se ha mantenido con el mar: la alineacion de la edificacion con
la bahia, las villas de recreo en primera linea, la nomenclatura del callejero, y el
balneario de Benimar, entre otros.

La propuesta que se plantea consiste en un gran campo de juego para
los deportes urbanos y emergentes. Se trata de un tipo de actividades fisicas con
una serie de cualidades que las hacen claramente diferentes de los ejercicios
tradicionales. Sin un reglamento rigido, un area de juego definida, ni la necesidad
de adquirir costosos equipamientos, es posible practicarlos en cualquier lugar del
entramado urbano siempre que se rednan una serie de condiciones minimas. Para
ello, el proyecto propone construir estos espacios, mediante el modelando del
terreno circundante, creando una morfologia que imita las dunas y la estructura de
una playa virgen. Esta intervencion se cubre parcialmente con una gran estructura
que recuerda a los umbraculos de cafizo que se instalaban de forma estacional
en la playa. El objetivo principal del proyecto es la utilizacion del deporte como
elemento clave para mejorar la educacion, el civismo y las relaciones sociales de
los jévenes del barrio. Ademas, también se busca crear un lugar distintivo que
ayude a devolver el caracter de ocio con el que tradicionalmente se ha identificado
a Nazaret y su playa.

_ARQUITECTURA DEL PAISAJE
_DEPORTES EMERGENTES
_ESPACIO LUDICO
_UMBRACULD

La platja del llatzeret de Valencia era un dels llocs més destacats del barri
de Natzaret. Desapareguda en la década dels 80 per a donar pas a I'ampliacio
del port, la ciutat va perdre un espai de trobada i convivencia al qual acudien els
habitants a gaudir del seu temps lliure. Aquesta pérdua, junt amb la construccio
de grans infraestructures molt proximes al veinat, va provocar la desconnexio i la
descontextualitzacié del barri respecte al territori i la resta de la ciutat; iniciant-se
aixi un procés de degradacio i marginacioé que arriba fins als nostres dies.

El projecte que es presenta busca la reactivacio, la recuperacié i la
reintegracio de Natzaret a través d’una intervencié arquitectonica en els terrenys de
I'antiga platja. Encara que la zona es troba actualment abandonada i emmurallada,
encara son apreciables les petjades que delaten I'estreta relacié que historicament
s’ha mantingut amb la mar: I'alineacio de I'edificacié amb la badia, les viles d’esbarjo
en primera linia, la nomenclatura dels carrers, i el balneari de Benimar, entre altres.

La proposta que es planteja consisteix en un gran camp de joc per als
esports urbans i emergents. Es tracta d’'una mena d’activitats fisiques amb una
serie de qualitats que les fan clarament diferents dels exercicis tradicionals. Sense
un reglament rigid, una area de joc definida, ni la necessitat d’adquirir costosos
equipaments, és possible practicar-los en qualsevol lloc de I'entramat urba sempre
que s’ajunten una serie de condicions minimes. Per a aix0, el projecte proposa
construir aquests espais, mitjancant el modelant del terreny del voltant, creant una
morfologia que imita les dunes i I'estructura d’una platja verge. Aquesta intervencio
es cobreix parcialment amb una gran estructura que recorda als umbracles de
canyis que s’instal-laven de manera estacional a la platja. L'objectiu principal del
projecte és la utilitzacié de I'esport com a element clau per a millorar I'educacio,
el civisme i les relacions socials dels joves del barri. A més a més, també es
busca crear un lloc distintiu que recolze el retornar del caracter d’oci amb el qual
tradicionalment s’ha identificat a Natzaret i la seua platja.
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_ESPAI LUDIC

_UMBRACLE

Valencia’s Lazareto beach was one of the Nazaret neighbourhood’s most
distinctive locations. Following its disappearance last century due to a harbour
extension in the early 1980s, the city lost a place where citizens from all over the
urban area could come to enjoy their free time. This tragic loss, as well as the
construction of other relevant infrastructures near the district, disconnected and
decontextualized the neighbourhood from its territory and the rest of the city.

For these reasons, Nazaret entered a period of degradation and marginalization,
which has continued to the present. This project aims to reactivate, regenerate,
and reintegrate Nazaret's lost beach landscape through architectural intervention.
Although the seaside plots are currently abandoned and totally walled off, Nazaret
still shows signs indicating its historic relationship between the neighbourhood and
the sea. These signs include urban blocks following the shape of the bay, holiday
villas in the old beach boundaries, the street layout, and the Benimar Bath's building.

The architectural proposal consists of a large playground for urban and emergent
sports, which involve specific physical activities that set them apart from traditional
sports. As they do not require rigid regulations, specially designed recreational
areas, or expensive equipment, it is possible to practice these sports in almost
any urban area, provided some minimum conditions are present. In the current
project, the playground is constructed by modelling the surrounding land to create
a morphology that imitates the dunes and the structure of a virgin beach. This
intervention is partially covered with a large structure reminiscent of traditional cane
roof umbraculums that were seasonally installed on the beach. The main objective
of the project is to use sports as a key element to enhance the behaviour, civics,
and social relationships of Nazaret’'s young people. Additionally, the project seeks
to create a unique and distinctive place that helps to return the element of leisure to
Nazaret, which its beach has historically been identified with.

_LANDSCAPE ARCHITECTURE
_EMERGENT SPORTS

_LUDIC PLACE
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__BASE IDEOLOGICA

1.1. LA PAIDEIA GRIEGA

Los antiguos griegos pensaban que el sentimiento de humanidad no
era una caracteristica intrinseca al individuo que se adoptaba con el mero hecho
de nacer, sino que era una cualidad que designaba a aquellas personas que
realizaban un ejercicio de apropiacion de las aptitudes y los conocimientos que se
consideraban naturales del hombre.

Esta accion de aprendizaje se denominaba Paideia, y podria traducirse literalmente
como “educacion”, “cultura” o “formaciéon”. No obstante, el término abarca un
significado mucho méas amplio en el que se incluye un proceso de adquisicion y de
entrenamiento complejo que perseguia el fin ultimo de educar para el desempefio
del ejercicio modélico de la ciudadania.

En la cultura griega Paideia y Polis (ciudad) eran términos estrechamente
relacionados. Para los helenos las personas (y por extension, el pueblo con el que
se identificaban) eran producto del lugar donde residian y viceversa. Sélo a través
de la Paideia los ciudadanos podian tratar de alcanzar la forma de humanidad mas
perfecta posible que, ademas, les posibilitaria convertirse en la imagen a seguir
para los otros miembros de la Polis.

Alcanzar este ideal era un objetivo muy importante dentro de la sociedad
griega y comprender la motivcion que se esconde detras de él es fundamental
para comprender la experiencia de la vida humana desde el punto de vista de la
civilizacion griega. Para ellos, aprender la materia era un requisito indispensable,
aunque también era igualmente valioso la manera en la que esta se aprendia y se
manifestaba.

Para los griegos el proceso de aprendizaje ideal debia combinar una formacion
integral centrada en la educacion fisica, la educacion intelectual y la educacion
moral, y suponia instruirse en campos tan variados como la musica, la poesia, la
retérica, la oratoria, la gimnasia, la filosofia, las matematicas, la fisica o la astronomia,
entre otras. Este conocimiento permitia dar respuestas préacticas ante la vida
cotidiana, aunque también avalaba un crecimiento y una maduracion progresiva
de las virtudes (areté) que se consideraban en aquel momeonto claves para la
convivencia en sociedad: la valentia (andreia), la moderacion (sofrosine), la justicia
(diacaiosine) y la prudencia (fronesis).

1.2. LA ACTIVIDAD FiSICA Y LA ARETE

El adiestramiento fisico de los ciudadanos de las polis griegas se
fomentaba como cultivo de lo corporal aunque también se canalizaba como método
de consecuacion del hombre modelo pues pensaban que ayudaba a descubrir,
desarrollar y valorizar las habilidades naturales personales que les ayudarian a
destacar dentro de la sociedad.

[F1] Cilica griega del Siglo V. a.C. en la que se representa a un grupo de luchadores
entrenando. En la antigua Grecia los jovenes aprendian a defenderse en las
Palestras que actuaban como escuelas de lucha en las que se educaba tanto en el
ambito deportivo como en el ambito cultural.

Fuente: Museo Britanico

1.3. LA ACTIVIDAD FiSICA Y LA VIDA CONTEMPORANEA

Resulta curioso observar la evolucion que se ha experimentado en cuanto
a sociedad, valores y motivacion vital desde la época helenistica hasta nuestros
dias, siendo especialmente remarcable la pérdida de un ideal de vida pleno y la
consecucion de una mision conjunta de todos los individuos de la sociedad. No es
extrafio como resultado encontrar gran cantidad de ciudadanos con dificultades
para descubrir, definir y valorar el trabajo que realizan y el papel que este desempefia
dentro de la sociedad; en especial dentro de las comunidades contemporaneas
mas opulentas dnde existe un profundo desencantamiento con su ser y su relacion
con los demas que afecta a su conjunto de calidad de vida.

Tal vez la falta de un principio unificador que pueda articular los distintos
ambitos de lavida comun searesponsable de desgarrar existencialmente al individuo
hasta el punto en el que la busqueda de la gratificacion del alma se convierte
en una persecucion de vivencias que confunden felicidad con acumulaciéon de
placeres y emociones positivas. Bajo esta premisa puede facilmente comprenderse
el papel que asume la estética y la imagen, y con ella la actividad fisica, dentro de
la valoracion contemporanea que se tiene de una persona.

Tener un buen fisico, entre otros factores, ha desplazado la consecucion de
otros valores mas interesantes desde el punto de vista de la plenitud de la experiencia
humana, para lograr prestigio, posicionamiento y superioridad social. La obtenciéon
de este estado condiciona el exito individual, las amistades, las posibilidades
laborales e incluso la aceptaciéon social, por lo que muchos ciurdadanos se ven
obligados a subsordinar muchos ambitos y aspectos de la vida, provocandoles una
profunda insatisfaccion aun incluso alcanzando los objetivos prometidos.

Sobre este contexto se fundamente el papel que el proyecto pretende
aportar a la sociedad y a la ciudadania de Nazaret. En una invitacion a recuperar un
fragmento de nuestra cultura original, y evitando cualquier tentativa arcaizante de
retornar al pasado, el presente trabajo plantea la recuperacion a través del deporte
y de la practica gimnastica de una base ética que fomente el desarrollo integral
y la identidad de las personas. Esta base se entiende como una herramienta
modeladoray aglutinante de la sociedad a través de principios y valores no estéticos
donde la perfeccion corporal y la técnica adoptan un papel residual en favor de
la generacion de experiencias y de vivencias plenas. Del mismo modo también se
pretende la formacion de individuos modélicos, éticos y ejemplarizantes. Asi las
cosas, se propone una reflexion sobre el deporte que es practicado mas alla de las
areas meramente disefiadas para tal efecto.

1.4. EL DEPORTE Y LOS ESPACIOS PUBLICOS URBANOS

Son muchos los espacios publicos urbanos en los que se pueden encontrar a
ciudadanos realizando actividades fisicas fuera de las zonas previamente ideadas
por los disefiadores. Ciudades como Barcelona ya advirtieron de este fenémeno a
principios del milenio y asi fomentaron la celebracion de debates en torno al uso
deportivo que se hacia de los espacios publicos cuyas conclusiones se incluyeron
dentro de los planes estratégicos como el Plan Estratégico del Deporte del afio
2001.

Del mismo modo, organismos como el Instituto Nacional de Educacion
Fisica de Catalufia (INEFC) trabajaron de forma paralela en investigaciones
para estudiar los distintos colectivos que frecuentaban estos espacios publicos.
También surgieron multitud de publicaciones y editoriales, como la revista “Apunts.
Educacion fisicay deporte” que divugaroon y reflexionaron acerca de esta cuestion.
De esta Ultima publicacion, cabe destacar un nimero centrado en la ciudad condal
y dedicado a la relacion entre el deporte y sus espacios urbanos en el que se
extrajeron interesantisimas conclusiones al respecto que sientan las bases de esta
memoria.

1.5. SOCIEDAD Y DEPORTE
Nuria Puig, Catedratica de Sociologia del Deporte del Laboratorio de investigacion

Social y Educativa del INEF de Catalufa, afirma que el espacio publico es el espacio
de aprendizaje por excelencia de la ciudadania. Esta premisa es respaldada por

otros autores, como Jordi Borja y Zaida Muxi, que lo atribuyen a la presenciay a la
mezcla en el @mbito urbano de los distintos colectivos sociales.

Todos los expertos coinciden que el encuentro ciudadano en el espacio
publico entreteje interracciones entre distintos colectivos, y les obliga a encontrar
formas de convivencia amigables que facilite el disfrute general. Dependiendo de
las relaciones que se establecen, l0s expertos en Antropologia social y cultural Xavi
Camino y Gaspar Maza, exponen la existencia de cinco tipos de redes sociales que
se forman alrededor de la practica de actividad fisica en el espacio urbano:

a. Redes sociales de familia.

Se conforman principalmente
de grupos de infantes acompafiados de
sus progenitores. Esta colectividad utiliza
los espacios publicos mayoritariamente
durante los fines de semana y/o las tardes
de los dias laborables, y practican de
forma informal y ludica distintos juegos y
actividadesfisicas que sirven parareforzar
los vinculos familiares. Estas acciones se
realizan de forma indiscriminada tanto las
[F2] Mujer junto a un carrito de bebé  familias locales como las inmigrantes, y
en un parque suelen acontecer en espacios cercanos a
Fuente: Diario de Burgos sus viviendas.

Por lo general, este grupo demanda la existencia de instalaciones habilitadas para
el juego infantil, aunque se adaptan facilmente a aquellas zonas en las que no se
encuentran pero la configuracion del lugar permite improvisar un campo de juegos
imaginario. No obstante esto, consideran que las zonas de uso deben situarse como
requisito indispensable cerca de lugares de paso y gran visibilidad que habilite un
alta factor de seguridad.

b. Redes sociales de amistad entre
adolescentes.

Se trata de un grupo social que
pasa muchas horas en el espacio publico
fuera de la jornada escolar. Las relaciones
que se establecen entre esta comunidad
son de proximidad y se construyen
principalmente en la vecindad. Muchos
adolescentes se conocen del barrio o de
la escuela y por eso tienden a utilizar los
parques y los espacios publicos cercanos
a ellos como punto de encuentro.

[F3] Grupo de
paseando por el centro de la ciudad
a la salida del Instituto.
Fuente: Diario de Pontevedra

adolescentes

Los adolescentes necesitan entornos que promuevan el establecimiento
de redes interpersonales que les permitan reforzar y desarrollar las habilidades
sociales. En esa etapa de la vida empiezan a desarrollar su identidad y a buscar
Su propio grupo social. La participacion en actividades fisicas suele brindan un
excelente puente para ello.

De forma mayoritaria los jovenes puberes practican deportes modernos.
Los deportes modernos son aquellos que surgieron después de la revolucion
industrial y presumen de un gran nimero de seguidores a nivel mundial. Su mayor
caracteristica es la fundamentacién del juego en una reglamentacion comun y
precisa, y la existencia de una estructura organizativa compleja y ampliamente
reconocida (federaciones, clubes, equipos, ...). Para poder ser practicados se
necesitan, en general, de instalaciones previas concretas, aunque también pueden
improvisarse de forma mas o menos lograda. Ejemplos de estos deportes son el
voleibol, el futbol, el baloncesto, el criquet, o el tenis, entre otros.
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A pesar de esto, un nimero cada vez mayor de jovenes se Unen a los
deportes posmodernos. Este grupo reune todas las actividades deportivas que
surgieron a partir del ultimo cuarto del siglo XXy se caracterizan por ser novedosos,
heterogéneos, diversos, informales, desburocratizados, e irreglamentados. Sumayor
peculiaridad radica en que, no se basan en normas ni reglamentaciones precisas
y, por lo general, no necesitan de la construccion de una instalacion expresa, por lo
que pueden practicarse al aire libre en un gran nimero de espacios publicos. Entre
los deportes mas destacables puede nombrarse el skate, la escalada, o el BMX.

[V,

c. Redes sociales de amistad entre
jovenes y adultos que practican juegos y
deportes tradicionales.

Las actividades fisicas
tradicionales agrupan un tipo de
entretenimiento que se viene practicando
desde etapas histéricas muy antiguas.
Se trata de juegos que se ha mantenido

, a lo largo del tiempo y, muchas veces, se

\ han ejercido de manera exclusiva en un

- : c - lugar. Algunos de ellos se han adaptado

T --"_&_ —" y han adquirido caracteristicas de

— . deporte moderno (p.e. organizacion de

competiciones regladas, establecimiento

de una norma comun, la creacién de una
federacion, etc.).

[F4] Juego tradicional de Raspall.

Fuente: Diari La Veu

Las relaciones que se generan en estos deportes frecuentemente nacen
dentro de su ambito y después se refuerzan y se desarrollan a través de otras
actividades sociales. Es muy comun el pacto y la convivencia pacifica entre sus
miembros, y se suele establecer un horario de uso, asi como también reglas civicas
que rigen en el espacio donde se practica. La mayor parte de los participantes
suelen provenir de lugares cercanos al punto en donde se celebra el juego.

d. Redes sociales de amistad entre
jovenes y adultos que practican juegos y
deportes modernos.

Atendiendo a la popularidad que
rige sobre cada deporte existe una gran
diferencia en cuanto a las caracteristicas
de los recintos habilitados. Mientras que
los mas difundidos (futbol, baloncesto,
tenis) suelen contar con instalaciones
deportivas individualizadas, especificas
y adaptadas por toda la ciudad, los
menos  seguidos  (beisbol,  criquet,
[F5] Instantanea de un partido de  rugby...), suelen compartir campo de
competicion de Fatbol. juego con otros deportes pueden incluso
Fuente: Diario ABC directamente no contar con ningun recinto
habilitado.

Los deportes reglados, a nivel general, si no se practican de manera
profesional no es comun la creacion de redes sociales entre los jugadores que se
extiendan mas alla de la actividad deportiva y sus derivados. Sélamente cuando se
practica de manera informal pero regular en alguna instalacion publica habilitada,
las interconexiones entre participantes se extienden hasta lo necesario que la
autogestion del campo de juego demanda.

En los espacios semiregulados es comun la aplicacion de ciertas
normas o reglas locales que regulan aspectos superficiales del juego. En cuanto
al mantenimiento, los servicios publicos suelen ser los principales agentes que
se encargan de velar y cuidar las instalaciones, especialmente si se trata de
equipamientos con alta ocupacion y popularidad, pues los usuarios suelen proceder
tanto del ambito local como de otros barrios y puntos de la ciudad.

e. Redes sociales de amistad entre
jovenes y adultos practicantes de
deportes posmodernos.

La socializacién en este tipo
de deportes depende enormemente
de la actividad en cuestion y no puede
sintetizarse de manera general. Para el
caso de uno de los deportes estrellas
de esta categoria: el patinaje, por
ejemplo, puede destacarse la influencia
y la transmision de cononimiento que
se produce entre integrantes, que
frecuentemente  organizan  ejercicios
de iniciacion, perfeccionamiento, vy
encuentros entre practicantes a través
del boca a boca, las redes sociales, los
dispositivos moviles e internet.

[F6] Instantanea tomada en el
Stockwell Skakepark de Londres

Fuente: Free Skateboard Magazine

LS S En Tl L5 " f. Redes sociales de amistad entre
> gente mayor practicante de deportes
tradicionales.

LLa mayorfa de los componentes
de este grupo son hombres de avanzada
edad que gustan de participan y/o
observar el desarrollo del juego. Muchos
de ellos se encuentran fuertemente
vinculados al entorno donde se desarrolla
la partida. El objetivo principal de este
grupo es el de mantener fortalecidas
[F7] Grupo de gente observando el antiguas amistades, ocupar su tiempo

desarrollo de una partida de petanca libre, divertirse e incrementar, si cabe, la
en Sants. Barcelona actividad fisica y la salud.

Fuente: Revista TimeOut

En la mayoria de las ocasiones todos estos anteriores grupos no llegan
a coincidir de forma simultdnea en un mismo espacio y lugar. No obstante, en
aquellos casos en los que si se producen encuentros, se acostumbra a mantener
un respeto mutuo, llegando incluso a acordar la distribucion temporal del espacio
de forma pacifica y no conflictiva. Sélamente en determinadas ocasiones se
producen fricciones lo suficientemente graves como para que se tenga que recurrir
a la intervencion de los agentes publicos, cuyo papel se centra en mediar y lograr
el alcance de una soluciéon lo mas satisfactoria posible para todos los grupos
implicados.

De manera resumida la totalidad de los cinco grupos realiza la practica
deportiva mas que para obtener rendimiento y preparacion fisica, para beneficiarse
de la conectividad social que aparece ligada a ella. La forma en la que se apoyan
o0 degradan este tipo de interacciones lleva parejo un modelo de ciudad y de
sociedad que, de forma consciente o inconsciente puede apoyar o mitigar los
efectos derivados del ideario vital contemporaneo donde se premia las relaciones
sociales de caracter efimero, la individualizaciéon del ser, y el establecimiento de
redes interpersonales basadas en fines productivos y comerciales. El derecho al
deporte en el espacio publico es el derecho a la ciudad y al enaltecimiento de
su funcién para establecer lazos afables, duraderos, soélidos y comunes entre sus
miembros.

1.6. DISENAR LA CIUDAD PARA EL DEPORTE

Los parques y las plazas son los elementos urbanos que acogen la
mayoria de las actividades deportivas que se dan en la ciudad. La mayor parte
de los usuarios procede de la vecindad y solamente en aquellas instalaciones que
poseen relevancia a escala metropolitana o urbana se puede encontrar un nimero
relevante de ciudadanos no procedenes de las inmediaciones.

En general, estos espacios publicos acostumbran a contar con un disefio

altamente compartimentado en el que no suelen faltar equipamientos tan
caracteristicos como las areas de juegos para nifios, los puntos de socializacion
canina, y las zonas para los deportes. Estas ultimas se suelen asociar a un conjunto
de mobiliario genérico entre el que caben destacar porterias de futbol, canastas de
baloncesto, mesas de ping-pong, o cosos de petanca.

Alahorade realizar un proyecto, es frecuente que tanto las areas deportivas
como su mobiliario se incorporen en las ultimas fases de ideacion. Muchas veces
esto se realiza para rellenar los espacios libres que no se ocupan con el resto
del programa. También es habitual encontrar que algunos deportes se encuentran
sobredimensionados con respecto a su popularidad y demanda.

Un eventual andlisis a diversos parques siempre resalta que en aquellos
casos en los que el disefio prima la posibilidad de celebrar actividades y eventos
fisicos de forma fluida en los puntos de centralidad, se genera una comunidad entre
usuarios de mayor capital social y nimero de redes interpersonales en comparacion
con aquellos en los que se segregan y se relegan a la periferia o puntos residuales.

1.6.1_LA INTERPRETACION DEL ESPACIO

Marcus Willcocks, Licenciado en Disefio Industrial por la Central Saint
Martins College of Arts and Design de Londres, afirma que para que surja
una practica deportiva en un espacio, primero hay que facilitarla mediante la
incorporacion y combinacion de componentes que puedan ser interpretados y
empleados por los usuarios para tal fin.

De manera tradicional, el guién a seguir para atraer interés se basa en la
incorporacion de objetos y codigos que son especificos a cada deporte. Un ejemplo
ilustrativo es la adhesién de porterias y un campo de juego reglamentario para
inducir la aparicion del juego futbolistico. No obstante, los usuarios son capaces
de reconocer de un modo mucho mas intuitivo aquellos elementos que resultan
cruciales para practicar un deporte.

Esta percepcion aparece cuando se identifica lo que se conoce como
codigos visuales. Se tratan de una combinacién de componentes en el entorno que
otorgan los parametros necesarios para que se pueda ejercer un uso en un espacio
sin necesidad de incorporar equipamientos y mobiliario especifico. Estos elementos
pueden tratarse desde simples vallas y arboles, hasta cambios de nivel, texturas o
colores. El objetivo que se persigue es crear angulos, vistas, proporciones, y otras
particularidades que ayuden a que un determinado deporte pueda ser practicado.
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Para lograr esta hazafia es necesario que los codigos visuales sean
altamente flexibles. La razén de esto es que un usuario puede deber generar
interpretaciones diferentes dependiendo de la necesidad que necesite para un
determinado deporte. De esta forma, el espacio puede cambiar, variar y combinar
distintos usos de manera extremadamente sencilla y sin necesidad de realizar
cambios fisicos considerables.

Como menciond la activista neoyokina Jane Jacobs, la presencia de gente
en el espacio publico es sinbnimo del éxito de su disefio. Permitir que los usuarios
sean participes del espacio e interactien e influyan activamente en él, genera una
gran atraccién de publico. Para que los usuarios puedan interactuar y apropiarse
de un lugar, los codigos visuales vinculados al deporte y la actividad fisica pueden
trabajarse hasta en un total de cuatro formas distintas:

a. Espacios expresamente disefiados
para la practica de un deporte
determinado que se utilizan “tal y como
se ofrecen”.

Estas areas unicamente
plantean la posibilidad de practicar
aquella actividad en particular para la
que se disefia, pues los lugares cuentan
con todos los elementos bésicos que
se consideran necesarios y no pueden
realizan ningun tipo de modificacion,
intervencion o interpretacion del espacio.
Es el caso de los campos de futbol con
porteria o las canchas de baloncesto con
canasta de manual.

[F9] Estadio Wanda Metropolitano

Fuente: Telefonica Tech

b. Espacios expresamente disefiados
para la practica de un deporte
determinado modificados a posteriori.

Se trata de lugares con la
misma morfologia e intencion que los
del grupo anterior pero que han sido
intervenidos por los usuarios para
realizar adaptaciones que mejoran su
situacion. Es el caso, por ejemplo, del
campo de futbol de tierra al que se le
lanta vegetacion debido a la presion de
los jugadores y los socios de los clubes
deportivos. Las instalaciones deportivas
mas modestas suelen progresar en
calidad y nimero de prestaciones gracias
a la accion ciudadana.

[F10] Campo de futbol de tierra
Fuente: ABC

c. Espacios expresamente disefiados para
la préactica de un deporte determinado
que se utilizan para otra actividad distinta
a la planeada.

En estos espacios las
instalaciones también cuentan con
la misma morfologia e intenciéon que
los del grupo primero, pero el disefio,
los elementos y el mobiliario previsto
permiten ser reinterpetados y reutilizados
para practicar otro deporte sin alterar
[F11]Patio de colegio multideportes.  en gran medida la fisionomia del lugar.
La escasez de espacio fuerza la Es el caso del campo de futbol que se
integracion de varios deportes  utiliza para jugar a rugby, ya que ambos
reglados dentro de una misima area  deportes comparten caracteristicas como
compartida la localizacion de las porterias, la forma
Fuente: ABC del campo, y el juego por equipos.

d. Espacios que albergan actividad fisica
sin tratarse de instalaciones deportivas.

También llamados espacios deportivos
no deportivos, se trata de lugares cuyo
disefio, elementos vy caracteristicas,
permiten la practica de ciertos
deportes, aunque la zona no haya
sido disefiada exclusivamente para tal
efecto. De entre todos los anteriores,
estos son los espacios mas adaptables,
personalizables y fisicamente rentables.

[F12] Tunel de trafico rodado
Fuente: Free Skate Magazine

1.6.2_LOS CODIGOS VISUALES

De la experiencia de Barcelona se han podido extraer breves estudios
que han ayudado a comprender cémo responden algunas actividades deportivas a
determinadas combinaciones de codigos visuales.

- PATINAJE. Aquellos lugares en los que se ha detectado una presencia
notable de usuarios en monopatines, presentan la caracteristica comun de contar
con superficies planas y continuas revestidas de materiales lisos que permiten
deslizarse de manera suave. Aunque cualquier entorno liso se considera suficiente
paraatraer a patinadores, un requisito igualmente indispensable es el intercalamiento
de cambios de nivel y de planos que permitan realizar saltos y piruetas. preferiendo
la mayorfa de usuarios, al menos, la presencia de un total de entre cinco y ocho
planos distintos que les puedan proporcionar retos sobre los que trabajar. Ejemplos
de espacios publicos que se consideran referentes para el mundo del patinaje son
la Placa de les tres Xemeneis y la Placa dels Angels (MACBA) de Barcelona.

[F13]Museo MACBA en la Plaza dels Angels, Barcelona

Fuente: Arquine

- ESCALADA. Los escaladores forman un grupo que presenta la caracteristica de
poder emprender su actividad de forma intuitiva ante la presencia de unos cédigos
muy basicos. Por lo general, la mera presencia de planos verticales e inclinados
que contengan pequenas protuberancias o huecos dispuestos de manera mas o
menos accesibles entre ellas es suficiente para estimular el reto de escalar y de
agarrarse utilizando las manos y los pies. Un caso muy representativo de escalada
urbana es el del Tunel de la Foixarda, en Barcelona. Esta infraestructura se convirtio
en un punto de encuentro para los escaladores de la ciudad condal al contar con
marcadas ranuras horizontales situadas que permitian trepar por los paramentos.
Con el paso del tiempo, los propios escaladores fueron afiadiendo puntos de agarre
artificiales para crear nuevos desafios y rutas.

[F14]Tané! de La Foixarda

Boulder Lovrs

- JUEGOS TRADICIONALES CON BOLICHES Y PELOTAS. Actividades
como la Petanca, los Bolos Leoneses o la Tanguilla, entre otros, son deportes que,
si bien cuentan cada uno con sus respectivas particularidades, pueden agruparse
en un mismo conjunto de practicas deportivas. En los espacios donde se practican
estos deportes pueden observarse varias caracteristicas comunes entre las que
cabe destacar la disposicion de una superficie de tierra rugosa con el tamafio
y las proporciones suficientes para albergar la pista de juegos y un elemento
superior protector de las inclemencias climaticas (si no existen infraestructuras o
construcciones cercanas que los tamicen y controlen). Suele ser muy comun la
disposicion de objetos auxiliares que ayudan a delimitar y definir con mayor claridad
las areas auxiliares y de juego. No es extrafio observar que durante el juego los
usuarios utilizan maderos o cuerdas para marcar el punto de lanzamiento, el limite
de la pista, o el espacio de los espectadores. A veces, los grupos pueden incluso
llevar consigo sillas y mesas de caracter temporal.

- DEPORTES SOBRE ARENA. En ciudades costeras, las playas funcionan
como grandes centros urbanos en los que se congregan actividades de caracter
heterogéneo. Las zonas costeras, en la mayoria de los casos, se comportan
como espacios publicos de importancia municipal y metropolitana donde es muy
frecuente observar grupos de gente de todos los puntos de ciudad practicando un
gran numero de deportes. Debido a la dindmica natural de la propia playa, no es
comun disponer de construcciones o elementos relevantes que ayuden a organizar
el espacio. En algunos casos, se puede encontrar mobiliario urbano fijo que facilita
la practica de algunos deportes como en el Voley o el Futbol Playa. No obstante,
en la mayoria de los casos, los usuarios prefieren autoconstruirse sus propias areas
de juego mediante el moldeado de la arena y/o el uso de materiales y objetos
cotidianos.

Por lo general, la mayoria de los deportes que se disputan sobre la arena,
han sido adaptados a las particularidades del terreno y suelen varian notablemente
con respecto a otras modalidades. Principalmente, debido a las caracteristicas
mecanicas de la arena, estos deportes se convierten en actividades verdaderamente
interesantes de observar como, por ejemplo, el Bossaball, que fusiona los saltos
acrobaticos, la capoeira y el futbol y supone todo un espectaculo visual que no
puede darse en ningun otro ambito de la ciudad.
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_EL conTEXTO: NAZARET

2.1. ORIGENES Y EVOLUCION DEL BARRIO

Los inicios de Nazaret se remontan hasta principios del siglo XVIII, cuando
se toma la decision de construir un lazareto en el margen sur de la desembocadura
del rio Turia para servir a las primitivas instalaciones del puerto de Valéncia. Con el
paso del tiempo, en su entorno cercano, empiezan a instalarse modestas casas de
pescadores que terminan por conformar un pequefio nucleo de poblacién donde
residen ciudadanos estrechamente vinculado a la actividad portuaria, que también
se dedican a labranza de la huerta y la pesca.
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[FIS] Recorte del Plano de la ciudad de Valencia en 1808 sobre el area de Nazaret
Fuente: Atlas de la Guerra de Independencia

A mitad del siglo XIX la zona se convierte en un centro de veraneo para las
familias acaudaladas. En esta época se construyen villas frente al mar y se promueve
el surgimiento de instalaciones de ocio en la misma playa, como balnearios,
merenderos y casetas de bafio. Durante este periodo Nazaret experimenta fuertes
inversiones que mejoran la conectividad con respecto al resto de la ciudad. Se
destaca la traza el Cami Nou de Nazaret, la construccion del Puente de Hierro y de
les Drassanes, y la inauguracion del tranvia y del servicio ferroviario de via estrecha.
Respectivamente, estas acciones facilitan un enlace directo entre el poblado y la
capital, extienden el eje urbano del vecindario hacia el puerto, mejoran el transito
de personas, y abre a la exportacion los productos hortofruticolas de cultivo local.

[F20] Recorte del Plano Catastral de 1929 sobre el area de Nazaret
Fuente: Geoportal Ajuntament de Valéncia

La Guerra Civil y la postguerra marcan un punto de inflexién en la
fisionomia, el progreso, y la estructura socioecondémica del barrio. Los bombardeos
inicialmente dirigidos hacia la cercana infraestructura portuaria provocan dafios e
inutilizan numerosos servicios para la poblacion, que no pueden ser reconstruidos
ni reparados ante las dificultades econémicas del momento. Ademas, a mediados
de siglo, se produce una serie de catastréficas riadas que agravan todavia mas
el estado de dichas utilidades. La falta de una respuesta gubernamental ante los
dafos provocados por las inundaciones promueve que la poblaciéon mas afectada
se instale en los terrenos costeros generados del barrio para reconstruir sus
viviendas, que se realizan en general de manera autbnoma y precaria.

Durante los afios 60 y 70, el desarrollismo y la industrializaciéon del pais
provoca un importante éxodo rural y migracion interior que atrae a una gran
cantidad de poblacion hacia la ciudad. Nazaret, no exenta de esta dinamica, acoje
anuevos residentes procedente de Andalucia, Castilla, y Mallorca que reestructuran
la composicién socioeconémica del barrio.

Junto con el crecimiento de la economia en esas décadas, también se
produce el desarrollo paralelo del recinto portuario y de otras infraestructuras. El
aumento de la actividad y de las operaciones maritimas provoca una progresiva
degradacién y contaminacion de las aguas de la playa, que se suma a un aumento
de demanda de suelo para implantar empresas, manufacturas y almacenes. Sin
un clara planificacién, se reconvierten numerosas parcelas urbanas y de huerta
que acaban por provocar que, en algunos casos, actividad industrial peligrosa
y contaminante se implante a escasa distancia del nucleo residencial. Nuevas y
modernas infraestructuras de comunicacion para facilitar el acceso del transporte
vial y ferroviario al puerto van cercando y recortando la conexion del barrio con
respecto a su entorno.

Todos estos hechos, junto con un paulatino recorte de la inversion publica,
termina por provocar un déficit y un empeoramiento acuciante de las condiciones
y la calidad de vida de los habitantes del barrio. No obstante, no es sino hsta la el
aterramiento de la playa, cuando se desata el mayor trauma y punto de inflexion.

A principios de los afios 80, en un contexto global en el que empezaba a
hacerse presente el proceso de globalizaciéon de la economia, desde los principales
organismos y puestos de gobierno se empez6 a plantear la posibilidad de ampliar
de manera considerable las instalaciones del puerto de la ciudad para adaptar el
tejido productivo de la region a las nuevas dinamicas del comercio y la produccion
mundial. En aquel entonces, se considerd que el aterramiento de la playa de Nazaret
era la opcion mas provechosa de entre las que se presentaron para ejecutar las
labores de ampliaciéon. Ademas de facilitar y simplificar las labores de construccion,
la playa era considerada un entorno de escasa utilidad y funcionalidad debido al
elevado estado de contaminacion y degradacion en el que se encontaba. Debido
a esta razon, a mediados de la misma década se toma la decision de clausurar y
aterrar el terreno cercano a la costa.

El proceso de ampliacion del puerto se inicia a finales de los 80 con la
construccion del Real Club Néautico al sur del tramo urbano de la antigua playa. En
la década de los 90 se levantan también en este lugar los muelles de carga y los
diques de proteccion de lo que pasara a ser la Darsena Sur. Durante los afios 2000
se ejecutan los trabajos de consolidacion de la darsena Este aguas adentro, y en la
década del 2010 se ejecuta parcialmente la extension de la Darsena Norte.

Para brindar de un nuevo espacio industrial acorde a la progresivo aumento
de la actividad portuaria, a princiios del milenio se procede a la expropiacion de los
terrenos de la vecina pedania de La Punta para la ejecucion de la Zona Loglstica
de Actividades (ZAL). Aun siendo una zona de proteccion especial declarada en el
PGOU de la Ciudad de Valencia de 1988, se aprobaron y se ejecutaron obras de
urbanizacion en un espacio agricola de gran calidad. Las acciones de oposicion
y protesta ciudadana a favor de la paralizaciéon del proyecto no fueron suficientes
para evitar que se llevaran a cabo los trabajos hasta una fase avanzada, lo que
causo una gran conmocion a nivel local al perder otro de los espacios naturales que

caracterizaban al barrio.
—_—
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2.2. SITUACION ACTUAL

Para poder obtener una visiéon completa con respecto a las condiciones
que definen Nazaret hoy en dia, resulta fundamental echar un vistazo a la evolucion
de la estructura social y urbana del vecindario.

Tomando como punto de inicio un estudio realizado por el grupo
de Intervencién Comunitaria de Nazaret a principios de los afios noventa, en
comparacion con la situacion general a nivel ciudad, el barrio presentaba indices
de gran precariedad. En cuanto al contexto laboral, se detectaban tasas superiores
de desempleo, un elevado porcentaje de trabajadores obreros, y un nivel notable
de poblacién dedicada a ocupaciones marginales. Al mismo tiempo también se
observaba un nivel general de bajos estudios y una cantidad notable de residentes
analfabetos. Por lo que respecta a la estructura urbana, se manifestaba una
abundante cantidad viviendas precarias y un entorno con un insuficiente nivel
de implantacion de los distintos servicios basicos (agua potable, alcantarillado,
alumbrado, asfaltado, etc.) Por ultimo, se destacaba la existencia de un gran
numero de conflictos y problemas sociales entre los que sobresalia la drogadiccion,
la convivencia conflictiva entre gitanos y payos, y la falta de conciencia de barrio.
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Desde los afios noventa se ha producido una notable mejora en todas
las situaciones anteriormente expuestas (llegando incluso a resolverse algunas
de ellas), sin embargo, el barrio sigue situandose por lo general en la parte méas
precaria de las tablas de andlisis. Por un lado, el vecindario sigue destacando por
el bajo nivel de renta disponible y el escaso nivel formativo de la poblacion. Por
otro, se detecta un creciente envejecimiento poblacional y una escasa integracion
de la poblacion inmigrante residente, que ha registrado un importante crecimiento
de ciudadanos no comunitarios durante los ultimos afos.

TABLA 12. Variables del indicador de la renta. 2001
MITSUP PRIMAR ATURAT TURHAB TURI16

Valéncia 22,4 30,5 13,7 41,6 4.1
Poblats Maritims 10,5 40,2 171 39 2,6
Natzaret 4.4 52,4 18,3 40,7 2,7

TABLA 13. Indicador de renta de distrito y barrio (1981-1991-2001)

1981 1991 2001
Poblats Maritims -4,03 Medio -5,19 Bajo -5,61 Bajo
Natzaret -5,03 Bajo -6,68 Bajo -5,60 Bajo

TABLA 14: Renta media segun IRPF. Distritos 2011-2013

Total Diferencia respecto a la ciudad

Valencia 22.235 €
Poblats Maritims 18.140 € -18,4%

[F22] Tablas comparativas para el barrio de Nazaret realizadas por la Oficina
Estadistica de I'Ajuntament de Valencia
Fuente: Estudio del Barrio de Nazaret 2017

2.3. UN BARRIO MARGINADO NO ES UN BARRIO MARGINAL

Durante las Ultimas décadas, el desarrollo de la globalizacion ha propiciado
el traslado y la concentracion de la actividad econdmica hacia determinados
puntos del territorio. El abandono de las zonas en decadencia y la inaccion ante
los problemas que las afectan, a menudo, ha terminado por asumirlas en la
marginalidad, aunque no siempre es asi. En aquellos lugares en los que existen
estructuras sociales mas unitarias y participativas, la segmentaciéon socioespacial
ligada a la globalizacién ha producido un menor debilitamiento de la concienciacion
politica, de las redes de solidaridad y de la accién colectiva.

A nivel local, la apuesta durante muchos afios por un modelo de grandes
eventos y proyectos ha establecido una diferenciacion social y econémica entre
el norte y el sur de la franja maritima de la ciudad. Mientras que en el norte se ha
consolidado una funcién residencial, turistica y de ocio focalizada alrededor del
turismo, en el sur, en cambio, todo desarrollo se ha realizado para favorecer la
competitividad y la actividad del recinto portuario.

La inaccion ante los problemas generados y su arrinconamiento en
zonas no populares ha consolidado la precarizacion de ciertos lugares, que se
han convertido en espacios de miedo por los que se evita circular y se deja de
sociabilizar ante la creciente falta de sensacion de seguridad. Para el caso de
Nazaret, en particular, la situacion periférica, el aislamiento, la falta de inversiones, el
recuerdo de la droga, la delincuencia del pasado, y los prejuicios hacia la poblacion
gitana e inmigrante, ha contribuido a dibujar un estigma sobre este vecindario.

La consecuente degradacion urbanay social ha facilitado la resignificacion
de los espacios publicos locales y la justificacion y la ejecucion de actuaciones
urbanisticas polémicas. Asi se explica como en un breve lapsus de tiempo la
imagen de Nazaret como barrio marinero, ligado al ocio y con una playa altamente
popular ha sido sustituida por la de un vecindario aislado, inseguro, peligroso y con
espacios sucios e inutiles de los cuales la ciudad puede prescindir.

Pese a esto, el barrio de Nazaret destaca como ejemplo de cémo
el dinamismo del tejido asociativo local puede ayudar a tamizar un proceso de
marginalizacion. Son remarcables las acciones llevadas a cabo en los afios setenta,
en los que la falta de inversion publica, la escasez de dotaciones, y la indefension
frente a la planificacion del territorio propiciaron el surgimiento de un movimiento
vecinal muy activo y con gran apoyo que lucho por la mejora de las condiciones
locales. Pese a sufrir una ralentizacion durante los afos ochenta, debido a diversas
problematicas que enfrentaron y dividieron a los vecinos, en los afios noventa los
conflictos generados por la expansion del puerto volvieron a reactivar de manera
fuerte a las agrupaciones locales. Este movimiento vecinal se han mantenido hasta
el dia de hoy reforzando y apoyando la solidaridad y la confianza entre la gente
del barrio a la vez que ha alzado la voz ante los eventuales problemas y acciones
urbanisticas problematicas que sobrevuelan el barrio.
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[F24] Protesta contra las actuaciones de ampliacion y reforma interior del puerto de
Valencia
Fuente: Archivo de la Asociacion de Vecinos de Nazareet. Documental "40 anys de Lluita"
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Fuente: Archivo de la Asaciationde Vecino

2.4. RETOS FUTUROS

Varias décadas después del inicio de la gran expansién del puerto hacia
el sur, todavia sigue siendo palpable el malestar que este despierta entre los
vecinos. Aunque ya no es tan presente el resentimiento por la pérdida de la playa,
el vecindario sufre de primera mano las externalidades que provoca la actividad
portuaria y que, tras multiples afios de promesas, todavia no se han realizado
ninguna de las actuaciones prometidas como compensacion.

Por un lado, la frontera oriental del barrio con el puerto se ha dejado como
un simple muro que marca el limite entre la ciudad y el recinto portuario. Aunque
la cerca impide la vision de las infraestructuras y las construcciones del puerto
desde la calle, no ofece ningun tipo de proteccion frente actividad de las gruas,
los buques, el ferrocarril y el trafico de vehiculos pesados. Ademas, la solucién
proyectada constituye una abrupta transicion entre espacios que impide el acceso
a la extensa franja de terreno de la antigua playa que se encuentra sin ningun uso
salvo para albergar alguna que otra campa informal de aparcamiento de camiones.

ESTEEPY et
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Actualmente se ha aprobado como solucién el traslado de la ciudad
deportiva del Levante. Aunque supone una mejoria con respecto a la situacion
actual, la actuacion no esta exenta de polémica con respecto al impacto e influencia
que puede generar sobre el barrio.

[F26] Representacion virtual del proyecto de la Ciudad Deportiva del Levante
Fuente: Corell y Monfort Arquitectos

Por otra parte, en la frontera norte, el barrio sigue esperando una solucion
para la desembocadura del rio. La lengua de agua existente finaliza abruptamente
en un canal bajo el puerto, y frecuentemente presenta problemas de contaminacion
y malos olores. Hasta hace relativamente poco tiempo no existia una planificacion
para continuar con los trabajos de expansion del jardin del Turia hacia Nazaret.
Sin embargo, con el proyecto definitivo aprobado y en fase de redaccion no se
ha conseguido resolver satisfactoriamente la relacion entre la lamina de agua y el
puerto.
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[F27] Protesta a favor de la construccion del'ja Ja:DEsembocadura
Fuente: Archivo de la Asociagion de Vecinos de Nazaret

La ampliacion de la linea del tranvia hasta el barrio y la construccion de
unas cocheras provisionales tampoco cuentan con el respaldo mayoritario de
los vecinos y genera cierta desconfianza acerca del compromiso de continuar el
trazado hasta el puerto.

[F28] Cocheras y talleres temporales para la nueva linea del tranvia a Nazaret
Fuente: Levante El Mercantil Valenciano
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_EL PROYECTO

3.1. RECUPERAR LA PLAYA DE NAZARET

El proyecto que se expone en el presente trabajo sienta sus bases en
una intencioén para revertir el estigma actual que rodea al vecindario de Nazaret. El
planteamiento que se exhibe consiste en la recuperacion de la imagen histérica del
barrio como lugar de ocio ligado a un gran espacio publico y popular construido
alrededor de la antigua desembocadura del rio Turia. Este espacio, actualmente
yermo y abandonado es el Ultimo de los lugares que quedan por intervenir para
completar el gran proyecto del jardin del Turia.

El area de actuacion de la propuesta no se circunscribe exclusivamente
al interior de los méargenes del cauce, sino que se extiende hacia los terrenos de
la antigua y aterrada playa de Nazaret, donde el escaso grado de urbanizacién
posibilita la conexion de la infraestructura verde con el paraje de la Albufera y el
bosque de la Devesa del Saler a través de la urbanizacién no concluida de la ZAL.

[F29] Piay:

Fuente: Benimart K

3.2. LA CONSTRUCCION DE UN PAISAJE
3.2.1. INTRODUCCION

Las costas mediterréaneas, se caracterizan por la presencia de campos
de dunas alrededor de las desembocaduras de las cuencas fluviales. Debido a la
presion antropica, la escasa amplitud mareal y el aporte intermitente de grandes
volumenes sedimentarios, no es comun encontrar estructuras dunares relevantes
fuera de los principales rios. No obstante, alrededor de algunas corrientes de
tamafio intermedio (como el Turia, el Llobregat, o el Segura) también pueden
localizarse sistemas dunares de cierta importancia. En la costa valenciana, estas
estructuras paisajisticas se encuentran fuertemente ligadas a la construccion natural
de restingas que cierran antiguos y pequefios golfos y bahias hasta convertirlas en
albuferas y lagunas costeras.

Desafortunadamente, muchos de los espacios costeros regionales han
sufrido una profunda alteracion a lo largo de la historia para permitir el desarrollo de
la agricultura, el aprovechamiento ganadero vy, de forma reciente, la construccion
de infraestructuras y de urbanizaciones costeras: como en la ciudad de Valencia,
cuya franja costera se encuentra muy alterada con respecto al entorno primigenio y
la imagen histérica natural del lugar. Pese a esto, existe un consenso en torno a la
similitud del cercano paraje de la Devesa del Saler con la imagen virgen del entorno
costero de la costa mediterréanea local.

Debido al elevado grado de desarrollo de la infraestructuras humanas a
lo largo de la costa, en algunos puntos como puede ser el area de intervencion el
entorno se encuentratan fuertemente alterado y antropizado que es extremadamente
complicado plantear la reconstruccion de un ecosistema plenamente activo y

autébnomo. En el entorno de Nazaret, pese a conservar algunas de las caracteristicas
relevantes que definen los ecosistemas dunares (intensidad fuerte de viento, alta
humedad atmosférica, terreno extenso con poca pendiente, y nivel freatico cercano
a la superficie), se carece de una conexion con los elementos fundamentales que
permiten su regeneracion y mantenimiento (cercania de una desembocadura
fluvial activa y conexion directa con una masa de agua que transporte y reparta los
sedimentos).

Pese a todo esto, nada impide la realizacién de un entorno totalmente
antropizado en el que represente el paisaje natural de dunas que deberia
desarrollarse si se cumpliesen las adecuadas condiciones del entorno.

3.2.2. ESTRUCTURA DE UN SISTEMA DUNAR COSTERO

En el transecto desde el Mediterraneo hasta el interior, en los campos de
dunas valencianos se distinguen los siguientes elementos morfoldgicos:

[F30] Transecto tipolégico de los sistemas de dunas del Mediterraneo.
Fuente: Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino

- DUNA EMBRIONARIA (1). Conforma el primero de los elementos del
sistema y es el mas joven de todos ellos. Se forma al retenerse con algun obstaculo
natural la arena y los desechos que proceden directamente del mar. Debido
a la exposicion directa al viento y la brisa marina, la alta salinidad ambiental, la
alcalinidad del sustrato arenoso, y la escasa retenciéon de agua en el subsuelo,
la zona es hostil a la vegetaciéon. Sélo algunas especies de hierbas extremdfilas
como la grama de la arena (Agropyron junceiforme) pueden sobrevivir en estas
condiciones. La cubierta vegetal que generan esta escasamente densificada, por lo
que se brinda suficiente proteccion ante el viento, el fuerte oleaje y los temporales.
Estas dunas, sin embargo, constituyen un banco de arena de reserva que protege
la costa de la erosion, por lo que es comun que se formen y destruyan naturalmente
de forma ciclica.

- ANTEDUNA, DUNA PRIMARIA O DUNA BLANCA (2). Se situa
inmediatamente detras de la duna embrionaria, y se trata de un elemento mas
antiguo y elevado. Presenta una rica comunidad vegetal conformada por especies
adaptadas al sustrato arenoso y la salinidad. De entre todas ellas, se destaca
la abundante presencia del barrén (Ammophila arenaria), que llega a cubrir la
superficie de la duna hasta un 80% del total y le aporta una tonalidad blanquecina
junto con la zanahoria marina (Echinophora spinosa), el cardo maritimo (Eryngium
maritimum), la campanilla marina (Calystegia soldanela), o la mielga marina
(Medicago marina).

- DEPRESION INTERDUNAR (3) (5). Son concavidades del terreno que se
localizan entre las antedunas y el siguiente elemento del sistema. Las zonas mas
profundas suelen situarse por debajo del nivel freatico, por lo que es comun que
aflore agua salobre procedente del mar. La mayor disponibilidad y facilidad de
acceso al agua, contribuye al desarrollo de una comunidad vegetal de saladar que
cubre la préactica la totalidad del suelo. Plantas suculentas y crasas especialmente
adaptadas a este medio como las cirialeras (género Arthrocnemum), las colechas
(Limonium), la salsona (Inula crithmoides), el ajenjo (Artemisa gallica), y el llantén
de hojas crasas (Plantago crassifolia) aumentan la capa de humus de manera
acelerada.

- DUNA SECUNDARIA O DUNA GRIS (4). Constituye ya la parte interior del
sistema, y se localiza tras la depresion interdunar. Al existir una mejor trabazoén entre
los granos de arena, una capa mas extensa de materia organica, y una notable

proteccion al viento, las condiciones para el crecimiento de la vegetacion son
manifiestamente superiores que en las secciones anteriores. Se desarrollan con gran
facilidad comunidades de plantas lefiosas del género (Crucianelletum maritimae)
como la Creuadeta marina (Crucianella maritima), la Siempreviva (Helichrysum
stoechas), la Melera (Ononis natrix) y la Zamarilla (Teucrium belion).

- DUNA TERCIARIA O ESTABILIZADA (6). Se trata del ultimo y mas interno
elemento del sistema de dunas. Con frecuencia esta seccion es aprovechada para
albergar usos agricolas y humanos La estabilizacion de la arena permite el desarrollo
de una cubierta vegetal de gran densidad, diversidad y cobertura conformada por
especies como el Lentisco (Pistacia lentiscus), la Coscoja (Quercus coccifera), el
Aladierno (Phillyrea angustifolia), y el Pino carrasco (Pinus halepensis) que brindan
proteccion a una interesante fauna.

3.2.3. GENERACION DE UNA DUNA COSTERA

De manera natural las dunas costeras comienzan a formarse en las zonas
de playa que se encuentran fuera del rango de afeccion del oleaje. En estas franjas
semillas, rizomas y estolones transportadas por la accion del viento y del mar
germinan timidamente, desarrollando una modesta comunidad vegetal que atrapa
los granos de arena que se desplazan tierra adentro las corrientes de aire.

A medida que la flora crece y aumenta de tamano, también lo hace el
monticulo de arena que forma a su alrededor. Cuando la cubierta vegetal empieza
a ser notable, los monticulos individuales empiezan a fusionarse formando una
pequefa duna que, dependiendo del nivel de desarrollo general de la vegetacion
circundante y de los patrones de viento, puede o no formar un cordén lineal continuo
alo largo de toda la playa. Esta duna se desarrolla en altura y anchura mientras que
recibe aportes de sedimentos directos de la playa o se forme una nueva duna frente
a ella siguiendo el proceso descrito. En este caso, la menor aportacion de arena y
la proteccion brindada por el cordén delantero inicia la transformacion natural de la
duna hasta convertirla en una duna terciaria.

Entender los procedimientos naturales que intervienen en el proceso
de formacién de los cordones dunares es importante a la hora de emprender
actuaciones de regeneracion o construccion de nuevos ecosistemas. En la mayoria
de las ocasiones, los trabajos que se efectian en este campo se dirigen hacia la
recuperacion del estado original en parajes que han sido alterados o han sufrido
dafios. Sin embargo, también se esta observando la gestacion de ecosistemas
dunares en areas donde previamente no existian; en especial, en zonas con
elementos y construcciones de gran valor econémico, social y cultural que se
localizan cerca de la primera linea de costa. De este modo, e independientemente
de las circunstancias previas y los objetivos a alcanzar, se pueden distinguir dos
grandes grupos de técnicas de intervencion.
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Porunlado, seencuentranlas TECNICAS DE INGENIERIACONVENCIONAL.
Estas consisten en la reconstruccion de la topografia dunar mediante el aporte
de arena con maquinaria. Se tratan de actuaciones que se ejecutan en un plazo
relativamente breve de tiempo (dias o semanas) pero que requieren una elevada
inversion econdmica y generan un fuerte impacto ambiental sobre las zonas de
extraccion de arena.

Por otro lado, se ubican las TECNICAS ECOLOGICAS. Se basan en la
implementacion de acciones que facilitan los procesos naturales de regeneracion
y construccion del sistema dunar. Se tratan de actos relativamente lentos (meses
o afos) que necesitan del paso del tiempo para la observacion de resultados
satisfactorios. No obstante, requieren de inversiones econémicas muy pequefias en
comparacion con las técnicas de corte convencional.

'[F33}L=BegepéFACi6h'-‘d

Fuente: Las\Provincias) .||

Indiscriminadamente, para ambos casos, es necesario realizar labores
continuadas de mantenimiento hasta la total recuperacion del ecosistema. Aquellos
elementos que hayan podido ser dafiados o vandalizados deben ser reparados o
sustituidos, y también se ha de monitorizar la evolucion del proceso de construccion
de las dunas para reforzar la capa vegetal si se diera el caso o corregir desviaciones
y movimientos de material no deseados.

3.2.4. EL MODELO DEL SALER

La restauracion de las dunas de la Devesa El Saler constituye uno de
los primeros y mejor desarrollados proyectos de su tipo en Espafia. En los afios
sesenta, se proyectd un plan urbanistico de mas de 7 kildmetros de longitud sobre
la restinga que separa el Mar Mediterraneo del lago de la Albufera. Para finales
de los afios setenta, las actuaciones realizadas habian logrado destruir una parte
importante del sistema dunar, de los humedales y del bosque mediterraneo que
alli se localizaban. No obstante, con la llegada de la democracia el proyecto fue
paralizado y se inicié un proceso de reversion que continda hasta nuestros dia para
recuperar el estado original del paraje.

La experiencia adquirida a lo largo de los afios ha permitido el desarrollo
de una metodologia exitosa y replicable para otras zonas del Mediterraneo, tanto
para aspectos técnicos de la propia restauracion, como para actuaciones de
comunicacion y concienciacién ciudadana. Con caracter general, la estrategia de
actuacion sugerida se basa, a grandes rasgos, en la ejecucion de los siguientes
tres pasos.

En primer lugar, se propone una restauracion de la morfologia dunar por
métodos de ingenieria convencional mediante la acumulacién mecénica de arena.
En segundo puesto, se sugiere la estabilizacion de la arena apilada mediante la
instalacién de empalizadas y la plantacion de comunidades vegetales adaptadas al
entorno. Finalmente, en tercera posicion, se recomienda la adecuacion del area de
intervencion para el uso y el disfrute publico para que la actividad humana no afecte
ni perturbe negativamente el proceso de recuperacion. De forma adicional, estas
actuaciones se complementan con una extensa campafa de comunicacion para
informar y educar ambiental a los ciudadanos a cerca de los motivos y la finalidad
que persiguen las actuaciones proyectadas.
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[F34] Restauracion del frente litoral de la Devesa del Saler
Fuente: ViA arquitectura

3.2.5. LA DEVESA DE NAZARET
a. INTRODUCCION

Siguiendo la pauta indicada por la experiencia de El Saler, a continuacion,
se exponen de manera detallada las actuaciones y trabajos necesarios para la
restauracion del sistema de dunas proyectado para Nazaret.

b. LA CONSTRUCCION TOPOGRAFICA DE LAS DUNAS

El proyecto de Nazaret pretende realizar una construccion topografica de
un cordoén costero mediante el aporte mecanico de arena. Para evitar la aparicion
de turbulencias que generen patrones diversos de sedimentacion y arrastre el
proyecto se sirve de las propiedades geotécnicas de la arena y la combinacion con
la accion del viento para generar los contornos aerodinamicos y caracteristicos que
se observa en el entorno natural.

La seccion de la dunas, por el lado de barlovento (es decir, en direccion
hacia el mar) se disefialamisma inclinacién caracteristica natural de 10° con respecto
al plano horizontal que solo se supera durante situaciones climatolégicamente
adversas en la que persiste un fuerte viento fuerte que favorece la acumulacion
rapida y temporal de arena en la cresta de la duna. En cuanto al costado de la duna
a sotavento, es decir, la orientada en direcciéon hacia la tierra, la inclinacién del
edificio de arena oscila entre los 29° y los 33° dependiendo de la cantidad de arena
que se deslice desde la cresta de la duna.

c. ESTABILIZACION DE LA TOPOGRAFIA DEL SISTEMA DUNAR
Para contrarrestar los efectos de la erosién edlica y evitar cambios severos

en la morfologia del sistema de dunas, es recomendable la instalacion de elementos
que ayuden a reducir la velocidad de viento y la carga de arena transportada por él.

Este tipo de actuaciones propicia la acumulaciéon de arena y la proteccion de la
vegetacion hasta que se desarrolle hasta un avanzado estado de maduracion que
permita la estabilizacion por si misma de las zonas de arena movil.

Las piezas que se instalan se conocen como captadores de arena
y normalmente se componen de empalizadas de material vegetal inerte que,
con el tiempo, se degradan y aportan materia organica adicional al sustrato
arenoso. Dependiendo de las caracteristicas del material que las conforman y su
constitucion, se obtienen resultados distintos. Por ejemplo, las empalizadas que
son mas porosas producen depdsitos de arena mas estables que las que son mas
impermeables; y las que son mas flexibles contribuyen a que el material se asiente
de forma mas homogénea y tendida, logrando que se mantenga una topografia
mas aerodindmica que reduce la generacion de vortices y turbulencias y facilita el
desarrollo de la vegetacion.

Los resultados obtenidos en las sucesivas restauraciones realizadas en
la Devesa del Saler indican que en el ecosistema mediterraneo la construccion
de captadores de arena armados y entretejidos con cafias y Barrén (Ammophila
arenaria) o plantas del género Spartina producen los resultados més satisfactorios.
Estos materiales son de muy bajo coste y se pueden encontrar facilmente alrededor
de zonas humedas. Ademas, pueden confeccionarse mediante métodos manuales,
lo que contribuye a mantener parte del ecosistema artesanal local.

Las mallas que se formen se deben configurar a partir de segmentos de
1 a 2 metros de longitud con una altura variable de entre 50 y 80 centimetros. La
disposicion sobre el terreno dibuja una trama ortogonal para asegurar la retencion
de la arena en todas direcciones en la que pueda soplar el viento. Las caras de
las estructuras deben situarse a una distancia de aproximadamente 4 veces su
altura e hincarse verticalmente en la arena hasta alcanzar una profundidad de 20
centimetros por debajo de la superficie. Las empalizadas se mantienen sobre las
dunas hasta que se biodegradan o son engullidas por la arena dejando tras de si
una duna de aspecto totalmente natural. Este proceso, aproximadamente, se hace
evidente hacia el 4° o0 5° afio tras la instalacién, aunque la desintegracion total no
ocurre hasta alrededor del 6° o 7° afio.

d. FIJACION DEL SISTEMA DE DUNAS

Una vez instaladas las empalizadas se procede a la ejecucion de las
labores de plantacion de la vegetacion. En un corddn dunar sin alteraciones, la flora
que crece sobre la arena actia como un agente natural que protege y mantiene el
ecosistema frente a la accion del viento. En un sistema dafado, sin embargo, la
erosion edlica desfigura las dunas antes de que la vegetaciéon consiga recolonizar
la zona afectada y alcanzar un nivel de maduracion suficiente capaz de retener las
particulas de arena.

Debido a estas razones, en los proyectos de regeneracion, pese a la
colocacion de barreras artificiales de estabilizacion, se recomienda la realizacion
de trabajos complementarios de sembrado de especies para otorgar las maximas
garantias posibles al ecosistema para que alcance un adecuado grado de desarrollo
previo a la degradacion de los sistemas artificiales de retencion.

No es econdmica ni técnicamente posible plantear una restauracion
integral vegetal de la cubierta floral. Como consecuencia, las labores de sembrado
que se realizan durante esta etapa se limitan a la introduccién de un numero
correspondiente para cada tramo. En ocasiones, los ejemplares que se utilizan
provienen directamente de otros ecosistemas, aunque no es aconsejable puesto
que se pueden generar impactos negativos sobre el medio de donante al reducir
la cobertura vegetal de los cordones dunares. En sustitucion, se debe reproducir y
cultivar varias de las especies claves en viveros.

Para mejorar la biodiversidad de los planteles, se utilizan semillas
procedentes de cordones de dunas cercanos al area de intervencion. Una vez
germinan las simientes, se mantienen en plantel hasta que alcanzan los dos
anos. En ese momento, ya se encuentran lo suficientemente desarrolladas para
ser trasplantadas en el medio natural. Con el tiempo, el resto de las especies que
conforman el ecosistema, aparecen poco a poco a partir de semillas transportadas
por el aire 0 el agua desde otros cordones cercanos.

Memoria DESCRIPTIVA

CASAL PARA LOS DEPORTES URBANOS Y LAS ACTIVIDADES FisicAS EMERGENTES EN INAZARET



[F35] Comparativa a dos afios de un corddn dunar tras la ejecucion de la empalizada
Fuente: Parc Natural de I'Albufera

e._LA PROTECCION DEL SISTEMA DE DUNAS

Debido a la baja cohesion del sustrato arenoso, los sistemas dunares
son ecosistemas altamente vulnerables a los cambios ambientales y a la actividad
humana. Para evitar que el trabajo de restauracion realizado pueda verse afectado,
los proyectos de actuacion incorporan la implantacién de determinados sistemas
de proteccion.

El turismo y las actividades de ocio son el mayor foco de degradacion
que ronda sobre un ecosistema dunar. El uso recreativo de las playas atrae a un
gran numero de visitantes que, de forma conjunta, degradan inconscientemente
el entorno. La cubierta vegetal que protege a las dunas es muy sensible y ligeras
presiones sobre ella provocan la rotura de las raices y el eventual fallecimiento de
la flora.

Las principales areas afectadas se encuentran alrededor de los accesos,
los elementos de servicio, y las zonas proximas a los aparcamientos, debido a que
los banistas crean recorridos espontaneos que reducen la cobertura vegetal en
el trazado. Estos pasillos que se forman canalizan el viento y arrastran la arena
circundante hasta que se fragmenta la continuidad topografica de los cordones. Las
brechas que se forman contribuyen a la transformacién de la duna en una sucesioén
de monticulos que van empequefneciéndose hasta desaparecer por completo.

La estrategia méas recomendable para evitar este proceso degenerativo
pasa por la habilitacion de senderos seguros. En la mayoria de los casos basta con
marcar sobre la arena los trayectos permitidos mediante estacas, cuerdas o vallas.
No obstante, siempre es mas aconsejable la utilizacion de pasarelas de madera, a
ser posible, sobreelevadas del suelo mediante pilotes para facilitar el crecimiento
de la vegetacion bajo ellas. Los senderos habilitados deben cubrir la totalidad
del trayecto desde el interior del sistema hasta la playa, aunque una vez que los
visitantes llegan a la zona de esparcimiento, también es importante proteger las
areas vegetadas limitrofes.

|

[F36]Sendero de tablones de madera protegido con
Fuente: VisitValencia
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Los lugares en los que crece nueva vegetacion son especialmente vulnerables
ante la presencia de actividad humana. Para evitar la presencia de curiosos, asi
como también de bafiistas que buscan refugio en zonas menos densificadas, es
recomendable la instalacion de cerramientos que limiten el paso hacia las dunas
embrionarias.

Los materiales y la disposicién de los elementos que se utilicen para
generar las barreras de proteccion, deben garantizar el maximo respeto hacia el
entorno. Al mismo tiempo, han de integrarse en el medio para reducir su impacto
visual, y deben ser constantemente monitoreados y sustituidos ante la tremenda
facilidad que presentan a ser derribados o enterrados con el paso del tiempo.

f. CAMPANA DE CONCIENCIACION. LA IMPORTANCIA DE LOS
SISTEMAS DE DUNAS

Las dunas costeras son estructuras de paisaje que constituyen mas que
una simple acumulacion de arena junto al mar. En realidad, se tratan de sistemas
ecolégicos complejos y dinamicos en los que se combinan actores bidticos y
abidticos.

Por una parte, acttan como un gran filtro natural que depura el agua
del subsuelo gracias a las propiedades fisico-quimicas del estrato arenoso, en
combinacioén con procesos bioldgicos que derivan de la vegetacion, que generan
una corriente de agua de gran calidad y pureza que puede aprovecharse para
consumo regular humano, riegos y labores agricolas, o como reservorio de
emergencia para situaciones de escasez.

Por otra parte, los sistemas de dunas ayuda a disminuir la erosién y el
impacto del oleaje sobre la costa durante los temporales. El arrastre de la arena
hacia el mar que acontece en situaciones de climatologia adversa crea barras
submarinas que favorecen el sosiego del oleaje y la disipacion de la fuerza de
las olas. La arena submarina retorna paulatinamente a la superficie durante los
periodos de buen tiempo, acumulandose de nuevo sobre la orilla.

El caso de Nazaret es especial debido a la ausencia de un cuerpo de
agua activo vinculado al corddn dunar, que posibilite la existencia de una playa
submarina donde se pueda visionar el ciclo de transporte de la arena, por lo tanto el
matiz educativo se orienta hacia la observacion de la evolucion de la transformacion
de suelo asociada a los sistemas dunares. La arena acumulada sobre la superficie
de la playa sera eventualmente colonizada por vegetacion arbustiva y arbérea que,
con el paso del tiempo fertilizara y transformaréa el sustrato arenoso primigenio y
hostil en otro capaz de albergar comunidades cada vez mas ricas y complejas.

De maneraadicional, estos ecosistemas acogen unaimportante comunidad
de especies vegetales y animales de la cual se puede obtener cierto rendimiento
econodmico mediante el aprovechamiento de restos de poda, la extraccion de aceites,
esencias y unguentos o el desarrollo del entomoturismo y el turismo ornitolégico.
Ademas, su conservacion constituye una fuerte sefia de identidad para la poblacion
del entorno pues, teniendo en cuenta el elevado grado de urbanizacion de la costa
espafiola, a menudo conforman los Ultimos espacios libres que quedan libres frente
al mar, lo cual es muy importante en un pais fuertemente volcado al turismo masivo
de sol y playa donde estos espacios naturales pueden actuar como modelo de
gestion alternativo y respetuoso con el territorio y el medio ambiente.

3.3. LA INTEGRACION DE LA ARQUITECTURA EN EL PAISAJE

La reconstruccion de un cordén dunar sobre los terrenos de la antigua
playa de Nazaret constituye la base sobre la que se contextualiza y se asienta la
actuacion arquitectonica que se propone para el proyecto. Este paisaje, aun siendo
un elemento fuertemente caracterizador, no se idea como la pieza central sobre la
cual construir una renovada identidad para el barrio. La mencionada funcion recae
sobre un espacio dedicado al deporte y a las actividades fisicas que se disefia
con la intencién de actuar como un elemento principal de encuentro, pertenencia y
relacion social ciudadana en el barrio.

La construccion de este lugar pretende huir de la tentacion de crear un
elemento de gran expresividad basado en una edificacion singular que genera

reclamo a través del ruido y la exhibicion de sus formas arquitectonicas. Al contrario
de esto, se busca la ideacidon de una construccion donde la importancia de la
expresion plastica se sustituye por untrabajo de sintesis hacia una desmaterializacion
formal de la arquitectura que se convierte en una experiencia vivencial y de paisaje.

Este planteamiento es muy caracteristico de la arquitectura que proyecta
Junya Ishigami. Este arquitecto trabaja alrededor de la idea de convertir cada
proyecto en un entorno o paisaje que refleja la complejidad y la experiencia sensorial
del mundo natural. Incluso en grandes construcciones el concepto que defiende
pasa por que la edificacion se desvanezca siguiendo un sentido metaférico, no
literal, cediendo el protagonismo de las figuras arquitectonicas en favor al ambiente
y a la atmdsfera que se crean con ellas.

Ejemplos que ilustran esta filosofia de trabajo pueden encontrarse en
construcciones como el edificio de talleres del Kanagawa Institute of Technology
(KAIT Workshop) donde se idea un gran espacio diafano continuo en el que se dan
cabida a multitud de actividades mediante el aprovechamiento de los diferentes
espacios ambiguos que crean una disposicion no regular de abundantes soportes
finos que reflejan un paisaje interior a la manera de bosque. Estos soportes
cambian la percepcion del lugar segun la localizacion y el tiempo de observacion
del espectador, al emplear un mobiliario mévil que con frecuencia reconfigura los
espacios segun las necesidades del momento. Reforzando esta idea de bosque, un
cerramiento perimetral exterior continuo de vidrio, refleja la silueta de los arboles del
exterior generando una imagen que integra todos los soportes en una vision infinita
que se extiende mas alla de los propios limites de la construccion.

[F37] vista desde el interior del KAIT Workshop
Fuente: MODUS

Los fundamentos de la filosofia de Junya Ishigami también son empleados
para el proyecto de Nazaret. No obstante, el ideario pretende apoyarse mas en las
sensaciones que generan el recuerdo de la memoria del lugar mas que la evocacion
de la experiencia de un paisaje.

A nivel general, el proyecto propone la reapropiacion del espacio de la
antigua playa como simbolo caracteristico del vecindario a través de un trabajo
de regeneracion y recuperacion del entorno original. No obstante las intenciones
planteadas, la imagen de la costa que se guarda en el recuerdo no puede ser
plenamente reestablecida debido a la presencia visual predominante de las
infraestructuras del puerto, y el bloqueo de estas para la apertura de un acceso
directo hasta el mar. Ademas, las consideraciones actuales de gestion y disefio
publico rechazan la creacion de una explanada yerma de arena como la original que
no contribuye a la resiliencia del entorno urbano. Pese a todos estos inconvenientes
el nuevo espacio ideado mantiene en gran parte las caracteristicas esenciales que
definen una playa pero, ademas, incluye el uso ludico que se daba en la antigua

playa.
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[F38]Fotografia del Balneario de Benimar. y-la playa en Nazaret
Fuente: Paco Gasco

A nivel particular, la propuesta arquitecténica propone la creacion de un
gran espacio para las actividades y los deportes urbanos recogido bajo un extenso
umbraculo donde el terreno circundante se modela para crear areas que incitan a
llevar a cabo diversas acciones.

El umbréaculo que se proyecta se levanta como una reinterpretacion de
las estructuras metdlicas que se encontraban en la antgua playa y se empleaban
de manera temporal a modo de merenderos. Con unas dimensiones notablemente
superiores, la nueva estructura abarca la totalidad del area recreativa, aunque se
extiende hasta mas alla de ella para configurarse como un elemento unitario del
proyecto que ayuda a recoger la vision de los visitantes a la vez que tamiza la
transicion entre las construcciones consolidadas de la ciudad y las estructuras del
puerto.

El modelado del terreno bajo el umbraculo se materializa a través del
levantamiento de bodvedas tabicadas que fijan las formas y los limites de los
espacios autorizados para el uso ciudadano. Aunque la rigidez e inalterabilidad
de la edificacion contrasta fuertemente con la flexibilidad y la transformabilidad del
entorno arenoso circundante, la aplicacion de un ejercicio de libertad geométrica
permite a la arquitectura la incorporacion de la sensacion de movimiento que se
observa en el ecosistema adyacente.

El uso del terreno para la generacion de espacios activos es un
planteamiento proyectual que bebe de la obra y de la metodologia de trabajo
del escultor y disefiador nipoestadounidense Isamu Noguchi. Este artista es
ampliamente conocido por sus “playscapes”, también llamados paisajes de juego.

Los “playscapes” son lugares premeditadamente disefiados para
favorecer la practica de actividad fisica en su forma mas elemental sin la necesidad
de incorporar elementos tangibles especificamente orientados a ello. En su forma
bésica se trata de la creacion de una topografia artificial que apela profundamente
a los impulsos primitivos y a la compleja reaccion que presenta el ser humano
frente a la reaccion corporal y psiquica de trepar, saltar, subir, escalar o rodar, entre
muchas otras.

[F40] Modelo para Contoured Playground de 1941

Fuente: The Noguchi Museum

El tratamiento paisajistico y ambiental, y la silueta del contorno de las
superficies de los “playscapes” provoca una experiencia visual en el espectador
que en determinados casos irradia cualidades que se acercan mas al campo de
la escultura que al de la arquitectura. No obstante, la necesidad muchas veces
insalvable de hacer que el lugar sea habitable y aprovechable obliga a que se
deban combinar las discilinas de la arquitectura, la geologia y la escultura en una
especie de arquitecturizacion topografica del lugar.

3.4. LA PROPUESTA DE PROYECTO
3.4.1.EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO

Desde los primeros instantes de la elaboracion del Plan Director del curso
académico en el que se enmarca el proyecto, se detectd casi de manera inmediata
la necesidad de realizar una intervencion sobre la gran extension de terreno en
desuso locaizado entre el casco urbano de Nazaret y la infraestructura portuaria.
Esta idea se materializé en la proyecciéon de una gran zona verde que permitiese
tanto la recuperaciéon ciudadana del espacio como la generacién de un borde
urbano que integrase de forma respetuosa la ciudad con el rio, la huerta, el mar,
y el continuo construido del puerto. Por un lado, el sector norte, méas cercano a la
desembocadura del Turia, se organiz6 en torno al ambito deportivo con la intencion
de reposicionar las instalaciones proyectadas para la Ciudad Deportiva del Levante
aprovechando la cercania del actual polideportivo y la mayor facilidad para el
acceso rodado y el transporte pubico. Por otro lado, el sector meridional, situado
al sur del edificio del balneario de Benimar se organizé alrededor del ambito ludico
y social aprovechando las construcciones y espacios remanentes de la antigua

playa.

[F41] Piano de Nazaret y su entorno cercano
Fuente: Elaboracion propia

académico

Fuente: Elaboracién propia

La identificacion de la ausencia de un elemento caracteristico del tiempo
pasado junto al mar, el merendero, centrd el interés del proyecto sobre la franja
de terreno situada entre las construcciones todavia preservadas de los balnearios
de Benimar y la Mar Blava. Se detectd que esta area se alzaba en el centro de un
entramado de caminos conformado por los recorridos principales de la zona verde
proyectada y los ejes transversales de conexion entre Nazaret con la Huerta y el
Mar, lo cual se consider¢ de gran relevancia en cuanto a las posibilidades del lugar
con respecto a la accesibilidad y conexion del lugar con del entorno.

3.4.2. DISENO DEL EMPLAZAMIENTO

Aunque el boceto proyectual para el parque que se desarrolla en el
Plan director incorpora el concepto del bosque mediterraneo de la Devesa como
elemento conductor del disefio, no se llega a profundizar el tema lo suficiente como
para emprender directamente un proyecto edificatorio, haciéndose necesario la
implementacion de un trabajo previo de desarrollo de la idea en el lugar para sentar
una base y un contexto mas concreto a partir de la cual iniciar la labor de ideaciéon
arquitectonica.
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Siguiendo el vinculo del ecosistema vegetal costero, y tras investigar y
estudiar sobre el tema, se divide el area de emplazamiento escogido en cuatro
franjas longitudinales que se corresponden con el esquema de organizacion de una
playa, apoyandose para ello en la red de caminos del parque.

[F43] Propuesta detallada para el sector del parque entre balnearios
Fuente: Elaboracion propia

[F44] Detalle del sistema dunar artificial propuesto
Fuente: Elaboracion propia

El sector méas oriental, el mas cercano a la costa, se asigna a la playa
propiamente dicha. Se trata de un banco de arena sin vegetacioén situado sobre un
espacio llano, abierto y con facil acceso desde el paseo principal del interior del
parque.

Una pasarela de madera facilita la conexiéon con la siguiente zona, que se
sitUa a continuacion en direccion hacia la tierra. Este nuevo espacio se corresponde
con la duna primaria y se caracteriza por la acumulaciéon de un gran monticulo
longitudinal de arena cuya topografia se fija con vegetacion especialmente
adaptada al sustrato netamente arenoso.

Para evitar la deambulacion de los visitantes, especialmente del lado
oriental, un sistema de proteccién de cuerdas y pilotes hincados delimita el area
accesible. La pasarela de madera que se inicia en la playa atraviesa la duna hasta
enlazar con un recorrido secundario del parque que delimita el sector por su lado
interior.

Inmediatamente tras el camino se localiza la franja perteneciente a las
dunas secundarias. Esta area se compone de dos monticulos conformados por
una combinacién de arena y materia organica dispuesta en trazado oblicuo para
facilitar el paso de un recorrido diagonal que conecta el paseo principal con el
paseo perimetral exterior del parque. Estas dunas se fijan con vegetacion lefiosa
resistente al sustrato arenoso que se extiende hasta un conjunto de depresiones
interdunares excavadas delante de cada monticulo.

Por udltimo, el sector mas occidental e interior se cubre con un manto
vegetal arbéreo que delimita en su borde interior con otro recorrido secundario.
Una pasarela de madera permite que los visitantes puedan atravesar el bosquete y
conectar de manera directa con el vial perimetral que abraza al parque.

P

[F45] Corte transversal del sistema artificial de dunas
Fuente: Elaboracion propia

3.4.3. EL UMBRACULO

Inspirado en los antiguos merenderos de la playa, el proyecto idea el
levantamiento de un gran umbraculo compuesto por un entramado metélico
cuadrado con una fina piel en su parte superior que tamiza la luz del sol. Con
unas dimensiones mucho mas significativas con respecto al modelo original, la
estructura se extiende de manera independiente sobre una gran superficie del
paisaje, posandose sobre él mediante una agrupacion de soportes que sigue la
composicion regular de cubierta.

Pese a la magnitud de la edificacion, la construccion transmite gran sensacion
de ligereza y transparencia. Un panelado de lamas de madera arroja sombras
parciales que, a la vez, dibujan composiciones sobre la superficie del suelo que
evolucionan a lo largo del dia. El material, ademas, permite el paso del viento y la
lluvia, lo que genera un espacio netamente exterior aunque protegido visualmente
en el plano elevado. Durante la temporada invernal, el dosel se retira para permitir
el soleamiento del espacio inferior, volviéndose a instalar con la llegada de las altas
temperaturas.

Un conjunto de soportes de formato cilindrico y acabado reflectante
favorece la reverberacion de la luz ambiental y la reduccion de la sensacion de
compartimentacion del espacio. La gran altura de los apoyos contrasta fuertemente
con su espesor, conformando columnas de gran esbeltez que se disponen a basta
distancia las unas de las otras. Una sucesion de finos cables tirantes amarran el
plano horizontal y vertical para reducir los movimientos de la estructura y posibilitar
el empleo de elementos de escasa seccion.

s T 2iH
[F46] Detalle del umbraculo sobre el sistema de dunas
Fuente: Elaboracion propia

[F47] Corte transversal del umbraculo sobre el sistema de dunas
Fuente: Elaboracién propia

3.4.4._LAS BOVEDAS

Reinterpretadas como dunas artificiales, el proyecto contempla la
construccion de una estructura solida que posibilite el uso permanente del espacio
arenoso situado bajo el umbréaculo. Respetando la distribucion del entramado de
soportes, la edificacion que se plantea se compone de un conjunto de bévedas
tabicadas de geometria libre que se disponen alrededor de un espacio central
pavimentado que se posa sobre la franja interdunar. Estas bdvedas se colocan
sobre los cordones para romper de manera interesada su geometria y permitir el
paso entre las distintas franjas a través del complejo construido.

La red de caminos del parque se altera y se redirige para adaptarse a la
nueva composicion donde un anillo peatonal rodea el espacio central a través de un
recorrido que discurre por el interior de las bévedas. Desde los puntos cardinales de
la circunvalacion nacen las cuatro vias que atraviesan el area del emplazamiento.
Al norte y al sur se conectan las vias secundarias que delimitan la franja de las
dunas secundarias, mientras que al este y al oeste se enlaza con la senda principal
diagonal que une los extremos del parque.
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[F48] Planta de cubiertas de las bévedas. Se observan la red de caminos
entrelazandose en el area

Fuente: Elaboracion propia

Los espacios construidos se dividen en tres bloques que abrazan el
espacio central. Todos quedan enlazados entre si a través de una piel exterior que
hace a la vez la funcién de pavimento y cubierta. La superficie se curva y se ondula
para generar una topografia artificial unitaria con gran dinamismo. Bajo esta lamina,
una segunda piel compartimenta y define el espacio interior generando estancias
semiabiertas al exterior a modo de cavernas en las que se sittan los distintos
servicios auxiliares que atienden al proyecto.

Un area para aseos y vestuarios, y una galeria rocodromo ocupan la
béveda oeste, mientras que una cafeteria y un area de socializacion se instala en
la béveda este. La béveda sur, de reducidas dimensiones, se limita a albergar un
pequefio estacionamiento de vehiculos de movilidad personal, aunque forma una
exedra que recoge a los visitantes que acceden desde el interior del parque.

[F49] Planta del proyecto. Se observa la compartimentacion del espacio interior en
tres areas diferencias con un gran 6culo sobre ellas
Fuente: Elaboracion propia

Todas las estancias interiores quedan iluminadas y ventiladas naturalmente
a través de la abertura de grandes 6culos, que también permiten el engarzamiento
de los soportes del umbraculo hasta el plano del suelo. La constante interaccion entre
el ambito tecténico y el plano estereotdmico genera un ambiente de extraordinaria
fluidez y contraste en el que visitante experimenta la sensacion de encontrarse
en un lugar artificial pero a la vez natural donde el limite interior y exterior queda
difuminado con gran celeridad.

~
[F50] Seccion transversal a través de las bévedas
Fuente: Elaboracion propia
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ESQUEMA COMPOSITIVO DEL SISTEMA DUNAR

@ Playa urbana

@ Duna primaria y anteduna

(3) Depresion interdunar

(4) Laguna salobre

(6) Duna secundaria

(6) Duna consolidada

ESQUEMA DE RECORRIDOS

— Recorrido principal

—— Recorrido secundario

Recorrido terciario

ESQUEMA DE DISTRIBUCION DE LA VEGETACION

Suculentas y crasas adaptadas

al medio salobre

@ Z Bosque mediterraneo
Comunidad de plantas lefiosas

Comunidad vegetal adaptada al

sustrato arenoso
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Hierbas extremdfilas sobre arena

r D
00000000 / S
JOOO0OO0OQ0O . noooooor ]/ \ RN

JOOoOoOoggL ,oooooooooom \ . M,
200000000 Yovor T
JOO0OQOO0OO00000 Toooc oo il
0000000000 XX 900, b
20000000000/ 2 /
GHCNCNCNONCNCRORONCH G R /
00000000000 QA
Q0000000000 < B
SN 000000000L
T00000000CL

7. 3000000000000¢
RSN SN O N S NS C
OO 000000 CL " (500000,  00000060000000:
TOO0O0O0O 000 L IX000000. , 1
~ 1
O00000000000000
00000000000 000C L
£

; TO0O00 00000 UG 0000000000000
S % 0000000000
Q 210000000000

1000000000y
1000000000
10000000000 C
0000000000 C
A 00000000000 C
- 000000000000 C .

2, " 0000000000

3 N00000000¢C
lﬁ”%hﬂoooooon
~0000Q000
S ~N
d.

CASAL PARA LOS DEPORTES URBANOS Y LAS ACTIVIDADES FisicAs EMERGENTES EN NAZARET

04_PLANO DE ENTORNO_PLANTA

40m
|

20

02 46 8 10

Escala 1:1250

@

50m

25

0 250 5 750 10 125

Escala 1:500

@



CATALOGO DE ESPECIES VEGETALES

CATALOGO DE ESPECIES VEGETALES

GruPo 1

{

%W/

Grama de la arena
Agropyron junceiforme

Barron
Ammophila arenaria

Zanahoria marina
Echinophora spinosa

Cardo maritimo
Eryngium maritimum

Campanilla marina
Calystegia soldanela

Mielga marina
Medicago marina

Salsona
Inula crithmoides

Ajenjo
Artemisa gallica

Llantén de hojas crasas
Plantago crassifolia

GruPO 2

1 .
\% Creuadeta marina
$ Crucianella maritima

Siempreviva
% Helichrysum stoechas

Melera
Ononis natrix

Ll Zamarilla
Teucrium belion

Lentisco
Pistacia lentiscus

Coscoja
Quercus coccifera

Aladieno

Phillyrea angustifolia

GRruro 3

Pino carrasco
Pinus halepensis
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(1) Aseo adaptado (9) Cocina

@ Cabina de vestuario @ Camara frigorifica
@ Cabina de instalaciones @ Almacén

(4) Aseo regular 12) Exhedra

(5) Boveda de aseo (3) Arenero

(6) Béveda de escalada (14) Laguna interdunar
@ Playscape @ Laguna depuradora
Boveda de restauracion

i

o1 2 8 4 5 10 20m ,
@ | 08_PLANTA DE DISTRIBUCION

Escata 1:250

CASAL PARA LOS DEPORTES URBANOS Y LAS ACTIVIDADES FisicAs EMERGENTES EN INAZARET



SECCION TRANSVERSAL A-A'

SEcciON TRANSVERSAL B-B'
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PLANTA SIGNIFICATIVA BOVEDA DE RESTAURACION
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(1) Recorrido anular sobre tarima
@ Plazoleta cubierta sobre tarima
@ Corredor de espera y salida
@ Ventanilla mostrador y de cobro
@ Zona de consumicion

() Ventanilla de empleados

(7) Barra de servicio

Espacio intermedio

@ Barra de trabajo

Camara frigorifica

@ Almacén de suministros

(f2) Aseo unisex adaptado

& Cota de terreno

7\/0_75% Acotacion de dimensionado

#Zﬂm Altura cara interior de béveda
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LEvENDA DETALLE CONSTRUCTIVO CONEXION BOVEDA-PAVIMENTO TRANSITABLE DETALLE CONSTRUCTIVO CABINA RESTAURACION DETALLE CONSTRUCTIVO ENCUENTRO BOVEDA CON EL TERRENO
EscaLa 1:20 Escara 1:20 Escata 1:10

@ Terreno natural

Base compactada

Capa de hormigén de limpieza (e=10cm)

Calzos de apoyo de parrila (e=5cm)

Armado de zapatas

Macizado con mortero de alta resistencia tipo GROUT
Tubo de drenaje de Polietileno de alta densidad @150
Drenaje de grava

Relleno de grava

Barandilla tubular de acero @100.3

Perfil de acero T50

Pletina de anclaje con pernos

Ladrillo ceramico clincker tipo adoquin 240x120x40mm

Mortero de cemento-arena en proporcién 1:5 (e=5cm)

Base mejorada de tepetate (e=10cm) 4 . N . . N\

Capa de mortero de cemento hidréfugo sin revestir | H L DETALLE CONSTRUCTIVO ENCUENTRO BOVEDA CON EL TERRENO
Lamina impermeable autoadhesiva de bettn modificado con elastémero Escara 1:20

Lamina antipunzonante

Lamina drenante nodular de polietileno de alta densidad (HDPE)

Lamina geotextil no tejida de fibra de poliéster

Roseta de ventilacion N

Tubo de drenaje de PVC colocado en orificio practicado en la hoja interior de la béveda

Vierteaguas ceramico

Canal de drenaje realizado in situ mediante mortero de cemento hidréfugo

Lucernario VELUX para cubierta plana

Lamina impermeable de fieltro bituminoso de 1m de ancho con solape de 20 cm

Tablero contrachapado hidréfugo de e=18mm, con rastreles intermedios de madera para la formacién de pendientes \ D
Rastreles de madera para la formacion de pendientes
Abrazadera metadlica para canalizacion suspendida
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_MEMORIA CONSTRUCTIVA

1. JUSTIFICACION DE LA MATERIALIDAD

Los materiales principales empleados en el proyecto vienen
condicionados por las caracteristicas del entorno, las referencias al lugar, las
consideraciones formales, y las posibilidades constructivas para mantener un
equilibrio entre sostenibilidad y técnica. A nivel general la seleccion se ha realizado
siguiendo una maxima para reducir la huella de carbono de la construccioén, apoyar
la generacion y el mantenimiento de empleo a nivel local, e integrar y armonizar la
edificacion con el lugar

1.1. EL ACERO

El uso de hierro dentro de la construccion se focaliza principalmente
alrededor del elemento del umbraculo. Pese a situarse en un entorno claramente
desfavorecedor generado por la alta humedad ambiental y la salinidad del mar,
las premisas iniciales para lograr una estructura con caracteristicas proyectuales
similares a las de la construccion original referenciada, Unicamente podian ser
alcanzadas mediante la incorporacion de elementos metalicos.

En primer lugar, las caracteristicas técnicas del material ferroso posibilitan
la fabricacion de elementos robustos y de gran esbeltez que permiten el
levantamiento de estructuras de elevada transparencia y dimensién. La posibilidad
de aplicar técnicas de prefabricacion facilita un rapido ensamblaje que reduce de
forma considerable la logistica y el tiempo de la actividad constructiva.

En segundo lugar, el dominio visual en el entorno de gruas, buques
y construcciones industriales vinculadas a la actividad portuaria favorece la
construccion en metal, pues se trata de un material hegemonico y caracteristico del
paisaje. Ademas, simboliza con creces la artificialidad y la antropizacion del area
de la edificacion, por lo que resulta ideal para realizar una edificacion que pretende
actuar como transicion visual y espacial entre el ambiente urbano del barrio, y el
espacio industrial del puerto.

Para evitar y reducir la aparicion de patologias, lograr un adecuado
aspecto visual por un prolongado periodo de tiempo, y propiciar un mantenimiento
no demasiado exhaustivo de la instalacion, se ha optado por el empleo del acero
inoxidable como elemento principal de fabricacion de las distintas piezas metélicas
de la estructura.

[F51] Linea de horizonte del Puerto de Valéncia
Fuente: Autoridad Portuaria de Valéncia

1.2. LA CERAMICA ESTRUCTURAL

El empleo de material ceramico se restringe a los elementos de las bévedas
y al espacio intermedio ondulado y pavimentado entre ellas. Pudiendo escoger
entre distintos materiales, todos ellos validos, aptos y eficientes para configurar la
geometria y la estructura de la construccion, se ha optado por el empleo de piezas
ceramicas.

Por un lado, se trata de materiales tradicionales e incluso identitarios e
identificativos de la arquitectura mediterranea. Permiten cubrir grandes espacios
mediante distintas técnicas constructivas que combinan métodos sencillos y rapidos
empleando materiales locales y econdmicos. Frente a otros materiales que ofrecen
similares capacidades resistentes presentan la particularidad de poder conformar
estructuras de formas complejas sin necesidad de contar con subestructuras
temporales ni cimbras.

Por otro lado, es un material con una reducida huella de carbono y bajo
consumo de energia durante su proceso de fabricacion. Ademas, genera pocos
residuos materiales y puede ser reciclado y reutilizado para otros menesteres tras la
finalizacién del ciclo de vida util de la construccion. Teniendo en cuenta el impacto
en el entorno y la contribucion del sector de la construccion y la edificacion en
la mecanica del calentamiento global, se vuelve necesario la sustitucion de los
materiales y las técnicas de construccion actuales por otras mas respetuosas,
y beneficiosas para el medio ambiente, que pueden generar mayor impacto e
incrementar la capacidad y la calidad del tejido econémico y empresarial local.

1.3. LA MADERA

La madera es el material de construccion estrella tanto en las cabinas
de servicios como en los pavimentos. Siguiendo las premisas para lograr una
construccion descarbonizada y sostenible, es indispensable la incorporacion de la
madera en el proyecto, ya que es uno de los principales materiales que aseguran la
consecucion de una construccion de baja huella de carbono.

Desde la extraccion en los bosques hasta el desmantelamiento de
la construccion, las reservas de carbono almacenadas en la madera superan
con creces las emisiones provocadas durante el proceso constructivo y el
funcionamiento de la edificacion (siempre que se tomen medidas asociadas de
eficiencia energética. Ademas, combinado con una gestion forestal sostenible, y
la exigencia de certificados y garantias de procedencia y obtencion de la madera,
se contribuye a proteccion de los bosques e incluso a promover el aumento de la
superficie forestal.

Adicionalmente, la madera es un material constructivamente eficiente, por
lo que empleo de elementos industrializados y prefabricados permite ahorrar costes
y tiempo de la construccion, asi como también reducir los desechos del proceso
constructivo y disposicién en obra. Al tratarse de un material polivalente, versatil
y con grandes capacidades térmicas y acusticas, sobre todo en construcciones
de moderada importancia y dimensién, se pueden maximizar las prestaciones
de la arquitectura reduciendo el numero de elementos necesarios para lograr un
adecuado confort.

2. SISTEMA ESTRUCTURAL

2.1. DESCRIPCION DE LA SOLUCION PROYECTADA

Como se ha constatado y repetido en varias ocasiones durante el
desarrollo este trabajo, a grandes rasgos, el proyecto puede resumirse como un

gran umbraculo de estructura metalica sobre un terreno ondulado conformado por
bdvedas tabicadas de geometria libre.

2.1.1. Umbréculo

La estructura del umbraculo se compone de una gran cubierta
cuadrada de 84 metros de lado levantada sobre el terreno por un conjunto
de soportes tubulares de acero inoxidable de 160 mm de didametro y 12
metros de altura. Estos apoyos se distribuyen de forma regular formado
una reticula ortogonal de 12 metros de lados entre ejes interiores. Cada
elemento vertical se ancla al terreno mediante un sistema de cimentacion
superficial formado por elementos Piloedre. Aunque las solicitaciones
varfan de una columna a otra, a nivel general, se disefia una cimentacion
compuesta por seis elementos Piloedre que se enlazan a través de una
pletina metélica que se ancla por la parte inferior a cada cimiento y se
suelda por su parte superior a la base del soporte.

El plano horizontal de la estructura se trata de un sistema
bidireccional que se construye mediante la unibn mecanica de vigas
IPE 240 de 12 metros de longitud dispuestas de manera ortogonal.
Estos elementos se conectan entre si, por ambos extremos, mediante
un sistema de anclaje que consiste en cuatro crucetas perpendiculares
soldadas al interior de la seccion de cada soporte. En el centro de estas
vigas se dispone soldado un segundo conjunto de crucetas que sirven
para conectar vigas intermedias IPE 180 de 6 metros de longitud unidas
por uno de sus extremos a otro sistema de anclaje de cuatro crucetas
soldado, esta vez, al interior de una seccion tubular de 1 metro de
longitud. Este soporte recortado anclado mediante cuatro tirantes de
20mm de espesor a las bases de los nudos que unen las vigas IPE 240
con los soportes para conformar in situ una estructura que funciona como
cercha y que permite mantener una distancia entre apoyos generosa
sin comprometer por ello la seccion de los elementos horizontales que
conforman la parte superior de los vanos.

La reticula resultante de 6x6 metros se subdivide en una
subreticula de correas de 2x3 metros conformada por un perfil IPE 160
de 6m de longitud y cuatro perfiles IPE 140 de 3 metros de longitud.
Estos elementos se unen de forman mecanica entre si mediante crucetas.
Sobre cada correa, posteriormente se posan paneles lamas de 2x3m que
se anclan de forma mecanica mediante enganches atornillados.

[F53] Detalle de los elementos que conforman la union entre vigas
Fuente: Elaboracion Propia
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2.1.2. Bévedas

Las bévedas se construyen a partir de dos cascaras ceramicas
independientes apoyadas mediante un relleno de mortero de cemento
sobre una zapata corrida que abarca a totalidad de la longitud del
perimetro del elemento. La cascara interior se construye a partir de dos
hiladas de ladrillo hueco simple y una hilada de baldosin catalan que
actua como acabado inferior. La cascara superior se formaliza también
a partir de dos hiladas de ladrillo hueco simple aunque se le afiade una
hilada de ladrillo macizo como acabado exterior. Todas las capas se
reciben con mortero de cemento y se disponen en aparejo a matajuntas.

Las dos cascaras se encuentran separadas entre si por una
camara de aire ventilada de espesor variable. Los huecos para la
ventilacion se localizan en la cara inferior de la bdéveda interior y se
realizan mediante taladros mecanicos al tresbolillo. Para evitar la entrada
de agua, la camara de aire se sella por la parte superior mediante una
hilada de ladrillo macizo. En aquellas partes en las que se prevé que
existe suficiente proteccion frente al agua, el ladrillo macizo se sustituye
por ladrillo hueco simple para reforzar la superficie de ventilacion.

Adicionalmente, en aquellos puntos de las cascaras donde se
prevén fuerzas extraordinarias de tension y compresion se afiade entre
las capas de mortero una malla de refuerzo de fibra de vidrio. En las
superficies exteriores que estan en contacto directo con el sustrato
arenoso se dispone de una lamina impermeable autoadhesiva para
evitar las filtraciones en caso que el conducto de drenaje que se instala
alo largo de la base de las bdvedas resulte insuficiente para mantener
unos niveles compatibles de humedad en el terreno.

[F54] Detalle de la doble béveda tabicada

Fuente: Elaboracion propia

2.2. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION DE CIMENTACION

La decision proyectual de emplear el sistema constructivo Piloedre para la
cimentacion del umbraculo se debe principalmente a las prestaciones que ofrece el
producto con respecto de otras soluciones convencionales. Los piloedres se tratan
de elementos prefabricados que tienen la peculiaridad de poderse desinstalar
y reutilizar de manera muy sencilla y sin ningun impedimento ni limitacion. Esta
particularidad, mas alla de facilitar la rapida puesta en obra, es especialmente
interesante en cuanto al objetivo de reducir el impacto que genera la construccion
sobre el entorno pues no necesitan del empleo de maquinaria ni equipamiento
pesado, y no generan residuos ni contaminantes sobre el suelo durante todo el
proceso constructivo.

La eleccién de los piloedres, adicionalmente, se fundamenta en la
necesidad de encontrar un sistema adecuado para cimentar un gran nimero de
pilares de manera independiente, ya que las escasas solicitaciones que actuan
sobre cada uno de ellos, junto con la considerable longitud entre vanos, dificulta
la implementacion de soluciones mas convencionales que sean capaces de
readaptarse en caso de experimentar desplazamientos horizontales y asientos
diferenciales.

[F55] Elemento Piloedre

Fuente: Piloedre.es

3. SISTEMA DE ENVOLVENTES Y ACABADOS
3.1. CUBIERTA

C1-Panelado de lamas de madera. Compuesto por paneles
preensamblados de 8 lamas paralelas de madera maciza de ayous de seccion
10x385mm espaciadas 35mm y unidas por varillas de haya de 12mm de diametro
pintadas en negro. Los paneles se anclan a los elementos de la estructura mediante
clips de fijacion que sirven de enganche.

O000o0o0foo0o00o0ooooooooon

[F56] Detalle significativo de la Cubierta C1

Fuente: Elaboracién propia

C2-Cubierta plana no transitable, no ventilada, sobre soporte continuo
de panel contralaminado de madera CLT. Compuesta por un doble tablero
contrachapado hidrofugado de 18mm de seccién fijado con tirafondos sobre
rastreles y tablas de madera de seccion variable para conformar una pendiente
minima. El panel se cubre con una lamina impermeable de fieltro bituminoso
autoadhesiva.

[F57] Detalle significativo de la Cubierta C2

Fuente: Elaboracioén propia

C3-Cubierta inclinada no transitable, ventilada, con solado fijo, sobre
béveda tabicada. Compuesta por una doble piel de elementos ceramicos separados
por una camara de aire de espesor variable. La piel interior se compone de dos
hiladas de ladrillo hueco simple de 280x140x40mm y una hilada de baldosin catalan
de 280x140x15mm dispuestos a 1’5cm entre si en aparejo a matajuntas recibidas
con mortero de cemento. La piel exterior de compone de dos hiladas de ladrillo
hueco simple de de 280x140x40mm y una hilada de ladrillo macizo hidréfugo de
280x140x15mm dispuestos a 1'5¢cm entre si en aparejo a matajuntas recibidas con
mortero de cemento hidréfugo.

[F58] Detalle significativo de la Cubierta C3

Fuente: Elaboracion propia
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3.2. FACHADAS

F1-Fachada ventilada de panel contralaminado de madera CLT.
Compuesto por tablas de madera maciza de ipé de 28x145x2800mm fijadas
mediante sistema visto sobre montantes y travesafios de madera de pino de
65x38mm separados entre si 40cm y 60cm respectivamente fijados con tirafondos
a un tablero fendlico sobre un soporte continuo de panel contralaminado de madera
CLT.

[F59] Detalle significativo de la Fachada F1

Fuente: Elaboracion propia

3.3. PAVIMENTO

P1-Pavimento exterior de adoquin ceramico clinker. Compuesto por
adoquines ceramicos clincker de 240x140x40mm, color roble y acabado superficial
liso dispuestos a 1’5cm entre si en aparejo a matajuntas sobre sobre una cama
de arena de 5 cm de espesor encima de una base mejorada de base mejorada
de tepetate de 10cm de espesor extendida sobre suelo arenoso. La superficie se
rejunta con arena natural fina y seca y se vibra con bandeja vibrante de guiado
manual.

[F60] Detalle significativo del Pavimento P1
Fuente: Elaboracion propia

P2-Tarima de madera para exterior. Compuesto por tablas de madera
maciza de ipé de 28x145x2800mm fijadas mediante sistema visto sobre rastreles
de madera de pino de 65x38mm separados 50cm entre si y fijados con tirafondos
a una estructura de madera hincada en el sustrato arenoso. La superficie se cepilla
para una posterior aplicacion de tratamiento superficial compuesto por dos manos
de lasur al agua de secado rapido.

[F61] Detalle siginificativo del Pavimento P2
Fuente: Elaboracion propia

P3- Pasarela de acceso de hormigdén. Compuesto por piezas modulares
prefabricadas de hormigén reforzado con fibra de vidrio de 60x250x3000mm unidas
mediante un sistema de anclaje formado por dos placas de acero inoxidable fijadas
con tacos expansivos y tirafondos. Los elementos apoyan directamente sobre el
sustrato arenoso.

[F62] Detalle del Pavimento P3

Fuente: Elaboracion propia

P4-Suelo interior de placas de PVC antiestaticas de 3mm de espesor
fijado mediante adhesivo sobre un soporte continuo de panel contralaminado de
madera CLT.

[F63] Detalle del Pavimento P4

Fuente: Elaboracion propia

3.4. CARPINTERIA

CP1-Carpinteria personalizada de lamas de madera. Compuesto por
tablas de madera maciza de ipé de 28x145x2800mm unidas mediante sistema
visto sobre montantes y travesafios de madera de pino de 65x38mm separados
entre si 40cm y 60cm respectivamente fijados con tirafondos a un tablero fendlico
pivotante apoyada sobre perfiles metalicos anclados a soportes continos de panel
contraminado de madera CLT.

[F64] Detalle de la Carpinteria CP1

Fuente: Elaboracion propia
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CP2- Lucernario VELUX para cubierta plana. Compuesto por una
ventana manual de CVP con cupula acrilica para cubierta plana de 780x780mm. El
lucernario apoya sobre tablones de madera maciza de pino para elevarlo sobre el
nivel del resto de elementos de cubiertos.

[F65] Detalle de la Carpinteria CP2

Fuente: Elaboracion propia

4. SISTEMAS URBANOS
4.1. BANCOS CORRIDOS

A lo largo de las distintas pasarelas y tarimas sobreelevadas que
constituyen los recorridos del area de actuacion se habilitan bancos publicos para
el descanso y la contemplacion fabricados en acero inoxidable. Estos bancos se
apoyan sobre los elementos de madera que conforman la estructura de los caminos
y haacen, ademas, la funciéon de barrera separadora entre los recorridos y los
espacios no accesibles.

(-

[F66] Detalle de los bancos corridos vy la pasarela de madera
Fuente: Elaboracion propia

4.2. ILUMINACION

Siguiendo la intencién para construir una edificacion respetuosa con el
entorno, en cuanto a la iluminacion de los espacios se busca la incorporacion en
el proyecto de estrategias sostenibles que reduzcan y minimicen el impacto de la
contaminacioén luminica. Teniendo en cuanto que la construccion se localiza en un
area fuertemente afectada tanto por la actividad urbana como por la del puerto,
en cuanto a la iluminaciéon nocturna se busca la implementacion de soluciones
que, sin dejar de ser funcionales, contribuyan de manera minima a incrementar
la proyeccion de luz hacia el cielo y el ambiente circundante. Esta premisa se
considera importante dadas las intenciones para generar un espacio colchén que,
ademas, es seminatural.

El proyecto distingue dos grandes grupos de iluminacion. Por un lado,
iluminacioén de tipo escénica y, por otro lado, iluminacion de tipo funcional.

4.21. lluminacion escénica

Se compone de un conjunto de proyectores y cafiones de
luz situados en el interior de las bdvedas para iluminar de manera
arquitecténica y escultérica la edificacion. Este tipo de iluminacion se
instala con el objetivo de destacar las formas de la construccion, y no tiene
en cuenta criterios objetivos parailuminar el espacio de manera adecuada
atendiendo al uso de este. Este sistema solamente permaneceria activo
durante una parte de la jornada nocturna, desactivandose para evitar el
malgasto energético de luz.

4F
[F67]1luminacién escénica ambiental bajo bévedas
Fuente: MAP 13 :

4.2.2. lluminacion funcional

Por lo que respecta a la iluminacion funcional, el grupo se clasifica
en dos subdivisiones atendiendo al tiempo en que permanece actividad
durante la jornada nocturna.

El primer subgrupo se compone de las luminarias que proyectan
haces de luz sobre la superficie pavimentada ondulada entre bévedas,
los espacios de cafeteria y aseos situados bajo estas. El principal
objetivo que se persigue es el de garantizar la correcta iluminacion del
espacio para que los usuarios puedan realizar las funciones asignadas
en adecuadas condiciones de seguridad y confort mientras estos se
encuentran dentro delhorario de apertura. Los puntos de luz se encuentran
distribuidos en focos adheridos a los soportes. Adicionalmente, sobre
cada cabina también se dispone una red complementaria exterior para
servir a aquellas areas mas oscuras que no cumplen con los requisitos
minimos exigidos. En el interior de cada cabina, ademas detectores de
movimiento activan de manera automatica los puntos de luz interior.

El segundo subgrupo se compone de las luminarias exteriores
que proyectan sobre los caminos la luz necesaria para garantizar el paso
de los usuarios en condiciones de seguridad durante toda la jornada
nocturna. Estas luminarias se integran en la construccion e iluminan
preferentemente el plano del suelo para cumplir su funcién sin proyectar
demasiada luz hacia el ambiente. Se localizan principalmente bajo los
pasamanos de las barreras de proteccion y los bancos corridos y se trata
de elementos de iluminacion lineales. Un segundo conjunto de luminarias
puntuales, se posicionan empotradas en las superficies de las tarimas de
madera para delimitar el galibo y marcar la direccion del recorrido.

[F68] Numinadion bajo banco corrido en el puente-pasarela del Mount-Saint-
Michel

Fuente: Schlaich Bergermann Partner

5. SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO, INSTALACIONES Y SERVICIOS
5.1. ABASTECIMIENTO DE AGUA

Los servicios de aseos y cafeteria disponen de los medios adecuados
que garantizan el suministro de agua apta para consumo con un caudal suficiente
para la actividad que se desempefa en cada caso. Dadas las necesidades de los
espacios servidos, el avituallamiento de agua caliente sanitaria no se considera un
bien necesario para garantizar el confort de los usuarios de las instalaciones, y por
ello tampoco se contempla la preinstalacion ni la reserva de espacio en caso de
desearse una posterior implantacion.

5.2. EVACUACION DEL AGUA

A pesar de la gran superficie planeada, el proyecto cuenta con un
moderado sistema de recogida de agua limitado al espacio construido.

5.2.1. Evacuacion del agua de pluviales

Las premisas en favor de la sostenibilidad y la autogestion natural
del ecosistema favorecen un tratamiento independiente del agua de
lluvia. La alta porosidad del estrato arenoso permite que, durante los
episodios con chubascos, el agua que precipita sobre la superficie
se infiltre rdpidamente hacia el interior del terreno sin generar fuertes
escorrentias. El aporte de agua alimenta el acuifero subterraneo y facilita
el mantenimiento de la vigorosidad de la comunidad vegetal, al aportar
y transmitir humedad de forma constante hacia las capas superiores del
suelo.
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Elumbréaculo, pese a cubrirun areaimportante delterreno, favorece
la llegada de la lluvia hacia el terreno al disponer de un dosel generador
de sombra que no impide la retencién de liquidos. La permeabilidad del
material posibilita la precipitacion de toda el agua que cae sobre él de
forma directa hacia el suelo sin pasar por ningun sistema de recogida
previa. Por esta razodn, los elementos estructurales que conforman el
umbréculo, al estar en contacto directo de forma regular con el agua, se
disefian de forma preventiva para disminuir los desperfectos generados
por la accion del agua.

La red de caminos, conformada por una sucesion de pasarelas y
entarimados sobreelevados, no incorporan ningun sistema de recogida
de agua. De forma similar a la cubierta, tanto los materiales como su
disposicion constructiva permite que la lluvia se infiltre facilmente hacia el
terreno sin provocar encharcamientos ni inundaciones sobre la superficie
pisable.

Las edificaciones abovedadas, en cambio, poseen una
conduccion perimetral de drenaje a lo largo de todo su perimetro para
absorber el exceso de humedad del terreno. Debido a la complejidad
compositiva de la geometria y la superficie visible de las bdvedas, el
agua de lluvia no se puede orientar ni recoger mediante sistemas
convencionales de cubierta inclinada y queda acumulada en la base de
las edificaciones. Para evitar la aparicion de infiltraciones y humedades,
al ser considerable la superficie construida de las bdvedas que se
encuentra en contacto directo con el terreno por una de sus caras, se
opta por esta opcioén indirecta de recogida de las aguas.

Lasuperficie centralonduladaentre bovedastambién se aprovecha
de conductos perimetrales de drenaje para retirar el exceso de agua que
se vierte hacia el terreno. Pese a contar con una geometrizacion mas
sencilla para dirigir y controlar la escorrentia, se desecha la utilizacion
de sumideros y otras soluciones convencionales de evacuacion ante una
previsible y constante obstruccion de estos provocada por la volatilidad
y movilidad del sustrato arenoso colindante.

Las canalizaciones de drenaje conducen el agua recogida hasta
un depdsito donde se almacena para su uso posterior por parte del
servicio de mantenimiento del parque como agua de riego o baldeo de
vias. El exceso de agua se reconduce hasta lared de pluviales del parque.

[F69] Detalle de la canalizacion de drenaje sobre cimientos
Fuente: Elaboracion propia

5.2.2. Evacuacion del agua residual

El sistema de saneamiento de la edificacion se divide en dos
circuitos que sirven a los dos Unicos conjuntos humedos que se
proyectan: los aseos, y la cocina de la cafeteria.

En el ambito de los aseos, se incorpora una soluciéon para reciclaje
de aguas grises que consiste en la instalacién de un circuito paralelo de
evacuacion bajo los lavamanos para almacena el agua que se desecha
y poder rellenar con ella la cisterna del inodoro de cada cabina. Esta
solucion es individual para cada bafio, ya que conecta de manera directa
los aparatos sanitarios a través de un tanque que filtra y desinfecta el
agua.

El empleo de este sistema en los bafios no elimina la necesidad de
que cada elemento se conecte de manera directa con su respectiva red
de abastecimiento general y saneamiento. Esta ultima recoge para cada
cabina las derivaciones individuales de cada aparato, conectandolas a
un depdsito de decantacion y posteriormente a un humedal artificial de
depuracion

O
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[F70] Detalle de la canalizacién de agua reciclada en cabinas de aseo
Fuente: Elaboracioén propia

5.2.3. Sistema de depuracion del agua residual

Pese al escaso caudal generado por la instalacion se considera
de interés la implantacion de una solucion natural de tratamiento de
las aguas residuales como elemento adicional educativo y de interés
del ecosistema dunar. Los humedales artificiales de depuracion son
sistemas extensivos y de bajo coste que filtran las aguas de desecho
mediante procesos fisicos y quimicos de origen bioldgico y natural.
Segun el caudal y la calidad de las aguas de suministro, existen diversos
procedimientos de depuracion. Para el caso del proyecto, se opta por
la incorporacion de un humedal artificial de flujo subsuperficial vertical.
Este sistema funciona con alimentaciones de agua discontinuas y se
considera ideal para evitar la formacion de mosquitos y de malos olores.
El aguaresultante se evacua a través del sistema de pluviales del parque.

5olid pipe  Feed dosed intermittently over whole surtace
Perforated pipe b T b

(~110 mm o.d.)

Key:
‘Sharp’ sand

6 mm washed
pea-gravel

12 mm round,
washed gravel

30-60 mm round,
washed gravel

—— Free-draining

1% slope 1 outlet
LDPE liner Network of Large stones
agricultural
drainage pipes

[F/1]Esquema de un sistema de depuracion fitosanitario natural de flujo
subsuperficial vertical.
Fuente: Robert H.Kadlec. & Scott D. Wallace // Treatment Wetlands

5.3. SUMINISTRO ELECTRICO

La construccién se alimenta de suministro eléctrico de baja tension que
procede de los centros de transformacion de media tensién que se encuentran
distribuidos alrededor del parque y que convierten la energia que llega directamente
a través de la red publica para que pueda ser empleada con seguridad por los
equipos eléctricos. La totalidad de la instalacion eléctrica se realiza garantizando
el cumplimiento del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus instrucciones
técnicas complementarias.

La red eléctrica general del edificio discurre bajo tierra junto al trazado
del camino diagonal y protegida dentro de un conducto con sus correspondientes
medidas de seguridad. De ella surgen las distintas derivaciones que dan servicio a
la iluminacion urbana de los caminos, el alumbrado arquitectonico de las bévedas,
y las redes internas de las areas de aseo y cafeteria. En todos estos espacios el
cableado discurre por la superficie, aunque de forma integrada a lo largo de los
elementos a los que sirven para reducir el impacto visual.

Aunque la aplicacion de la norma de generacion minima de energia
eléctrica renovable es confusa debido a las caracteristicas de la edificacion, el
proyecto contempla la prevision de instalacion de elementos fotovoltaicos en la
cubierta del umbraculo. No obstante, por razones de disefio, se consultara con
la autoridad competente la posibilidad de computar dicha exigencia a través de
la introduccién de medidas alternativas de reducciéon y mejora de la eficiencia del
consumo eléctrico final. En caso negativo, se redisefaria la estructura y el concepto

entorno al umbraculo para sustituir el panelado de lamas de madera por cojines
ETFE con modulos fotovoltaicos integrados.

—

[F72] Laminas ETFE con médul

Fuente:
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La instalacion se encuentra adecuadamente protegida e incorpora las
correspondientes cajas de registro y control, ademas de fusibles y otros elementos
de seguridad que cumplen con los preceptos establecidos en la vigente legislacion
eléctrica del Ministerio de Industria. La instalacion de la red de toma tierra se efectia
de acuerdo con la norma aplicable.

5.4, CLIMATIZACION

La individualizacion por habitaculos independientes, la reducida
superficie aplicable, el caracter abierto al entorno, y la distribuciéon constructiva
de los elementos habitables, convierten en ineficiente la instalacion de cualquier
sistema de climatizacién de origen artificial que trate de mantener una adecuada
temperatura en el interior de cada recinto. En substitucion, para garantizar el confort
ambiental de los usuarios, el proyecto aboga por la aplicacion de estrategias
sostenibles y naturales de regulacion térmica que contribuyen a mantener una
adecuada y confortante temperatura ambiental en el exterior de los recintos
implicados.

No obstante esto, en el caso de la cocina de la cafeteria, se propone la
construccion de un armario frigorifico que precisa sin alternativa de un mecanismo
artificial de climatizacion que se conforma de una unidad evaporadora instalada en
el interior del recinto y una unidad condensadora situada en el exterior y conectada
a través de una linea frigorifica que permite el intercambio calorifico.

5.5. VENTILACION

Por razones similares a las del anterior apartado, los elementos
habitables de la instalacion no cuentan con sistemas de ventilacion artificial para
renovar el aire del interior. En general, los recintos se ventilan de manera natural
a través de las aperturas practicables y huecos en los cerramientos y las ranuras
de microadmisiéon en las carpinterias. Sin embargo, para vestuarios y aseos se
disponen de ventiladores mecanicos de extracciéon e introduccion de aire sin
intercambio de calor, que se activan como refuerzo para cuando los usuarios
hacen uso del servicio. Para la cocina de la cafeteria, al no preverse instalacion de
puntos de cocinado, no se considera necesario la implementacion de sistemas de
extraccion de humos.

5.6. TELECOMUNICACIONES

La edificacion se aprovecha de las redes de datos y la conexion
inalambrica a internet gratuita prevista en el parque. El conjunto dispone también
de una instalacion de megafonia para avisar de incidencias, notificaciones y
excepcionalidades. Los cableados discurren protegidos a lo largo del subsuelo
junto con la canalizacion de electrificacion. Las cajas necesarias para el registro y
los conductos y los demas elementos cumplen con los preceptos establecidos en
la vigente legislacion.

5.7. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El conjunto incluye las disposiciones que se recogen en el documento
de la “Memoria técnica de cumplimiento del CTE: Memoria justificativa del
cumplimiento de la normativa contra incendios DBSI” en cuanto a la instalacion de
extintores portatiles, bocas de incendio e hidrantes exteriores. También se incorpora
la respectiva carteleria de sefializacion para facilitar la posicion e identificacion de
dichos elementos en caso de incendio 0 emergencia.

5.8. PARARRAYOS

La construccion noincorporaniredne aquellos requisitos ni caracteristicas
que obligan a la instalacion de elementos de proteccién contra rayos.

5.9. RECOGIDA DE BASURAS

El conjunto construido no reune los requisitos ni las caracteristicas
necesarias para implementar un dispositivo de recogida de basuras de acuerdo
con las indicaciones de la norma. No obstante, la urbanizacién dispone de dotacion
suficiente para garantizar unas correctas condiciones de salubridad. Como espacio

publico urbano, el proyecto cumple con las consideraciones expresadas en la
Ordenanza Municipal de Limpieza Urbana de Valencia.
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1.1. DB-SE-1

. SEGURIDAD ESTRUCTURAL
SEGURIDAD ESTRUCTURAL

EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL (SE)
Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE)

1.El objetivo del requisito basico "Seguridad estructural” consiste en asegurar
que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las
acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante
Su construccion y uso previsto.

2.Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran,
construiran y mantendran de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada
las exigencias badsicas que se establecen en los apartados siguientes.

3.Los Documentos Basicos ‘DB SE Seguridad Estructural”, “DB-SE-AE
Acciones en la edificacion”, “DBSE-C Cimientos”, "DB-SE-A Acero”, “DB-
SE-F Fabrica” y “DB-SE-M Madera”, especifican parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias
basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de seguridad estructural.

4.las estructuras de hormigon estan reguladas por la Instruccion de
Hormigon Estructural vigente.

10.1. Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad La resistencia y la estabilidad
seran las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que
se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias
previsibles durante las fases de construccion y usos previstos de los edificios, y que
un evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto
a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2. Exigencia bésica SE 2: Aptitud al servicio La aptitud al servicio sera conforme
con el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones
inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento
dindmico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles

GENERALIDADES
1. Ambito de aplicacién y consideraciones previas.

1.Este DB establece los principios y los requisitos relativos a la resistencia
mecénica y la estabilidad del edificio, asi como la aptitud al servicio,
incluyendo su durabilidad. Describe las bases y los principios para el calculo
de las mismas. La ejecucion, la utilizacion, la inspeccion y el mantenimiento
se tratan en la medida en la que afectan a la elaboracion del proyecto.

2.Los preceptos del DB-SE son aplicables a todos los tipos de edificios,
incluso a los de caracter provisional.

3.Se denomina capacidad portante a la aptitud de un edificio para asegurar,
con la fiabilidad requerida, la estabilidad del conjunto y la resistencia
necesaria, durante un tiempo determinado, denominado periodo de servicio.
La aptitud de asegurar el funcionamiento de la obra, el confort de los usuarios
y de mantener el aspecto visual, se denomina aptitud al servicio.

4. A falta de indicaciones especificas, como periodo de servicio se adoptara
50 anos.

2 Prescripciones aplicables juntamente con DB-SE.

1.El DB-SE constituye la base para los Documentos Bdsicos siguientes y se
utilizara juntamente con ellos:

- DB-SE-AE Acciones en la edificacion
- DB-SE-C Cimientos..
- DB-SE-A Acero.

- DB-SE-F Fabrica.
- DB-SE-M Madera.
- DB-SI Seguridad en caso de incendio.

2.Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa
siguiente:

- NCSE Norma de construccion sismorresistente: parte general y
edificacion.

- EHE Instruccion de hormigon estructural.

- EFHE Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados
unidireccionales de hormigon estructural realizados con elementos

prefabricados
Procede | No procede

DB-SE Seguridad Estructural X
DB-SE-AE | Acciones en la edificacion X
DB-SE-C [ Cimientos X
DB-SE-A | Acero X
DB-SE-F | Fabrica X
DB-SE-M | Madera X
DB-SI Seguridad en caso de incendio
NCSE Norma de construccion sismorresistente
EHE Instruccion de hormigon estructural
EFHE Instruccion del hormigon estructura

DOCUMENTACION
1. Documentacion del proyecto
1.1 Memoria

1.En la memoria del proyecto se incluira el programa de necesidades, en
el que se describiran aquellas caracteristicas del edificio y del uso previsto
que condicionan las exigencias de seguridad estructural, tanto en lo relativo
a la capacidad portante como a la aptitud al servicio, las bases de célculo
y la declaracion de cumplimiento de los DB o justificacion documental
del cumplimiento de las exigencias basicas de seguridad, si se adoptan
soluciones alternativas que se aparten total o parcialmente de los DB.

2.Debido a que este trabajo sdlo desarrolla el proyecto basico, en las bases
de célculo se deberan incluir como minimo, los siguientes datos:

a) Periodo de servicio previsto igual a 50 afios

b) La geometria global (especificando las dimensiones a ejes de
referencia) y cualquier elemento que pueda afectar al comportamiento o
a la durabilidad de la estructura.

c) Las acciones consideradas, las combinaciones efectuadas y los
coeficientes de seguridad utilizados

d) Las caracteristicas mecanicas consideradas para los materiales
estructurales y para el terreno que lo sustenta.

No obstante, también se podra incluir de manera adicional:

e) Las simplificaciones efectuadas sobre el edificio para transformario
en uno o varios modelos de cdlculo. Se describirdn detalladamente,
indicando el tipo estructural adoptado para el conjunto y sus partes, las
caracteristicas de las secciones, tipo de conexiones y condiciones de
sustentacion.

f) Las exigencias relativas a la capacidad portante y a la aptitud al
servicio, incluida la durabilidad.

g) La modalidad de andlisis efectuado y los métodos de calculo
empleados para cada tipo de elemento estructural.

3. Los célculos realizados con ordenador se completaran identificando
los programas informaticos utilizados en cada una de las partes que han
dado lugar a un tratamiento diferenciado, indicando el objeto y el campo de
aplicacion del programa y explicando con precision, la representacion de
los datos introducidos y el tipo de los resultados generados por el programa.

Ademas del correspondiente apartado de COMPROBACION DEL
CUMPLIMIENTO DEL presente DOCUMENTO BASICO, la memoria de proyecto incluye
una MEMORIA GRAFICA en la que se representan la planimetria y los elementos
técnicos que engloban la estructura, asi como también un anejo en el que muestra
el PROCEDIMIENTO DE CALCULO de esta.

ANALISIS ESTRUCTURAL Y DIMENSIONADO
1. Generalidades
1.La comprobacion estructural de un edificio requiere:
a) Determinar las situaciones de dimensionado que resulten determinantes

b) Establecer las acciones que deben tenerse en cuenta y los modelos
adecuados para la estructura.

c) Realizar el anadlisis estructural, adoptando métodos de calculo
adecuados a cada problema.

d) Verificar que, para las situaciones de dimensionado correspondientes,
no se sobrepasan los estados limite.

2.En las verificaciones se tendréan en cuenta los efectos del paso del tiempo
(acciones quimicas, fisicas y bioldgicas, acciones variables repetidas)
que pueden incidir en la capacidad portante o en la aptitud al servicio, en
concordancia con el periodo de servicio.

3.Las situaciones de dimensionado deben englobar todas las condiciones
y circunstancias previsibles durante la ejecucion y la utilizacion de la obra,
teniendo en cuenta la diferente probabilidad de cada una. Para cada
situacion de dimensionado, se determinaran las combinaciones de acciones
que deban considerarse.

4 Las situaciones de dimensionado se clasifican en:
a) Persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso.

b) Transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un
tiempo limitado (no se incluyen las acciones accidentales).

c) Extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en
las que se puede encontrar, 0 a las que puede estar expuesto el edificio
(acciones accidentales).
2. Estados limite
Se denominan estados limite aquellas situaciones para las que, de ser
Ssuperadas, puede considerarse que el edificio no cumple alguna de los requisitos
estructurales para las que ha sido concebido.

2.1. Estados limite ultimos

1. Los estados limite ultimos son los que, de ser superados, constituyen
un riesgo para las personas, ya sea porque producen una puesta fuera
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de servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo.
2. Como estados limite dltimos deben considerarse los debidos a:

a) Pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente
independiente, considerado como un cuerpo rigido

b) Fallo por deformacion excesiva, transformacion de la estructura
o0 de parte de ella en un mecanismo, rotura de sus elementos
estructurales (incluidos los apoyos y la cimentacion) o de sus uniones,
o inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los originados
por efectos dependientes del tiempo (corrosion, fatiga).

2.2. Estados limite de servicio

1. Los estados limite de servicio son los que, de ser superados, afectan al
confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correcto
funcionamiento de del edificio o a la apariencia de la construccion.

2. Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles.
La reversibilidad se refiere a las consecuencias que excedan los limites
especificados como admisibles, una vez desaparecidas las acciones
que las han producido.

3. Como estados limite de servicio deben considerarse los relativos a:
a) Las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a
la apariencia de la obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento

de equipos e instalaciones.

b) Las vibraciones que causen una falta de confort de las personas,
0 que afecten a la funcionalidad de la obra.

c) Los danos o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a
la apariencia, a la durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

3. Variables basicas

1.Generalidades

El analisis estructural se realiza mediante modelos en los que intervienen
las denominadas variables basicas, que representan cantidades fisicas
que caracterizan las acciones, influencias ambientales, propiedades de
materiales y del terreno, datos geométricos, efc..

2.Acciones
2.1. Clasificaciones de las acciones

Las acciones a considerar en el cédlculo se clasifican por su variacion en
el tiempo en:

a) Acciones permanentes (G): Son aquellas que actuan en todo
instante sobre el edificio con posicion constante. Su magnitud puede
ser constante (como el peso propio de los elementos constructivos
o las acciones y empujes del terreno) o no (como las acciones
reoldgicas o el pretensado), pero con variacion despreciable o
tendiendo mondtonamente hasta un valor limite.

b) Acciones variables (Q): Son aquellas que pueden actuar o no
sobre el edificio, como las debidas al uso o las acciones climaticas.

c) Acciones accidentales (A): Son aquellas cuya probabilidad de
ocurrencia es pequefia, pero de gran importancia, como Sismo,
incendio, impacto o explosion. Las deformaciones impuestas
(asientos, retraccion, etc.) se consideraran como acciones
permanentes o variables, atendiendo a su variabilidad.

3.Datos geométricos

Los datos geomeétricos se representan por sus valores caracteristicos, para
los cuales en el proyecto se adoptaran los valores nominales deducidos de
los planos.

4. Modelos para el andlisis estructural

Ed, dst < Ed, stb

-Ed,dst valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
-Ed,stb valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras

2. Se considera que hay suficiente RESISTENCIA DE LA ESTRUCTURA
portante, de un elemento estructural, seccion, punto o de una union entre
elementos, si para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se

1.El analisis estructural se basa en modelos adecuados del edificio que
proporcionanunaprevision suficientemente precisa de dicho comportamiento,
que permiten tener en cuenta todas las variables significativas, y reflejan
adecuadamente los estados limite que sean necesarios considerar.

2.S5e usan modelos especificos en zonas singulares de la estructura en las
que no es aplicable las hipdtesis clasicas de la teoria de la resistencia de
materiales.

3.Las condiciones de borde o sustentacion aplicadas a los modelos estan en
concordancia con las proyectadas.

4.Se tienen en cuenta los efectos de los desplazamientos y de las
deformaciones en caso de que produzcan un incremento significativo de los
efectos de las acciones.

5.El modelo para la determinacion de los efectos de las acciones dindmicas
tiene en cuenta todos los elementos significativos con sus propiedades
(masa, rigidez, amortiguamiento, resistencia, etc.).

6.El modelo tiene en cuenta la cimentacion y la contribucion del terreno en el
caso de que la interaccion entre terreno y estructura sea significativa.

7.El anélisis estructural se lleva a cabo mediante modelos tedricos
complementados con ensayos.

Elandlisis estructural se basa en un modelo simplificado de la estructura, en
el que la solucién adoptada se transforma en distintos elementos que conservan las
caracteristicas materiales y dimensionales. Sobre este modelo se realiza el anélisis
de su comportamiento frente a los distintos estados limite que se consideren. El
modelo y el célculo se realiza a través del programa SAP 2000 v20.2.0

5. Verificaciones

1. Para cada verificacion, se identificara la disposicion de las acciones
simultaneas que deban tenerse en cuenta, como deformaciones previas
o0 Impuestas, o imperfecciones. Asimismo, deberan considerase las
desviaciones probables en las disposiciones o en las direcciones de las
acciones.

VERIFICACIONES BASADAS EN COEFICIENTES PARCIALES
1. Generalidades

En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales,
para la determinacion del efecto de las acciones, asi como de la respuesta
estructural, se utilizan los valores de calculo de las variables, obtenidos a partir
de sus valores caracteristicos, u otros valores representativos, multiplicandolos o
dividiéndolos por los correspondientes coeficientes parciales para las acciones y la
resistencia, respectivamente.

2. Capacidad portante
2.1. Verificaciones
1. Se considera que hay suficiente ESTABILIDAD del conjunto del edificio

o de una parte independiente del mismo, si para todas las situaciones de
dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicion:

cumple la siguiente condicion:
Ed < Rd

-Ed valor de céalculo del efecto de las acciones
-Rd valor de célculo de la resistencia correspondiente

2.2. Combinacion de acciones

1. El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a
una SITUACION PERSISTENTE O TRANSITORIA, se determina mediante

combinaciones de acciones a partir de la expresion
Z1YG,j Gjtvp P+ 1q1 Q1 + Z%VQ,i Yo, Qi (4.3)
jz i>

2. Elvalor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una
SITUACION EXTRAORDINARIA, se determina mediante combinaciones

de acciones a partir de la expresion:

Z1Ye,j'Gk,j Y P+Ag+vQ1 Vet Qe + 27Q,i"i’2,i Q. (44)
j= i>

3. En los casos en los que la accién accidental sea la ACCION SISMICA,
fodas las acciones variables concomitantes se tendran en cuenta con su

valor casi permanente, segun la expresion:

2 G tP+AG+ Y v Qy (4.5)
=1 i>1

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificaciéon (" | Tipo de accién Situacién persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
i 0,90
Estabilidad Peso Proplo, peso del terreno 1,10 ,
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

() Los coeficientes correspondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C

Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)

Yo V1 y2

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segiin DB-SE-AE)

e Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3

e Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0,5 0,3

e Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6

e Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6

e Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 0,7 0,6

inferior a 30 kN (Categoria E)

o Cubiertas transitables (Categoria F) ™

o Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve

e para altitudes > 1000 m 0,7 0,5 0,2
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3.3. Deformaciones.

e para altitudes < 1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0,6 0,5 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

() En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.

ELU29 |-Q+T-% (08xQ)+(15xT)+[0x(0xSCU) + (06 x V) + (0'5 x N)]
ELU30 | +Q-T-X (135 xQ)+(0xT)+[0x (0xSCU) + (06 x V) + (0'5 x N)]
ELU31 | +Q+T-X (135xQ) + (15 xT) + [0x (0 x SCU) + (06 x V) + (05 x N)]
ELU32 | +Q-T+ X (135x Q)+ (0xT) +[135x (0x SCU) + (0'6 x V) + (05 x N)]
Situacion EXTRAORDINARIA
ELU 33 | Q+S+SCU+Y | (1'35xQ)+ S+ (1’50 x0xSCU) + 0
ELU 34 |-Q+S+SCU+Y [(08x Q)+ S+ (1'50x0xSCU) +0
ELU35 | Q+S+V+ Y (1'35xQ)+S+(15x05xV)+0
ELU36 |-Q+S+V+Y (08xQ)+S+(15x05xV)+0
ELU 37 | Q+S+N+X (1'35xQ)+S+ (15 x02xN)+0
ELU38 |-Q+S+N+X (08xQ)+S+(15x02xN)+0
ELU39 | Q+S+T+X (1'35xQ)+S+(15x05xT)+0
ELU40 |-Q+S+T+Y (08xQ)+S+(15x05xN)+0
Situacion ACCIDENTAL
ELU 41 Q+S+X | Q+S+[(0xSCU)+ (0xV)+(0xN)+(0xT)]

COEFICIENTES DE SEGURIDAD DE LAS ACCIONES
Yo Y1 Y2
SCU: Cubierta accesible para mantenimiento 0 0 0
Nieve: para altitudes < 1000m 0'5 02 0
Viento 0'6 05 0
Temperatura 06 05 0
COMBINACIONES DE CALCULO
ESTADOS LIMITES ULTIMOS (ELU)
Situacion PERSISTENTE
SCU como accion variable principal
ELUO1 | Q+SCU+X | (1'85x Q)+ (150 x SCU) + [15x (06 x V) + (05 x N) + (0'6 x T)]
ELU 02 | -Q+SCU+X [ (08x Q) + (150 x SCU) + [15x (06 x V) + (5 x N) + (0'6 x T)]
ELUO3 | -Q-SCU+X [(08x Q) + (0xSCU) + [15x (06 x V) + (05 xN) + (06 x T)]
ELUO4 | -Q-SCU-Y | (08xQ)+ (0xSCU)+[0x(06xV)+ (05xN)+ (06xT)]
ELUO05 | -Q+SCU-Y [(08x Q)+ (15xSCU) + [0x (06 x V) + (05 xN) + (06 x T)]
ELUO6 | +Q-SCU-X [(135xQ)+ (0xSCU) +[0x (06 x V) + (05xN) + (06 xT)]
ELU 07 | +Q+SCU-3 [ (1135x Q) + (1'5x SCU) + [0 x (06 x V) + (05 x N) + (0'6 x T)]
ELU 08 | +Q-SCU+X [ (135xQ) + (0xSCU) + [1'35x (06 x V) + (05X N) + (06 x T)]
V como accion variable principal
ELU 09 Q+V+X | (135xQ)+ (15 x V) +[15x(0xSCU) + (05 x N) + (06 x T)]
ELU 10 -Q+V4+Y | (08xQ)+ (15xV)+[15x(0xSCU) + (05 xN) + (06 x T)]
ELU 11 |-Q-V+XY (08xQ)+(0xV)+[15x(0xSCU) + (05 xN) + (06 x T)]
ELU 12 -Q-V-Y (08xQ)+(0xV)+[0x(0xSCU)+(05xN)+(06xT)]
ELU 13 -Q+V-X (08xQ)+ (15 xV)+[0x(0xSCU) + (05 xN) + (06 x T)]
ELU 14 +Q-V-3 (135 xQ) + (0x V) + [0x (0 xSCU) + (05xN) + (06 x T)]
ELU 15 +Q+V-y | (1'35xQ)+(15x V) +[0x (0xSCU) + (05 x N) + (0'6 x T)]
ELU 16 +Q-V+Y | (185xQ)-(15x V) +[15x(0xSCU) + (05 x N) + (06 x T)]
N como accion variable principal
ELU17 | Q+N+ X (135 x Q) + (150 x N) + [1’5x (0 x SCU) + (06 x V) + (0'6 x T)]
ELU18 |-Q+N+ X (0'8x Q)+ (150xN) + [15x (0 xSCU) + (06 x V) + (06 xT)]
ELU19 |-Q-N+ X (08xQ)+(0xN)+[15x(0xSCU) + (06 x V) + (06 xT)]
ELU 20 |-Q-N-X (08xQ)+(0xN)+[0x(0xSCU) +(06xV)+(06xT)]
ELU 21 | -Q+N-X (08xQ)+ (15 xN)+ [0x (0xSCU) + (06 x V) + (06 x T)]
ELU 22 | +Q-N-Y (135 xQ) + (OxN) +[0x(0xSCU) + (06 x V) + (06 xT)]
ELU 23 | +Q+N-X (1'35x Q) + (15 x N) + [0x (0 x SCU) + (06 x V) + (0'6 x T)]
ELU24 | +Q-N+2 (135 x Q) + (0xN) + [0x (0xSCU) + (06 x V) + (0'6 x T)]
T como accion variable principal
ELU25 | Q+T+X (1'35xQ) + (150 x T) + [1'5x (0 x SCU) + (0’6 x V) + (0'5 x N)]
ELU26 |-Q+T+Y (08xQ)+ (150 xT) + [15x (0 x SCU) + (06 x V) + (05 x N)]
ELU 27 |-Q-T+X (08xQ)+(O0xT)+[15x(0xSCU) + (06 x V) + (05 x N)]
ELU28 |-Q-T-X (08xQ)+(0xT)+[0x(0xSCU)+ (06 xV)+(05xN)]

2. Capacidad portante

2.1. Verificaciones

1. Se considera que hay suficiente ESTABILIDAD del conjunto del edificio
o de una parte indepen

3. Aptitud al servicio

3.1 Verificaciones

Se considera que hay un comportamiento adecuado, en relacion con
las deformaciones, las vibraciones o el deterioro, si se cumple, para las
situaciones de dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no
alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

E ser < Ed,stb

-Eser efecto de las acciones de calculo en servicio.
-Ed,stb valor limite para el efecto correspondiente a las acciones de
servicio.

3.2 Combinacion de acciones

Para cada situacion de dimensionado y criterio considerado, los efectos de
las acciones se determinaran a partir de la correspondiente combinacion
de acciones e influencias simultdaneas, de acuerdo con los criterios que se
establecen a continuacion:

1. Los efectos debidos a las acciones de corta duracion que pueden
resultarirreversibles se determinan mediante combinaciones de acciones,
del tipo denominado CARACTERISTICA, a partir de la expresion:

Y G tP+Quq + X wo Qi (4.6)
1 i>1

2. Los efectos debidos a las acciones de corta duracion que pueden

resultar reversibles se determinan mediante combinaciones de acciones,

del tipo denominado FRECUENTE, a partir de la expresion:
ZGk,j+P+‘V1,1 “Qiq + X Wi Qg (4.7)

j>1 i>1

3. Los efectos debidos a las acciones de larga duracion se determinan
mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado CASI
PERMANENTE, a partir de la expresion:

Y G+ P+ X wai-Qy (4.8)

j>1 i1

Deformacicn | Consideracion | Ambito Limitacion
Flecha Integridad de | Pisos con tabiques fragiles 1/500
los elementos | y/o pavimentos rigidos sin
constructivos | juntas
Pisos con tabiques ordinarios y/o | 1/400
pavimentos rigidos con juntas
Resto de casos 1/500
Flecha Confort de os | Estructura horizontal de un 1/350
usuarios pIso o cubierta
Flecha Apariencia de | Estructura horizontal de un 1/300
la obra pIso o cubierta
Desplome Integridad de | Estructura global del edificio | 1/500
total los elementos
constructivos
Desplome Integridad de | Estructura entre plantas 1/250
total los elementos
constructivos
Desplome Apariencia de | Estructura global del edificio | 1/250
fotal la obra
ESTADOS LIMITES SERVICIO (ELS)
Situacion CARACTERISTICA
ELS 01 Q+SCU Q+SCU+[(0B6xV)+(05xN)+(06xT)]
ELS 02 Q+V Q+V+[(0xSCU)+ (05xN)+ (06 xT)]
ELS 03 Q+N Q+N+[(0xSCU)+ (06xV)+(06xT)]
ELS 04 Q+T Q+T+[(0xSCU) + (06 xV)+ (05 x N)]
Situacion FRECUENTE
ELS 05 Q+SCU Q+(0xSCU)+[(0xV)+ (0xN)+ (0xT)]
ELS 06 Q+V Q+(05xV)+[(0xSCU)+ (0xN)+ (0xT)]
ELS 07 Q+N Q+(02xN)+[(0xSCU) +(0xV)+ (0xT)]
ELS 08 Q+T Q+(05xT)+[(0xSCU) + (0xV)+ (0xN)]
Situacion CASI PERMANENTE
ELS09 | Q+r  [Q+[(0xSCU)+(0xV)+(0xN)+(0xT)]

4. Efectos del tiempo
4.1 Durabilidad

Debe asegurarse que la influencia de acciones quimicas, fisicas o bioldgicas
a las que esta sometido el edificio no compromete su capacidad portante.
Para ello, se tendran en cuenta las acciones de este tipo que puedan actuar
simultaneamente con las acciones de tipo mecanico, mediante un método
implicito o explicito.

4.2. Fatiga
4.2.1 Principios

1. En general, en edificios no resulta necesario comprobar el estado
limite de fatiga, salvo por lo que respecta a los elementos estructurales
internos de los equipos de elevacion.

2. La comprobacion a fatiga de otros elementos sometidos a
acciones variables repetidas procedentes de maquinarias, oleaje,
cargas de trafico y vibraciones producidas por el viento, se hara de
acuerdo con los valores y modelos que se establecen de cada accion en
el documento respectivo que la regula.
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4.3 Efectos reologicos
Los documentos bdsicos correspondientes a los diferentes materiales
incluyen, en su caso, la informacion necesaria para tener en cuenta la
variacion en el tiempo de los efectos reoldgicos.
1.2. DB-SE-AE  ACCIONES EN LA EDIFICACION
GENERALIDADES
1. Ambito de aplicacion
Elcampo de aplicacion de este Documento Basico es el de la determinacion
de las acciones sobre los edificios, para verificar el cumplimiento de los requisitos
de seguridad estructural (capacidad portante y estabilidad) y aptitud al servicio,
establecidos en el DB-SE.
ACCIONES PERMANENTES
1. Peso propio
1. El peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales,
los cerramientos y elementos separadores, la tabiqueria, todo tipo de

carpinterias, revestimientos (como pavimentos, guarnecidos, enlucidos,
falsos techos), rellenos (como los de tierras) y equipo fijo.

Cubierta de béveda catalana

Elemento Carga superficial
(KN/m2)

Hilada interna de Rasilla ceramica (e=30mm) 0’690

Capa de mortero de agarre (e=20mm) 0’460

Hilada intermedia de Rasilla ceramica (e=30mm) 0’690

Capa de mortero de agarre (e=20mm) 0460

Malla de reparto electrosoldada 0027

Hilada externa de Rasilla ceramica 0’400

Aislamiento térmico de residuos de algodon téxtil 0’028

Lamina impermeabilizante 0’030

Geotextil 0'040

Peso propio 2’825KN/m2

Cubierta estacional de lamas de madera

Elemento Carga superficial
(KN/m2)

Panel de lamas de madera 0'033

Malla de reparto de cables de acero (e=6mm) 0’050

Peso propio 0’083KN/m2

ACCIONES VARIABLES
1. Sobrecarga de uso
1.1. Valores de la sobrecarga

1. Por lo general, los efectos de la sobrecarga de uso pueden simularse por
la aplicacion de una carga distribuida uniformemente. De acuerdo con el uso
que sea fundamental en cada zona del mismo, como valores caracteristicos
se adoptaran los de la Tabla 3.1.

2.Asimismo, para comprobaciones locales de capacidad portante, debe
considerase una carga concentrada actuando en cualquier punto de la zona.
Dicha carga se considerara actuando simultaneamente con la sobrecarga

uniformemente distribuida en las zonas de uso de trafico y aparcamiento de
vehiculos ligeros, y de forma independiente y no simultanea con ella en el
resto de los casos.

Dichas cargas concentradas se consideraran aplicadas sobre el pavimento
acabado en una superficie cuadrada de 200 mm en zonas uso de trafico y
aparcamiento y de 50 mm de lado en el resto de los casos.

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
A Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 9 9
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas Y sillas 3 4
Cc2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- | o3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | ci6n de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicién en museos; etc.
categorias A, B, y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
cs5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E |Zonas de tréfico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente © 1 2
Cubiertas accesibles | 4 | Cubiertas con inclinacion inferior a 20° 19O 2
G | unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ | 0,4™ 1
servacion ) G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

W)

@)
®)

)
®)
(6)

U

Deben descomponerse en dos cargas concentradas de 10 kN separadas entre si 1,8 m. Alternativamente dichas cargas se
podran sustituir por una sobrecarga uniformemente distribuida en la totalidad de la zona de 3,0 kN/m? para el célculo de ele-
mentos secundarios, como nervios o viguetas, doblemente apoyados, de 2,0 kN/m? para el de losas, forjados reticulados o ner-
vios de forjados continuos, y de 1,0 kN/m? para el de elementos primarios como vigas, abacos de soportes, soportes o zapatas.
En cubiertas transitables de uso publico, el valor es el correspondiente al uso de la zona desde la cual se accede.

Para cubiertas con un inclinacion entre 20° y 40°, el valor de g se determina por interpolacion lineal entre los valores corres-
pondientes a las subcategorias G1y G2.
El valor indicado se refiere a la proyeccion horizontal de la superficie de la cubierta.
Se entiende por cubierta ligera aquella cuya carga permanente debida tinicamente a su cerramiento no excede de 1 kN/m?.

Se puede adoptar un area tributaria inferior a la total de la cubierta, no menor que 10 m? y situada en la parte mas desfavorable
de la misma, siempre que la solucion adoptada figure en el plan de mantenimiento del edificio.
Esta sobrecarga de uso no se considera concomitante con el resto de acciones variables.

3.Para las zonas de almacén o biblioteca, se consignara en la memoria
del proyecto y en las instrucciones de uso y mantenimiento el valor de
Sobrecarga media, y en su caso, distribucion de carga, para la que se ha
calculado la zona, debiendo figurar en obra una placa con dicho valor.

En funcién de los usos del edificio y segun el apartado 3.1. Sobrecargas
de uso del DB-SE-AE, se han determinado las siguientes cargas superficiales sobre
los distintos elementos estructurales:

Elemento sobre el | Categoria Subcategoria Carga Carga
que se aplica la|deuso de uso uniforme | concentrada
carga (KN/m2) (KN)
Cubierta Bovedas F.Cubierta 3. Zonas sin 5 4
transitable  de | obstaculos que
uso publico. impidan el libre
movimiento de las
personas
Cubierta Umbréaculo | G. Cubiertas G1. Cubiertas 04 1
accesibles ligeras sobre
Unicamente correas sin
para fojado.
conservacion
Pavimento Cafeteria | C. Zonas de C1. Zonas con|3 3
acceso al mesas v sillas.
publico.

Pavimento Skatehall | C. Zonas de C4. Zonas 5 5
acceso al destinadas
publico. a gimnasio u
actividades
fisicas
Pavimento Aimacén | A.Zonas A2. Trasteros 3 2
residenciales
Pavimento Aseo C. Zonas de C3. Zonas sin 5 4
acceso al obstaculos que
publico impidan el libre
movimiento de las
personas
Pavimento Recorrido | C. Zonas de C5. Zonas de 5 4
acceso al aglomeracion
publico

2. Acciones sobre barandillas y elementos divisorios

1.La estructura propia de las barandillas, petos, antepechos o quitamiedos
de terrazas, miradores, balcones o escaleras deben resistir una fuerza
horizontal, uniformemente distribuida, y cuyo valor caracteristico se obtendra
de la tabla 3.3. La fuerza se considerara aplicada a 1,2 m o sobre el borde
superior del elemento, si éste esta situado a menos altura.

2.Los elementos divisorios, tales como tabiques, deben soportar una fuerza
horizontal mitad a la definida en la tabla 3.3, segun el uso a cada lado del

mismo.

Tabla 3.3 Acciones sobre las barandillas y otros elementos divisorios

Categoria de uso Fuerza horizontal [kN/m]
C5 3,0
C3,C4,E,F 1,6
Resto de los casos 0,8

En funcion de los usos del edificio y segun el apartado 3.2. Acciones sobre
barandillas y elementos divisorios del DB-SE-AE, se han determinado las siguientes
cargas horizontales sobre las distintos barandillas y elementos divisorios presentes
en el proyecto:

Elemento sobre el que se aplica la carga Categoria Fuerza horizontal
de uso (KN/m)
Elemento divisorio Aseos C3 0’8
Barandilla pasarela C5 30
Barandilla Playscape-Boveda C5 30
3.Viento

3.1. Generalidades

1. La distribucion y el valor de las presiones que ejerce el viento
sobre un edificio y las fuerzas resultantes dependen de la forma y
de las dimensiones de la construccion, de las caracteristicas y de la
permeabilidad de su superficie, asi como de la direccion, de la intensidad
y del racheo del viento.

2. Las disposiciones de este Documento Basico son aplicables puesto
que las construcciones se encuentran situadas en altitudes inferiores a
2.000 m.

3. Los edificios del proyecto no son sensibles a los efectos dinamicos del
viento. Puesto que su esbeltez no es superior a 6, en cuyo caso si deben
tenerse en cuenta dichos efectos.

3.2. Accion del viento

CUMPLIMIENTO DEL CTE

CASAL PARA LOS DEPORTES URBANOS Y LAS ACTIVIDADES FisicAS EMERGENTES EN INAZARET

44



3.2. Accion del viento anteriores. El coeficiente edlico de presion interior, cpi, se considera unico En funcion de los usos del edificio y segun el apartado 3.2. Acciones sobre

en todos los en todos los paramentos interiores del edificio que delimitan la barandillas y elementos divisorios del DB-SE-AE, se han determinado las siguientes
La accion de viento, es una fuerza perpendicular a la superficie de cada zona afectada por la fachada o cubierta que presenta grandes huecos. Para cargas horizontales sobre las distintos barandillas y elementos divisorios presentes
punto expuesto, o presion estdtica, qe puede expresarse como: la determinacion de la presion interior, en edificios de una sola planta, se en el proyecto:
considerara como coeficiente de exposicion el correspondiente a la altura
qge=qgb-ce-cp del punto medio del hueco, salvo que exista un hueco dominante, en cuyo Elemento sobre el que se aplica la carga Categoria Fuerza horizontal
caso el coeficiente de exposicion sera el correspondiente a la altura media de uso (KN/m)
- Presion dinamica del viento (gb). Se obtiene mediante el anejo D, en de dicho hueco. Si el edificio tiene varias plantas se considerara la altura —
funcién del emplazamiento geogréfico de la obra. media de la planta analizada. Un hueco se considera dominante si su drea Elemento divisorio Aseos c3 08
- Coeficiente de exposicion (ce). Se determina de acuerdo con lo es por lo menos diez veces superior a la suma de las areas de los huecos Barandilla pasarela Ch5 30
establecido en el apartado 3.3.3. en funcion del g‘r/ado de aspereza del restantes. Barandilla Playscape-Béveda c5 30
entorno donde se encuenira ubicada la construccion.
- Coeficiente edlico o de presion (cp), Su valor se establece en los 4.Cuando el drea de las aberturas de una fachada sea el doble de las
apartados 3.3.4 y 3.3.5. aberturas en e/ resto de /as fachadas del ed{ﬁp/o, se {qmara’ cpi= O 75cpe,l' Si D2. Coeficientes de presion exterior
es el triple cpi = 0,9cpe siendo cpe el coeficiente edlico de presion exterior.
3.3. Coeficiente de exposicion En casos intermedios se interpolara linealmente. En otro caso se tomaran los

1.Los coeficientes de presion exterior o edlico, cp, dependen de la direccion

valores de la tabla 3.6. relativa del viento, de la forma del edificio, de la posicion de elemento

El coeficiente de exposicion tiene en cuenta los efectos de las turbulencias

L : . Tabla 3.6 Coeficientes de presion interior considerado y de su drea de influencia.
originadas por el relieve y la topografia del terreno. Su valor se puede tomar 0 . — - —
de la tabla 3.4, siendo la altura del punto considerado la medida respecto a Esbelltez en el Area de huecos en zonas de succion respecto al area total de huecos del edificio
o ano .. . 2
14 rasante media de la fachada a barlovento. paralei?o alviento 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 2. En las tablas D.3 a D.13 se dan valores de coeficientes de presion para
<1 07 07 06 04 03 041 00 01 03 04 05 diversas formas simples de construcciones, obtenidos como el pésimo de
Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicién c. >4 05 05 04 03 02 01 00 -01 -02 -03 -03 entre los del abanico de direcciones de viento definidas en cada caso. En
Altura del punto considerado (m) todas ellas la variable A se refiere al drea de influencia del elemento o punto
Grado de aspereza del entorno considerado. El signo “indica que el valor es idéntico al de la casilla superior.
3 6 9 12 15 18 24 30 HUEGOS A BARLOVENTO HUECOS A SOTAVENTO L . L
Borde dol mar o de un 1a0o. con una sunerficie de acua on Ta Cuando se aportan dos valores de distinto signo separados, significa que la
| di?;ciién del viento de al mgnés 5 km de |0rfgitud 9 24 27 30 31 33 34 35 37 PRESION . ff 2 PRESON ff 2 accion de viento en la zona considerada puede variar de presion a succion,
) . ' . ) N R SUCGION v /'7\ succioN y que deben considerarse las dos posibilidades. En todas las tablas puede
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35 Y N Y 7 . . . . .
) ) ) VIENTO [ VIENTO —[EY interpolarse linealmente para valores intermedios de las variables. Los
W Zo st o e G aguos onsiolos S0 15 20 23 25 26 27 29 34 - o T valores nulos se offecen para poder interpolar
peq PRESION — PRESION —||—>
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 A7 19 21 22 24 26 — 3.Para comprobaciones locales de elementos de fachada o cubierta, el
v Centlzo de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios 4, 45 415 14 415 16 19 20 Fig. 3.1 Presiones ejercidas por el viento en una construccion diafana darea de influencia serd la del propio elemento. Para comprobaciones de
en alura ANEJO D. ACCION DEL VIENTO elementos estructurales subyacentes, el area de asignacion de carga.
3.4. Coeficiente edlico de edificios de pisos Si la zona tributaria del elemento se desarrolla en dos o mas zonas de
D1. Presion dinamica. las establecidas en las tablas, como es el caso de analisis de elementos
El proyecto no incorpora edificios de pisos con forjados que conectan N ’ , ’ estructura/es generales, el uso de los coeficientes tabu/adqs opera del lado
todas las fachadas a intervalos regulares, huecos o ventanas pequefios El valor basico de la velocidad del viento en cada localidad puede obtenerse de la seguridad, toda vez que no representan valores simultaneos de la
practicables o herméticos, y compartimentados interiormente. No obstante del mapa de la figura D.1. El de la presion dinamica es, respectivamente accion de viento.
para el andlisis global del viento sobre los soportes de la estructura, se de 0,42 kN/mz , 0,45 kN/m2 y 0,52 kN/mz2 para las zonas A, B y C de dicho JE J , ; i e establecid
podrén considerar los coeficientes edlicos globales a barlovento y sotavento mapa. -En caso de construcciones con forma adiferente de las aqui estableciaas,
que se expresan en la tabla 3.5 deberd procederse por analogia, considerando, sies preciso, que el volumen
estd formado por la construccion considerada y las medianeras.
Tabla 3.5. Coeficiente edlico en edificios de pisos G U AL e A e s A e A e R A A s s s s
Esbeltez en el plano paralelo al viento aom] | Tabla D.10 Marquesinas a un agua Ti
Faroru a
<025 050 075 100 125 2500 h \ o=
Coeficiente edlico de presion, ¢, 0,7 0,7 0.8 08 0,8 0.8 v Lorn L %
Coeficiente edlico de succion, cs 0,3 -0,4 -0,4 -0,5 -0,6 -0,7 ’

avirmi—]
farorn
T

3.5. Coeficiente edlico de naves y construcciones diafanas

o]
1.En naves y construcciones didfanas, sin forjados que conecten las
fachadas, la accion de viento debe individualizarse en cada elemento
de superficie exterior. Cuando en al menos dos de los lados del edificio

e (P=O
l— 7 Alzados

gy

ot~

. . p 7
(fachadas o cubiertas) el drea total de los huecos exceda el 30% del area % br10]_ B
total del lado considerado, la accion del viento se determina considerando e - o,
la estructura como una marquesina o una pared libre. 9’°
Velocilad hasica P B c A cl b
. | delviento [m/s] Lorern

2. A efectos del calculo de la estructura, del lado de la seguridad se podra o o | werw Foma As 36 ]
utilizar la resultante en cada plano de fachada o cubierta de los valores del o Zoma B 17
Anejo D.3, que recogen el pésimo en cada punto debido a varias direcciones @ vy O : Joma €520 0 b0 T4t B o] Planta
de viento. A los efectos locales, tales como correas, paneles de cerramiento, s ® ! !

. 1 . ERus ria
0 anclajes, deben utilizarse los valores correspondientes a la zona o zonas ¥ @'"’ : _ : w a7 Coeficientes de presién exterior

T T )
en que se encuentra ubicado dicho elemento. il i i .10
12 WIO'W “‘:’(‘W \oe‘nw nolrw .DIGW T n\')w e-n'n-'n 5’(“&1{ aolrw !O‘WW 205.‘\\‘ vl}w O‘VIO'E T V'C’E QDIWE SC;QE l'c‘VE P S n
. o i . . Pendiente de  Efecto del Factor de Zona (segun figura)

3.Si el edificio presenta grandes huecos la accion de viento genera, ademas . n . . la cubiert viento hacia obstruccion

. . . . . Figura D.1 Valor basico de la velocidad del viento, v, a cublerta a A B Cc
de presiones en el exterior, presiones en el interior, que se suman a las e
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Abajo 0<¢s1 0,5 1,8 1,1
0° Arriba 0 0,6 1,3 14
Arriba 1 15 1,8 2,2
Abajo 0<¢s1 0,8 2,1 1,3
5° Arriba 0 -1,1 1,7 18
Arriba 1 1,6 2,2 2,5
Abajo 0<ps1 1,2 24 1,6
10° Arriba 0 1,5 2,0 2,1
Arriba 1 2,1 2,6 2,7
Abajo 0<p<1 14 27 18
15° Arriba 0 1,8 2,4 2,5
Arriba 1 -1,6 2,9 -3,0
Abajo 0<¢g1 1,7 29 2,1
20° Arriba 0 2,2 2,8 2,9
Arriba 1 1,6 2,9 -3,0
Abajo 0<gs1 2,0 31 23
25° Arriba 0 2,6 3,2 3,2
Arriba 1 1,5 2,5 2,8
Abajo 0<ps1 2,2 32 24
30° Arriba 0 -3,0 -3,8 -3,6
Arriba 1 15 2,2 2,7

Tal y como se indica en el apartado 3.3 del DB SE-AE el viento genera una
fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto de la construccion,
llamada presion estatica (ge) cuyo valor se obtiene con la expresion: ge = gb - ce -
cp (KN/m2).

El valor de la Presion dinamica del viento (q), se establece en el Anejo D.1
en funcion del emplazamiento geografico de la construccion. Para la ciudad de
Valencia, situada en la zona A, se indica una cifra de gb = 0,42 KN/m2

El valor del Coeficiente de exposicion (ce) se establece en el apartado
3.3.3 (tabla 3.3) y depende de la altura del punto considerado y del grado de
aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la construccion. Para un grado
de aspereza del entorno | (Borde del mar) y una altura total de la construccién z=12,
se obtiene una cifra de ce = 3'1

El valor del Coeficiente de presion (cp) se establece, por un parte, a través
de la tabla 3.5. que relaciona la esbeltez del plano paralelo al viento con el médulo
de presion y succion que ejerce el viento sobre los soportes de la estructura, en
este caso. Por otra parte, a través del Anejo D.3 se obtiene el coeficiente que se
debe aplicar para el célculo del viento sobre la cubierta paralela cual, siguiendo la
geometria ideada en el proyecto, se aplica el modelo indicado en la Tabla D.10.
Marquesina a un agua.

Soportes
Esbeltez h/d=12/84=0'14
cp =07
cs =-03

Cubierta

Pendiente=0°

Factor de obstruccion 0 < < 1
cp10 = 0’5 (Zona A)

cp10 = 1’8 (Zona B)

cp10 = 11 (Zona C)

Area total de la cubierta = 84 x 84 = 7056m2

Area zona A = 0'64 x Area total

Area zona B = 0°20 x Area total

Area zona C = 0'16 x Area total

cp10=(05x064)+(1'8x0’2) + (1’1 x0'16) = 0’856 (Cubiertahomogeneizada)
cp10 = 0’856 (Coeficiente presion sobre un area de 10m2)

cpl1 = 0’0856 (Coeficiente presion sobre un area de 1m2)

ge =042 x 31 x07=0'91 KN/m2
ge =042 x3'1x-03 =-039 KN/m2
ge =042 x3'1x00856 = 1'11 KN/m2

ge = 0'91 KN/m2 (Soporte a presién del viento).
ge = -0'39 KN/m2 (Soporte a succion del viento).
ge = 0'11 KN/m2 (Cubierta).

Teniendo en cuenta la esbeltez de los soportes, a efectos de simplificacion
de aplicacion de cargas, se considera conveniente el replanteamiento de la accion
del viento como una carga lineal. Realizando un predimensionamiento inicial para
los elementos verticales como secciones tubulares de @16mm, se ejercera una
presion del viento de 0'14KN/m-l y una succion de 0’06KN/m-,

ge = 091 KN/m2 x (0’16 x 1’00) = 0'14KN/m-| (Soporte a presién del viento).
ge =-0'31 KN/m2 x (0’16 x 1'00) = -0'06KN/m-| (Soporte a succién del viento).

El material que se decide instalar para generar sombra presenta un
porcentaje notable de huecos que modifican el comportamiento del elemento
cubierta frente al viento. El panelado de lamas finas de madera escogido, con casi
un 80% de superficie abierta, genera un area efectiva sobre la que actua el viento
que no abarca la totalidad de la superficie proyectada y permite el paso del viento
sin apenas resistencia. Esto reduce de manera considerable las solicitaciones
reales sobre la estructura, lo cual se considera conveniente aplicar teniendo en
cuenta la intencién proyectual de lograr un dimensionado estructural lo mas esbelto
y discreto posible.

ge = 0'11 KN/m2 x 0’20 = 0’022 KN/m2 (Cubierta)

4. Acciones térmicas
4.1. Generalidades

1.Los edificios y sus elementos estan sometidos a deformaciones y
cambios geomeétricos debidos a las variaciones de la temperatura
ambiente exterior. La magnitud de las mismas depende de las
condiciones climaticas del lugar, la orientacion y de la exposicion del
edificio, las caracteristicas de los materiales constructivos y de los
acabados o revestimientos, y del régimen de calefaccion y ventilacion
interior, asi como del aislamiento térmico.

2.Las variaciones de la temperatura en el edificio conducen a
deformaciones de todos los elementos constructivos, en particular, los
estructurales, que, en los casos en los que estén impedidas, producen
tensiones en los elementos afectados.

3.La disposicion de juntas de dilatacion puede contribuir a disminuir los
efectos de las variaciones de la temperatura. En edificios habituales con
elementos estructurales de hormigon o acero, pueden no considerarse
las acciones térmicas cuando se dispongan juntas de dilatacion de forma
que no existan elementos continuos de mas de 40 m de longitud. Para
otro tipo de edificios, los DB incluyen la distancia maxima entre juntas de
dilatacion en funcion de las caracteristicas del material utilizado.

4.2. Calculo de la accion térmica

1.Los efectos globales de la accidn térmica pueden obtenerse a partir
de la variacion de temperatura media de los elementos estructurales,
en general, separadamente para los efectos de verano, dilatacion, y de
invierno, contraccion, a partir de una temperatura de referencia, cuando
se construyo el elemento y que puede tomarse como la media anual del
emplazamiento o 10°C.

2.Las temperaturas ambiente extremas de verano y de invierno pueden
obtenerse del Anejo E.

3.Para elementos expuestos a la intemperie, como temperatura minima se
adoptara la extrema del ambiente. Como temperatura maxima en verano
se adoptara la extrema del ambiente incrementada en la procedente del
efecto de la radiacion solar, segun la tabla 3.7

Tabla 3.7 Incremento de temperatura debido a la radiacion solar

Orientacion de la superficie Color de la superficie

Muy claro Claro Oscuro
Norte y Este 0°C 2°C 4°C
Sury Oeste 18°C 30°C 42°C

ANEJO E. DATOS CLIMATICOS

1. El valor caracteristico de la temperatura maxima del aire depende del clima
del lugar y de la altitud. A falta de datos empiricos mas precisos, se podra tomar,
independientemente de la altitud, igual al limite superior del intervalo reflejado en el
mapa de la figura E. 1.
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Figura E.1 Isotermas de la temperatura anual maxima del aire (Tmax en °C)

2. Como valor caracteristico de la temperatura minima del aire exterior, puede
tomarse la de la tabla E.2, en funcion de la altitud del emplazamiento, y la zona
climatica invernal, segun el mapa de la figura E.3.

Tabla E.1 Temperatura minima del aire exterior (°C)
Zona de clima invernal, (segun figura E.2)

Altitud (m) 1 2 3 4 5 6 7
0 -7 -11 -1 -6 -5 6 6
200 -10 -13 -12 -8 -8 -8 5
400 -12 -15 -14 -10 -1 9 3
600 -15 -16 -15 -12 -14 -1 2
800 -18 -18 17 -14 -17 -13 0
1.000 -20 -20 -19 -16 -20 -14 2
1.200 -23 -21 -20 -18 -23 -16 -3
1.400 -26 -23 -22 -20 -26 -17 -5
1.600 -28 -25 -23 -22 -29 -19 -7
1.800 -31 -26 -25 -24 -32 -21 -8
2.000 -33 -28 -27 -26 -35 -22 -10

Puesto que los distintos elementos que forman parte de la estructura
del umbraculo estan expuestos directamente a la intemperie sin ningun tipo de
proteccion, estos quedan sometidos a deformaciones y cambios geométricos
debido a las variaciones de la temperatura del ambiente exterior. Los efectos
globales que produce la accion térmica se obtienen a partir de las temperaturas
extremas del ambiente, que se obtienen en el Anejo E.

El valor caracteristico de la temperatura méxima del aire depende del
clima del lugar y de la altitud, aunque se toma de forma independiente el limite
superior del intervalo reflejado en el mapa de la figura E.1, y que para la ciudad de
Valéncia se sitla entre 44°C y 46°C, por tanto, la Tmax=46°C. A esta cifra se le ha
de sumar un incremento de temperatura que representa el efecto de la accion solar
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dependiendo de la orientacion y el color de los elementos de la estructura. Este
valor se obtiene a través de la tabla 3.7. Considerando que todos los componentes
de la estructura son de acero y apenas reciben proteccion frente a la radiacion
solar (mayormente debido a sombras arrojadas de otros elementos estructurales),
independientemente de la orientacion y la colorimetria, se tomara la opcién mas
desfavorable para ir del lado de la seguridad, por tanto, el AT=42°C.

El valor caracteristico de la temperatura minima del aire exterior se toma de
la tabla E.2. y depende de la altitud del emplazamiento y la zona climatica invernal
que se representa en el mapa de la figura E.3. Para la zona climética de invierno 5
en la que se sitla la ciudad de Valencia, la temperatura minima del aire exterior a
una altura de Om.n.m., es de -5°C, por tanto, la Tmin=-5°.
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5. Nieve

5.1. Determinacion de la carga de nieve.

1. En cubiertas planas de edificios de pisos situados en localidades
de altitud inferior a 1.000 m, es suficiente considerar una carga de nieve
de 1,0 kN/m2. En otros casos o en estructuras ligeras, sensibles a carga
vertical, los valores pueden obtenerse como se indica a continuacion.

2. Como valor de carga de nieve por unidad de superficie en
proyeccion horizontal, gn, puede tomarse:

gn =y - sk

- U coeficiente de forma de la cubierta segun 3.5.3

- sk el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno

horizontal segun 3.5.2
3.Cuando la construccion esté protegida de la accion de viento, el valor
de carga de nieve podra reducirse en un 20%. Si se encuentra en un
emplazamiento fuertemente expuesto, el valor debera aumentarse en un
20%.

5.2. Carga de nieve sobre un terreno horizontal

El valor de la sobrecarga de nieve sobre un terreno horizontal, sk, en las
capitales de provincia y ciudades auténomas se puede tomar de la tabla 3.8.

5.3. Coeficiente de forma

El viento puede acompafiar o seguir a las nevadas, lo que origina un deposito
irregular de la nieve sobre las cubiertas. Por ello, el espesor de la capa de

nieve puede variar. Si la cubierta no presenta elementos que impidan el
deslizamiento de la nieve, el coeficiente de forma tiene el valor de 1 para
cubiertas con inclinacion menor o igual que 30°.

Tabla 3.8 Sobrecarga de nieve en capitales de provincia y ciudades autonomas

.., Altitud s .. Altitud s .. Altitud s
Capital N2 Capital m kN2 Capital m KN
Abacete %0 06 Guadalajara  °% 06 Ponovedra g 03
Alicante / Alacant 0,2 Huelva 0,2 0,5

: 0 470 SanSebas- 0
Almeria 0,2 Huesca 0,7 " . 0,3

i 1.130 X 570 tian/Donostia 0
Avila “iay 10 Jaén gny 04 Santander 1000 03
Badajoz 0,2 Ledn 1,2 N . 0,7

0 - . 150 Segovia 10
Barcelona 0 0,4 Lérida / Lleida 380 0,5 Sevilla 1.090 0,2
Bilbao / Bilbo 0,3 Logrofio 0,6 S 0,9

860 470 Soria 0
Burgos 0,6 Lugo 0,7 0,4

. 440 - 660 Tarragona 0
Caceres 0,4 Madrid 0,6 } 0,2

oy 0 . 0 Tenerife 950
Cadiz 0,2 Malaga 0,2 0,9

. 0 d 40 Teruel 550
Castellén 640 0,2 Murcia 130 0,2 Toledo 0 0,5
Cludaq Real 100 0,6 Orense / Oure;nse 230 0,4 Valencia/Valencia 690 0,2
Cordoba 0,2 Oviedo 0,5 " 0,4

~ - 0 . 740 Valladolid 520
Corufia / A Corufia 1.010 0,3 Palencia 0 0,4 Vitoria / Gasteiz 650 0,7
Cuenca 1,0 Palma de Mallorca 0,2 0,4

) 70 0 Zamora 210
Gerona / Girona 690 0,4 Palmas, Las 450 0,2 Zaragoza 0 0,5
Granada 0,5 Pamplona/lrufia 0,7 90 0,2

Ceuta y Melilla

Tal y como se indica en el apartado 3.5 del DB SE-AE la nieve genera una
carga vertical sobre las cubiertas planas de los edificios llamada sobrecarga de
nieve (gn) cuyo valor se obtiene con la expresion: gn = p - sk (KN/m2).

El valor del Coeficiente de forma de la cubierta (u), se establece en el 3.5.3
en funcion de la inclinacion de la cubierta y la eleccion de disefios que favorezcan
la acumulacion de nieve en determinados puntos de esta. Teniendo en cuenta que
el proyecto no contempla la presencia de elementos que impidan el deslizamiento
de la nieve, y presenta una inclinacién menor a 30° el coeficiente de forma tendra
un valor igual a, por tanto, y=1.

El valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal (sk), se
expresa en la tabla 3.8 del aparado 3.5.2 en funcién de la capital de provincia y
la altitud sobre la que se encuentra. Para la ciudad de Valéncia, la sobrecarga de
nieve adopta un valor de 0’2, por tanto, sk = 0°2KN/m2

gn = 1 x 02=0'2 KN/m2
ACCIONES VARIABLES

gn = 0’2 KN/m2

1. Sismo

Las acciones sismicas estan reguladas en la NSCE, Norma de construccion
sismorresistente: parte general y edificacion.

2.Incendio

Las acciones debidas a la agresion térmica del incendio estan definidas en
el DB-SI

3.Impacto

No se tienen en cuenta las acciones accidentales de impacto para el calculo
de la estructura.

4.0tras acciones accidentales
No se tienen en cuenta la afeccion de otras acciones accidentales para el

calculo de la estructura.

1.3. NCSE-02 NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE
GENERALIDADES

1. Aplicacion de la norma

1. La aplicacion de esta Norma es obligatoria en las construcciones de nueva
planta. En los casos de reforma o rehabilitacion se tendra en cuenta esta
normativa a fin de que los niveles de seguridad de los elementos afectados
Sean superiores a los que poseian en su concepcion original. Aquellas obras
de rehabilitacion o reforma que impliquen modificaciones substanciales de
la estructura (por ejemplo: vaciado de interior dejando sdlo la fachada),
seran asimilables a las de construccion de nueva planta, por lo que también
deberan cumplir la norma.

2. Se eximira del cumplimiento de la norma a:
-Las construcciones de importancia moderada.

-Las edificaciones de importancianormal o especial cuando la aceleracion
sismica basica ab sea inferior a 0,04g, siendo g la aceleracion de la
gravedad.

-Las construcciones de importancia normal con porticos bien arriostrados
entre si en todas las direcciones cuando la aceleracion sismica basica
(ab) sea inferior a 0,08g. La Norma sera de aplicacion en los edificios de
mas de siete plantas si la aceleracion sismica de célculo (ac) es igual o
mayor de 0,08g.

2. Clasificacion de las construcciones

A los efectos de esta Norma, de acuerdo con el uso a que se destinan, con
los dafios que puede ocasionar su destruccion e independientemente del
tipo de obra de que se trate, las construcciones se clasifican en:

1.De importancia moderada Aquellas con probabilidad despreciable de que
su destruccion por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un
servicio primario, o producir darios econdmicos significativos a terceros.

2.De importancia normal Aquellas cuya destruccion por el terremoto pueda
ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la colectividad, o producir
importantes pérdidas economicas, sin que en ningun caso se trate de un
servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastroficos.

3.De importancia especial Aquellas cuya destruccion por el terremoto, pueda
interrumpir un servicio imprescindible o dar lugar a efectos catastroficos.
En este grupo se incluyen las construcciones que asi se consideren en el
planeamiento urbanistico y documentos publicos andlogos, asi como en
reglamentaciones mas especificas.

Las construcciones que forman parte del proyecto se consideran
como CONSTRUCCIONES DE IMPORTANCIA NORMAL puesto que, en caso de
terremoto, su destruccion puede ocasionar victimas mortales entre los usuarios que
en ese momento se encuentren utilizando las instalaciones. Ademas, no ofrece un
servicio imprescindible para la ciudadania, y su destruccién no ocasiona efectos
catastréficos de gran magnitud.

INFORMACION SISMICA
1. Mapa de peligrosidad sismica. Aceleracion sismica basica

La peligrosidad sismica del territorio nacional se define por medio del
mapa de peligrosidad sismica de la figura 2.1. Dicho mapa suministra, expresada
en relacion al valor de la gravedad, g, la aceleracion sismica basica, ab —un
valor caracteristico de la aceleracion horizontal de la superficie del terreno— y el
coeficiente de contribucion K, que tiene en cuenta la influencia de los distintos tipos
de terremotos esperados en la peligrosidad sismica de cada punto. La lista del
anejo 1 detalla por municipios los valores de la aceleracion sismica basica iguales
o superiores a 0,049, junto con los del coeficiente de contribucion K.

2. Aceleracion sismica de calculo

La aceleracion sismica de calculo, ac, se define como el producto:
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Ac=S-p-Ab
- ab Aceleracion sismica bdsica definida en 2.1.

- p Coeficiente adimensional de riesgo, funcion de la probabilidad
aceptable de que se exceda ac en el periodo de vida para el que se
proyecta la construccion. Toma los siguientes valores:

o0 construcciones de importancia normal p = 1,0.
o0 construcciones de importancia especial p = 1,3.

- S Coeficiente de amplificacion del terreno. Toma el valor:

o Parap-ab<0,1g S=C/125
o Para0,1g<p-ab<04g

C a
S=—+333(p-—
1,25 (P

]

C
-0 (1-—
) ( 1’25)

o Para 0,4g <p -ab S=10
e, 9 ;
, P S N .
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Figura 2.1. — Mapa de Peligrosidad Sismica.

3. Clasificacion del terreno. Coeficiente del terreno.
En esta Norma, los terrenos se clasifican en los siguientes tipos:

- Terreno tipo I: Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso.
Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla,
vS > 750 m/s.

- Terreno tipo Il: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos
duros. Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s vS > 400 m/s.

- Terreno tipo lll: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo
de consistencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas
elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s vS > 200 m/s.

-Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de
propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, vS 200 m/s.

A cada uno de estos tipos de terreno se le asigna el valor del coeficiente C
indicado en la tabla 2.1.

Tabla 2.1
COEFICIENTES DEL TERRENO
TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
I 1,0
1l 13
il 1,6
v 2,0

Tal 'y como se indica en el apartado 2.2. de la NCSE-02 la aceleracion
sfsmica de calculo (ac) se obtiene con la expresion: Ac=S-p-Ab

La Aceleracién sismica basica (Ab) corresponde al valor caracteristico de
la aceleracion horizontal de la superficie del terreno, y se define por medio del
mapa de peligrosidad sismica de la figura 2.1. No obstante, en el Anejo 1 se ofrece
un listado con informacién detalla por municipios, del que se extrae que, para la
ciudad de Valéncia, la aceleracion sismica basica corresponde a 0’06, es decir,
Ab = 0°06g.

El valor del Coeficiente adimensional de riesgo (p) expresa la probabilidad
de que la aceleracion sismica béasica caracteristica de un area pueda ser excedida
dentro del periodo de vida para el que se proyecta la construccion. Para una
construccién de importancia normal como es el caso del proyecto que se analiza,
corresponde con el valor 1, es decir, p =1,0.

El valor para el Coeficiente de amplificacién del terreno (S) depende
del resultado del cociente entre la Aceleracion sismica bésica y el Coeficiente
adimensional de riesgo. Al ser una cifra inferior con respecto al valor de referencia
0'1g, el Coeficiente de amplificacion del terreno se obtiene a través de la siguiente
expresion: S=C/1'25

p-ab
1'0 - 0'06g = 0'06g
0'06g <0,1g
Parap-ab<0,1g
S=C/125

El valor del coeficiente del terreno (C) se obtiene a través de la Tabla 2.1.
que depende del tipo de terreno sobre el que se asienta la construccion. A falta
de un estudio técnico en el que se estudie de forma detalla el area sobre la que
se ubica la construccion, teniendo en cuenta que se trata de una antigua playa, el
terreno tipo IV es el que mas se ajusta en cuanto a sus posibles caracteristicas,
pues previsiblemente se trataria de un suelo granular suelto con una velocidad de
propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla (vS) préximo a los 200
m/s. Para un terreno tipo IV, el coeficiente del terreno C toma un valor de 2’0, por
tanto, C=2'00.

S=C/125

S=200/125
S=16

Ac=16-10-006 = 0096 Ac = 0’096

1.4. DB-SE-F FABRICA
BASES DE CALCULO

1. Ambito de aplicacion

Se dispondran juntas de movimiento para permitir dilataciones térmicas y por

por humedad, fluencia y retraccion, las deformaciones por flexion y los
efectos de las tensiones internas producidas por cargas verticales o
laterales, sin que la fabrica sufra dafos, teniendo en cuenta, para las fabricas
sustentadas, las distancias indicadas en la tabla 2.1. Dichas distancias
corresponden a edificios de planta rectangular o concentrada. Si la planta
tiene forma asimétrica, con alas en forma de L, U, etc, cuyas longitudes
Sean mayores que la mitad de las indicadas, se dispondran juntas en las
proximidades de los puntos de encuentro de las mismas. .

Tabla 2.1 Distancia maxima entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas

Distancia entre

Tipo de fabrica las juntas (m)
de piedra natural 30
de piezas de hormigon celular en autoclave 22
de piezas de hormigon ordinario 20
de piedra artificial 20
de piezas de arido ligero ( excepto piedra pémez o arcilla expandida) 20
de piezas de hormigon ligerode piedra pémez o arcilla expandida 15

Expansion final por

Retraccion final del mortero humedad de la pieza

de ladrillo ceramico (!

(mm/m) ceramica (mm/m)

<0,15 <0,15 30
<0,20 <0,30 20
<0,20 <0,50 15
<0,20 <0,75 12
<0,20 <1,00 8

() Puede interpolarse linealmente

Siempre que sea posible la junta se proyectara con solape segun el esquema
de la siguiente figura:

27777
I, U Y

Figura 2.1 Junta de movimiento con solape. Esquema en planta

Las céscaras ceramicas de las bévedas forman un continuo construido
cuya geometria, libre, garantiza la estabilidad y la resistencia estructural frente a las
acciones, no siendo posible la interseccion de juntas de movimiento que permitan
las dilataciones térmicas. No obstante esto, y para evitar la aparicion de fisuras, se
procurara que los elementos no superen la magnitud indicada en la Tabla 2.1. en la
que recomienda individualizar las fabricas en SEGMENTOS NO MAYORES DE 30m DE

LONGITUD ENTRE SUS EXTREMOS. Para los casos en los que esta premisa no pueda

cumplirse, en el proceso de calculo se analizarén las acciones que se generan
debido a la retraccion-expansion de los elementos y se tomaran las respectivas
soluciones para minimizarlas.

Adicionalmente, también se consideraran los posibles efectos que se
deriven de la proteccion solar que ejerza el umbraculo sobre la primera cascara
y de esta sobre la segunda. La existencia de un area intermedia entre los tres
elementos facilita que se produzca una transiciéon térmica suave y gradual entre el
ambiente exterior y el interior, lo cual reduce las tensiones internas en cada uno de
los elementos y facilita que se comporten de una forma unitaria.

2. Durabilidad

La durabilidad de un pafio de fdbrica es la capacidad para soportar,
durante el periodo de servicio para el que ha sido proyectado el edificio, las
condiciones fisicas y quimicas a las que estara expuesto. La carencia de esta
capacidad podria ocasionar niveles de degradacion no considerados en el analisis
estructural, dejando la fabrica fuera de uso.
La estrategia dirigida a asegurar la durabilidad considera:

a) La clase de exposicion a la que estara sometido el elemento

b) La composicion, las propiedades y el comportamiento de los materiales
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2.1. Clase de exposicion

La clase de exposicion define la agresividad del medio en el que debe
mantenerse el elemento sin menoscabo de sus propiedades.

Enlas tablas 3.1y 3.2 se describen las clases de exposicion a las que puede
estar expuesto un elemento. Para la asignacion de la clase o clases a un
elemento de fabrica, ademas de cuestiones relativas al entorno (orientacion,
salinidad del medio, ataque quimico, etc), se debe tener en cuenta la
severidad de la exposicion local a la humedad, es decir: la situacion del
elemento en el edificio y el efecto de ciertas soluciones constructivas (tales
como la proteccion que pueden ofrecer aleros, cornisas y albardillas, dotados
de un goteron adecuadamente dimensionado) y el efecto de revestimientos
y chapados protectores.

Tabla 3.1 Clases generales de exposicion

Clase y designacion

Tipo de proceso

Descripcion

Ejemplos

No

Interiores de edificios no someti-

Interiores de edificios, protegi-

Interior i
agresiva Ninguno dos a condensaciones dos de la intemperie
Carbonatacion del conglome- Exteriores sometidos a la accién
Humedad rante. del agua en zonas con precipita- Exteriores protegidos de la llu-
Ny lla - . . N S -
media Expansion de los ndcleos de cién media anual inferior a 600 via
Exterior cal mm.
Carbonatacion rapida del con- Interiores con humedades relati- . .
Humedad glomerante. vas >65% o condensaciones, 0 Extgrlore§ no protegldo§ dela
Ilb " . S ; lluvia. Sétanos no ventilados.
alta Expansion de los nlcleos de con precipitacién media anual . -
. Cimentaciones.
cal. superior a 600 mm.
Marino aé- C:rrrcciz:%r;osd e las amaduras Proximidad al mar por encima Proximidad a la costa. Panta-
reo ila Ex ansion &e los nicleos de del nivel de pleamar. Zonas cos- lanes, obras de defensa litoral
calp teras e instalaciones portuarias.
Corrosién de las armaduras
por cloruros.
Sulfatacion y destruccion por . . - . )
. o Por debajo del nivel minimo de Recorrido de marea en di-
Medio M;g?; dsou- b ?:Etin;ggig dgﬁLaggQ%Zn;z: bajamar permanentemente. ques, pantalanes y obras de
marino mento. Terrenos ricos en sulfatos. defensa litoral.
Expansion de los nicleos de
cal.
Corrosion rapida de las arma-
duras por cloruros.
Marino al- e Sulfatacion y destruccién por Zonas marinas situadas en el re- idem Ill b
ternado expansividad del conglome- corrido de carrera de mareas. :
rante y de los derivados del ce-
mento.
i Agua con un contenido elevado Piscinas. Zonas de nieve (alta
Otros cloruros g
. v g;geﬂ:iig:]c' carbonatacion de cloro. Exposicion a sales pro- montafia). Estaciones de trata-
(no marinos) Y " _cedentes del deshielo miento de aguas
Tabla 3.2 Clases especificas de exposicion
Clase y designacion Agua Suelo
CO; 16n 16n l6n sulfato Resid Gr.acidez  16n sulfato
Quimica agresiva pH agresivo amonio  magnesio (';n S;Oi/lo (:Z'C;JO Bauman-  mg SOu/kg
mg CO,/l mg NHy/I mg Mg/I 9 Gully suelo seco
Débil Qa 6555_ 15-40 15-30  300-1000  200-600 75250 >20 2000 -3000
Media Qb 5"‘55_ 40-100 30-60 1000-3000 600-3000 5075 Inusual 3000 -12000
Fuerte Qc <45 > 100 > 60 > 3000 > 3000 <50 Inusual > 12000
Con heladas Tipo de proceso Ejemplos
. . . Construcciones en zonas de alta montaria.
- 0]
sin sales fundentes H  Ataque hielo-deshielo. Estaciones inverales
Tableros de pasarelas o barandillas de puentes
@
con sales fundentes F  Ataque por sales fundentes en zonas de alta montafia
Erosion E  Procesos de abrasion o cavitacion © Pilas de puente en cauces muy torrenciales.

() Elementos en contacto frecuente con agua o zonas con humedad relativa en inviermno superior al 75% y que tengan una probabi-
lidad anual superior al 50% de alcanzar al menos una vez temperaturas por debajo de 5°C
(2 Elementos proximos al trafico de vehiculos o peatones en zonas de mas de 5 nevadas anuales o con un valor medio de la
temperatura minima en los meses de invierno inferior a 0°C
@) Elementos sometidos a desgaste superficial o singulares de construcciones hidraulicas. Elementos de diques, pantalanes y
obras de defensa litoral que se encuentren sometidos a fuertes oleajes

Atendiendo a la Tabla 3.1.

las cascaras ceramicas de las boévedas

presentan una clase de exposicion general Il a que se corresponde a la de un
MEDIO MARINO AEREOQ, ya que dichas construcciones se encuentran en zonas
costeras proximas al mar. Si bien es cierto que a la cascara interior podria
asignarsele una clase de exposicion | al situarse en el interior del edificio y no estar
sometida a condensaciones, al no poderse garantizar el mantenimiento continuo de
las condiciones del entorno interior, se ha optado por preparar al elemento ante la
situacion mas desfavorable para evitar cualquier aparicion de corrosion por cloruros
en las armaduras y la expansion de los nucleos de cal.

Por lo que respecta a la clase especifica de exposicion, ante la falta de un
estudio de precision en el que se analice la AGRESIVIDAD QUIMICA del agua y del
suelo local, se adopta el valor Qb para obtener unos resultados intermedios.

2.2. Adecuacion de los materiales

Al margen de lo que se especifica para ellos en los distintos apartados,
deben respetarse las restricciones que se establecen en la tabla 3.3.

Tabla 3.3 Restricciones de uso de los componentes de las fabricas

Clases de exposicion
Elementos Generales Especificas
I lla 1lb llla lllb lllc IV|Qa Qb Q¢ H F E
Piezas
Ladrillo macizo o perforado. Extrusion. Categoria | - - - - - - -1- R R - R R
Ladrillo macizo o perforado. Extrusion. Categoria Il - b - D DR R|D R R R D X
Ladrido macizo o perforado artesanal. Categorias | 6 Il - DD R X X X[X X X X X X
Bloque de hormigén espumado - DD X X X X[X X X D X X
Bloque de hormigén con cemento CM lIl y CEM [V - - - - - - R|R R R R R R
Morteros
Cemento Portland CEM | con plastificante - - - X X X - X X X - X -
Cemento adicién CEM Il con plastificante - - - R R R R|R R R - R -
Horno alto y/o puzolanico CEM Ill y /o CEM IV con - - - - - -!- R R - - -
plastificante - R R X X X X[X X X X R X
Mixto de CEM Il'y cal - R R X X X X|X X X X X X
De cal
Elementos de enlace
Acero inox austenitico - - - - - - X|- R X - - -
Acero inox ferritico - DR R X X X[|X X X R R R
Acero autoprotegido cincado de 140 um (1000gr/m?) - bD R X X X|X X X X X X
Acero autoprotegido cincado de 90 pm (600gr/m?) - DD X X X X[X X X X X X
Acero autoprotegido grueso cincado 20 um (140gr/m?) - X X X X X X|X X X X X X
Acero cincado < 20 ym protegido con resina - R R X X X X[X X X X X X

: sin restricciones; R: con algunas reservas; D: puede emplearse si se protege; X: no debe usarse
El zinc se vuelve quebradizo hacia los 250°C y funde a los 419°C. Las resinas son inestables hacia los 80°C

En clase de exposicion Il los cementos tendrén la caracteristica adicional MR y en |a clase de exposicion Q por ataque de sulfatos
deberan tener la caracteristica adicional SR o bien MR cuando dicho ataque se produce por agua de mar.

En clases de exposicion IlI, IV y Q pueden utilizar los cementos CEM Il de los tipos siguientes CEM II/S, CEM II/V, CEM II/P y
CEM II/D.

A través de la Tabla 3.3. se procede a designar la idoneidad material de
los elementos de la estructura segun los parametros particulares de cada clase
de exposicion caracteristica del entorno que les afecta. De este modo, y para un
medio marino aéreo de clase general llla 'y clase caracteristica Qb, se recomienda
el uso de LADRILLO MACIZO. EXTRUSION. CATEGORIA | o CATEGORIA Il , MORTEROS
DE_CEMENTO ADICION CEM Il CON PLASTIFICANTE o MORTEROS HORNO Y/O
PUZOLANICO CEM IIl Y/O CEM IV CON PLASTIFICANTE, y ELEMENTOS DE ENLACE DE
ACERO INOXIDABLE AUTENTICO.

El RECUBRIMIENTO DE LAS ARMADURAS de refuerzo en el interior de las
bdévedas debera ser como minimo de 15mm, pues la armadura se compone de
acero inoxidable y se encuentra en un entorno de clase Ill. No obstante, al disponer
de una camara de aire, se recomienda que el recubrimiento SEA NO MENOR QUE
20 mm o de su diametro en caso de superarse esta primera cifra

2.3. Armaduras

1. Con acero galvanizado, o en clases Ill, IV o Q con cualquier subclase
con acero inoxidable austenitico, basta un recubrimiento minimo de 15
mm.

2. Los tratamientos de proteccion se realizaran después de conformadas
las barras cuidando de que no se deterioren a lo largo del proceso de
ejecucion posterior.

3. Para las armaduras de tendel, en clase |, pueden utilizarse armaduras
de acero al carbono sin proteccion. Para las clases lla y Ilb, deben
utilizarse armaduras de acero al carbono protegidas mediante
galvanizado fuerte o proteccion equivalente, a menos que la fabrica esté
terminada mediante un enfoscado de sus caras expuestas, el mortero
de la fabrica sea no inferior a M5 y el recubrimiento lateral minimo de
la armadura no sea inferior a 30 mm, en cuyo caso podran utilizarse
armaduras de acero al carbono sin proteccion. Para las clases Ill, IV, H,
Fy Q, en todas las subclases las armaduras de tendel seran de acero
inoxidable austenitico o equivalente.

4. En cualquier caso:

a) El espesor minimo del recubrimiento de mortero respecto al borde
exterior no serd menor que 15 mm, segun la figura 3.1

b) El recubrimiento de mortero, por encima y por debajo de la
armadura de tendel, no sea menor que 2 mm, como se indica en la
figura 3.1, incluso para los morteros de junta delgada.

c) La armadura se dispondra de modo que se garantice la constancia
del recubrimiento.

215 mm

o "

Figura 3.1 Recubrimientos de las armaduras de tendel.

c) La armadura se dispondra de modo que se garantice la constancia
del recubrimiento.

d) Los extremos cortados de toda barra que constituya una
armadura, excepto las de acero inoxidable, tendran el recubrimiento
que le corresponda en cada caso o la proteccion equivalente.

e) En el caso de camaras rellenas o aparejos distintos de los
habituales, el recubrimiento sera no menor que 20 mm ni de su
diametro.

3. Materiales

3.1. Piezas

Las piezas para la realizacion de fabricas se clasifican en los grupos
definidos en la tabla 4.1

Tabla 4.1 Grupos de piezas

Grupo
Caracteristica Maciza Perforada Aligerada Hueca
cerdmica hormigén cerdmica hormigébn  cerdmica hormigén
Volumen de huecos (% del-bruto) (" <25 <45 <50 <60 @ <60 @ <70

Volumen de cada hueco (% del bruto) <12,5

Espesor combinado (% del ancho

totnl) O ( 2375 220 220

™" Los huecos pueden ser huecos verticales que atraviesan las piezas, rebajes o asas.

@ Ellimite del 60% de huecos puede aumentarse si se dispone de ensayos que confirmen que la seguridad de las fabricas no se
reduce de manera importante.

@ El espesor combinado es la suma de los espesores de las paredes y tabiquillos de una pieza, medidos perpendicularmente a la
cara del muro.

3.2. Morteros

<125 <25 <125 <25 <125 <25

1. Los morteros para fdabricas pueden ser ordinarios, de junta
delgada o ligeros. El mortero de junta delgada se puede emplear cuando
las piezas sean rectifiquen o moldeen y permitan construir el muro con
tendeles de espesor entre 1y 3 mm.

2. Los morteros ordinarios pueden especificarse por:

a) Resistencia: se designan por la letra M seguida de la resistencia a
compresion en N/mm?2.

a) Dosificacion en volumen: se designan por la proporcion, en
volumen, de los componentes fundamentales (por ejemplo 1:1:5
cemento, cal y arena) La elaboracion incluira las adiciones, aditivos
y cantidad de agua, con los que se supone que se obtiene el valor
de fm supuesto

3. El mortero ordinario para fabricas convencionales no sera inferior a
M1. El mortero ordinario para fabrica armada o pretensada, los morteros
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de junta delgada y los morteros ligeros, no seran inferiores a M4. En
cualquier caso, para evitar roturas fragiles de los muros, la resistencia a
la compresion del mortero no debe ser superior al 0,75 de la resistencia
normalizada de las piezas.

3.3. Armaduras

1. Ademas de los aceros establecidos en EHE, se consideran aceptables
los aceros inoxidables segun UNE-EN 10080:2006, UNE EN 10088-
1:2015 y UNE-EN 845-3:2014, y para pretensar los de EN 10138.

2. El galvanizado, o cualquier tipo de proteccion equivalente, debe ser
compatible con las caracteristicas del acero a proteger, no afectandolas
desfavorablemente.

3. Como valor medio del moédulo de elasticidad del acero, puede
adoptarse el de 200 kN/mm2.

4. La resistencia caracteristica de anclaje por adherencia de las
armaduras puede obtenerse de la tabla 4.3. Armaduras confinadas son
las incluidas en secciones de hormigon de dimensiones no menores que
150 mm, o cuando el hormigdn se halle confinado entre piezas. Las poco
confinadas son las incluidas en mortero, o en secciones de hormigon
con dimensiones menores que 150 mm, o cuando el hormigdon no esté
confinado entre piezas. Los valores indicados valen para hormigones de
mas resistencia.

Tabla 4.3 Resistencia caracteristica de anclaje de armaduras (N/mm?)

Tipo de confinamiento Poco confinada Confinada
Mortero M5-M9  M10-M14  sM15-M19 M20
Hormigén — — — HA25 HA25
barras lisas de acero 0,7 1.2 14 15 18
barras corrugadas de acero al carbono o inoxidable 1 15 2 25 41

5. Para armaduras prefabricadas, como las armaduras de tendel, en
ausencia de datos especificos, como resistencia caracteristica de
anclaje puede considerar la resistencia caracteristica de anclaje de las
barras longitudinales.

3.4. Componentes auxiliares

1. Las barreras antihumedad serdn eficaces respecto al paso del agua y
a su ascenso capilar. Tendran una durabilidad acorde al tipo de edificio.
Estaran formadas por materiales que no sean facilmente perforables
al utilizarlas, y serdn capaces de resistir las tensiones de calculo de
compresion sin extrusionarse.

2. Las barreras antihumedad tendran suficiente resistencia superficial de
rozamiento como para evitar el movimiento de la fabrica que descansa
sobre ellas.

3.5. Fabricas
3.5.1. Resistencia a compresion
1. Se define resistencia caracteristica a la compresion de la fabrica,
fk, a la que puede determinarse mediante ensayos sobre probetas
de fabrica.
2. La resistencia caracteristica a la compresion de la fabrica, fk,

correspondiente a un esfuerzo normal a los tendeles, se podra tomar
por referencia a los valores de la tabla 4.4, que recoge los casos mas

usuales.

Tabla 4.4 Resistencia caracteristica a la compresiéon de fabricas usuales fx (N'/mm?)
Resistencia normalizada de las piezas, fo (N/mm?) 5 10 15 20 25
Resistencia del mortero, fn (N/mm?) 25 35 5 75 75 10 10 15 15
Ladrillo macizo con junta delgada - - 3 3 3 3 3 3 3
Ladrillo macizo 2 2 4 4 6 6 8 8 10

Ladrillo perforado 2 2 4 4 5 6 7 8 9
Bloques aligerados 2 2 3 4 5 5 6 7 8
Bloques huecos 1 1 2 3 4 4 5 6 6

3.5.2. Resistencia a cortante

1. Como resistencia caracteristica a cortante, fvk, de una fabrica con
mortero ordinario y juntas llenas se puede tomar:

a) mortero ordinario y juntas llenas

fuk = fvko + 0,36- OK < 0,065 fb (4.1)

b) mortero ordinario y llagas a hueso f

Vk = fvko + 0,45 Ok < 0,045 fb (4.2)

c) mortero ordinario y tendel hueco

fvk = fvko g/t + 0,36- Okd < 0,050 fb (4.3)
sin superar el valor limite de la tabla 4.5, donde:

- fvko es la resistencia a corte puro, con tension de compresion
nula, que puede determinarse de la tabla 4.5 para morteros ordinarios

- Ok si hay compresion, la tension caracteristica normal media
perpendicular a la tabla, debida a la compresion debida a las cargas
permanentes sobre el nivel considerado,

- fb es la resistencia normalizada a compresion de las piezas de
fabrica, con el esfuerzo actuando perpendicular a la tabla,

- g/t en fabrica de tendeles huecos, la relacion de ancho total de
las dos bandas de mortero, cada una de ancho no menor de 30 mm,
en los bordes exteriores de la pieza, maciza, a ancho total de muro.
(vease figura 6.4).

2. El calculo de fvk, en las fabricas de mortero de junta delgada,
con piezas de hormigon celular de autoclave, silico-calcareas o de
hormigon, se asimila al de piezas del mismo grupo y morteros de M10
a M20.

3. Elcalculo de fvk , en fabricas de mortero ligero, se realizara segun
el primer punto de este apartado, adoptando como mortero el M5.

4. Laresistencia a cortante puro de la fabrica fvko, cuando contenga
barreras antihumedad se determinara con el mismo criterio utilizado
para las fabricas de tendel hueco.

Tabla 4.5 Resistencia caracteristica a cortante para fabricas de mortero ordinario
Tipo de piezas fuko (N/mm?) Limite de fu (N/mm?) ()
Mortero @ M1 M2,5 M10 M1 M2,5 M10
macizas Ladrillo ceramico 0,1 0,2 0,3 12 15 1,7
Piedra natura 0,1 0,15 - 1,0 1,0 -
Otras 0,1 0,15 0,2 1,2 1,5 1,7
perforadas Ladrilo ceramico 0,1 0,2 0,3 1,4* 1,2% 1,0*
Otras 0,1 0,15 0,2 1,4* 1,2% 1,0*
aligeradas 0,1 0,15 0,2 1,4* 1,2* 1,0*
huecas 0,1 0,2 0,3 * ** >

* La menor de las resistencias longitudinales a compresion.

** Sin mas limitaciones que las dadas por la ecuacion 4.1

() Para llagas a hueso, o con tendel hueco, el valor es el 70% del consignado

) Para valores intermedios no se interpolara, sino que se emplear la columna correspondiente al valor inferior.

3.5.2. Resistencia a flexion

1. En funcion del plano de rotura, se pueden considerar dos
resistencias caracteristicas a flexion (figura 4.1):

a) fxk1, si el plano de rotura es paralelo a los tendeles.

b) fxk2, si el plano de rotura es perpendicular a los tendeles .

a) Plano de rotura paralelo a los tendeles b) Plano de rotura perpendicular a los tendeles
Figura 4.1 Modos de flexion en fabricas.

2.Como resistencia caracteristica a flexion de la fabrica pueden
tomarse la de la tabla 4.6.

Tabla 4.6 Resistencia a flexién de la fabrica (N/mm?)
Morteros ordinarios Morteros de junta Morteros
Tipo de pieza fm<5 N/mm? fm2 5N/mm? delgada ligeros
Fxict fr2 Fxict friz Fxict fri Frct fri
Ceramica 0,10 0,20 0,10 0,40 0,15 0,15 0,10 0,10
Silico-calcareos 0,05 0,20 0,10 0,40 0,20 0,30 - -
Hormigén ordinario 0,05 0,20 0,10 0,40 0,20 0,30 - -
Hormigén celular de autoclave 0,05 0,40 0,10 0,40 0,15 0,20 0,10 0,15
Piedra artificial 0,05 0,40 0,10 0,40 - - - -
Piedra natural 0,05 0,20 0,10 0,40 0,15 0,15 - -

3. En el caso en que se adopten disposiciones especiales sobre
la trabajabilidad del mortero y su penetracion en los huecos de las
piezas se podra adoptar como resistencia a la flexotraccion la de O, 1
fk.

4. La resistencia a flexion por tendeles se empleara solamente con
combinaciones de carga que incluyan acciones variables normales
a la superficie de la fabrica (por ejemplo: viento). No se considerara
dicha resistencia cuando la rotura de la fabrica por flexion origine
el colapso o la pérdida de estabilidad del edificio o alguna de sus
partes, o en caso de accion sismica.

3.5.4. Deformabilidad.

1. Como modulo de elasticidad secante instantdneo, E, de una
fabrica puede tomarse igual a 1000 fk. Para calculos de estados
limites de servicio, se puede multiplicar el valor E por el factor
0,6. Para determinar deformaciones diferidas, el modulo a utilizar
puede ser deducido del médulo de elasticidad para deformaciones
instantaneas multiplicado por el coeficiente de fluencia que se
deduce de la tabla 4.7.

2. Como médulo de elasticidad transversal, G, puede tomarse el 40%
del modulo de elasticidad E. 4

3. Como parametros de deformacion reoldgica y térmica de las
fabricas se pueden emplear los valores de calculo dados en la tabla

4.7.
Tabla 4.7 Deformabilidad de las fabricas
. . Coeficiente final de Retr.a'ccio.:'m o 'COefi'c’ient’e d?
Tipo de pieza fluencia expansion final por  dilatacion térmica
' o humedad, ) (mm/m) (10m/m °C)
Ceramica 1 02a1,0@ 6
Silico-calcareos 1,5 -0,2 9
Hormigén ordinario y piedra artificial 1,5 -0,2 10
Hormigon de éarido ligero 2 -0,4®) 10
Hormigén celular de autoclave 1,5 0,2 8
Piedra natural 1 0,1 7

() Acortamiento negativo y alargamiento positivo
@ Depende del material
©)Para aridos ligeros de piedra pémez y de arcilla expandida; en otro caso el valor es - 0,2
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3.5.5. Resistencia de célculo

De acuerdo con SE, la resistencia de célculo es igual a la caracteristica
dividida por el coeficiente parcial de seguridad, YM, aplicable al caso,
segun tabla 4.8.

Tabla 4.8 Coeficientes parciales de seguridad (ym)
Categoria de la ejecucion

Situaciones persistentes y transitorias (") A B c
! . - Categoria del control | 1.7 2,2 2,7

Resistencia de la fabrica de fabricacion @ I 2.0 25 3.0

Resistencia de llaves y amarres 2,5 2,5 2,5

Anclaje del acero de armar. 1,7 2,2

Acero (armadura activa y armadura pasiva) 1,15 1,15

(™ Para las comprobaciones en situacion extraordinaria, los coeficientes de llaves y amarres son los mismos; de las fabricas los
coeficientes son 1,2 1,5 y 1,8 respectivamente para las categorias ABy C.
(@ Categorias seguin 8.1.1

Para el hormigon de relleno se utlizara como valor de Y aquel que
coincida con el valor de YM corrsspondiente a las piezas de la fabrica
situadas donde se emplea dicho relleno y definido en la tabla 4.8.

1.5. DB-SE-A ACEROS
BASES DE CALCULO
1.Verificaciones

1.1.Tipos de verificacion

Se requieren dos tipos de verificaciones de acuerdo con el DB SE 3.2, las
relativas a:

a) La estabilidad y la resistencia (estados limite ultimos).
b) La aptitud para el servicio (estados limite de servicio).
1.2.Estados limites dltimos

1.3.1. Coeficientes parciales de seguridad para determinar la resistencia

a) | YMO | 1,05 | Coeficiente parcial de seguridad relativo a la
plastificacion del material .

b) | YM1 | 1,05 | Coeficiente parcial de seguridad relativo a los
fenémenos de inestabilidad

c) | YM2 | 1,25 | Coeficiente parcial de seguridad relativo a la
resistencia ultima del material o seccion, y a la
resistencia de los medios de union.

d) | YM3 | 1,1 | Coeficiente parcial para la resistencia al
deslizamiento de uniones con tornillos pretensados

en Estado Limite de Servicio

YM3 | 1,25 | Coeficiente parcial para la resistencia al
deslizamiento de uniones con tornillos pretensados
en Estado Limite de Ultimo.

YM3 | 1,4 | Coeficiente parcial para la resistencia al
deslizamiento de uniones con tornillos pretensados

y agujeros rasgados o con sobremedida.

MATERIALES
1.Aceros en chapas y perfiles

Los aceros considerados en este DB son los establecidos en la norma UNE
EN 10025 (Productos laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones
metdlicas de uso general) en cada una de las partes que la componen, cuyas
caracteristicas se resumen en la Tabla 4.1

Tabla 4.1 Caracteristicas mecanicas minimas de los aceros UNE EN 10025

Espesor nominal t (mm)

Temperatura del

Tension de limite elastico Tension de rotura

DESIGNACION ensayo Charpy
f, (N/mm?) fy (N/mm?) oc
t<16 16 <t<40 40<t<63 3<t<100
$235JR 20
$235J0 235 225 215 360 0
$235J2 -20
S275JR 20
$275J40 275 265 255 410 0
§275J2 -20
$355JR 20
$355J40 0
S35502 355 345 335 470 .
$355K2 201
$450J0 450 430 410 550 0

)" Se le exige una energia minima de 40J.

Las siguientes son caracteristicas comunes a todos los aceros:

Maodulo de Elasticidad E 210.000 N/mm?2
Modulo de Rigidez G 81.000 N/mm2
Coeficiente de Poisson v 0,3
Coeficiente de dilatacion térmica a 1,2:10-5 (°C)’
Densidad P 7.850 kg/m®

1.6. DB-SE-C CIMIENTOS

1.Cimentaciones superficiales
1.1. Definiciones y tipologias

1. Una cimentacion directa es aquella que reparte las cargas de la
estructura en un plano de apoyo horizontal. Las cimentaciones directas
se emplearan para trasmitir al terreno las cargas de uno o varios pilares
de la estructura, de los muros de carga o de contencion de tierras en los
sotanos, de los forjados o de toda la estructura.

(Carga de estructura)

[ 4 ]
T

B
Figura 4.1. Cimiento directo

2. Cuando las condiciones lo permitan se emplearan cimentaciones
directas, que habitualmente, pero no siempre, se construyen a poca
profundidad bajo la superficie, por lo que también son llamadas
cimentaciones superficiales.

3. Los tipos principales de cimientos directos y su utilizacion mas usual
se recogen en la tabla.

Tipos de cimientos directos y su utilizacion mas usual

Tipo de cimiento directo | Elementos estructurales mds usuales a los
que sirven de cimentacion.

Pilar aislado, interior, medianero o de
esquina

Zapata aislada

Zapata combinada 2 0 mas pilares contiguos

Zapata corrida Alineaciones de 3 0 mas pilares o muros

Pozo de cimentacion Pilar aislado

Emparrillado Conjunto de pilares y muros distribuidos, en
general, en reticula
Losa Conjunto de pilares y muros

1.2. Zapatas aisladas

Cuando el terreno sea firme y competente, se pueda cimentar con una
presion media alta y se esperen asientos pequerios o moderados, la
cimentacion normal de los pilares de un edificio estara basada en zapatas
individuales o aisladas.

La solucion de cimentacion para el Umbraculo se basa en un sistema
de cimentacién prefabricado considerado como CIMENTACION SUPERFICIAL. El
sistema sustituye al sistema tradicional de zapatas, aunque reparte las cargas que
recibe en un plano distinto al horizontal. No obstante, el resultado del bulbo de
presiones interactia como si de un elemento superficial de apoyo se tratase. El
sistema se utilizara en pilares aislados como si de zapatas aisladas se tratasen.

Resulta interesante realizar una comparacion de este sistema con las
tipologias de cimentaciones profundas, ya que también incorpora muchas de sus
caracteristicas. En cuanto a su definicién, por un lado, el diametro del elemento de
apoyo superior supera la relacion 1/8 con respecto a la profundidad que alcanzan
los elementos de reparto de la carga que se adentran en el terreno. Por otro lado,
el sistema encaja con la descripcion de Micropilotes, pues se compone de una
armadura metdlica formada por tubos, barras o perfiles que deben introducirse
dentro del terreno mediante un taladro de pequefio diametro. Asimismo, el sistema
también permite entrelazar varios elementos de forma que trabajen de manera
conjunta, asemejandose al funcionamiento de un grupo de pilotes.

Adicionalmente, y considerando las caracteristicas del terreno, los
elementos metalicos de reparto de la carga se comportan como pilotes por fuste,
transmitiendo los esfuerzos al terreno a través de toda su superficie, pues no existen
niveles con gran carga resistente dentro de su ambito de influencia.

2.Cimentaciones profundas
1.1. Definiciones y tipologias
1.1.1. Definiciones

1.Se considerara que una cimentacion es profunda si su extremo
inferior, en el terreno, esta a una profundidad superior a 8 veces su
diametro o ancho.

2.Cuando la ejecucion de una cimentacion superficial no sea
técnicamente viable, se debe contemplar la posibilidad de realizar
una cimentacion profunda.

3.Las cimentaciones profundas se pueden clasificar en los siguientes
tipos:

a) Pilote aislado: aquél que esta a una distancia lo suficientemente
alejada de otros pilotes como para que no tenga interaccion
geotécnica con ellos.

b)Grupo de pilotes: son aquellos que por su proximidad
interaccionan entre si o estan unidos mediante elementos
estructurales lo suficientemente rigidos, como para que trabajen
conjuntamente.

c)Zonas pilotadas: son aquellas en las que los pilotes estan
dispuestos con el fin de reducir asientos o mejorar la seguridad
frente a hundimiento de las cimentaciones. Suelen ser pilotes de
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escasa capacidad portante individual y estar regularmente
espaciados o situados en puntos estratégicos.

d) Micropilotes: son aquellos compuestos por una armadura
metalica formada por tubos, barras o perfiles introducidos
dentro de un taladro de pequefio diametro, pudiendo estar o
no inyectados con lechada de mortero a presion mas o menos
elevada. El calculo de micropilotes inyectados no se contempla
en el presente Documento Basico.

1.2. Tipologias Definiciones y tipologias.

1.2.1.Por la forma de trabajo

1. En cuanto a la forma de trabajo, los pilotes se clasifican en:

SUELO DE
RESISTENCIA
CRECIENTE
CONLA
PROFUNDIDAD

1.2.2.

a) Pilotes por fuste: en aquellos terrenos en los que al no existir
un nivel claramente mas resistente, al que transmitir la carga del
pilotaje, éste transmitira su carga al terreno fundamentalmente a
fravés del fuste. Se suelen denominar pilotes “flotantes”.

b) Pilotes por punta: en aquellos terrenos en los que al existir,
a cierta profundidad, un estrato claramente mas resistente, las
cargas del pilotaje se transmitiran fundamentalmente por punta.
Se suelen denominar pilotes “columna’.

v

l /ENCEPADO\l | l | l

Por el tipo de material del pilote

Para la construccion de pilotes se podran utilizar los siguientes materiales:

a)

Hormigon “in situ”: se ejecutaran mediante excavacion previa,

aunque también podran realizarse mediante desplazamiento del
terreno o con técnicas mixtas (excavacion y desplazamiento parcial).

b) Hormigon prefabricado: podra ser hormigén armado (hormigones
de alta resistencia) u hormigon pretensado o postensado.

c)

Acero: se podran ulilizar secciones tubulares o perfiles en

doble U o en H. Los pilotes de acero se deben hincar con azuches
(protecciones en la punta) adecuados.

d) Madera: se podra utilizar para pilotar zonas blandas amplias,
como apoyo de estructuras con losa o terraplenes; e) mixtos, como
los de acero tubular rodeados y rellenos de mortero.
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2_DB-SI: SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO (SI)
Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (Sl)

1.El objetivo del requisito basico "Seguridad en caso de incendio” consiste en
reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran
danos derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia
de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2.Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn,
mantendran y utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las
exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3.El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias
basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso
de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les
sea de aplicacion el "Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias basicas se
cumplen mediante dicha aplicacion.

11.1. Exigencia basica Sl 1: Propagacion interior. Se limitara el riesgo de propagacion
del incendio por el interior del edificio.

11.2. Exigencia basica Sl 2: Propagacion exterior. Se limitara el riesgo de propagacion
del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

11.3. Exigencia basica S| 3: Evacuacion de ocupantes. El edificio dispondra de los
medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o
alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

11.4. Exigencia bdsica S| 4: Instalaciones de proteccion contra incendios. El
edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la
deteccion, el control y la extincion del incendio, asi como la transmision de la alarma
a los ocupantes.

11.5. Exigencia bdsica Sl 5: Intervencion de bomberos. Se facilitara la intervencion
de los equipos de rescate y de extincion de incendios.

11.6. Exigencia basica Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura. La estructura
portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que
puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.

AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con cardcter
general para el conjunto del CTE en su articulo 2 (Parte 1) excluyendo los edificios,
establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el
“Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”.

Como en el conjunto del CTE, el ambito de aplicacion de este DB son las
obras de edificacion. Por ello, los elementos del entorno del edificio a los que les
son de obligada aplicacion sus condiciones son unicamente aquellos que formen
parte del proyecto de edificacion. Se consideran comprendidas en la edificacion
sus Instalaciones fijas y el equipamiento propio, asi como los elementos de
urbanizacion que permanezcan adscritos al edificio.

CRITERIOS GENERALES DE APLICACION

4. El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste
en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio
sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y

5.Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran,
mantendran y utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las
exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

6.El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos vy
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias
basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso
de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les
sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias basicas se
cumplen mediante dicha aplicacion

2.1. DB-SI-1 PROPAGACION INTERIOR

1. Compartimentacion en sectores de incendio

1. Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun
las condiciones que se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccion. Las
superficies maximas indicadas en dicha tabla para los sectores de incendio
pueden duplicarse cuando estén protegidos con una instalacion automatica
de extincion.

2. Aefectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera
que los locales de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los
vestibulos de independencia y las escaleras compartimentadas como sector
de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del
mismo.

3. La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de
incendio debe satisfacer las condiciones que se establecen en la tabla 1.2
de esta Seccion. Como alternativa, cuando, conforme a lo establecido en la
Seccion Sl 6, se haya adoptado el tiempo equivalente de exposicion al fuego
para los elementos estructurales, podra adoptarse ese mismo tiempo para
la resistencia al fuego que deben aportar los elementos separadores de los
sectores de incendio.

4. Las escaleras y los ascensores que comuniquen sectores de incendio
diferentes o bien zonas de riesgo especial con el resto del edificio estaran
compartimentados conforme a lo que se establece en el punto 3 anterior. Los
ascensores dispondran en cada acceso, o bien de puertas E 30(*) o bien de
un vestibulo de independencia con una puerta EI2 30-C5, excepto en zonas
de riesgo especial o de uso Aparcamiento, en las que se debe disponer
siempre el citado vestibulo. Cuando, considerando dos sectores, el mas
bajo sea un sector de riesgo minimo, o bien si no lo es se opte por disponer
en él tanto una puerta EI2 30-C5 de acceso al vestibulo de independencia
del ascensor, como una puerta E 30 de acceso al ascensor, en el sector mas
alto no se precisa ninguna de dichas medidas.

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio

Uso previsto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

En general - Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m? y cuyo uso sea Docen-
te, Administrativo o Residencial Ptblico.

- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de alojamiento!") o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya su-
perficie construida exceda de 500 m2.

Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.

Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m2.
Cualquier comunicacién con zonas de otro uso se debe hacer a través de vesti-
bulos de independencia.

- Un espacio diadfano puede constituir un Unico sector de incendio que supere los
limites de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de
ésta se desarrolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espa-
cio libre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre di-
cho recinto ninguna zona habitable.

- No se establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.

Publica Concurrencia - La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?,
excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes.

- Los espacios destinados a publico sentado en asientos fijos en cines, teatros, audito-
rios, salas para congresos, etc., asi como los museos, los espacios para culto reli-
gioso y los recintos polideportivos, feriales y similares pueden constituir un sector de
incendio de superficie construida mayor de 2.500 m?2 siempre que:

a) estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos El 120;

b) tengan resuelta la evacuacion mediante salidas de planta que comuniquen con
un sector de riesgo minimo a través de vestibulos de independencia, o bien me-
diante salidas de edificio;

c) los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y Bri-s1 en
suelos;

d) la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al
mobiliario fijo no exceda de 200 MJ/m? y

e) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.

- Las cajas escénicas deben constituir un sector de incendio diferenciado.

La construccion objeto de analisis es una edificacion en la que la mayorfa
del programa se desarrolla al aire libre. Aunque se trata de un edificio de publica
concurrencia con un area construida (incluyendo instalaciones fijas, equipamiento
propio, y elementos de urbanizacion adscritos) superior a 2.500m? y una ocupacion
superior a 500 personas, puede considerarse que forma UN_UNICO SECTOR DE
INCENDIOQ. Si bien no se trata de un espacio literalmente diafano, la disposicion de los
elementos construidos, el desarrollo del proyecto en una Unica planta, la conexion
directa de los espacios internos con el espacio libre exterior, la consideracion de la
totalidad de su perimetro como fachada, y la inexistencia de zonas que se clasifican
como habitables, dificulta notablemente la propagacion del fuego. Ademas, la
naturalidad abierta y continua del proyecto desaconseja la presencia de elementos
de compartimentacion.

No obstante, esto, en aras de una mayor proteccion de los usuarios y de
los elementos construidos se tendran en cuentan las consideraciones de la Tabla
1.2. para los elementos exteriores (paredes, techos y puertas) de las construcciones
que puedan ser subjetivos de transmitir fuego con mayor facilidad. Estos contaran,
al menos con una RESISTENCIA AL FUEGO EI90

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio(") 2

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con altura de eva-
rasante cuacion:
h<15m 15<hs<28m h>28m

Paredes y techos® que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto:*)

- Sector de riesgo minimo en

edificio de cualquier uso (no se admite) El 120 El 120 El 120
- Residencial Vivienda, Residen-

cial Publico, Docente, Adminis- El 120 EI 60 EI 90 El 120

trativo
S ComeTe Bl 1200 El 90 EI120 EI 180
- Aparcamiento® El 1200 ElI 120 El 120 El 120

Puertas de paso entre sectores de  El2 t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-
ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

Espacio exterior seguro

Es aquel en el que se puede dar por finalizada la evacuacionde los
ocupantes del edificio, debido a que cumple las siguientes condiciones:

1.Permite la dispersion de los ocupantes que abandonan el edificio, en
condiciones de seguridad.

2.Se puede considerar que dicha condicion se cumple cuando el espacio
exterior tiene, delante de cada salida de edificio que comunique con él,
una superficie de al menos 0,5P m? dentro de la zona delimitada con un
radio 0,1P m de distancia desde la salida de edificio, siendo P el numero
de ocupantes cuya evacuacion esté prevista por dicha salida. Cuando P no
exceda de 50 personas no es necesario comprobar dicha condicion.
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3.Si el espacio considerado no esta comunicado con la red viaria o con otros
espacios abiertos no puede considerarse ninguna zona Situada a menos
de 15 m de cualquier parte del edificio, excepto cuando esté dividido en
sectores de incendio estructuralmente independientes entre si y con salidas
también independientes al espacio exterior, en cuyo caso dicha distancia
se podra aplicar unicamente respecto del sector afectado por un posible
incendio.

4.Permite una amplia disipacion del calor, del humo y de los gases producidos
por el incendio.

5.Permite el acceso de los efectivos de bomberos y de los medios de ayuda
a los ocupantes que, en cada caso, se consideren necesarios.

6.La cubierta de un edificio se puede considerar como espacio exterior
seguro siempre que, ademas de cumplir las condiciones anteriores, su
estructura sea totalmente independiente de la del edificio con salida a dicho
espacio y un incendio no pueda afectar simultaneamente a ambos.

Toda superficie del proyecto que no se encuentre cubierta por la béveda

podria considerarse como espacio exterior seguro, ya que permitiria una amplia
disipacion del calor, del humo y de los gases del fuego a la vez que facilitaria una
dispersion en condiciones de seguridad de los usuarios, y un facil acceso al foco
del incendio a los efectivos de bomberos y otros medios de ayuda.

2. Locales y zonas de riesgo especial.

1.Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se
clasifican conforme los grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios
que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y las zonas asi clasificados
deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2.

2.Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados
por reglamentos especificos, tales como transformadores, maquinaria de
aparatos elevadores, calderas, depdsitos de combustible, contadores de gas
o electricidad, etc. se rigen, ademas, por las condiciones que se establecen
en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacion de los locales y de
los equipos exigidas por dicha reglamentacion deberan solucionarse de
forma compatible con las de compartimentacion establecidas en este DB.

A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas
de los edificios, aunque estén protegidos mediante elementos de cobertura.

Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento

Tamaiio del local o zona
Uso del local o zona S = superficie construida

V = volumen construido

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento:
- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<V<200 m®  200<V< 400 m® V>400 m?
combustibles (p. e.. mobiliario, lenceria, limpieza,
etc.) archivos de documentos, depdsitos de libros,
etc.
- Almacén de residuos 5<S<15m? 15<S <30 m? S>30 m?
- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifami-  En todo caso
liar o cuya superficie S no exceda de 100 m?
- Cocinas segun potencia instalada P 20<P<30 kW 30<P<50 kW P>50 kW

Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos(® 20<S<100 m? 100<S<200 m? $>200 m?

Salas de calderas con potencia util nominal P 70<P<200 kW 200<P=<600 kW P>600 kW
Salas de maquinas de instalaciones de climatizacién  En todo caso
(segun Reglamento de Instalaciones Térmicas en los

edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20

de julio, BOE 2007/08/29)

Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso

refrigerante halogenado P<400 kW P>400 kW

Almacén de combustible sélido para calefaccion S<3m? S>3 m?

Local de contadores de electricidad y de cuadros  En todo caso
generales de distribucion

Centro de transformacion

- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o En todo caso
liquido con punto de inflamacion mayor que
300°C

- aparatos con aislamiento dieléctrico con pun-
to de inflamacién que no exceda de 300°C y

potencia instalada P: total P<2 520 kVA  2520<P<4000 kVA  P>4 000 kVA

en cada transformador P<630 kVA 630<P<1000 kVA P>1 000 kVA

Sala de maquinaria de ascensores En todo caso

Sala de grupo electrégeno En todo caso

Publica concurrencia

Taller o almacén de decorados, de vestuario, etc. 100<V<200 m? V>200 m?

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios("

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante(® R 90 R 120 R 180
it 7 (3)
Resistencia al fuego de las paref{e§ y2 tfchos que El190 El120 E1180
separan la zona del resto del edificio®“)
Vestibulo de independencia en cada comunicacion . .
o - Si Si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El2 45-C5 2 xEl230-C5 2 x El2 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local®) <25m® <25 m® <25m®

Atendiendo a la Tabla 2.1. en el proyecto pueden considerarse los

siguientes locales y zonas de riesgo especial.

4. Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.

1.Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al
fuego que se establecen en la tabla 4. 1.

2.Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las
instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se
regulan en su reglamentacion especifica.

3.Los cerramientos formados por elementos textiles, tales como carpas,
seran nivel T2 conforme a la norma UNE-EN 15619:2014 “Tejidos recubiertos
de caucho plastico. Seguridad de las estructuras temporales (tiendas).
Especificaciones de los tejidos recubiertos destinados a tiendas y estructuras
similares” o C-s2,d0, conforme a la UNE-EN 13501-1:2007.

4.En los edificios y establecimientos de uso Publica Concurrencia, los
elementos decorativos y de mobiliario cumplirdn las siguientes condiciones:

a) Butacas y asientos fijos tapizados que formen parte del proyecto en
cines, teatros, auditorios, salones de actos, etc: Pasan el ensayo segun
las normas siguientes:

- UNE-EN 1021-1:2015 “Valoracion de la inflamabilidad del
mobiliario tapizado - Parte 1. fuente de ignicion: cigarrillo en
combustion”.
- UNE-EN 1021-2:2006 “Valoracion de la inflamabilidad del
mobiliario tapizado - Parte 2: fuente de ignicion. llama equivalente a
una cerilla”.

b) Elementos textiles suspendidos, como telones, cortinas, cortinajes,
etc.: Clase 1 conforme a la norma UNE-EN 13773:2003 "Textiles y
productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y cortinajes.
Esquema de clasificacion”.

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacién del elemento Revestimientos("

Local Uso Riesgo
Estacion de cocinado de la cafeteria | Cocina Bajo
Cabinas de vestuario Vestuario Bajo
Almacén de limpieza Almacén de combistibles Bajo

Cabina de instalaciones Local de contador de electricidad | Bajo

Estos espacios CUMPLEN con las consideraciones de la Tabla 2.2. con respecto
a la resistencia al fuego para la estructura portante, las paredes y techos, y las

puertas de comunicacion, entre otros.

3. Paso de instalaciones a traveés de elementos de compartimentacion de incendios.

De techos y paredes®® De suelos®
Zonas ocupables® C-s2,d0 ErL
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CrL-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial ) B-s1,d0 BrL-s1
Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de B-s3.d0 BrL-s2 ©

las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

Los elementos decorativos y de mobiliario que se disponen CUMPLEN con
las normas UNE-EN 1021-1:2015; UNE-EN 1021-2:2006 y UNE-EN 13773:2003. Los
elementos constructivos CUMPLEN con la clase de reaccion al fuego para techos,

paredes y suelos.

1.La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables
debe tener continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos,
camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén
compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma
resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para
mantenimiento.

2.La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de
incendios se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son
atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias,
conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones
cuya seccion de paso no exceda de 50 cm?.

Puesto que la edificacion se considera un unico sector de incendios, NO ES DE
APLICACION las recomendaciones de este apartado

2.2. DB-SI-2

PROPAGACION EXTERIOR

1.Medianerias y fachadas

1.Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos
El 120.

2.Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio
a través de la fachada entre dos sectores de incendio, entre una zona de
riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera protegida o pasillo
protegido desde otras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al
menos El 60 deben estar separados la distancia d en proyeccion horizontal
que se indica a continuacion, como minimo, en funcion del angulo a formado
por los planos exteriores de dichas fachadas. Para valores intermedios del
angulo a, la distancia d puede obtenerse por interpolacion lineal.
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3.Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por
fachada entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial
alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una escalera protegida
o hacia un pasillo protegido desde otras zonas, dicha fachada debe ser al
menos El 60 en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida sobre el
plano de la fachada (véase figura 1.7). En caso de existir elementos salientes
aptos para impedir el paso de las llamas, la altura de dicha franja podra
reducirse en la dimension del citado saliente

Puesto que la edificacion se considera un Unico sector de incendios, NO

cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacion mayor o bien cuando
sea exigible una ocupacion menor en aplicacion de alguna disposicion legal
de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos
hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no
incluidos en la tabla se deben aplicar los valores correspondientes a los que
sean mas asimilables.

2. A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el caracter
simultaneo o alternativo de las diferentes zonas de un edlificio, considerando
el régimen de actividad y de uso previsto para el mismo.

Local Superficie Tipo de actividad Densidad Ocupacioén
Tarima Este 56'85 m? Zona de uso publico 2m?/persona 29 personas
Tarima Oeste 162'65 m? Zona de uso publico 2m2/persona 82 personas
Rocoédromo 223'85 m? Zona de uso publico 2m2/persona 112 personas
Vestuario individual 2'00 m? Vestuario 3m?/persona 1 persona
TOTAL - - - 527 personas

3.Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion.

ES DE APLICACION las recomendaciones de este apartado.

2.Cubiertas

1.Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la
cubierta, ya sea entre dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edlificio,

Tabla 2.1. Densidades de ocupacién(’

3. En la tabla 3.1 se indica el numero de salidas que debe haber en cada
caso, como minimo, asi como la longitud de los recorridos de evacuacion
hasta ellas

Tabla 3.1. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion

Numero de salidas

Condiciones

existentes

esta tendra una resistencia al fuego REI 60, como minimo, en una franja de
0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una
franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de
todo elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(m?/persona)
Cualquiera Zonas de ocupacién ocasional y accesibles Unicamente a efectos de manteni- Ocupacion
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. nula
Aseos de planta 3
Publica Zonas destinadas a espectadores sentados:

concurrencia

con asientos definidos en el proyecto 1pers/asiento

Plantas o recintos que
disponen de mas de una
salida de planta o salida
de recinto respectiva-
mente @)

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de
50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35 men zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
plantas de hospitalizacién o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plan-

riesgo especial alto. Como alternativa a la condicion anterior puede optarse
por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por
encima del acabado de la cubierta

Puesto que la edificacion se considera un Unico sector de incendios, NOES
DE APLICACION las recomendaciones de este apartado.

2.3. DB-SI-3 EVACUACION DE OCUPANTES

1.Compatibilidad de los elementos de evacuacion.

1. Los establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia de
cualquier superficie y los de uso Docente, Hospitalario, Residencial Publico
o Administrativo cuya superficie construida sea mayor que 1.500 m2 , si
estan integrados en un edificio cuyo uso previsto principal sea distinto del
suyo, deben cumplir las siguientes condiciones:

a. sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior
seguro estaran situados en elementos independientes de las zonas
comunes del edificio y compartimentados respecto de éste de igual forma
que deba estarlo el establecimiento en cuestion, segun lo establecido en
el capitulo 1 de la Seccion 1 de este DB. No obstante, dichos elementos
podran servir como salida de emergencia de otras zonas del edificio.

b. sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comun
de evacuacion del edificio a través de un vestibulo de independencia,
siempre que dicho elemento de evacuacion esté dimensionado teniendo
en cuenta dicha circunstancia.

2. Como excepcion, los establecimientos de uso Publica Concurrencia
cuya superficie construida total no exceda de 500 m? y estén integrados
en centros comerciales podran tener salidas de uso habitual o salidas de
emergencia a las zonas comunes de circulacion del centro. Cuando su
superficie sea mayor que la indicada, al menos las salidas de emergencia
seran independientes respecto de dichas zonas comunes.

Aunque la edificaciéon tenga uso de Publica Concurrencia y excede los
1.500m?2 de superficie construida, al no encontrarse integrado en un edificio de uso
distinto, NO ES DE APLICACION las consideraciones con respecto a la compatibilidad
de los elementos de evacuacion que se menciona en el presente apartado.

2. Célculo de la ocupacion.

1.Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de
ocupacion que se indican en la tabla 2.1 en funcion de la superficie util de

sin asientos definidos en el proyecto 0,5
Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de publico en discotecas 0,5
Zonas de publico de pie, en bares, cafeterias, etc. 1
Zonas de publico en gimnasios:

con aparatos

sin aparatos 1,5
Piscinas publicas

zonas de bafio (superficie de los vasos de las piscinas) 2

zonas de estancia de publico en piscinas descubiertas 4

vestuarios 3
Salones de uso multiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1
Zonas de publico en restaurantes de “comida rapida”, (p. ej: hamburgueserias, 1,2
pizzerias...)
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 1,5
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en mu- 2
seos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.
Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sétano, baja y entre- 2
planta
Vestibulos, vestuarios, camerinos y otras dependencias similares y anejas a 2
salas de espectaculos y de reunién
Zonas de publico en terminales de transporte 10
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10

Archivos, alma- 40

cenes

Aplicando los coeficientes de la tabla para cada zona del proyecto segun

el uso previsto, el calculo de la ocupaciéon queda de la siguiente forma:

Local Superficie Tipo de actividad Densidad Ocupacion
Aseo adaptado 5'00 m? Aseo de planta 3m?/persona 2 personas
Aseo general 2'65 m? Aseo de planta 3m?/persona 1 persona
Almacén de limpieza 1'60 m? Zona de ocupacioén ocasional | Ocupacion nula 0 personas
Cuarto de contadores 2'00 m? Zona de ocupacion ocasional | Ocupacion nula 0 personas
Camara frigorifica 1'60 m? Zona de ocupacion ocasional | Ocupacion nula | 0 personas
Terraza cafeteria 66'10 m? Zona de publico sentado 1'5m?/persona 44 personas
Cocina cafeteria 6'76 m? Zona de servicio en cafeteria 10m?/persona 1 persona
Playa artificial 123'50 m? Zona de uso publico 2m?/persona 62 personas
Playscape 378'85 m? Zona de uso publico 2m?/persona 190 personas

tas de escuela infantil o de ensefianza primaria.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracion de un incendio
sea irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algun punto
desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la altura de evacuacién descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuaciéon mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.

“

@

3

La longitud de los recorridos de evacuacién que se indican se puede aumentar un 25% cuando se trate de sectores de

incendio protegidos con una instalacion automatica de extincion.

Si el establecimiento no excede de 20 plazas de alojamiento y esta dotado de un sistema de deteccioén y alarma, puede

aplicarse el limite general de 28 m de altura de evacuacion.
La planta de salida del edificio debe contar con méas de una salida:

en el caso de edificios de Uso Residencial Vivienda, cuando la ocupacion total del edificio exceda de 500 personas.

en el resto de los usos, cuando le sea exigible considerando Unicamente la ocupacién de dicha planta, o bien cuando
el edificio esté obligado a tener mas de una escalera para la evacuacion descendente o mas de una para evacuacion
ascendente.

El proyecto CUMPLE con las consideraciones con respecto al nimero de

salidas y la longitud de los recorridos de evacuacion desde los recintos hasta estas.

En los espacios construidos bajo las cupulas, que cuentan con varias salidas de
planta, el recorrido de evacuacion hasta una de ellas no supera los 50m de longitud
desde cualquier punto de la superficie.

4.Dimensionado de los medios de evacuacion.

4.1. Criterios para la asignacion de ocupantes.

1. Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba
existir mas de una salida, considerando también como tales los puntos
de paso obligado, la distribucion de los ocupantes entre ellas a efectos
de calculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la
hipdtesis mas desfavorable.

4.2. Célculo

1. El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse
conforme a lo que se indica en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento

Dimensionado

Puertas y pasos

A>P/200M>0,80 m®

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas

A =P /200> 1,00 m®*©
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Pasos entre filas de asientos fijos en En filas con salida a pasillo Unicamente por uno de sus extremos, A = 30
salas para publico tales como cines, cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc.(® hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A = 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A > 50 cm.()

Cada 25 filas, como méaximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas®
para evacuacion descendente A>P/160®

para evacuacion ascendente A>P/(160-10h)®

Escaleras protegidas E <3S+ 160 As®

Pasillos protegidos P <3S +200A®
En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas A>P /60010
Escaleras A=P /48010

El proyecto CUMPLE con las consideraciones con respecto al dimensionado
de los elementos de evacuacion.

5.Proteccion de las escaleras

1.Enlatabla 5.1 se indican las condiciones de proteccion que deben cumplir
las escaleras previstas para evacuacion

Las consideraciones indicadas en este apartado NO SON DE APLICACION
puesto que no se proyecta la construccion de ninguna escalera por la que discurran
los recurridos de evacuacion

6.Puertas situadas en recorridos de evacuacion

1.Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas
para la evacuacion de mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro
vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara mientras haya actividad
en las zonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de facil y rapida
apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener
que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo.
Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se trate de puertas
automaticas.

2.Cuando existan puertas giratorias, deben disponerse puertas abatibles de
apertura manual contiguas a ellas, excepto en el caso de que las giratorias
sean automaticas y dispongan de un sistema que permita el abatimiento de
sus hojas en el sentido de la evacuacion, ante una emergencia o incluso.

3.Las puertas peatonales automaticas dispondran de un sistema que en
caso de fallo en el suministro eléctrico o en caso de sefial de emergencia,
cumplira las siguientes condiciones, excepto en posicion de cerrado seguro.

El proyectono contemplalainstalacion de puertas situadas enlos recorridos
de evacuacion para las que se cumplan con las consideraciones particulares
indicadas en este apartado. Tampoco prevé la instalacion de puertas giratorias ni
puertas peatonales automaticas por lo que los requisitos aqui expuestos NO SON DE
APLICACION.

7. Senalizacion de los medios de evacuacion.

1. Se utilizaran las sefales de evacuacion definidas en la norma UNE
23034:1988, conforme a los siguientes criterios:

a. Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con
el rotulo “SALIDA”, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y,
en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no
exceda de 50 m? sean facilmente visibles desde todo punto de dichos
recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b. La sefal con el rotulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda
salida prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.

c. Deben disponerse sefales indicativas de direccion de los recorridos,
visibles desde todo origen de evacuacion desde el que no se perciban
directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en particular, frente
a toda salida de un recinto con ocupacion mayor que 100 personas que
acceda lateralmente a un pasillo.

d. En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan
alternativas que puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales
antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa
correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de
pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del
edificio, continden su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e. En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que
puedan inducir a error en la evacuacion debe disponerse la serial con el
rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible, pero en ningin caso sobre
las hojas de las puertas.

f. Las senales se dispondran de forma coherente con la asignacion
de ocupantes que se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo
establecido en el capitulo 4 de esta Seccion.

g. Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del DB SUA) para
personas con discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un
sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas
con discapacidad, o a una salida del edificio accesible se senalizaran
mediante las senales establecidas en los parrafos anteriores a), b), c) y
d) acompanadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para
la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una
zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la
evacuacion de personas con discapacidad, iran ademas acompanadas
del rétulo "ZONA DE REFUGIO”.

h. La superficie de las zonas de refugio se sefalizara mediante diferente
color en el pavimento y el rotulo “ZONA DE REFUGIO” acompanado del
SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

2. Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro
al alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo
establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE
23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en
la norma UNE 23035-3:2003.

El proyecto CUMPLE con las consideraciones indicadas en este apartado
con respecto a la sefalizacion de los medios de evacuacion. La disposicion del rétulo
“SALIDA”, en las salidas de recinto, planta y edificio NO ES DE APLICACION debido
a que los de recintos habitables proyectados no superan los 50 m? de superficie y
la salida hacia un espacio seguro es facilmente visibles desde todo punto. Aunque
estas salidas son facilmente localizables, se programaran las luminarias de suelo
de la tarima para que, en caso de emergencia, se indique la direccion de la salida
mas cercana.

8.Control del humo de Incendio

1.En los casos que se indican a continuacion se debe instalar un sistema de
control del humo de incendio capaz de garantizar dicho control durante la
evacuacion de los ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a cabo en
condiciones de seguridad:

a. Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de
aparcamiento abierto.

b. Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya
ocupacion exceda de 1000 personas.

c. Atrios, cuando su ocupacion en el conjunto de las zonas y plantas que
constituyan un mismo sector de incendio exceda de 500 personas, o
bien cuando esté previsto para ser utilizado para la evacuacion de mas
de 500 personas.

El proyecto no contempla ninguno de los casos expuestos en este apartado,
por lo que NO SON DE APLICACION las consideraciones con respecto al disefio, el
célculo, la instalacion, y el mantenimiento para la instalacién de dispositivos de
deteccion de humos en los espacios interiores, que son 10s que presentan un riesgo
mucho mayor de ser afectados por un incendio

9.Evacuacion de personas con discapacidad en caso de Incendio.

1.En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacion
superior a 28 m, de uso Residencial Publico, Administrativo o Docente
con altura de evacuacion superior a 14 m, de uso Comercial o Publica
Concurrencia con altura de evacuacion superior a 10 m o en plantas de
uso Aparcamiento cuya superficie exceda de 1.500 m2 , toda planta que
no sea zona de ocupacion nula y que no disponga de alguna salida del
edificio accesible dispondra de posibilidad de paso a un sector de incendio
alternativo mediante una salida de planta accesible o bien de una zona de
refugio apta para el numero de plazas que se indica a continuacion:

a. una para usuario de silla de ruedas por cada 100 ocupantes o fraccion,
conforme a SI3-2.

b. excepto en uso Residencial Vivienda, una para persona con otro tipo
de movilidad reducida por cada 33 ocupantes o fraccion, conforme a
S13-2.

2. Toda planta que disponga de zonas de refugio o de una salida de planta
accesible de paso a un sector alternativo contara con algun itinerario
accesible entre todo origen de evacuacion situado en una zona accesible y
aquéllas.

3. Toda planta de salida del edificio dispondra de algun itinerario accesible
desde todo origen de evacuacion situado en una zona accesible hasta
alguna salida del edificio accesible.

4. En plantas de salida del edificio podran habilitarse salidas de emergencia
accesibles para personas con discapacidad diferentes de los accesos
principales del edificio.

El proyecto CUMPLE con las indicaciones con respecto a la evacuacion
de personas con discapacidad en caso de Incendio y cuenta con itinerarios de
evacuacion accesibles desde todo origen de evacuacion que se sitla en una zona
accesible hasta alguna salida accesible del recinto.

2.4. DB-SI-4 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

1.Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios.

1.Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion
contra incendios que se indican en la tabla 1.1. El disefo, la ejecucion, la
puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi
como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido
en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en
sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion
especifica que le sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las
instalaciones requiere la presentacion, ante el drgano competente de la
Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se
refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto
Sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en
el que estén integradas y que, conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de local

CUMPLIMIENTO DEL CTE

CASAL PARA LOS DEPORTES URBANOS Y LAS ACTIVIDADES FisicAS EMERGENTES EN NAZARET

56



de incendio diferente, deben disponer de la dotacion de instalaciones que
se indica para cada local de riesgo especial, asi como para cada zona, en
funcion de su uso previsto, pero en ningun caso sera inferior a la exigida
con caracter general para el uso principal del edificio o del establecimiento.

Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Uso previsto del edificio o  Condiciones
establecimiento

Instalacion

En general

Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacion.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1() de
este DB.

Bocas de incendio equipadas En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccion SI1, en las
que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles solidas®

Ascensor de emergencia En las plantas cuya altura de evacuacion exceda de 28 m

Si la altura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi como en establecimientos de densidad de ocupacion mayor que 1
persona cada 5 m? y cuya superficie construida esta comprendida entre 2.000 y
10.000 m?.

Hidrantes exteriores

Al menos un hidrante hasta 10.000 m? de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m? adicionales o fraccion.®

Instalacion automatica de Salvo otra indicacion en relacion con el uso, en todo edificio cuya altura de eva-
extincion cuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Publico o de 50 kW en cualquier otro uso®

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacién menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

Publica concurrencia
Bocas de incendio equipadas  Si la superficie construida excede de 500 m2.(")

Columna seca® Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de alarma(® Si la ocupacion excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir
mensajes por megafonia.

Sistema de deteccion de in-  Si la superficie construida excede de 1000 m?.(®)
cendio

Hidrantes exteriores En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida
entre 500 y 10.000 m? y en recintos deportivos con superficie construida compren-
dida entre 5.000 y 10.000 m2.¢

El proyecto CUMPLE con la dotaciéon indicada en este apartado para la
proteccion contra incendios. Por un lado, dispone de extintores portatiles de eficacia
21A-113B cada 15 metros de recorrido en planta desde todo origen de evacuacion.
Por otro, al tratarse de un edificio de publica concurrencia con una superficie
superior a los 500m?, también presenta bocas de incendio equipadas de 25mm.
Por ultimo, también contiene un hidrante exterior al considerarse la instalacion como
un recinto deportivo con superficie construida entre los 5.000 y los 10.000m?.

2. Senalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios.
1.La sefalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra
incendios debe cumplir lo establecido en el vigente Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios, aprobado por el Real Decreto
513/2017, de 22 de mayo.
El proyecto CUMPLE con las indicaciones con respecto a la sefializacion

de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios establecidas en el
Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.

2.5. DB-SI-5 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS
1.Aproximacion a los edlificios

1.Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios

de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2, deben cumplir las
condiciones siguientes:

a. anchura minima libre 3,56 m
b. altura minima libre o galibo 4,5 m
c. capacidad portante del vial 20 kN/m?.

2. En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la
traza de una corona circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 my 12,50
m, con una anchura libre para circulacion de 7,20 m.

El proyecto CUMPLE con las condiciones de los viales indicadas en el
presente apartado para permitir la aproximacion de los vehiculos de bomberos al
edificio

2.Entorno de los edlificios.

1.Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 m
deben disponer de un espacio de maniobra para los bomberos que cumpla
las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas en las que estén
situados los accesos, o bien al interior del edificio, o bien al espacio abierto
interior en el que se encuentren aquellos:

2.En las vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo se dispondra
de un espacio suficiente para la maniobra de los vehiculos del servicio de
extincion de incendios.

3.En zonas edificadas limitrofes o interiores a areas forestales, deben
cumplirse las condiciones siguientes:

a. Debe haber una franja de 25 m de anchura separando la zona
edificada de la forestal, libre de arbustos o vegetacion que pueda
propagar un incendio del drea forestal asi como un camino perimetral de
5m, que podra estar incluido en la citada franja.

b.La zona edificada o urbanizada debe disponer preferentemente de dos
vias de acceso alternativas, cada una de las cuales debe cumplir las
condiciones expuestas en el apartado 1.1.

cC. Cuando no se pueda disponer de las dos vias alternativas
indicadas en el parrafo anterior, el acceso unico debe finalizar en un fondo
de saco de forma circular de 12,50 m de radio, en el que se cumplan las
condiciones expresadas en el primer pdrrafo de este apartado.

El proyecto no presenta ninguna de los condicionantes indicados en
el presente apartado para adaptar el entorno de los edificios para facilitar la
intervencion de los bomberos, por lo que NO SERAN DE APLICACION las indicaciones
con respecto a la disposicion de un espacio de maniobra para los bomberos, y el
mantenimiento de las zonas limitrofes o interiores en areas forestales. No obstante
esto, la via de acceso para aproximarse a las inmediaciones del edificio, sin salida,
al superar s 20 metros de longitud, debera de contar con un area lo suficientemente
amplio como para permitir maniobrar a los vehiculos de servicio de extincion de
incendio.

3.Acesibilidad por fachada

1.Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben
disponer de huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal
del servicio de extincion de incendios. Dichos huecos deben cumplir las
condiciones siguientes:

a. Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma
que la altura del alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede
no sea mayor que 1,20 m

b. Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20
m respectivamente. La distancia maxima entre los ejes verticales de dos
huecos consecutivos no debe exceder de 25 m, medida sobre la fachada.

c. No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la
accesibilidad al interior del edificio a través de dichos huecos, a excepcion
de los elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas cuya
altura de evacuacion no exceda de 9 m.

El proyecto, al desarrollarse en una unica planta y contar con aberturas
con dimensiones mucho mas generosas que las minimas indicadas en el presente
apartado de la norma, NO SERA DE APLICACION las consideraciones con respecto
a las condiciones de los huecos de fachada para facilitar la accesibilidad a los
equipos de extincion de incendios a través de ella.

2.6. DB-SI-6 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

1.Elementos estructurales principales

1.Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural
principal del edificio (incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si: a)
alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en
minutos de resistencia ante la accion representada por la curva normalizada
tiempo temperatura.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante

Uso del sector de incendio considerado(" Plantas altura de evacuacién del

de sétano edificio
15m <28m >28m
Vivienda unifamiliar @) R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R 120® R 90 R120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120@)

M La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es
funcion del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino
que estan contenidos en él, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho
sector

@ En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comun tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

® R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.

@ R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

labla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de zonas de riesgo es-
pecial integradas en los edificios"

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

™ No sera inferior al de la estructura portante de la planta del edificio excepto cuando la zona se encuentre bajo una cu-
bierta no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compar-
timentacion contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.
La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo de una zona de riesgo especial es fun-
cion del uso del espacio existente bajo dicho suelo

2.La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser
utilizadas en la evacuacion de los ocupantes y cuya altura respecto de la
rasante exterior no exceda de 28 m, asi como los elementos que unicamente
sustenten dichas cubiertas, podran ser R 30 cuando su fallo no pueda
ocasionar darios graves a los edificios o establecimientos proximos, ni
comprometer la estabilidad de otras plantas inferiores o la compartimentacion
de los sectores de incendio. A tales efectos, puede entenderse como
ligera aquella cubierta cuya carga permanente debida unicamente a su
cerramiento no exceda de 1 kN/m?.

El proyecto CUMPLE con las consideraciones indicadas en este apartado
con respecto a la resistencia al fuego de los elementos estructurales principales.
Tanto el pavimento como los materiales ceramicos de las bovedas, y la estructura
de metélica del umbréaculo presentan una resistencia al fuego de al menos R90 tal y
como se indica en la tabla 3.1. Los elementos en contacto o a escasa distancia de
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los locales de riesgo especial bajo (Unica tipologia existente en este proyecto),

sus caracteristicas con respecto a la resistencia al fuego, atal y como se indican
en la tabla 3.2. se mantendran como, al menos, R90. El material de la cubierta,
en cambio, podra resistir hasta R30 al localizarse a una altura menor de 28my no
ocasionar graves fallos a las construcciones inferiores en caso de colapso

2.Elementos estructurales secundarios

1.Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accion directa del
incendio no pueda ocasionar dafios a los ocupantes, ni comprometer la
estabilidad global de la estructura, la evacuacion o la compartimentacion
en sectores de incendio del edificio, como puede ser el caso de pequerias
entreplantas o de suelos o escaleras de construccion ligera, etc., no precisan
cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

La resistencia de los materiales de las edificaciones interiores bajo la
cUpula no presenta resistencia al fuego pues se considera que al no ocasionar
dafios sobre los ocupantes, comprometer la estabilidad de la estructura, ni dificultar
la evacuacion de os usuarios CUMPLE con la excepcidn que realiza la norma en este
apartado.
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UA: SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD (SUA)
Articulo 12. Exigencias basicas de utilizacion y accesibilidad (SUA)

1.El objetivo del requisito basico "Seguridad de utilizacion y accesibilidad"
consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran
danos inmediatos en el uso previsto de los edificios, como consecuencia de
las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento, asfi
como en facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente
y segura de los mismos a las personas con discapacidad.

2.Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran,
mantendran y utilizaran de forma que se cumplan las exigencias basicas
que se establecen en los apartados siguientes.

3.El Documento Bésico DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad
especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
aseqgura la satistaccion de las exigencias basicas y la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad de
utilizacion y accesibilidad.

12.1. Exigencia bdsica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas. Se limitara el
riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados
para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad.
Asimismo, se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en
escaleras y rampas, facilitandose la limpieza de los acristalamientos exteriores en
condiciones de seguridad.

12.2. Exigencia bdsica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de
atrapamiento. Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o
atrapamiento con elementos fijos o practicables del edificio

12.3. Exigencia bdsica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento. Se
limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados
en recintos.

12.4. Exigencia basica SUA 4. Sequridad frente al riesgo causado por iluminacion
inadecuada. Se limitara el riesgo de dafnos a las personas como consecuencia de
una iluminacion inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores
como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

12.5. Exigencia bdsica SUA 5: Sequridad frente al riesgo causado por situaciones
con alta ocupacion Se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion
facilitando la circulacion de las personas y la sectorizacion con elementos de
proteccion y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento.

12.6. . Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento Se
limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas,
depdsitos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

12.7. Exigencia badsica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en
movimiento. Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo
a los tipos de pavimentos y la sefAalizacion y proteccion de las zonas de circulacion
rodada y de las personas.

12.8. Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del
rayo. Se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accion del
rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccion contra el rayo.

12.9. Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad. Se facilitara el acceso y la utilizacion
no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con
discapacidad.

AMBITO DE APLICACION

Como en el conjunto del CTE, el ambito de aplicaciéon de este DB son las
obras de edificacion. Por ello, los elementos del entorno del edificio a los que les

aplicables sus condiciones son aquellos que formen parte del proyecto
de edificacion. Conforme al articulo 2, punto 3 de la ley 38/1999, de &5
de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion (LOE), se consideran
comprendidas en la edificacion sus instalaciones fijas y el equipamiento
propio, asi como los elementos de urbanizacion que permanezcan adscritos
al edificio.

Las exigencias que se establezcan en este DB para los edificios seran
igualmente aplicables a los establecimientos.

CRITERIOS GENERALES DE APLICACION
A efectos de este DB deben tenerse en cuenta los siguientes criterios de aplicacion:

1. Los edificios 0 zonas cuyo uso previsto no se encuentre entre los definidos
en el Anejo SUA A de este DB deberan cumplir, salvo indicacion en otro
sentido, las condiciones particulares del uso al que mejor puedan asimilarse.

2. Cuando un cambio de uso afecte unicamente a parte de un edificio o
cuando se realice una ampliacion a un edificio existente, este DB debera
aplicarse a dicha parte, y disponer cuando sea exigible segun la Seccion
SUA 9, al menos un itinerario accesible que la comunique con la via publica.

3. En obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe
aplicarse a los elementos del edificio modificados por la reforma, siempre
que ello suponga una mayor adecuacion a las condiciones de seguridad de
utilizacion y accesibilidad establecidas en este DB.

4. En todo caso, las obras de reforma no podran menoscabar las condiciones
de seguridad de utilizacion y accesibilidad preexistentes, cuando éstas sean
menos estrictas que las contempladas en este DB.

3.1. DB-SUA-1  SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

1.Resbaladicidad de los suelos
1.Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios
0 zonas de uso Residencial Publico, Sanitario, Docente, Comercial,
Administrativo y Publica Concurrencia, excluidas las zonas de ocupacion
nula definidas en el anejo SI A del DB Si, tendran una clase adecuada
conforme al punto 3 de este apartado.

2.Los suelos se clasifican, en funcion de su valor de resistencia al
deslizamiento Rd, de acuerdo con lo establecido en la tabla 1.1:

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Rq Clase
Ra<15 0
15 <Rq <35 1
35< Rq <45 2
Rq > 45 3

El valor de resistencia al deslizamiento Rd es el valor PTV obtenido mediante
el ensayo del péndulo descrito en la norma UNE 41901:2017 EX. La muestra
seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de
resbaladicidad.

3.La tabla 1.2 indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en
funcion de su localizacion. Dicha clase se mantendra durante la vida util del
pavimento.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacién

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase

Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores himedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior (1),
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6% 2
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3
Zonas exteriores. Piscinas ). Duchas. 3

" Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.

2) En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50 m.

Al tratarse de un edificio de Publica Concurrencia, el proyecto CUMPLE con
las consideraciones indicadas en este apartado con respecto a la resistencia a la
resbaladicidad de los suelos en las Tablas 1.1. y 1.2. Los pavimentos interiores en
zonas secas con pendiente inferior al 6% son de Clase 1 (15 < Rd <35), mientras
que los pavimentos interiores de zonas humedas (entrada al edificio desde el
exterior, vestuarios, aseos y cocinas) son de Clase 2 (35< Rd <45). Los pavimentos
de las zonas exteriores cumplen con las caracteristicas de la Clase 3 (Rd > 45).

2.Discontinuidades en el pavimento.

1.Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el
riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo
debe cumplir las condiciones siguientes:

a. No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los
elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequeria
dimension (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir
del pavimento mas de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus
caras enfrentadas al sentido de circulacion de las personas no debe
formar un angulo con el pavimento que exceda de 45°.

b. Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una
pendiente que no exceda del 25%.

c. En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara
perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5
cm de diametro.

2.Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion,
tendran una altura de 80 crm como minimo.

3.En zonas de circulacion no se podra disponer un escalon aislado, ni dos
consecutivos, excepto en los casos siguientes:

a. en zonas de uso restringido.

b. en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda.
c. en los accesos y en las salidas de los edificios.

d. en el acceso a un estrado o escenario.

En estos casos, si la zona de circulacion incluye un itinerario accesible,
el o los escalones no podran disponerse en el mismo.

El proyecto CUMPLE con las indicadas expuestas en el presente apartado
con respecto a la presencia de discontinuidades en el pavimento tanto para las
zonas interiores como para las zonas exteriores.

3.Desniveles.
3.1. Proteccion de los desniveles

1.Con el fin de limitar el riesgo de calda, existiran barreras de proteccion
en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales)
balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 55 cm,
excepto cuando la disposicion constructiva haga muy improbable la caida o
cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.
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2. En las zonas de uso publico se facilitara la percepcion de las
diferencias de nivel que no excedan de 55 cm y que sean susceptibles de
causar caidas, mediante diferenciacion visual y tactil. La diferenciacion
comenzara a 25 cm del borde, como minimo.

3.2. Caracteristicas de las barreras de proteccion

3.2.1 Altura

1 Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 0,90 m
cuando la diferencia de cota que protegen no exceda de 6 my de 1,10
m en el resto de los casos, excepto en el caso de huecosde escaleras
de anchura menor que 40 cm, en los que la barrera tendra una altura de
0,90 m, como minimo.

La altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de
escaleras, desde la linea de inclinacion definida por los vértices de los
peldanos, hasta el limite superior de la barrera.

Altura de la barrera *-
de proteccién = 1,10 m

—
Altura de la barrera
de proteccion 20,90 m

0,55m<H<6,
m<H=600m H>600m

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas

3.2.3 Caracteristicas constructivas

1 En cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o
de escuelas infantiles, asi como en las zonas de uso publico de los
establecimientos de uso Comercial o de uso Publica Concurrencia, las
barreras de proteccion, incluidas las de las escaleras y rampas, estaran
disefiadas de forma que:

a) No puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:

- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo
0 sobre la linea de inclinacion de una escalera no existiran puntos de
apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales con mas de 5 cm
de saliente.

- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo
no existiran salientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal
con mas de 15 cm de fondo.

b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera
de 10 cm de diametro, exceptuandose las aberturas triangulares que
forman la huella y la contrahuella de los peldafios con el limite inferior
de la barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la linea de
inclinacion de la escalera no exceda de 5 cm

Linea de inclinacién

5 cm méax

Parte inferior de la barandilla

Figura 3.2 Linea de inclinacién y parte inferior de la barandilla
Las barreras de proteccion situadas en zonas de uso publico en
edificios o establecimientos de usos distintos a los citados anteriormente

Unicamente precisaran cumplir la condicion b) anterior, considerando
para ella una esfera de 15 cm de diametro.

A nivel general el proyecto Unicamente presenta desniveles accesibles al
publico que presentan una diferencia de cota superior a 55cm en las pasarelas de
madera que discurren a través de la duna. En ese caso la constuccion CUMPLE con
las consideraciones indicadas en este apartado con respecto a la proteccion de los
desniveles y las caracteeristicas de las barreras de proteccién. Para aquellas zonas
de uso publico en las que existen desniveles inferiores a dicha marca, el proyecto
también CUMPLE con las indicaciones para diferenciar el desnivel de forma visual y
tactil.

Las éareas no accesibles al publico con desnivel cuentan con las
correspondientes medidas de seguridad que se indiquen segun normativa para
garantizar la seguridad de los trabajadores durante las labores de mantenimiento.

4.Escalerras y rampas.
4.3. Rampas

1.Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a
efectos de este DB-SUA, y cumpliran lo que se establece en los apartados que
figuran a continuacion, excepto los de uso restringido y los de circulacion de
vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la circulacion
de personas. Estas ultimas deben satisfacer la pendiente maxima que se
establece para ellas en el apartado 4.3.1 siguiente, asi como las condiciones
de la Seccion SUA 7.

4.3.1. Pendiente
1. Las rampas tendran una pendiente del 12%, como maximo, excepto:

a) las que pertenezcan a itinerarios accesibles, cuya pendiente sera,
como maximo, del 10% cuando su longitud sea menor que 3 m, del
8% cuando la longitud sea menor que 6 m y del 6% en el resto de
los casos. Sila rampa es curva, la pendiente longitudinal maxima se
medira en el lado mas desfavorable.

b) las de circulacion de vehiculos en aparcamientos que también
estén previstas para la circulacion de personas, y no pertenezcan a
un itinerario accesible, cuya pendiente sera, como maximo, del 16%.

2. La pendiente transversal de las rampas que pertenezcan a itinerarios
accesibles sera del 2%, como maximo.

4.3.2. Tramos

1. Los tramos tendran una longitud de 15 m como maximo, excepto si la
rampa pertenece a itinerarios accesibles, en cuyo caso la longitud del
tramo sera de 9 m, como maximo, asi como en las de aparcamientos
previstas para circulacion de vehiculos y de personas, en las cuales no
se limita la longitud de los tramos. La anchura util se determinara de
acuerdo con las exigencias de evacuacion establecidas en el apartado
4 de la Seccion Sl 3 del DB-SI y serd, como minimo, la indicada para
escaleras en la tabla 4.1.

2. La anchura de la rampa estara libre de obstaculos. La anchura minima
util se medira entre paredes o barreras de proteccion, sin descontar el
espacio ocupado por los pasamanos, siempre que estos no sobresalgan
mas de 12 cm de la pared o barrera de proteccion.

3. Si'la rampa pertenece a un itinerario accesible los tramos seran rectos
o con un radio de curvatura de al menos 30 m y de una anchura de 1,20
m, como minimo. Asimismo, dispondran de una superficie horizontal al
principio y al final del tramo con una longitud de 1,20 m en la direccion
de la rampa, como minimo.

4.3.3. Mesetas

1. Las mesetas dispuestas entre los tramos de una rampa con la misma
direccion tendran al menos la anchura de la rampa y una longitud,
medida en su eje, de 1,50 m como minimo.

2. Cuando exista un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura de
la rampa no se reducira a lo largo de la meseta. La zona delimitada por
dicha anchura estara libre de obstaculos y sobre ella no barrera el giro
de apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacion nula
definidas en el anejo SI A del DB SI.

3. No habra pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados
a menos de 40 cm de distancia del arranque de un tramo. Si la rampa
pertenece a un itinerario accesible, dicha distancia sera de 1,50 m como
minimo.

4.3.4. Pasamanos

1. Las rampas que salven una diferencia de altura de mas de 550
mm y cuya pendiente sea mayor o igual que el 6%, dispondran de un
pasamanos continuo al menos en un lado.

2. Las rampas que pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente
sea mayor o igual que el 6% y salven una diferencia de altura de mas
de 18,5 cm, dispondran de pasamanos continuo en todo su recorrido,
incluido mesetas, en ambos lados. Asimismo, los bordes libres contaran
con un zocalo o elemento de proteccion lateral de 10 cm de altura, como
minimo. Cuando la longitud del tramo exceda de 3 m, el pasamanos se
prolongara horizontalmente al menos 30 cm en los extremos, en ambos
lados.

3. El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90 y 110 cm.
Las rampas situadas en escuelas infantiles y en centros de enserianza
primaria, asi como las que pertenecen a un itinerario accesible,
dispondran de otro pasamanos a una altura comprendida entre 65y 75
cm.

4. El pasamanos serd firme y facil de asir, estara separado del paramento
al menos 4 cm y su sistema de sujecion no interferira el paso continuo
de la mano.

El presente proyecto no plantea la incorporacion de elementos de
escaleras, por lo que las consideraciones que se expresan en este apartado solo
seran de aplicacion para las rampas, las cuales CUMPLEN con las indicaciones
expuestas respecto a pendiente maxima, longitud de tramo, dimension y disposicion
de mesetas, y necesidad y caracteristicas de pasamanos.

5.Limpieza de los acristalamientos exteriores.

1.En edificios de uso Residencial Vivienda, los acristalamientos que se
encuentren a una altura de mas de 6 m sobre la rasante exterior con vidrio
fransparente cumpliran las condiciones que se indican a continuacion,
salvo cuando sean practicables o facilmente desmontables, permitiendo su
limpieza desde el interior.

Las consideraciones con respecto a la limpieza de los acristalamientos
exteriores NO SERAN DE APLICACION en el presente proyecto debido a que la

construccion planteada se trata de un edificio de publica concurrencia que no
cuentan con acristalamientos exteriores en alturas superiores a los 6m.

3.2.DB-SUA-2  SEGURIDADFRENTE AL RIESGO DEIMPACTO O DE ATRAPAMIENTO
1.Impacto

1.1. Impacto con elementos fijos
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1. Impacto con elementos fijos 1 La altura libre de paso en zonas de
circulacion sera, como minimo, 2,10 m en zonas de uso restringido y 2,20 m
en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera 2
m, como minimo.

2. Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados
sobre zonas de circulacion estaran a una altura de 2,20 m, como minimo.

3. En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes
que no arranquen del suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura
comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten
riesgo de impacto.

4. Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea
menor que 2 m, tales como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc.,
disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y permitiran
su deteccion por los bastones de personas con discapacidad visual.

1.2. Impacto con elementos practicables

1.Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean
de ocupacion nula (definida en el Anejo SI A del DB Sl) situadas en el lateral
de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondran de forma
que el barrido de la hoja no invada el pasillo (véase figura 1.1). En pasillos
cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no
debe invadir la anchura determinada, en funcion de las condiciones de
evacuacion, conforme al apartado 4 de la Seccion Sl 3 del DB Sl.

Figura 1.1 Disposicion de puertas laterales a vias de circulacion

2.Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulacion tendran partes
transparentes o translucidas que permitan percibir la aproximacion de las
personas y que cubran la altura comprendida entre 0,7 m y 1,5 m, como
minimo.

3.Las puertas industriales, comerciales, de garaje y portones cumpliran
las condiciones de seguridad de utilizacion que se establecen en su
reglamentacion especifica y tendran marcado CE de conformidad con los
correspondientes Reglamentos y Directivas Europeas.

4.Las puertas peatonales automaticas cumpliran las condiciones de
seguridad de utilizacion que se establecen en su reglamentacion especifica y
tendran marcado CE de conformidad con los correspondientes Reglamentos
y Directivas Europeas.

1.3. Impacto con elementos fragiles

1. Los vidrios existentes en las dreas con riesgo de impacto que se indican
en el punto 2 siguiente de las superficies acristaladas que no dispongan de
una barrera de proteccion conforme al apartado 3.2 de SUA 1, tendréan una
clasificacion de prestaciones X(Y)Z determinada segun la norma UNE-EN
12600:2003 cuyos parametros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1.
Se excluyen de dicha condicion los vidrios cuya mayor dimension no exceda
de 30 cm.

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcién de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados de Valor del parametro

la superficie acristalada X Y z
Mayor que 12 m cualquiera BoC
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualquiera BoC 162
Menor que 0,55 m 1,263 BoC cualquiera

2.Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto (véase figura
1.2):

a. en puertas, el drea comprendida entre el nivel del suelo, una altura de
1,60 m y una anchura igual a la de la puerta mas 0,30 m a cada lado de
esta.

b. en parios fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura
de 0,90 m.
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Figura 1.2 Identificacion de areas con riesgo de impacto
3.Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y barieras
estaran constituidas por elementos laminados o templados que resistan sin
rotura un impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma
UNE EN 12600:2003.

1.4. Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

1. Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas
o aberturas (lo que excluye el interior de viviendas) estaran provistas, en
foda su longitud, de senalizacion visualmente contrastada situada a una
altura inferior comprendida entre 0,85 y 1,10 m y a una altura superior
comprendida entre 1,50y 1,70 m. Dicha serializacion no es necesaria cuando
existan montantes separados una distancia de 0,60 m, como maximo, o si la
superficie acristalada cuenta al menos con un travesano situado a la altura
inferior antes mencionada.

2. Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan
identificarlas, tales como cercos o tiradores, dispondran de serializacion
conforme al apartado 1 anterior.

El proyecto CUMPLE con las consideraciones con respecto a la seguridad
frente al riesgo de impacto con elementos fijos, elementos practicables, elementos
fragiles, y elementos insuficientemente perceptibles. La altura libre de paso
en zonas de circulacion nunca es inferior a 2’20m salvo en los umbrales de las
puertas donde se rebaja hasta un maximo de 2’'00m. En las zonas de circulacion
no existen elementos salientes que sobresalgan de la fachada o arranquen del
suelo que supongan riesgo de impacto. El barrido de hoja de las puertas de los
recintos no invade las areas de circulacion si estas son menores a los 2’50m de
anchura. El proyecto no contempla la instalacion de vidrios dentro de las areas con
riesgo de impacto que se indican en la Figura 1.2. Estas areas solo seran invadidas
por espejos en las puertas de los vestuarios, en cuyo caso se respectaran las
indicaciones de su correspondiente normativa.

2. Atrapamiento
1.Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta
corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura

y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mas proximo sera 20 cm, como
minimo (véase figura 2.1).

[ r-———"—"17 I
a=20cm

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

2. Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos
de proteccion adecuados al tipo de accionamiento y cumplirdn con las
especificaciones técnicas propias.

El proyecto no contempla la incorporacion de puertas correderas por lo
que NO SERAN DE APLICACION las consideraciones con respecto a la seguridad
frente al riesgo de atrapamiento que aconsejan mantener una distancia minima de
20cm con el objeto fijo mas proximo.

3.3. DB-SUA-3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENO EN RECINTOS

1.Aprisionamiento

1. Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo
desde el interior y las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas
dentro del mismo, existira algun sistema de desbloqueo de las puertas
desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de los barfios o los aseos de
viviendas, dichos recintos tendran iluminacion controlada desde su interior.

2. En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios
accesibles dispondran de un dispositivo en el interior facilmente accesible,
mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde
un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido
recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

3. Lafuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo,
excepto en las situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo
establecido en la definicion de los mismos en el anejo A Terminologia (como
maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

4. Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las
puertas de maniobra manual batientes/pivotantes y deslizantes equipadas
con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones
(excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas equipadas
con herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de
emergencia) se empleara el método de ensayo especificado en la norma
UNE-EN 12046-2:2000.

El proyecto CUMPLE con las consideraciones con respecto a la seguridad
frente al riesgo de aprisionamiento en recintos. Los aseos y las cabinas de vestuario
incorporan un modelo de puerta con sistema de desbloqueo desde el exterior. En
los aseos adaptados, ademas, se cuenta con un dispositivo facilmente accesible
que transmite una llamada hacia un punto de control y permite, a la vez, comprobar
que la ayuda de socorro ha sido correctamente recibida. Todas las puertas permiten
la apertura manual de la hoja ejerciendo una fuerza no mayor a 140N. Las puertas
por las cuales discurren los itinerarios accesibles, en especial, podran abrirse
aplicando una presién de hasta 25N.

SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION
INADECUADA

3.4. DB-SUA-4

1.Alumbrado normal en zonas de circulacion

1.En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de
proporcionar, una iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100
lux en zonas interiores, excepto aparcamientos interiores en donde sera de
50 lux, medida a nivel del suelo. El factor de uniformidad media sera del 40%
como minimo.

2.En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las
que la actividad se desarrolle con un nivel bajo de iluminacion, como es el
caso de los cines, teatros, auditorios, discotecas, etc., se dispondra una
iluminacion de balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldarios
de las escaleras.

El proyecto CUMPLE con las consideraciones con respecto a la seguridad
frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada. Por un lado, los espacios
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interiores cumplen con la exigencia de instalar una iluminaciéon que asegure un
minimo de 100lux en todo punto de la superficie accesible. Por otro lado, los
espacios exteriores situados bajo la cupula y bajo el umbraculo cuentan con una
iluminacién que otorga en todo punto accesible para los usuarios un minimo de
20lux. No obstante, las luminarias de estos Ultimos espacios se pueden regular
para asegurar el cumplimiento minimo de 100lux que se exige para los espacios
interiores. Aunque estrictamente se trate de zonas al aire libre, el proyecto prevé la
organizacion de actividades que pueden asemejarse a las realizadas en espacios
interiores. En consecuencia, se considera conveniente posibilitar una graduacion
de luz acorde para cada tipo de actuacion que se celebre. Por ultimo, en el entorno
de los caminos, se procura instalar una iluminacion que no afecte en exceso al
ciclo nocturno de la fauna. Para ello, se realizaran los estudios oportunos para
compatibilizar el descanso animal y la seguridad de los ciudadanos.

2. Alumbrado de emergencia
2.1. Dotacion

1.Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de
fallo del alumbrado normal, suministre la iluminacion necesaria para facilitar
la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio,
evite las situaciones de panico y permita la vision de las sefiales indicativas
de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes
Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a. Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas.

b. Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio
exterior seguro y hasta las zonas de refugio, incluidas las propias zonas
de refugio, segun definiciones en el Anejo A de DB Sl.

c. Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida
exceda de 100 m2, incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan
hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio.

d. Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de
proteccion contra incendios y los de riesgo especial, indicados en DB-SI
1.

e. Los aseos generales de planta en edificios de uso publico.

f. Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de
accionamiento de la instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas.

g. Las senales de seguridad.
h. Los itinerarios accesibles.

El proyecto CUMPLE con las consideraciones con respecto a la dotacion
de dispositivos de alumbrado de emergencia. La instalacion incorporaréa dichos
equipos en los recorridos de evacuacion de forma que sean visibles desde todo
punto de origen hasta el espacio exterior seguro. También se instaran en los locales
que albergan los equipos generales de las instalaciones de protecciéon contra
incendios y los cuadros de distribucion y accionamiento del alumbrado.

2.2. Posicion y caracteristicas de las luminarias

1.Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias
cumpliran las siguientes condiciones:

a.Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

b.Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las
que sea necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de
un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en los siguientes
puntos:

- enlas puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba
iluminacion directa.

- en cualquier otro cambio de nivel.
- enlos cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

Los dispositivos de alumbrado de emergencia CUMPLEN con los
requerimientos expuestos y se encuentran posicionados segun las directrices que
marca la norma.

2.3. Caracteristicas de la instalacion

1. La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y
debe entrar automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de
alimentacion en la instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas
por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacion
el descenso de la tension de alimentacion por debajo del 70% de su valor
nominal.

2. El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al
menos el 50% del nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100%
alos 60 s.

3. La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a
continuacion durante una hora, como minimo, a partir del instante en que
tenga lugar el fallo:

a. En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la
iluminancia horizontal en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo
del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al menos
la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacion con anchura
Ssuperior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de
anchura, como maximo.

b. En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las
instalaciones de proteccion contra incendios de utilizacion manual y los
cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal sera de
5 lux,como minimo.

c. Alolargo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre
la iluminancia maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

d. Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando
nulo el factor de reflexion sobre paredes y techos y contemplando un
factor de mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento
luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de
las lamparas.

e. Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el
valor minimo del indice de rendimiento cromatico Ra de las lamparas
sera 40.

Los dispositivos de alumbrado de emergencia CUMPLEN con los
requerimientos y directrices que marca la norma en cuanto a la caracterizacion de
su instalacion

2.4. lluminacion de las sefales de seguridad.

1.La iluminacion de las seriales de evacuacion indicativas de las salidas
y de las sefiales indicativas de los medios manuales de proteccion contra
incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los siguientes
requisitos:

a. Laluminancia de cualquier drea de color de seguridad de la senal
debe ser al menos de 2 cd/m2 en todas las direcciones de vision
importantes.

b. La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color
blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar
variaciones importantes entre puntos adyacentes.

c. La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor
>10, no sera menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

d. Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al
50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5's, y al 100% al cabo de
60 s

Los dispositivos de alumbrado de emergencia CUMPLEN con los
requerimientos que marca la norma en cuanto a las directrices de iluminacion.
3.5. DB-SUA-5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE
ALTA OCUPACION

1.Ambito de aplicacion

1.Las condiciones establecidas en esta Seccion son de aplicacion a los
graderios de estadios, pabellones polideportivos, centros de reunidn, otros
edificios de uso cultural, etc. previstos para mas de 3000 espectadores de
pie(1). En todo lo relativo a las condiciones de evacuacion les es también de
aplicacion la Seccion Sl 3 del Documento Basico DB-SI

El proyecto no contempla la construccion expresa de graderios dentro del
recinto. Sin embargo, si utiliza la topografia del terreno para inducir la utilizacion
de una ladera como anfiteatro improvisado. Al no contar este espacio con una
capacidad superior a las 3000 personas que marca la norma, NO SERAN DE
APLICACION las directrices expuestas en este apartado con respecto a la seguridad
frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion.

3.6. DB-SUA-6  SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

1.Piscinas

1.Esta Seccion es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo a las
destinadas exclusivamente a competicion o a ensefianza, las cuales tendran
las caracteristicas propias de la actividad que se desarrolle.

Quedan excluidas las piscinas de viviendas unifamiliares, asi como los
banos termales, los centros de tratamiento de hidroterapia y otros dedicados
a usos exclusivamente médicos, los cuales cumpliran lo dispuesto en su
reglamentacion especifica.

El proyecto no contempla la construccion de una piscina ni se encuentra
dentro de los supuestos bajo reglamentacion especifica, por lo que NO SERAN DE
APLICACION las directrices expuestas en este apartado con respecto a la seguridad
frente al riesgo de ahogamiento en piscinas.

2.Pozos y depdsitos.

1.Los pozos, depdsitos, o conducciones abiertas que sean accesibles
a personas y presenten riesgo de ahogamiento estaran equipados con
sistemas de proteccion, tales como tapas o rejillas, con la suficiente rigidez
y resistencia, asi como con cierres que impidan su apertura por personal no
autorizado.

El proyecto no contempla la construccion de pozos, depdsitos ni
conducciones abiertas que sean accesibles a personas y presenten riesgo de
ahogamiento, por lo que NO SERAN DE APLICACION las directrices expuestas
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en este apartado con respecto a la seguridad frente al riesgo de ahogamiento en
pozos y depositos. No obstante, si que se prevé la confeccion de vaguadas de poca
profundidad en el terreno que, puntualmente, pueden inundarse y contar con una
presencia mas o menos estable de agua. Aunque no se especifique claramente en
la norma la reglamentacion al respecto, se procura que las pozas estén equipadas
con sistemas de proteccion que impidan el acercamiento a estas de personal no
autorizado.

SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN
MOVIMIENTO

3.7. DB-SUA-7

1.Ambito de aplicacion

1.Esta Seccion es aplicable a las zonas de uso Aparcamiento (lo que excluye
a los garajes de una vivienda unifamiliar) asi como a las vias de circulacion
de vehiculos existentes en los edificios.

El proyecto no incorpora ningun espacio con el uso y las caracteristicas
que contempla la norma para tener en consideracion las directrices con respecto
a la seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento, por lo que el
presente apartado NO SERA DE APLICACION.

SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL
RAYO

3.8. DB-SUA-8

1.1.Procedimiento de verificacion

1.Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo,
en los términos que se establecen en el apartado 2, cuando la frecuencia
esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

2.Los edificios en los que se manipulen sustancias toxicas, radioactivas,
altamente inflamables o explosivas y los edificios cuya altura sea superior
a 43 m dispondran siempre de sistemas de proteccion contra el rayo de
eficiencia E superior o igual a 0,98, segun lo indicado en el apartado 2.

3.La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la
expresion:

=NgA,C;10° [n° impactos/afio] (1.1)
siendo:

- Ng densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/afio,km?2)
obtenida segun la figura 1.1

Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno Ng

- Ae: superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2 , que
es la delimitada por una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de
los puntos del perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio en el
punto del perimetro considerado.

- C1: coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.
on manual y los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia
horizontal sera de 5 lux,como minimo.

Tabla 1.1 Coeficiente C+

Situacion del edificio C1
Préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0,5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2

4. El riesgo admisible, Na, puede determinarse mediante la expresion:

55 3
—— " 10 1.2
& C,C4C4C5 (12)
siendo:

- C2 coeficiente en funcion del tipo de construccion, conforme a la tabla 1.2
Tabla 1.2 Coeficiente C2

Cubierta metalica Cubierta de hormigén Cubierta de made

Estructura metalica 0,5 1 2
Estructura de hormigén 1 1 2,5
Estructura de madera 2 2,5 3

- C3 coeficiente en funcion del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3

Tabla 1.3 Coeficiente C3

Edificio con contenido inflamable 3

Otros contenidos 1

- C4 coeficiente en funcion del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4

Tabla 1.4 Coeficiente Cs

Edificios no ocupados normalmente 0,5
Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3
Resto de edificios 1

- C5coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades
que se desarrollan en el edificio, conforme a la tabla 1.5.

Tabla 1.5 Coeficiente Cs

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5
bomberos, ...) 0 pueda ocasionar un impacto ambiental grave

Resto de edificios 1

El proyecto NO NECESITA instalar un sistema de proteccion contra el rayo
debido a que, segun la norma, la frecuencia esperada de impactos (Ne=3,1210%)
es menor que el riesgo admisible (Na=9,1610*). Para el célculo de ambas cifras se
ha recurrido al procedimiento de verificacion que se indica para este apartado.

Ne =Ng-Ae-C1:10% =200 x 312 x 0’5 x 10®¢ = 3,1210“ n° impactos/afio
Donde:

- Ng= 200 (segun Figura 1.1. para la ciudad de Valencia)

- Ae=312 (para una altura H=12'00 y un lado del edificio 1=84’00)

Ae=LxL=156 x 156 = 312

- L=84+ 2 x (3H)= 84 + 2 x (3x12)= 156m

- C1= 0’5 (segun Tabla 1.1 para edificio proximo a otros edificios o
arboles de la misma altura o mas altos).

Na = (5'5/(C2 - C3 - C4 - C5)) -10° = (5'5/(2 - 1 - 3 - 1)) -10° = 9.1610*

Donde:

- C2= 2 (segun Tabla 1.2. para estructura metdlica, cubierta de
madera)

- C3= 1 (Segun tabla 1.3. para Otros contenidos)
- C4= 3 (Segun tabla 1.4. para Uso Publica Concurrencia)

- C5= 1 (Segun tabla 1.5. para Resto de edificios)

Na>Ne= 9,16104>3,1210*
NO ES NECESARIQ instalar un sistema de proteccién contra el rayo

3.9. DB-SUA-9 ACCESIBILIDAD

1.Condiciones de accesibilidad

1.Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria,
independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad
se cumplirdn las condiciones funcionales y de dotacion de elementos
accesibles que se establecen a continuacion.

- Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus
zonas exteriores privativas, las condiciones de accesibilidad unicamente
son exigibles en aquellas que deban ser accesibles.

1.1. Condiciones funcionales
1.1.1. Accesibilidad en el exterior del edificio

1. La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que
comunique una entrada principal al edificio, y en conjuntos de
viviendas unifamiliares una entrada a la zona privativa de cada
vivienda, con la via publica y con las zonas comunes exteriores,
tales como aparcamientos exteriores propios del edificio, jardines,
piscinas, zonas deportivas, etc.

El proyecto CUMPLE con las consideraciones con respecto a la
accesibilidad ene le exterior del edificio que se expone en el presente apartado. Se
dispone de cuatro itinerarios accesibles que comunican las entradas al edificio con
la via publica y las zonas comunes exteriores.

1.1.1. Accesibilidad entre plantas del edificio

1. Los edificios de otros usos en los que haya que salvar mas de
dos plantas desde alguna entrada principal accesible al edificio
hasta alguna planta que no sea de ocupacion nula, o cuando en total
existan mas de 200 m2 de superficie util (ver definicion en el anejo
Sl A del DB Sl) excluida la superficie de zonas de ocupacion nula
en plantas sin entrada accesible al edificio, dispondran de ascensor
accesible o rampa accesible que comunique las plantas que no sean
de ocupacion nula con las de entrada accesible al edificio.

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mas de 100 m2
de superficie util o elementos accesibles, tales como plazas de
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aparcamiento  accesibles,  alojamientos  accesibles, plazas
reservadas, etc., dispondran de ascensor o rampa accesibles
que las comunique con las de entrada accesible al edificio.

_El'proyecto desarrolla todo su programa en una unica planta, por lo que
NO SERAN DE APLICACION las consideraciones con respecto a la accesibilidad entre
planta del edificio que se desarrollan en el presente apartado.

1.2. Dotacion de elementos accesibles
1.2.1. Servicios higiénicos accesibles

1. Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios
por alguna disposicion legal de obligado cumplimiento, existira al
menos:

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros
instalados, pudiendo ser de uso compartido para ambos sexos.

b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo
y una ducha accesibles por cada 10 unidades o fraccion de los
instalados. En el caso de que el vestuario no esté distribuido
en cabinas individuales, se dispondra al menos una cabina
accesible.

1.2.2. Mecanismos

1. Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion
nula, los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los
pulsadores de alarma seran mecanismos accesibles.

El proyecto CUMPLE con las consideraciones con respecto a la dotacion
de servicios higiénicos accesibles puesto que incorpora un total de dos cabinas
de vestuario y de cinco moédulos de aseos (tres de ellos accesibles y con
funcién de vestuario adaptado). Ademés, todos los interruptores, dispositivos de
intercomunicaciony pulsadores presenten en los espacios accesibles se encuentran
adaptados para su uso por parte de las personas con movilidad reducida.

2.Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefializacion para la accesibilidad
1.1. Dotacion
1.Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no
discriminatoria y segura de los edificios, se senalizaran los elementos que

se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en el apartado
2.2 siguiente, en funcion de la zona en la que se encuentren.

Tabla 2.1 Senalizacién de el 1tos accesibles en funcion de su localizacién ()

En zonas de uso En zonas de uso

Elementos accesibles privado publico

Cuando existan varias En todo caso

entradas al edificio

Entradas al edificio accesibles

Cuando existan varios En todo caso

recorridos alternativos

Itinerarios accesibles

En todo caso
En todo caso
En todo caso

Ascensores accesibles,
Plazas reservadas

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas
adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso
en uso Residencial Vi-
vienda las vinculadas a

un residente

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha - En todo caso

accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general - En todo caso

Itinerario accesible que comunique la via publica con los -—- En todo caso
puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los

puntos de atencion accesibles

1.2. Caracteristicas

1.Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas
de aparcamiento accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo,
cabina de vestuario y ducha accesible) se serializaran mediante SIA,
complementado, en su caso, con flecha direccional.

2. Los ascensores accesibles se senalizaran mediante SIA. Asimismo,
contaran con indicacion en Braille y arabigo en alto relieve a una altura entre
0,80 y 1,20 m, del numero de planta en la jamba derecha en sentido salida
de la cabina.

3.Los servicios higiénicos de uso general se sefalizaran con pictogramas
normalizados de sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre
0,80y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la
entrada.

4.Las bandas senalizadoras visuales y tdctiles serdan de color contrastado
con el pavimento, con relieve de altura 3+1 mm en interiores y 5+1 mm
en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA 1 para
senalizar el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido
de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje
de la escalera. Las exigidas para senalizar el itinerario accesible hasta un
punto de llamada accesible o hasta un punto de atencion accesible, serdan
de acanaladura paralela a la direccion de la marcha y de anchura 40 cm.

5.Las caracteristicas 'y dimensiones del Simbolo Internacional de
Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE
41501:2002.

El proyecto CUMPLE con las consideraciones con respecto a la sefializacion
de los elementos accesibles. Para el caso que se analiza, se sefializaran
todas las entradas, itinerarios y servicios higiénicos accesibles mediante SIA,
complementado, en su caso, con flecha adicional. Los servicios higiénicos de uso
general se sefializan mediante pictogramas normalizados de sexo de alto relieve
y contraste cromatico, a una altura entre 1°80 y 1'20m, en la jamba derecha en
sentido salida de la cabina. Los itinerarios accesibles, también se sefalizaran
hasta un punto de llamada accesible mediante bandas visuales y tactiles de color
contrastado, con relieve de altura 3+1 mm en interiores y 5+1 mm en exteriores de
acanaladura paralela a la direccién de la marcha y de anchura 40cm.

Itinerario accesible

Itinerario que, considerando su utilizacion en ambos sentidos, cumple las
condiciones que se establecen a continuacion:

- Desniveles. Los desniveles se salvan mediante rampa accesible conforme
al apartado 4 del SUA 1, o ascensor accesible. No se admiten escalones.

- Espacio para giro. Diametro & 1,560 m libre de obstaculos en el vestibulo de
entrada, o portal, al fondo de pasillos de mas de 10 m y frente a ascensores
accesibles o al espacio dejado en prevision para ellos.

- Pasillos y pasos. Anchura libre de paso > 1,20 m. En zonas comunes
de edificios de uso Residencial Vivienda se admite 1,10 m. Se admiten
strechamientos puntuales de anchura > 1,00 m, de longitud < 0,50 m, y con
separacion >0,65 m a huecos de paso o a cambios de direccion.

-Puertas. Anchura libre de paso > 0,80 m medida en el marco y aportada
por no mas de una hoja. En el angulo de maxima apertura de la puerta, la
anchura libre de paso reducida por el grosor de la hoja de la puerta debe ser
> 0,78 m. Los mecanismos de apertura y cierre de las puertas deben estar
situados a una altura entre 0,80 - 1,20 m, y funcionar a presion o palanca
con una sola mano, o ser automaticos. En ambas caras de las puertas debe
existir un espacio horizontal libre del barrido de las hojas de diametro @ 1,20
m. Distancia desde el mecanismo de apertura hasta el encuentro en rincén

> 0,30 m. La fuerza de apertura de las puertas de salida < 25 N (< 65 N
cuando sean resistentes al fuego).

- Pavimento. No contiene piezas ni elementos sueltos, tales como gravas o
arenas. Los felpudos y moquetas estan encastrados o fijados al suelo.Para
permitir la circulacion y arrastre de elementos pesados, sillas de ruedas,
etc., los suelos son resistentes a la deformacion.

- Pendiente. La pendiente en sentido de la marcha es < 4%, o cumple las
condiciones de rampa accesible, y la pendiente trasversal al sentido de la
marcha es < 2%.

No se considera parte de un itinerario accesible a las escaleras, rampas
y pasillos mecanicos, a las puertas giratorias, a las barreras tipo torno y a
aquellos elementos que no sean adecuados para personas con marcapasos
u otros dispositivos medicos.

El proyecto CUMPLE con las consideraciones indicadas para cumplir las
exigencias aplicables a los itinerarios y espacios que se consideran accesibles.
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4 DB-HS: SALUBRIDAD

EXIGENCIAS BASICAS DE SALUBRIDAD (HS)
Articulo 13. Exigencias basicas de seguridad (HS)

1.El objetivo del requisito bdsico “Higiene, salud y proteccion del medio
ambiente”, tratado en adelante bajo el término salubridad, consiste en
reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los
edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o
enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que
deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia
de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2.Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn,
mantendran y utilizaran de tal forma que se cumplan las exigencias basicas
que se establecen en los apartados siguientes.

3.El Documento Basico “DB HS Salubridad” especifica parametros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de
las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de salubridad.

13.1 Exigencia basica HS 1: Proteccion frente a la humedad. Se limitara el riesgo
previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios
y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones
atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo
medios que impidan su penetracion o, en su caso permitan su evacuacion sin
produccién de darios.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos. Los edificios
dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados
en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se
facilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva
de los mismos y su posterior gestion.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.
1. Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan
ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan
de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se
aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y
expulsion del aire viciado por los contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y
del entorno exterior en fachadas y patios, la evacuacion de productos de
combustion de las instalaciones térmicas se producird, con caracter general,
por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del
aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre
instalaciones térmicas.

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua Los edificios dispondran de
medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto agua
apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para
su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo
e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando
medios que permitan el ahorro y el control del agua.

Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion
y los puntos terminales de utilizacion tendran unas caracteristicas tales que eviten
el desarrollo de gérmenes patégenos.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas Los edificios dispondran de
medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de
forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las
escorrentias.

13.6 Exigencia basica HS 6: Proteccion frente a la exposicion al radon. Los edificios
dispondran de medios adecuados para limitar el riesgo previsible de exposicion
inadecuada a radon procedente del terreno en los recintos cerrados.

AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion en este DB se especifica, para cada seccion de
las que se compone el mismo, en sus respectivos apartados

CRITERIOS GENERALES DE APLICACION

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB,
en cuyo caso deberd seqguirse el procedimiento establecido en el articulo 5 del CTE,
y debera documentarse en el proyecto el cumplimiento de las exigencias basicas.

Las normas recogidas en este DB podran ser sustituidas por otras de las
utilizadas en cualquiera de los otros Estados miembros de la Union Europea, o
que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, y en aquellos
Estados que tengan un acuerdo de asociacion aduanera con la Union Europea,
siempre que se demuestre que poseen especificaciones técnicas equivalentes.

4.1. DB-HS-1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

1. Generalidades
1.1. Ambito de aplicacion

1.Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto
con el terreno y a los cerramientos que estan en contacto con el aire
exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios incluidos en el ambito
de aplicacion general del CTE. Los suelos elevados se consideran suelos
que estan en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar
descubiertas porque no se ha edificado en los solares colindantes o porque
la superficie de las mismas excede a las de las colindantes se consideran
fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran
cubiertas.

2.La comprobacion de la limitacion de humedades de condensacion
superficiales e intersticiales debe realizarse segun lo establecido en la
Seccion HE-1 Limitacion de la demanda energética del DB HE Ahorro de
energia.

2. Diserio
2.1. Muros
2.1.1. Grado de impermeabilidad
1. El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en
contacto con el terreno frente a la penetracion del agua del terreno y de
las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 en funcion de la presencia de
agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

2.La presencia de agua se considera

a) baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se
encuentra por encima del nivel freatico.

b) media cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno
Se encuentra a la misma profundidad que el nivel fredtico o a menos
de dos metros por debajo

c) alta cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se
encuentra a dos o mas metros por debajo del nivel freatico.

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua K5210'2 cm/s 10“5<Ks<10'2 cm/s Ks<1 0° cmis
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1

La rosca exterior de las bdvedas se encuentra parcialmente en contacto
con el terreno. La presencia de agua en el suelo, a falta de un estudio geotécnico
donde se especifique con precision, puede considerarse como baja puesto que la
cara inferior de los muros se estima que se encuentra por encima del nivel freatico.
Teniendo en cuenta que las arenas tienen un coeficiente de permeabilidad variable
entre 102y 10°, segun la tabla 2.1. el grado de impermeabilidad minima que se le
exige a los muros es 1.

2.1.2. Condiciones de las soluciones constructivas

1. Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva, en funcion
del tipo de muro, del tipo de impermeabilizacion y del grado de
impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.2. Las casillas sombreadas
se refieren a soluciones que no se consideran aceptables y la casilla en
blanco a una solucion a la que no se le exige ninguna condicion para los
grados de impermeabilidad correspondientes.

Tabla 2.2 Condici de las iones de muro
Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Parcial- Parcial- Parcial-
!mp._ Imp. N mente !mp._ Imp. . mente !mp.' Imp. . mente
interior exterior interior exterior interior exterior
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Las roscas exteriores de las bévedas se consideran muros flexoresistente
puesto que resisten esfuerzos de compresion y de flexion, ademas de contar con
una malla de fibra de carbono que arma su interior. Segun la tabla 2.2., para un
muro flexorresiste y un grado de impermeabilidad 1, se especifican dos posibles
soluciones con respecto al disefio del muro que se deberia adoptar para proteger al
elemento de la accién de la humedad. Si se desea realizar una actuacion por la cara
exterior, la solucion adoptada debera cumplir las condiciones C1+12+D1+D5. Si, por
el contrario, se desea aplicar por la cara interior, las condiciones que se cumpliran
12+13+D1+D5. Dada la complejidad geométrica de las bévedas, y la existencia de
una rosca interior, se optara por la aplicacion exterior de las soluciones.

Con respecto a las condiciones C (Constitucion del muro), la norma solo
obliga a utilizar hormigén hidréfugo en caso de optarse por una construccion in situ
de hormigdn. No se hace referencia alguna para el caso de muros de fabricas, no
obstante, para ir del lado de la seguridad, se aplicara la solucién indicada para C3,
que exige a utilizacion de ladrillos hidrofugados y morteros hidréfugos.

En cuanto a las condiciones | (Impermeabilizaciones), se debe cumplir con
la solucion 12 que obliga a la aplicacion de una pintura o una lamina impermeables.
Si se opta por la pintura, se debera colocar una protecciéon sobre ella que consistira
en una lamina geotextil o una capa de mortero reforzado con armadura. Si se desea
superponer una lamina drenante se podra excluir la aplicacion de ambas soluciones
de proteccioén. Si se opta por la ldmina impermeable, si esta es del tipo adherida se
precisara la aplicacion de una capa antipunzonamiento sobre su cara exterior. Si es
del tipo no adherida, en cambio, la capa antipunzonamiento deberé aplicarse por
ambas caras salvo si si se desea superponer una lamina drenante en cuyo caso
excluird la capa antipunzonamiento exterior.

En lo referente a las condiciones D (Drenaje y evacuacion), se exige
el cumplimiento de las soluciones D1y D5 que obligan a disponer de una capa
drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno, ademas de una red de
evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan
afectar al muro. La capa drenante podra estar constituida por una lamina drenante,
grava u otro material que produzca el mismo efecto. Se optaré por la aplicacion de
arena natural de estructura fina que permite que el agua fluya facilmente a través de
ella sin alterar en exceso la composicion del paisaje de dunas. La red de evacuacion
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del agua de lluvia, teniendo en cuenta que el umbraculo no ofrece proteccion frente
a la lluvia y la geometria de las bévedas dificulta la instalacion en cubierta de un
sistema efectivo. Por ello, se escogera una solucion basada en D3 que consiste en
la instalacion en el arranque del muro de un tubo drenante conectado a la red de
saneamiento o sistema de recogida de aguas.

2.1.3. Condiciones de los puntos singulares

1. Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de
refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi
como cualquier otra que afecte al diseno, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

A efectos de cumplimiento de esta seccidon se tendran en cuenta las
disposiciones del punto 2.1.3.1. Encuentros del muro con las fachadas

2.2. Suelos
2.1.1. Grado de impermeabilidad

1.El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en
contacto con el terreno frente a la penetracion del agua de éste y de las
escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcion de la presencia de agua
determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de permeabilidad
del terreno.

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10" cm/s Ks<10” cmis
Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1

Tal y como se ha indicado en el apartado anterior, a falta de un estudio
geotécnico preciso, se considerara que la presencia de agua en el suelo se
considerara baja y con una permeabilidad variable entre 102y 10° (arenas). Segun
latabla 2.3. bajo estas condiciones el coeficiente de permeabilidad del terreno sera
de 10 2. Para ir del lado de la seguridad se realizaran las comprobaciones para un
grado de permeabilidad igual a 2

2.2.2. Condiciones de las soluciones constructivas

1. Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva, en funcion del
tipo de muro, del tipo de suelo, del tipo de intervencion en el terreno y
del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.4. Las casillas
sombreadas se refieren a soluciones que no se consideran aceptables
y las casillas en blanco a soluciones a las que no se les exige ninguna
condicion para los grados de impermeabilidad correspondientes.

Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo
Muro flexorresistente o de gravedad

Suelo elevado Solera Placa
Sub-base  Inyeccio- Sin inter- Sub-base  Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sin inter-
nes vencion nes vencion nes vencion
<1 \%l D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
3
Bls2 c2 V1 C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1
%
o C1+C2+C3  C1+C2+C3  C2+#C3+I2+ | C2+#C3+2+  C1+C2+C3  C1+C2+I2+
El<3 '2*3\}1*53* '2*5\}1*33* '\f;'f[;a*fg; +124D14D2  +124D14D2  D1+D2+4C1 | D1+D2+4C1  +[2+D1+D2  +D1+D2+S1
g +81+452+83  +51+52+S3  +S1+452+S3 | +S1+52+S3  +S1+452+S3  +52+S3
E C1+C2+C3 C1+C2+C3
C2+C3+12+  C2+C3+12+  +11+12+4D1+ | C2+C3+2+  C2+C3+2+  +D1+D2+D
o
lzq| 2SS 2SS D1+D2+P2+ D1+D2+P2+ D2+4D3+4D4 | D1+D2+P2+ D1+D2+P2+  3+Da+I1+12
o S1+52+483  S1+452+483  +P1+P2+S1 | S1+482+83  S1+52+S3  +P1+P2+S1
b +52+53 +52+83
5 C1+C2+C3
o C2+C3+I1+l C2+C3+/1+]
C2+C3+12+ C2+C3+D1 +11+12+D1+
<p| 1281483+ 12:P1+S1+ DisDospps  2*D1+D2+P iDosiospp  2D1D2+P ol

V1+D3 S3+V1+D3 1+P2+S1+8

2+83

1+P2+81+8

S1+82+83 +51+82+83 2453 +P1+P2+S1

+S2+83

El proyecto contempla la inclusion de un tipo de solucion para el suelo
basado en una composicién similar a la de suelo elevado. Este se incluira dentro de
la categoria de muro flexoresistente.

El cumplimiento de las condiciones anejas al grado de impermeabilidad

2 en suelos elevados instalados directamente sobre el suelo sin la realizacion de
ningun tipo de intervencion, implica la aplicacion de la condicion V1 (Ventilacion de
la camara) que exige que el espacio existente entre el suelo elevado y el terreno
se ventile hacia el exterior mediante aberturas de ventilacion repartidas al 50%
entre dos paredes enfrentadas, dispuestas regularmente y al tresbolillo. No seréa
necesario el cumplimiento de la relacion entre el area efectiva total de las aberturas
y la superficie del suelo elevado expresado en la expresion 2.2. puesto que el plano
inferior del suelo esta completamente ventilado por la morfologia tridimensional de
la solucién constructiva implementada

2.2.3. Condiciones de los puntos singulares

1. Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de
refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi
como cualquier otra que afecte al disefo, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

NO SE APLICARAN ninguna de las condiciones expuesta en este apartado

al no existir en el proyecto puntos singulares similares a los que se indican.

2.3. Fachadas
2.3.1. Grado de impermeabilidad

1. El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la
penetracion de las precipitaciones se obtiene en la tabla 2.5 en funcion
de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento
correspondientes al lugar de ubicacion del edificio. Estos pardmetros se
determinan de la siguiente forma:

a) la zona pluviométrica de promedios se obtiene de la figura 2.4

b) el grado de exposicion al viento se obtiene en la tabla 2.6 en
funcion de la altura de coronacion del edificio sobre el terreno, de la
zona edlica correspondiente al punto de ubicacion, obtenida de la
figura 2.5, y de la clase del entorno en el que esta situado el edificio
que serd EO cuando se trate de un terreno tipo I, Il o Ill y E1 en los
demas casos, segun la clasificacion establecida en el DB SE:

- Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona
despejada de agua en la direccion del viento de una extension
minima de 5 km.

- Terreno tipo II: Terreno rural llano sin obstdaculos ni arbolado de
importancia.

-Terreno tipo lll: Zona rural accidentada o llana con algunos
obstdculos aislados tales como drboles o construcciones
pequenas.

- Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal.

- Terreno tipo V: Centros de negocio de grandes ciudades, con
profusion de edificios en altura.

Segun la Figura 2.4. la ciudad de Valencia se encuentra en zona

pluviométrica de promedios IV. El grado de exposicion al viento se extrae de la Tabla
2.6. y toma el valor de V3 correspondiente a una clase de entorno EO, Terreno tipo
|: Borde del mar, Zona Edlica A (Segun la Figura 2.5 para la ciudad de Valencia) y
altura del edificio inferior a 15 metros. El grado de impermeabilidad minimo exigido
para las fachadas segun la Tabla 2.5. para las condiciones anteriores es de 2.

Tabla 2.5 Grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas

Zona pluviométrica de promedios
I I} 1 v Vv
Grado de A%l 5 5 4 3 2
exposicion V2 5 4 3 3 2
al viento V3 5 4 3 2 1

Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcion del indice pluviométrico anual

Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento

Clase del entorno del edificio
E1 EO0
Zona edlica Zona edlica
A B [+ A B [+
Alturadel <15 V3 V3 V3 V2 V2 V2
edificio 16 - 40 V3 V2 V2 V2 V2 V1
enm 41-100" V2 v2 v2 Vi V1 V1

@ Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.
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Figura 2.5 Zonas edlicas

1. Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva en funcion de la
existencia o no de revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad
Se obtienen en la tabla 2.7. En algunos casos estas condiciones son
unicas y en otros se presentan conjuntos optativos de condiciones.

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior

3 1 C1D+J14N1
Re R1+C1"
= ),
Q2 w2 BI+CI+J14NT  C2+H1+J1+N1  C2ed2eN2 O +,:'21+J2+
Q|
g
3 <3 R1+B1+C1 R1+C2 BaeCisstaNt  BUCZHINT gicoy iy BIHCIHTH2
S
3
o S4 | RI1+B2+C1  R1+B1+C2 R2+C1" B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
|
S R1+B2+  R2+Bi+

<5 | R3+C1  B3+C1 P o B3+C1

™" Cuando la fachada sea de una séla hoja, debe utilizarse C2.
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Teniendo en cuentra que el proyecto contempla que la solucién de las
bdvedas no tenga ningun revestimiento exterior, para un grado de impermeabilidad
igual a 2, la solucién adoptada para las partes asimilables a fachadas deberéan
cumplir con la siguiente combinacién de configuraciones: B1+C1+J1+Nf1;
C2+H1+J1+N1; C2+J2+N2; o C1+H1+J2+ N2. Se optaréa por la primera de las
combinaciones.

Con respecto a las condiciones B (Resistencia a la filtracion de la barrera
contra la penetracion de agua), la norma B1 obliga disponer al menos de una
barrera de resistencia media a la filtracion (camara de aire sin ventilar y aislante no
hidrofilo colocado en la cara interior de la hoja principal).

En cuanto a las condiciones C (Composicién de la hoja principal), para el
caso de C1 se indica que se debe utilizar al menos una hoja principal de espesor
medio (fabrica cogida con mortero de 2 pie de ladrillo ceramico, perforado o
macizo).

En lo referente a las condiciones J (Resistencia a la infiltracion de las juntas
entre las piezas que componen la hoja principal), para J1 se exigira que las juntas
ofrezcan al menos una resistencia media a la infiltracion (juntas de mortero sin
interrupcion).

Atendiendo a las condiciones N (Resistencia a la filtracion del revestimiento
intermedio en la cara interior de la hoja principal) para N1, se debe utilizar un
revestimiento de resistencia media a la infiltracion (enfoscado de mortero con un
espesor minimo de 10mm)

2.3.3. Condiciones de los puntos singulares

1. Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de
refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi
como cualquier otra que afecte al diseno, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

A efectos de cumplimiento de esta seccidon se tendran en cuenta las
disposiciones del punto 2.3.3.2. Arranque de la fachada desde la cimentacion.

2.4. Cubiertas
2.4.1. Grado de impermeabilidad

1. Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es unico e
independiente de factores climaticos. Cualquier solucion constructiva
alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las
condiciones indicadas a continuacion

2.4.2. Condiciones de las soluciones constructivas
1. Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion,
cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente
incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacion y el
elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos.

b) una capa de impermeabilizacion cuando la cubierta sea plana
0 cuando sea inclinada y el sistema de formacion de pendientes
no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de las
piezas de la proteccion sea insuficiente.

c) una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de
impermeabilizacion

d) un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa
de impermeabilizacion sea autoprotegida

e) un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de

calculo descrito en la seccion HS 5 del DB-HS.

Debido a las caracteristicas geométricas y proyectuales de las bévedas,
las condiciones de las soluciones constructivas de cubierta no reflejan la parte de
las disposiciones de la norma indicadas en el recuadro superior

2.4.3. Condiciones de los componentes
2.4.3.1. Sistema de formacion de pendientes

1.El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion
y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y
térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o
fijacion del resto de componentes.

2.Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que
sirve de soporte a la capa de impermeabilizacion, el material que lo
constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y
con la forma de union de dicho impermeabilizante a él.

3. El sistema de formacion de pendientes en cubiertas inclinadas,
cuando éstas no tengan capa de impermeabilizacion, debe tener una
pendiente hacia los elementos de evacuacion de agua mayor que la
obtenida en la tabla 2.10 en funcion del tipo de tejado.

Tabla 2.10 Pendientes de cubiertas inclinadas

Pendiente
minima
en%
Teja curva 32
Teja® Teja mixta y plana monocanal 30
Teja plana marsell o alicantil 40
Teja plana con encaje 50
Pizarra 60
Cinc 10
Fibrocemento Placas simétricas de onda grande 10
Placas asimétricas de nervadura grande 10
g Placas étricas de nervadura media 25
€ Sintéticos Perfiles de ondulado grande 10
.8 Perfiles de ondulado pequefio 15
-% Placas Perfiles de grecado grande 5
= Perfiles de grecado medio 8
%erﬂles Perfiles nervados 10
Galvanizados Perfiles de ondulado pequeiio 15
Perfiles de grecado o nervado grande 5
Perfiles de grecado o nervado medio 8
Perfiles de nervado pequeiio 10
Paneles 5
Aleaciones Perfiles de ondulado pequeiio 15
ligeras Perfiles de nervado medio 5

™" En caso de cubiertas con varios sistemas de proteccion superpuestos se establece como pendiente minima la menor de

las pendientes para cada uno de los sistemas de proteccion.

Para los sistemas y piezas de formato especial las pendientes deben establecerse de acuerdo con las correspondientes
especificaciones de aplicacion.

Estas pendientes son para faldones menores a 6,5 m, una situacion de exposicion normal y una situacion climatica des-
favorable; para condiciones diferentes a éstas, se debe tomar el valor de la pendiente minima establecida en norma
UNE 127100:1999 (“Tejas de hormigon. Caédigo de practica para la concepcion y el montaje de cubiertas con tejas de
hormigén”) 6 en norma UNE 136020:2004 (“Tejas ceramicas. Codigo de practica para la concepcion y el montaje de
cubiertas con tejas ceramicas”).

@

@)

Las boévedas proyectadas presentan una gran variedad de pendientes que
provocan que partes de esta puedan incluirse a la vez dentro de la categoria de
cubierta plana e inclinada. Debido a la continuidad espacial presente a lo largo de
toda su superficie se considerara, a efectos de simplificacién, como una cubierta
inclinada. Al no disponer de ningun material que formalice un elemento de tejado
sobre la estructura, NO SERA DE APLICACION el cumplimiento de las pendientes
minimas indicadas en la Tabla 2.10. La solucion para evitar la infiltracion de agua
pasara por un sistema de capa de impermeabilizacion.

2.4.3.2. Aislante térmico

1. El material del aislante térmico debe tener una cohesion y
una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez
necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

2. Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de
impermeabilizacion, ambos materiales deben ser compatibles; en
caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

3.Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de
impermeabilizacion y quede expuesto al contacto con el agua,
dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta
situacion

2.4.3.3. Capa de impermeabilizacion

1.Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe
aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de
material constitutivo de la misma.

2. Se pueden usar los materiales especificados a continuacion u otro
material que produzca el mismo efecto.

2.4.3.3.1 Impermeabilizacion con materiales bituminosos y
bituminosos modificados

1. Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betun modificado.

2. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben
utilizarse sistemas fijados mecanicamente.

3. Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5 y
15%, deben utilizarse sistemas adheridos.

4. Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del
elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorcion
de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no
adheridos.

5. Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una
capa de proteccion pesada.

La solucién planteada para la impermeabilizacion de las cubiertas con
oxiasfalto o betin modificado CUMPLEN con las condiciones indicadas para los
materiales bituminosos y bituminosos modificado.

2.4.3.4. Camara de aire ventilada

1. Cuando se disponga una camara de aire, ésta debe situarse en el
lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto de
aberturas de tal forma que el cociente entre su drea efectiva total, Ss,
encmZ, y la superficie de la cubierta, Ac, en m2 cumpla la siguiente
condicion:

30> S 53 (2.3)
A

c

El proyecto CUMPLE con las condiciones indicadas para las camaras de
aire ventilada.

2.4.3.5. Capa de proteccion

1. Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que
forma la capa debe ser resistente a la intemperie en funcion de las
condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente

para contrarrestar la succion del viento.

Las consideraciones con respecto a la capa de proteccion en cubiertas

NO SERAN DE APLICACION en el presente proyecto debido a que se prevé que la

lamina impermeable sea del tipo autoprotegida.
2.4.4. Condiciones de los puntos singulares
2.4.4.2. Cubiertas inclinadas

1. Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de
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refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi
como cualquier ofra que afecte al diseno, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

NO SE APLICARAN ninguna de las condiciones expuesta en este apartado
al no existir en el proyecto puntos singulares similares a los que se indican.

3. Dimensionado
3.1. Tubos de drenaje

1.Las pendientes minima y maxima y el diametro nominal minimo de los
tubos de drenaje deben ser los que se indican en la tabla 3.1.

Tabla 3.1 Tubos de drenaje

Grado de im- Pendiente Pendiente ma- D U::l::‘lrrr:al
itigaey (1) minima xima i )
permeabiildad en % en % Drenes bajo suelo Drenes en el perimetro
. " del muro
; 3 14 125 150
: 3 14 125 150
: 5 14 150 200
: 5 14 150 200
5 8 14 200 250

(1) Este grado de impermeabilidad es el establecido en el apartado 2.1.1 para muros y en el apartado 2.2.1 para suelos.

2.La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal debe ser como
minimo la obtenida de la tabla 3.2.

Tabla 3.2 Superficie de orificios de los tubos de drenaje
. . Superficie total minima de orificios
Diametro nominal
encm’/m
125 10
150 10
200 12
250 17

El proyecto contempla la instalacion de tubos de drenaje alrededor de la
cimentacion para colaborar en la evacuacion del agua en el suelo y disminuir el
riesgo de infiltracion a través de las partes de las bévedas en contacto con el terreno.
Tomando en consideracion la Tabla 3.1., para un grado de impermeabilizacion de 1
(muros) se exigira la instalacion de drenajes en el perimetro del muro de al menos
150mm de diametro nominal, con una inclinacion de entre el 3% vy el 14%.

4. Mantenimiento y conservacion

1.Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con Ssu
periodicidad, se incluyen en la tabla 6.1 y las correcciones pertinentes en el
caso de que se detecten defectos.
Tabla 6.1 Operaci de

Operacion Periodicidad

Comprobacion del correcto funcionamiento de los canales y bajantes de eva-
cuacion de los muros parcialmente estancos

1afio "

Muros Comprobacion de que las aberturas de ventilaciéon de la camara de los muros .
parcialmente estancos no estan obstruidas 1afio
Comprobacién del estado de la impermeabilizacion interior 1 afio
Comprobacion del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacion 1afio @
Limpieza de las arquetas 1afo @

Suelos Comprobacion del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva,

si hubiera sido necesarias su implantacién para poder garantizar el drenaje 1afio

Comprobacion de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas 1 afio

Comprobacion del estado de conservacion del revestimiento: posible aparicion

de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas 3 afios
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios

Fachadas | Comprobacion de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como desplomes
u otras deformaciones, en la hoja principal

Comprobacion del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de ventila-
cién de la camara

5 afios

10 afos

Limpieza de los elementos de desaglie (sumideros, canalones y rebosaderos) y

. > A 1)
comprobacion de su correcto funcionamiento

1 afio

Cubiertas | Recolocacion de la grava 1 afio
Comprobacién del estado de conservacion de la proteccion o tejado 3 afios
Comprobacién del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios

Se procurara que el proyecto CUMPLA con las condiciones indicadas
en la norma con respecto a las labores de mantenimiento y conservacion de los
elementos de muros, suelos, fachadas y cubiertas dentro de las condiciones que
otorga su singularidad.

4.2. DB-HS-2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

1. Generalidades
1.1. Ambito de aplicacion

1.Esta seccion se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion,
tengan o no locales destinados a otros usos, en lo referente a la recogida de
los residuos ordinarios generados en ellos.

2.Paralos edificios y locales con otros usos la demostracion de la conformidad
con las exigencias basicas debe realizarse mediante un estudio especifico
adoptando criterios andlogos a los establecidos en esta seccion.

Debido a que el proyecto contempla la construcciéon de un edificio de uso
Publica Concurrencia, NO SERA DE APLICACION la presente seccién del Codigo
Técnico, aunque tal y como indica la norma, realizara un estudio especifico en el
que se adopten criterios analogos a los que se establecen en esta seccion. Al
tratarse casi de un espacio urbano publico, el proyecto tendréa en consideracion la
Ordenanza Municipal de Limpieza Urbana de Valencia.

4.3. DB-HS-3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

1. Generalidades
1.1. Ambito de aplicacion

1.Esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las
mismas, los almacenes de residuos, los trasteros, los aparcamientos y
garajes; y, en los edificios de cualquier otro uso, a los aparcamientos y los
garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las
zonas de circulacion de los vehiculos.

2.Para locales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las
exigencias basicas si se observan las condiciones establecidas en el RITE.

Debido a que el proyecto contempla la construccion de un edificio de uso
Publica Concurrencia en la que no se prevén aparcamientos ni garajes, se debera
cumplir con las exigencias establecidas en el RITE.

En el CAPITULO Il “Exigencias técnicas” Articulo 11. “Bienestar e higiene”,
el RITE establece que en los locales ocupados por las personas, las instalaciones
deben permitir el mantenimiento de una calidad aceptable del aire interior mediante
la eliminacion de los contaminantes que se producen de forma habitual durante el
uso normal de los mismos. Para ello se debera aportar un caudal suficiente de aire
exterior y garantizar la extraccion y la expulsion del aire viciado.

RITE. PARTE |l. Instrucciones técnicas.
IT1.1.4.2. Exigencia de calidad del aire interior
1. Generalidades

1.En los edificios de viviendas, a los locales habitables del interior de las
mismas, los almacenes de residuos, los trasteros, los aparcamientos
y garajes; y en los edificios de cualquier otro uso, a los aparcamientos y
los garajes se consideran validos los requisitos de calidad de aire interior
establecidos en la Seccion HS 3 del Codigo Técnico de la Edificacion.

2.El resto de edificios dispondra de un sistema de ventilacion para el aporte
del suficiente caudal de aire exterior que evite, en los distintos locales en
los que se realice alguna actividad humana, la formacion de elevadas
concentraciones de contaminantes, de acuerdo con lo que se establece
en el apartado 1.4.2.2 y siguientes. A los efectos de cumplimiento de este
apartado se considera valido lo establecido en el procedimiento de la UNE-
EN 13779.

En cumplimiento del RITE las construcciones habitables del proyecto
deben contar con un sistema de ventilacion que aporta suficiente caudal de aire
exterior para evitar la formacién de concentraciones elevadas de contaminantes.
La calidad del aire interior se determina en funcion del uso del edificio, que para el
caso del proyecto se considera necesario el cumplimiento de una categoria IDA3
3 (aire de calidad media). Para garantizar el mantenimiento de dicha calidad, se
precisa la garantizacion de un caudal minimo de entrada de aire exterior que, para
la categoria IDA 3 debe ser como minimo de 8dm3/persona.

IT1.1.4.2.2. Categorias de calidad del aire interior en funcion del uso de los edificios

En funcion del uso del edificio o local, la categoria de calidad del aire interior (IDA)
que se debera alcanzar sera, como minimo, la siguiente:

- IDA 1 (aire de OJptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y
guarderias.

- IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de
hoteles y similares, residencias de ancianos y de estudiantes), salas de
lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y
piscinas.

- IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones
de actos, habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares,
salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas
de ordenadores.

- IDA 4 (aire de calidad baja)
IT1.1.4.2.3. Caudal minimo del aire exterior de ventilacion

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion, necesario para alcanzar las
categorias de calidad de aire interior que se indican en el apartado 1.4.2.2, se
calculara de acuerdo con alguno de los cinco métodos que se indican a continuacion.

A. Método indirecto de caudal de aire exterior por persona.

a) Se emplearan los valores de la tabla 1.4.2.1 cuando las personas
tengan una actividad metabdlica de alrededor 1,2 met, cuando sea baja
la produccion de sustancias contaminantes por fuentes diferentes del ser
humano y cuando no esté permitido fumar.

Tabla 1.4.2.1 Caudales de aire exterior, en dm?/s por persona.

[Categoria]dm?ls por persona |

IDA1 20
IDA 2 12,5
IDA3 8
IDA 4 5

b) Para locales donde esté permitido fumar, los caudales de aire exterior
serdan, como minimo, el doble de los indicados en la tabla 1.4.2.1.

c) Cuando el edificio disponga de zonas especificas para fumadores,
estas deben consistir en locales delimitados por cerramientos estancos
al aire, y en depresion con respecto a los locales contiguos.

IT1.1.4.2.4. Filtracion del aire exterior minimo de ventilacion

1.El aire exterior de ventilacion, se introducirda debidamente filtrado en los
edificios.

2.Las clases de filtracion minimas a emplear, en funcion de la calidad del
aire exterior (ODA) y de la calidad del aire interior requerida (IDA), serdn las
que se indican en la tabla 1.4.2.5

3.La calidad del aire exterior (ODA) se clasificara de acuerdo con los
siguientes niveles:
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- ODA 1: aire puro que se ensucia solo temporalmente (por ejemplo
polen).

- ODA 2: aire con concentraciones altas de particulas y, o de gases
contaminantes.

- ODA 3: aire con concentraciones muy altas de gases contaminantes
(ODA 3G) y, o de particulas (ODA 3P).

Tabla 1.4.2.5 Clases de filtracion

I Calidad del aire interior |
IDA1 | IDA2 [IDA3 [ IDA4 |

Calidad del aire exterior‘
ODA 1 F9 F8 F7 F5
ODA 2 F7+F9 F6+F8 F5+F7 F5+F6
ODA 3 F7+GF*+F9 F7+GF+F9 F5+F7 F5+F6

4.Se emplearan prefiltros para mantener limpios los componentes de las
unidades de ventilacion y tratamiento de aire, asi como para alargar la vida
atil de los filtros finales. Los prefiltros se instalaran en la entrada del aire
exterior a la unidad de tratamiento, asi como en la entrada del aire de retorno.

5.Los filtros finales se instalaran después de la seccion de tratamiento y,
cuando los locales sean especialmente sensibles a la suciedad (locales en
los que haya que evitar la contaminacion por mezcla de particulas, como
quirdfanos o salas limpias, etc.), después del ventilador de impulsion,
procurando que la distribucion de aire sobre la seccion de filtros sea
uniforme.

6.En todas las secciones de filtracion, salvo las situadas en tomas de aire
exterior, se garantizaran las condiciones de funcionamiento en seco (no
saturado).

7.Las secciones de filtros de la clase G4 o menor para las categorias del aire
interior IDA 1, IDA 2 e IDA 3 solo se admitiran como secciones adicionales a
las indicadas en la tabla 1.4.2.5.

8.Los aparatos de recuperacion de calor deben estar siempre protegidos
con una seccion de filtros, cuya clase sera la recomendada por el fabricante
del recuperador, de no existir recomendacion seran como minimo de clase
F6.

9. En las reformas, cuando no haya espacio suficiente para la instalacion de
las unidades de tratamiento de aire, el filtro final indicado en la tabla 1.4.2.5
se incluira en los recuperadores de calor.

La calidad del aire exterior que se empleara para sustituir la atmésfera
interior puede clasificarse como ODA 3 (aire con concentraciones muy altas de
gases contaminantes y particulas) debido a la cercania del puerto y sus industrias
e infraestructuras auxiliares. Segun la Tabla 1.4.2.5. para conseguir una calidad de
aire interior IDA 3, se necesitara aplica al aire exterior una clase de filtracion F5+F7.

IT1.1.4.2.5. Aire de extraccion

1. En funcion del uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasifica en las
siguientes categorias:

a) AE 1 (bajo nivel de contaminacion): aire que procede de los locales en
los que las emisiones mas importantes de contaminantes proceden de los
materiales de construccion y decoracion, ademas de las personas. Esta
excluido el aire que procede de locales donde se permite fumar. Estan
incluidos en este apartado: oficinas, aulas, salas de reuniones, locales
comerciales sin emisiones especificas, espacios de uso publico, escaleras
y pasillos.

b) AE2 (moderado nivel de contaminacion): aire de locales ocupado con
mads contaminantes que la categoria anterior, en los que, ademas, no esta
prohibido fumar. Estan incluidos en este apartado: restaurantes, habitaciones
de hoteles, vestuarios, aseos, cocinas domeésticas (excepto campana
extractora), bares, almacenes.

c) AE 3 (alto nivel de contaminacion): aire que procede de locales con
produccion de productos quimicos, humedad, etc. Estan incluidos en este
apartado. saunas, cocinas industriales, imprentas, habitaciones destinadas
a fumadores.

d) AE 4 (muy alto nivel de contaminacion): aire que contiene sustancias
olorosas y contaminantes perjudiciales para la salud en concentraciones
mayores que las permitidas en el aire interior de la zona ocupada.
Estan incluidos en este apartado: extraccion de campanas de humos,
aparcamientos, locales para manejo de pinturas y solventes, locales donde
se guarda lenceria sucia, locales de almacenamiento de residuos de comida,
locales de fumadores de uso continuo, laboratorios quimicos.

2. El caudal de aire de extraccion de locales de servicio sera como minimo de 2
dma3 /s por m2 de superficie en planta.

3. Solo el aire de categoria AE 1, exento de humo de tabaco, puede ser retornado
a los locales.

4. El aire de categoria AE 2 puede ser empleado solamente como aire de
transferencia de un local hacia locales de servicio, aseos y garajes

5. El aire de las categorias AE 3 y AE 4 no puede ser empleado como aire de
recirculacion o de transferencia.

6. Cuando se mezclen aires de extraccion de diferentes categorias el conjunto
tendra la categoria del mas desfavorable; si las extracciones se realizan de manera
independiente, la expulsion hacia el exterior del aire de las categorias AE3 y AE4 no
puede ser comun a la expulsion del aire de las categorias AE1 y AE2, para evitar la
posibilidad de contaminacion cruzada.

En cuanto a la extraccion del aire viciado, el RITE categoriza el aire del
interior de los aseos, los vestuarios, y la cocina como AE2 (moderado nivel de
contaminacion), que debera ser extraido con un caudal minimo de 2 dm®/s por m?
de superficie en planta.

4.4. DB-HS-4 SUMINISTRO DE AGUA

1. Generalidades
1.1. Ambito de aplicacion
1.Esta seccion se aplica a la instalacion de suministro de agua en los edlificios
incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones,
modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes
se consideran incluidas cuando se amplia el nimero o la capacidad de los
aparatos receptores existentes en la instalacion.

El proyecto se incluye dentro del ambito de construcciones afectadas
por el CTE, por tanto el proyecto debe cumplir las condiciones con respecto al
suministro de agua, pues le SON DE APLICACION.

2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias
2.1. Propiedades de la instalacion

2.1.1. Calidad del agua

1. El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legislacion
vigente sobre el agua para consumo humano.

2. Las compafias suministradoras facilitaran los datos de caudal y
presion que serviran de base para el dimensionado de la instalacion.

3. Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacion con
su afectacion al agua que suministren, deben ajustarse a los siguientes
requisitos:

a) para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no
produzcan concentraciones de sustancias nocivas que excedan los
valores permitidos por la el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

b) No deben modificar la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua.
c) Deben ser resistentes a la corrosion interior.

d) Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de
servicio previstas.

e) No deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si.

f) Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las
temperaturas exteriores de su entorno inmediato.

g) Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer
la migracion de sustancias de los materiales en cantidades que sean un
riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

h) Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas
mecdnicas, fisicas o quimicas, no deben disminuir la vida util prevista de
la instalacion.

4.Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos,
sistemas de proteccion o sistemas de tratamiento de agua.

5.La instalacion de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas
para evitar el desarrollo de gérmenes patégenos y no favorecer el desarrollo
de la biocapa (biofilm)

La instalacion de suministro de agua proyectada CUMPLE con las
consideraciones indicadas en la norma para no alterar y mantener la calidad del
agua.

2.1.2 . Proteccion contra retornos
1. Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido
del flujo en los puntos que figuran a continuacion, asi como en cualquier
otro que resulte necesario:
a) Después de los contadores.
b) En la base de las ascendentes.
c) Antes del equipo de tratamiento de agua.
d) En los tubos de alimentacion no destinados a usos domésticos.
e) Antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.
2. Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse
directamente a instalaciones de evacuacion ni a instalaciones de

suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica.

3. En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se
realizara de tal modo que no se produzcan retornos.

4. Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de
tal forma que siempre sea posible vaciar cualquier tramo de la red.

La instalacion de suministro de agua proyectada CUMPLE con las
consideraciones indicadas en la norma para disponer de sistemas antirretorno en
aquellos puntos en los que existe riesgo en caso de inversion del sentido del flujo
del agua. Asimismo, la instalacion de suministro no se conecta directamente con la
red de evacuacion ni a cualquier otro punto de suministro que no provenga de la red
publica. También se disponen de grifos de vaciado para evacuar el agua de todos
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los tramos de la red en caso de necesitarse.
2.1.3. Condiciones minimas de suministro

1. La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del
equipamiento higiénico los caudales que figuran en la tabla 2.1.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm*/s] [dm*/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bariera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Barfiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

2. En los puntos de consumo la presion minima debe ser:
a) 100 kPa para grifos comunes
b) 150 kPa para fluxores y calentadores.
3. La presion en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

4. La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar
comprendida entre 50°C y 65°C excepto en las instalaciones ubicadas
en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que estas no
afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

El proyecto CUMPLE con las consideraciones indicadas en la norma con
respecto a las condiciones del suministro de agua. En todo punto de la instalacion
se asegurara que existe en todos los puntos de consumo una presion de red entre
500Kpa y 100kPa (en los grifos) o de 150kPa (en los fluxores). En los lavabos se
asegurara que se suministra un caudal instantaneo de 0'05 dm?®/s de agua fria, 0’10
dm?®/s en los inodoros con cisterna, 0'30 dm?®/s en el fregadero, y 0'25 dm?/s en el
lavavajillas. El proyecto no contempla la instalacion de una red de suministro de
ACS, por lo que las consideraciones indicadas con respecto a ellas NO SERAN DE
APLICACION.

2.1.4. Mantenimiento

1. Excepto en viviendas aisladas y adosadas, los elementos y equipos
de la instalacion que lo requieran, tales como el grupo de presion, los
sistemas de tratamiento de agua o los contadores, deben instalarse en
locales cuyas dimensiones sean suficientes para que pueda llevarse a
cabo su mantenimiento adecuadamente.

2. Lasredes detuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares
si fuera posible, deben disefiarse de tal forma que sean accesibles
para su mantenimiento y reparacion, para lo cual deben estar a la vista,
alojadas en huecos o patinillos registrables o disponer de arquetas o
registros.

El proyecto CUMPLE con las consideraciones indicadas en la norma con
respecto al disefio de la instalacion para facilitar el mantenimiento y la reparacion
de sus elementos.

2.2. Senalizacion

1.5i se dispone una instalacion para suministrar agua que no sea apta para
el consumo, las tuberias, los grifos y los demas puntos terminales de esta
instalacion deben estar adecuadamente sefalados para que puedan ser
identificados como tales de forma facil e inequivoca.

El proyecto no contempla la instalacion de puntos de suministro de agua
no potable, por lo que NO SERA NECESARIO la disposicion de una sefializacion
adecuada que permita identificar estos puntos de forma facil e inequivoca.

2.3. Ahorro de agua

1.Debe disponerse un sistema de contabilizacion tanto de agua fria como de
agua caliente para cada unidad de consumo individualizable.

2.En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los
lavabos y las cisternas deben estar dotados de dispositivos de ahorro de
agua.

El proyecto CUMPLE con las consideraciones con respecto al ahorro de
agua y dispone de dispositivos de ahorro en los grifos de los lavabos y en las
cisternas.

3. Diserio de la instalacion.

3.1. Esquema general de la instalacion.

1.El esquema general de la instalacion debe ser de uno de los dos tipos
siguientes:

a) Red con contador general unico, segun el esquema de la figura 3.1,
y compuesta por la acometida, la instalacion general que contiene un
armario o arqueta del contador general, un tubo de alimentacion y un
distribuidor principal; y las derivaciones colectivas.

Figura 3.1 Esquema de red con contador general

GRUPO DE PRESION

Figura 3.2 Esquema de red con contadores aislados

SV i

GRUPO DE PRESION

La red general de instalacién se basa en el primero de los esquemas
que se indica en la normativa (red con contador general Unico con acometida,
armario o arqueta de contador general, tubo de alimentacion, distribuidor principal
y derivaciones colectivas). No obstante esto, en la documentacion gréafica que

referencia a este documento justificativo se detalle con mayor precision.

3.2. Elementos que componen la instalacion

3.2.1. Red de agua fria
1. La instalacion general contiene los siguientes elementos:

- Acometida con una llave de toma o un collarin de toma en carga
sobre la tuberia de distribucion de la red exterior de suministro, un
tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte
general, y una llave de corte en el exterior de la propiedad.

- Llave de corte general situada dentro de la propiedad, en el
armario o arqueta del contador general. Debe ser accesible para
Su manipulacion y sefalada adecuadamente para permitir su
identificacion.

- Filtro de la instalacion general para retener los residuos del agua.
Se instalara a continuacion de la llave de corte general en el armario
o0 arqueta del contador general, debe alojarse en su interior. La
situacion del filtro debe ser tal que permita realizar adecuadamente
las operaciones de limpieza y mantenimiento sin necesidad de corte
de suministro.

- Armario o arqueta del contador general. El armario o arqueta del
contador general contendra, dispuestos en este orden, la llave de
corte general, un filtro de la instalacion general, el contador, una llave,
grifo o racor de prueba, una valvula de retencion y una llave de salida.
Su instalacion debe realizarse en un plano paralelo al del suelo. La
llave de salida debe permitir la interrupcion del suministro al edificio.
La llave de corte general y la de salida serviran para el montaje y
desmontaje del contador general.

- Tubo de alimentacion. Discurriréa por las zonas de uso comun.
Debe de disponer de registros para su inspeccion y control de fugas,
al menos en sus extremos y en los cambios de direccion.

- Distribuidor principal. El trazado debe realizarse por zonas de uso
comun y debe disponer de registros para su inspeccion y control de
fugas, al menos en sus extremos y en los cambios de direccion. Si
se adopta una solucion en anillo, en los casos de averia o reforma el
suministro interior queda garantizado. Deben disponerse llaves de
corte en todas las derivaciones, de tal forma que en caso de averia
en cualquier punto no deba interrumpirse todo el suministro.

- Ascendentes y montantes. Deben ir alojadas en recintos o
huecos, construidos a tal fin. Dichos recintos o huecos, que podran
ser de uso compartido solamente con olras instalaciones de agua del
edificio, deben ser registrables y tener las dimensiones suficientes
para que puedan realizarse las operaciones de mantenimiento. Las
ascendentes deben disponer en su base de una valvula de retencion,
una llave de corte para las operaciones de mantenimiento, y de una
llave de paso con grifo o tapdn de vaciado, situadas en zonas de facil
acceso y sefialadas de forma conveniente. La valvula de retencion
se dispondra en primer lugar, segun el sentido de circulacion del
agua. En su parte superior deben instalarse dispositivos de purga,
automaticos o manuales, con un separador o camara que reduzca la
velocidad del agua facilitando la salida del aire y disminuyendo los
efectos de los posibles golpes de ariete.

- Instalaciones individuales. El trazado se realizara de forma tal que
las derivaciones a los cuartos humedos sean independientes. Cada
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una de estas derivaciones contarda con una llave de corte para agua
fria, ramales de enlace, y llaves de corte individual para cada uno
de los puntos de consumo (aparatos de descarga, depdsitos, grifos,
aparatos sanitarios).

- Sistemas de control y regulacion de la presion. Se instalaran valvulas
limitadoras de presion en el ramal o derivacion en la que se supere la
presion de servicio maxima establecida.

La instalaciéon general de la red de agua fria CUMPLE con la disposicion,

ordenacion y caracterizacion de los distintos elementos que enumera la normativa
como parte del esquema de distribucion.

3.3. Proteccion contra retornos
3.3.1. Condiciones generales de la instalacion de suministro

1. La constitucion de los aparatos y dispositivos instalados y su
modo de instalacion deben ser tales que se impida la introduccion de
cualquier fluido en la instalacion y el retorno del agua salida de ella.

2. La instalacion no puede empalmarse directamente a una
conduccion de evacuacion de aguas residuales.

3. No pueden establecerse uniones entre las conducciones interiores
empalmadas a las redes de distribucion publica y otras instalaciones,
tales como las de aprovechamiento de agua que no sea procedente de
la red de distribucion publica.

4. Las instalaciones de suministro que dispongan de sistema de
tratamiento de agua deben estar provistas de un dispositivo para impedir
el retorno; este dispositivo debe situarse antes del sistema y lo mas cerca
posible del contador general si lo hubiera

3.3.2. Puntos de consumo de alimentacion directa

1. En todos los aparatos que se alimentan directamente de la
distribucion de agua, tales como baferas, lavabos, bideés, fregaderos,
lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel inferior de la
llegada del agua debe verter a 20 mm, por lo menos, por encima del
borde superior del recipiente.

3.3.3. Derivaciones de uso colectivo

1. Lostubos de alimentacion que no estéen destinados exclusivamente
a necesidades domeésticas deben estar provistos de un dispositivo
antirretorno y una purga de control.

2. Las derivaciones de uso colectivo de los edificios no pueden
conectarse directamente a la red publica de distribucion, salvo que fuera

una instalacion tnica en el edificio.

El proyecto CUMPLE con las disposiciones indicadas en la norma con

respecto a la disposicion y caracterizacion de los dispositivos de proteccion contra
retornos instalados en la red de agua fria.

3.4. Separaciones respecto de otras instalaciones
3.3.1. Condiciones generales de la instalacion de suministro
1. Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacion o
elemento que contenga dispositivos eléctricos o electronicos, asi como
de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en

paralelo de al menos 30 cm.

La red de distribucion de agua fria CUMPLE con las consideraciones con

respecto la separacion de la instalacion de suministro de agua frente a la de la

electricidad y telecomunicaciones.

3.5. Senalizacion
3.3.1. Condiciones generales de la instalacion de suministro

1.Las tuberias de agua potable se senalaran con los colores verde
oscuro o azul.

2. Si se dispone una instalacion para suministrar agua que no sea apta
para el consumo, las tuberias, los grifos y los demas puntos terminales
de esta instalacion deben estar adecuadamente sefalados para que
puedan ser identificados como tales de forma facil e inequivoca.

La instalacién de suministro de agua fria CUMPLE con las exigencias

expuestas y se encuentra conveniente sefializada e identificable siguiendo las
recomendaciones indicadas en la norma con respecto a la sefalizacion.

3.6. Ahorro de agua
3.3.1. Condiciones generales de la instalacion de suministro

1.Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben
contar con dispositivos de ahorro de agua en los grifos. Los dispositivos que
pueden instalarse con este fin son: grifos con aireadores, griferia termostatica,
grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador temporizador, fluxores y
llaves de regulacion antes de los puntos de consumo.

El proyecto CUMPLE con las exigencias de ahorro de agua e incorpora

dispositivos de ahorro de agua en grifos (aireadores, pulsador temporizado) e
inodoros (pulsador doble y reutilizaciéon de aguas grises.

4. Dimensionado

4.1. Reserva de espacio en el edificio

1.En los edificios dotados con contador general Unico se prevera un espacio
para un armario o una camara para alojar el contador general de las
dimensiones indicadas en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la arqueta para el contador general

. ) Diametro nominal del contador en mm
Dimensiones en . .
mm Armario Céamara
15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Largo 600 600 900 900 1300 | 2100 2100 2200 2500 3000 3000
Ancho 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 800
Alto 200 200 300 300 500 700 700 800 900 1000 1000

El proyecto, siguiendo las recomendaciones de la Tabla 4.1. incorpora un

espacio suficientemente holgado para albergar el contador general de suministro
de agua.

4.2. Dimensionado de las redes de distribucion

1.El célculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo
mas desfavorable de la misma y obteniéndose unos diametros previos que
posteriormente habra que comprobar en funcion de la pérdida de carga que
Se obtenga con los mismos.

2.Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades
de cada instalacion y los diametros obtenidos seran los minimos que hagan
compatibles el buen funcionamiento y la economia de la misma.

4.2.1. Dimensionado de los tramos

1. El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de
cada tramo, y para ello se partira del circuito considerado como mas
desfavorable que sera aquel que cuente con la mayor pérdida de presion
debida tanto al rozamiento como a su altura geomeétrica.

2. El dimensionado de los tramos se hard de acuerdo con el procedimiento
siguiente:

a) el caudal maximo de cada tramo sera igual a la suma de los
caudales de los puntos de consumo alimentados por el mismo de
acuerdo con la tabla 2.1.

b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada
tramo de acuerdo con un criterio adecuado.

c) determinacion del caudal de cdlculo en cada tramo como
producto del caudal maximo por el coeficiente de simultaneidad
correspondiente.

d) eleccion de una velocidad de célculo comprendida dentro de los
intervalos siguientes:

i. tuberias metalicas: entre 0,50 y 2,00 m/s
ii. tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s

e) Obtencion del diametro correspondiente a cada tramo en funcion
del caudal y de la velocidad

4.2.2. Comprobacion de la presion

1. Se comprobara que la presion disponible en el punto de consumo mas
desfavorable supera con los valores minimos indicados en el apartado
2.1.3 y que en todos los puntos de consumo no se supera el valor maximo
indicado en el mismo apartado.

El proyecto CUMPLE con las consideraciones con respecto al dimensionado

de las redes de distribucion, tanto en caudal méaximo por tramo como en presion
maxima en puntos de consumo.

4.3. Dimensionado de las derivaciones a cuartos humedos y ramales de
enlace

1. Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran
conforme a lo que se establece en las tabla 4.2. En el resto, se tomaran
en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de cada
aparato y se dimensionara en consecuencia.

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo Tubo de acero Tubo de cobre o plasti-
co (mm)
Lavamanos VA 12
Lavabo, bidé Ya 12
Ducha Ve 12
Bariera <1,40 m Ya 20
Bariera >1,40 m Ya 20
Inodoro con cisterna Ya 12
Inodoro con fluxor 1-1% 25-40
Urinario con grifo temporizado V2 12
Urinario con cisterna Ya 12
Fregadero doméstico VA 12
Fregadero industrial Ya 20
Lavavaijillas doméstico 2 (rosca a %) 12
Lavavajillas industrial Ya 20
Lavadora doméstica Ya 20
Lavadora industrial 1 25
Vertedero Y 20

2.Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se
dimensionaran conforme al procedimiento establecido en el apartado 4.2,
adoptandose como minimo los valores de la tabla 4.3:
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Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacion

Diametro nominal del tubo de alimentacion
Tramo considerado Acero Cobre o plastico (mm)
Alimentacion a cuarto himedo privado: bafio, aseo, % 20
cocina. h
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, aparta- % 20
mento, local comercial 4
Columna (montante o descendente) % 20
Distribuidor principal 1 25
<50 kW V2 12
. " . 50 - 250 kW Ya 20
Alimentacion equipos de
climatizacién 250 - 500 KW 1 25
> 500 kW 1% 32

El proyecto CUMPLE con los didmetros minimos indicados en la norma
tanto para los ramales individuales de enlace a cada aparato doméstico, como
para el tubo de alimentacion hacia cuarto o local himedo.

4.5. DB-HS-5 EVACUACION DE AGUAS

3.1. Condiciones generales de la evacuacion

1.Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad,
en el pozo o arqueta general que constituye el punto de conexion entre la
instalacion de evacuacion y la red de alcantarillado publico, a través de la
correspondiente acometida.

2.Cuando no exista red de alcantarillado publico, deben utilizarse sistemas
individualizados separados, uno de evacuacion de aguas residuales dotado
de una estacion depuradora particular y otro de evacuacion de aguas
pluviales al terreno.

3. Los residuos agresivos industriales requieren un tratamiento previo al
vertido a la red de alcantarillado o sistema de depuracion.

4.Los residuos procedentes de cualquier actividad profesional ejercida en el
interior de las viviendas distintos de los domésticos requieren un tratamiento
previo mediante dispositivos tales como depdsitos de decantacion,
separadores o depdsitos de neutralizacion.

El proyecto CUMPLE con las condiciones generales de evacuacion que

1. Generalidades

1.1. Ambito de aplicacion

1.Esta Seccion se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales
y pluviales en los edificios incluidos en el ambito de aplicacion general del
CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las
instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el numero
o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.

La edificacion que se analiza se encuentra incluida dentro de los casos

para los cuales la aplicaciéon del CTE es de obligado cumplimiento. Por tanto, segun
la norma, las consideraciones con respecto a la evacuacion de aguas también
SERAN DE APLICACION para el presente proyecto.

2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

1. Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el
paso del aire contenido en ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de
residuos.

2. Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el trazado mas sencillo
posible, con unas distancias y pendientes que faciliten la evacuacion de los
residuos y ser autolimpiables. Debe evitarse la retencion de aguas en su
interior.

3. Los diametros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar
los caudales previsibles en condiciones seguras.

4. Las redes de tuberias deben disefarse de tal forma que sean accesibles
para su mantenimiento y reparacion, para lo cual deben disponerse a la
vista o alojadas en huecos o patinillos registrables. En caso contrario deben
contar con arquetas o registros.

5. Se dispondran sistemas de ventilacion adecuados que permitan el
funcionamiento de los cierres hidraulicos y la evacuacion de gases mefiticos.

6. La instalacion no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de
residuos que no sean aguas residuales o pluviales.

El proyecto CUMPLE con las caracteristicas de disefio e instalacion que se

especifican en la norma.

3. Disefio

se especifican en la norma. Aunque exista una red publica de alcantarillado,
por motivos proyectuales de implementacion de soluciones sostenibles, se opta
por disefiar un sistema de depuracion natural para el tratamiento de las aguas
residuales. Del mismo modo, la gestidon del agua de lluvia se realiza a través de
SUDS (Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible). Los residuos procedentes de la
actividad hostelera se tratan previamente a través de un depdsito de decantacion.

3.2. Configuraciones de los sistemas de evacuacion

1.Cuando exista una Unica red de alcantarillado publico debe disponerse un
sistema mixto o un sistema separativo con una conexion final de las aguas
pluviales y las residuales, antes de su salida a la red exterior. La conexion
entre la red de pluviales y la de residuales debe hacerse con interposicion
de un cierre hidrdaulico que impida la transmision de gases de una a otra
y su salida por los puntos de captacion tales como calderetas, rejillas o
sumideros. Dicho cierre puede estar incorporado a los puntos de captacion
de las aguas o ser un sifon final en la propia conexion.

2.Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas
pluviales y otra de aguas residuales debe disponerse un sistema separativo
y cada red de canalizaciones debe conectarse de forma independiente con
la exterior correspondiente.

El proyecto CUMPLE con la consideracion de tratar de manera separativa
los sistemas de evacuacion para residuales y pluviales. Aunque no se conectan a
la red publica de alcantarillado se procura que en el punto de enlace con el sistema
de depuracioén no se transmitan gases ni se capte agua proveniente del exterior.

3.3. Elementos que componen las instalaciones
3.3.1. Elementos en la red de evacuacion
La red de evacuacion contiene los siguientes elementos:

1. Cierres hidraulicos. Sifones, botes sifénicos, sumideros y arquetas
sifénicos autolimpiables mediate el agua que los atraviesa arrastrando
los sdlidos en suspension y con superficies interiores que no retienen
las materias sdlidas. Estos elementos no deben tener partes moviles
que impidan su correcto funcionamiento. Es necesario que cuenten
con un registro de limpieza facilmente accesible y manipulable.
La altura minima de cierre hidrdaulico debe ser 50 mm, para usos
continuos y 70 mm para usos discontinuos. La altura maxima debe
ser 100 mm. La corona debe estar a una distancia igual o menor que
60 cm por debajo de la valvula de desagle del aparato. El diametro
del sifon debe ser igual o mayor que el diametro de la valvula de
desague e igual o menor que el del ramal de desaglie.

En caso de que exista una diferencia de diametros, el tamarfio debe
aumentar en el sentido del flujo. Debe instalarse lo mas cerca posible
de la véalvula de desagle del aparato, para limitar la longitud de tubo
sucio sin proteccion hacia el ambiente. No deben instalarse serie,
por lo que cuando se instale bote sifonico para un grupo de aparatos
sanitarios, estos no deben estar dotados de sifon individual. Si se
dispone un unico cierre hidraulico para servicio de varios aparatos,
debe reducirse al maximo la distancia de estos al cierre. Un bote
sifénico no debe dar servicio a aparatos sanitarios no dispuestos en
el cuarto humedo en donde esté instalado. El desaglie de fregaderos,
lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y lavavajillas debe
hacerse con sifon individual.

2. Redes de pequena evacuacion. El trazado de la red debe ser
lo mas sencillo posible para conseguir una circulacion natural por
gravedad, evitando los cambios bruscos de direccion y utilizando las
piezas especiales adecuadas. Si se encuentran en una altura elevada,
deben conectarse a las bajantes; cuando por condicionantes del
disefio esto no fuera posible, se permite su conexion al mangueton
del inodoro. La distancia del bote sifénico a la bajante, en su caso,
no debe ser mayor que 2,00 m,. Las derivaciones que acometan al
bote sifénico deben tener una longitud igual o menor que 2,50 m,
con una pendiente comprendida entre el 2 y el 4 %. En los aparatos
dotados de sifén individual como los fregaderos, los lavaderos, los
lavabos y los bidés la distancia a la bajante debe ser 4,00 m como
maximo, con pendientes comprendidas entre un 2,5 y un 5 %,. Para
el caso de las bafieras y las duchas la pendiente debe ser menor
o igual que el 10 %. El desaglie de los inodoros a las bajantes
debe realizarse directamente o por medio de un mangueton de
acometida de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que no
sea posible dar al tubo la pendiente necesaria. Debe disponerse un
rebosadero en los lavabos, bidés, baneras y fregaderos. No deben
disponerse desagles enfrentados acometiendo a una tuberia comun.
Las uniones de los desaglies a las bajantes deben tener la mayor
inclinacion posible, que en cualquier caso no debe ser menor que
45° Cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales
de desaglie de los aparatos sanitarios deben unirse a un tubo de
derivacion, que desemboque en la bajante o si esto no fuera posible,
en el manguetdn del inodoro, y que tenga la cabecera registrable con
tapon roscado. Excepto en instalaciones temporales, deben evitarse
en estas redes los desaglies bombeados.

3. Bajantes y canalones. Las bajantes deben realizarse sin
desviaciones ni retranqueos y con diametro uniforme en toda su
altura excepto, en el caso de bajantes de residuales, cuando existan
obstaculos insalvables en su recorrido y cuando la presencia de
inodoros exija un diametro concreto desde los tramos superiores
que no es superado en el resto de la bajante. EI diametro no debe
disminuir en el sentido de la corriente. Podra disponerse un aumento
de diametro cuando acometan a la bajante caudales de magnitud
mucho mayor que los del tramo situado aguas arriba.

4. Colectores enterrados. Los tubos deben disponerse en zanjas de
dimensiones adecuadas situados por debajo de la red de distribucion
de agua potable. Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.
La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hara
con interposicion de una arqueta de pie de bajante, que no debe ser
sifonica. Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre
los contiguos no superen 15 m.

5. Elementos de conexion. En redes enterradas la union entre
las redes vertical y horizontal y en ésta, entre sus encuentros y
derivaciones, debe realizarse con arquetas dispuestas sobre cimiento
de hormigon, con tapa practicable. Sélo puede acometer un colector
por cada cara de la arqueta, de tal forma que el angulo formado
por el colector y la salida sea mayor que 90°. La arqueta a pie de
bajante debe utilizarse para registro al pie de las bajantes cuando la
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conduccion a partir de dicho punto vaya a quedar enterrada; no debe
ser de tipo sifénico. En las arquetas de paso deben acometer como
maximo tres colectores. Las arquetas de registro deben disponer
de tapa accesible y practicable. La arqueta de trasdds debe
disponerse en caso de llegada al pozo general del edificio de mas
de un colector; e) el separador de grasas debe disponerse cuando
se prevea que las aguas residuales del edificio puedan transportar
una cantidad excesiva de grasa, (en locales tales como restaurantes,
garajes, etc.), o de liquidos combustibles que podria dificultar el buen
funcionamiento de los sistemas de depuracion, o crear un riesgo en
el sistema de bombeo y elevacion. Puede utilizarse como arqueta
sifonica. Debe estar provista de una abertura de ventilacion, proxima
al lado de descarga, y de una tapa de registro totalmente accesible
para las preceptivas limpiezas periodicas. Puede tener mas de un
tabique separador. Si algun aparato descargara de forma directa en el
separador, debe estar provisto del correspondiente cierre hidraulico.
Debe disponerse preferiblemente al final de la red horizontal, previo
al pozo de resalto y a la acometida. Salvo en casos justificados, al
separador de grasas solo deben verter las aguas afectadas de forma
directa por los mencionados residuos. (grasas, aceites, etc.). Al final
de la instalacion y antes de la acometida debe disponerse el pozo
general del edificio. Cuando la diferencia entre la cota del extremo
final de la instalacion y la del punto de acometida sea mayor que 1
m, debe disponerse un pozo de resalto como elemento de conexion
de la red interior de evacuacion y de la red exterior de alcantarillado
o los sistemas de depuracion. Los registros para limpieza de
colectores deben situarse en cada encuentro y cambio de direccion
e intercalados en tramos rectos.

La instalacion general de la red de evacuacion CUMPLE con la disposicion,
ordenacion y caracterizacion de los distintos elementos que enumera la normativa
como parte del sistema de saneamiento.

3.3.2. Elementos especiales

3.3.2.1. Sistema de bombeo y elevacion

1. Cuando la red interior o parte de ella se tenga que disponer por
debajo de la cota del punto de acometida debe preverse un sistema
de bombeo y elevacion. A este sistema de bombeo no deben verter
aguas pluviales, salvo por imperativos de diserio del edificio, tal como
sucede con las aguas que se recogen en patios interiores o rampas
de acceso a garajes-aparcamientos, que quedan a un nivel inferior a
la cota de salida por gravedad. Tampoco deben verter a este sistema
las aguas residuales procedentes de las partes del edificio que se
encuentren a un nivel superior al del punto de acometida.

2. Las bombas deben disponer de una proteccion adecuada contra
las materias solidas en suspension. Deben instalarse al menos dos,
con el fin de garantizar el servicio de forma permanente en casos de
averia, reparaciones o sustituciones. Si existe un grupo electrogeno
en el edificio, las bombas deben conectarse a él, 0 en caso contrario
debe disponerse uno para uso exclusivo o una bateria adecuada
para una autonomia de funcionamiento de al menos 24 h.

3. Los sistemas de bombeo y elevacion se alojaran en pozos de
bombeo dispuestos en lugares de facil acceso para su registro y
mantenimiento. En estos pozos no deben entrar aguas que contengan
grasas, aceites, gasolinas o cualquier liquido inflamable. Deben
estar dotados de una tuberia de ventilacion capaz de descargar
adecuadamente el aire del depdsito de recepcion.

4. El suministro eléctrico a estos equipos debe proporcionar un
nivel adecuado de seguridad y continuidad de servicio, y debe ser
compatible con las caracteristicas de los equipos (frecuencia, tension
de alimentacion, intensidad maxima admisible de las lineas, etc.).
Cuando la continuidad del servicio lo haga necesario (para evitar, por

efemplo, inundaciones, contaminacion por vertidos no depurados o
imposibilidad de uso de la red de evacuacion), debe disponerse un
sistema de suministro eléctrico auténomo complementario.

5. En su conexion con el sistema exterior de alcantarillado debe
disponerse un bucle antirreflujo de las aguas por encima del nivel de
salida del sistema general de desague.

El proyecto CUMPLE con las consideraciones indicadas en la norma con
respecto a la disposicion de un sistema de bombeo y elevacion, puesto que se
prevé su instalacion en aquella parte de la red que queda por debajo de la cota del
punto de acometida al sistema de depuracion.

3.3.2.2. Valvulas antirretorno de seguridad

1. Deben instalarse valvulas antirretorno de seguridad para prevenir
las posibles inundaciones cuando la red exterior de alcantarillado se
Ssobrecargue, particularmente en sistemas mixtos (doble clapeta con
cierre manual), dispuestas en lugares de facil acceso para su registro
y mantenimiento.

El proyecto incluye la instalacion de vélvulas antirretorno de seguridad
para prevenir la entrada de agua de la red exterior y el sistema de depuracion si
este se sobrecarga.

3.3.2. Subsistemas de ventilacion de las instalaciones

3.3.2.1. Subsistema de ventilacion primaria

1. Se considera suficiente como unico sistema de ventilacion en
edificios con menos de 7 plantas, o con menos de 11 si la bajante
estd sobredimensionada, y los ramales de desagues tienen menos
de 5m.

2. Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30
m por encima de la cubierta del edificio, si esta no es transitable. Si lo
es, la prolongacion debe ser de al menos 2,00 m sobre el pavimento
de la misma.

3. La salida de la ventilacion primaria no debe estar situada a menos
de 6 m de cualquier toma de aire exterior para climatizacion o
ventilacion y debe sobrepasarla en altura.

4. Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de 6 m de
la salida de la ventilacion primaria, ésta debe situarse al menos 50 cm
por encima de la cota maxima de dichos huecos.

5. La salida de la ventilacion debe estar convenientemente protegida
de la entrada de cuerpos extrafios y su diserfio debe ser tal que la
accion del viento favorezca la expulsion de los gases.

6. No pueden disponerse terminaciones de columna bajo marquesinas
o terrazas.

El proyecto contempla la instalacion de un subsistema de ventilacion
primaria puesto que CUMPLE con la construccion cumple con las caracteristicas y
las indicaciones expresadas en la norma para su disposicion.

4. Dimensionado

4.1. Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales

4.1.1. Red de pequena evacuacion de aguas residuales

4.1.1.1. Derivaciones individuales

1. La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los
diametros minimos de los sifones y las derivaciones individuales
correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en funcion del uso.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos itarios
. o Diametro minimo sifon y deri-
Tipo de aparato sanitario ynidades de desagie UD vacién individual (mm)
Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico

Lavabo 1 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bariera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoro Con cisterna 4 5 100 100

Con fluxémetro 8 10 100 100

Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40

En bateria - 35 - -

De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, P 40

etc. B
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
g;véa)bo, inodoro, bafiera y Inodoro con fluxdmetro 8 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -

Los

2. Los diametros indicados en la tabla 4.1 se consideran validos para
ramales individuales cuya longitud sea igual a 1,5 m. Para ramales
mayores debe efectuarse un calculo pormenorizado, en funcion de la
longitud, la pendiente y el caudal a evacuar.

3. El diametro de las conducciones no debe ser menor que el de los
tramos situados aguas arriba.

conductos de saneamiento y los sifones individuales que parten de

cada uno de los aparatos sanitarios del proyecto CUMPLEN con las dimensiones
minimas establecidas en la Tabla 4.1. segun las unidades de desagle UD

Tipo de aparato sanitario | Unidades de Desagle | Diametro minimo sifén

uD y derivacion individual
(Uso Publico) (mm) para uso publico

Lavabo 40
Inodoro con cisterna 5 100
Fregadero de cocina 6 50
4.1.1.3. Ramales colectores
1.En la tabla 4.3. se obtiene el diametro de los ramales colectores
entre aparatos sanitarios y la bajante segun el numero maximo de
unidades de desague y la pendiente del ramal colector.
Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante
Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4%
- 1 1 32
. 2 3 40
- 6 8 50
- 11 14 63
- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200
Los conductos ramales colectores que conectan las derivaciones

individuales CUMPLEN con las dimensiones y las pendientes minimas establecidas
en la Tabla 4.3. segun las unidades de desagUe. Para simplificar los calculos se
estimara que todas las derivaciones conectan con un colector de tamafio uniforme
dimensionado segun las unidades de desague total que fluyen a través de él.
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conduccion a partir de dicho punto vaya a quedar enterrada; no debe
ser de tipo sifénico. En las arquetas de paso deben acometer como
maximo tres colectores. Las arquetas de registro deben disponer
de tapa accesible y practicable. La arqueta de trasdds debe
disponerse en caso de llegada al pozo general del edificio de mas
de un colector; e) el separador de grasas debe disponerse cuando
se prevea que las aguas residuales del edificio puedan transportar
una cantidad excesiva de grasa, (en locales tales como restaurantes,
garajes, etc.), o de liquidos combustibles que podria dificultar el buen
funcionamiento de los sistemas de depuracion, o crear un riesgo en
el sistema de bombeo y elevacion. Puede utilizarse como arqueta
sifonica. Debe estar provista de una abertura de ventilacion, proxima
al lado de descarga, y de una tapa de registro totalmente accesible
para las preceptivas limpiezas periodicas. Puede tener mas de un
tabique separador. Si algun aparato descargara de forma directa en el
separador, debe estar provisto del correspondiente cierre hidraulico.
Debe disponerse preferiblemente al final de la red horizontal, previo
al pozo de resalto y a la acometida. Salvo en casos justificados, al
separador de grasas solo deben verter las aguas afectadas de forma
directa por los mencionados residuos. (grasas, aceites, etc.). Al final
de la instalacion y antes de la acometida debe disponerse el pozo
general del edificio. Cuando la diferencia entre la cota del extremo
final de la instalacion y la del punto de acometida sea mayor que 1
m, debe disponerse un pozo de resalto como elemento de conexion
de la red interior de evacuacion y de la red exterior de alcantarillado
o los sistemas de depuracion. Los registros para limpieza de
colectores deben situarse en cada encuentro y cambio de direccion
e intercalados en tramos rectos.

Tipo de aparato | Unidades de | Total UD Diametro(mm)
sanitario Desagte UD

Lavabo (x5) 2x5=10 38 75mm (2%)
Inodoro con|5x5=25

cisterna (x5)

Fregadero de|6x1=6 6 50mm (2%)
cocina (x1)

4.1.2. Bajantes de aguas residuales

1. El diametro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 como el mayor
de los valores obtenidos considerando el maximo numero de UD en la
bajante y el maximo numero de UD en cada ramal en funcion del nimero
de plantas.

Las consideraciones con respecto las bajantes de aguas residuales NO
SERAN DE APLICACION en el proyecto puesto que este se desarrolla en su totalidad
sobre planta baja, por lo que no existen cuartos hiumedos ni fuentes de descarga
de agua en cotas elevadas que necesitan de bajantes para evacuar los residuos
producidos.

4.1.3. Colectores horizontales de aguas residuales

1. Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de
seccion, hasta un maximo de tres cuartos de seccion, bajo condiciones
de flujo uniforme.

2. El diametro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla 4.5 en
funcion del maximo ndmero de UD y de la pendiente.

Los colectores horizontales de aguas residuales del proyecto CUMPLEN
con las dimensiones y las pendientes minimas establecidas en la Tabla 4.5. segun
las unidades de desague. Para un total de 38UD se necesitara una seccion de 75mm
con una pendiente de 2%, aunque se optara por una de 110mm con una pendiente
del 1% por motivos de continuidad de la seccién del conducto del inodoro, que
nunca puede ser menor que 90mm (seccién raramente comercializada).

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimero maximo de UD y la pendiente
tada

Méximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%
- 20 25 50
24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

4.2. Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales
4.2.1. Red de pequena evacuacion de aguas pluviales
1. El area de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta
debe estar comprendida entre 1,5 y 2 veces la seccion recta de la tuberia
a la que se conecta.
2. El ndmero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado

en la tabla 4.6, en funcion de la superficie proyectada horizontalmente de
la cubierta a la que sirven.

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?) Numero de sumideros
S<100 2
100< S < 200 3
200 <S <500 4
S > 500 1 cada 150 m*

3. El ndmero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya
desniveles mayores que 150 mm y pendientes maximas del 0,5 %, y para
evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta.

4. Cuando por razones de disefio no se instalen estos puntos de
recogida debe preverse de algin modo la evacuacion de las aguas de
precipitacion, como por ejemplo colocando rebosaderos.

Las consideraciones con respecto a la ejecucion de redes de evacuacion
de aguas pluviales NO SERAN DE APLICACION puesto que el proyecto no contempla
la construccion de ninguna, ya que, por razones de disefio, ni el umbréaculo ni la
béveda prevé la disposicion de sumideros, canalones, bajantes y colectores para
dirigir el agua de lluvia hasta la red de saneamiento publico. En cambio, el proyecto
si contempla el disefio y la utilizacion de SUDS (Sistemas de drenaje urbano
sostenible) que recogen directamente el agua de la lluvia y la infiltran de manera
natural y pausada al terreno. Unicamente se instalaran tubos drenantes alrededor
de los arranques de las bovedas para disminuir la humedad del terreno y evitar
problemas de humedades. Estos tubos drenantes se dimensionan segun especifica
la norma en su apartado correspondiente.

4.4. Dimensionado de las redes de ventilacion
4.4.1. Ventilacion primaria.
1. La ventilacion primaria debe tener el mismo didmetro que la bajante
de la que es prolongacion, aunque a ella se conecte una columna de

ventilacion secundaria

Los tubos de ventilacién primaria del proyecto CUMPLEN con las
dimensiones y las caracteristicas que se indican en la norma.

4.5. Accesorios
1.En la tabla 4.13 se obtienen las dimensiones minimas necesarias (longitud

L y anchura A minimas) de una arqueta en funcion del diametro del colector
de salida de ésta

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas
Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [cm] 40x40 50x50 60x60 60x70 70x70 70x80 80x80 80x90 90x90

Las arquetas del proyecto CUMPLEN con las dimensiones establecidas en la Tabla
4.13. segun el diametro del colector de salida. Para una seccion de 110mm, se
recomienda en uso de arquetas de 40x40cm o 50x50cm

4.6. Dimensionado de los depdsitos de bombeo y elevacion
4.6.1. Dimensionado del depdsito de recepcion

1. El dimensionado del depdsito se hace de forma que se limite el numero
de arranques y paradas de las bombas, considerando aceptable que
éstas sean 12 veces a la hora, como maximo.

2. La capacidad del depdsito se calcula con la expresion:
Vu=0,3Qb (dm3)
Siendo
Qb caudal de la bomba (dm3/s)

3. Esta capacidad debe ser mayor que la mitad de la aportacion media
diaria de aguas residuales.

4. El caudal de entrada de aire al depdsito debe ser igual al de las
bombas.

5. El diametro de la tuberia de ventilacion debe ser como minimo igual a
la mitad del de la acometida y, al menos, de 80 mm.

El depdsito de recepcion del sistema de bombeo de aguas residuales CUMPLE con
las dimensiones y la caracterizacion establecidas en la norma.

4.6.2. Calculo de las Bombas de elevacion

1. El caudal de cada bomba debe ser igual o mayor que el 125 % del
caudal de aportacion, siendo todas las bombas iguales.

2. La presion manomeétrica de la bomba debe obtenerse como resultado
de sumar la altura geométrica entre el punto mas alto al que la bomba
debe elevar las aguas y el nivel minimo de las mismas en el depdsito, y
la pérdida de presion producida a lo largo de la tuberia, calculada por
los métodos usuales, desde la boca de la bomba hasta el punto mas
elevado.

3. Desde el punto de conexion con el colector horizontal, o desde el
punto de elevacion, la tuberia debe dimensionarse como cualquier otro
colector horizontal por los métodos ya sefialados.

Las bombas de elevacion del sistema de bombeo y elevacion de aguas
residuales CUMPLE con las dimensiones y la caracterizacion establecidas en la
norma.
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. PROTECCION CONTRA EL RUIDO

EXIGENCIAS BASICAS DE PROTECCION FRENTE AL RUIDO (HR)
Articulo 14. Exigencias basicas de proteccion frente al ruido (HR)

El objetivo del requisito basico “Proteccion frente el ruido” consiste en limitar,
dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, el riesgo
de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso
y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran y
mantendran de tal forma que los elementos constructivos que conforman
sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir
la transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones
de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante
de los recintos.

El Documento Basico ‘DB HR Proteccion frente al ruido” especifica
parametros objetivos y sistemas de verificacion cuyo cumplimiento asegura
la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de proteccion frente al ruido.

AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter
general para el CTE en su articulo 2 (Parte 1) exceptuandose los casos que se
indican a continuacion:

a) los recintos ruidosos, que se regiran por su reglamentacion especifica

b) los recintos y edificios de publica concurrencia destinados a espectaculos,
tales como auditorios, salas de musica, teatros, cines, etc., que seran objeto
de estudio especial en cuanto a su disefio para el acondicionamiento
acustico, y se consideraran recintos de actividad respecto a las unidades
de uso colindantes a efectos de aislamiento acustico

c) las aulas y las salas de conferencias cuyo volumen sea mayor que 350
m3, que seran objeto de un estudio especial en cuanto a su disefio para el
acondicionamiento acustico, y se consideraran recintos protegidos respecto
de otros recintos y del exterior a efectos de aislamiento acustico

d) las obras de ampliacién, modificacion, reforma o rehabilitacion en
los edificios existentes, salvo cuando se trate de rehabilitacion integral.
Asimismo, quedan excluidas las obras de rehabilitacion integral de los
edificios protegidos oficialmente en razon de su catalogacion, como bienes
de interés cultural, cuando el cumplimiento de las exigencias suponga
alterar la configuracion de su fachada o su distribucion o acabado interior,
de modo incompatible con la conservacion de dichos edificios.

El contenido de este DB se refiere unicamente a las exigencias basicas
relacionadas con el requisito basico "Proteccion frente al ruido". También deben
cumplirse las exigencias basicas de los demds requisitos basicos, lo que se
posibilita mediante la aplicacion del DB correspondiente a cada uno de ellos.

CRITERIOS GENERALES DE APLICACION

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB,
en cuyo caso debera seguirse el procedimiento establecido en el articulo 5 de la
Parte | del CTE, y debera justificarse en el proyecto el cumplimiento del requisito
basico y de las exigencias basicas.

Las normas recogidas en este DB podran ser sustituidas por otras de las
utilizadas en cualquiera de los Estados miembros de la Union Europea, o que sean
parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, y en aquellos Estados que
tengan un acuerdo de asociacion aduanera con la Union Europea, siempre que se
demuestre que poseen especificaciones técnicas equivalentes.

1.Generalidades
1.1. Procedimiento de verificacion

1. Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion
frente al ruido deben:

a. alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo
y no superarse los valores limite de nivel de presion de ruido de
impactos (aislamiento acustico a ruido de impactos).

b. no superarse los valores limite de tiempo de reverberacion.

c. cumplirse las especificaciones referentes al ruido y a las vibraciones
de las instalaciones.

2. Para la correcta aplicacion de este documento debe seguirse la
Ssecuencia de verificaciones que se expone a continuacion:

a. cumplimiento de las condiciones de diserio y de dimensionado del
aislamiento acustico a ruido aéreo y del aislamiento acustico a ruido
de impactos de los recintos de los edificios; esta verificacion puede
llevarse a cabo por cualquiera de los procedimientos siguientes:

i. mediante la opcion simplificada, comprobando que se adopta
alguna de las soluciones de aislamiento propuestas

ii. mediante la opcion general, aplicando los métodos de calculo
especificados para cada tipo de ruido, definidos en el apartado
3.1.3; Independientemente de la opcion elegida, deben cumplirse
las condiciones de disefio de las uniones entre elementos
constructivos especificadas

b. cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del
tiempo de reverberacion y de absorcion acustica de los recintos
afectados por esta exigencia, mediante la aplicacion del método de
calculo

c. cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionados
referentes al ruido y a las vibraciones de las instalaciones.

d. cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de
construccion

e. cumplimiento de las condiciones de construccion
f. cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion
3. Para satisfacer la justificacion documental del proyecto, deben
cumplimentarse las fichas justificativas del Anejo K, que se incluiran en
la memoria del proyecto.
2.Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias
2.1. Valores limite de aislamiento
2.1.1. Aislamiento acustico a ruido aéreo
a) En los recintos habitables:
i. Proteccion frente al ruido generado en recintos pertenecientes
a la misma unidad de uso, en edificios de uso residencial

privado:

- El indice global de reduccion acustica, ponderado A,
RA, de la tabiqueria no sera menor que 33 dBA.

il Proteccion frente al ruido generado en recintos no
pertenecientes a la misma unidad de uso:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnTA, entre
un recinto habitable y cualquier otro recinto habitable
o0 protegido del edificio no perteneciente a la misma
unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de
actividad, colindante vertical u horizontalmente con él,
no sera menor que 45 dBA, siempre que no compartan
puertas o ventanas.

- Cuando si las compartan y sean edificios de uso
residencial (publico o privado) u hospitalario, el indice
global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de éstas
no sera menor que 20 dBA y el indice global de reduccion
acustica, ponderado A, RA, del cerramiento no sera menor
que 50 dBA.

iii. ~ Proteccion frente al ruido generado en recintos de
instalaciones y en recintos de actividad:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnTA, entre un
recinto habitable y un recinto de instalaciones, o un recinto
de actividad, colindantes vertical u horizontalmente con
él, siempre que no compartan puertas, no sera menor
que 45 dBA. Cuando si las compartan, el indice global
de reduccion acustica, ponderado A, RA, de éstas, no
sera menor que 30 dBA y el indice global de reduccion
acustica, ponderado A, RA, del cerramiento no sera menor
que 50 dBA.

El proyecto no contempla la construccién de recintos que puedan ser
clasificados dentro de la categoria de protegidos. Las cabinas individuales de aseo
y vestuario se consideran recintos habitables junto con la cocina, mientras que el
modulo para instalaciones se registra como recinto de instalaciones, y el espacio
exterior cubierto (aun no siendo un recinto como tal) a efectos de generacién de
volumen y ruido podria incluirse como recinto de actividad. Al encontrarse todas las
construcciones individualizadas, no se produce una transmision directa del ruido
aéreo, por lo que las consideraciones indicadas en el presente apartado podrian no
tomare en cuento. No obstante, en aras de garantizar el confort acustico entre los
usuarios, se garantiza que en los recintos habitables la reduccion del nivel acustico
que aportara el aislamiento acustico no sera menor que 45dBA.

2.1.2. Aislamiento acustico a ruido de impactos

Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener,
en conjuncion con los elementos constructivos adyacentes, unas
caracteristicas tales que se cumpla:

a) En los recintos habitables:

i Proteccion frente al ruido generado de recintos de
instalaciones o en recintos de actividad:

El nivel global de presion de ruido de impactos, L'nT,w, en un
recinto habitable colindante vertical, horizontalmente o que tenga
una arista horizontal comdn con un recinto de actividad o con un
recinto de instalaciones no sera mayor que 60 dB.

2.2. Valores limite de tiempo de reverberacion.
1. En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales
y revestimientos que delimitan un aula o una sala de conferencias, un
comedor y un restaurante, tendréan la absorcion acustica suficiente de

tal manera que:

a) El tiempo de reverberacion en aulas y salas de conferencias vacias
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(sin ocupacion y sin mobiliario), cuyo volumen sea menor que 350
ma3, no sera mayor que 0,7 s.

b) El tiempo de reverberacion en aulas y en salas de conferencias
vacias, pero incluyendo el total de las butacas, cuyo volumen sea
menor que 350 m3, no sera mayor que 0,5 s.

c) El tiempo de reverberacion en restaurantes y comedores vacios
no sera mayor que 0,9s.

2. Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos
constructivos, los acabados superficiales y los revestimientos que
delimitan una zona comun de un edificio de uso residencial publico,
docente y hospitalario colindante con recintos protegidos con los que
comparten puertas, tendran la absorcion acustica suficiente de tal
manera que el drea de absorcion acustica equivalente, A, sea al menos
0,2 m2 por cada metro cubico del volumen del recinto.

Como ya se ha mencionado, la composicién segregada y no continua de
las construcciones contempladas en el proyecto, posibilita que las consideraciones
con respecto al aislamiento acustico a ruidos de impacto NO SEAN DE APLICACION
pues ninguno de los recintos habitables colinda vertical u horizontalmente ni
mantiene una arista comun con algun recinto de actividad o de instalaciones. No
obstante, considerando que a efectos de generacion de ruido el espacio exterior
cubierto se ha reconsiderado como si de un recinto de actividad se tratase, para
asegurar el confort acustico de los usuarios, el aislamiento acustico entre los
recintos habitables y el espacio exterior cubierto asegurara que en el interior de las
cabinas de aseos y vestuarios y en la cocina no se superan os 60dB de nivel global
de presion frente a ruido de impacto.

El proyecto no contempla la construccion de recintos para salas de
conferencia, comedores 0 restaurantes que se indica en la norma para poder
aplicar las consideraciones con respecto a la reverberacion. No obstante, si incluye
una cafeterfa (con una zona de consumicion y estancia anexa) que se encuentra
en vasto espacio interior cuya geometria podria generar una severa situacion de
reverberacion. Para ajustarse a la normativa, se tomaran en cuenta las indicaciones
para que el tiempo de reverberacion de dicho espacio no supere los 0’9 segundos.
La complejidad de la geometria del proyecto indica que puede ser conveniente la
realizacion de un estudio centrado en el comportamiento de las ondas acusticas
a través del interior de las cupulas. Dicho analisis deberia de ser acompafiado de
una propuesta de adecuacion y de integracion de las soluciones necesarias para
asegurar el confort entre los usuarios

2.3. Ruido y vibraciones de las instalaciones.

1. Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones
puedan transmitir a los recintos protegidos y habitables del edificio a través
de las sujeciones o puntos de contacto de aquellas con los elementos
constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los
niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

2. El nivel de potencia acustica maximo de los equipos generadores de
ruido estacionario (como los quemadores, las calderas, las bombas de
impulsion, la maquinaria de los ascensores, l0os compresores, grupos
electrogenos, extractores, etc) situados en recintos de instalaciones,
asi como las rejillas y difusores terminales de instalaciones de aire
acondicionado, sera tal que se cumplan los niveles de inmision en los
recintos colindantes, expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley
37/2003 del Ruido.

3. El nivel de potencia acustica maximo de los equipos situados en
cubiertas y zonas exteriores anejas, serd tal que en el entorno del equipo
y en los recintos habitables y protegidos no se superen los objetivos de
calidad acustica correspondientes.

4. Ademas se tendran en cuenta las especificaciones de los apartados
33 31412 314.22y51.4.

Talycomoseindicaenlanormael proyecto CUMPLE con las consideraciones
para reducir el ruido y las vibraciones producidas por los elementos de las
instalaciones. Las sujeciones y los puntos de contacto de los conjuntos de servicios
con los recitos habitables se disefian teniendo en cuentas las especificaciones
indicadas en la norma para que no se aumente de forma perceptible los niveles
de ruido procedentes de otras fuentes. Los equipos generadores de ruido
estacionario contemplados en el proyecto (extractores, bombas de impulsion,
grupos electrégenos) que se encuentran en el recinto de instalaciones cumple con
las consideraciones de la Ley 37/2003 del Ruido que regula el nivel de potencia
acustica maxima permitida.
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6_DB-HE: AHORRO DE LA ENERGIA

EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD EN CASO DE AHORRO DE ENERGIA (HE)
Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE)

1.El objetivo del requisito basico "Ahorro de energia” consiste en conseguir
un uso racional de la energia necesaria para la utilizacion de los edificios,
reduciendo a limites sostenibles su consumo y consequir, asimismo, que
una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

2.Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran,
utilizaran y mantendran de forma que se cumplan las exigencias basicas
que se establecen en los apartados siguientes.

3.El Documento Basico “DB HE Ahorro de energia” especifica parametros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de
las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de ahorro de energia.

15.1. Exigencia basica HE O: Limitacion del consumo energético. El consumo
energético de los edificios se limitara en funcion de la zona climatica de su
ubicacion, el uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, el alcance de la
intervencion. El consumo energético se satisfard, en gran medida, mediante el uso
de energia procedente de fuentes renovables.

15.2. Exigencia basica HE 1: Condiciones para el control de la demanda energética
Los edificios dispondran de una envolvente térmica de caracteristicas tales que
limite las necesidades de energia primaria para alcanzar el bienestar térmico en
funcion de la zona climatica de su ubicacion, del régimen de verano y de invierno, del
uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, del alcance de la intervencion.

Las caracteristicas de los elementos de la envolvente térmica en funcidn de su zona
climatica, seran tales que eviten las descompensaciones en la calidad térmica de
los diferentes espacios habitables. Asi mismo, las caracteristicas de las particiones
interiores limitaran la transferencia de calor entre unidades de uso, y entre las
unidades de uso y las zonas comunes del edificio.

Se limitaran los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa
de las prestaciones térmicas o de la vida util de los elementos que componen la
envolvente térmica, tales como las condensaciones.

156.3. Exigencia basica HE 2: Condiciones de las instalaciones térmicas Las
instalaciones térmicas de las que dispongan los edificios serdan apropiadas
para lograr el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla
actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
(RITE), y su aplicacion quedara definida en el proyecto del edificio.

15.4. Exigencia basica HE 3: Condiciones de las instalaciones de iluminacion Los
edificios dispondran de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades
de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente, disponiendo de un sistema
de control que permita ajustar su funcionamiento a la ocupacion real de la zona,
asi como de un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz
natural en las zonas que retnan unas determinadas condiciones.

15.5. Exigencia basica HE 4: Contribucion minima de energia renovable para cubrir
la demanda de agua caliente sanitaria Los edificios satisfaran sus necesidades de
ACS y de climatizacion de piscina cubierta empleando en gran medida energia
procedente de fuentes renovables o procesos de cogeneracion renovables; bien
generada en el propio edificio o bien a través de la conexion a un sistema urbano
de calefaccion.

15.6. Exigencia basica HE 5: Generacion minima de energia eléctrica procedente
de fuentes renovables Los edificios dispondran de sistemas de generacion de
energia eléctrica procedente de fuentes renovables para uso propio o suministro
alared.

15.7. Exigencia basica HE 6: Dotaciones minimas para la infraestructura de recarga
de vehiculos eléctricos Los edificios dispondran de una infraestructura minima que
posibilite la recarga de vehiculos eléctricos.

AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion en este DB se especifica, para cada seccion de
las que se compone el mismo, en sus respectivos apartados

CRITERIOS GENERALES DE APLICACION

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB,
en cuyo caso debera seguirse el procedimiento establecido en el articulo 5 de la
Parte | del CTE, y debera justificarse en el proyecto el cumplimiento del requisito
basico y de las exigencias basicas.

Las normas recogidas en este DB podran ser sustituidas por otras de las utilizadas
en cualquiera de los Estados miembros de la Union Europea, o que sean parte
del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, y en aquellos Estados que
tengan un acuerdo de asociacion aduanera con la Union Europea, siempre que se
demuestre que poseen especificaciones técnicas equivalentes.

6.1. DB-HE-O LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

1.Ambito de aplicacion
1.Esta seccion es de aplicacion a:
a) edificios de nueva construccion
b) intervenciones en edificios existentes, en los siguientes casos:

- ampliaciones en las que se incremente mas de un 10% la superficie
o el volumen construido de la unidad o unidades de uso sobre las que
se intervenga, cuando la superficie util ampliada supere los 50 m2 .

- cambios de uso, cuando la superficie util total supere los 50 m2.

- reformas en las que se renueven de forma conjunta las instalaciones
de generacion térmica y mas del 25% de la superficie total de la
envolvente térmica final del edificio.

Las exigencias derivadas de ampliaciones y cambios de uso son
de aplicacion, respectivamente, a la parte ampliada y a la unidad o
unidades de uso que cambian su uso, mientras que en el caso de las
reformas referidas en este apartado, son de aplicacion al conjunto
del edificio.

2.Se excluyen del ambito de aplicacion:

a) Los edificios protegidos oficialmente por ser parte de un entorno
declarado o en razon de su particular valor arquitectdnico o histdrico, en
la medida en que el cumplimiento de determinadas exigencias bdsicas
de eficiencia energética pudiese alterar de manera inaceptable su
cardcter o aspecto, siendo la autoridad que dicta la proteccion oficial
quien determine los elementos inalterables.

b) Construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual
o Iinferior a dos afos.

c) Edificios industriales, de la defensa y agricolas no residenciales, o
partes de los mismos, de baja demanda energética. Aquellas zonas que
no requieran garantizar unas condiciones térmicas de confort, como las
destinadas a talleres y procesos industriales, se consideraran de baja
demanda energética.

d) Edificios aislados con una superficie util total inferior a 50 m2.

Atendiendo a los criterios de aplicacién expuestos en el presente
apartado el proyecto estaria incluso dentro de las excepciones sobre las cuales
no es necesario el cumplimiento de la limitacion del consumo energético. Aunque
la instalacion se trate de un edificio de nueva construccion, el espacio util interior
(aseos, vestuarios, y cocina) puesto que se encuentra aislado, es inferior a los
50m2. No obstante esto, con el objetivo de construir un edificio que sea eficiente y
respetuoso con el medio ambiente se tomaran en consideracion las indicaciones
expresadas en la norma con respecto a la limitacion del consumo energético.

2.Caracterizacion de la exigencia

1. El consumo energético de los edificios se limitara en funcion de la zona
climatica de invierno de su localidad de ubicacion, el uso del edificio y, en el
caso de edificios existentes, el alcance de la intervencion.

3.Cuantificacion de la exigencia
3.1. Consumo de energia primaria no renovable

1.El consumo de energia primaria no renovable (Cep,nren) de los espacios
contenidos en el interior de la envolvente térmica del edificio o, en su caso,
de la parte del edificio considerada, no superara el valor limite (Cep,nren,lim)
obtenido de la tabla 3.1.a-HEO o la tabla 3.1.b-HEO:

Tabla 3.1.a - HEO
Valor limite Cep,nren,im[KW-h/m2-afio] para uso residencial privado
Zona climatica de invierno
a A B c D E

Edificios nuevos y ampliaciones 20 25 28 32 38 43

Cqmbios de uso a residencial 40 50 55 65 70 80
privado y reformas

En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores
de la tabla por 1,25

Tabla 3.1.b - HEO
Valor limite Cep,nren,iim[KW-h/m?2-afio] para uso distinto del residencial privado

Zona climatica de invierno
a A B C D E

70+8-Cri 55+8-Cr 50+8-Cq 35+8:Cr 20+8-Cq 10+8-Cr

Cri: Carga interna media[\W/m?]
En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores
resultantes por 1,40

3.2. Consumo de energia primaria total

1.El consumo de energia primaria total (Cep,tot) de los espacios contenidos
en el interior de la envolvente térmica del edificio o, en su caso, de la parte
del edificio considerada, no superara el valor limite (Cep, tot,lim) obtenido de
la tabla 3.2.a-HEO o de la tabla 3.2.b-HEQ.

Tabla 3.2.a - HEO
Valor limite Cep,tot,iim [KW-h/m?-afio] para uso residencial privado

Zona climatica de invierno
a A B Cc D E
Edificios nuevos y ampliaciones 40 50 56 64 76 86

Cambios de uso a residencial privado

y reformas 55 75 80 90 105 115

En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los
valores de la tabla por 1,15
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Tabla 3.2.b - HEO
Valor limite Cep,totim [KW-h/m?2-afio] para uso distinto del residencial privado

Zona climatica de invierno
a A B (o D E

65+9-Cr 155+9-Cr 150+9-Cr 140+9-Crm 130+9-Crm 120+9-C;

ri: Carga interna media[W/m?]

n territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores
asultantes por 1,40

Teniendo en cuenta que el proyecto desarrolla una construcciéon con un
uso distinto al residencial privado, el valor limite del consumo de energia primaria
no renovable es, segun la Tabla 3.1.b zona climatica de invierno B3 (Provincia de
Valencia, altitud inferior a 50m s.n.m.) es de 50 + 8 - Cfi. En el caso del valor limite
del consumo de energia primaria total, para zona climatica de invierno B, segun la
Tabla 3.2.b, es de 150 + 9 - Cf

Cem, tot, lim =50 + 8 - Cfi
Cep, tot, lim = 150 + 9 - Cfi
Donde Cfi es la carga interna media (W/m2)

Carga interna media

La carga interna media (CFl) cuantifica la carga interna del edificio o zona
del edificio a lo largo de una semana tipo repercutida por unidad de superficie
del edificio o zona del edificio, teniendo en cuenta la carga sensible debida a
la ocupacion, la carga debida a iluminacion y la carga debida a los equipos.De
acuerdo a ella puede clasificarse un espacio, una zona o el conjunto del edificio
siguiendo la tabla a-Anejo A.

Tabla a-Anejo A. Nivel de carga interna
Nivel de carga interna Carga interna media,

Cri [W/m?]
Baja Cr<6
Media 6<Cr<9
Alta 9<Cr<12
Muy alta 12<Cn

Carga interna media (Cr): carga media horaria de una semana tipo, repercutida por unidad de superficie del
edificio o zona del edificio, teniendo en cuenta la carga sensible debida a la ocupacion, la carga debida a
iluminacion y la carga debida a los equipos:

Cri=32Coc/ (7-24) + ZCil | (7-24) + XCeq / (7-24)

ZC, = suma de las cargas sensibles nominales por ocupacion [W/m?, por hora y a lo largo de una semana tipo

ZC; = suma de las cargas nominales por iluminacién [W/m?], por hora y a lo largo de una semana tipo
2Ceq = suma de las cargas nominales de equipos [W/m?], por hora y a lo largo de una semana tipo

A falta de célculos precisos, se tomara el valor medio de 9 para estimar
el Nivel de carga interna del edificio. Conocido el valor de Cfi, los valores limite del
consumo de energia primaria no renovable (Cem) y energia primaria total (Cep)
quedan de la siguiente forma:

Cenr, tot, lim =50 + 8 - Cfi =50 + 8 - 9 = 122 kW-h/m2 -afio
Cep, tot, lim = 150 + 9 - Cfi = 150 + 9 - 9 = 231kW-h/m2 -afo

Cenr, tot, lim Cep, tot, lim = 122<231 CUMPLE

6.2. DB-HE-1 CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA ENERGETICA
1.Ambito de aplicacion
1.Esta seccion es de aplicacion a:

a) edificios de nueva construccion

b) intervenciones en edificios existentes:
- ampliaciones
- cambios de uso
- reformas
2.Se excluyen del ambito de aplicacion:

a) Los edificios protegidos oficialmente por ser parte de un entorno
declarado o en razon de su particular valor arquitectdnico o histdrico, en
la medida en que el cumplimiento de determinadas exigencias bdsicas
de eficiencia energética pudiese alterar de manera inaceptable su
cardcter o aspecto, siendo la autoridad que dicta la proteccion oficial
quien determine los elementos inalterables.

b) Construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual
o inferior a dos afos.

c) Edificios industriales, de la defensa y agricolas no residenciales, o
partes de los mismos, de baja demanda energética. Aquellas zonas que
no requieran garantizar unas condiciones térmicas de confort, como las
destinadas a talleres y procesos industriales, se consideraran de baja
demanda energética.

d) Edificios aislados con una superficie util total inferior a 50 m2.

Atendiendo a los criterios de aplicacion expuestos en el presente
apartado el proyecto estaria incluso dentro de las excepciones sobre las cuales
no es necesario el cumplimiento de las condiciones para el control de la demanda
energética. Aunque la instalacion se trate de un edificio de nueva construccion, el
espacio Util interior (aseos, vestuarios, y cocina) es inferior a los 50m2. No obstante,
siguiendo el objetivo de construir un edificio que sea eficiente y respetuoso con el
medio ambiente se tomaran en consideracion las indicaciones expresadas en la
norma con respecto al control de la demanda energética.

2.Caracterizacion de la exigencia

1. Para controlar la demanda energética, los edificios dispondran de una
envolvente térmica de caracteristicas tales que limite las necesidades de
energia primaria para alcanzar el bienestar térmico, en funcion del régimen
de verano y de invierno, del uso del edificio y, en el caso de edificios
existentes, del alcance de la intervencion.

2. Las caracteristicas de los elementos de la envolvente térmica en funcion de
Su zona climatica de invierno, seran tales que eviten las descompensaciones
en la calidad térmica de los diferentes espacios habitables.

3. Las particiones interiores limitaran la transferencia de calor entre las
distintas unidades de uso del edificio, entre las unidades de uso y las zonas
comunes del edificio, y en el caso de las medianerias, entre unidades de uso
de distintos edlificios.

4. Se limitaran los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma
significativa de las prestaciones térmicas o de la vida util de los elementos
que componen la envolvente térmica, tales como las condensaciones.

3.Cuantificacion de la exigencia

3.1. Condiciones de la envolvente térmica

La envolvente térmica del edificio, definida segun los criterios del Anejo C,
cumplira las siguientes condiciones:

3.1.1. Transmitancia de la envolvente térmica

1. La transmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la
envolvente térmica no superara el valor limite (Ulim) de la tabla 3.1.1.a-
HE1:

Tabla 3.1.1.a-HE1 Valores limite de transmitancia térmica, Uiim [W/m?K]

‘ Zona climatica de invierno

‘ a A B C D E
Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Um) ‘ 0,80 0,70 0,56 0,49 041 0,37

Elemento

Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc) ‘ 0,55 050 0,44 040 0,35 0,33

Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no
habitables o con el terreno (Ur)

Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la
envolvente térmica (Uwmp)

0,90 0,80 0,75 0,70 0,65 0,59

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajon de

persiana) (Un)* 32 27 23 21 18 180

Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al

50% 57

*Los huecos con uso de escaparate en unidades de uso con actividad comercial pueden incrementar el valor
de Uy en un 50%.

2. El coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente
térmica (K) del edificio, o parte del mismo, con uso distinto al residencial
privado no superara el valor limite (Klim) obtenido de la tabla 3.1.1.cHE1:

Tabla 3.1.1.c - HE1 Valor limite Kim [W/m?K] para uso distinto del residencial privado

Compacidad Zona climatica de invierno
VIA [m¥m?] a A B c D E

Edificios nuevos. VIA<1 09 081 076 065 054 043

Ampliaciones.

Cambios de uso.

Reformas en las que se renueve mas

del 25% de la superficie total de la VIA> 4
envolvente térmica final del edificio

112 098 092 0,82 0,70 0,59

Los valores limite de las compacidades intermedias (1<V/A<4) se obtienen por interpolacion.

En el caso de ampliaciones los valores limite se aplicaran solo en caso de que la superficie o el volumen
construido se incrementen mas del 10%.

Las unidades de uso con actividad comercial cuya compacidad V/A sea mayor que 5 se eximen del cumplimiento
de los valores de esta tabla.

3. Los elementos con soluciones constructivas disefiadas para
reducir la demanda energética, tales como invernaderos adosados,
muros parietodinamicos, muros Trombe, etc., cuyas prestaciones o
comportamiento térmico no se describen adecuadamente mediante la
transmitancia térmica, estan excluidos de las comprobaciones relativas
a la transmitancia térmica (U) y no se contabilizan para el coeficiente
global de transmision de calor (K) definidos en este apartado.

4. Alternativamente, los edificios o, cuando se trate de intervenciones
parciales en edificios existentes, las partes de los mismos sobre las
que se intervenga, cuyas demandas de calefaccion y refrigeracion
sean menores, en ambos casos, de 15 kWh/m2 , podran excluirse del
cumplimiento del coeficiente global de transmision de calor a través de
la envolvente térmica (K).

Atendiendo a la Tabla 3.1.1.a-HE1, los siguientes elementos presentes en
el proyecto deberan de presentar un valor limite de transmitancia térmica inferior a:

- Muros en contacto con el aire exterior (Um): 0'56 W/m?2K
- Suelos en contacto con el aire exterior (Uc): 0’56 W/m2K
- Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc): 0’44 W/mPK
- Huecos (Uh): 0'75 W/m?K
Segun la Tabla 3.1.1.c-HE1, para un edificio nuevo con una compacidad

inferior a 1 el valor limite del coeficiente global de transmision de calor en una zona
climatica de invierno B es de 0'76.
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3.1.2. Control solar de la envolvente térmica Edificios (RITE), y su aplicacion quedara definida en el proyecto del
edificio.

6.4. DB-HE-3 CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

no es necesario el cumplimiento de las condiciones para el control de la demanda
energética. Aunque la instalacion se trate de un edificio de nueva construccion, el
espacio Util interior (aseos, vestuarios, y cocina) es inferior a los 50m2. No obstante,
siguiendo el objetivo de construir un edificio que sea eficiente y respetuoso con el
medio ambiente se tomaran en consideracion las indicaciones expresadas en la
norma con respecto al control de la demanda energética.

1. En el caso de edificios nuevos y ampliaciones, cambios de uso o
reformas en las que se renueve mas del 25% de la superficie total de
la envolvente térmica final del edificio, el parametro de control solar
(gsol;jul) no superara el valor limite de la tabla 3.1.2-HE1:

1.Ambito de aplicacion

Tabla 3.1.2-HE1 Valor limite del parametro de control solar, gsotjutjim [KWh/m?mes] 1.Esta seccidn es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en:

2.Caracterizacion de la exigencia

Uso Qsol;jul T .
a) edificios de nueva construccion o ‘ ‘ . S
Residencial privado 2,00 1. Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacion adecuadas
ot 400 b) intervenciones en edificios existentes con: a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente
ros usos )

disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a
la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que
optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que reunan unas
determinadas condiciones.

Tal y como se indica en la Tabla 3.1.2.-HE1, el valor del pardmetro de - renovacion o ampliacion de una parte de la instalacion
control solar no debe ser superior a 400 kWh/m2-mes en edificios con usos distintos

al Residencial privado. - cambio de uso caracteristico del edificio.

3.1.3. Permeabilidad al aire de la envolvente térmica.

1.Las soluciones constructivas y condiciones de ejecucion de los
elementos de la envolvente térmica aseguraran una adecuada
estanqueidad al aire. Particularmente, se cuidaran los encuentros entre
huecos y opacos, puntos de paso a través de la envolvente térmica y
puertas de paso a espacios no acondicionados.

- cambios de actividad en una zona del edificio.
2.Se excluyen del ambito de aplicacion:
a) las instalaciones interiores de viviendas.

b)las instalaciones de alumbrado de emergencia.

3.Cuantificacion de la exigencia

3.1. Eficiencia energética de la instalacion de iluminacion

1. El valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI) de la instalacion

Tabla 3.1 - HE3 Valor limite de eficiencia energética de la instalacion (VEElim)

Uso del recinto I\{rlrE\:EtL
2. La permeabilidad al aire (Q100) de los huecos que pertenezcan a la c) los edificios protegidos oficialmente por ser parte de un entorno —
envolvente térmica no superara el valor limite de la tabla 3.1.3.a-HE1: declarado o en razon de su particular valor arquitectdnico o histdrico, en Administrativo en general 3,0
la medida en que el cumplimiento de determinadas exigencias basicas Andenes de estaciones de transporte 3,0
Tabla 3.1.3.a-HE1 Valor limite de permeabilidad al aire de huecos de la envolvente térmica, de eficiencia energética pudiese alterar de manera inaceptable su Pabellones de exposicion o ferias 30
Qiooim [M3/h-m?] cardcter o aspecto, siendo la autoridad que dicta la proteccion oficial Salas de diaandstico 3’5
i 1 i alas de diagnostico y
Zona climatica de invierno quien determine los elementos inalterables. 9
A B c b E Aulas y laboratorios @ 3,5
a 5 o . o e
d) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual Habitaciones de hospital @ 4,0
Permeabilidad al aire de huecos (Q100,im)’ <27 <27 <27 <9 <9 <9 o Inferior a dos afios. . . . )
Recintos interiores no descritos en este listado 4,0
" La permeabilidad indicada es la medida con una sobrepresion de 100Pa, Qigo. 4
Los valores de permeabilidad establecidos se corresponden con los que definen la clase 2 (s27 m¥h-m?) e) edificios aislados con una superficie Util total inferior a 50 m2. Zonas comunes ) 4,0
clase 3 (<9 m¥%h-m?) de la UNE-EN 12207:2017. . L. .
1 Aynarmnah(ilidnd del hl{nnn aa nhtendra teniendn en riienta en a1 racn el faidn de nerciana AImaCeneS, arChlVOS, salas técnicas Yy cocinas 4,0
£ Aneio H bl | doloar 1 d nacién de | f) edificios industriales, de la defensa y agricolas, o parte de los mismos, Aparcamientos 40
3 nejo H estabiece la metodologla para la determinacion de la en la parte destinada a talleres y procesos industriales, de la defensa y _ _
permeabilidad al aire del edificio. agricolas no residenciales Espacios deportivos © 4,0
- . Estaciones de transporte © 5,0
~ Lapermeabilidad al aire de los huecos que pertenecen a la envolvente 3. En el caso de intervenciones en edificios existentes, se consideraran los Supermercados, hipermercados y grandes almacenes 5.0
térmica no superara el valor limite <27m3 /h-m2 que se indica en la tabla 3.1.3.a.- siguientes criterios de aplicacion: o
HE1 para la zona climatica de invierno B. Bibliotecas, museos y galerias de arte 5,0
o , a) se aplicara esta seccion a las instalaciones de iluminacidén interior de Zonas comunes en edificios no residenciales 6.0
3.2. Limitacion de descompensaciones todo el edificio, en los siguientes casos: Centros comerciales (excluidas tiendas) (") 6,0
. . e 0 g . . P it ion @)
1.La transmitancia térmica de las particiones interiores no superaré el valor - intervenciones en edificios existentes con una superficie il total Hosteleria y restauracion 80
de la tabla 3.2-HE1, en funcién del uso asignado a las distintas unidades de final (incluidas las partes ampliadas, en su caso) superior a 1000 m2 Religioso en general 8,0
uso que delimiten. donde se renueve mas del 25% de la superficie iluminada. Salones de actos, auditorios y salas de usos mdltiples y convenciones, salas de 80
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias ’
El proyecto no contempla la construccion de particiones interiores por o R e e e Tiendas y pequefio comercio (10 8.0
lo que las consideraciones expresadas en el presente apartado NO SERAN DE o
APLICACION ) . » i Habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10,0
e b) cuando se renueve o amplie una parte de la instalacion, se adecuara . G .
Locales con nivel de iluminacion superior a 600lux 2,5

3.3. Limitacion de condensaciones en la envolvente térmica

1.En el caso de que se produzcan condensaciones intersticiales en la
envolvente térmica del edificio, estas seran tales que no produzcan una
merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo

la parte de la instalacion renovada o ampliada para que se cumplan los
valores de eficiencia energética limite en funcion de la actividad.

c) cuando la renovacion afecte a zonas del edificio para las cuales se
establezca la obligatoriedad de sistemas de control o regulacion, se

Atendiendo a los datos facilitados en la Tabla 3.1-H3, el valor limite de
eficiencia energética de la instalacion en los distintos recintos que se prevén en el

proyecto son:

. . . o 7 o dispondra de estos sistemas. - - -
de degradacion o pérdida de su vida dtil. En ningun caso, la maxima Espacios deportivos 4’00
condensacion acumulada en cada periodo anual podra superar la cantidad d) en cambios de actividad en una zona del edificio que impliquen un Hosteleria y restauracion 8'00
de evaporacion posible en el mismo periodo. valor méds bajo del Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion (VEEI) Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 200
, limite respecto al de la actividad inicial, se adecuara la instalacion de - - - - - -
6.3. DB-HE-2 CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES TERMICAS e Recintos interiores n o descritos en este listado 4'00

Las instalaciones térmicas de las que dispongan los edificios serdn

apropiadas para lograr el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se

Atendiendo a los criterios de aplicacion expuestos en el presente

apartado el proyecto estaria incluso dentro de las excepciones sobre las cuales

3.2. Potencia instalada
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1.La potencia total de lamparas y equipos auxiliares por superficie iluminada
(PTOT /STOT) no superara el valor maximo establecido en la Tabla 3.2-HE3

Tabla 3.2 - HE3 Potencia maxima por superficie iluminada (Pror,im/Stort)

. . E . Potencia maxima a instalar
Uso lluminancia media en el 2
" (W/m?)
plano horizontal (lux)
Aparcamiento 5
<600 10
Otros usos

> 600 25

La potencia total de lamparas y equipos auxiliares por superficie iluminada
no superara el valor maximo establecido en la Tabla 3.2-HE3 Preveniendo que
la iluminancia media en el plano horizontal no sera mayor a 600 lux, la potencia
maxima a instalar sera de 10 W/m2.

3.3. Sistemas de control y regulacion

1. Las instalaciones de iluminacion de cada zona dispondran de un
sistema de control y regulacion que incluya:

a) un sistema de encendido y apagado manual externo al cuadro
eléctrico.

b) un sistema de encendidos por horario centralizado en cada cuadro
eléctrico.

2. En zonas de uso esporddico (aseos, pasillos, escaleras, zonas de
tréansito, aparcamientos, etc.) el sistema del apartado b) se podra sustituir
por una de las dos siguientes opciones:

a) un control de encendido y apagado por sistema de deteccion de
presencia temporizado

b) un sistema de temporizacion mediante pulsador.

El proyecto CUMPLE con las consideraciones expresadas en el presente
apartado con respecto a la instalacion de sistemas de control y regulacion tanto en
zonas de uso regular como en zonas de uso esporadico.

3.4. Sistemas de aprovechamiento de la luz natural

1.Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural que regulen,
automaticamente y de forma proporcional al aporte de luz natural, el nivel de
iluminacion de las luminarias situadas a menos de 5 metros de una ventana
y de las situadas bajo un lucernario.

El proyecto CUMPLE con las consideraciones expresadas en el presente
apartado con respecto a la instalacion de sistemas de aprovechamiento de la luz
natural.

CONTRIBUCION MINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR LA
DEMANDA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

6.5. DB-HE-4

1.Ambito de aplicacion
1.Las condiciones establecidas en este apartado son de aplicacion a:

a) edificios de nueva construccion con una demanda de agua caliente
sanitaria (ACS) superior a 100 I/d, calculada de acuerdo al Anejo F.

b)edificios existentes con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS)
superior a 100 l/d, calculada de acuerdo al Anejo F, en los que se reforme
integramente, bien el edificio en si, o bien la instalacion de generacion

térmica, o en los que se produzca un cambio de uso caracteristico del
mismo.

c) ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en
edificios existentes con una demanda inicial de ACS superior a 5.000 I/
dia, que supongan un incremento superior al 50% de la demanda inicial;

d) climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas
existentes en las que se renueve la instalacion de generacion térmica o
piscinas descubiertas existentes que pasen a ser cubiertas.

El proyecto no contempla la construcciéon de instalaciones que requieran
de utilizacion de agua caliente sanitaria por lo que las consideraciones con respecto
a esto que se indican en la norma NO SERAN DE APLICACION.

GENERACION MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA PROCEDENTE DE
FUENTES RENOVABLES

6.6. DB-HE-5

1.Ambito de aplicacion
1.Esta seccion es de aplicacion en los siguientes casos:

1. edificios de nueva construccion cuando superen los 1.000 m2
construidos

2. ampliaciones de edificios existentes cuando se incremente la superficie
construida en mas de 1.000 m2

3. edificios existentes que se reformen integramente, o en los que se
produzca un cambio de uso caracteristico del mismo, cuando se superen
los 1.000 m2 de superficie construida.

Se considerara que la superficie construida incluye la superficie de las

zonas destinadas a aparcamiento en el interior del edificio y excluye las
zonas exteriores comunes.

La composicion del proyecto es confusa en cuanto a la interpretacion
de los espacios tradicionalmente considerados interiores y exteriores. Aunque la
superficie netamente construida interior (45m2) es claramente inferior a la limitacion
a partir de la cual es necesario el cumplimiento de la norma, otras estructuras como
el umbraculo (7056m2) y la béveda (1110m2) si superan dicho valor, por lo que
podria considerarse que se ha aplicar las consideraciones para la instalacion de
dispositivos que generen energia eléctrica mediante fuentes renovables.
2.Caracterizacion de la exigencia

1. Los edificios dispondréan de sistemas de generacion de energia eléctrica
procedente de fuentes renovables para uso propio o suministro a la red.

3.Cuantificacion de la exigencia

1.La potencia a instalar minima Pmin sera la menor de las resultantes de
estas dos expresiones:

P1=Fprel-S
P2=0,1 +(0,5-5c - Soc)
Donde:
- Pmin potencia a instalar [kW]

- Fpr;el factor de produccion eléctrica, que toma valor de 0,005 para
uso residencial privado y 0,010 para el resto de usos [kW/m2 |

- S superficie construida del edificio [m2 ]

- Sc superficie de cubierta no transitable o accesible unicamente
para conservacion [m2 ]

- Soc superficie de cubierta no transitable o accesible unicamente
para conservacion ocupada por captadores solares téermicos [m2 ]

2. En aquellos edlificios en los que, por razones urbanisticas o arquitectonicas
0 porque se trate de edificios protegidos oficialmente, siendo la autoridad
que dicta la proteccion oficial quien determina los elementos inalterables,
no se pueda alcanzar la potencia a instalar minima, se debera justificar esta
imposibilidad, analizando las distintas alternativas, y se adoptara la solucion
que alcance la maxima potencia instalada posible.

P1=Fprel-S=0010 111028 = 11'10 kW

Fpr,el = 0'010 kW/m2 (para el caso de otros usos)

S =1110'28 m2 (se toma el valor de la superficie de las bévedas)

P2 =0,1-0,5Sc-Soc) =01 (057056 - 0) = 352’8 kW

Sc= 7056 m2 (valor de la superficie del umbraculo)

Soc = 0 (no se contempla la instalacién de captadores solares térmicos)
Segun la norma, la potencia minima a instalar toma el menor de los valores

de las expresiones P1y P2. En este caso, tras los calculos, P1= 11"10kW es la cifra
que se tomara en cuenta.

DOTACIONES MiNIMAS PARA LA INFRAESTRUCTURA DE RECARGA
DE VEHICULOS ELECTRICOS

6.7. DB-HE-6

1.Ambito de aplicacion

1.Las condiciones establecidas en este apartado son de aplicacion a
edificios que cuenten con una zona destinada a aparcamiento, ya sea
interior o exterior adscrita al edificio, en los siguientes supuestos:

a) edificios de nueva construccion
b) edificios existentes, en los siguientes casos:
- cambios de uso caracteristico del edificio

-ampliaciones, en aquellos casos enlos que se incluyan intervenciones
en el aparcamiento y se incremente mads de un 10% la superficie o
el volumen construido de la unidad o unidades de uso sobre las que
se intervenga, siendo, ademas, la superficie util ampliada superior a
50 m2

- reformas que incluyan intervenciones en el aparcamiento y en las
que se renueve mas del 25% de la superficie total de la envolvente
térmica final del edificio.

- Intervenciones en la instalacion eléctrica del edificio que afecten
a mas del 50% de la potencia instalada en el edificio antes de la
intervencion, para aquellos casos en los que el aparcamiento se situe
en el interior de la edificacion, siempre que exista un derecho para
actuar en el aparcamiento por parte del promotor que realiza dicha
intervencion

- Intervenciones en la instalacion eléctrica del aparcamiento que
afecten a mas del 50% de la potencia instalada en el mismo antes
de la intervencion.
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2.Se excluyen del ambito de aplicacion:

a) los edificios de uso distinto del residencial privado con una zona de
uso aparcamiento de 10 plazas o menos.

b) los edificios existentes de uso distinto al residencial privado con una
zona destinada a aparcamiento de 20 plazas o menos y los edificios
existentes de uso residencial privado, cuando, en ambos casos, el coste
derivado del cumplimiento de este apartado exceda del 7% del coste de
la intervencion de ampliacion, cambio de uso o reforma que genera la
obligacion de cumplimiento.

Para la determinacion del coste de las intervenciones anteriormente
referidas se considerara su coste real y efectivo, entendiendo como tal,
Su coste de ejecucion material.

c) Los edificios protegidos oficialmente por ser parte de un entorno
declarado o en razdn de su particular valor arquitectonico o historico, en
la medida en que el cumplimiento de las exigencias establecidas en esta
seccion pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto,
siendo la autoridad que dicta la proteccion oficial quien determine los
elementos inalterables.

El proyecto no contempla la incorporacion de ningun area de aparcamiento
por lo que, aunque se trate de un edificio de nueva construccion, las consideraciones
para asegurar una dotaciéon minima de infraestructura de recarga de vehiculos
eléctricos NO SERAN DE APLICACION.

CUMPLIMIENTO DEL CTE CASAL PARA LOS DEPORTES URBANOS Y LAS ACTIVIDADES FisicAS EMERGENTES EN NAZARET
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1.1. CONSIDERACIONES PREVIAS

En el presente apartado se procede al desarrollo del dimensionado

y comprobacion de los elementos estructurales. El andlisis se ha dividido en
dos grandes grupos: un segmento que engloba el cuerpo del umbraculo, y otro
segmento que agrupa los componentes de las bovedas. El ejercicio de célculo
se ha centrado en la primera seccién mas que sobre la segunda ya que, debido
a la peculiar y compleja geometria, se excede del ambito de convencional y es
inabordable en los términos en los que se maneja este trabajo, requiriéndose de un
equipo de profesionales especializados para desarrollar un correcto estudio sobre
el comportamiento estructural que se experimentaria.

Los dos grupos se han analizado y peritado a través del programa de

célculo SAP 2000 aunque para ello, previamente, se ha modelizado un prototipo
tridimensional simplificado utilizando el software de dibujo AUTOCAD (en el caso
del umbraculo) y RHINOVAULT (en el caso de las bévedas).

1.2. CALCULO ESTRUCTURAL DEL UMBRACULO

1.2.1. GEOMETRIA Y MODELO

Para la obtencion del modelo tridimensional de calculo, se ha
simplificado la geometria de la estructura del umbréaculo hasta conseguir
un arquetipo simple. Los elementos de barra (soportes, vigas, viguetas y
tirantes) se han representado mediante elementos lineales, mientras que las
superficies (cubiertas, fachadas, muros y cimentaciones) se han sintetizado
como elementos finitos.

Los nodos de conexidn entre todos los componentes se han
considerados como rigidos, aunque localmente se ha previsto la posibilidad
de que algunos de ellos se comporten como articulaciones, y asi poder
lograr una simulaciéon que represente con mayor rigor el comportamiento
real que se observarfa en el conjunto (como por ejemplo la presencia de
juntas de dilatacion térmica).

Se ha procurado simplificar el modelo y sus resultados asignando
secciones idénticas para todos y cada uno de los distintos cuerpos que
conforman un mismo grupo de elementos. También se han modelizado
elementos adicionales que se han considerado relevantes para obtener una
mejor representacion como, por ejemplo, la cubierta de cafizo. Este Ultimo
elemento se ha simulado con el objetivo de poder comprobar el efecto vela
que se generar sobre la estructura, de tipo ligero.

En cuanto al procedimiento de dimensionado de las cimentaciones,
se ha tomado la decisiéon de no incluir su representacion dentro del modelo,
pues se prevé la utilizacion de una solucién no convencional para la cual el
fabricante ya ofrece herramientas especificas de célculo.

1.2.2. PREDIMENSIONADO DE ELEMENTOS

Los elementos del modelo que representan la estructura se agrupan
en los siguientes conjuntos:

S01 | Soportes
tubulares

@100
mm

Elementos metélicos verticales que
transmiten las cargas desde el plano
horizontal de cubierta hasta los
cimientos

S02 | Soportes
flotantes

100
mm

Elementos metélicos verticales que
actlan como montantes de las cerchas
que se conforman entre soportes.

V01 | Vigas longitud
larga

IPE
160

lementos metélicos horizontales que
recibe las cargas de la cubierta y la
transmite hasta los soportes tubulares.

V02 | Vigas longitud
corta

IPE
160

Elementos metélicos verticales que
conectan los extremos superiores de
los soportes flotantes con el punto
medio de las vigas de longitud larga.
Reciben las cargas de la cubierta y la
transmiten a dichos elementos.

CO01 | Correas longitud
larga

IPE
120

Elementos metélicos verticales que
reciben las cargas directamente de la
cubierta y la transmiten hasta las vigas
de longitud corta.

C02 | Correas longitud
corta

IPE
120

Elementos metélicos verticales que
reciben las cargas directamente de
la cubierta y la transmiten hasta las
correas de longitud corta.

TO1 | Tirantes
soportes

@20
mm

Elementos de cableado metalico que
conforman los pares de las cerchas
que se conforman entre soportes.
Conecta el extremo superior de los
soportes tubulares con el inferior de los
soportes flotantes.

TO2 | Tirantes
rigidizadores

@20
mm

Elementos de cableado metalicos
que conforman los rigidizadores
estructurales de la construccion.

3D | Cubierta cafiizo

Sin
Prop.

Revestimiento horizontal superior de la
construccion. Conformado a partir de
paneles de caflizo o madera natural.
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1.2.3. MATERIALIDAD

El material seleccionado para las secciones de cada una de las
barras de la estructura del umbraculo es el Acero S-275. Como ya se ha
expuesto en la comprobacion del DB-SE-A para aceros, las caracteristicas
y propiedades que posee este material y que se han de introducir y tener en
cuenta en el modelo de calculo son:

Clase Acero

Tipo S275

Tension de limite elastico fy 275 N/mm?
Tension ultima de rotura fu 410 N/mm?
Maédulo de Elasticidad E 210.000 N/mm?
Maédulo de Rigidez G 81.000 N/mm?
Coeficiente de Poisson v 0,3

Coeficiente de dilatacion térmica | 1,2:10-5 (°C)"!
Densidad o 7.850 kg/m3

Coeficientes parciales de seguridad para determinar la resistencia

a) | YMO [ 1,05 | Coeficiente parcial de seguridad relativo a la
plastificacion del material

b) | YM1 | 1,05 | Coeficiente parcial de seguridad relativo a los
fendmenos de inestabilidad

c) | YM2 [ 1,25 | Coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia
Ultima del material o seccioén, y a la resistencia de los
medios de unioén.

d) | YM3 | 1,1 | Coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento
de uniones con tornillos pretensados en Estado Limite

de Servicio

YM3 | 1,25 | Coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento
de uniones con tornillos pretensados en Estado Limite
de Ultimo.

YM3 [ 1,4 | Coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento
de uniones con tornillos pretensados y agujeros
rasgados o con sobremedida

1.2.4. APLICACION DE CARGAS SOBRE EL MODELO

Dentro del programa de célculo se deben aplicar sobre el modelo
tridimensional las acciones permanentes, variables, y accidentales con
los mismos datos y consideraciones que se han analizado y acordado en
los apartados 1.2. DB-SE-AE “Acciones en la edificacion” y 1.3. NCSE-02
“Norma de Construccion Sismorresistente” de esta memoria.

1.2.4.1. Cargas sobre cubierta

- CMP (Carga Muerta Permanente), SCU (Sobrecarga de uso), y SCN
(Sobrecarga de Nieve)
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Assign Area Uniform Loads S| Assign Area Uniform Loads

General General

Load Pattern e 5 Load Pattem scu =

Coordinate System GLOBAL = Coordinate System GLOBAL T

Load Direction Gravity " Load Direction Grovity &
Uniform Load Uniform Load

o 0083 WN/m? Load 04 kN/m*
Options Options

() Add to Existing Loads (® Add to Existing Loads

@) Replace Existing Loads O Replace Existing Loads

O Delete Existing Loads O Delete Existing Loads
Reset Form to Default Values Reset Form to Default Values
Assign Area Uniform Loads

General

Load Pattern SN ~

Coordinate System GLOBAL &

Load Direction Gravity v
Uniform Load

Load 02 kN/m?

Options
d to Existing Loads
eplace Existing Loads

() Delete Existing Loads

- SCVx (Sobrecarga de Viento en x), SCVy (Sobrecarga de Viento en y)

Assign Area Uniform Loads 8 Assign Area Uniform Loads

General General

Load Pattern SCVx ~ Load Pattern scvy =

Coordinate System GLOBAL ~ Coordinate System GLOBAL -

Load Direction Gravity v Load Direction Gravity =
Uniform Load Uniform Load

Load 0,022 KN/m® Load 0022 KN/m?
Options Options

O Add to Existing Loads

O Add to Existing Loads

Replace Existing Loads ® Replace Existing Loads

© Delete Existing Loads

Reset Form to Default Values

©) Delete Existing Loads

1.2.4.2. Cargas sobre soportes

Dadas las caracteristicas de la construccion, se ha considerado
conveniente simular los posibles efectos horizontales de la accién del
viento sobre la estructura. Al tratarse de un conjunto de elementos ligeros,
esbeltos y de gran altura, las solicitaciones que actuan uUnicamente
sobre la cubierta no se consideran suficientes para estimar que la
fuerza del viento sobre los soportes es suficientemente residual como
para considerarse insignificantes ante la respuesta global del conjunto
construido.

- SCVx (Sobrecarga de Viento en x), SCVy (Sobrecarga de Viento en y)

Presion del viento sobre soportes

1.2.4.3. Carga sismica

- Datos generales

Ac. basica ab | 006 | Coef. Amplif. S 16
Coef. riesgo 100 | Ac. Célculo Ac/g 010
C. Contribucién | K | 1°00 | Limite superior Tb 0’80
C. suelo C 200
N°. Plantas Np | Np Altura maxima H 12’00
Periodo Fund. Tf | 0'05 | Numero modos N 1
C. Amortig. W | 400 | M. espectro el. n 109
Ductilidad m |2 C. Respuesta b 0’55
- SISx (Carga sismica en x), SISy (Carga sismica en y)
S| Assign Area Uniform Loads S| Assign Area Uniform Loads

Coordinate System GLOBAL = Coordinate System (efe 0 >

Load Direction X ™ Load Direction v 2

Uniform Load Uniform Load

Load 0028 KN/m? Load 0028 kN/m*

Options. Options

® Add to Existing Loads @® Add to Existing Loads

() Replace Existing Loads () Replace Existing Loads
7 Delete Existing Loads O Delete Existing Loads
Reset Form to Default Values Reset Form to Default Values

1.2.4.4. Carga térmica

8 Assign Frame Temperature Loads
Load Pattern
Load Pattern ™P 2
Type

(®) Temperature
O Temperature Gradient 2-2
O Temperature Gradient 3-3
Temperature
® By Element
Temperature 88 c
© By Joint Pattern
Joint Pattern
Multiplier
Options
@® Add to Existing Loads:
O Replace Existing Loads

) Delete Existing Loads

| Reset Form to Default Values |

Sl Apply

1.2.5. COMBINACION DE HIPOTESIS DE CARGA

De acuerdo con lo establecido en el punto 1.1.DB-SE “Seguridad
Estructural” de la memoria, las combinaciones de hipodtesis empleadas en el
analisis del modelo simplificado han sido:

Load Combinations Ciick to:

ELUWX+un " Add New Combo...
ELUvx-un

ELUvy+ Add Copy of Combo...
ELUvy-

ELUunvy+ Modify/Show Combo.
ELUunvy-

ELUnuvy-+ Delete Combo
ELUnuvy-

ELUvy+un

Elllvpax Add Defaut Design Combos,
ELUsisx+ -
ELUSisx- Convert Combos to Noninear Cases.
ELUsisy:

ELUsisy-

ELU oK |
ELUnuwxst
e Comol

1.2.6. COMPROBACION DEL ANALISIS A DEFORMACION

Parala evaluacion de los limites de deformacion se debe comprobar la

fecha relativa maxima a la que se someten los elementos de la estructura. Se
tomaran como referencia aquellos puntos para los que los desplazamientos
son mayores.

1.2.6.1. Integridad constructiva

La comprobacion de la deformacion a flecha para garantizar
la integridad de los elementos constructivos no es de relevancia para
este proyecto. Al tratarse de una estructura ligera en la que no se preve
la presencia de tabiques y/o elementos rigidos en contacto con la
edificacion, las posibles alteraciones geométricas que se presenten no
afectaran de modo alguno al resto de piezas arquitecténica, por lo que su
cumplimiento no es necesario. No obstante, y a modo informativo, se ha
realizado el correspondiente anélisis de célculo ante la correspondiente
combinacion de acciones ELUINtCon (Estados limites de Servicio
Integridad Constructiva) de la cual se ha obtenido los siguientes datos:

-84.5

Desplazamiento | Desplazamiento | Diferencia | Longitud de la | Flecha | Verificacion
vertical maximo | vertical en barra L/500

extremo
91'91mm -0'06mm 92'00mm | 6000mm 130 NO CUMPLE

Assign Frame Distributed Loads s ] Assign Frame Distributed Loads
Genenal Options General Options
Lossd Pattem v ) Add to Existing Loads: Losd Pattern scw. Add to Eisting Loads
e GloeaL ) Raplace Buisting Losds Goondinate Systam GLOBAL @ Replace Exsting Loads
e i Deiete Existing Loads e ¥ Delete Existing Losds
4 = = Uriform Losd (s Forc Uniform Losd
&M N/ 014 KN/m.

Trapezoidal Losds Trapezoidal Loads

1 2 3 4 1 2 3 4
Relotive Distance @ ° o d Relative Distance ° o
Loads o 0 2 0 EN/m Loads. 0 ] K/m

® Relatve Distance from End-| Absote Distance from Enc| Endl from End-1
[ [on] [ Co] Coml [

_ E3 _
Load Combinations Clickto: Load Combinations Cickto
[ - | Add New Combo.. ELUunvx- ~ Agd New Combo.
ELSapu ELUnUV-
|ELsvxe Add Copy of Combo... ELUnImX- Add Copy of Combo.
ELSwx ELUVxeun
ELSwy, Modity/Show Combo, Etlioeen Modify/Show Combo.
ELSvy- ELUvy+
=y Delete Combo. e Delete Combo
ELSu ELUunvy~
ELUp ELUunvy-
ELugp ELUnuvy+ z
e Add Defau Design Combos... Eaer Add Defaut Design Combos.
ELUn Convert Combos to Noninear Cases. = el Convert Combos to Nonknear Cases...
ELUW ELUVy-un
e ELUsisxe
ELUunY: ELUsisx- oK
e ‘
ELUnuvxe v Cancel ELUsisy- v Cancel

1.2.6.2. Confort de los usuarios

La comprobacion de la deformacion a flecha para el confort de
los usuarios se realiza mediante el calculo del modelo frente a los efectos

provocados por la combinacion de acciones SCU (Sobrecarga de Uso) y
de la cual se ha obtenido los siguientes resultados:

Desplazamiento | Desplazamiento | Diferencia | Longitud de la | Flecha | Verificacion
vertical maximo | vertical en barra /350

extremo
91’91mm -0’'06mm 92'00mm | 6000mm 130 NO CUMPLE

ANEXOS

CASAL PARA LOS DEPORTES URBANOS Y LAS ACTIVIDADES FisicAS EMERGENTES EN INAZARET

83



Teniendo en cuenta que el elemento afectado por la deformacion
so6lo es accesible para labores de mantenimiento, podrian despreciarse
los efectos derivados de la sobrecarga y por tanto no ser necesario su
cumplimiento. Considerando ademas la frecuencia y la técnica con el que
se prevé sustituir los estores de cafiizo, no se estima oportuno asegurar
una flecha que garantice el confort de los usuarios para las tareas de
manutencion, reparo, instalacion y desmontaje de la cubierta temporal.

1.2.6.3. Apariencia de la obra

La formacion a flecha para la apariencia de la obra también es una
comprobacion relevante que se debe efectuar. El calculo del modelo se
realiza frente a los efectos provocados por la combinacion de acciones
ELSqgpu (Estados Limite de Servicio carga permanente uniforme) y de la
cual se extraen las siguientes cifras.

-24.2
-26.4
-28.6
-30.8

Combinacion

Desplazamiento
maximo horizontal

Longitud
de la barra

Desplazamiento
L/250

Verificacion

ELSvx+

123'54mm

12000mm

194

NO CUMPLE

ELSvx-

120'93mm

12000mm

198

NO CUMPLE

ELSvy+

110'16mm

12000mm

217

NO CUMPLE

ELSvy-

114’20mm

12000mm

210

NO CUMPLE

Desplazamiento
vertical maximo

Desplazamiento
vertical en

Diferencia

Longitud de la
barra

Flecha
/350

Verificacion

extremo

31'70mm

-0’24mm 31'90mm | 6000mm 376 CUMPLE

1.2.6.4. Desplazamientos horizontales

La comprobacién frente al desplome total y local que afecta a la
integridad de los elementos constructivos no es de relevancia para este
proyecto. Como se ha mencionado en el apartado 1.2.6.1. “Integridad
constructiva”, la ausencia de tabiques y/o elementos rigidos en contacto
con la edificacion, provoca que las posibles alteraciones geométricas
de la estructura no afecten a ninguna pieza arquitecténica. Solamente
se tendra en cuenta el cumplimiento del desplome relativo, que afecta
a la apariencia de la obra. El célculo del modelo se realiza frente a los
efectos provocados por la combinacién de acciones ELSv (Estados
Limite de Servicio viento) en todas sus direcciones (ELSvx+, ELSvx-,
ELSvy+,ELSvy-) de las cuales se observan las siguientes deformaciones:

'

vk

i
I
|

- ELSvx+( Estados Limite de Servicio viento x positivo).

E-3

210
195
180,

165
; 150I
135

75

- ELSvx-( Estados Limite de Servicio viento x negativo).

-22,

-66,

-88,
-110,I
132,

154,
176,
198,
220
242
264
-286
-308

- ELSvy+( Estados Limite de Servicio viento y positivo).

308
286
264,
242,
220.
198,
176,
154,
132,
110,
88
66
44
22

- ELSvy-( Estados Limite de Servicio viento y negativo)

-96,
-120I
144
-168,
192,
-216,
-240
-264
-288
-312
-336

El modelo no cumple con la magnitud de desplazamiento para
ninguna de las combinaciones analizada. Esto se debe a la importancia
de la magnitud de las cargas de viento en la direccion horizontal frente
al peso relativo de los elementos de la estructura y otras acciones
verticales. A esto se le suma la extremada esbeltez que se le asigna
a los elementos de soporte lo cual provoca que la estructura, con las
dimensiones otorgadas en el predimensionamiento, no sea capaz de
ofrecer una minima resistencia a la accion del viento. Para solucionar
este inconveniente se propone una modificacion dimensional de los
elementos tubulares de soporte evitando lo menos posible aumentar el
didmetro exterior en favor del grosor interior del material. Se tomara como
combinacion mas desfavorable la correspondiente a ELSvx+.

102}

43,

Combinacion

Desplazamiento
maximo horizontal

Longitud
de la barra

Desplazamiento
L/250

Verificacion

ELSvx+

93'74mm

12000mm

256

CUMPLE

Section Name
‘Saction Notes
Dmensions
Outside dameter (13)
Walthickness (tw )

Material

+| [szrs

Para alcanzar el cumplimiento del desplome relativo se ha
aumentado la seccion de los elementos tubulares de soportes desde los
@=100mm y e=8mm hasta los @=168'3mm y e=12"5mm.

501 Dispiay Color Section Name Display Color
pe— e e —

- — =

01 Outside dameter (13) 683 IA

- ‘Wal thickness (tw ) 25
— -

Property Modifiers Section Propertiss... Material Property Modifiers Soctx odios.
v ‘Set Modifiers. Time Dependent Properties.. 5275 Set Modifiers.. ‘Tume Dependent Properts. .
o] [
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1.2.7. COMPROBACION DEL ANALISIS A RESISTENCIA

La verificacion de los resultados se realiza una vez analizado el calculo
a resistencia del modelo y para el cual se obtiene el siguiente resultado:

Como puede observarse una parte importante de las secciones
sobrepasan las tensiones maéaximas permitidas, y muchas otras se
encuentran proximas al limite. Para cumplir con la comprobacion se tomara
como referencia la seccion mas solicitada de cada uno de los elementos v,
tras analizar los datos expuestos por el programa, se tomaran las debidas
medidas de correccion.

- Soportes. Los elementos verticales situados cerca de las esquinas
son aquellos que presentan los resultados mas desfavorables.

g

1,009

1,062

1,035

1,087

1122

1,079

1.028

1,122

1,123

1,026
1,086

1,123

1,034

1.061
1,007

1.087

Como puede observarse, el modulo de la solicitacion que
actla sobre los elementos de las esquinas encuentra cerca del
cumplimiento a resistencia, por lo que se optara por conservar la
seccion tubular actual designada (g16mm), pero substituyendo el
tipo acero por uno de mayores prestaciones (S355).

093

0973
0,902
098

0,929

v, &,‘ —}(

Los soportes que conforman los montantes de la celosia
cumplen el anédlisis a resistencia conservando la seccion tubular
designada en el predimensionado (g16mm y S275), por lo que
no serfa necesario realizar ninguna modificacion. No obstante,
es notable la holgura que existe entre el médulo de la solicitacion
actual y el valor limite que puede adoptar. De no ser por la solucion
proyectual de mantener una seccion tubular pareja para los soportes
y los montantes de la celosia, seria recomendable la aplicacion de un
redimensionado a la baja.

0,334

0,326
0,268
023
0,247
0,159
1
02 025
0123
0137
0,109
0223
0,00
0123 013
0.087 o0
0,074
0,09
0,139
0,027
0,249
009
0077
’ 0,159
0,067
013 0z
o 0,255
on
0,137 0344
0124
0 0241
0,156
0,247
0.229
0,265
0323

0.244
0.253
0,158
0,247
0,138
021
0221

]
a
=5

- Correas. Los elementos horizontales que reciben la carga de la
cubierta y la reparten sobre el resto de la estructura presentan
resultados desfavorables en algunas areas.

El médulo de la solicitacion se encuentra ligeramente alejado
del cumplimiento a resistencia, por o que se optara por aumentar
la seccion (IPE 140) y a substituir el tipo acero por uno de mayores
prestaciones (S450).

. 5P R
LB P
- -~ e e S
oy - < - N - -
< -~ ~ v < —~ “,
< W N - e N
N - N
7 . ., - e L < -
P < S - N
= Y S
< - -~ - - Y ~
- ;s - Y o ™,

- Vigas. Los elementos horizontales que conforman la cubierta
presentan, en general, resultados muy desfavorables en su
comprobacion a resistencia.

o Vigas largas (L=12'00m). La totalidad de los elementos de
esta clase de vigas no supera la comprobacion a resistencia.
El dimensionado actual (IPE 160, S275) no otorga la suficiente
garantia ante las solicitaciones que se generan sobre ellas.

En primera instancia, para evitar un aumento de la seccion
que perturbe el planteamiento inicial de proyecto de construccion
de una estructura ligera y de apariencia delgada, se optara por el
empleo de acero de mayores prestaciones (S450).
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La comprobacion sigue reflejando valores insuficientes,
por lo que se procederé a aumentar la seccion de las vigas. Para
ello, se tomara como referencia el elemento mas desfavorable.

Analysis Section
Design Section

COMBO STATION /----MOMENT INTERACTION CHECK-—--—-, / /-MRJ-SHR---MIN-SHR~/

g LT RATIO = RXL + B-MRJ + B-MIN BATIO BATIO
ELURuVE+T 10, 1,421(C} = 0,449 + 0,924 + 0,048 0,04 a, -
ELUnuva+t 10, 1,462(C) = 0,447 + 0,924 + 0,096 0,082 0,002
ELUnuvx+t 10,5 0,592(C) = 0,447 + 0,094 + 0,05 0,082 a, 002
ELUnuvx+t i1, 0, 894(Ch = 0,447 + 0,442 + 0,005 0,093 Q0,002
ELUnuvE+T 11,5 1,281(C) = 0,447 + 0,791 + 0,043 0,083 a,002
= + 1,141 + 0,086 0,094 0,002

Display Detais for Selected tem

[svmery | [ roare | [ ewemee |

Display Complete Detals.

Tabular Data

Styleshest: Defaut
Tabie Format File

Cusve  Alpka Mer  LasbdaBas TR R M, Rd
¥ajor (y=¥) s 0.31 4805, 808 0,438 0,614 0,948 THE, 748
HajerB iy-y) s 0. 1885, 808 LR ] 0,614 0,948 THE, 760
Hinor (z-3) T 0.3 384,005 1,818 1,876 0,336 282,874
MirerB iz-2) B 0,3 384,008 1,E18 1,878 0,338 282,874
Tersiesal TF b 0,34 1033, 55€ 8,9 1,024 o, 661 557, 061
MEMEWT DESICH
Hed  Med,span Me, 24 M, B o, 24 b, 2
Momant Momant  Capacity  Capacicy  Capacizy  Capacity
Majer (y-y) -83, 928 ~B3, 938 51,962 51,962 51,962 29,33
Minor (z-z) -1,547 -1,547 10,537 10,937 10,987
Curve AlphalT LaskdaBaslT PRiLT CRALT v Mex
LTB O 1 1,147 1,257 0,564 o0, 41,487
Faseazs kw oL =] c3
1. 1368 0,583 1,7
za = ag 2z a3
o, 08 9, 0,08 o, )
eyy eyz ny kax
Factoza 1,084 0,975 2,94 1,626
Ved Vpl.Rd Ved/Vpl.Rd rho
Fosce Capacity Razie Fastos
Hajex (®) 34,971 233,886 2,18 i,
Minor iy} 1,366 310, €47 0, 004 1, v

File

Unts KN.mC v A
L= =
3

L=
Eurocode 3-2008 STEEL SECTION CHECK (Summary for Combo and Station)
Units : N, m, €
Frame : 230 X Mid: 12, Combo: ELfunve-t Dasign Type: Beam
Length: 13, ¥ Mid: €, Shape: IPELE0-A Frame Type: DCL-MRF
Lee : o, z Mid: 12, Class: Class 1 Aolled : Yes
Countzy=CEN Default CosbinariensEq. 6.10 Reliskilizy=Class 2
Intezacticn=echod 2 (Aanex B) HultiRespensesEnvelopes P-Delcs Done? Yes

Consider Tecsicn? Ho
Ignoze Seismic Code? Yes

Ignore Special Ef load? Mo

.05 .08 .28
q=i, Cmega=1, GammaCi=l, 1
An/hg=1, RLLFwl, PLLF=0, 76 D/C Limm0, 96
Aaff=q,002 aliy=a, alizmd,
A=m0, 002 Iyy=3, 630Z-06 iyy=0, 066 Wel,yy=l, 0BEE-04
Iz=a, Izzmg, szz=, 018 Wel,ze=l, EEEE-05
Iw=0, Iyz=0, h=0,16 Wpl, yy=l,240E-04
E=210000000, 2y=440000, 2u=550000, Wpl,zz=, 610E-05

DESIGH MESSAGES
Error: Section overstres

sed

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS

Location ted
a, -127,20%

Med, yy Med, 2z Ved, z
-83,928 -1,847 -34,971

O/F Plug Welded? Yes

WeZs, yy=1,0B6E-04
Weff, zz=l, 6662-05
Ry, y=0, 001
Av,2=9, 666E-04

Ved,y Ted
-1,266 -0, 002

P9 DEMAND/CAFAGITY RATIO

+

AXIAL FORCE DESICH
Hed

Force

Antal -127,309

Wpl, Rd
B4, 286

[Governing Equation EC3 €.3.3 (41-6.61)

D/C Ratie: 3,363 = 0,45 + 2,689 + 0,23 > 0,95 Overstress
= WEd/ (Chi_z HRE/CamsaMt) + kay (My, EdNEd sMy)/(Chi_LT My, Blk/Cassadi]

kex Mz, BA4NE N2/ (M, R/ Casmabll)

He, 2d e, 7a
Capazity Capacity
B4Z, 786 795,96

Hu, R4 Hee, T Hee, TF

TIE, 9E 1052, 556 1052, 556

e ] v~

BCS €.3.3(4)-6.62)

AnsAg
1,

La combinacién mas desfavorable para este elemento
corresponde con la ELUnuvx+t. Se supera el momento admisible
para la seccion preestablecida IPE 160 S450. Seria necesario
aumentar la seccion IPE 240 S450 hasta lograr que el elemento
cumpla.

o Vigas cortas (L=6'00m). Los elementos situados en el anillo
mas exterior presentan valores que claramente no superan la
comprobacion a resistencia, no siendo asi el caso para el resto
de las vigas.

El dimensionado actual (IPE 160, S275) no otorga la
suficiente garantia estructural ante las solicitaciones, pero no se
encuentra extremadamente lejano del cumplimiento a resistencia,
por lo que se optara por conservar la seccion designada (IPE 160),
pero substituyendo el tipo acero por uno de mayores prestaciones
(S450).

e
e

La seccion podria darse como valida excepto para el anillo
exterior, donde podria aumentarse la seccion (IPE 180, S450) para
asegurar el total cumplimiento de la comprobacion a resistencia.

- Tirantes. Los elementos rigidizadores de la estructura presentan
resultados diversos en su comprobacion a resistencia. Por un lado,
los tensores de la cubierta superan el andlisis conservando la
seccién de cable de @20mm y S275 excepto aquellos situados en los
extremos, los cuales conservaran la seccion pero utilizaran un acero
de mayores prestaciones (S450) para garantizar el cumplimiento a
resistencia.
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Por otro lado, los tensores de los soportes no garantizan
la estabilidad de la estructura con su seccion actual segun el
programa, por lo que es necesario la aplicar una modificacion
sobre ellos. No obstante, el software realiza una interpretacion
errdonea del comportamiento de un cable tensor, por lo que se
tomara la decision de aumentar su seccion hasta los g50mm vy
utilizar un acero de altas prestaciones S450.
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1.3. CALCULO ESTRUCTURAL DE LA BOVEDA
1.3.1. GEOMETRIA Y MODELO

Para la obtencion del modelo tridimensional de calculo, se ha
exportado directamente a AUTOCAD la geometria modelada desde el
programa RHINOVAULT y se ha verificado que las superficies de cubierta han
sido correctamente sintetizadas como elementos finitos. Se ha considerado
que todos los nodos de conexion entre todos los componentes de la cubierta
son rigidos.

1.3.2. DEFINICION DE ELEMENTOS

Los elementos del modelo que representan la estructura se agrupan
en los siguientes conjuntos:

BO1

Boveda catalana | e=15mm | Cubierta formada por 3 hiladas de rasilla
ceramica unidas entre si mediante un capa

de mortero de agarre.

1.3.3. MATERIALIDAD

El material seleccionado para las secciones de las bovedas es la
fabrica de albafiilerfa. Como ya se ha expuesto en la comprobacion del
DB-SE-F para fébricas, las caracteristicas y propiedades que poseen los
elementos cerdmicos y que se han de introducir y tener en cuenta en el

1.3.4. APLICACION DE CARGAS SOBRE EL. MODELO

Dentro del programa de caélculo sélo se tendrd en cuenta la
aplicacion de las acciones permanentes de peso propio. Esto se debe a que
el modelado a través del programa RHINOVAULT geometriza la edificacion
teniendo en cuenta Unicamente este parametro. Los efectos del resto de
acciones permanente, variables y accidentales se consideraran superados,
aunque se deberia realizar un andlisis mas profundo del modelo que excede
los limites del presente trabajo.

1.3.5. COMBINACION DE HIPOTESIS DE CARGA
De acuerdo con lo establecido en el punto 1.1.DB-SE “Seguridad

Estructural” de la memoria, las combinaciones de hipdtesis empleadas en el
analisis del modelo simplificado han sido:

modelo de célculo son:

Clase Fabrica de Albafiileria
Tension fy 0'24 N/mm?

Modulo de Rigidez Gft 0’14 N/mm
Compresion fc 590 N/mm?

Maodulo de Rigidez Gfc 9'44 N/mm

Mdoédulo de Elasticidad E 3200 N/mm?
Coeficiente de Poisson Y% 0,15

Coeficiente de dilatacion térmica | g 1,2:10-5 (°C)"
Densidad o 1219 kg/m?

General Data

[[] Switch To Advanced Property Display

Cancdl

Material Name and Display Color |Ladrio | |
Material Type Other v
Material Grade
Material Notes | ModityiShow Notes...
Weight and Mass Units
Weight per Unt Volume [1,158¢-05 ;n,mc v
Mass per Uni Volume: 1,220€-09
Isotropic Progerty Data
Modulus Of Elasticty, E 3200
Poisson, U 015
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1.3.6. COMPROBACION DEL ANALISIS A DEFORMACION

Parala evaluacion de los limites de deformacion se debe comprobar la
fecha relativa maxima a la que se someten los elementos de la estructura. Se
tomaran como referencia aquellos puntos para los que los desplazamientos
son mayores.

1.3.6.1.Integridad constructiva

La comprobacion de la deformacion a flecha para garantizar
la integridad de los elementos se realiza mediante el correspondiente
analisis de célculo ante la combinacion de acciones ELUINntCon (Estados
limites de Servicio Integridad Constructiva) de la cual se ha obtenido los
siguientes datos:
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Desplazamiento | Desplazamiento Diferencia Longitud de | Flecha | Verificacion
vertical maximo | vertical en extremo la barra L/500
14°31mm 0'00mm 14°31mm 5500mm 770 CUMPLE

1.3.6.2. Confort de los usuarios

La comprobacion de la deformacion a flecha para el confort de
los usuarios se realiza mediante el calculo del modelo frente a los efectos
provocados por la combinacion de acciones SCU (Sobrecarga de Uso) y
de la cual se ha obtenido los siguientes resultados
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Desplazamiento | Desplazamiento Diferencia Longitud de | Flecha | Verificacion
vertical maximo | vertical en extremo la barra L/350
14°31mm 0'00mm 14°31mm 5500mm 770 CUMPLE

1.3.6.3. Apariencia de la obra

La deformacion a flecha para la apariencia de la obra también es
una comprobacion relevante que se debe efectuar. El calculo del modelo
se realiza frente a los efectos provocados por la combinacién de acciones
ELSqgpu (Estados Limite de Servicio carga permanente uniforme) y de la
cual se extraen las siguientes cifras:

Desplazamiento | Desplazamiento Diferencia Longitud de | Flecha | Verificacion
vertical maximo | vertical en extremo la barra L/350
6'45mm 1'47mm 4'98mm 2520mm 1014 CUMPLE

1.3.6.4. Desplazamientos horizontales

La comprobacién frente al desplome total y local que afecta a la
integridad de los elementos constructivos NO SE CALCULARA para este
proyecto. Como se ha mencionado en los apartados 1.3.4. “Aplicacion
de cargas sobre el modelo”, la complejidad geométrica de la estructura
dificulta la aplicacion de las cargas horizontales de la manera que se
indica en la normativa, siendo necesario la realizacion de un estudio
pormenorizado que trasciende los objetivos de este trabajo.

1.3.7. COMPROBACION DEL ANALISIS A RESISTENCIA

Laverificacion de los resultados se realiza una vez analizado el calculo
a resistencia del modelo y para el cual se obtiene el siguiente resultado:
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Ningun punto de la construccion supera la limitacion de resistencia
de 5600KN/m2 ligada al material ceramico que se emplea. Sin embargo, en
algunas areas (partes superiores de los arcos) se detectan ligeras fuerzas
de traccion que se resolveran mediante la aplicacion de una malla de fibra
de carbono dispuesta entre las diferentes hiladas de las piezas ceramicas.

1.4. CALCULO DE LA CIMENTACION

El célculo de la cimentacion se realiza a partir de las reacciones que se
generan en los nodos extremos de la estructura que se encuentran en contacto con
el terreno. Para obtener dicha informacién se recurre al modelo tridimensional de
célculo, el cual se analiza frente a los efectos provocados por la combinaciéon de
acciones ELUu, extrayéndose los siguientes resultados en el nudo més desfavorable:

1.4.1. CALCULO DE LA CIMENTACION DEL UMBRACULO

Joint Obiect 3768

Joint Element 3768
1 2 3
Force -0,555 0,483 157,742
Moment -1,984 -2,394 1,592E-02

Aunque para lograr la méaxima precision se hace necesario la
realizacion de un estudio geotécnico del terreno, a efectos de este trabajo,
se estableceran como vélidos unos valores de resistencia del terreno
aproximados segun el tipo de suelo que se estima que existe en la zona.
Segun el DB-SE-C Documento Bésico Seguridad Estructural Cimientos, en
su Anejo D. Criterios de clasificacion, correlaciones y valores orientativos
tabulados de referencia. Tabla D.23. Valores orientativos de Nspt, se
establece la resistencia a compresion simple de los suelos segun su tipo.

Tabla D.23. Valores orientativos de Nspr, resistencia a compresion simple y médulo de elasticidad de suelos

Tipo de suelo Nspt qu (kN/m?) E (MN/m?)
Suelos muy flojos o R

muy blandos <10 0-80 <8
Suelos flojos o blandos 10-25 80 - 150 8-40
Suelos medios 25-50 150 - 300 40-100
dsl‘j:)'gs compactos o 50 - Rechazo 300 - 500 100 - 500
Rocas blandas Rechazo 500 - 5.000 500 — 8.000
Rocas duras Rechazo 5.000 - 40.000 8.000 — 15.000
Rocas muy duras Rechazo > 40.000 >15.000

Considerando que el cordén dunar artificial sobre el que se asienta
la estructura puede estar compuesto de arena floja y media, se establecera
que el suelo sera del tipo flojo o del tipo medio. Segun la Tabla D.23.,
estos suelos contardn con una resistencia a compresion simple de entre
80-150 KN/m2 y 150-300 KN/m2. Dadas las importantes dimensiones de
la estructura y la posible variacion de resistencias que puedan existir en el
terreno, se establecera un valor medio uniforme de 150KN/m2.

Conocido el valor de compresion de mayor magnitud que transmiten
los soportes tubulares hacia el terreno (157KN), la resistencia maxima del
terreno (150 KN/m2) se necesitaria un area de contacto entre el elemento
estructural y el propio suelo de aproximadamente 1'05x1'05metros de
superficie que permita repartir la carga de una manera uniforme sobre el
terreno sin superar su capacidad resistente. No obstante, dada la decision
proyectual de incorporar una solucion de cimentacion desinstalable y
reutilizable denominada PILOEDRE, el disefio de la cimentacion variara
ligeramente.

De las fichas técnicas facilitadas por el distribuidor, se extrae que
para un suelo granular, sin cohesion de tipo denso (valor medio de la taba
a falta de un estudio geotécnico detallado), el esfuerzo maximo que puede
transmitir cada uno de los elementos es de 20 KN (si estos son reutilizables).
Para una carga a compresion de 157 KN, se necesitaria un total de 7
Piloedres. Sin embargo, segun el fabricante, la combinacién de varios
elementos permite la minoracion de la carga a compresion aplicada en un
30%, siendo finalmente necesarios 6 piloedres. Estos elementos quedaran
unidos a los soportes mediante una placa metalica de anclaje unida por
pernos a su parte superior.

Suelos sin cohesion ( suelos granulares)
DESCRIPCION | IDENTIFICACION Angulo de Capacidad Capacidad
rozamiento PILOEDRE PILOEDRE
interno estimado (KN) (KN)
(no reutilizable) | (reutilizable)
Suelta Una barra de acero d=16 mm ensayos ensayos
penetra manualmente 75 cm.
H Una barra de acero d=16 con un 300 20 15
Firme martillo de 2-3 kg penetra 75 cm.
Densa Una barra de acero d=16 mm ,con un 350 35 20
martillo de 2-3 kg. penetra méximo
50 cm.
M uy densa Una barra de acero d=16 mm 400 70 30
penetra menos de 30 cm con
martillo de 2-3 kg.

1.4.2. CALCULO DE LA CIMENTACION DE LAS BOVEDAS

El dimensionamiento de las zapatas de hormigon armado sobre las
cuales se posan las laminas ceramicas de las bdévedas se calcula a partir
de la suma de las reacciones totales en las bases. Para el caso que se
analiza, se observa que sobre el terreno se aplica una fuerza equivalente a
2494 1KN.
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Considerando que la longitud del perimetro de la construccion en
contacto con el terreno es de 177°95m, por cada metro lineal se reciben casi
14KN/m-l. Sabiendo que el valor medio uniforme del estrato de arena sobre
la que se apoya la cimentacién es de 150KN/m2, las zapatas podrian ser de
tan solo 9cm de ancho y una longitud igual al del tramo del perimetro. No
obstante, tanto por motivos de dimensionamiento minimo como por razones
l6gicas de construccion (la cascara interna y la cascara externa ya poseen,
cada una, un espesor de 11cm). Se optara por la construccion de zapatas
corridas de 70cm de seccion (valor mas que suficiente para apoyar las
cascaras, preservar el espesor de la camara de aire intermedia, y permitir un
margen en caso de producirse ligeras desviaciones dimensionales durante
las labores de la construccion).

2.1 OBTENCION DE LA GEOMETRIA DE LA BOVEDA MEDIANTE EL SOFTWARE
RHINOVAULT
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1.56.11. EQUILIBRIO VERTICAL

Archivo Edicién Vista Curva Supedficie SubD Siido Malla Acotacién Tramstormar Hemamientas Ansiisis Rendeszado Pancles RWRoVAULTZ Ayuds
Press Enterto run o ESC to exit. ( TergetHeight  TargetHeight 2
)

Press Enterto run of ESC to e, ( TargetHeight
Vertical equifibrium founc! o

I .
Comander b
Estindar  PlanosC _ Definirvists Visualizacion  Seleccionar . Disposicion delasvistas | Visbilided  Transformar  Curvas  Superficies  S0lidos  Hermientas SubD' Mollas  Renderizado  Dibujo  Novedades V7 -]
FEOSFEO E E- (R B adSe SOE
PER VLV AP ELP @S )
R e i Capas
o ® & ¢ & @
DaXavdtRao
e it
01_Geometria ~ Ll
*Rv2 =y |
Pattarn vam
ThrustBiagram oo
FormDiagram vom
ForceDiagram oS
Eompea, sepriel Fopsil Damtie . s
[JFin [JCerca (] Punto [JMed []Cen [Jint [JPerp []Tan []Cusd [¥iNodo [] Vertice [ Proyectar [ Desactivar
PlanoC | x41333 y13947 z Metros [0 Geometnis Forzadoalarelila Orto Planar RefOb SmartTrack Gumball Grabar historial Filtrar Uso de memoria: 1401 ME

1.5.12. MODIFICACION DEL DIAGRAMA DE EMPUJE. Béveda exterior

Archvo fdicion Vista Cua Supeice SUbD SO Maks Acotacién Transformar Hemamientas Ansiisis Rendercado Pomeles RRMCVAULT2 iyuds
Entertarget hesght of the ThassDiagrom <75:7

Press Entes o run os ESC o ext [ TasgetHeght |

i

TheustDisgram oject successtully crested with target height of 70. v
Comandes | =
ki Plamcat  Dafiirviels  Vienskraein Sulaccionar / Dippocn 84 wictie | Vb Tandforste  Gmac | Supifiiss Sir | Warsssatac Sab) Ul Rindainds | Dl NowdaleVT @
EEOBRFEODE B (a8 NB7asSs S0E
=
Capas.
o ®» & £ & @
DaXav4LRAQ
pry
_Geometria ' L ] Cont.
oo Cont,
Pattem vam Cont
ThostDiagram 7em Cont
FormDisgram vam Cont
ForceDiageam vom Cent
2 .
[JFin []Cerca [#)Punto [IMed [JCen [Jint [JPerp []Tan []Cuad []Nodo [¥iVértice | ] Proyectar (] Desactivar
1.5.13. MODIFICACION DEL DIAGRAMA DE EMPUJE. Béveda interior
Geometria importar cad a rhino - Rhinoceros 7 tion - s IEN
Entertarget height of the ThrutDiagram <77~ Py
Press Enter to run or ESC to ext. ( TargetHeight)
bl
Estindar  PlanosC  Definirvista  Visualizacion  Seleccionar  Disposicion de lasvistas | Visibilidsd  Transformar  Curvas  Superficies  SGlidos  HemamientasSubD  Mallas  Renderizado  Dibujo  Novedades V7 =
DEHEO @ 2B - (A NBFafds S
DBRTE VO AP FLAFTRS S
E ©C ® & ¢ = @
DRAXavd4VLREO
v L ] Cont
oem Cont,
ogm Cont
odm Cont
oM Cont
ForceDiagram Ry | Cont,
S Fronal Do) e 5
[JFin []Cerca MPunto [IMed [JCen [Jint [IPerp [1Tan []Cusd [FINodo [#)Vértice [ Proyectsr [ Desactivar
PlanoC | x83341 y61431 z Meror 01 Geomenrs Foreadoalarcfla Orto Planar RefObj SrmorTrock Gumball Grabo historil_Fitar o de memario 2059 M.

ANEXOS

CASAL PARA LOS DEPORTES URBANOS Y LAS ACTIVIDADES FisicAS EMERGENTES EN NAZARET

90



BLIOGRAFIA

Alirio, F. (1988, diciembre-junio). La Paideia Griega. Universitas
Philosophica, 11-12, pp. 153-168.

Camino, X., Maza, G. y Puig, N. (2008, enero-junio). Redes sociales
y deporte en los espacios publicos de Barcelona. Apunts Educacion Fisica
y Deportes, 91, pp. 11-28.

Comissi¢ Ciutat-Port. La ampliacién del puerto de Valencia. Dosier
informativo-primavera 2023. Recuuperado de: https://drive.google.com/file/
d/1hamdJvghZmTlzkcR9Vtix 1F5IEdncjeq/view.

Cuco, J. (2016, enero-junio). Un barrio marginado no es un barrio
marginal. A propdésito de Nazaret (Valencia). Revista de Dialectologia y
Tradiciones Populares, pp. 151-171.

Ferrandis, B. (2015). sConsecuencias indeseadas o planificacion
intencionada? la marginacion urbanistica del poblado maritimo de Nazaret,
Valencia. 1946-2010. En Seminario internacional de Investigacion en
Urbanismo. "VII Seminario Internacional de Investigacion en Urbanismo,
Barcelona-Montevideo, junio 2015". Barceona: DUOT.

Garcia, S, y Fernandez-Truan, J.C. (2018, marzo). Génesis de los
deportes urbanos. Athenea Digital, pp. 349-364.

Gracia Prieto, F.J., Sanjaume, E. Hernfiandez, L.Hernfiandez, A.l.,
Flor, G. & Gémez-Serrano, M.A., 2009. 2 Dunas maritimas y continentales.
En-. VV.AA., Bases ecoldgicas preliminares para la conservcion de los tipos
de habitat de interés comunitario en Espafia. Madrid: Ministerio de Medio
Ambiente, y Medio Rural y Marino. 106p.

Ley, C., B. Gallego, J., y Vidal, C. (2007). Manual de restauracion
de dunas costeras. Torrelavega: Ministerio de Medio Ambiente. Direccion
General de Costas.

Magrinya F. y Y. Mayorga, M. (2008, enero-junio). Disefiar la ciudad
para el deporte en los espacios publicos. Apunts Educacion Fisica y
Deportes, 91, pp. 102-118.

Mufioz, M.T., y Quesada, F. (2009). Campos de juego de Noguchi y
Van Eick. El plano horizontal. En La materia de la arquitectura: | Congreso
Internacional de Arquitectura de la Fundacion Miguel Fisac. Almagro 17, 18
y 19 octubre 2007 (pp.191-202). Almagro: Fundacién Miguel Fisac.

Puig, N. y Maza, G. (2008, enero-junio). El deporte en los espacios
publicos urbanos. Reflexiones introductorias. Apunts Educacion Fisica y
Deportes, 91, pp. 3-8.

Puig, N. (2008, enero-junio). Espacio publico y deporte: de la reflexion
a la intervencion. Algunas propuestas. Apunts Educacion Fisica y Deportes,
91, pp. 114-120.

Willcocks, M. (2008, enero-junio). Los cédigoss visuales asociados
al deporte: una interpretacion del espacio publico. Apunts Educacion Fisica
y Deportes, 91, pp. 89-100.

Zanor, P. (2021). La actividad fisica: entre la ética y la estética. Una
aproximacion a la luz de la concepcion hipocratica. Journal de Ciencias
Sociales, 17, pp. 113-121.

ANEXOS

CASAL PARA LOS DEPORTES URBANOS Y LAS ACTIVIDADES FisicAS EMERGENTES EN INAZARET

91



