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RESUMEN

Este proyecto trata sobre el disefio y construccién de una vitrina modular para la exhibicién de
objetos de coleccidn. Se utilizaran diversas herramientas, como estudios de mercado, encuestas,
bocetos, VTP y modelados 3D para desarrollar el disefio definitivo. Se analizard la viabilidad
técnica y se realizaran planos y presupuestos para la construccion de la vitrina. Se utilizaran
materiales sostenibles y se garantizara la seguridad y funcionalidad de la misma.

Palabras clave: Mueble; Vitrina; Expositor; Almacenaje; Orden.
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RESUM

Aquest projecte tracta sobre el disseny i construccié d'una vitrina modular per a |'exhibicio
d'objectes de col-leccid. S'utilitzaran diverses eines, com a estudis de mercat, enquestes,
esbossos, VTP i modelatges 3D per a desenvolupar el disseny definitiu. S'analitzara la viabilitat
técnica i es realitzaran plans i pressupostos per a la construccié de la vitrina. S'utilitzaran materials
sostenibles i es garantira la seguretat i funcionalitat d'aquesta.

Paraules clau: Moble; Vitrina; Expositor; Magatzematge; Ordre.
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SUMMARY

This proyect it's about the design and construction of a modular showcase for the exhibition of
collectibles. Will be used different tools, as a market research, surveys, sketches, VTP and 3D
modeled to develop the final design. Will be analyzed the technical viability and will be realize
blueprints and budgets for the showcase construction. It will be used sustainable materials and
the security and functionality will be guaranteed.

Keywords: Furniture; Showcase; Display stand; Storage; Order.
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 Objeto

El objetivo final de este trabajo es crear una vitrina de exposicion que pueda albergar objetos de
coleccién. Para la consecucidn de este objetivo se precisan una serie de objetivos parciales que
han sido alcanzados de manera progresiva a lo largo del trabajo. Algunos de estos objetivos
parciales son: bocetar diferentes opciones de vitrinas, realizar planos detallados de las piezas, o
realizar estudios de viabilidad técnica para garantizar la seguridad de esta.

1.2 Alcance

En este proyecto se busca desarrollar todos los componentes que formaran parte de la estructura
de la vitrina. Se aportardn tanto los planos de todas las piezas que la componen como los
materiales a utilizar. También se afiadira el pliego de condiciones y los estudios econdmicos
pertinentes para su ejecucion. Ademads de esto, se realizard la documentacién que acompafiara al
producto.

1.3 Antecedentes

Las vitrinas para exposicion han sido utilizadas durante décadas en la mayoria de los hogares,
siendo estas de diferentes formas y acabados.

Estos muebles se pueden utilizar para exponer infinidad de cosas, menaje, pequefias esculturas,
trofeos, asi como libros y revistas. La preservacién y conservacion de los objetos que alberga en
su interior es uno de los motivos por los cuales su uso ha sido tan extenso a lo largo de los afios.
Ademads de esto, las vitrinas ofrecen una solucién atractiva para presentar los objetos expuestos
de una manera destacada y accesible.

La utilizacion de estos muebles es muy variada puesto que se pueden encontrar tanto en los
hogares privados como en instalaciones publicas tales como museos o bibliotecas, incluso en una
gran variedad de comercios.

Los materiales utilizados para su fabricacion también son muy diversos ya que dependen en gran
medida del lugar donde estén ubicadas y de los objetos que vayan a contener en su interior.

En general, este mueble ha tenido muchas versiones a lo largo de la historia, pero su disefio y
composicion ha ido evolucionando segun las necesidades de los consumidores y las tendencias
del momento.
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Ademas de esto, se busca cumplir con algunos de los objetivos ODS, entre ellos se destacarian:

El ODS 5. Igualdad de género. — No es motivo de consideracién dado que el producto estd
proyectado pensando en el usuario final sin distinguir géneros. Podra ser adquirido
indistintamente por cualquier persona (hombre o mujer), por tanto, no estaria orientado a
eliminar la discriminacién de género.

El ODS 9. Industria, innovacion e infraestructuras. — El producto proyectado cumpliria con el ODS
9 puesto que se trata de un producto fiable, sostenible, que contribuye al bienestar humano y de
acceso asequible para todos.

También promueve el desarrollo econdmico, sobre todo de pymes, buscando el aumento de la
industria al empleo y al PIB.

El ODS 10. Reduccion de desigualdades. — El objetivo De Reduccién de Desigualdades se cumple
con el producto proyectado puesto que esta disefiado para su utilizacidon por cualquier persona
(con y sin minusvalia) y podria realizarse en cualquier pais con independencia de su nivel de
ingresos s estatus comercial.

El ODS 12. Produccion y consumo responsable. — El objetivo ODS 12 también se veria cumplido
con el producto disefiado porque implica una fabricacion eficiente con una generacion de
desechos minimay a su vez se trata de un producto con una vida util larga que implica un consumo
responsable.

El ODS 15. Vida de ecosistemas terrestres. — El producto promueve el Objetivo ODS 15 puesto
gue genera minimos desechos y los materiales que lo componen son en su mayoria reciclables.
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1.4 Normas y referencias
Para el desarrollo del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normativas vigentes:

- UNE-EN 15999-1:2016 Conservacion del patrimonio cultural. Pautas para el disefio de
vitrinas de exposicién y conservacion de bienes. Parte 1: Requisitos generales.

- UNE 11017:1989 Armarios y muebles similares. Métodos de ensayo para determinar la
estabilidad.

- UNE 11016:1989 Armarios y muebles similares. Métodos de ensayo para determinar la
resistencia estructural.

- UNE 56880:2007 Armarios modulares empotrables. Definiciones, caracteristicas vy
métodos de ensayo.

- UNE 11023-1:1992 Armarios y muebles similares para uso doméstico y publico.
Caracteristicas funcionales y especificaciones. Parte 1: materiales y acabado superficial.

- UNE 11023-2:1992 Armarios y muebles similares para uso doméstico y publico.
Especificaciones y caracteristicas funcionales. Parte 2: resistencia estructural vy
estabilidad.

- Norma DIN 33 402.2° parte

10
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1.5 Definiciones y abreviaturas

A continuacion, se explican los conceptos pertinentes que han surgido a lo largo del proyecto que
se cree necesario puntualizar su significado.

VTP: Valor técnico ponderado

Factor modulable: capacidad de un mueble, en este caso una vitrina, de poder ser apilado,
ajustado o combinado con otro mueble para asi cumplir con las necesidades del usuario.

Factor de seguridad: medida para evaluar la competencia de resistencia de una estructura con
relacion a las cargas o fuerzas a las que estara expuesta con su uso.

Factor de accesibilidad: medida que se refiere a la facilidad con la que el usuario puede acceder
a un lugar de la vitrina.

11
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1.6 Disefio conceptual

1.6.1. Estudio de mercado

Para el disefio de la vitrina se ha realizado un estudio de mercado con el fin de analizar y
comprender los aspectos mds importantes sobre su construccion y disefio. Para ello se ha tomado
como muestra algunos productos similares ya existentes. Se ha encontrado 23 referencias de
vitrinas de similares caracteristicas en el mercado sobre las cuales se ha realizado un breve
andlisis. Se van a tener en cuenta tanto las caracteristicas estéticas como funcionales y una vez
realizado este estudio se extraeran las propiedades mas valoradas de las vitrinas expuestas.

A continuacion, se muestran los 5 productos mas relevantes de la muestra que se ha analizado

12



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Disefio de una vitrina modular para la exhibicion de objetos de coleccion

Producto 1

Figura 1. Producto 1 Estudio de mercado

Nombre: REGISSOR

Disefiador/Empresa: lkea

Afo: -
Funcién: vitrina para exposicion con cristaleras.
Peso: 30Kg

Aspectos estéticos: mueble de tablero de fibras y contrachapado de abedul, con cristaleras de
vidrio templado, ademds de contar con 4 baldas regulables y 1 balda fija.

Aspectos técnicos: dimensiones de 118x38x203cm.

Precio: 649 euros

Aspectos positivos: baldas y patas regulables, y cristaleras en toda la estructura delantera que

permiten observar los objetos del interior.

Aspectos negativos: por la forma del pomo de las puertas la estructura no se cierra

herméticamente por lo tanto podria entrar polvo dentro de la vitrina.

13
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Producto 2

Figura 2. Producto 2 Estudio de mercado

Nombre: IDANAS

Disefiador/Empresa: lkea

Afo: -
Funcién: vitrina para exposicion con cajoneras inferiores.
Peso: 84Kg

Aspectos estéticos: vitrina con cajoneras inferiores, puertas plegables de vidrio templado y baldas
regulables.

Aspectos técnicos: dimensiones de 121x50x135cm.

Precio: 599 euros

Aspectos positivos: posee cajones inferiores que aumentan el almacenamiento en la vitrina

superior ademas de baldas regulables.

Aspectos negativos: al ser las puertas plegables dificultan extraer cosas de los cajones inferiores
si estas estdn abiertas.

14
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Producto 3

=

Figura 3. Producto 3 Estudio de mercado

Nombre: Marthe- Aparador de roble macizo

Disefiador/Empresa: tikamoon

Afio: -

Funcién: vitrina de roble macizo con gran capacidad de almacenaje y cristaleras para poder
colocar objetos de coleccidn.

Peso: 89Kg

Aspectos estéticos: vitrina de roble macizo de tono claro y esquinas redondeadas para la
estructura de la cristalera.

Aspectos técnicos: dimensiones de 182x102x51cm.

Precio: 1799 euros

Aspectos positivos: la madera de roble macizo tiene una alta durabilidad y su mantenimiento es

sencillo.

Aspectos negativos: El mueble al ser de madera maciza es muy pesado a la hora del transporte.

15
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Producto 4

Figura 4. Producto 4 Estudio de mercado

Nombre: Alex- Vitrina baja en mindi

Disefiador/Empresa: tikamoon

Afo: -
Funcién: vitrina para exposicion con cristaleras.
Peso: 31Kg

Aspectos estéticos: vitrina de madera mindi barnizada, con una estructura con formas simples,
ademas de tener cristaleras en la parte delantera para mostrar los objetos del interior.

Aspectos técnicos: dimensiones de 100x120x41cm.

Precio: 549 euros

Aspectos positivos: la balda de la vitrina es regulable y ademds la madera mindi tiene un
mantenimiento sencillo.

Aspectos negativos: tiene poco espacio de almacenaje

16
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Producto 5

Figura 5. Producto 5 Estudio de mercado

Nombre: NEPAYA- Vitrina con 2 cajones negra

Disefiador/Empresa: MAISONS DU MONDE

Afo: -
Funcién: vitrina de haya con puertas correderas y cajoneras en la zona inferior.
Peso: 165Kg

Aspectos estéticos: vitrina de haya y vidrio templado para las cristaleras, con un acabado exterior
de pintura acrilica de color negro satinado, barniz acrilico satinado.

Aspectos técnicos: dimensiones de 185x146x45cm.

Precio: 1199 euros

Aspectos positivos: la vitrina tiene gran espacio de almacenaje ya que ademas de las tres baldas

gue posee, tiene dos cajones inferiores.

Aspectos negativos: las puertas correderas pueden limitar la accesibilidad del mueble, ademas de

gue pueden ser mas complicadas de instalar a la hora del montaje.

17
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CONCLUSION

Para la posterior creacion de una vitrina de exposicion se ha realizado un estudio de las vitrinas
gue existen actualmente en el mercado, para analizar y comprender los aspectos mas importantes
sobre su construccion y disefio.

Dentro de los aspectos positivos extraidos de esta busqueda se encontraria la gran cantidad de
espacio de almacenaje, por tanto, en relacion con esto, las baldas estrechas y fabricadas con
materiales delicados dificultarian el poder guardar cualquier tipo de objeto. Atendiendo a que en
la vitrina se desea exponer objetos de diferentes tamafios y formas, las baldas regulables y las
cristaleras ayudarian tanto a su colocacion como a su mayor vision desde el exterior. Ademas de
esto, la eleccion del material a utilizar también es un aspecto muy importante. La madera es un
material muy utilizado en la construccion de vitrinas tanto por su acabado como por su
mantenimiento sencillo, mientras que una estructura como el acero o superficies de ratan
complicarian el poder tener una estancia hermética dentro del mueble. No obstante, una
estructura de madera maciza, a pesar de conseguir estabilidad por su forma, resulta muy pesada
a la hora del transporte del mueble. Por Ultimo, dentro de los aspectos técnicos de las vitrinas, se
distingue la utilizacién de puertas con bisagras en comparacion con las plegables y correderas, por
su facil acceso a toda la zona interior.

En conclusion, factores como los materiales, un facil mantenimiento, gran espacio de almacenaje
y una estructura estable son importantes a destacar.

18
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1.6.2 Estudio del usuario

Para poder crear un disefio que se adapte a las necesidades del consumidor primero se debe
establecer un publico objetivo.

El primer aspecto clave a considerar es la edad de los usuarios, la cual estaria a partir de los 40
afios. Se fija esta edad ya que se prevé que tengan un estilo definido, teniendo muy claros sus
gustos y preferencias a la hora de buscar muebles de disefio. El publico objetivo serdn tanto
hombres como mujeres con un alto nivel adquisitivo. Estas personas estan dispuestas a invertir
en muebles de alta calidad, obteniendo asi disefios atemporales que transcienden las tendencias
pasajeras. En relacion con esto, se busca que el publico objetivo tenga ingresos fijos mensuales,
bien por realizar actividades econdmicas o profesionales por cuenta propia o por tener un empleo
estable que implique que puedan permitirse invertir en muebles de calidad.

También se valora que el publico objetivo posea una vivienda propia para que estas personas
consideren los muebles como inversiones a largo plazo, es decir que busquen piezas que sean
duraderas ya que plantean conservarlas muchos afios.

Otra caracteristica relevante es la necesidad de exponer objetos en el hogar, ya sean objetos de
arte y decoracién o libros y publicaciones. Por eso mismo, la vitrina debe de contar con una
estructura que permita ver los objetos que hay expuestos en el interior de una manera segura y
accesible.

En conclusién, la vitrina esta destinada a personas a partir de 40 afios, con un alto nivel adquisitivo

y con ingresos fijos, que busquen amueblar su vivienda con piezas de alta calidad para
conservarlas durante muchos afios.

19
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1.6.3 Encuestas de usuarios

Definido el publico objetivo y el estudio de mercado se plantea una encuesta para conocer las
necesidades de los consumidores. La encuesta se ha realizado desde los formularios de Google y
consta de 8 preguntas cortas. A continuacion, se muestran los resultados obtenidos con una
participacién de 127 personas.

12 Pregunta

1. Género

127 respuestas

@ Mujer
@ Hombre
Figura 6. Grdfica 1 Encuestas de usuario
Un 53,3% de las personas encuestadas eran mujeres.
22 Pregunta
2. Rango de edad
127 respuestas
® 1825
® 25-40

@ Mayor de 40

Figura 7. Grdfica 2 Encuestas de usuario

De los usuarios el 44,9% eran mayores de 40 afios, siendo asi la mayoria de la edad establecida
para el publico objetivo.

20
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39 Pregunta

3. Ocupacion

127 respuestas

@ Estudiante
@ Trabajador
@ Emprendedor
@ Desempleado

Figura 8. Grdfica 3 Encuestas de usuario

Mas de la mitad de encuestados trabajan con un porcentaje del 54,3%.

49 Pregunta

4. De las imagenes expuestas, ;con qué estilo de vitrina se identifica méas?
127 respuestas

@ Opcion 1
@ Opcién 2
@ Opcion 3
@ Opcion 4
@ Opcién 5
@ Opcidn 6

Figura 9. Grdfica 4 Encuestas de usuario

La vitrina de Maison du Monde ha sido la opcién mas votada con un 37%.

21
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52 Pregunta

5. ;Qué tipo de elementos de exposicion pondria dentro de la vitrina?

127 respuestas

Libros y publicaciones 54 (42,5 %)

Botellas de vino o licor selecto 29 (22,8 %)
Objetos de arte y decoracién 63 (49,6 %)
Marcos con fotografias
Vajilla y cristaleria fina 36 (28,3 %)
Otros 17 (13,4 %)

0 20 40 60 80

Figura 10. Grdfica 5 Encuestas de usuario

Los elementos de exposicion mas seleccionados han sido los objetos de arte y decoracidn, y los
libros y publicaciones. El primero de ellos con un 49,6% y el segundo con 42,5%.

62 Pregunta

6. ¢ Cual querrias que fuera el material predominante en la estructura de la vitrina?
127 respuestas

@ Madera natural

40,9% @ Madera con acabado (pintura,
barnizado, lacado)

@ Vidrio
/ @ Metal

@ Acrilico

Figura 11. Grdfica 6 Encuestas de usuario

El 50,4% de los encuestados ha elegido la madera natural como el material predominante en la
estructura de la vitrina, mientras que el 40,9% ha elegido la madera con acabado, ya sea pintura,
barnizado o lacado.
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79 Pregunta

7. ¢Qué gama de colores prefiere para la vitrina de exposicién?
127 respuestas

@ Madera natural
@ Negro
@ Blanco

/ . eris
@ Otros colores

Figura 12. Grdfica 7 Encuestas de usuario

Mas de la mitad de los encuestados, con un 52,8%, ha elegido la madera natural como gama de
color a utilizar en la vitrina.

82 Pregunta

8. ;Cuanto estaria dispuesto/a a destinar para la compra de una vitrina de exposicién?
127 respuestas

@ Menos de 200€

@ Entre 200€ y 500€
@ Entre 500€ y 1000€
@ Mas de 1000€

Figura 13. Grdfica 8 Encuestas de usuario

El 59,8% estaria dispuesto a destinar para la compra de la vitrina entre 200€ y 500€.

Al analizar los resultados de la encuesta, se puede afirmar que la mayoria de los participantes
entran dentro del publico objetivo tanto en rango de edad como en ocupacién. Ademas, dentro
de las caracteristicas de la vitrina que buscan los usuarios se encuentran: la utilizacién de la
madera natural como material predominante, acabados simples para la estructura del mueble, y
un precio que oscile entre 200€ y 500%€.
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1.6.4 Requisitos de Disefio

A raiz del estudio de mercado, el estudio del usuario y la encuesta, se realiza un Pliego de
Condiciones Funcionales para la vitrina. A continuacién, se especifican algunas de las funciones
gue deberia cumplir el mueble entorno a su uso.

En primer lugar, su funcidn principal es poder almacenar diferentes objetos de coleccidn, ya sean
enciclopedias, botellas de licor selecto o cristaleria fina. Por tanto, en relacién con eso, el espacio
de almacenamiento debe de ser lo suficientemente amplio para acomodar gran variedad de
articulos. Esto se puede lograr con la inclusién de baldas regulables que permitan al usuario
organizar la vitrina segln sus necesidades. Estos estantes ajustables brindan flexibilidad para
exhibir objetos de diferentes tamafios y formas.

Otro aspecto fundamental es que la vitrina tenga unas medidas correctas desde una perspectiva
ergondmica, lo que garantiza que pueda ser utilizada facilmente por cualquier persona. Una
buena eleccidon de las dimensiones evitaria esfuerzos innecesarios por parte del usuario.

La seguridad es un factor prioritario al disefiar la estructura de un mueble. Es esencial que la
vitrina sea resistente y soporte peso sin riesgo a colapsar, por ello, también se busca que sea
estable y no vuelque. Realizar pruebas de estabilidad ayudard a minimizar cualquier riesgo de
caida del mueble.

La facilidad de mantenimiento también es un requisito importante. Por tanto, se busca utilizar
materiales duraderos y faciles de limpiar como es el caso de la madera. Dependiendo del material
a utilizar, variara el peso del mueble, por ello, es esencial la busqueda de materiales ligeros para
asi facilitar el transporte de la vitrina.

Otra caracteristica necesaria para la vitrina es que disponga de cristaleras que permitan una vision
clara de los objetos expuestos. De este modo, ademds de estar dentro de una estructura cerrada
protegiendo a los objetos del polvo y la suciedad, también se podria ver todo lo que se quiera
exponer.

Ademads, se busca un disefio atemporal en la vitrina, ya que se espera que su uso sea de larga
duracién. Al optar por un disefio que transcienda las tendencias actuales y con formas simples, se
garantiza que la vitrina se mantenga relevante y atractiva con el paso del tiempo. Esto también
ayudaria a introducir el mueble en diferentes contextos y estilos, adaptandose facilmente en
cualquiera de ellos.

En cuanto al sistema de cierre de las puertas, es preferible utilizar puertas con bisagras. Estas
permiten una apertura amplia y comoda, facilitando el acceso a todos los articulos. En cambio, las
puertas plegables o correderas obstaculizarian la experiencia del usuario.

En resumen, antes de empezar con el disefio de la vitrina se deben de especificar una serie de
requisitos para garantizar una Optima funcionalidad y una estética duradera. Un espacio de
almacenamiento adecuado, baldas regulables, la capacidad de exhibir objetos de diferentes
tamafios y formas, medidas ergondmicas acordes al usuario, visibilidad de los objetos expuestos,
buena resistencia y acabado de los materiales utilizados y un mantenimiento facil, serian algunos
de los aspectos clave a la hora de disefiar la vitrina.
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1.6.5 Bocetos

Una vez realizados el estudio de mercado y las encuestas a los usuarios, se procede a elaborar
diferentes propuestas de disefios para la vitrina. Estos datos obtenidos anteriormente
proporcionan informacién sobre los gustos y preferencias del publico objetivo ya delimitado. Por
lo tanto, se utilizan estas referencias para disefiar 8 propuestas.

Propuesta 1

W

|

B
@
-

=]
[Uu,!

Figura 14. Boceto 1

Esta alternativa presenta una vitrina baja con dos estanterias y cristaleras para mostrar los objetos
gue se encuentran en el interior. Consta de una estructura rigida de madera y baldas regulables.
La estructura cerrada permite que los objetos del interior no estén expuestos a las particulas de
polvo y suciedad.

Propuesta 2

Figura 15. Boceto 2

Esta propuesta estd formada por una estructura rigida de madera con tres estanterias y dos
cajones inferiores. Tiene gran capacidad de almacenaje debido a su tamafio y cristaleras para
exponer los objetos del interior. Las baldas son regulables y se puede unir con otra vitrina igual
para formar una solucidon mas extensa. Esta vitrina ofrece la opcidn de ser modulable junto a otras
vitrinas iguales a esta.
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Propuesta 3

n——

W

Figura 16. Boceto 3

Esta vitrina presenta diferentes estructuras a la hora de exponer objetos. Por una parte, tiene en
la parte inferior dos puertas que no dejan ver los objetos que alberga, mientras que la parte
central deja un espacio abierto. Por Ultimo, la parte superior de la vitrina estd compuesta por dos
puertas con cristaleras para exponer lo que se encuentre en el interior.

Propuesta 4

Figura 17. Boceto 4

En la siguiente propuesta se muestra una vitrina con una altura media, formada por dos estancias
con estanterias regulables. La parte frontal tiene disefios decorativos con ratan, ademads de patas
regulables para adecuar la altura a la estancia en la que se desee colocar la vitrina.
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Figura 18. Boceto 5

Esta alternativa presenta una vitrina con una estructura frontal con cristaleras. En su interior
cuenta con tres baldas regulables y cuatro cajoneras para guardar mas objetos, dotando asi a la
vitrina de mayor almacenaje. Esta vitrina ofrece la opcion de ser modulable junto a otras vitrinas
iguales a esta.

Propuesta 6

Figura 19. Boceto 6

Esta propuesta muestra una estructura irregular para la vitrina. Consta de dos baldas de madera
con soportes de hierro en los laterales, ademas de dos estancias cerradas con puertas con
cristaleras. La parte superior estda compuesta por una balda de cristal templado, esto ayudard a
observar también los objetos que queden entre la estructura de maderay la balda de cristal.
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Propuesta 7

Figura 20. Boceto 7

Esta vitrina presenta una estructura curva en la parte superior e inferior. La parte superior consta
de un espacio abierto mientras que el resto esta recubierto con dos puertas opacas de madera.
En su interior se encuentran dos baldas regulables.

Propuesta 8
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Figura 21. Boceto 8

Esta propuesta se trata de una vitrina con espacios abiertos y baldas regulables. Su estructura esta
compuesta por tubos de hierro y ldminas de madera para las baldas y sus separaciones. Las baldas
son regulables para acomodar la vitrina a las necesidades del consumidor.
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1.6.6 Justificacion y descripcién de las soluciones adoptadas

Una vez presentados los 8 bocetos se valoran todas las propuestas para conseguir un disefio
definitivo. Para seleccionar el disefio final se realiza un valor técnico ponderado (VTP), teniendo
en cuenta los factores y valores de importancia que son mas relevantes para la vitrina.

FACTORES PARA EL VTP

F1.

F2.

F3.

F4.

F5.

F6.

F7.

Almacenaje

Modulable

Seguridad

Atractivo

Accesibilidad

Mantenimiento

Formas simples

Tabla 1. Valor de importancia para VTP

Vi Valor importancia

1 MUY IMPORTANTE
0,75 BASTANTE IMPORTANTE
0,5 IGUAL DE IMPORTANTE
0,25 POCO IMPORTANTE

0 NADA IMPORTANTE

Tabla 2. Valores VTP

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 PESOS | RANGO
(G)
F1 1 0,75 0,25 0,75 0,75 0,5 0,75 4,75 0-5
F2 0,25 1 0 0,5 0,25 0,25 0,5 2,75 0-5
F3 0,75 1 1 0,75 0,75 0,75 1 6 0-5
F4 0,25 0,5 0,25 1 0,5 0,25 0,75 3,5 0-5
F5 0,25 0,75 0,25 0,5 1 0,5 0,75 4 0-5
F6 0,5 0,75 0,25 0,75 0,5 1 0,75 4,5 0-5
F7 0,25 0,5 0 0,25 0,25 0,25 1 2,5 0-5

A raiz de los resultados obtenidos en la anterior tabla, se observa que los factores con mayor

importancia son: almacenaje, seguridad y mantenimiento.
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Propuesta 1

Propuesta 2

Propuesta 3

Propuesta 4

Propuesta 5

Propuesta 6

Propuesta 7

Propuesta 8

Tabla 3. Solucion VTP

Criterio Peso Puntuacion | Peso*Puntuacion | Puntuacion | Peso*Puntuacion | Puntuacion | Peso*Puntuacion | Puntuacion | Peso*Puntuacién | Puntuacion | Peso*Puntuacion | Puntuacion | Peso*Puntuacién | Puntuacion | Peso*Puntuacién | Puntuacion | Peso*Puntuacion
ALMACENAJE 4,75 2 9,5 5 23,75 3,5 16,625 4 19 45 21,375 2,5 11,875 3,5 16,625 4 19
MODULABLE 2,75 3,5 9,625 5 13,75 2,5 6,875 35 9,625 5 13,75 1,5 4,125 1 2,75 1 2,75
SEGURIDAD 6 45 27 4 24 2,5 15 4 24 3 18 2,5 15 15 9 2,5 15
ATRACTIVO 3,5 2,5 8,75 4,5 15,75 3,5 12,25 4 14 3,5 12,25 3 10,5 3 10,5 3,5 12,25
ACCESIBILIDAD 4 3,5 14 4 16 3,5 14 4 16 3,5 14 4 16 2,5 10 3,5 14
MANTENIMIENT 4,5 4 18 3,5 15,75 3,5 15,75 3 13,5 3 13,5 2 9 2 9 2 9
FORMAS SIMPL 2,5 5 12,5 5 12,5 2,5 6,25 3,5 8,75 5 12,5 4 10 1,5 3,75 4 10

SUMA 28 25 99,375 31 1215 21,5 86,75 26 104,875 27,5 105,375 19,5 76,5 15 61,625 20,5 82

VTP 0,709821429 0,867857143 0,619642857 0,749107143 0,752678571 0,546428571 0,440178571 0,585714286

En conclusidn, se observa que en la tabla anterior el resultado con el mayor valor técnico ponderado es la Propuesta 2, con una puntuaciéon de 0,867 sobre 1.
Esta alternativa es la que se va a utilizar para desarrollar en el proyecto puesto que es la que mejor cumple con los factores expuestos anteriormente.
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A continuacion, se muestra la propuesta 2 coloreada para poder observar mejor el boceto.

Figura 22. Boceto ganador VTP
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1.6.7 Esguema de desmontaje y grafo sistémico
1.6.6.1 Esquema de desmontaje

A continuacion, se muestra el esquema de desmontaje de la vitrina:
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1.6.6.2 Grafo sistémico

ler Grafo sistémico

Figura 23. Primer grafo
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2do grafo sistémico

Figura 24. Segundo grafo
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Figura 26. Cuarto grafo
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5to Grafo sistémico

Figura 27. Quinto grafo
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1.7 Estudio de viabilidad

1.7.1 Definicidn de materiales

La eleccion de los materiales adecuados para la construccion de la vitrina es crucial para garantizar
su durabilidad y funcionalidad. Para ello, se deben de tener en cuenta las condiciones de uso de
esta, tanto las cargas que va a soportar como el medio donde se vaya a colocar el mueble. En este
caso, se busca un material de mantenimiento sencillo, que sea capaz de soportar las cargas
estimadas durante el andlisis estructural y que sea seguro su uso. Teniendo en cuenta estos
factores, se elige la madera contrachapada de pino como material para la estructura de la vitrina.

En primer lugar, la madera contrachapada de pino es conocida por su resistencia y estabilidad.
Esta estd compuesta por varias capas de madera prensadas y encoladas, obteniendo asi un
material sélido y duradero. Esto garantiza que la estructura sea capaz de soportar el peso de los
objetos exhibidos y resistir impactos sin deformarse de manera significativa.

Para la estructura de la vitrina se van a utilizar diferentes
grosores dependiendo de las piezas. En este caso, se van

a utilizar los siguientes: J
- 30mm (estructura exterior) =
- 20mm (puertas) {:
- 19mm (baldas y tablén que sujeta las baldas) =

- 18mm (estructura de los cajones)
- 6mm (ldmina del fondo de la vitrina y del cajon)

Figura 29. Madera contrachapada de pino

Se utilizan diferentes grosores en la construccién de la vitrina para adaptar la resistencia y la
apariencia del mueble segln las necesidades requeridas. En cuanto al aspecto estético, se ha
buscado utilizar un grosor mayor (30mm) para obtener una imagen robusta y uniforme de su vista
de frente. Por otra parte, se han utilizado grosores menores para el resto de la estructura
buscando liberar a la vitrina de pesos innecesarios.

Ademas, la madera contrachapada de pino se destaca por ser facil de trabajar. Su naturaleza
maleable permite realizarle cortes, hendiduras y ensambles con relativa facilidad, agilizando por
ello el proceso de fabricacion de la vitrina.

En relacion con su aspecto externo, la madera escogida
presenta una tonalidad clara y el acabado que se le quiere
dar al mueble es oscuro. Por tanto, para remediarlo, se
busca un tinte para madera a base de agua que oscurecera
toda la superficie de las piezas. Con este remedio se
pretende realzar los detalles mds oscuros de la madera
natural y producir el acabado natural deseado.

Figura 30. Tinte para madera
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A parte de los tablones de madera contrachapada nombrados anteriormente también se utilizan
otra serie de materiales. Para la estructura de la base de la vitrina se van a utilizar listones de
madera maciza de pino de 60x60mm de grosor.

Por ultimo, para poder observar los objetos expuestos de dentro de la vitrina, se van a colocar en
las puertas ldminas de vidrio templado. Estas van a tener un grosor de 5mm, permitiendo asi

ofrecer una visidon nitida del interior.

Todos los materiales tratados tienen un mantenimiento sencillo y alta durabilidad, factores
importantes a la hora de construir la vitrina.
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1.7.2 Definicidon de dimensiones

Las medidas generales del mueble son una aproximacion de diferentes vitrinas vistas en el estudio
de mercado, siendo estas: L1460, H1800 y W456 mm.

Para las medidas del ufiero que se encuentra en los cajones y las puertas se han seguido otros
factores. Para estas secciones se ha estudiado la ergonomia utilizando el percentil P95 del
hombre, ya que esta es la medida mdas grande, para poder comprobar si las dimensiones
propuestas son las adecuadas para la mano.

El disefio de la vitrina esta dirigido a la poblacion adulta tal y como se especifica en el estudio del
publico objetivo. Para la obtencion de medidas antropométricas se han utilizado las medidas de
las tablas de lanorma DIN 33 402.2° parte recogidas en el Pequefio Manual de Higiene y Seguridad
en el Trabajo.

Para abrir el cajon y las puertas se necesita colocar las yemas de los dedos y realizar presion hacia
fuera para poder deslizar la superficie de la madera hacia donde se desee. Para ello, se ha tenido
en cuenta la medida del ancho de la mano excluyendo el dedo pulgar, siendo esta de 9,3cm. Para
el disefio del ufiero se ha optado por una medida de 16cm, siendo esta mayor que la obtenida en
las tablas por motivos estéticos.

PERCENTIL
Eimensiones Hombres Mujeres
et 5% 50% 95% 5% 50% 95
%
32 Ancho de la mano incluyendo dedo pulgar 938 10,7 \ 82 02 10.1
40 Ancho de 12 mano excluyendo el dedo pulgar 7.8 8.5 @ 7.2 8.0 8.5
41 Diametro de agarre de 1a mano* 11.2 13.8 - 10,8 13.0 157
42 Perimetro de la mano 19.5 21.0 229 17.6 192 207
43 Perimetro de la articulacion de la mudieca 16.1 17.6 18,9 146 16,0 17.7

* Las medidas corresponden al anillo descripto por los dedos pulgar e indice

Figuras 7 Medidas de 1la mano {Segin Norma DIN 33 402. 2° parte)

Tabla 4. Medidas de la mano (Segun Norma DIN 33 402. 22 parte)
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Para el espacio de la ranura se ha tenido en cuenta el grosor de la mano, en este caso segun la
siguiente tabla es de 3,2cm para el P95 de los hombres. Como solo se espera que se utilicen las
yemas de los dedos la medida escogida es de 2cm. Se ha utilizado esa medida inferior a la de la
tabla ya que la seccion de la puerta donde se queria situar el ufiero mide 4cm, de esta manera,
solo se ocuparia la mitad de esta. Esta medida no supone ningin impedimento para que utilice el
agarre cualquier usuario. Por Ultimo, para el ancho de la superficie donde se apoyaran los dedos
se ha utilizado una medida de 1cm, siendo esta mayor que la mitad del grosor de la madera.

29
i
PERCENTIL

Dimensiones Hombres Mujeres
Encm L s

5% 50 % 95 % 5% 50 95%

%

37 Ancho del dedo pulgar 2.0 23 2.5 1.6 1.9 2.1
38 Grosor de Ia mano 2.4 2.8 ‘ 3.2 ’ 2.1 2.6 3.1

N

Figura 6. 37 medido en la arficulacion (Segiun Norma DIN 33 402. 2° parte)

Tabla 5. Dimensiones de la mano (Segun Norma DIN 33 402. 22 parte)
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1.7.3. Estudio mecanismos

El Unico mecanismo utilizado en la vitrina serian las guias para los cajones. Estas guias correderas
se compran a AOLISHENG a través de la pagina web de Amazon.com. Poseen un rodamiento de
bolas y freno de goma que evita la apertura automatica. Proporciona movimientos silenciosos y
sin friccion al abrir el cajén. Estas guias tienen una extension completa del cajon y soportan hasta
45kg. Sus caracteristicas son:

- Material: Acero aleado

- Color: Negro

- Dimensiones del producto: 26,5x4,6x2,6cm
- Tipo de montaje: Montaje lateral

- Longitud de las guias abiertas: 400mm

- Peso del producto: 1,22kg

- Espacio libre de instalacion: 12,5mm

- Facil de instalar

Figura 31. Guia corredera cajones
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1.7.4 Analisis de ensamblaje

El ensamblaje se divide principalmente en 3 partes, en la primera se ensambla la estructura del
mueble, incluido el montaje de las puertas cristaleras, en la segunda se montan los cajones y
finalmente se une la estructura a su base.

12 ESTRUCTURA

Antes de empezar a montar la estructura se colocan las guias para los cajones, una en el lateral
derecho del mueble (pieza 1.1.1.1.1), otra en lateral izquierdo del mueble (pieza 1.1.1.1.2) y dos
mas, una a cada lado, del tablén en medio cajones (pieza 1.1.1.1.3) a colocar entre los 2 cajones
que lleva el mueble.

Figura 32. Primera union pieza 1.1.1.1.1.1

Figura 33. Unidn pieza 1.1.1.1.2.1 111122
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Figura 34. Fijacion guias a pieza 1.1.1.1.3.1

Todas las guias se colocan y fijan mediante 3 tornillos de M4x12mm cada una.

Se empieza el montaje ensamblando el tabléon en medio cajones (pieza 1.1.1.1.3) con el tablon
bajo cajones (pieza 1.1.1.1.6). Se coloca el tablén bajo cajones sobre una superficie plana, a
continuacioén, se encolan los huecos de ambas piezas y se coloca en cada uno de ellos espigas de
J6x30mm.

Posteriormente, se une el tablén arriba cajones (pieza 1.1.1.1.5) siguiendo el mismo
procedimiento de encolado y union, a la estructura anterior y se sujeta con sargentos mientras la
cola seca para asegurar la adherencia.

Figura 35. Union con espigas de las piezas 1.1.1.1.6 y 1.1.1.1.7
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A continuacién, se unen los laterales del mueble (piezas 1.1.1.1.1y 1.1.1.1.2) y el tablén central
(pieza 1.1.1.1.4) al subconjunto que albergard los cajones. La unidon se realiza igualmente
mediante el encolado y la sujecion de las piezas mediante espigas de @6x30mm.

[ - -

—
=
=
=

Figura 36. Union de las piezas del subconjunto 1.1.1.1
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Se finaliza el montaje de la estructura colocando la pieza superior (pieza 1.1.1.2) fijdndola a los
laterales y al tablén central mediante tornillos M6x60mm vy fijando la Idmina trasera (pieza 1.1.2)
mediante clavos.

Figura 38. Unidn piezas subconjunto 1.1

Una vez atornillados y encolados todos los componentes se deja endurecer las uniones encoladas.
Se aseguraran las mismas con la ayuda de sargentos vy flejes, en la medida de lo posible, para que
gueden compactas. El iempo de secado serd aproximadamente 5-6 horas.
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22 MONTAJE PUERTAS CRISTALERAS.

Las puertas cristaleras estdn montadas sobre un marco de madera compuesto por 2 piezas cortas
(pieza 1.2.1.4) y dos piezas laterales una de ella con bisagras (pieza 1.2.1.2 puerta derechay pieza
1.2.1.1 puerta izquierda) y la otra con ufiero que facilite la apertura de la puerta (pieza 1.2.1.3).

F Los listones se unen entre si mediante tornillos M6x50mm.

1911 Nz

=

10

133

Figura 40. Unidn piezas subconjunto 1.3
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Una vez montado el marco colocamos los cristales en su posicién y los aseguramos mediante la
colocacion por el interior de las puertas de 4 listones (dos piezas 1.2.4 y dos piezas 1.2.3),

ajustados a escuadra vy fijados al marco mediante clavos.

m—— 124
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B W | ————
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|
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Figura 41. Unidn piezas subconjunto 1.2
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Figura 42. explosionado subconjunto 1.2
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Este montaje lo realizaremos 2 veces, uno por cada puerta.

Las puertas se colocan y se fijan a la estructura del mueble mediante 2 bisagras por puerta
atornilladas en sus marcas mediante 6 tornillos M5x15mm por bisagra (3 para la parte fijay 3

para la parte movil).

Figura 44. Montaje bisagras

12 ' 1.1

Figura 43. Vista explosionado subconjunto 1
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32 MONTAIJE CAJONES

En primer lugar, se colocan las guias en el exterior de las piezas laterales del cajén (pieza 2.1.1
lateral izquierdo y pieza 2.2.1 lateral derecho) fijandolas mediante 3 tornillos M4x12 mm cada
una.

@

Figura 45. Union guias pieza 2.2

1y

0 Figura 46. Unidn guias pieza 2.1

W andiisis esidtico 1 ¥ Andlisis estirice 2

A continuacion, se inserta la ldmina fondo base del cajén (pieza 2.6) en las ranuras inferiores de
las 4 piezas que conformaran el cajon. Las piezas frontales del mismo (fondo pieza 2.5 y frontal
pieza 2.4) y las piezas laterales (con la guia hacia afuera) (piezas 2.1.1 y 2.2.1) se fijan entre si
mediante tornillos M6x40mm.

Figura 47. Montaje ldmina 2.6
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‘ o]

Figura 48. Montaje pieza 2.1

Finalmente, se fija el panel frontal con ufiero que facilite la apertura del cajén (pieza 2.3) a la pieza
frontal del cajon (pieza 2.4) mediante tornillos M6x30mm.

Figura 49. Colocacion pieza 2.3

Repetiremos todo el proceso de montaje con el segundo cajon.

Figura 50. Colocacion de los cajones a la estructura
N
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42 FIJACION A LA BASE-PATAS

En primer lugar, se monta la base que estd compuesta por 2 travesafios cortos (pieza 3.3) y dos

travesafios largos (pieza 3.2) unidos a las 4 patas (pieza 3.1) mediante 2 tornillos por pata de
M6x120mm.

Figura 51. Unidn piezas subconjunto 3

Una vez montada la base se fija a la estructura ensambldndola a la misma mediante el
procedimiento de encolado de huecos y union mediante espigas de &6x30mm.

Figura 52. Fijacion estructura a base mediante espigas
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Figura 53. Explosionado conjunto general

Transcurrido el tiempo recomendado para que se endurezcan las uniones encoladas
(aproximadamente 5-6 horas) se procede a terminar el montaje colocando las distintas baldas
(pieza 4) en sus soportes (pieza 5) y los tapones que cubren los tornillos de la base, ademas de los
gue cubren los agujeros que dotan al mueble de una estructura modulable.

Figura 54. Colocacion tapones embellecedores
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0
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o0

Figura 57. Colocacion tapones embellecedores

Figura 56. Colocacion de baldas y sus soportes

0

Figura 55. Colocacion tapones embellecedores
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RESULTADO FINAL

Figura 58. Resultado final del montaje
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1.8 Modelado
1..8.1 Programa elegido de CAD

Para la construccion de la vitrina se ha utilizado el programa de Solid Works. Todas las piezas que
forman la estructura tienen un disefio y una forma similares, por ello, se decide explicar la
construccion de la pieza 2.3 ya que esta presenta mayor dificultad.

Pieza 2.3 Tabldn cajén ufiero

En primer lugar, se realiza un rectangulo de 681x196mm y se extruye 18mm.

S| E[RI&[S]E [

@) Saliente-Extruirt @

v X ®

Desde ~
Plano de croquis g

Direccién 1 ~
V‘T Hasta profundidad especificad,

g
& 18.00mm i

®|

(O Direccién 2 v

Angulo de salida hacia fuera J

Contornos seleccionados v

Figura 59. Captura de extrusion de la base

Seguidamente, se dibuja en una de las caras del rectangulo los circulos que se muestran a
continuacion y se extruyen 12mm.

@ Cortar-Extruir @

v X ®

Desde ~
Mlana de croquis

Direccién 1 ~

2| Hasta profundidad especificad:

’ I

& 12.00mm =
() imwertir lado a cortar

»

lingula de sakida hacia fuera

|

[ Diraceién 2 v

Centornos seleccionados -~

& |Crogus3-Contomo1>
Croqus3-Contomo«2>

Figura 60. Captura de croquis
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A continuacion, se dibuja en la cara posterior el siguiente ufiero y se extruye 10mm.

@ Cortar-Extruir2 @
v X ®
Desde A
Plano de croquis
Dirsccion 1 ~
2 | Hasta profundidad especificad,
? I
& [1000mm =
[(Jsvertic tado a cortar
® =
o fu
Direccion 2 v
Contornas seleccionados v

Figura 61. Captura medidas ufiero

Por ultimo, se redondean todas las aristas de la tapa del cajén con un radio de 1mm.

(® Redondeo @
v X
Manal | Fietport

Beoww

Elementos para redondesr -~

© [arstacs
Aristac2s
icaract»
laistac3s
Iritaeas
(aristas>
Arista<ds
Inista<7>
aristacas
Irita<s>
larista« 10>

gV barra de
herramientas de seleccion

B Propagacion tangerte
© vist preliminac completa

(0)vista prefiminar parcil

i vista prebiniar

Parkmetros de redondeo -~

& [1.00mm =

[T Redondea de miiples radics

Figura 62. Captura redondeo esquinas
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El resultado final de la pieza seria el siguiente:

Figura 63. Captura resultado final
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1.9 Disefio preliminar e ingenieria basica

1.9.1 Célculo de resistencia

Para poder comprobar la resistencia del mueble se realiza un ensayo a través del programa ANSYS,
donde en este se analizan mediante una simulacion los esfuerzos a los que estaria sometido. En
primer lugar, se deben especificar las caracteristicas del material principal de la vitrina, siendo
este la madera de pino contrachapada.

Engineering Data

A B c D E

1 (Contents of Engineering Data 2 Source Description
2 =
3 % Madera Fino =@

i Click here to add a new material

Properties of Outline Row 3: Madera Pino X
A B c D |E

1 Property Value Unit |
2 A Material Field variables = Table

3 2 Density 748,3 kgm~-3 HOD
4 2 & 1sotropic Elasticity ]

5 Derive from ‘foung's Modulus and Paoissa... LI

6 Young's Modulus 6,3E+09 Pa LI |
7 Poisson's Ratio 0,2449 [&]
8 Bulk Madulus 4,116E409 Pa ]
g Shear Modulus 2,5303E+09 Pa sl
10 E Tensile Yield Strength 50 MPa ;' 1 |E
11 E Compressive Yield Strength 42 MPa ;I 1 |E

Figura 64. Captura propiedades madera contrachapada de pino

Una vez aplicados los materiales a las piezas que se van a analizar, y afiadidos los mallados
correspondiente a cada una de ellas, se puede empezar con la simulacién de los esfuerzos.

A continuacion, se muestran los tres ensayos que se han realizado:
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Analisis de las baldas

En primer lugar, se fijan las piezas que sujetan la balda a la estructura de los laterales con el
comando “Fixed Support”, y se seleccionan las superficies indicadas.

0,00 100,00 200,00 (mm)
]

50,00 150,00

Figura 65. Captura ANSYS 1

Una vez realizado, se aplica la fuerza que se considera que deberia de soportar la balda. En este
caso, se ha analizado el peso de 12 platos de losa a la hora de seleccionar la fuerza que se va a
aplicar. Por ello, se dispone una fuerza de 80N al eje Y negativo en la superficie superior de la

balda.

Figura 66. Captura ANSYS 2
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Los resultados obtenidos serian los siguientes:

Figura 67. Captura ANSYS 3

Teniendo en cuenta que el limite de la madera utilizada es de 50MPa para la resistencia a la
traccion, en el ensayo se ha obtenido un valor de 9,1672MPa, siendo este inferior al limite.

Ademas de esto, aplicando una fuerza de 80N se observa que la madera se deformaria 0,1144mm
como se muestra en la siguiente figura.

Figura 68. Captura ANSYS 4
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Analisis de la base

Primeramente, se aplica una presion sobre la superficie superior de la estructura de la base en el
eje Y negativo. Para ello, se contempla una carga de 150kg, y se selecciona la superficie indicada
siendo esta de 2148cm?. Con lo que la presién resultante es de 0,006848MPa.

Figura 69. Captura ANSYS 5

A continuacién, se seleccionan las caras inferiores de las patas de la base para fijar la estructura
con el comando de “Fixed Support”.

Figura 70. Captura ANSYS 6
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Los resultados obtenidos serian los siguientes:

Figura 71. Captura ANSYS 7

Una vez aplicada la presidn, la estructura de la base presenta una deformacién de 0,74213mm.

Figura 72. Captura ANSYS 8

Para la tensién maxima presentaria un valor de 15,123MPa, siendo esta inferior al limite del
material.
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Analisis del cajon

Para este ensayo se ha de tener en cuenta que las guias de los cajones soportan un peso de 45kg,

por tanto, se va a uftilizar este valor para su analisis. Se aplica una fuerza de 45N en la base del
cajon en el eje Y negativo.

Figura 73. Captura ANSYS 9

A continuacién, se fijan las superficies exteriores de los laterales donde irian situadas las guias.

Figura 74. Captura ANSYS 10
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Los resultados obtenidos serian los siguientes:

A: Static Structural

Equivalent Stress

Type: Equivalent (von-Mises) Stress
Unit: MPa

Time: 15

24/07/2023 11:42

1,9509 Max
1,7341
5 1,5174
1,3007
L 10830
T og6r17
L ges0a3
L g43360
of 021604
0,00020159 Min

Figura 75. Captura ANSYS 11

Presentaria un valor de 1,9509MPa para la tensidon maxima.

A: Static Structural
Total Deformation
Type: Total Deformation
Unit: mm

Time: 15

24/07/2023 11:43

0,60345 Max
0,5364
0,46935
04023
0,33525
0,2682
0,20115
01341
0,067049

0 Min

Figura 76. Captura ANSYS 12

En el caso de la deformacion, presentaria un valor de 0,60345mm.

Una vez concluidos estos andlisis, se puede observar que la estructura de la base seria la que
mayor deformacion presentaria de los tres ensayos realizados.

En conclusion, después de analizar los resultados obtenidos se puede afirmar que el disefio de la
vitrina y los materiales seleccionados son los adecuados. Esto se debe a que las piezas muestran
escasas deformaciones y sus tensiones maximas no superan los limites del material.
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1.10 Prototipado

Para el prototipado se ha escogido la estructura del subconjunto 3 y se va a realizar a escala 1:1.
En primer lugar, se van a utilizar los siguientes materiales:

- Dos listones de 60x60x2000mm de madera de pino
- Tornillos M5x80mm
- Colorante al agua de tonalidad nogal

Figura 77. Listones madera de pino Figura 79. Tornillos M5x80mm Figura 78. Tinte madera

Para empezar, se deben marcar los listones de madera con las medidas necesarias para proceder
a ejecutar los cortes. Una vez marcados, con la sierra caladora se realizan los cortes y se
obtendrian las siguientes piezas:

Figura 80. Listones madera cortados
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Una vez cortadas todas las piezas se marcan los agujeros por los cuales van a pasar los tornillos.
Para realizar esta operacién de taladrado se utiliza un taladro manual con una broca mas pequefia
que el tornillo a insertar. Después, se utiliza un destornillador para atornillar los ocho tornillos a la
estructura de la pata junto con los travesafios.

Figura 81. Montaje de la base

Al unir las cuatro patas con los travesafios se conseguiria la siguiente estructura:

Figura 82. Montaje de la base finalizado
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Para finalizar, se busca conseguir un acabado en la madera mucho mas oscuro, por tanto, se pinta
con la ayuda de un pincel toda la estructura del subconjunto 3 con el tinte para madera al agua.

Cada capa aplicada aumentara el tono de la madera.

Figura 83. Pintado de la estructura de la base

El resultado final de la estructura con dos capas de pintura es el siguiente:

0

Figura 84. Base pintada
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1.11 Disefo detallado

1.11.1. Recorrido del operario

A continuacién, se adjunta la planta industrial y el esquema analitico de recorrido de la pieza 2.3

Tablon cajén ufiero.
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Figura 85. Plano planta industrial
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PLANCHA DE MADERA

Gamty, UNIVERSITAT
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b’ DE VALENCIA
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Figura 86. Esquema analitico de recorrido de la pieza 2.3
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2 ANEXOS

2.1 Anexo estudio de mercado

El estudio de mercado expuesto en el apartado 1.6.1. ESTUDIO DE MERCADO se va a
complementar con los productos detallados a continuacién, todos ellos de caracteristicas
similares.

Producto 6

Figura 87. Producto 6 Estudio de mercado

Nombre: SKRUVBY

Disefiador/Empresa: lkea

Aio: -

Funcidn: Vitrina de almacenaje con cristaleras para exponer objetos
Peso: 30,2Kg

Aspectos estéticos: disefio con bordes perfilados en el panel superior e inferior, con tiradores
de hierro forjado, ademas de baldas regulables.

Aspectos técnicos: dimensiones de 37,5x90x70cm.
Precio: 99,99 euros
Aspectos positivos: tiene baldas regulables y utiliza materiales faciles de limpiar

Aspectos negativos: Los bordes de madera de las puertas dificultan la visién de los objetos
expuestos
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Producto 7

Figura 88. Producto 7 Estudio de mercado

Nombre: RUDSTA

Disefiador/Empresa: lkea

Afo: -

Funcidn: Vitrina para almacenar objetos de decoracién con cristaleras
Peso: 36,62Kg

Aspectos estéticos: tiene una estructura de acero con baldas de cristal ademas de los laterales
del mueble, dejando asi una mayor vision de los objetos expuestos.

Aspectos técnicos: dimensiones de 80x37x120cm.
Precio: 179 euros

Aspectos positivos: incluye un sistema para organizar cables donde se puede instalar
iluminacion y patas regulables

Aspectos negativos: las baldas de cristal sdlo soportan 9 kg de peso, limitando los objetos que
se pueden exponer.
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Producto 8

Figura 89. Producto 8 Estudio de mercado

Nombre: HAVSTA

Disefiador/Empresa: lkea

Afo: -

Funcidn: vitrina apilable con mddulos complementarios para exposicién.
Peso: 23Kg

Aspectos estéticos: mueble con estructura de madera de pino con acabado acrilico incoloro, y
baldas de vidrio templado

Aspectos técnicos: dimensiones de 81x35x123cm.
Precio: 240 euros

Aspectos positivos: se puede apilar con otro mdédulo y crear una solucion vertical, ademds de
tener una estructura de madera de pino macizo.

Aspectos negativos: tiene una instalacién dificil ya que especifica que se debe montar entre
dos personas.
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Producto 9

Figura 90. Producto 9 Estudio de mercado

Nombre: LIATORP

Disefiador/Empresa: lkea

Aio: -

Funcidn: vitrina para exposicidon con opcidn a unirla a mas médulos.
Peso: 35Kg

Aspectos estéticos: mueble formado por tableros de particulas y madera maciza, ademas de
poseer un listédn en la cornisa y un zécalo, ayudando asi a crear un estilo mas uniforme a la
hora de unirlo a otro médulo.

Aspectos técnicos: dimensiones de 96x38x214cm.
Precio: 379 euros
Aspectos positivos: baldas y patas regulables, ademas de poder conectarlo con mas maédulos.

Aspectos negativos: tiene una instalacidn dificil ya que especifica que se debe montar entre
dos personas.
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Producto 10

Figura 91. Producto 10 Estudio de mercado

Nombre: BESTA
Disefiador/Empresa: lkea
Aio: -

Funcion: vitrina para exposicion con puertas de vidrio templado con dos opciones diferentes
de cierre.

Peso: 31,2Kg

Aspectos estéticos: vitrina con puertas de vidrio templado y estructura de tablero de particulas
disponible en 10 colores diferentes.

Aspectos técnicos: dimensiones de 120x42x193cm.
Precio: 490 euros

Aspectos positivos: posee baldas regulables ademds de dos opciones de cierre para las
puertas, con funcidn de cierre suave y apertura a presion.

Aspectos negativos: el vidrio templado utilizado para las puertas se debe manipular con
cuidado ya que un borde dafiado o una superficie rayada podria causar la rotura brusca del
vidrio.
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Producto 11

Figura 92. Producto 11 Estudio de mercado

Nombre: KALKNAS

Disefiador/Empresa: lkea

Aio: -

Funcidn: vitrina con cristaleras y dos compartimentos inferiores con puertas correderas.
Peso: 35Kg

Aspectos estéticos: vitrina construida con tableros de fibras, con puertas correderas tanto en
vidrio templado como en tableros con relieve

Aspectos técnicos: dimensiones de 121x43x98cm.
Precio: 199 euros

Aspectos positivos: la estructura interior de la vitrina permite afiadir iluminacion ya que se
pueden pasar cables.

Aspectos negativos: las puertas correderas pueden limitar la accesibilidad del mueble, ademas
de que pueden ser mas complicadas de instalar a la hora del montaje.
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Producto 12

Figura 93. Producto 12 Estudio de mercado

Nombre: Alacena en Madera Ralik Design

Disefiador/Empresa: SKLUM

Afo: -

Funcidn: vitrina de madera con zona inferior cubierta por puertas de ratan.
Peso: 15,25Kg

Aspectos estéticos: vitrina fabricada en madera de paulownia con puertas acabadas en ratan
trenzado con la técnica del cannage.

Aspectos técnicos: dimensiones de 171,5x67x35cm.
Precio: 229,95 euros

Aspectos positivos: la madera de paulownia utilizada tiene acabados naturales y sin
tratamientos quimicos o barnices, conservando las marcas e identidad del propio material.

Aspectos negativos: para la conservacién de la madera de paulownia se debe tener un
mantenimiento periddico con productos especificos.
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Producto 13

B
F

[

Figura 94. Producto 13 Estudio de mercado

Nombre: Vitrina en Metal y Vidrio Vertal

Disefiador/Empresa: SKLUM

Aio: -

Funcidn: vitrina para exposicion con cristaleras texturizadas y estructura de acero.
Peso: 31,25Kg

Aspectos estéticos: vitrina fabricada en acero de alta calidad con una silueta rectilinea y
sencilla para las patas, ademas de utilizar cristal texturizado en sus puertas.

Aspectos técnicos: dimensiones de 155x70,3x35,3cm.
Precio: 219,95 euros

Aspectos positivos: esta disponible en tres colores diferentes y esta formado por siluetas
sencillas en la estructura de la vitrina.

Aspectos negativos: las patas delgadas pueden hacer que la vitrina sea inestable si estas no
son lo suficientemente fuertes, o si la vitrina estd cargada con demasiado peso.
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Producto 14

Figura 95. Producto 14 Estudio de mercado

Nombre: Tana - Vitrina en olmo

Disefiador/Empresa: tikamoon

Aio: -

Funcidn: vitrina de olmo con cristaleras para la exposicién de objetos.
Peso: 40Kg

Aspectos estéticos: vitrina de madera de olmo para toda la estructura, ademas de tener gran
cantidad de cristaleras que dejan entrever el papel pintado del fondo.

Aspectos técnicos: dimensiones de 160x110x40cm.
Precio: 789 euros

Aspectos positivos: la madera de olmo es muy resistente y duradera, lo que la convierte en
una buena opcidén para soportar el peso de objetos pesados.

Aspectos negativos: que tenga tanta superficie de vidrio a causa de todas las cristaleras
dificulta a la hora de la limpieza.
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Producto 15

Figura 96. Producto 15 Estudio de mercado

Nombre: VENTURA - Vitrina con 2 puertas de pino macizo y vidrio templado
Disefiador/Empresa: MAISONS DU MONDE

Afo: -

Funcidn: vitrina de pino macizo con puertas correderas y cristaleras.

Peso: 58Kg

Aspectos estéticos: vitrina de pino macizo, puertas correderas con marco de metal y cristales
de vidrio templado.

Aspectos técnicos: dimensiones de 175x105x45cm.
Precio: 629 euros
Aspectos positivos: la vitrina tiene cuatro baldas regulables y mucho almacenamiento.

Aspectos negativos: las puertas correderas pueden limitar la accesibilidad del mueble, ademas
de que pueden ser mas complicadas de instalar a la hora del montaje.
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Producto 16

Figura 97. Producto 16 Estudio de mercado

Nombre: Alacena para saldn de disefio palilleria

Disefiador/Empresa: disfrutatuhogar

Aio: -

Funcidn: vitrina de DM vy palilleria de madera de fresno para las puertas.
Peso: -

Aspectos estéticos: estructura de DM y palilleria de madera de fresno para las puertas, con seis
barnizados diferentes.

Aspectos técnicos: dimensiones de 198x92x45cm.
Precio: 1289 euros

Aspectos positivos: se ofrece la vitrina con seis barnizados diferentes: castafio, mare, muscos,
nasau, nogal y roble.

Aspectos negativos: las puertas de palilleria permiten que el aire circule libremente, por tanto,
permite que el polvo y la suciedad entren facilmente en la vitrina.
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Producto 17

Figura 98. Producto 17 Estudio de mercado

Nombre: VITRINA ALTA ODIN

Disefiador/Empresa: cambiatusmuebles

Afo: -

Funcidn: vitrina para objetos de exposicidén con cristaleras e iluminacién interior.
Peso: -

Aspectos estéticos: vitrina con tablero de alta calidad de 15 mm revestido de laminado, con
cierre con mecanismo ABS resistente a dafios y cierre silencioso. Tiradores de plastico acabado
en color negro.

Aspectos técnicos: dimensiones de 160,6x106,4x42cm.
Precio: 369,99 euros

Aspectos positivos: tiene un sistema de iluminacién interior para poder mostrar mejor los
objetos que quedan al descubierto por las cristaleras, ademas de gran cantidad de almacenaje.

Aspectos negativos: la estructura de la vitrina impide que se pueda limpiar de una forma facil
la zona inferior de esta.
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Producto 18

Figura 99. Producto 18 Estudio de mercado

Nombre: Vitrina alta de 2 puertas Garde

Disefiador/Empresa: kivole

Afo: -

Funcidn: vitrina de dos puertas de cristal con tres estantes fijos.
Peso: 50,56Kg

Aspectos estéticos: la estructura de la vitrina esta disponible en cinco colores diferentes,
ademads de poder cambiar el color de las puertas, la forma de los tiradores, y elegir si la vitrina
tendra patas o no.

Aspectos técnicos: dimensiones de 180x90x35cm.
Precio: 436,15 euros

Aspectos positivos: a pesar de tener formas sencillas, la vitrina se puede modificar en muchos
aspectos para aproximarla a los gustos del consumidor.

Aspectos negativos: baldas no regulables y estrechas para exponer gran cantidad de objetos.
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Producto 19

Figura 100. Producto 19 Estudio de mercado

Nombre: Altillo MARKSKEL 2 puertas blanco/roble

Disefiador/Empresa: jysk

Afo: -

Funcidn: vitrina modular para objetos de exposicién con estanterias y dos puertas.
Peso: -

Aspectos estéticos: vitrina de tablero de fibra de alta densidad, cristaleras de vidrio templado y
marco de MDF.

Aspectos técnicos: dimensiones de 132x111x35cm.
Precio: 329 euros

Aspectos positivos: la vitrina se puede unificar con otros mddulos de la marca para crear otro
mueble diferente.

Aspectos negativos: las tres divisiones en columnas de la vitrina impiden colocar objetos
alargados en los estantes.
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Producto 20

Figura 101. Producto 20 Estudio de mercado

Nombre: Vitrina LANGELINIE 3 puertas roble

Disefiador/Empresa: jysk

Aio: -

Funcidn: vitrina para exposicion de roble macizo, con cristaleras y estanterias de cristal.
Peso: 36,2Kg

Aspectos estéticos: vitrina de roble macizo, chapa de roble y cristal templado, con tres puertas
y estantes de cristal.

Aspectos técnicos: dimensiones de 120x80x35cm.
Precio: 499 euros

Aspectos positivos: esta formado por formas simples y las cristaleras de los laterales ayudan a
que se puedan observar mejor los objetos expuestos en el interior.

Aspectos negativos: por la forma del pomo de las puertas la estructura no se cierra
herméticamente por lo tanto podria entrar polvo dentro de la vitrina.
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Producto 21

Figura 102. Producto 21 Estudio de mercado

Nombre: Vitrina TRAPPEDAL roble/negro
Disefiador/Empresa: jysk
Ado: -

Funcidn: vitrina con estructura de acero y cristaleras para mostrar los objetos expuestos en el
interior, ademas de una superficie para colocar objetos en el inferior.

Peso: 21Kg

Aspectos estéticos: vitrina con estructura de acero y cristaleras de vidrio templado, con
estantes de ABS y dos puertas.

Aspectos técnicos: dimensiones de 70x152x35cm.
Precio: 299 euros

Aspectos positivos: las cristaleras de los laterales permiten una mayor vision de los objetos
expuestos en el interior.

Aspectos negativos: la estructura de acero no es hermética totalmente, por tanto, podria
entrar polvo a la vitrina.

92



v UNIVERSITAT
7| POLITECNICA
DE VALENCIA

Disefio de una vitrina modular para la exhibicion de objetos de coleccidn

Producto 22

Figura 103. Producto 22 Estudio de mercado

Nombre: Vitrina HAGE 1 puerta alto roble

Disefiador/Empresa: jysk

Afo: -

Funcidn: vitrina de roble macizo con una puerta, dos cajoneras y tres estantes.
Peso: 57Kg

Aspectos estéticos: vitrina con estructura de roble macizo y cristaleras de vidrio templado,
ademas de un tratamiento de aceitado.

Aspectos técnicos: dimensiones de 57x190x45cm.
Precio: 350 euros

Aspectos positivos: cuenta con mucho almacenaje ya que consta de tres estanterias y dos
cajoneras.

Aspectos negativos: el peso elevado de la vitrina y la gran altura dificultan el desplazamiento
de la vitrina ya que hay riesgo de que se desplome.
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Producto 23

Figura 104. Producto 23 Estudio de mercado

Nombre: Estanteria Faor
Disefiador/Empresa: SLUM
Ano: -

Funcidn: vitrina para exposicidon con estructura metalica y zona inferior con dos puertas de
mimbre.

Peso: 34,2Kg

Aspectos estéticos: vitrina con estructura metadlica y tres estanterias de madera, ademas de
poseer una estancia inferior con dos puertas de mimbre.

Aspectos técnicos: dimensiones de 198,5x82,5x48cm.
Precio: 284,95 euros

Aspectos positivos: posee mucho espacio de almacenaje ademas de tres estanterias para
colocar objetos de decoracién.

Aspectos negativos: la vitrina necesita estar atornillada en la superficie donde se coloque.
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3 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Se va a realizar el pliego de condiciones técnicas de la pieza 2.3 Tablén cajén ufiero ya utilizada en
apartados anteriores.

Material de partida: Tablén de madera contrachapada de pino de 200x100x1,80mm
Operacion 12: Corte de tablero
Magquinaria: Sierra circular

Mano de obra: La realizacion del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un operario con
categoria minima de “Oficial de 32",

Forma de realizacién:

1. Marcar longitud de corte en el tablén (68,10x19,60mm).

2. Colocacién del tablén sobre la sierra.

3. Puesta en marcha de la maquina.

4. Realizar corte.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la maquina.

2. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

Pruebas: No precisa.

Operacién 29: Realizar el ufiero S 00 RS
[V — Y
Magquinaria: Fresadora portatil manual f e Ry
e 204 ]
Mano de obra: La realizacién del trabajo de corte = T ~

puede ser llevado a cabo por un operario con 1,20 68,10
categoria minima de “Oficial de 22”.

1,19

Medios auxiliares: Ko

Utiles: No precisa

Herramientas: Fresas de didmetro 1mm

Forma de realizacion: 201

16,20
56,00

1. Colocar el tablero sobre la mesa

2. Colocar fresa de didgmetro 1 mm

3. Realizar recorte de 16,20x2mm 180

Figura 105. Plano pieza 2.3
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Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar que la velocidad de corte esté acorde al material

2. Comprobar medidas después de realizar el corte

Pruebas: No precisa

Operacién 32: Redondeo
Magquinaria: Fresadora portatil manual

Mano de obra: La realizacidn del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un operario con
categoria minima de “Oficial de 22”.

Medios auxiliares:

Utiles: No precisa

Herramientas: Fresas de diametro Imm

Forma de realizacion:

1. Colocar el tablero sobre la mesa

2. Colocar fresa de didmetro 1 mm

3. Realizar recorte de los bordes de todos los cantos
Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar que la velocidad de corte esté acorde al material
2. Comprobar medidas después de realizar el corte

Pruebas: No precisa

Operacion 42: Taladrar agujeros
Magquinaria: Taladro de columna

Mano de obra: La realizacion del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un operario con
categoria minima de “Oficial de 22”.

Medios auxiliares:

Utiles: Tornillo presién banco para taladro de columna y sargentos
Herramientas: Broca de didmetro 0,60mm

Forma de realizacién:

1. Colocar la broca
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2. Marcar en la pieza donde se encuentran los agujeros

3. Puesta en marcha de la maquina

4. Taladrar con una profundidad de 1,20mm.

5. Detencidn de la maquina

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la maquina.

2. Comprobar el buen estado y colocacion de las brocas.

3. Comprobar vy ajustar las velocidades del taladro.

4. Comprobar las dimensiones finales de los agujeros realizados en la pieza.

Pruebas: No precisa.

Operacion 52: Lijado

Mano de obra: La realizacién del trabajo de lijado puede ser llevado a cabo por un operario con
categoria minima de “Oficial de 32”.

Medios auxiliares:
Utiles: papel de lija de grano fino.
Forma de realizacion:

1. Lijar a mano aquellas superficies donde se haya trabajado, y no tengan una superficie bien
acabada

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, mascarilla, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:
1. Comprobar que la pieza tiene un buen acabado

Pruebas: No precisa.

Operacion 62: Pintar

Mano de obra: La realizacidn del trabajo de pintar puede ser llevado a cabo por un operario con
categoria minima de “Oficial de 32",

Medios auxiliares:
Utiles: Pincel, tinte para madera
Forma de realizacion:

1. Aplicar el tinte para madera a base de agua para oscurecer la superficie de la madera.
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Seguridad: Utilizar guantes, mascarilla, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:
1. Comprobar que la pieza tiene un buen acabado

Pruebas: No precisa.
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4 MEDICIONES Y PRESUPUESTO

En primer lugar, se realiza una tabla con los costes de materias primas que se van a utilizar para
todo el mueble.

Costes materiales principales del mueble

UNIDAD
DE OBRA

MEDICION

CANT. | Ud.

DESCRIPCION

PRECIO
UNITARIO
(Euros)

IMPORTE
(Euros)

TOTAL
(Euros)

111111

1 ud.

LATERAL DERECHO

Tablero de madera
contrachapada de pino
1570x450x30mm

64,29

64,29

111121

LATERAL IZQUIERDO

Tablero de madera
contrachapada de pino
1570x450x30mm

64,29

64,29

111131

TABLON EN MEDIO CAJONES

Tablero de madera
contrachapada de pino
448x200x30mm

8,19

8,19

1.11.14

TABLON EN MEDIO BALDAS

Tablero de madera
contrachapada de pino
1310x428x19mm

37,18

37,18

11115

TABLON ARRIBA CAJONES

Tablero de madera
contrachapada de pino
1400x450x30mm

57,36

57,36

11.1.1.6

TABLON DEBAJO CAJONES

Tablero de madera
contrachapada de pino
1400x450x30mm

57,36

57,36

1.1.1.2

TABLON SUPERIOR

Tablero de madera
contrachapada de pino
1460x450x30mm

59,79

59,79

1.1.2

LAMINA FONDO
ESTRUCTURA

Ldmina de madera
contrachapada de pino
1600x1460x6mm

77,22

77,22

1211

PIEZA LARGA VENTANA
BISAGRA IZDA

Liston de madera
contrachapada de pino
1308x40x20mm

3,46

3,46

1.2.12

PIEZA LARGA VENTANA
BISAGRA DCHA

3,46

3,46
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Liston de madera
contrachapada de pino
1308x40x2mm

1213

PIEZA LARGA VENTANA
UNERO

Liston de madera
contrachapada de pino
1308x40x2mm

3,46

6,92

1.2.1.4

PIEZA CORTA VENTANA

Liston de madera
contrachapada de pino
639x40x2mm

1,69

6,76

1.2.2.

CRISTAL

Lamina de vidrio templado
124,80x63,90x5mm

80,34

160,68

1.23

SOPORTE CRISTAL LARGO

Liston de madera
contrachapada de pino
1240x10x10mm

0,29

0,58

1.24

SOPORTE CRISTAL CORTO

Liston de madera
contrachapada de pino
639x10x10mm

0,29

0,58

211

LATERAL CAJON IZDA

Tablero de madera
contrachapada de pino
400x150x18mm

3,96

7,92

2.2.1

LATERAL CAJON DCHA

Tablero de madera
contrachapada de pino
400x150x18mm

3,96

7,92

2.3

TABLON CAJON UNERO

Tablero de madera
contrachapada de pino
681x196x18mm

8,96

17,92

2.4

TABLON CAJON FRENTE

Tablero de madera
contrachapada de pino
626,2x100x18mm

6,24

12,48

2.5

TABLON CAJON DETRAS

Tablero de madera
contrachapada de pino
626,2x10x18mm

6,24

12,48

2.6

LAMINA DE FONDO CAJON

Ldmina de madera
contrachapada de pino
644,2x382x6mm

8,31

16,62

3.1

PATA

Liston de madera
contrachapada de pino
60x60x200mm

9,99

6,66
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TRAVESANO LARGO

Listdn de madera

3.2 2 contrachapada de pino 9,99 6,66
1340x60x60mm
TRAVESANO CORTO
33 ) Liston de madera. 9,99 6.66
contrachapada de pino
330x60x60mm
BALDA
4 6 Tablero de mader§ 19,58 117,48
contrachapada de pino
688,5x428x19mm
COSTE TOTAL MATERIALES PRINCIPALES 820,92
Tabla 6. Coste de materiales
Costes de herrajes utilizados en el mueble
UNIDAD | MEDICION , PRECIO 1 \\viporTE | TOTAL
DEOBRA | canT | Ud DESCRIPCION UNITARIO (Euros) (Euros)
: : (Euros)
1.1.1.1.1.2 GUIA CAJONES
1.1.1.1.2.2 , .,
111132 | 4 |ud | Gulacorrederaextension 18,58 37,16
219 completa, 4Q0mm, pack dos
2.2.2 piezas
111113 TORNILLO M4X12mm
1.1.1.1.2.3
111133 24 Ud. Tornillo avellanado de acero 3,39 6,78
2.13 inoxidable, 20 piezas pack
2.2.3
ESPIGAS
1'1';'1'7 22 ud. Espiga de g6x30mm, 50 1,78 1,78
piezas pack
TORNILLO M6X60
1.1.1.3 6 ud. Tornillo cilindrico de acero 13,95 13,95
inoxidable, 20 piezas el pack
CLAVOS
1.13 50 Ud. Clavos acero galv.anizado 10,99 10,99
1.2.5 1,5x20mm, 300 piezas por
pack
TORNILLO M6X50
1215 16 Ud. | Tornillos de acero inoxidable 11,98 11,98
roscado, 30 piezas el pack
BISAGRA
1.3 4 ud. Bisagra de laton de 2,44 9,76
100x40mm
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TORNILLO M5X14

1.4 24 Ud. | Tornillo avellanado de acero 7,95

inoxidable, 20 piezas pack

15,90

TORNILLO M6X30

2.7 4 ud. Tornillo roscado de acero 4,30

inoxidable, 10 piezas el pack

4,30

TORNILLO M6X40

2.8 16 ud. Tornillo roscado de acero 9,62

inoxidable, 30 piezas pack

9,62

TORNILLO M6X120

3.4 8 Ud. | Tornillo para madera roscado 3,45

parcial, 10 piezas el pack

3,45

SOPORTE BALDAS
24 Ud. | Soporte de baldas redondos 3,09
acero, 16 piezas por pack

6,18

TAPA TORNILLOS PATA
Tapa de plastico para
tornillos de M6, 100 piezas
por unidad

9,99

9,99

COSTE TOTAL HERRAJES

141,84

Tabla 7. Coste herrajes

Por tanto, el total del coste de materiales y herrajes ascenderia a 962,76%€.

Coste de mano de obra

Corte de piezas en serie 0,033h (2min) / pieza
50 piezas x 0,033 = 1h y 40min

Oficial de 12

Redondeo de piezas 0,05h (3min) / pieza
39 piezas x 0,05 = 1h y 57min

Oficial de 12

Efectuar ranuras 0,10h (6min) / pieza

26 piezas x 0,10 = 2h y 36min

Oficial de 22

Taladrar orificios 0,10h (6min) / pieza

39 piezas x 0,10 = 3h y 54min

Oficial de 22

Lijado de piezas 0,02h (1,2min) / pieza
50 piezas x 0,02 = 1h

Oficial de 32

Pintado de piezas 0,20h (12min) / pieza
50 piezas x 0,20 = 10h

Oficial de 32
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MANO DE OBRA PRECIO / HORA HORAS REALIZADAS COSTE TOTAL
Oficial de 12 30€/h 3hy 37min 108,50€
Oficial de 22 25€/h 6hy 30min 162,50€
Oficial de 32 20€/h 11h 220€
COSTE TOTAL MANO DE OBRA 491€

Tabla 8. Coste mano de obra

Costes maquinaria necesaria:

Se considera que se utiliza la maquinaria 1000h al afio y tiene una vida util de 5 afios

- Sierra circular: 161,00€ = 0,032€/Ud.
Si se cortan 50 piezas =1,6€
- Fresadora: 139,00€ = 0,028€/Ud.

Si se utiliza la fresadora para redondear 39 piezas y se ranuran 26 piezas = 1,46€

- Taladro de columna: 459,00€ = 0,092€/Ud.
Se taladran 39 piezas = 3,59€
Coste total maquinaria: 6,65€

Costes auxiliares

- Papel de lija = 1£€. Vida util de 10h. Precio = 0,03€/Ud.
Se lijan 50 piezas en 1h, por tanto 0,03€ de coste

- Tinte para madera a base de agua = 29,06€

- Pinceles = 2€

- Colablanca=4,27€
Coste total elementos auxiliares: 35,36€

COSTE TOTAL
CONCEPTO IMPORTE (€)
Costes materiales principales 820,92
Costes herrajes 141,84
Costes mano de obra 491
Costes maquinaria 6,65
Costes auxiliares 35,36
10% gastos generales 149,58
5% de beneficio industrial 74,79
Suma 1720,14
21% IVA 361,23
Presupuesto de ejecucion por contrata 2081,37

Tabla 9. Presupuesto de ejecucion

El coste total de produccién seria de 2081,37€. A pesar de que el precio se encuentra por encima
de la media observada en el apartado de Estudio de mercado, este se veria justificado por las
dimensiones del mismo, los materiales utilizados y la gran cantidad de piezas que lo componen.
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5 SIMULACIONES

A continuacion, se muestran diferentes renders de la vitrina acabada con los materiales

seleccionados anteriormente.

Figura 106. Primer render vitrina

-

Figura 107. Segundo render vitrina
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Figura 108. Tercer render vitrina

Figura 109. Cuarto render vitrina
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Figura 110. Quinto render vitrina

Figura 111. Sexto render vitrina
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6 CONCLUSIONES

Este proyecto aborda la necesidad de un mueble expositor que albergue objetos de coleccién y
gue sea modulable.

Se persigue ademads que cumpla con los estandares de estabilidad y calidad de productos que
compitan con los disefios ya existentes en el mercado.

Se ha elegido la madera de pino como material principal para garantizar su durabilidad y su
respeto al medio ambiente.

El resultado final es un mueble modulable que satisface las necesidades de un publico especifico,
gue actualmente no se veian cubiertas por muebles de similares caracteristicas.
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