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2.1 ESTUDIO DE MERCADO

2.1.1 Encuesta
Adjunto se encuentra un correo con el fin de solicitar información para el Estudio de Mercado y 
otros estudios relevantes.

Encuesta
Tabla 16. Encuesta Genero

Masculino 102 46%

Femenino 115 51.8%

No binario 5 2.2%

Tabla 17. Encuesta Edad

17-22 142 63%

23-25 47 22%

26-30 19 9%

31-45 12 5.1%

>45 2 0.9%

Ilustración 110. Encuesta Genero

Ilustración 111. Encuesta Edad
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Tabla 18. Encuesta¿Te gusta la fotografía

Sí 182 82%

No 39 18%

Tabla 19. Encuesta¿Has ultilizado alguna vez una 
cámara

Sí 209 94%

No 13 6%

Tabla 20. Encuesta¿Has utilizado alguna vez el 
modo pro de la cámara de tu móvil

Sí 149 67.4
% 

No 72 32.6
% 

¿Qué tipo de cámara has ultilizado (múltiple opción)

Ilustración 112. Encuesta¿Te gusta la fotograf a

Ilustración 113. Encuesta¿Has ultilizado alguna 
vez una c mara

Ilustración 114. Encuesta¿Has utilizado alguna
vez el modo pro de la c mara de tu m vil
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Ilustración 115. Resultado de encuesta ¿Qué tipo de cámara has ultilizado  

¿Te interesaría probar una camára analógica de carrete

Ilustración 116. Resultado de encuesta 
¿Qué es lo que te llama la atención de la fotografía analogica (múltiple opción)

Ilustración 117. Resultado de encuesta 
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¿Cuánto dinero invertirías en tu equipo fotográfico? (Cuerpo, lentes, accesorios...etc.)

Ilustración 118. Resultado de encuesta
¿Cuál es el aspecto que más valoras en una cámara?

Ilustración 119. Resultado de encuesta 
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2.2.2 Productos de competencia
Producto de la competencia 1.Olympus Pen FT
Tipo de cámara: SLR
Formato: Half-Frame.
Montura/bayoneta:Bayoneta OM PENF( distancia de 
registro:28.95mm)
Atractivo a la venta: Si, cuenta con un diseño 
atemporal y moderno.
Innovador: Cuenta con un diseño innovador.
Mínimos colores: Por lo que se aprecia en la imagen
destaca el color gris metal en el la parte superior, 
negro en cuerpo.
Dimensiones: 62.5x127x69.5mm (AxLxP) (Con lente de 
F1.8)
Peso: 560g (Con lente de F1.8).
Toxicidad: Se piensa que los materiales del producto y sus acabados superficiales habrán sido 
tratados con pinturas y/o barnices seguros y que hayan pasado pruebas de calidad.
Precio: PVP de 150€ (Solo cuerpo).
Obturador: Olympus rotary metal focal-plane shutter; B. 1-1/500sec. 
Fotómetro: Sí.
Telémetro: Sí.
Temporizador: Sí.
Utilidad declarada: Fotografía de viaje.
Duración: Se desconoce la duración o la vida útil de este objeto, pero se estima de unos 50/80 
años dependiendo de su uso.
Aceptación: Buena, aunque no disponemos de datos sobre el número de ventas de este 
producto en el mercado, según los expertos esa cámara tuvo buena aceptación en el mercado.
Seguridad: 

Ilustración 120. Pen ft
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Producto de la competencia 2. Welta Penti II
Tipo de cámara: RF
Formato: Half-Frame.
Montura/bayoneta:Lente no 
desmontable( distancia de registro:~29.90mm)
Atractivo a la venta: Si, cuenta con un diseño 
moderno de estilo art deco.
Innovador: Cuenta con un diseño innovador.
Mínimos colores: Por lo que se aprecia en la 
imagen destaca el color dorado metal en todo 
el cuerpo.
Dimensiones: 75x105x48mm (AxLxP) (Con lente)
Peso: 285g(Con lente)
Toxicidad: Se piensa que los materiales del producto y sus acabados superficiales habrán sido 
tratados con pinturas y/o barnices seguros y que hayan pasado pruebas de calidad.
Precio: PVP de 60€ (Con lente)
Obturador: Twin-Blade Metal Leaf; B, 1/30-125sec.
Fotómetro: Sí.
Telémetro: NO
Temporizador: NO
Utilidad declarada: Fotografía de viaje especializada para las señoras
Duración: Se desconoce la duración o la vida útil de este objeto, pero se estima de unos 50/80 
años dependiendo de su uso.
Aceptación: Buena, aunque no disponemos de datos sobre el número de ventas de este 
producto en el mercado, según los expertos esa cámara tuvo buena aceptación en el mercado.

  

Ilustración 121. Welta Penti II
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Producto de la competencia 3. RETINA IIIC
Tipo de cámara: RF
Formato: Full-Frame(Paso universal).
Montura/bayoneta:No totalmente desmontable(distancia de 
registro : 48 mm) 
Atractivo a la venta: Si, cuenta con un diseño estandar.
Innovador: Cuenta con un diseño innovador con visor 
intercambiable.
Mínimos colores: Por lo que se aprecia en la imagen
destaca el color plateado metal en la parte superior del 
cuerpo y color negro del cuero del cuerpo.
Dimensiones: 87.7x126.3x48.1mm (AxLxP) (Plegado)
Peso: 659g(con lente)
Toxicidad: Se piensa que los materiales del producto y sus 
acabados superficiales habrán sido tratados pasando pruebas de calidad.
Precio: PVP de 200€ (Solo cuerpo)
Obturador: SYNCHRO COMPUR; B, 1/1-500sec.
Fotómetro: SÍ
Telémetro: SÍ
Temporizador: NO
Utilidad declarada: Fotografía de viaje profesional.
Duración: Se desconoce la duración o la vida útil de este objeto, pero se estima de unos 50/80 
años dependiendo de su uso.
Aceptación: Buena, producida durante 1957-59, aunque no disponemos de datos sobre el 
numero de ventas de este producto en el mercado, según los expertos esa cámara tuvo buena 
aceptación en el mercado.

Ilustración 122. RETINA IIIC
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Producto de la competencia 4. EXAKTA-VX500
Tipo de cámara: SLR
Formato: Full-Frame(Paso universal)
Montura/bayoneta:Exa/m42(distancia de registro : 
44.7/45.5 mm)
Atractivo a la venta: Si, cuenta con un diseño 
elegante y moderno.
Innovador: Cuenta con un diseño innovador con visor 
intercambiable.
Mínimos colores: Por lo que se aprecia en la imagen
destaca el color plateado metal en la parte superior 
del cuerpo y color negro del cuero del cuerpo...
Dimensiones: 96.7x150x45.1mm (AxLxP) (Solo 
cuerpo)
Peso: 665g(Solo cuerpo)
Toxicidad: Se piensa que los materiales del producto y sus acabados superficiales habrán sido 
tratados pasando pruebas de calidad.
Precio: PVP de 80€ (Solo cuerpo)
Obturador:Focal plane curtain shutter; B, 1/30-500sec.
Fotómetro: NO.
Telémetro: NO
Temporizador: NO
Utilidad declarada: Fotografía profesional
Duración: Se desconoce la duración o la vida útil de este objeto, pero se estima de unos 50/80 
años dependiendo de su uso.
Aceptación: Buena, aunque no disponemos de datos sobre el número de ventas de este 
producto en el mercado pero fue vendida mundialmente incluso algunos modelos tienen línea 
de fabricación en Japón.
  

Ilustración 123. EXAKTA-VX500
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Producto de la competencia 5. CHAJKA-II
Tipo de cámara: SLR
Formato: Half-Frame
Montura/bayoneta:No hay (distancia de registro : 
28.8 mm)
Atractivo a la venta: Si, cuenta con un diseño 
elegante y moderno.
Innovador: Cuenta con un diseño estándar.
Mínimos colores: Por lo que se aprecia en la 
imagen destaca el color plateado metal en la parte 
superior del cuerpo y color negro del cuero del 
cuerpo..
Dimensiones: 77.3x111.5x29.8mm (AxLxP) (Solo 
cuerpo)
Peso: 347g(Solo cuerpo)
Toxicidad: Se piensa que los materiales del producto y sus acabados superficiales habrán sido 
tratados pasando pruebas de calidad.
Precio: PVP de 50€ (Con lente)
Obturador:Twin-Blade Metal Leaf shutter; B, 1/30-250sec.
Fotómetro: NO.
Telémetro: NO
Temporizador: NO
Utilidad declarada: Fotografía de viaje
Duración: Se desconoce la duración o la vida útil de este objeto, pero se estima de unos 30/50 
años dependiendo de su uso.
Aceptación: Buena, producida entre 1967-72 con una cantidad de 1,250,000 unidades.

Ilustración 124. CHAJKA-II
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Producto de la competencia 6. ZENIT-EM
Tipo de cámara: SLR
Formato: Full-Frame(Paso universal)
Montura/bayoneta:M42(distancia de registro :45.5 mm)
Atractivo a la venta: Si, cuenta con un diseño estándar
Innovador: Cuenta con un diseño estándar.
Mínimos colores: Por lo que se aprecia en la imagen
destaca el color plateado metal en la parte superior del 
cuerpo y color negro del plástico del cuerpo.
Dimensiones: 94.1x137.1x49.4mm (AxLxP) (Solo cuerpo) 
Peso: 696g.(Solo cuerpo)
Toxicidad: Se piensa que los materiales del producto y 
sus acabados superficiales habrán sido tratados pasando 
pruebas de calidad.
Precio: PVP de 20€ (Solo cuerpo)
Obturador: Focal plane curtain shutter; B, 1/30-500sec.
Fotómetro: Sí.
Telémetro: NO
Temporizador: Sí.
Utilidad declarada: Fotografía profesional
Duración: Se desconoce la duración o la vida útil de este objeto, pero se estima de unos 
80/100 años dependiendo de su uso.
Aceptación: Excelente, producida entre 1972-84 y forma una parte de la familia de cámaras 
más popular del mundo, en total la familia Zenit hay más de 130,000,00 unidades vendidas.

Ilustración 125. ZENIT-EM
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Producto de la competencia 7. AGFA FLEXILETTE
Tipo de cámara: TLR 
Formato: Full-Frame(Paso universal)
Montura/bayoneta:Lente no desmontable(distancia de 
registro:~42.3mm)
Atractivo a la venta: Si, cuenta con un diseño elegante e 
interesante
Innovador: Cuenta con un diseño innovador.
Mínimos colores: Por lo que se aprecia en la imagen
destaca el color plateado metal en la parte superior del 
cuerpo y color negro del cuero del cuerpo.
Dimensiones: 95.5x134.5x65.3mm (AxLxP) (Con lente)
Peso: 747g(Con lente)
Toxicidad: Se piensa que los materiales del producto y 
sus acabados superficiales habrán sido tratados pasando pruebas de calidad.
Precio: PVP de 100€ (Con lente)
Obturador:Twin-Blade“PRONTO” Metal Leaf shutter; B, 1/1-500sec.
Fotómetro: NO.
Telémetro: NO
Temporizador: NO
Utilidad declarada: Fotografía profesional
Duración: Se desconoce la duración o la vida útil de este objeto, pero se estima de unos 50/80 
años dependiendo de su uso.
Aceptación: Mala,solo fue producida entre 1960-61.

Ilustración 126. AGFA FLEXILETTE
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Producto de la competencia 8. SEAGULL-205
Tipo de cámara: RF
Formato: Full-Frame(Paso universal)
Montura/bayoneta:Lente no desmontable(distancia de 
registro:~32.1mm)
Atractivo a la venta: Si, cuenta con un diseño 
estándar.
Innovador: Cuenta con un diseño estándar.
Mínimos colores: Por lo que se aprecia en la 
imagen destaca el color plateado metal en la parte 
superior del cuerpo y color negro del cuero del 
cuerpo.
Dimensiones: 84.4x136.9x73.4mm (AxLxP) (Con 
lente)
Peso: 686g(Con lente)
Toxicidad: Se piensa que los materiales del producto y sus acabados superficiales habrán sido 
tratados pasando pruebas de calidad.
Precio: PVP de 50€ (Con lente)
Obturador:Twin-Blade Metal inter-lensLeaf shutter; B, 1/1-300sec.
Fotómetro: NO.
Telémetro: Sí
Temporizador: Sí
Utilidad declarada: Fotografía profesional
Duración: Se desconoce la duración o la vida útil de este objeto, pero se estima de unos 50/80 
años dependiendo de su uso.
Aceptación: Excelente, producida entre 1964-2003 y forma una parte de la familia de camáras más 
popular de China, en total hay más de 4,000,000 unidades vendidas.

Ilustración 127. SEAGULL-205
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Producto de la competencia 9. ZENIT-E
Tipo de cámara: SLR
Formato: Full-Frame(Paso universal)
Montura/bayoneta:M42(distancia de 
registro :45.5mm)
Atractivo a la venta: Si, cuenta con un diseño 
estándar.
Innovador: Cuenta con un diseño estándar.
Mínimos colores: Por lo que se aprecia en la 
imagen destaca el color plateado metal en la 
parte superior del cuerpo y color negro del 
plástico del cuerpo.
Dimensiones: 94.1x137.1x49.4mm (AxLxP) (Solo 
cuerpo)
Peso: 702g. (Solo cuerpo)
Toxicidad: Se piensa que los materiales del 
producto y sus acabados superficiales habrán 
sido tratados pasando pruebas de calidad.
Precio: PVP de 20€ (Solo cuerpo)
Obturador: Focal plane curtain shutter; B, 1/30-500sec.
Fotómetro: Sí.
Telémetro: NO
Temporizador: Sí.
Utilidad declarada: Fotografía profesional
Duración: Se desconoce la duración o la vida útil de este objeto, pero se estima de unos 
80/100 años dependiendo de su uso.
Aceptación: Excelente, producida entre 1972-84 y forma una parte de la familia de cámaras
más popular del mundo, en total la familia Zenit hay más de 130,000,00 unidades vendidas.
  

Ilustración 128. ZENIT-E
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Producto de la competencia 10. NIKON F
Tipo de cámara: SLR
Formato: Full-Frame(Paso universal)
Montura/bayoneta:Nikon F(distancia de 
registro :46.5mm)
Atractivo a la venta: Si, cuenta con un 
diseño bonito
Innovador: Cuenta con un diseño innovador.
Mínimos colores: Por lo que se aprecia en la 
imagen destaca el color plateado metal en la 
parte superior del cuerpo y color negro del 
plástico del cuerpo.
Dimensiones: 97.8x147.2x49.4 mm (AxLxP) 
(Solo cuerpo)
Peso: 872.3g. (Solo cuerpo)
Toxicidad: Se piensa que los materiales del 
producto y sus acabados superficiales habrán sido tratados pasando pruebas de calidad.
Precio: PVP de 180€ (Solo cuerpo)
Obturador: Focal plane metal curtain shutter; B,T, 1/1-1000sec.
Fotómetro: Sí
Telémetro: NO
Temporizador: Sí.
Utilidad declarada: Fotografía profesional
Duración: Se desconoce la duración o la vida útil de este objeto, pero se estima de unos 
80/100 años dependiendo de su uso.
Aceptación: Excelente, producida entre 1959-72 y es una de las cámaras más importantes del 
mundo, en total hay más de 7.400,000 unidades vendidas.

Ilustración 129. NIKON F

‖



Producto de la competencia 11. LEICA M6
Tipo de cámara: RF
Formato: Full-Frame(Paso universal)
Montura/bayoneta:L39(distancia de registro: 
28.8mm)
Atractivo a la venta: Si, cuenta con un diseño 
bonito y clásico
Innovador: Cuenta con un diseño innovador.
Mínimos colores: Por lo que se aprecia en la 
imagen aparece el color plateado metal en la parte 
superior del cuerpo y color negro del plástico del 
cuerpo y su logo de color rojo.
Dimensiones: 77x138x38mm (AxLxP) (Solo cuerpo)
Peso: 575g. (Solo cuerpo)
Toxicidad: Se piensa que los materiales del producto y sus acabados superficiales habrán sido 
tratados pasando pruebas de calidad.
Precio: PVP de 3,000€ (Solo cuerpo)
Obturador: Focal plane curtain shutter; B.1/1-1000sec.
Fotómetro: Sí
Telémetro: Sí
Temporizador: Sí.
Utilidad declarada: Fotografía profesional
Duración: Se desconoce la duración o la vida útil de este objeto, pero se estima de unos 
80/100 años dependiendo de su uso.
Aceptación: Excelente, producida entre 1984-2002/2022 y es una de las cámaras más 
importantes del mundo, en total hay más de 20,000 unidades vendidas.
  

Ilustración 130. LEICA M6
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Producto de la competencia 12. LEICA M3
Tipo de cámara: RF
Formato: Full-Frame(Paso universal)
Montura/bayoneta:L39(distancia de registro: 
28.8mm)
Atractivo a la venta: Si, cuenta con un diseño 
bonito y clásico
Innovador: Cuenta con un diseño innovador.
Mínimos colores: Por lo que se aprecia en la 
imagen aparece el color plateado metal en la parte 
superior del cuerpo y color negro del plástico del 
cuerpo y su logo de color rojo.
Dimensiones: 77x138x33.5mm (AxLxP) (Solo 
cuerpo)
Peso: 580g.(Solo cuerpo)
Toxicidad: Se piensa que los materiales del producto y sus acabados superficiales habrán sido 
tratados pasando pruebas de calidad.
Precio: PVP de 1800€ (Solo cuerpo)
Obturador: Focal plane curtain shutter; B.1/1-1000sec.
Fotómetro: Sí
Telémetro: Sí
Temporizador: Sí.
Utilidad declarada: Fotografía profesional
Duración: Se desconoce la duración o la vida útil de este objeto, pero se estima de unos 
80/100 años dependiendo de su uso.
Aceptación: Excelente, producida entre 1954-66 y es una de las camaras más importante del 
mundo, en total hay más de 220,000 unidades vendidas.
  

Ilustración 131. LEICA M3
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Producto de la competencia 13. LEICA R4S
Tipo de cámara: SLR
Formato: Full-Frame(Paso universal)
Montura/bayoneta:LEICA-R(distancia de 
registro :47 mm)
Atractivo a la venta: Si, cuenta con un diseño 
bonito
Innovador: Cuenta con un diseño innovador.
Mínimos colores: Por lo que se aprecia en la 
imagen aparece el color negro del plástico del 
cuerpo y su logo de color rojo.
Dimensiones: 88.1x138.5x60mm (AxLxP) (Solo 
cuerpo)
Peso: 630g. (Solo cuerpo)
Toxicidad: Se piensa que los materiales del producto y sus acabados superficiales habrán sido 
tratados pasando pruebas de calidad.
Precio: PVP de 180€ (Solo cuerpo)
Obturador: Focal plane curtain shutter; B,X,T.1/1-1000sec.
Fotómetro: Sí
Telémetro: NO
Temporizador: Sí.
Utilidad declarada: Fotografía profesional
Duración: Se desconoce la duración o la vida útil de este objeto, pero se estima de unos 
80/100 años dependiendo de su uso.
Aceptación: Buena, producida entre 1980-86 y es una de las cámaras más vendidas de la 
familia Leica R, Leica R4 en total hay más de 120,000 unidades vendidas.

Ilustración 132. LEICA R4S
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Producto de la competencia 14. KODAK BABY BROWNIE
Tipo de cámara: RF
Formato:6*4 (127)
Montura/bayoneta:Lente no desmontable(distancia de 
registro: 55.1mm)
Atractivo a la venta: Si, cuenta con un diseño bonito
Innovador: Cuenta con un diseño innovador.
Mínimos colores: Por lo que se aprecia en la imagen
aparece el color negro del bakelita plástico del cuerpo.
Dimensiones: 78.5x63.3x72.4mm (AxLxP) (Solo cuerpo)
Peso: 185g(Solo cuerpo)
Toxicidad: Se piensa que los materiales del producto y sus 
acabados superficiales habrán sido tratados pasando 
pruebas de calidad.
Precio: PVP de 80€ (Con lente)
Obturador: Original Rotary shutter; B.
Fotómetro: NO
Telémetro: NO
Temporizador: NO
Utilidad declarada: Fotografía de viaje
Duración: Se desconoce la duración o la vida útil de este objeto, pero se estima de unos 
80/100 años dependiendo de su uso.
Aceptación: Buena, aunque no disponemos de datos sobre el número de ventas de este 
producto en el mercado, según los expertos esa cámara tuvo buena aceptación en el mercado. 

Ilustración 133. KODAK BABY BROWNIE
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Producto de la competencia 15. FED-4 
Tipo de cámara: RF
Formato: Full-Frame(Paso universal)
Montura/bayoneta:m³9(distancia de registro : 28.8 mm) 
Atractivo a la venta: Si, cuenta con un diseño bonito
Innovador: Cuenta con un diseño innovador.
Mínimos colores: Por lo que se aprecia en la imagen
aparece el color plateado metal en la parte superior del 
cuerpo y color negro del plástico del cuerpo.
Dimensiones: 141.2x95.3x36.8mm (AxLxP) (Solo cuerpo)
Peso: 667g(Solo cuerpo)
Toxicidad: Se piensa que los materiales del producto y 
sus acabados superficiales habrán sido tratados pasando 
pruebas de calidad.
Precio: PVP de 80€ (Con lente)
Obturador: Focal plane curtain shutter; B.1/1-500sec.
Fotómetro: SÍ
Telémetro: SÍ
Temporizador: SÍ
Utilidad declarada: Fotografía profesional
Duración: Se desconoce la duración o la vida útil de este objeto, pero se estima de unos 
80/100 años dependiendo de su uso.
Aceptación: Buena, producida entre 1964-80 y es una de las camaras más vendida de la 
familia FED, FED-4 en total hay más de 633,096 unidades vendidas.
  

Ilustración 134. FED-4
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Producto de la competencia 16. ZORKI-C 
Tipo de cámara: RF
Formato: Full-Frame(Paso universal)
Montura/bayoneta:m³9(distancia de registro : 
28.8 mm) 
Atractivo a la venta: Si, cuenta con un diseño 
bonito
Innovador: Cuenta con un diseño innovador.
Mínimos colores: Por lo que se aprecia en la 
imagen aparece el color plateado metal en la 
parte superior del cuerpo y color negro del 
plástico del cuerpo.
Dimensiones: 139.2x93.3x36.8mm (AxLxP) 
(Solo cuerpo)
Peso: 650g(Solo cuerpo)
Toxicidad: Se piensa que los materiales del producto y sus acabados superficiales habrán sido 
tratados pasando pruebas de calidad.
Precio: PVP de 100€ (Con lente)
Obturador: Focal plane curtain shutter; B.1/1-500sec.
Fotómetro: NO
Telémetro: SÍ
Temporizador: NO
Utilidad declarada: Fotografía profesional
Duración: Se desconoce la duración o la vida útil de este objeto, pero se estima de unos 
80/100 años dependiendo de su uso.
Aceptación: Buena, producida entre 1955-58 y es una de los primeros modelos de familia 
Zorki, Zorki-C en total hay más de 472,702 unidades vendidas.

Ilustración 135. ZORKI-C
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Producto de la competencia 17. PRAKTICA LB2
Tipo de cámara: SLR
Formato: Full-Frame(Paso universal)
Montura/bayoneta:M42(distancia de 
registro :45.5 mm) 
Atractivo a la venta: Si, cuenta con un 
diseño bonito
Innovador: Cuenta con un diseño 
innovador.
Mínimos colores: Por lo que se aprecia en 
la imagen aparece el color plateado metal 
en la parte superior del cuerpo y color negro 
del plástico del cuerpo.
Dimensiones: 96.8x144.5x49.8mm 
(AxLxP) (Solo cuerpo)
Peso: 555g(Solo cuerpo)
Toxicidad: Se piensa que los materiales del 
producto y sus acabados superficiales habrán sido tratados pasando pruebas de calidad.
Precio: PVP de 50€ (Solo cuerpo)
Obturador: Focal plane metal curtain shutter; B.1/1-1000sec.
Fotómetro: SÍ
Telémetro: NO
Temporizador: NO
Utilidad declarada: Fotografía profesional
Duración: Se desconoce la duración o la vida útil de este objeto, pero se estima de unos 
80/100 años dependiendo de su uso.
Aceptación: Buena, producida entre 1976-77 en total hay más de 64,900 unidades vendidas.

Ilustración 136. PRAKTICA LB2
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Producto de la competencia 18. KIEV-4 
Tipo de cámara: RF
Formato: Full-Frame(Paso universal)
Montura/bayoneta:Contax(distancia de registro :29
mm) 
Atractivo a la venta: Si, cuenta con un diseño 
bonito
Innovador: Cuenta con un diseño innovador.
Mínimos colores: Por lo que se aprecia en la 
imagen aparece el color plateado metal en la parte 
superior del cuerpo y color negro del plástico del 
cuerpo.
Dimensiones: 82x140x62mm (AxLxP) (Solo cuerpo)
Peso: 710g(Solo cuerpo)
Toxicidad: Se piensa que los materiales del producto y sus acabados superficiales habrán sido 
tratados pasando pruebas de calidad.
Precio: PVP de 100€ (Solo cuerpo)
Obturador: Focal plane metal curtain shutter; B.1/1-1000sec.
Fotómetro: SÍ
Telémetro: SÍ
Temporizador: SÍ
Utilidad declarada: Fotografía profesional
Duración: Se desconoce la duración o la vida útil de este objeto, pero se estima de unos 
80/100 años dependiendo de su uso.
Aceptación: Buena, producida entre 1947-87 en total hay más de 7,814,000 unidades 
vendidas.
  

Ilustración 137. KIEV-4
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Producto de la competencia 19. IKOFLEX
Tipo de cámara: TLR 
Formato: 6*6(120)
Montura/bayoneta:No desmontable(distancia de registro :70
mm) 
Atractivo a la venta: Si, cuenta con un diseño bonito
Innovador: Cuenta con un diseño innovador.
Mínimos colores: Por lo que se aprecia en la imagen aparece
el color plateado metal en las lentes y color negro del plástico 
del cuerpo.
Dimensiones: 140.6x76.8x96.5mm (AxLxP) (Con lentes)
Peso: 1019g(Con lentes)
Toxicidad: Se piensa que los materiales del producto y sus 
acabados superficiales habrán sido tratados pasando pruebas 
de calidad.
Precio: PVP de 200€ (Solo cuerpo)
Obturador: Twin-Blade Metal inter-lensLeaf shutter; B, 1/1-
300sec.
Fotómetro: NO
Telémetro: NO
Temporizador: SÍ
Utilidad declarada: Fotografía profesional
Duración: Se desconoce la duración o la vida útil de este objeto, pero se estima de unos 
80/100 años dependiendo de su uso.
Aceptación: Buena, producida entre 1934-60 aun que no disponemos de datos sobre el numero de 
ventas de este producto en el mercado, según los expertos esa cámara tuvo buena aceptación en el 
mercado.

Ilustración 138. IKOFLEX
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Producto de la competencia 20. PENTAX P50
Tipo de cámara: SLR
Formato: Full-Frame(Paso universal)
Montura/bayoneta:PENTAX K(distancia de registro :45.5
mm) 
Atractivo a la venta: Si, cuenta con un diseño bonito
Innovador: Cuenta con un diseño innovador.
Mínimos colores: Por lo que se aprecia en la imagen
aparece el color plateado metal en las lentes y color negro 
del plástico del cuerpo.
Dimensiones: 87.5x139.8x48.8mm (AxLxP) (Solo cuerpo)
Peso: 520g(Solo cuerpo)
Toxicidad: Se piensa que los materiales del producto y sus 
acabados superficiales habrán sido tratados pasando 
pruebas de calidad.
Precio: PVP de 50€ (Solo cuerpo)
Obturador: Electronic focal plane metal curtain shutter; 
B.1/1-1000sec.
Fotómetro: SÍ
Telémetro: NO
Temporizador: SÍ
Utilidad declarada: Fotografía profesional
Duración: Se desconoce la duración o la vida útil de este objeto, pero se estima de unos
80/100 años dependiendo de su uso.
Aceptación: Buena, producida en 1986 aunque no disponemos de datos sobre el número de ventas de
este producto en el mercado, según los expertos esa cámara tuvo buena aceptación en el mercado.

Ilustración 139. PENTAX P50
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2.2 MOODBOARDS
En este apartado se exhibe un collage de referencias visuales que incluyen imágenes, tejidos, 
tonalidades, frases, bocetos y texturas, utilizados en el proceso de diseño del producto.

Ilustración 140. collage de referencias 
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2.3 ESTUDIO DEL MATERIAL ELEGIDO
Se han elegido diferentes materiales, como el aluminio EN AW-606, para cada elemento del 
producto según sus necesidades. Para realizar esta selección, se consultó una base de datos 
de materiales llamada GRANTA Ces EduPack. 
Se compararon básicamente dos materiales, una es la aleación de aluminio endurecido y acero 
inoxidable, para justificar la opción con mejores prestaciones. Ambos materiales resisten a la 
intemperie, se pueden reciclar y son adecuados para la función requerida en el diseño. Se optó 
por el acero galvanizado debido a que tiene un precio mucho más bajo que el acero inoxidable, 
es más ligero, tiene suficiente resistencia para su uso y está protegido contra la oxidación. A 
continuación, se adjunta una imagen que justifica la elección del material en función de 
parámetros como el precio, el límite elástico y la densidad.

Ilustración 141. Young's Modulus vs. Tensile Strength de Ansys 

‖



Ilustración 142.Datos de Ansys 
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Ilustración 143. Comparación entre acero inoxidable vs aluminio 6061. 

Ilustración 144. Gráfico relación precio-Esfuerzo de compresión 
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En base a los datos proporcionados, se ha llevado a cabo un análisis exhaustivo para 
seleccionar los materiales más adecuados para cumplir con los requisitos del proyecto. Se ha 
encontrado que los materiales con una densidad de entre 2500-8000kg/m³, un módulo young 
de 80-200Gpa, un límite elástico de 250-350Mpa y una tensión de rotura de 300-600Mpa 
proporcionan las mejores propiedades mecánicas para el diseño del producto. En 
consecuencia, se han seleccionado materiales como el aluminio 6061 y el acero inoxidable 
debido a su resistencia, durabilidad y capacidad de ser reciclados. Además, se ha optado por 
materiales plásticos para ciertas partes del producto debido a su capacidad de ser recuperados 
y utilizados en la economía circular. En conclusión, la selección cuidadosa de los materiales ha 
sido fundamental para garantizar el rendimiento óptimo del producto.
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Tabla 21. Datos de materiales

Acero inoxidable Aluminio 6061 Dimensiones

Precio 3.9-4.4 4.9-6.5 €/kg

Precio de 
mecanizado(Bloque 
de )

~90 ~25 €

Límite elástico 257-1.14*10³ 280-324 Mpa

Densidad 7.61*10³-7.78*10³ 2.66*10³-2.9*10³ kg/m³

En conclusión, el aluminio 6061 ha sido seleccionado como material para la construcción de la 
estructura debido a su idoneidad para cumplir con los requisitos de durabilidad y resistencia 
necesarios para el proyecto. Además, su densidad de 2660 kg/m³, módulo de Young de 81 
GPa, límite elástico de 280 MPa y tensión de rotura de 290 MPa lo convierten en un material 
con excelentes propiedades mecánicas. Si bien el acero inoxidable puede ofrecer una 
resistencia ligeramente superior, se ha optado por el aluminio 6061 debido a su menor costo de 
mecanizado, lo que permite una reducción en los costos de producción y, en última instancia, 
en el precio final del producto.
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2.4 ESQUEMA DE DESMONTAJE

Ilustración 145. Esquema de desmontaje 
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2.5 DIAGRAMA SISTÉMICO

Ilustración 146. Secuencia 1 y 2 

‖



Ilustración 147. Secuencia 3 
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2.6 NORMATIVA
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Real Decreto 486/2010, de 23 de abril, sobre la protección de la salud y la seguridad de los 
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición a radiaciones ópticas 
artificiales.[30] 

Ilustración 148. Real Decreto 486/2010 
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EN ISO 9001 (Requisitos para sistemas de gestión de calidad)[31] 

Ilustración 149. EN ISO 9001 
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EN ISO 14001 (Requisitos para sistemas de gestión ambiental)[32] 

Ilustración 150. EN ISO 14001 
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UNE-EN 22248:1994 [33] 

Ilustración 151. UNE-EN 22248:1994 
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GB/T 2423.7-2018.[34] 

Ilustración 152. GB/T 2423.7-2018 
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ISO 14808:1997(en) Photography — Composition of 135-size film canisters[35] 

Ilustración 153. ISO 14808:1997(en) Photography 
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ISO 1007:2000(en) Photography — 135-size film and magazine — Specifications[36] 

Ilustración 154. ISO 1007:2000(en) 
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2.7 ANEXOS DE MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Para elaborar el apartado de mediciones y presupuesto de la cámara, es esencial recopilar 
información sobre las operaciones involucradas. Estas se dividen en costos de materia prima,
maquinaria, herramientas, útiles y mano de obra. Es necesario considerar cuidadosamente
cada uno de estos aspectos para estimar de manera precisa los recursos necesarios en la 
fabricación de la cámara. 

Densidad de Aluminio EN AW-6061: 2.70 g/cm³[37]
MATERIAL: Coste de $3.60€/kg[38]

MAQUINARIA: Estimar un uso de máquinas de 1000h/año

Operaciones:
1.1.1 TAPA SUPERIOR

- Trocear
- Corte perfil
- Embutición
- Punzonar
- Taladrado

1.1.2 ESTRUCTURA PRINCIPAL
-Trocear
-Mecanizado
-Realizar la rosca

1.1.6 TAPA DELANTERA
- Trocear
- Corte Perfil
- Embutición
- Punzonar
-Taladrar
- Pintar

1.1.7 MONTURA M42
- Mecanizar la forma
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1.1.9 BOTON DE DISPARO
-Trocear
-Mecanizado

1.1.10 PLACA DE CIERRE
- Trocear
- Cortar perfil
- Embutición
- Taladrar

1.2.2 PALANCA DE AVANCE
-Trocear
-Cortar Perfil
-Mecanizado
-Pintar

1.2.3 TAPA DE DECORACION DE PALANCA
- Trocear
- Cortar perfil
- Embutición
- Punzonar
- Taladrado
- Pintar

1.4 PLACA LETREIRA
- Trocear
- Cortar Perfil
- Embutición
-Taladrar agujeros
-Pintar

3.1 TAPA TRASERA
- Trocear
- Cortar Perfil
- Embutición
- Punzonar
-Pintar

3.2 BOTON DE CIERRE
- Trocear
- Mecanizado
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Materiales:
- Plancha de aleación de aluminio 6061: 1250 x 2500 x 2mm=62.18€ =3.7€/Kg
- Aro de aluminio 50/42mm  = 3.5€/ud
- Barra de aleación de aluminio 6061 =3€/Kg

Ilustración 155.presupuesto 

Tabla 22. MÁQUINAS PARA LA FABRICACIÓN

MÁQUINAS PARA LA FABRICACIÓN

Prensa hidráulica de embutición profunda

Cillaza Durma MS 1303 

Cortadora láser 

Fresadora CNC 

Taladro de columna “TSA-40-45”

Pistola de pintar inalámbrica
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Tabla 23. HERRAMIENTAS PARA LA FABRICACIÓN

Tabla 24. ÚTILES PARA LA FABRICACIÓN

ÚTILES PARA LA FABRICACIÓN

Tornillo presión de banco 

Plantilla de taladrado 

Tinta

HERRAMIENTAS PARA LA FABRICACIÓN

Broca de centrado para aluminio 

Broca rosca M1.2x0.25

Broca Ø1.2mm

Broca rosca M2.5x0.45

Broca Ø2.5mm 

Broca rosca M3x0.5

Broca Ø3mm

Avellanador M3

Sierra circular (tronzadora) 

Broca rosca M42

Fresa Ø0.75*24
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Maquinaria:
- Cizalla Durma MS1303 = 10000€/20 años x 1000 h = 0.5€/h
- Cortadora láser = 6000€/20años x1000h = 0.3€/h
- Fresadora CNC = 6000€/20años x 1000h = 0.3€/h
- Taladro de columna “TSA-40-45” = 2500€/10 años x 1000h = 0.25€/h
- Prensa hidráulica de embutición profunda¨FOB¨ = 9500€/10 años x 1000h = 0.95€/h
- Punzonadora = 4500€/10 años x 1000h = 0.45€/h
- Pistola de pintar inalámbrica 19.70€/500h = 0,03€/h
Herramientas:
- Broca de centrado para acero = 5.44€/100h = 0,05€/h
- Broca rosca M2.5x0.45 = 5.25€/100h = 0,05€/h
- Broca rosca M3x0.5 = 3.5€/100h = 0,04€/h
- Broca rosca M1.2x0.25 = 0.45€/100h = 0,01€/h
- Broca Ø2.5mm = 1.14€/100h = 0,01 €/h
- Broca Ø3mm = 0.58€/100h = 0,01€/h
- Broca Ø1.2mm = 0.98€/100h = 0,01€/h
- Sierra circular 19.55€/500h = 0,03€/h
- Fresa Ø0.75*24 1.20€/100h = 0.01€/h
Útiles:
- Tornillo presión de banco: 59.99€/10años x 1000h= 0,0059€/h=0,01€/h
- Tinta:12.87€/2000 cm2 =0.01€
Elementos comerciales:
- TORNILLO CABEZA PLANA M1.2*4 = 0.16€/ud.
- TORNILLO CABEZA PLANA M2.5*8 = 0,05€/ud.
- TORNILLO CABEZA PLANA M3*6 = 0,05€/ud.
- Obturador Klappenverschluß 809557= 10€/ud.
- Palanca para rebobinar 71064356834901= 1€/ud.
- Botón para rebobinar 71064356834902 = 2€/ud.
- Eje para rebobinar 71064356834903 = 2€/ud.
- Bobina de avance 682826150973 = 0.79€/ud.
Mano de obra:
- Oficial de 1ª = 30€/h
- Oficial de 2ª = 25€/h
- Oficial de 1ª = 20€/h
- Especialista = 15€/h

‖



2.8 ELEMENTOS COMERCIALES
En este apartado se describen los elementos comerciales que se han utilizado para el diseño. 

Tabla 25. ELEMENTOS COMERCIALES

ELEMENTOS COMERCIALES

- TORNILLO CABEZA PLANA M1.2*4 = 0.16€/ud

- TORNILLO CABEZA PLANA M2.5*8 = 0,05€/ud

- TORNILLO CABEZA PLANA M3*6 = 0,05€/ud

- Obturador Klappenverschluß 809557=10€/ud

- Palanca para rebobinar 71064356834901= 1€/ud

- Botón para rebobinar 71064356834902 = 2€/ud

- Eje para rebobinar 71064356834903 = 2€/ud

Bobina de avance 682826150973 = 0.79€/ud
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Tabla 26.Obturador Klappenverschluß 809557

REF: 809557

Ilustración 156. Obturador Klappenverschluß 

NOMBRE Klappenverschluß(Obturador de solapas)

EMPRESA Ihagee Dresden(PENTACON)

FUNCIÓN Controlar el tiempo durante el cual la luz 
entra en la cámara y llega al medio de 
almacenamiento de la imagen, permitiendo 
así la exposición adecuada de la fotografía.

DIMENSIONES 121mm*38.5mm*80mm(L*P*A)

DESCRIPCIÓN Arriba: Las dos tapas que forman tanto el 
mecanismo del espejo como el del obturador. 
En la parte inferior: el principio de cómo estas 
dos tapas trabajan juntas en el chasis de la 
cámara.

PRECIO 59.50$ 1961 /5-10€(Precio actual de 
segundo mercado descontando importe de 
visor)[39]

VENTAJAS Es un diseño muy simple y en la estructura 
original del obturador ya tiene integrado 
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mecanismo de visores intercambiables e 
indicador de velocidades.

INCONVENIENTES El diseño mecánico no permite una velocidad 
superior a 1/175s.

Para poder conseguir el precio se han investigado a fundo el segundo mercado de todos los 
modelos que conlleva este modelo de obturador(Exa IA,EXA IB y Exa IC) y las posibilidades de 
modificar otros modelos parecidos con mayores velocidades para que también se puedan llevar 
visores intercambiables(Exa IIB, EXA 500). Sin embargo, no será economicamente viables 
debido a su alta precision que conlleva un coste de mano de obra excesivamente alto.

Además los modelos disponibles en segundo mercado suelen ser los que conllevan tambien 
visor de cintura o de prisma, por lo tanto han de descontar ese precio del importe total ya que 
es un accesorio independiente.  

Ilustración 157. Resultado de segundo 
mercado 
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Tabla 27. PALANCA PARA REBOBINAR

REF: 71064356834901

Ilustración 158. NOMBRE PALANCA PARA REBOBINAR 

NOMBRE PALANCA PARA REBOBINAR

EMPRESA Goofish

FUNCIÓN la palanca para rebobinar forma parte de el 
conjunto para rebobinar, tiene la función de 
retroceder la película fotográfica hacia el 
carrete una vez que ha sido completamente 
expuesta. Esto permite volver a cargar la 
cámara con una nueva película o proteger la 
película expuesta al terminar la sesión 
fotográfica. Al accionar la palanca de 
rebobinado, se activa el mecanismo interno 
de la cámara que desenrolla la película del 
carrete y la devuelve a su posición inicial. De 
esta manera, la película está lista para ser 
procesada o reemplazada en la cámara.

DIMENSIONES 18mm*4.5mm*10mm(L*P*A)

DESCRIPCIÓN Una pieza alargada y ergonómica ubicada en 
la parte superior lateral del cuerpo de la 
cámara.

PRECIO 1€[40]
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Tabla 28. BOTÓN PARA REBOBINAR

REF: 71064356834902

Ilustración 159. NOMBRE BOTÓN PARA REBOBINAR 

NOMBRE BOTÓN PARA REBOBINAR

EMPRESA Goofish

FUNCIÓN El botón para rebobinar forma parte de el 
conjunto para rebobinar, tiene la función de 
retroceder la película fotográfica hacia el 
carrete una vez que ha sido completamente 
expuesta. Esto permite volver a cargar la 
cámara con una nueva película o proteger la 
película expuesta al terminar la sesión 
fotográfica. Al accionar la palanca de 
rebobinado, se activa el mecanismo interno 
de la cámara que desenrolla la película del 
carrete y la devuelve a su posición inicial. De 
esta manera, la película está lista para ser 
procesada o reemplazada en la cámara.

DIMENSIONES 19mm*19mm*5mm(L*P*A)

DESCRIPCIÓN Una pieza redonda ubicada en la parte 
superior lateral del cuerpo de la cámara.

PRECIO 2€[41]
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Tabla 29. EJE PARA REBOBINAR

REF: 71064356834903

Ilustración 160. EJE PARA REBOBINAR 

NOMBRE EJE PARA REBOBINAR

EMPRESA Goofish

FUNCIÓN El eje para rebobinar forma parte de el 
conjunto para rebobinar, tiene la función de 
retroceder la película fotográfica hacia el 
carrete una vez que ha sido completamente 
expuesta. Esto permite volver a cargar la 
cámara con una nueva película o proteger la 
película expuesta al terminar la sesión 
fotográfica. Al accionar la palanca de 
rebobinado, se activa el mecanismo interno 
de la cámara que desenrolla la película del 
carrete y la devuelve a su posición inicial.

DIMENSIONES 7mm*7mm*35mm(L*P*A)

DESCRIPCIÓN Una pieza larga ubicada en la parte interior 
lateral del cuerpo de la cámara.

PRECIO 2€[42]

Los tres elementos son del mismo fabricante que los venden como un conjunto en esa página.
Sin embargo para poder instalarlo correctamente han de desmontar los tres elementos y volver 
a unirlos en la cámara, por lo tanto por el fin de facilitar el registro se han registrado como 3 
elementos diferentes.
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Aro de aluminio 50/42mm

Ilustración 161. Aro de aluminio 50/42mm 
https://spanish.alibaba.com/p-detail/Custom-

1600550067535.html?spm=a2700.galleryofferlist.normal_offer.d_title.368822070SWUsh

Barra de aleación de aluminio 6061 8.5*1000mm:

Ilustración 162. Barra de aleación de aluminio 6061 8.5*1000mm 
https://spanish.alibaba.com/p-detail/Custom-

60796742012.html?spm=a2700.galleryofferlist.normal_offer.d_title.1f555e01GtWZzg
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Chapa de Aleación de Aluminio 6061 1250*2500*2mm

Ilustración 163. Chapa de Aleación de Aluminio 6061 1250*2500*2mm 
https://www.alibaba.com/product-detail/20mm-thick-aluminum-sheet-plate-

alu_62196979725.html

Para poder obtener el precio de las chapas de Aleación de Aluminio 6061, se ha preguntado a 
varios fabricantes y uno de ellos ha podido ofrecer un presupuesto.

Ilustración 164. Historiales de conversaciones con proveedores 
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Ilustración 165.Presupuesto 

TORNILLO CABEZA PLANA M1.2*4mm DIN 84

Ilustración 166. TORNILLO CABEZA PLANA M1.2*4mm 

Ilustración 167. TORNILLO CABEZA PLANA M1.2*4mm  DIN84 
https://www.shoptronica.com/tornillos-m12/4456-micro-tornillos-m12-din84-cabeza-plana-

8944748438225.html#/72-medidas_opciones-5mm
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TORNILLO CABEZA PLANA M2.5*8mm DIN 84

Ilustración 168. TORNILLO CABEZA PLANA M2.5*8mm 
https://www.fixnvis.es/tornillos-para-metales/cabeza-cilindrica/cabeza-cilindrica-ranurada-cc-

din-84/acero-galvanizado-bicromatado/tc-m2-5x8-z-bichro-din-84.html
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TORNILLO CABEZA PLANA M3*6mm DIN 84

Ilustración 169. TORNILLO CABEZA PLANA M3*6mm 

https://www.tube-town.net/ttstore/pan-head-screw-m3-x-6-mm-din-84-iso-1207.html
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2.9 MÁQUINAS, HERRAMIENTAS Y ÚTILES PARA LA 
FABRICACIÓN 
Seguidamente, se menciona la maquinaria empleada en cuanto a la fabricación de este 
producto.

Tabla 30. MÁQUINAS PARA LA FABRICACIÓN

MÁQUINAS PARA LA FABRICACIÓN

Prensa hidráulica de embutición profunda

Cillaza Durma MS 1303 

Cortadora láser 

Fresadora CNC 

Taladro de columna “TSA-40-45”

Punzonadora

Tabla 31. HERRAMIENTAS PARA LA FABRICACIÓN

HERRAMIENTAS PARA LA FABRICACIÓN

Broca de centrado para aluminio 

Broca rosca M1.2x0.25

Broca Ø1.2mm 

Broca rosca M2.5x0.45

Broca Ø2.5mm 

Broca rosca M3x0.5

Broca Ø3mm

Sierra circular (tronzadora) 

- Fresa Ø0.75*24 1.20€/100h = 0.01€/h
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Tabla 32. ÚTILES PARA LA FABRICACIÓN

ÚTILES PARA LA FABRICACIÓN

Tornillo presión de banco 

Plantilla de taladrado 

Tinta
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MÁQUINAS
Máquina de Prensado hidráulico, Prensa hidráulica de embutición profunda de 4 toneladas FOB

https://spanish.alibaba.com/p-detail/four 1600637230012.html?spm=a2700.7724857.0.0.32477f23yLxQV9
CIZALLA DURMA MS 1303

Ilustración 170. Máquina de Prensado hidráulico
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Ilustración 171. Cizalla Durma MS 1303. 
https://www.vraetsmachinery.com/es/maquinaria-usada/s-cizallas/cizallas-

mecanico/item/durma-ms1303-12-461s1
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CORTADORA LÁSER

Ilustración 172. Cortadora láser. 
https://www.fablab.uji.es/maquinas/cortadora-laser/

Punzonadora

Ilustración 173. Punzonadora 
https://spanish.alibaba.com/p-detail/High-

1600181252161.html?spm=a2700.galleryofferlist.normal_offer.d_title.6d2962f1JTXXFO
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Fresadora CNC

Ilustración 174. Fresadora 
http://sharpetool.com/products/W650L
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HERRAMIENTAS
BROCA CÓNICA DE CENTRADO

Ilustración 175. BROCA CÓNICA DE CENTRADO 
https://es.rs-online.com/web/p/brocas/0542790?cm_mmc=ES-PLA-DS3A-_-google-_-

CSS_ES_ES_Herramienta_Electrica_y_Soldadura_Whoop+(2)-_-(ES:Whoop!)+Brocas-_-
542790&matchtype=&aud-821594433763:pla-

303699121429&gclid=Cj0KCQjwxIOXBhCrARIsAL1QFCbe6WRYVQ8PjUTmRWfATSWSg1aFp
ne13V7Bbuda6zgX4XvjqCoM6v4aArHsEALw_wcB&gclsrc=aw.ds

‖



MACHO DE ROSCAR PARA MÁQUINA M2.5

Ilustración 176. MACHO DE ROSCAR PARA MÁQUINA M2.5 
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a230r.1.14.7.2e852d7aVXVY5g&id=665537054977&ns

=1&abbucket=17#detail

MACHO DE ROSCAR PARA MÁQUINA M3

Ilustración 177.MACHO DE ROSCAR PARA MÁQUINA M3 
https://todohobby.net/es/herramientas-y-accesorios-varios/47345-macho-de-roscar-m3.html

‖



MACHO DE ROSCAR PARA MÁQUINA M2.5

Ilustración 178. MACHO DE ROSCAR PARA MÁQUINA M2.5 
https://pt.rs-online.com/web/p/machos-de-roscar/0152564

BROCA 1.2MM

Ilustración 179. BROCA 1.2MM 
https://www.ferreteriacampollano.com/broca-1010-hss-din-338-n-12mm-estandar-izar.html

‖



BROCA 2.5MM

Ilustración 180. BROCA 2.5MM 
https://www.ferreteriacampollano.com/broca-hss-cobalto-2-5mm-irwin.html

‖



BROCA 3MM

Ilustración 181. BROCA 3MM 
https://www.ferreteriacampollano.com/broca-1010-hss-din-338n-3mm-estandar-izar.html

HOJA DE SIERRA CIRCULAR

Ilustración 182. HOJA DE SIERRA CIRCULAR 
https://www.amazon.es/dp/B07W61WJPJ?tag=mrherramientas-21&th=1

‖



PISTOLA DE PINTAR INALÁMBRICA

Ilustración 183. PISTOLA DE PINTAR INALÁMBRICA 
https://spanish.alibaba.com/p-detail/FIXTEC-

60770258841.html?spm=a2700.galleryofferlist.normal_offer.d_title.2e5f6943KesqXt

‖



ÚTILES 

TORNILLO DE BANCO

Ilustración 184.TORNILLO DE BANCO 
https://www.manomano.es/catalogue/p/tornillo-de-banco-base-fija-con-yunque-150-mm-

35576191

TINTA

Ilustración 185.Tinta 
https://spanish.alibaba.com/p-detail/Promotion-

1600659270380.html?spm=a2700.galleryofferlist.normal_offer.d_title.21553fab9gPWbY

‖



2.10 MÁQUINAS, HERRAMIENTAS Y ÚTILES PARA EL 
ENSAMBLAJE 
En este apartado, se detallan las herramientas y útiles que se han servido para realizar un buen 
ensamblaje.

Tabla 33. Máquinas, herramientas y útiles para el ensamblaje por el fabricante.

MÁQUINAS PARA EL ENSAMBLAJE REALIZADO POR EL FABRICANTE

DESTORNILLADOR DE RANURA PLANA

DESTORNILLADOR DE RANURA PLANA

Ilustración 186.DESTORNILLADOR DE RANURA PLANA 
https://www.amazon.com/-/es/Destornillador-destornillador-antideslizante-herramienta-

mantenimiento/dp/B08BZRZ6DJ?th=1

‖



2.11 CATÁLOGO DEL PRODUCTO (POSTER, TRÍPTICO O 
PRESENTACIÓN) 

Durante el proceso de diseño del poster, se ha tomado en consideración los icónicos posters 
de la familia de cámaras EXA, rindiendo homenaje a su legado histórico. Nos hemos inspirado 
en su estilo y estética para crear un diseño que refleje el respeto y la admiración hacia estas 
cámaras clásicas.

Ilustración 187.Collage de posters de referencias 

‖



Ilustración 188.Póster final

‖



2.12 FICHA TÉCNICA

‖



Ilustración 189.Ficha técnica 

‖



Ilustración 190. .Ficha técnica 

‖



2.13 Diagrama PERT y GANTT de la operación G1

‖



Ilustración 191. Diagrama Pert de la operación¨G1¨ 

Ilustración 192. Diagrama Gantt  de la operación¨G1¨ 

‖



2.14  Diagrama de recorrido de la operación ¨G1¨

‖





2.15 Diagrama analítico de la operación ¨G1¨





2.16 Manual de instrucciones

‖
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Tabla.33 datos trabajos fabricación y ensamblaje
DATOS TRABAJOS FABRICACIÓN Y ENSAMBLAJE 

ELEMENTO O 
CONJUNTO 

ACTIVIDAD DESI
GNA
CIÓ
N

DURAC
IÓN (h) 

MÁQUINA Precio 
(amortización) 

ÚTILES Y HERRAMIENTAS OPERARIO

Pieza 1.1.1 Trocear 
plancha

A1 0,05 Cizalla Durma MS1303 10000€
(20 años)

No precisa oficial 
3ª(20€/h)

Cortar perfil
 

A2 0,1 Cortadora láser 6000€(20añ
os)

No precisa oficial 1ª 
(30€/h)

Embutición A3 0.1 Prensa hidráulica de 
embutición profunda 

9500€(10 
años )

Molde (Precio 
incluido)

Especia
lista(15€
/h)

Taladrar 
agujeros
 

A4 0.1 Taladro de columna 2500€(10 
años)

Broca Ø1.2mm = 
0.98€(100h)

oficial 
2ª(25€/h)

Pieza 1.1.2 Trocear 
plancha

B1 0,05 Cizalla Durma MS1303 10000€
(20 años)

No precisa oficial 
3ª(20€/h)

Mecanizado B2 0,2 Fresadora CNC 6000€(20añ
os)

Fresa Ø0.75*24 
1.20€(100h)

oficial 2ª 
(25€/h)

realizar 
Roscas

B3 0.3 No precisa 50 € (5 
años)

- Broca rosca 
M2.5x0.45 = 
5.25€(100h)
- Broca rosca M3x0.5 
= 3.5€(100h)
- Broca rosca 
M1.2x0.25 = 
0.45€(100h)

oficial 
3ª(10€/h)

Pieza 1.1.6 Trocear 
plancha

C1 0,05 Cizalla Durma MS1303 10000€
(20 años)

No precisa oficial 
3ª(20€/h)

Cortar perfil
 

C2 0,1 Cortadora láser 6000€(20añ
os)

No precisa oficial 1ª 
(30€/h)

Embutición C3 0.1 Prensa hidráulica de 9500€(10 Molde(Precio Especia
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embutición profunda años ) incluido) lista(15€
/h)

Taladrar 
agujeros
 

C4 0.1 Taladro de columna 2500€(10 
años)

Broca Ø1.2mm = 
0.98€(100h)

oficial 
2ª(25€/h)

Pintar C5 0.1 Pistola De Pintar 
Inalámbrica

19.70€(500h
)

12.87€(2000 cm2) oficial 
1ª(30€/h) 

Pieza 1.1.7 Mecanizado D1 0,2 Fresadora CNC 6000€(20añ
os)

Fresa Ø0.75*24 
1.20€(100h)

oficial 2ª 
(25€/h)

Pieza 1.1.9 Trocear 
plancha

E1 0,05 Cizalla Durma MS1303 10000€
(20 años)

No precisa oficial 
3ª(20€/h)

Mecanizado E2 0,2 Fresadora CNC 6000€(20añ
os)

Fresa Ø0.75*24 
1.20€(100h)

oficial 2ª 
(25€/h)

Pieza 1.1.10 Trocear 
plancha

F1 0,05 Cizalla Durma MS1303 10000€
(20 años)

No precisa oficial 
3ª(20€/h)

Embutición F2 0.1 Prensa hidráulica de 
embutición profunda 

9500€(10 
años )

Molde(Precio 
incluido)

Especia
lista(15€
/h)

Punzonar F3 0.1 Punzonadora
 

4500€(10 
años)

No precisa oficial 3ª 
(20€/h)

Pieza 1.2.2 Trocear 
plancha

G1 0,05 Cizalla Durma MS1303 10000€
(20 años)

No precisa oficial 
3ª(20€/h)

Mecanizado G2 0,2 Fresadora CNC 6000€(20añ
os)

Fresa Ø0.75*24 
1.20€(100h)

oficial 2ª 
(25€/h)

Pintar G3 0.1 Pistola De Pintar 
Inalámbrica

19.70€(500h
)

12.87€(2000 cm2) oficial 
1ª(30€/h) 

Pieza 1.2.3 Trocear 
plancha

M1 0,05 Cizalla Durma MS1303 10000€
(20 años)

No precisa oficial 
3ª(20€/h)

Cortar perfil
 

M2 0,1 Cortadora láser 6000€(20añ
os)

No precisa oficial 1ª 
(30€/h)

Embutición M3 0.1 Prensa hidráulica de 
embutición profunda 

9500€(10 
años )

Molde(Precio 
incluido)

Especia
lista(15€
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/h)

Taladrar 
agujeros
 

M4 0.1 Taladro de columna 2500€(10 
años)

Broca Ø1.2mm = 
0.98€(100h)

oficial 
2ª(25€/h)

Pintar M5 0.1 Pistola De Pintar 
Inalámbrica

19.70€(500h
)

12.87€(2000 cm2) oficial 
1ª(30€/h) 

3.1 Trocear 
plancha

N1 0,05 Cizalla Durma MS1303 10000€
(20 años)

No precisa oficial 
3ª(20€/h)

 Cortar perfil
 

N2 0,1 Cortadora láser 6000€(20añ
os)

No precisa oficial 1ª 
(30€/h)

 Embutición N3 0.1 Prensa hidráulica de 
embutición profunda 

9500€(10 
años )

Molde(Precio 
incluido)

Especia
lista(15€
/h)

 Punzonar N4 0.1 Punzonadora
 

4500€(10 
años)

No precisa oficial 3ª 
(20€/h)

 Pintar N5 0.1 Pistola De Pintar 
Inalámbrica

19.70€(500h
)

12.87€(2000 cm2) oficial 
1ª(30€/h) 

3.2 Trocear 
plancha

O1 0,05 Cizalla Durma MS1303 10000€
(20 años)

No precisa oficial 
3ª(20€/h)

 Mecanizado O2 0,2 Fresadora CNC 6000€(20añ
os)

Fresa Ø0.75*24 
1.20€(100h)

oficial 2ª 
(25€/h)
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PIEZA 1.1.1 TAPA SUPERIOR

  Material de partida: Chapa de Aleación de Aluminio 6061 1250*2500*2mm
1ª OPERACIÓN: Trocear plancha

Maquinaria: Cizalla Durma MS1303
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Oficial de 3ª”.
Medios auxiliares:

Útiles: No precisa
  Herramientas: No precisa

Forma de realización:
1. Marcar la longitud de corte en la plancha (155 x 73mm).
2. Colocación de la plancha de acero en la cizalla.
3. Puesta en marcha de la máquina.
4. Realizar corte.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado de la máquina.
3. Comprobar el apriete de la plancha.
4. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

Pruebas: No precisa.

2ª OPERACIÓN: Cortar perfil
Maquinaria: Cortadora láser
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Oficial de 1ª”.
Medios auxiliares:

Útiles: No precisa
  Herramientas: No precisa

Forma de realización:
1. Colocación de la plancha en la máquina a medida (155 x 73mm con 2 huecos 
redondos de radio 10mm y un hueco cuadrado de 53*41mm situada en el 
centro.).
2. Puesta en marcha de la máquina.
3. Realizar corte.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado de la máquina.
3. Comprobar el apriete de la plancha.
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4. Comprobar medidas resultantes después de cortar.
Pruebas: No precisa.

3ª OPERACIÓN: Embutición 
Maquinaria: Prensa hidráulica de embutición profunda
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Especialista ”. 
Medios auxiliares:

Útiles: No precisa
  Herramientas: No precisa

Forma de realización:
1. Colocación de la plancha en la máquina 
2. Puesta en marcha de la máquina.
3. Realizar embutición.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado de la máquina.
3. Comprobar el apriete de la plancha.
4. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

Pruebas: No precisa.

4ª OPERACIÓN: Taladrar agujeros
Maquinaria: Taladro de columna “TSA-40-45”
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Oficial de 2ª ”. 
Medios auxiliares:

Útiles: Tornillo presión banco para taladro de columna y plantilla de taladrado
Herramientas: Broca de Ø1.2mm

Forma de realización:
1. Marcar donde se encuentra el agujero con ayuda de la plantilla de taladrado.
2. Fijar la pieza en el tornillo de banco.
3. Puesta en marcha de la máquina.
4. Taladrar el respectivo agujero de 3 mm pasante, como se puede observar en 
los planos.
5. Detención de la máquina.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado y colocación de las brocas.
3. Comprobar y ajustar las velocidades del taladro.
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4. Comprobar las dimensiones finales de los agujeros realizados en la pieza.
Pruebas: No precisa

Ilustración 193. PIEZA 1.1.1 TAPA SUPERIOR 
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PIEZA 1.1.2 ESTRUCTURA PRINCIPAL

  Material de partida: Chapa de Aleación de Aluminio 6061 1250*2500*50mm

1ª OPERACIÓN: Trocear plancha
Maquinaria: Cizalla Durma MS1303
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Oficial de 3ª”.
Medios auxiliares:

Útiles: No precisa
  Herramientas: No precisa

Forma de realización:
1. Marcar la longitud de corte en la plancha (132 x 91mm).
2. Colocación de la plancha de acero en la cizalla.
3. Puesta en marcha de la máquina.
4. Realizar corte.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado de la máquina.
3. Comprobar el apriete de la plancha.
4. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

Pruebas: No precisa.

2ª OPERACIÓN: Mecanizado
Maquinaria: Fresadora CNC
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Oficial de 2ª”.
Medios auxiliares:

Útiles: Fresa Ø0.75*24mm
  Herramientas: No precisa

Forma de realización:
1. Colocación de la plancha en la máquina 
2. Puesta en marcha de la máquina.
3. Realizar mecanizado.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado de la máquina.
3. Comprobar el apriete de la plancha.
4. Comprobar medidas resultantes después de cortar.
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Pruebas: No precisa.

3ª OPERACIÓN: REALIZAR LA ROSCA
Maquinaria: No precisa
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Oficial de 1ª ”. 
Medios auxiliares:

Útiles: No precisa
  Herramientas: Broca rosca M1.2x0.25, Broca rosca M2.5x0.45,Broca rosca 

M3x0.5
Forma de realización:

1. Colocación de la plancha en el tornillo de banco
2. Realizar la rosca con la broca.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado de la máquina.
3. Comprobar el apriete de la plancha.
4. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

Pruebas: No precisa.

Ilustración 194. PIEZA 1.1.2 ESTRUCTURA PRINCIPAL
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PIEZA 1.1.6  Tapa Delantera
  Material de partida: Chapa de Aleación de Aluminio 6061 1250*2500*2mm

1ª OPERACIÓN: Trocear 
Maquinaria: Cizalla Durma MS1303
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Oficial de 3ª”.
Medios auxiliares:

Útiles: No precisa
  Herramientas: No precisa

Forma de realización:
1. Marcar la longitud de corte en la plancha (78*78mm).
2. Colocación de la plancha de acero en la cizalla.
3. Puesta en marcha de la máquina.
4. Realizar corte.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado de la máquina.
3. Comprobar el apriete de la plancha.
4. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

Pruebas: No precisa.
  

2ª OPERACIÓN: Cortar perfil
Maquinaria: Cortadora láser
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Oficial de 1ª”.
Medios auxiliares:

Útiles: No precisa
  Herramientas: No precisa

Forma de realización:
1. Colocación de la plancha en la máquina a medida (155 x 73mm con 2 huecos 
redondos de radio 10mm y un hueco cuadrado de 53*41mm situada en el 
centro.).
2. Puesta en marcha de la máquina.
3. Realizar corte.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado de la máquina.
3. Comprobar el apriete de la plancha.
4. Comprobar medidas resultantes después de cortar.
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Pruebas: No precisa.

3ª OPERACIÓN: Embuticón
Maquinaria: Prensa hidráulica de embutición profunda
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Especialista ”. 
Medios auxiliares:

Útiles: No precisa
  Herramientas: No precisa

Forma de realización:
1. Colocación de la plancha en la máquina 
2. Puesta en marcha de la máquina.
3. Realizar embutición.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado de la máquina.
3. Comprobar el apriete de la plancha.
4. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

Pruebas: No precisa.

4ª OPERACIÓN: Taladrar agujeros
Maquinaria: Taladro de columna “TSA-40-45”
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Oficial de 2ª ”. 
Medios auxiliares:

Útiles: Tornillo presión banco para taladro de columna y plantilla de taladrado
Herramientas: Broca de Ø1.2mm

Forma de realización:
1. Marcar donde se encuentra el agujero con ayuda de la plantilla de taladrado.
2. Fijar la pieza en el tornillo de banco.
3. Puesta en marcha de la máquina.
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4. Taladrar el respectivo agujero de 3 mm pasante, como se puede observar en 
los planos.
5. Detención de la máquina.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de 
trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado y colocación de las 
brocas.
3. Comprobar y ajustar las velocidades del taladro.
4. Comprobar las dimensiones finales de los 
agujeros realizados en la pieza.

Pruebas: No precisa

Ilustración 195. PIEZA 1.1.6  Tapa 
Delantera
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PIEZA 1.1.7  Montura M42
  Material de partida: Aro de aluminio 50/42mm

1ª OPERACIÓN: Mecanizado
Maquinaria: Fresadora CNC
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Oficial de 2ª”.
Medios auxiliares:

Útiles: Fresa Ø0.75*24mm
  Herramientas: No precisa

Forma de realización:
1. Colocación de la plancha de acero en la cizalla.
2. Puesta en marcha de la máquina.
3. Realizar corte.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de 
trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado de la máquina.
3. Comprobar el apriete de la plancha.
4. Comprobar medidas resultantes después de 
cortar.

Pruebas: No precisa. Ilustración 196. PIEZA 1.1.7  Montura M42
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PIEZA 1.1.9 Botón de disparo

  Material de partida: Barra de aleación de aluminio 6061 8.5*1000mm
1ª OPERACIÓN: Trocear 

Maquinaria: Cizalla Durma MS1303
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Oficial de 3ª”.
Medios auxiliares:

Útiles: No precisa
  Herramientas: No precisa

Forma de realización:
1. Marcar la longitud de corte en la plancha (10mm).
2. Colocación de la plancha de acero en la cizalla.
3. Puesta en marcha de la máquina.
4. Realizar corte.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado de la máquina.
3. Comprobar el apriete de la plancha.
4. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

Pruebas: No precisa.

2ª OPERACIÓN: Mecanizado
Maquinaria: Fresadora CNC
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Oficial de 2ª”.
Medios auxiliares:

Útiles: Fresa Ø0.75*24mm
  Herramientas: No precisa

Forma de realización:
1. Colocación de la plancha de acero en la cizalla.
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2. Puesta en marcha de la máquina.
3. Realizar corte.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de 
trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado de la máquina.
3. Comprobar el apriete de la plancha.
4. Comprobar medidas resultantes después de 
cortar.

Pruebas: No precisa.

Ilustración 197. PIEZA 1.1.9 Botón de disparo
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PIEZA 1.1.10 PLACA DE CIERRE

  Material de partida: Chapa de Aleación de Aluminio 6061 1250*2500*2mm

1ª OPERACIÓN: Trocear plancha
Maquinaria: Cizalla Durma MS1303
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Oficial de 3ª”.
Medios auxiliares:

Útiles: No precisa
  Herramientas: No precisa

Forma de realización:
1. Marcar la longitud de corte en la plancha (22 x 97mm).
2. Colocación de la plancha de acero en la cizalla.
3. Puesta en marcha de la máquina.
4. Realizar corte.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado de la máquina.
3. Comprobar el apriete de la plancha.
4. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

Pruebas: No precisa.

2ª OPERACIÓN: Embuticón
Maquinaria: Prensa hidráulica de embutición profunda
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Especialista ”. 
Medios auxiliares:

Útiles: No precisa
  Herramientas: No precisa

Forma de realización:
1. Colocación de la plancha en la máquina 
2. Puesta en marcha de la máquina.
3. Realizar embutición.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado de la máquina.
3. Comprobar el apriete de la plancha.
4. Comprobar medidas resultantes después de cortar.
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Pruebas: No precisa.
. 

3ª OPERACIÓN: Punzonar 
Maquinaria: Punzonadora
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Oficial de 3ª ”. 
Medios auxiliares:

Útiles: No precisa
  Herramientas: No precisa

Forma de realización:
1. Colocación de la plancha en la máquina 
2. Puesta en marcha de la máquina.
3. Realizar punzonado.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado de la máquina.
3. Comprobar el apriete de la plancha.
4. Comprobar medidas resultantes después 
de cortar.

Pruebas: No precisa.

Ilustración 198. PIEZA 1.1.10 PLACA DE CIERRE
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PIEZA 1.2.2 PALANCA DE AVANCE

  Material de partida: Chapa de Aleación de Aluminio 6061 1250*2500*2mm

1ª OPERACIÓN: Trocear plancha
Maquinaria: Cizalla Durma MS1303
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Oficial de 3ª”.
Medios auxiliares:

Útiles: No precisa
  Herramientas: No precisa

Forma de realización:
1. Marcar la longitud de corte en la plancha (45 x 26mm).
2. Colocación de la plancha de acero en la cizalla.
3. Puesta en marcha de la máquina.
4. Realizar corte.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado de la máquina.
3. Comprobar el apriete de la plancha.
4. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

Pruebas: No precisa.

2ª OPERACIÓN: Mecanizado
Maquinaria: Fresadora CNC
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Oficial de 2ª”.
Medios auxiliares:

Útiles: Fresa Ø0.75*24mm
  Herramientas: No precisa

Forma de realización:
1. Colocación de la plancha en la máquina 
2. Puesta en marcha de la máquina.
3. Realizar mecanizado.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado de la máquina.
3. Comprobar el apriete de la plancha.
4. Comprobar medidas resultantes después de cortar.
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Pruebas: No precisa.

3ª OPERACIÓN: Pintar 
Maquinaria: Pistola De Pintar Inalámbrica
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Oficial de 1ª ”. 
Medios auxiliares:

Útiles: Tinta
  Herramientas: No precisa

Forma de realización:
1. Colocación de la pieza
2. Pintar.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado de la máquina.
3. Comprobar el apriete de la plancha.
4. Comprobar medidas resultantes después de 
cortar.

Pruebas: No precisa.

Ilustración 199. PIEZA 
1.2.2 PALANCA DE 
AVANCE

Ilustración 200.PIEZA 1.2.2 PALANCA DE AVANCE
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PIEZA 1.2.3 TAPA DECORACIÓN DE PALANCA

  Material de partida: Chapa de Aleación de Aluminio 6061 1250*2500*2mm

1ª OPERACIÓN: Trocear plancha
Maquinaria: Cizalla Durma MS1303
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Oficial de 3ª”.
Medios auxiliares:

Útiles: No precisa
  Herramientas: No precisa

Forma de realización:
1. Marcar la longitud de corte en la plancha (26 x 26mm).
2. Colocación de la plancha de acero en la cizalla.
3. Puesta en marcha de la máquina.
4. Realizar corte.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado de la máquina.
3. Comprobar el apriete de la plancha.
4. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

Pruebas: No precisa.

2ª OPERACIÓN: Cortar perfil
Maquinaria: Cortadora láser
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Oficial de 1ª”.
Medios auxiliares:

Útiles: No precisa
  Herramientas: No precisa

Forma de realización:
1. Colocación de la plancha en la máquina a medida (155 x 73mm con 2 huecos 
redondos de radio 10mm y un hueco cuadrado de 53*41mm situada en el 
centro.).
2. Puesta en marcha de la máquina.
3. Realizar corte.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado de la máquina.
3. Comprobar el apriete de la plancha.
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4. Comprobar medidas resultantes después de cortar.
Pruebas: No precisa.

3ª OPERACIÓN: Embuticón
Maquinaria: Prensa hidráulica de embutición profunda
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Especialista ”. 
Medios auxiliares:

Útiles: No precisa
  Herramientas: No precisa

Forma de realización:
1. Colocación de la plancha en la máquina 
2. Puesta en marcha de la máquina.
3. Realizar embutición.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado de la máquina.
3. Comprobar el apriete de la plancha.
4. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

Pruebas: No precisa.

4ª OPERACIÓN:  TALADRAR AGUJEROS
Maquinaria: Taladro de columna
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Oficial de 3ª ”. 
Medios auxiliares:

Útiles: Tornillo presión banco para taladro de columna y plantilla de taladrado
Herramientas: Broca de Ø3mm

Forma de realización:
1. Marcar donde se encuentra el agujero con ayuda de la plantilla de taladrado.
2. Fijar la pieza en el tornillo de banco.
3. Puesta en marcha de la máquina.
4. Taladrar el respectivo agujero de 3 mm pasante, como se puede observar en 
los planos.
5. Detención de la máquina.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado de la máquina.
3. Comprobar el apriete de la plancha.
4. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

Pruebas: No precisa.
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4ª OPERACIÓN: Pintar 
Maquinaria: Pistola De Pintar Inalámbrica
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Oficial de 1ª ”. 
Medios auxiliares:

Útiles: Tinta
  Herramientas: No precisa

Forma de realización:
1. Colocación de la pieza
2. Pintar.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado de la máquina.
3. Comprobar el apriete de la plancha.
4. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

Pruebas: No precisa.

Ilustración 201.PIEZA 1.2.3 TAPA 
DECORACIÓN DE PALANCA
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PIEZA 1.4  PLACA LETRERA
  Material de partida: Chapa de Aleación de Aluminio 6061 1250*2500*2mm

1ª OPERACIÓN: Trocear plancha
Maquinaria: Cizalla Durma MS1303
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Oficial de 3ª”.
Medios auxiliares:

Útiles: No precisa
  Herramientas: No precisa

Forma de realización:
1. Marcar la longitud de corte en la plancha (69 x 20mm). 
2. Colocación de la plancha de acero en la cizalla.
3. Puesta en marcha de la máquina.
4. Realizar corte.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado de la máquina.
3. Comprobar el apriete de la plancha.
4. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

Pruebas: No precisa.

2ª OPERACIÓN: Cortar perfil
Maquinaria: Cortadora láser
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Oficial de 1ª”.
Medios auxiliares:

Útiles: No precisa
  Herramientas: No precisa

Forma de realización:
1. Colocación de la plancha en la máquina a medida (155 x 73mm con 2 huecos 
redondos de radio 10mm y un hueco cuadrado de 53*41mm situada en el 
centro.).
2. Puesta en marcha de la máquina.
3. Realizar corte.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado de la máquina.
3. Comprobar el apriete de la plancha.
4. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

Pruebas: No precisa.
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3ª OPERACIÓN: Embuticón
Maquinaria: Prensa hidráulica de embutición profunda
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Especialista ”. 
Medios auxiliares:

Útiles: No precisa
  Herramientas: No precisa

Forma de realización:
1. Colocación de la plancha en la máquina 
2. Puesta en marcha de la máquina.
3. Realizar embutición.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado de la máquina.
3. Comprobar el apriete de la plancha.
4. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

Pruebas: No precisa.

4ª OPERACIÓN: Taladrar agujeros
Maquinaria: Taladro de columna “TSA-40-45”
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Oficial de 2ª ”. 
Medios auxiliares:

Útiles: Tornillo presión banco para taladro de columna y plantilla de taladrado
Herramientas: Broca de Ø1.2mm

Forma de realización:
1. Marcar donde se encuentra el agujero con ayuda de la plantilla de taladrado.
2. Fijar la pieza en el tornillo de banco.
3. Puesta en marcha de la máquina.
4. Taladrar el respectivo agujero de 3 mm pasante, como se puede observar en 
los planos.
5. Detención de la máquina.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado y colocación de las brocas.
3. Comprobar y ajustar las velocidades del taladro.
4. Comprobar las dimensiones finales de los agujeros realizados en la pieza.

‖



Pruebas: No precisa

5ª OPERACIÓN: Pintar 
Maquinaria: Pistola De Pintar Inalámbrica
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Oficial de 1ª ”. 
Medios auxiliares:

Útiles: Tinta
  Herramientas: No precisa

Forma de realización:
1. Colocación de la pieza
2. Pintar.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de 
trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado de la máquina.
3. Comprobar el apriete de la plancha.
4. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

Pruebas: No precisa. Ilustración 202. PIEZA 1.4  PLACA 
LETRERA
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PIEZA 3.1 TAPA TRASERA

  Material de partida: Chapa de Aleación de Aluminio 6061 1250*2500*2mm

1ª OPERACIÓN: Trocear plancha
Maquinaria: Cizalla Durma MS1303
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Oficial de 3ª”.
Medios auxiliares:

Útiles: No precisa
  Herramientas: No precisa

Forma de realización:
1. Marcar la longitud de corte en la plancha (225 x 110mm).
2. Colocación de la plancha de acero en la cizalla.
3. Puesta en marcha de la máquina.
4. Realizar corte.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado de la máquina.
3. Comprobar el apriete de la plancha.
4. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

Pruebas: No precisa.

2ª OPERACIÓN: Cortar perfil
Maquinaria: Cortadora láser
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Oficial de 1ª”.
Medios auxiliares:

Útiles: No precisa
  Herramientas: No precisa

Forma de realización:
1. Colocación de la plancha en la máquina a medida (155 x 73mm con 2 huecos 
redondos de radio 10mm y un hueco cuadrado de 53*41mm situada en el 
centro.).
2. Puesta en marcha de la máquina.
3. Realizar corte.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado de la máquina.
3. Comprobar el apriete de la plancha.
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 4. Comprobar medidas resultantes después de cortar.
Pruebas: No precisa.

3ª OPERACIÓN: Embuticón
Maquinaria: Prensa hidráulica de embutición profunda
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Especialista ”. 
Medios auxiliares:

Útiles: No precisa
  Herramientas: No precisa

Forma de realización:
1. Colocación de la plancha en la máquina 
2. Puesta en marcha de la máquina.
3. Realizar embutición.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado de la máquina.
3. Comprobar el apriete de la plancha.
4. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

Pruebas: No precisa.

4ª OPERACIÓN: Punzonar 
Maquinaria: Punzonadora
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Oficial de 3ª ”. 
Medios auxiliares:

Útiles: No precisa
  Herramientas: No precisa

Forma de realización:
1. Colocación de la plancha en la máquina 
2. Puesta en marcha de la máquina.
3. Realizar punzonado.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado de la máquina.
3. Comprobar el apriete de la plancha.
4. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

Pruebas: No precisa.

5ª OPERACIÓN: Pintar 
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Maquinaria: Pistola De Pintar Inalámbrica
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Oficial de 1ª ”. 
Medios auxiliares:

Útiles: Tinta
  Herramientas: No precisa

Forma de realización:
1. Colocación de la pieza
2. Pintar.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado de la máquina.
3. Comprobar el apriete de la plancha.
4. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

Pruebas: No precisa.

Ilustración 203. PIEZA 3.1 TAPA TRASERA
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PIEZA 3.2 BOTÓN DE CIERRE

  Material de partida: Barra de aleación de aluminio 6061 8.5*1000mm

1ª OPERACIÓN: Trocear 
Maquinaria: Cizalla Durma MS1303
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Oficial de 3ª”.
Medios auxiliares:

Útiles: No precisa
  Herramientas: No precisa

Forma de realización:
1. Marcar la longitud de corte en la plancha (6mm). 
2. Colocación de la plancha de acero en la cizalla.
3. Puesta en marcha de la máquina.
4. Realizar corte.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
Controles:

1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado de la máquina.
3. Comprobar el apriete de la plancha.
4. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

Pruebas: No precisa.

2ª OPERACIÓN: Mecanizado
Maquinaria: Fresadora CNC
Mano de obra: La realización del trabajo de corte puede ser llevado a cabo por un 
operario con categoría mínima de “Oficial de 2ª”.
Medios auxiliares:

Útiles: Fresa Ø0.75*24mm
  Herramientas: No precisa

Forma de realización:
1. Colocación de la plancha en la máquina 
2. Puesta en marcha de la máquina.
3. Realizar mecanizado.

Seguridad: Utilizar guantes, gafas protectoras, ropa de trabajo y calzado de seguridad.
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Controles:
1. Comprobar el buen estado de la máquina.
2. Comprobar el buen estado de la máquina.
3. Comprobar el apriete de la plancha.
4. Comprobar medidas resultantes después de cortar.

Pruebas: No precisa.

Ilustración 204. PIEZA 3.2 BOTÓN DE 
CIERRE
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4.MEDICION Y PRESUPUESTO
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4.1 PRESUPUESTO
En este apartado de medición y presupuesto, se han considerado los costos asociados a la 
fabricación de la cámara. 

Maquinaria:
- Cizalla Durma MS1303 = 10000€/20 años x 1000 h = 0.5€/h
- Cortadora láser = 6000€/20años x1000h = 0.3€/h
- Fresadora CNC = 6000€/20años x 1000h = 0.3€/h
- Taladro de columna “TSA-40-45” = 2500€/10 años x 1000h = 0.25€/h
- Prensa hidráulica de embutición profunda¨FOB¨ = 9500€/10 años x 1000h = 0.95€/h
- Punzonadora = 4500€/10 años x 1000h = 0.45€/h
- Pistola de pintar inalámbrica 19.70€/500h = 0,03€/h
Herramientas:
- Broca de centrado para acero = 5.44€/100h = 0,05€/h
- Broca rosca M2.5x0.45 = 5.25€/100h = 0,05€/h
- Broca rosca M3x0.5 = 3.5€/100h = 0,04€/h
- Broca rosca M1.2x0.25 = 0.45€/100h = 0,01€/h
- Broca Ø2.5mm = 1.14€/100h = 0,01 €/h
- Broca Ø3mm = 0.58€/100h = 0,01€/h
- Broca Ø1.2mm = 0.98€/100h = 0,01€/h
- Sierra circular 19.55€/500h = 0,03€/h
- Fresa Ø0.75*24 1.20€/100h = 0.01€/h
Útiles:
- Tornillo presión de banco: 59.99€/10años x 1000h= 0,0059€/h
- Tinta:12.87€/2000 cm2 =0.01€
Elementos comerciales:
- TORNILLO CABEZA PLANA M1.2*4 = 0.16€/ud
- TORNILLO CABEZA PLANA M2.5*8 = 0,05€/ud
- TORNILLO CABEZA PLANA M3*6 = 0,05€/ud
- Obturador Klappenverschluß 809557= 10€/ud
- Palanca para rebobinar 71064356834901= 1€/ud
- Botón para rebobinar 71064356834902 = 2€/ud
- Eje para rebobinar 71064356834903 = 2€/ud
Mano de obra:
- Oficial de 1ª = 30€/h
- Oficial de 2ª = 25€/h
- Oficial de 3ª = 20€/h
- Especialista = 15€/h
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Tabla 34. Presupuesto Elemento 1.1.1

UNIDAD DE 
OBRA

MEDICIÓN DESCRIPCIÓN PRECIO 
UNITARIO 
(Euros)

IMPORTE 
(Euros)

TOTAL
(Euros)

CANT. Ud.

1.1.1 1 Ud. TAPA SUPERIOR

MATERIA PRIMA

0.1 Kg Chapa de Aleación de Aluminio 6061 
1250*2500*2mm

3.68 0.37

TROCEAR 

0.05 h Maquinaria: Cizalla Durma MS1303 0.5 0.02

0.05 h Mano de obra: Oficial de 3ª 20 1.00

Medios auxiliares:

h - Útiles: No precisa

h - Herramientas: No precisa

CORTAR PERFIL

0.1 h Maquinaria: Cortadora láser 0.3 0,03

0.1 h Mano de obra: Oficial de 1ª 30 3.00

Medios auxiliares:

h - Útiles: No precisa

h - Herramientas: No precisa
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EMBUTICIÓN

0.1 h Maquinaria: Prensa hidráulica de 
embutición profunda

0.95 0.10

0.1 h Mano de obra: Especialista 15 1.00

Medios auxiliares:

h - Útiles: No precisa

h - Herramientas: No precisa

TALADRAR AGUJEROS

0.1 h Maquinaria: Taladro de columna 0.25 0.3

0.1 h Mano de obra: Oficial de 3ª 20 2.00

Medios auxiliares:

0.1 h - Útiles: Tornillo presión banco para 
taladro de columna y plantilla de 
taladrado

0,01 0.001

0.1 h - Herramientas: Broca de Ø1.2mm 0,01 0.001

Total 7.39€
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Tabla 35. Presupuesto Elemento 1.1.2

UNIDAD DE 
OBRA

MEDICIÓN DESCRIPCIÓN PRECIO 
UNITARIO 
(Euros)

IMPORTE 
(Euros)

TOTAL
(Euros)

CANT. Ud.

1.1.2 1 Ud. ESTRUCTURA PRINCIPAL

MATERIA PRIMA

1.4 Kg Chapa de Aleación de Aluminio 
6061 1250*2500*50mm

3.68 5.17

TROCEAR

0.05 h Maquinaria: Cizalla Durma MS1303 0.5 0.02

0.05 h Mano de obra: Oficial de 3ª 20 1.00

Medios auxiliares:

h - Útiles: No precisa

h - Herramientas: No precisa

CNC

0.2 h Maquinaria: Fresadora CNC 0.15 0.15

0.2 h Mano de obra: Oficial de 2ª 25 1.25

Medios auxiliares:

0.2 h - Útiles:  Fresa Ø0.75*24mm 0.01 0.002

h - Herramientas: No precisa

REALIZAR LA ROSCA

‖



h Maquinaria: No precisa 0.3 0.3

0.3 h Mano de obra: Oficial de 1ª 15 0.45

Medios auxiliares:

h - Útiles: No precisa

h - Herramientas: 

0.3 Broca rosca M1.2x0.25 0,01 0.01

0.3 Broca rosca M2.5x0.45 0,05 0.02

0.3 Broca rosca M3x0.5 0,04 0.01

TOTAL 8.38€
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Tabla 36. Presupuesto Elemento 1.1.6

UNIDAD DE 
OBRA

MEDICIÓN DESCRIPCIÓN PRECI
O
UNITA
RIO 
(Euros
)

IMPORTE 
(Euros)

TOTAL
(Euros)

CANT. Ud.

1.1.6 1 Ud. TAPA DELANTERA

MATERIA PRIMA

0.05 Kg Chapa de Aleación de Aluminio 6061 
1250*2500*2mm

3.68 0.14

TROCEAR  

0.05 h Maquinaria: Cizalla Durma MS1303 0.5 0.02

0.05 h Mano de obra: Oficial de 3ª 20 1.00

Medios auxiliares:

h - Útiles: No precisa

h - Herramientas: No precisa

CORTAR PERFIL

0.1 h Maquinaria: Cortadora láser 0.3 0,03

0.1 h Mano de obra: Oficial de 1ª 30 3.00

Medios auxiliares:

h - Útiles: No precisa

h - Herramientas: No precisa
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EMBUTICIÓN

0.1 h Maquinaria: Prensa hidráulica de 
embutición profunda

0.95 0.10

0.1 h Mano de obra: Especialista 15 1.00

Medios auxiliares:

h - Útiles: No precisa

h - Herramientas: No precisa

TALADRAR AGUJEROS

0.1 h Maquinaria: Taladro de columna 0.25 0.3

0.1 h Mano de obra: Oficial de 3ª 20 2.00

Medios auxiliares:

0.1 h - Útiles: Tornillo presión banco para 
taladro de columna y plantilla de taladrado

0,01 0.001

0.1 h - Herramientas: Broca de Ø2.5mm 0,01 0.001

Pintar

0.1 h Maquinaria: Pistola De Pintar Inalámbrica 0.95 0.10

0.1 h Mano de obra: Oficial de 1ª 30 3.00

Medios auxiliares:

16 cm2 - Útiles: Tinta 0.01 0.16

h - Herramientas: No precisa

Total 10.32€
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Tabla 37. Presupuesto Elemento 1.1.7

UNIDAD DE 
OBRA

MEDICIÓN DESCRIPCIÓN PRECIO 
UNITARIO 
(Euros)

IMPORTE 
(Euros)

TOTAL
(Euros)

CANT. Ud.

1.1.7 1 Ud. Montura M42

MATERIA PRIMA

1 Ud. Aro de aluminio 50/42mm 3.5 3.5

Mecanizado CNC

0.1 h Maquinaria: Fresadora CNC 0.3 0.3

0.1 h Mano de obra: Oficial de 2ª 25 2.5

Medios auxiliares:

0.1 h - Útiles:  Fresa Ø0.75*24mm 0.01 0.001

h - Herramientas: No precisa

Total 6.30€
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Tabla 38. Presupuesto Elemento 1.1.9

UNIDAD DE 
OBRA

MEDICIÓN DESCRIPCIÓN PRECIO 
UNITARIO 
(Euros)

IMPORTE 
(Euros)

TOTAL
(Euros)

CANT. Ud.

1.1.9 1 Ud. Botón de disparo

MATERIA PRIMA

0.005 Kg Barra de aleación de aluminio 6061 
8.5*1000mm

3 0.02

TROCEAR BARRA

0.05 h Maquinaria: Cizalla Durma MS1303 0.5 0.02

0.05 h Mano de obra: Oficial de 3ª 20 1.00

Medios auxiliares:

h - Útiles: No precisa

h - Herramientas: No precisa

CNC

0.1 h Maquinaria: Fresadora CNC 0.3 0.3

0.1 h Mano de obra: Oficial de 2ª 25 2.5

Medios auxiliares:

0.1 h - Útiles:  Fresa Ø0.75*24mm 0.1 0.01 0.001

h - Herramientas: No precisa

Total 3.85€
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Tabla 39. Presupuesto Elemento 1.1.10

UNIDAD DE 
OBRA

MEDICIÓN DESCRIPCIÓN PRECIO 
UNITARIO 
(Euros)

IMPORTE 
(Euros)

TOTAL
(Euros)

CANT. Ud.

1.1.10 1 Ud. PLACA DE CIERRE

MATERIA PRIMA

0.05 Kg Chapa de Aleación de Aluminio 6061 
1250*2500*2mm

3.68 0.2

TROCEAR  

0.05 h Maquinaria: Cizalla Durma MS1303 0.5 0.02

0.05 h Mano de obra: Oficial de 3ª 20 1.00

Medios auxiliares:

h - Útiles: No precisa

h - Herramientas: No precisa

EMBUTICIÓN

0.1 h Maquinaria: Prensa hidráulica de 
embutición profunda

0.95 0.10

0.1 h Mano de obra: Especialista 15 1.00

Medios auxiliares:

h - Útiles: No precisa
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h - Herramientas: No precisa

Punzonar 

0.1 h Maquinaria: Punzonadora 0.45 0,05

0.1 h Mano de obra: Oficial de 3ª 20 2.00

Medios auxiliares:

h - Útiles: No precisa

h - Herramientas: No precisa

Total 4.22€
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Tabla 40. Presupuesto Elemento 1.2.2

UNIDAD DE 
OBRA

MEDICIÓN DESCRIPCIÓN PRECIO 
UNITARIO 
(Euros)

IMPORTE 
(Euros)

TOTAL
(Euros)

CANT. Ud.

1.2.2 1 Ud. PALANCA DE AVANCE

MATERIA PRIMA

0.08 Kg Chapa de Aleación de Aluminio 6061 
1250*2500*2mm

3.68 0.31

TROCEAR  

0.05 h Maquinaria: Cizalla Durma MS1303 0.5 0.02

0.05 h Mano de obra: Oficial de 3ª 20 1.00

Medios auxiliares:

h - Útiles: No precisa

h - Herramientas: No precisa

CNC

0.1 h Maquinaria: Fresadora CNC 0.3 0.3

0.1 h Mano de obra: Oficial de 2ª 25 2.5

Medios auxiliares:

0.1 h - Útiles:  Fresa Ø0.75*24mm 0.01 0.001

h - Herramientas: No precisa
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Pintar

0.1 h Maquinaria: Pistola De Pintar 
Inalámbrica

0.95 0.10

0.1 h Mano de obra: Oficial de 1ª 30 3.00

Medios auxiliares:

4 cm2 - Útiles: Tinta 0.01 0.04

h - Herramientas: No precisa

Total 7.17€
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Tabla 41. Presupuesto Elemento 1.2.3

UNIDAD DE 
OBRA

MEDICIÓN DESCRIPCIÓN PRECIO 
UNITARIO 
(Euros)

IMPORTE 
(Euros)

TOTAL
(Euros)

CANT. Ud.

1.2.3 1 Ud. TAPA DECORACION DE PALANCA

MATERIA PRIMA

0.005 Kg Chapa de Aleación de Aluminio 6061 
1250*2500*2mm

3.68 0.02

TROCEAR  

0.05 h Maquinaria: Cizalla Durma MS1303 0.5 0.02

0.05 h Mano de obra: Oficial de 3ª 20 1.00

Medios auxiliares:

h - Útiles: No precisa

h - Herramientas: No precisa

CORTAR PERFIL

0.1 h Maquinaria: Cortadora láser 0.3 0,03

0.1 h Mano de obra: Oficial de 1ª 30 3.00

Medios auxiliares:

h - Útiles: No precisa

h - Herramientas: No precisa
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EMBUTICIÓN

0.1 h Maquinaria: Prensa hidráulica de 
embutición profunda

0.95 0.10

0.1 h Mano de obra: Especialista 15 1.00

Medios auxiliares:

h - Útiles: No precisa

h - Herramientas: No precisa

TALADRAR AGUJEROS

0.1 h Maquinaria: Taladro de columna 0.25 0.3

0.1 h Mano de obra: Oficial de 3ª 20 2.00

Medios auxiliares:

0.1 h - Útiles: Tornillo presión banco para
taladro de columna y plantilla de
taladrado

0,01 0.001

0.1 h - Herramientas: Broca de Ø1.2mm 0,01 0.001

Pintar

0.1 h Maquinaria: Pistola De Pintar 
Inalámbrica

0.95 0.10

0.1 h Mano de obra: Oficial de 1ª 30 3.00

Medios auxiliares:

4 cm2 - Útiles: Tinta 0.01 0.04

h - Herramientas: No precisa

Total 10.08€
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Tabla 42. Presupuesto Elemento 1.4

UNIDAD DE 
OBRA

MEDICIÓN DESCRIPCIÓN PRECIO 
UNITARIO 
(Euros)

IMPORTE 
(Euros)

TOTAL
(Euros)

CANT. Ud.

1.4 1 Ud. PLACA LETRERA

MATERIA PRIMA

0.01 Kg Chapa de Aleación de Aluminio 6061 
1250*2500*2mm

3.68 0.04

TROCEAR  

0.05 h Maquinaria: Cizalla Durma MS1303 0.5 0.02

0.05 h Mano de obra: Oficial de 3ª 20 1.00

Medios auxiliares:

h - Útiles: No precisa

h - Herramientas: No precisa

CORTAR PERFIL

0.1 h Maquinaria: Cortadora láser 0.3 0,03

0.1 h Mano de obra: Oficial de 1ª 30 3.00

Medios auxiliares:

h - Útiles: No precisa

h - Herramientas: No precisa
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EMBUTICIÓN

0.1 h Maquinaria: Prensa hidráulica de 
embutición profunda

0.95 0.10

0.1 h Mano de obra: Especialista 15 1.00

Medios auxiliares:

h - Útiles: No precisa

h - Herramientas: No precisa

TALADRAR AGUJEROS

0.1 h Maquinaria: Taladro de columna 0.25 0.3

0.1 h Mano de obra: Oficial de 3ª 20 2.00

Medios auxiliares:

0.1 h - Útiles: Tornillo presión banco para 
taladro de columna y plantilla de 
taladrado

0,01 0.001

0.1 h - Herramientas: Broca de Ø1.2mm 0,01 0.001

Pintar

0.1 h Maquinaria: Pistola De Pintar 
Inalámbrica

0.95 0.10

0.1 h Mano de obra: Oficial de 1ª 30 3.00

Medios auxiliares:

4 cm2 - Útiles: Tinta 0.01 0.04

h - Herramientas: No precisa

Total 10.10€
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Tabla 43. Presupuesto Elemento 3.1

UNIDAD DE 
OBRA

MEDICIÓN DESCRIPCIÓN PRECIO 
UNITARIO 
(Euros)

IMPORTE 
(Euros)

TOTAL
(Euros)

CANT. Ud.

3.1 1 Ud. TAPA TRASERA

MATERIA PRIMA

0.2 Kg Chapa de Aleación de Aluminio 6061 
1250*2500*2mm

3.68 0.74

TROCEAR  

0.05 h Maquinaria: Cizalla Durma MS1303 0.5 0.02

0.05 h Mano de obra: Oficial de 3ª 20 1.00

Medios auxiliares:

h - Útiles: No precisa

h - Herramientas: No precisa

CORTAR PERFIL

0.1 h Maquinaria: Cortadora láser 0.3 0,03

0.1 h Mano de obra: Oficial de 1ª 30 3.00

Medios auxiliares:

h - Útiles: No precisa
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h - Herramientas: No precisa

EMBUTICIÓN

0.1 h Maquinaria: Prensa hidráulica de 
embutición profunda

0.95 0.10

0.1 h Mano de obra: Especialista 15 1.00

Medios auxiliares:

h - Útiles: No precisa

h - Herramientas: No precisa

Punzonar 

0.1 h Maquinaria: Punzonadora 0.45 0,05

0.1 h Mano de obra: Oficial de 3ª 20 2.00

Medios auxiliares:

h - Útiles: No precisa

h - Herramientas: No precisa

Pintar

0.1 h Maquinaria: Pistola De Pintar 
Inalámbrica

0.95 0.10

0.1 h Mano de obra: Oficial de 1ª 30 3.00

Medios auxiliares:

16 cm2 - Útiles: Tinta 0.01 0.16

h - Herramientas: No precisa

Total 10.92€
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Tabla 44. Presupuesto Elemento 3.2

UNIDAD DE 
OBRA

MEDICIÓN DESCRIPCIÓN PRECIO 
UNITARIO 
(Euros)

IMPORT
E (Euros)

TOTAL
(Euros)

CANT. Ud.

3.2 1 Ud. BOTÓN DE CIERRE

MATERIA PRIMA

0.005 Kg Barra de aleación de aluminio 6061 
8.5*1000mm

3 0.02

TROCEAR BARRA

0.05 h Maquinaria: Cizalla Durma MS1303 0.5 0.02

0.05 h Mano de obra: Oficial de 3ª 20 1.00

Medios auxiliares:

h - Útiles: No precisa

h - Herramientas: No precisa

CNC

0.1 h Maquinaria: Fresadora CNC 0.3 0,.3

0.1 h Mano de obra: Oficial de 2ª 25 2.5

Medios auxiliares:

h - Útiles: No precisa

h - Herramientas: No precisa

Total 3.54€
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Tras realizar un exhaustivo análisis de los costos asociados a cada uno de los elementos de la 
cámara, teniendo en cuenta factores como el material utilizado, la amortización de la 
maquinaria, la mano de obra, los medios auxiliares necesarios para su fabricación, los 
elementos comerciales y las herramientas y útiles empleados en el ensamblaje del usuario, se 
ha determinado que el precio estimado de fabricación del banquillo, incluyendo todos estos 
componentes, el cálculo será:

Tabla 45. Presupuesto de elementos comerciales

Elemento Marca Precio unitario Cantidad Importe

TORNILLO CABEZA PLANA 
M1.2*4mm

1.1.3, 0,06€/ud 12 0.72€

TORNILLO CABEZA PLANA 
M2.5*8mm

1.1.8 0,05€/ud 4 0.20€

TORNILLO CABEZA PLANA 
M3*6mm

1.2.1 0,05€/ud 1 0.05€

Obturador Klappenverschluß 
809557

1.1.4 10€/ud 1 10€

Palanca para rebobinar 
71064356834901

2.1 1€/ud 1 1€

Botón para rebobinar 
71064356834902

2.2 2€/ud 1 2€

Eje para rebobinar 
71064356834903

2.3 2€/ud 1 2€

Bobina de avance 
682826150973

1.1.10 0.79€/ud 1 0.79€

Total 16.76€

Trás sumando el coste de elementos comerciales, el coste final se asceiende a 99.03€
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4.2 VIABILIDAD ECONÓMICA
Tabla 46. Cálculo de presupuesto 

COSTE FINAL 99.03€

GASTOS GENERALES 30% 29.71€

IVA(Aplicado a coste +gastos gen.) 21% 27.04€

PRECIO DE VENTA ESTIMADO 155.78€

En este apartado se ha realiza un estudio sobre la viabilidad económica de la cámara, basado 
en el presupuesto presentado en la sección 4.1, que asciende a un total coste de fabricación de
99.03€.

Con el objetivo de cubrir los gastos generales, se aplica el 30% sobre el costo de fabricación,
equivalente a 29.71€, Y 21% de IVA que sería 27.04€ se determina que el precio estimado de 
venta será de 155.78€.

Sin embargo, para reflejar una imagen de mayor calidad  del 
producto, se redondeará el precio a 149.99€.

Es importante tener en cuenta que este precio corresponde a la primera tirada, y se espera que 
en tiradas posteriores el costo de fabricación se reduzca debido a la optimización de la materia 
prima, herramientas y útiles utilizados en la producción.
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