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1 EL LUGAR PLAN GENERAL DE ORDENACION DE VALENCIA

N\

E. 1/40 000

El emplazamiento del proyecto ON SITE-AgroVera Huerta se encuentra en la Huerta Norte de la ciudad de Valencia,
en un area delimitada por la autovia V21, la entrada norte del ferrocarril a su paso por la Patacona y el complejo
de la Universidad Politécnica de Valencia. En esta zona coinciden los limites municipales Valencia y Alboraya.
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4.31: Propuesta de crecimientos parciales en desarrollo del Plan de Ordenacion de Valencia y su cintura, ca. 1946
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Para entender la importancia de la zona de territorio escogido para implantar dicho proyecto y la necesidad poner
en valor su entorno y su funcién, debemos de entender el crecimiento de la ciudad y como este afecto a las zonas
de huerta del territorio valenciano.

E. 1/40 00C

La evolucion urbana y demogréfica de la ciudad tiene dos claros puntos de inflexidon que hicieron presion sobre el
cinturdn de huerta de la ciudad, por un lado, los proyectos de ensanche a finales del siglo XIX y principios del XX, y
por otro la década de los 60 donde la huerta se redujo a un resquicio de lo que era debido al momento de mayor
crecimiento de nuestras ciudades y a la falta de un Plan Verde de proteccién de la Huerta que nunca se llegd a
desarrollar.

Destacaremos algunas de las fechas donde se presentaron distintos planes urbanisticos que afectaban segun de
qué manera a la huerta, llegando a la situacion actual.

En 1946 se presenta el Plan General de Valencia y su cintura. En este se pretende minimizar el impacto del
ferrocarril en la ciudad para eliminar conexiones mal planteadas y originar nuevas que generasen mejoras
urbanisticas. Se intentaba dejar libre la huerta planteando crecimientos hacia las zonas de secano.

Fue en 1966 con el Plan General de Ordenacién adaptado a la Solucién Sur, cuando se genera un crecimiento
demografico que origina un derrame de la ciudad sobre la cintura agricola, iniciando asi una progresiva destruccion
de la huerta. La rur-urbanizacién fue de la mano de instalaciones industriales, viviendas, superficies comerciales,
equipamientos diversos y nuevas vias de comunicacién, eliminando el binomio ciudad-campo y la presencia de
zonas verdes.

No fue hasta 1988 cuando se propone el Plan General de Ordenacién Urbana con el que contener el crecimiento
de la ciudad reduciendo el suelo urbanizable, protegiendo la huerta que se conservaba hasta el momento, § .
poniendo en valor el patrimonio histérico y generando nuevos proyectos que dotasen a la ciudad de grandes o e
espacios verdes.

4000 m

4.33: Propuesta de crecimiento sureste, en desarrollo del Plan de Ordenacion de Valencia y su Comarca. 1966
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Sin embargo, en 1995 se desarrolla la iniciativa del suelo urbanizable generando modificaciones en el plan anterior
y dando como resultado la ocupacion de distintas zonas de huerta. Por ello, en 1996 se plantea un Plan Verde para
la Huerta buscando la proteccion de esta y la multiplicacidén de las zonas verdes en la ciudad, lamentablemente, no
se llega a desarrollar y la zona protegida que queda de huerta se reduce a distintas bolsas entre los nuevos barrios
desarrollados.

El ultimo Plan de Accién Territorial de Ordenacién y Dinamizacién de |la Huerta de Valencia aprobado en el 2018
tiene la finalidad es establecer una ordenacidn del territorio en dicha huerta que impulse su actividad agropecuaria,
la proteja y la recupere de forma activa como espacio de acreditados valores agrarios, medioambientales,
paisajisticos, etnograficos, histéricos y culturales, los cuales son determinantes de la calidad de vida de la
ciudadania del area metropolitana de Valéncia. A tal fin, el Plan de accidn territorial regula de forma homogénea,
coherente y ordenada los usos y actividades permitidos en todo el ambito del Plan de accion territorial que sirven
para la consecucién de sus objetivos

La conversion de la Huerta de Valencia como patrimonio sociocultural debe ser contemplada desde la 6ptica de
grandes parques publicos urbanos donde se combinen, el jardin Iudico con todos sus componentes y el jardin
tematico con parcelas-escuelas, donde se recreen algunos cultivos que formaron parte de la actividad agricola y
etnobotanica de una determinada regién.

Crecimiento de la ciudad de Valencia y sus nucleos histéricos (amarillo)
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2_EL PROGRAMA

Dada la tradicién agricola de la ciudad de Valencia y su importancia en el desarrollo de la misma, se propone un
complejo educativo y sociocultural formado por cuatro edificaciones independientes.

El primer bloque alberga el darea docente y cuenta con 5 aulas tedricas, 3 laboratorios, un aula practica, un aula de
informatica, una sala de reuniones, espacio administrativo, un cuarto de instalaciones y dos nucleos de bafos.

El segundo bloque contiene un salén de actos, una biblioteca y un nucleo de bafios.
El tercer bloque recoge la zona de museo y cafeteria.

El cuarto y ultimo bloque se trata de un gran almacén donde guardar herramienta, maquinaria, produccién y todos
aquellos elementos usados en el mantenimiento de la huerta.

Con este programa propuesto, se lograria acercar la historia y la importancia de la huerta a los visitantes para
desarrollar una conciencia de preservaciéon y formar a futuros trabajadores para mejorar su produccién vy
capacidad.

A parte de todo lo expuesto y dada las caracteristicas del complejo, considero de suma importancia la vinculacién
a un espacio exterior cuidado y comunicativo que sirva de apoyo y guia entre huerta y bloque.

Rubén Sanz Revert TFM T3

ON SITE-AgroVera Huerta

3_IDEAS GENERADORAS

La idea de mi proyecto surge de tres objetivos principales que buscan, a su vez, dar solucién al programa propuesto
y resolver algunos puntos problematicos del lugar, dichos objetivos son:

1. Crear un nexo de unién entre la huerta, la ciudad y la poblacién.
2. Mantener el caracter histérico y tradicional de la huerta.
3. Conseguir una ordenacién funcional y con capacidad de adaptacién.

El principal objetivo de este proyecto es recuperar, entender y proteger la huerta Valenciana, poniendo en valor su
espacio y su servicio. De esta forma, no solo se desarrollara un AgroCenter para formar a futuros trabajadores
agrarios, sino que se unificaran todos los puntos de interés destacados en la huerta por su caracter arquitectonico,
paisajistico e histdrico. Para conectar este estilo de vida con la ciudad se toma la decision de implantar el complejo
en un punto estratégico anteriormente descrito.

Los caminos, tanto rodados como peatonales, se reinterpretan y se redisefian para que den servicio al terreno sin
alterarlo, en la medida de lo posible, con elementos ajenos a su actividad. Para ello las carreteras que en él se
encuentran pasan a ser caminos rodados de baja velocidad, ensanchando los paseos peatonales y credndose
nuevos que mejoren la conexion dentro del propio espacio y con su entorno mas inmediato. El enterramiento del
tren en la mitad del tramo que comprende su paso por la Patacona hace posible la total permeabilidad entre huerta,
ciudad y playa, consiguiendo de esta manera potenciar el interés y acercamiento de la poblacidén sobre esta huerta
histérica.

El conjunto de edificios que forman el AgroCenter trata de implantarse en el lugar con el mayor de los respetos,
tanto a las construcciones existentes como al uso del suelo. Para ello, se tratan los caminos existentes, se trazan
algunos nuevos, se recupera y pone en valor la presencia de las acequias en el entorno y se disefia y adapta el
terreno para que la huerta sea la principal protagonista del lugar.

Las construcciones que dan forma al proyecto se encuentran divididas en cuatro edificaciones dispuestas de forma
estratégica para que, desde su interior, siempre este presente la huerta. Estos volimenes van apoyados y/o
acompafiados de un camino preexistente y/o una acequia de caracter histérico. Con todo ello, el lugar rodea y
nutre tanto a los edificios que en él se encuentran como las actividades que en su interior se desarrollan,
consiguiendo una realimentacion entre ellos. Del mismo modo, la conexidn entre los propios edificios tenia que
ser cercana y amable, dando servicio de unos a otros.

CUBIERTA

TRADICION > REINTERPRETACION

T T =
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4_SOLUCION DE PROYECTO

Las propias ideas descritas en el apartado anterior llevan a la solucién del proyecto, quedando un conjunto de
cuatro voliumenes diferenciados que vuelcan su mirada hacia el exterior.

Las parcelas se situan alrededor de los caminos histéricos de Farinds y Vera y de las acequias del Palmar y Vera,
configurandose un espacio exterior Unico. Dicho espacio se potencia tratando los diferentes caminos y accesos
generados entre los elementos que lo componen, creando de esta manera, un espacio de calidad que invita a ser
disfrutado y recorrido.

Las entradas a los diferentes bloques se hacen a través de un area de porche previa, por lo que se genera una
progresion desde el exterior al interior y viceversa.

El edificio principal del complejo que acoge la parte docente del proyecto destaca por la dimensidn de su estructura
vista, su forma inclinada acompafiada por su cubierta a un agua y su ligereza y apertura hacia el exterior. Sus
porticos generan una zona exterior techada que hacen que el transeulnte pueda refugiarse de las inclemencias del
tiempo sin dejar de disfrutar de los elementos caracteristicos de la huerta. La dimensidn del propio edificio y su
cubierta inclinada, hace posible un primer piso en el drea orientada mas al norte de este.

Situado de forma paralela al edificio principal, encontramos el segundo bloque que alberga la biblioteca y el salén
de actos. Aunque ambos voliumenes son independientes, se genera una conexion directa entre estos que hacen
que se complementen. Este edificio tiene el mismo cardcter morfolégico que el principal, pero a una escala menor,
rompiendo de esta forma con una posible simetria y originando una mayor sensacién de movimiento en el espacio.

Los dos bloques restantes que contienen el museo/cafeteria y el almacén, sen encuentran perpendiculares y al
oeste respecto a los anteriores. El sistema estructural y la materialidad siguen siendo los mismo, de tal forma que
existe una cohesion visual entre todo el conjunto, con la diferencia de que estos ultimos tienen una forma
reinterpretada y simplificada para que adquieran un caracter mas desapercibido. Ambos se muestran mas
permeables en la fachada que acompafa un camino rodado de baja velocidad y se abre hacia la huerta situada en
su fachada oeste.
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2 MEMORIA CONSTRUCTIVA

1. Justificacion de la materialidad

2. Sistema estructural

3. Sistema envolvente

4. Sistema de compartimentacion

5. Sistema de acabados
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1_JUSTIFICACION DE LA MATERIALIDAD

Con la idea de conseguir un aspecto homogéneo en todo el proyecto y atraer la atencién del viandante, todas las
fachadas opacas se realizardn mediante muro de hormigén blanco que contrastard y potenciara el hormigdn gris
usado para la estructura vista.

Las fachadas estdn compuestas en su gran mayoria de vidrio, de esta forma se consigue una mayor luz natural en
el interior, una mejor conexién con el entorno y la ligereza necesaria para que el resto de elementos destaquen.

Como ya he dicho anteriormente, los pdrticos vistos que conforman la estructura serdn metalicos, pero con un
revestimiento de hormigdn gris.

Para el pavimento exterior se ha optado por tierra compacta para la zona de paso de vehiculos rodados, hormigén
impreso para marcar caminos y piezas prefabricadas de hormigdén para aunar visualmente el espacio de
intervencidén. Para el interior se usara un gres porceldnico imitacién piedra basaltina beige de gran formato y alta
resistencia, el cual es comun para edificio publicos, asi como microcemento para las estancias de instalaciones y
almacenes.

2_SITEMA ESTRUCTURAL

El sistema estructural de todos los bloques que conforman el proyecto se genera mediante una superposicién de
porticos transversales formados por cerchas metdlicas recubiertas de hormigdn, espaciados cada 6m entre si, que
soportan hasta dos forjados.

El pdrtico se concibe como dos pilares inclinados que se abren hacia el exterior y se cierran sobre si mismo a nivel
de la cubierta general del edificio, y de él se suspende el forjado de la primera planta (cubierta de planta baja).
Ambos pilares son de seccién variable, mientras que la viga es inclinada, pero con seccién constante.

En este caso, la estructura no sélo soporta el edificio, sino que define su propia esencia.

3_SISTEMA ENVOLVENTE

El sistema envolvente que se emplea en todos los volimenes que componen el proyecto son, en esencia dos:

- Parte ciega resuelta con muros de hormigén visto blanco llevados a cabo con un encofrado metdlico para
crear un despiece visual en la fachada de gran formato. Este mismo sistema se usara en forjados y cubierta.

Rubén Sanz Revert TFM T3
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- El resto de la envolvente se resuelve mediante un muro cortina de vidrio, el cual, se adhiere con silicona
estructural a un bastidor de aluminio, fijdndose ese conjunto a la perfileria portante. Con esto se consigue
una estética exterior de solo vidrio.

4 _SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

La compartimentacidn interior se realiza mediante tabiques autoportantes, formados por una subestructura de
perfiles de acero galvanizado sobre los que se atornillan placas de cartén-yeso. Se emplean tabiques simples y
dobles con una subestructura para cada cara del tabique, dejando asi la separacidn necesaria para el paso de
instalaciones y la colocacion del material aislante.

- Para la tabiqueria de 150/200mm de espesor se emplean tabiquerias con estructura simple, formado por
railes de 90mm con aislante de lana mineral y dos placas de pladur resistentes al agua en ambos lados.

- Porotro lado, las zonas donde sea necesario aumentar el espesor del tabique, se emplearan tabiques con
estructura doble, lo que dara un espesor total al tabique de aproximadamente 300/400mm.

Montante 2
Placo ‘ |2 >
Cartela AL_J'_, Z

Montante
Placo

.

<— Placa
Placo

<+—— Placa
Placo

5 j/ % .
Rail Placo ~ [+ Rail Placo

Banda estanca

Banda estanca

Se dispone de este sistema de compartimentacién debido a su facilidad de montaje y desmontaje y a que permite
el paso de instalaciones por su interior.
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5_SISTEMAS DE ACABADOS

El acabado de los muros de hormigédn se realiza mediante una texturizacion de grandes placas de hormigén blanco
gue se consigue gracias a un encofrado metalico. Las partes de forjado que quedan vistas, disponen del mismo
sistema de acabado, asi como las cubiertas.

Los acabados de las tabiquerias serdan de mortero hidréfugo blanco en la mayoria de los espacios y un acabado
porceldnico en la zona de vestuarios ya que en ellas se necesita una mayor resistencia a la humedad que el resto
de zonas.

Se dispone de falso techo para el alojamiento de las instalaciones, éste esta compuesto de lamas metalicas multi
panel lacadas en blanco de espesores variables con perfileria oculta y aislante en su pare interior, concretamente
lana de roca. Este serd usado en el falso techo del edificio docente.

Para el resto de bloques se empleard un falso techo de rejilla metalica en médulos de 600x600mm lacados en
blanco y totalmente registrables. Este permite la creacion de diferentes ambientes gracias al juego de sombras
gue su permeabilidad genera.
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Por ultimo, a parte del falso techo de rejilla, se emplearan paneles acusticos decorativos en el saldn de actos para
amortiguar el sonido en esta sala.

Para finalizar con la descripcién de la materialidad empleada, cabe destacar los distintos tipos de pavimentos
usados en todo el proyecto.

Para los caminos exteriores se usaran dos tipos de acabados de hormigon, el primero sera un hormigdn impreso
con un patron que limite y guie un recorrido concreto, y el segundo constard de unas piezas de hormigon
prefabricado que se extenderan a lo largo del espacio de intervencion y dara cohesién.

El pavimento interior se realza mediante gres porcelanico imitacidn piedra basaltina de alta resistencia en color
beige y gran formato 120x120mm, de manera que contraste con el blanco y aporte un tono de calidez al espacio.

Por ultimo, para estancias que vayan a albergar instalaciones o sirvan de almacén, se dispondrd un suelo de
microcemento ya que este es mas sufrido y nos proporciona una continuidad que facilita su mantenimiento.
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3 CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION
1. Seguridad estructural DB-SE

2. Seguridad en caso de incendio DB-SI

3. Seguridad de utilizacion DB-SU

4. Salubridad DB-HS

5. Proteccion contra el ruido DB-HR

6. Ahorro de energia DB-HE
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1 _SEGURIDAD ESTRUCTURAL CTE DB SE

1.1 Acciones consideradas

La estructura principal de los edificios esta resuelta mediante unos pérticos generados por cerchas metalicas, las
cuales estan forradas por piezas prefabricadas de hormigdn. En el edificio principal (docente), a estos pdrticos se
anclan unos tirantes metalicos de los cuales cuelga el forjado de planta primera, resuelto mediante losa maciza. El
resto de forjados (cubiertas) se entregan contra los nudos del pdrtico, haciendo a su vez de arriostramiento del
mismo.

Encontramos, a lo largo de los edificios del proyecto, muros de hormigdn armado con distintos espesores, los cuales
se apoyan sobre una losa de cimentacion que va variando su canto.

En cuanto a la cimentacidn de la estructura principal, los pilares estdan apoyados sobre una zapata corrida.
1.1.1  Acciones permanentes

El peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales, los cerramientos y elementos separadores,
la tabiqueria, todo tipo de carpinterias, revestimientos (como pavimento, guarnecidos, enlucidos, falsos techos),
rellenos (como los de tierra) y equipo fijo.

Se adoptan valores caracteristicos indicados en el anejo C del CTE DB SE AE.

Forjado 1 Peso en kN/m?
Losa maciza, e=40cm 10
Solado gres porceldanico 3mm (incluyendo material de 06
agarre) !
Falso techo e instalaciones 1
Peso total 11,6

2

Forjado cubierta Peso en kN/m

Losa maciza, e=40cm 10
Falso techo e instalaciones 1
Peso total 11

1.1.2  Acciones variables
Se contaran con 3 variables: uso, viento y nieve
Sobrecarga de uso

Segun la tabla 3.1, las cubiertas accesibles Unicamente para conservacion con pendiente inferior a 209, tienen una
sobrecarga de uso de 1 kN/m2.

Viento

La accién del viento puede expresarse como:

ge=qgbxcexcp

Donde:

- gb es la presidn dindmica del viento, que segtin el anejo E, para la ciudad de Valencia tiene un valor de 0.2 kN/m?

- ce es el coeficiente de exposicion, en edificios cerca del mar y para una altura de 9m, este sera de 3.
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- cp es el coeficiente edlico o de presidn, depende de la forma y orientacién de la superficie respecto al viento; un
valor negativo indica succién. En nuestro edificio para una esbeltez mayor a 5m, tendremos un coeficiente de 0,8
de presion.

Con ello obtenemos que ge= 0.48 kN/m?2
Nieve

La distribucién y la intensidad de carga de nieve sobre un edificio dependen del clima del lugar, del tipo de
precipitacion, del relieve del entorno, de la forma de la cubierta, de los efectos del viento y de los intercambios
térmicos en los paramentos exteriores.

En cubiertas planas de localidades de altitud inferior a 1000 m, se tomara como 1 el valor de la carga de nieve. En
este caso, Valencia se encuentra a 0 msnm, por lo que se tomara este valor.

Acciones propias del proceso de construccion.

En lo que atafie a la estructura, el tiempo de construccidon es el que tarda en alcanzar la resistencia prevista de
calculo, es decir 28 dias de edad en todos sus elementos.

Las acciones consideradas para la comprobacion de los estados limite ultimos durante el proceso de construccién
son las correspondientes al peso propio del forjado mas las derivadas del proceso de cimbrado y descimbrado:

- NUmero de cimbras 3

- Carga de encofrado y andamiaje 0,35 kN/m2
- Sobrecarga de construccion 0,75 kN/m?2

- Carga total de construccién 1,10 kN/m2

Se consideran estas acciones de tipo transitorio y no se tienen en cuenta en el célculo del predimensionado de la
estructura.

Acciones térmicas y reoldgicas

Segun el punto 3.4.1 del DB SE AE, la disposicién de juntas de dilatacidon puede contribuir a disminuir los efectos
de variaciones de la temperatura. En edificios habituales con elementos estructurales de hormigén o acero,
pueden no considerarse las acciones cuando se dispongan juntas de dilatacién de forma que no existan elementos
continuos de mas de 40 m de longitud.

Se considera que la medida de 40 m es excesiva y utilizaremos un valor maximo de 20 m para las juntas que se
encuentren en fachada y 40 m en el resto de la estructura.

Acciones sismicas

De acuerdo con la norma NCSE 02, la ubicacién del proyecto en Valencia y las caracteristicas estructurales del
mismo no hacen procedente el estudio de la accidn sismica.

Normativa general considerada

- CTE DB SE Seguridad estructural

- SE1 Resistencia y estabilidad

- SE2 Aptitud al servicio

- CTE DB SE AE Acciones en la edificacion
- CTE DB SE C Cimientos

- EHE Instruccién de hormigdn estructural

Cumplimiento del CTE



- EFHE Forjados de hormigdn estructural

1.2 Caracteristicas de los materiales

- Para la cercha, se ha utilizado ACERO S 275 JR.

- En armaduras el acero empleado es B 500 S.

- En los muros vistos de hormigén armado se ha utilizado HA-25 /B/ 20/ lla.
- Para los pilares, la cimentacidn, soleras y forjados, se usa HA-25/P/20/1a.
1.3 Durabilidad

1.3.1Condiciones ambientales

Se considera un ambiente de exposicién lla para cimentacidén y estructura, se ha tenido en cuenta que existen
locales humedos y que la cimentacidn esta enterrada.

1.3.2 Medios considerados

La estructura se disefa para soportar a lo largo de su vida util las condiciones fisicas y quimicas a las que estara
expuesta.

Se evita el contacto directo del agua colocando protecciones impermeabilizantes con los elementos estructurales
y se facilita la evacuacion del agua para evitar que pueda estancarse en algin punto y causar dafios estructurales.

Recubrimientos minimos atendiendo a la clase de exposicidn (tabla 37.2.4 de |la EHE)
Ambiente lla 2,5 cm

Recubrimientos nominales segln la clase de exposicion (tabla 37.2.4 de la EHE)

- Ambiente lla 3,5 cm

En piezas hormigonadas contra el terreno el recubrimiento minimo sera de 70 mm, salvo que se haya preparado
el terreno previamente y dispuesto una capa de hormigdn de limpieza previa de 10 cm. De este modo se aplicara
el recubrimiento anterior.

Dada la importancia de la calidad del hormigdn en los aspectos de durabilidad se prevé realizar controles de calidad
del mismo. Asi como el uso de separadores, dosificadores y curados de acuerdo con el pliego de condiciones
técnicas particulares en cumplimiento de lo especificado en los capitulos correspondientes a la EHE.

Como se especifica en la tabla 37.3.2.a de la EHE, se garantizara que el contenido minimo de cemento para un
ambiente lla sea de 275 kg/m3 y que la maxima relacién agua cemento sea de 0,60.

1.4 Control de calidad
1.4.1Control de los componentes del hormigén

Se construird con hormigdn fabricado en central, por lo tanto, los diversos distintivos necesarios vendran dados
de fabrica, de esta manera, los controles referidos en la EHE no seran necesarios a pie de obra.

1.4.2Control de la calidad del hormigdn

El control del hormigdn se basara en los aspectos siguientes sin perjuicio de lo estipulado en la EHE y en el Pliego
de

Condiciones Técnicas Particulares

- Consistencia: se determinara el valor de la consistencia mediante el cono de Abrams de acuerdo con lo estipulado
en la EHE. Se prevé una consistencia plastica (3-5 cm).
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- Resistencia: se realizardn ensayos de control del hormigén adoptando la Modalidad 3 de control estadistico
conforme a lo estipulado en la EHE. El control se realizard de acuerdo con lo especificado en la ficha
correspondiente de la EHE.

- Durabilidad: se llevaran a cabo los ensayos correspondientes a determinar la profundidad de penetracion de agua
de acuerdo con lo especificado en la EHE salvo que se presente por parte de los fabricantes documentacion
eximente.

Las hojas de suministro incluiran la relaciéon agua/cemento y contenidos de cemento.

1.4.3Control de la calidad del acero

Se adopta un nivel de control normal de modo que atendiendo a la EHE el Plan de Actuacidn sera el siguiente:
- Comprobacion de seccién equivalente

- Caracteristicas geométricas de las corrugas

- Ensayo de doblado-desdoblado

- Comprobacion del limite elastico, carga de rotura y alargamiento

- Soldabilidad

1.4.4Control de la ejecucion

Se adopta un nivel de control normal de modo que atendiendo a la EHE el Plan de Actuacidn ser3 el siguiente:
- Comprobaciones generales para todo tipo de obras

- Comprobaciones especificas para forjados de edificacién
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2_SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS CTE DB Sl

2.1. Propagacion interior

Compartimentacién en sectores de incendio
Para realizar la compartimentacion en sectores de incendio atenderemos al cumplimiento de las siguientes
condiciones:

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segln las condiciones que se establecen
en la tabla 1.1 del DB SI. Las superficies maximas indicadas en dicha tabla para los sectores de incendio

pueden duplicarse cuando estén protegidos con una instalacién automatica de extincion.

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo
especial, las escaleras, los pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras
compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del

mismo.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe satisfacer las
condiciones que se establecen en la tabla 1.2 del DB SI.

Los ascensores dispondran en cada acceso, o bien de puertas E 30(*) o bien de un vestibulo de
independencia con una puerta EI2 30-C5, excepto en zonas de riesgo especial o de uso Aparcamiento, en
las que se debe disponer siempre el citado vestibulo. Cuando, considerando dos sectores, el mas bajo sea
un sector de riesgo minimo, o bien si no lo es se opte por disponer en él tanto una puerta EI2 30-C5 de
acceso al vestibulo de independencia del ascensor, como una puerta E 30 de acceso al ascensor, en el

sector mas alto no se precisa ninguna de dichas medidas.

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio

Uso previsto del edifi- Condiciones Sl_l
cio o establecimiento

Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m? y cuyo uso sea Docen- SI'Z

te, Administrativo o Residencial Publico.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del

establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-

rente cuando supere los siguientes limites:
Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso. SI'3
Zona de alojamiento” o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya su-
perficie construida exceda de 500 m?.

En general

Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas. S|_4
Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m2.12
Cualquier comunicacién con zonas de otro uso se debe hacer a través de vesti-
bulos de independencia.
Un espacio diafano puede constituir un Unico sector de incendio que supere los
limites de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de
ésta se desarrolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espa-
cio libre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre di-
cho recinto ninguna zona habitable.

- No se establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.

Si el edificio tiene mas de una planta, la superficie construida de cada sector de
inrandin na doha evrader da 4 NN m2 Cliandn tenaa 1na rnica nlanta nn e nraci.
La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m2,

excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes.

Docente -

Publica Concurrencia -

'

Los espacios destinados a publico sentado en asientos fijos en cines, teatros, audito-
rios, salas para congresos, etc., asi como los museos, los espacios para culto reli-
gioso y los recintos polideportivos, feriales y similares pueden constituir un secfor de
incendio de superficie construida mayor de 2.500 m? siempre que:

a) estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos El 120;
b) tengan resuelta la evacuacion mediante salidas de planta que comuniquen con
un sector de riesgo minimo a través de vestibulos de independencia, o bien me-
diante salidas de edificio;

los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y Bri-s1 en
suelos;

d) la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al
mobiliario fijo no exceda de 200 MJ/m? y

C

€) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.

Las cajas escénicas deben constituir un secfor de incendio diferenciado.

Sector de Incendio Uso Superficie en m?

Vestibulo edificio docente +
circulacidn + aseos + aulas tedricas
SI1 +aulas practicas + aula multiespacio 2642m?
+ aula de informatica +

administracion

Biblioteca + administracion + salén

SI2 674m?
de actos + aseos
Cafeteria + aseos Ublicos +

sI3 ! . P 1020m?
almacén + cocina + sala expo.
Almacén + trastero + vestuarios +

Sl 4 736m?
aseos

_*:’54 ){: ' Ly '\xk /

\»

7
U

En este caso tenemos cuatro usos diferenciados que, ademas, estan en edificios independientes: el Docente, la
biblioteca y salén de actos, el de museo y cafeteria y el de almacén, estos ultimos, de Publica Concurrencia.

Dado que no supera los 4000m?, la totalidad del volumen perteneciente a la zona docente, se entendera como un
Unico sector de incendios.

Los sectores de incendio restantes no superan los 2500m? y cuentan con salidas directas del edificio a un espacio
exterior seguro.

Por lo que respecta a la resistencia al fuego de los elementos separadores de sectores de incendio, deben cumplir
con lo sefalado en la tabla 1.2 del DB SI.

Las paredes y techos del SI 1, al ser de uso docente, deberan ser El 60. En el caso de los sectores 2, 3y 4, la
resistencia al fuego de paredes y techos tendra que ser de El 90 por ser de publica concurrencia y tener una altura

menor a 15m.
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En cuanto a las puertas de paso entre sectores de incendio han de ser El;t-C5, siendo t, en el SI 1 de 30y en el resto
de 45.

Locales y zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de riesgo alto,
medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y las zonas asi clasificados deben
cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos, tales como
transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de combustible, contadores de gas o
electricidad, etc. se rigen, ademas, por las condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones
de ventilacion de los locales y de los equipos exigidas por dicha reglamentacion deberan solucionarse de forma
compatible con las de compartimentacidn establecidas en este DB.

A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios, aunque estén protegidos
mediante elementos de cobertura.

Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento Tamafio del local o zona

- Uso del local o zona 8 = superficie construida

V = volumen construido

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento:
- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<V<200 m® 200<V<400 m® V>400 m?
combustibles (p. e.. mobiliario, lenceria, limpieza,
efc.) archivos de documentos, depésilos de libros,
etc.
- Almacén de residuos 5<8S=15 m? 15<S €30 m? $>30 m?

- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifami-  En todo caso
liar o cuya superficie S no exceda de 100 m?2

- Cocinas segun potencia instalada P12 20<P=30 kW 30<P=50 kW P=50 kW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos®® 20<S=100 m? 100<5=200 m? $>200 m?
-  Salas de calderas con potencia 0til nominal P 70<P=200 kW 200<P=600 kW P>800 kW

- Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion  En todo caso
(seglin Reglamento de Instalaciones Térmicas en los

Pablica concurrencia

Taller o almacén de decorados, de vestuario, etc. 100<V=200 m* V=200 m®

- Riesgo bajo: cuarto de instalaciones
- Riesgo medio: no encontramos locales dentro de esta categoria
- Riesgo alto: biblioteca

Segun las instalaciones de la tabla 2.2 del DB SI, las condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en los
edificios seran:

- Locales de riesgo bajo: tendrdn la resistencia al fuego de la estructura portante R90. Las paredes y techos
que separan la zona del resto del edificio seran de El 90. Las puertas de comunicacién con el resto del
edificio serdn EL2 45 —C5 abriendo hacia el exterior. El maximo recorrido de evacuacién hasta alguna salida
del local serd igual o inferior a 25 m.

- Locales de riesgo alto: tendran la resistencia al fuego de la estructura portante R 180. Las paredes y techos
gue separan la zona del resto del edificio seran de El 180. Las puertas de comunicacién con el resto del
edificio seran 2 x EL2 45 —C5 abriendo hacia el exterior. EIl maximo recorrido de evacuacion hasta alguna
salida del local sera igual o inferior a 25 m.

Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacién de incendios

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios ocultos,
tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados
respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los
registros para mantenimiento.
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La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe mantener en los
puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables,
tuberias, conducciones, conductos de ventilacidn, etc., excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda
de 50 cm?. Para ello puede optarse por una de las siguientes alternativas:

- Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automdticamente la seccidn de paso y garantice
en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, una
compuerta cortafuegos automatica El t (i<>0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al
elemento de compartimentacion atravesado, o un dispositivo intumescente de obturacion.

- Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo,
conductos de ventilacidn El t (i<>0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de
compartimentacién atravesado.

Reaccidn al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario
Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se establecen en la tabla 4.1.

En los edificios y establecimientos de uso publica concurrencia, los elementos decorativos y de mobiliario
cumplirdn las siguientes condiciones:

Butacas y asientos fijos tapizados que formen parte del proyecto:

UNE-EN 1021-1:2006 “Valoracién de la inflamabilidad del mobiliario tapizado — Parte 1: fuente de ignicién:
cigarrillo en combustién”.

UNE-EN 1021-2:2006: “Valoracidn de la inflamabilidad del mobiliario tapizado — Parte 2: fuente de ignicién; llama
equivalente a una cerilla”.

2.2. Propagacion exterior

Medianerias y fachadas
Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos El 120.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de la fachada entre dos
sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera protegida o pasillo
protegido desde otras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al menos El 60 deben estar separados la
distancia d en proyeccién horizontal que se indica a continuacion, como minimo, en funcidn del angulo a formado
por los planos exteriores de dichas fachadas. Para valores intermedios del angulo q, la distancia d puede obtenerse
por interpolacidn lineal.

Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado que no sean
al menos El 60 cumplirdn el 50% de la distancia d hasta la bisectriz del angulo formado por ambas fachadas.

a o 45° 60° 20 135° 180°
d(m) 3,00 275 2,50 2,00 1,26 0,50
'Refleja el caso de fachadas enfrentadas paralelas
El<60 El<60
faco a=135°
Lad 2276 El<60 ? @125
: P b —
= e———

e
Ei<80
(<60

Figura 1.5. Fachadas a 135°

El<60 El

Figura 1.1. Fachadas enfrentadas Figura 1.2. Fachadas a 45°

&

El80
Ei<80

a=180"
22,50 2200

S a=90" p 20500
} || .
= 1
e El<gd EN<80
El<80 El<80

Figura 1.3. Fachadas a 60° Figura 1.6. Fachadas a 180°

Figura 1.4. Fachadas a 90°
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Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos sectores de incendio, entre
una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una escalera protegida o hacia un
pasillo protegido desde otras zonas, dicha fachada debe ser al menos El 60 en una franja de 1 m de altura, como
minimo, medida sobre el plano de la fachada (véase figura 1.7). En caso de existir elementos salientes aptos para
impedir el paso de las llamas, la altura de dicha franja podra reducirse en la dimensién del citado saliente.

La clase de reaccion al fuego de los sistemas constructivos de fachada que ocupen mas del 10% de su superficie
sera, en funcién de la altura total de la fachada:

- D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 m;
- (C-s3,d0 en fachadas de altura hasta 18 m;
- B-s3,d0 en fachadas de altura superiora 18 m.

Dicha clasificacién debe considerar la condicidon de uso final del sistema constructivo incluyendo aquellos
materiales que constituyan capas contenidas en el interior de la solucién de fachada y que no estén protegidas por
una capa que sea EI30 como minimo.

Los sistemas de aislamiento situados en el interior de camaras ventiladas deben tener al menos la siguiente
clasificacidn de reaccién al fuego en funcidn de la altura total de la fachada:

- D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 m;
- B-s3,d0 en fachadas de altura hasta 28 m;
- A2-s3,d0 en fachadas de altura superior a 28 m.

Debe limitarse el desarrollo vertical de las cdmaras ventiladas de fachada en continuidad con los forjados
resistentes al fuego que separan sectores de incendio. La inclusidon de barreras E 30 se puede considerar un
procedimiento valido para limitar dicho desarrollo vertical.

En aquellas fachadas de altura igual o inferior a 18 m cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante
exterior o desde una cubierta, la clase de reaccién al fuego, tanto de los sistemas constructivos mencionados en el
punto 4 como de aquellos situados en el interior de cdmaras ventiladas en su caso, debe ser al menos B-s3,d0 hasta
una altura de 3,5 m como minimo.

Cubiertas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos edificios
colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendra una resistencia al fuego REI 60, como minimo, en una franja
de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada
sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de
riesgo especial alto. Como alternativa a la condicién anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el
elemento compartimentador 0,60 m por encima del acabado de la cubierta.

En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a edificios diferentes,
la altura h sobre la cubierta a la que debera estar cualquier zona de fachada cuya resistencia al fuego no sea al
menos El 60 serad la que se indica a continuacidn, en funcién de la distancia d de la fachada, en proyeccion
horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta cuya resistencia al fuego tampoco alcance dicho valor.

Los materiales que ocupen mds del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas de cubierta situadas a
menos de 5 m de distancia de la proyeccidn vertical de cualquier zona de fachada, del mismo o de otro edificio,
cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1
m, asi como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacidn o ventilacién, deben pertenecer
a la clase de reaccién al fuego BROOF (t1).
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2.3. Evacuacion de ocupantes

Compatibilidad con los elementos de evacuacién

Los establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia de cualquier superficie y los de uso Docente,
Hospitalario, Residencial Publico o Administrativo cuya superficie construida sea mayor que 1.500m?, si estan
integrados en un edificio cuyo uso previsto principal sea distinto del suyo, deben cumplir las siguientes condiciones:

- sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior seguro estardn situados en elementos
independientes de las zonas comunes del edificio y compartimentados respecto de éste de igual forma que
deba estarlo el establecimiento en cuestion, segun lo establecido en el capitulo 1 de la Seccién 1 de este
DB. No obstante, dichos elementos podran servir como salida de emergencia de otras zonas del edificio

- sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comun de evacuacién del edificio a través
de un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de evacuaciéon esté dimensionado
teniendo en cuenta dicha circunstancia.

Calculo de ocupacion

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacién que se indican en la tabla 2.1 en
funcién de la superficie util de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacién mayor o bien cuando sea
exigible una ocupaciéon menor en aplicacidon de alguna disposicién legal de obligado cumplimiento, como puede
ser en el caso de establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos
en la tabla se deben aplicar los valores correspondientes a los que sean mas asimilables.

A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las diferentes
zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el mismo.

Densidades de ocupacidon segun tabla 2.1. del DB SI:

uso OCUPACION (m?/pers)
Salas de maquinas Nula

Vestibulos generales 2

Oficinas 10

Aulas 1,5

Cafeteria sentados 1,5

Sala de exposiciones 2

Vestuarios 2

Almacenes 40

Biblioteca 2

Aplicando los valores anteriormente expuestos, obtenemos los siguientes coeficientes de ocupacion:

Sector 1 Sup. Util (m?) Coeficiente (m2/pers) OCUPACION
Circulaciones PB 868 2 434
Circulaciones P1 202 2 101
Aseos masculinos PB 39 Nula

Aseos femeninos PB 40 Nula

Aseos masculinos P1 19 Nula

Aseos femeninos P1 20 Nula

Aula tedrica tipo 88 1,5 58 (x5)
Aula practica tipo 88 1,5 58 (x3)
Aula multiespacio 282 1,5 188
Aula informatica 127 1,5 84
Aula 2 43 1,5 28
Administracién 183 10 18
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Plantas o recinfos que La longitud de los recorridos de evacuacion hasla alguna salida de planta no excede de
disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

salida de planta o salida

de recinto respectiva- " 35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en

plantas de hospitalizacidn o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plan-

mente & )
tas de escuela infantil o de ensefanza primaria.

75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracion de un incendio
sea irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La longitud de los recorndos de evacuacidon desde su origen hasta liegar a algdn punto
desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 15 m en plan-

tas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en wso Hospitalano o de la longitud
rmaxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la altura de evacuacién descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una

altura de evacuacion mayor gue 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.

En este caso, todos los sectores tienen mas de una salida de planta, con lo que los recorridos de evacuacidon no

pueden exceder de 50 m de longitud.

La longitud de los recorridos de evacuacion puede aumentar en un 25% ya que dotamos al edificio de una

instalacion automatica de extincion.

Dimensionado de los medios de evacuacion

- Criterios para la asignacién de los ocupantes

Sector 2 Sup. Util (m?) Coeficiente (m?/pers) OCUPACION
Biblioteca 278 2 139
Administracién 70 10 7
Aseos masculinos 15 Nula

Aseos femeninos 15 Nula

Salén de actos 275 1 275
Sector 3 Sup. Util (m?) Coeficiente (m?/pers) OCUPACION
Cafeteria 400 1,5 266
Cocina 60 10 6
Aseos masculinos 14 Nula

Aseos femeninos 14 Nula

Sala de exposiciones 374 2 187
Administracién 30 10 3
Aula 64 1,5 42
Sector 4 Sup. Util (m?) Coeficiente (m?/pers) OCUPACION
Almacén 590 40 14
Vestuario 63 2 31
Aseos masculinos 9 Nula

Aseos femeninos 9 Nula

Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida, considerando

Consideramos los aseos como ocupacion nula porque seran ocupados por las personas que ya forman parte de la

ocupacion del resto de espacios.

Ndmero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacidn

En la tabla 3.1 se indica el nimero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi como la longitud de

los recorridos de evacuacion hasta ellas.

Tabla 3.1. Namero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacién'

de salid o
existentes

Plantas o recintos que Mo se admile en uso Hospifalario, en las plantas de hospitalizacion o de tratamiento
disponen de una dnica inlensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superfficie
salida de planta o salida construida exceda de 90 m?,

de recinto

mente La ocupacion no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-

nuacion:

500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de

viviendas;
50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasla una salida de pianta
deba salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;
50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensenanza primaria o secundaria.
La longitud de los recorrdos de evacuacion hasta una salida de planfa no excede de 25
m, exceplo en los casos gue se indican a continuacion:
35 m en uso Aparcamiento;
50 m si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida
directa al espacio exterior seguro y la ocupacion no excede de 25 personas, o bien

de un espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio ses irrelevante, por ejem-
plo, una cubierta de edificio, una terraza, elc.

La aftura de evacuacion descendente de la planta considerada no excede de 28 m,
excepto en uso Residencial Plblico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta
por encima de la de sallda de edificio™), o de 10 m cuando la evacuacién sea ascenden-
te.
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también como tales los puntos de paso obligado, la distribucion de los ocupantes entre ellas a efectos de célculo
debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipdtesis mas desfavorable.

A efectos del calculo de la capacidad de evacuacién de las escaleras y de la distribucidn de los ocupantes entre
ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras protegidas, de
las especialmente protegidas o de las compartimentadas como los sectores de incendio, existentes. En cambio,
cuando deban existir varias escaleras y estas sean no protegidas y no compartimentadas, debe considerarse
inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipdtesis mas desfavorable.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera afiadirse a la salida de planta
que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta. Dicho flujo debera estimarse, o bien en 160 A
personas, siendo A la anchura, en metros, del desembarco de la escalera, o bien en el nUmero de personas que
utiliza la escalera en el conjunto de las plantas, cuando este nimero de personas sea menor que 160 A.

- Calculo

Tabla 4.1 Di

ionado de los el 1tos de la evacuacion

Tipo de elemento

Dimensionado

Puertas y pasos

AzP /2000 = 0,80 m@

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas

Az P /2002 1,00 mi%a5)

Pasos entre filas de asientos fijos en
salas para publico tales como cines,
teatros, auditorios, etc.®®

En filas con salida a pasillo Gnicamente por uno de sus extremos, A = 30
cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A = 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A = 50 cm "

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas(®
para evacuacion descendente

para evacuacion ascendente

AzP/ 160
Az P (160-10h)*

Escaleras protegidas

Fasillos protegidos

E<38+ 160 As™®
P<38S+200A®

En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas

Escaleras

Az P Bo0t

Az P /4801

ON SITE-AgroVera Huerta
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Tabla 4.2. Capacidad de ev ion de las escaleras en funcion de su anchura

Anchurade la Escalera no protegida Escalera protegida ( i 0 ascen-
escalera en m dente)!?
E 3 i - " “ N° de plantas
2 4 6 8 10 cada planta mas
1,00 132 160 224 288 as2 416 480 +32
1,10 145 176 248 320 392 464 538 +36
1,20 158 162 274 358 438 520 602 +41
1,30 171 208 302 396 490 584 678 +47
1,40 184 224 328 432 538 640 T44 +52
1,50 198 240 356 472 588 704 820 +58
1.60 21 256 g4 512 640 768 896 +64
1,70 224 272 414 558 698 840 982 +71
1,80 237 288 442 508 750 904 1058 +77
190 250 304 472 640 808 976 1144 +84
2,00 264 320 504 688 §72 1056 1240 +92
2,10 277 336 534 732 930 1128 1326 +39
2,20 290 352 566 780 994 1208 1422 +107
2,30 303 368 508 828 1058 1288 1518 +115
240 316 384 B30 876 1122 1368 1614 +123
Numero de que pueden utilizar la

Segun la tabla 5.1 de DB SI3, al tener una altura de evacuacién menor a 10m, todas las escaleras pueden ser no
protegidas.

Edificio Docente P1:

Aungue todo forma parte del mismo sector, debido a la distancia en el recorrido de evacuacién, se proponen dos
escaleras para tal efecto, la escalera principal situada en el lado izquierdo cuya ocupacidn es de 166 personas, y
otra escalera secundaria en el lado derecho con una ocupacion de 109 personas. Dado que hay escaleras de
evacuacion en ambos extremos de la zona de circulacion, dividimos los ocupantes de dicha zona en 2 (estos ya han
sido sumados anteriormente a la ocupacién de cada escalera).

Con todo esto, la escalera principal ha de ser de un ancho minimo de 1,04m vy la escalera de proyecto es de 2,60m,
con lo que satisface la norma. La escalera secundaria ha de tener un ancho minimo de 0,70m y esta escalera de
proyecto es de 1,20m, por lo que también satisface la norma.

El pasillo desde el cual se acceden a las aulas tiene una ocupacién (sumando la de todos los que ocupan dichas
aulas) de 174 personas, por lo que el ancho minimo debe de ser de 1,00m y el ancho de proyecto es de 3,00m.

Edificio Docente PB:

El sector 1 dispone de 8 puertas de salida de evacuacién por todo el edificio. En la parte superior izquierda se
proponen dos salidas, ambas por la misma zona, suponiendo bloqueada una de ellas, ambas puertas tienen la
ocupacion de los ocupantes de la escalera principal ademas de la de la superficie de circulacion mds cercana a dicha
salida que se estima en 250m? (125 personas). Con lo que al final queda un total de 291 personas en dicha salida.
Segun la tabla anterior, estas puertas han de ser como minimo de 1,50m, ambas puertas son del tamafio de 1,90m,
por lo que ambas cumplen la norma.

En la parte inferior izquierda se proponen otras dos salidas, ambas por la misma zona, suponiendo bloqueada una
de ellas, ambas puertas tienen la ocupacién de los ocupantes de la zona de administracion mas cercana, el aula 2,
el aula de usos multiples y un aula tipo, asi como la superficie de circulacién mas cercana a dicha salida que se
estima en 149m? (74 personas). Con lo que al final queda un total de 357 personas en dicha salida. Segun la tabla
anterior, estas puertas han de ser como minimo de 1,80m, ambas puertas son del tamafio de 1,90m, por lo que
ambas cumplen la norma.

En la parte inferior central se proponen otras dos salidas, ambas por la misma zona, suponiendo bloqueada una de
ellas, ambas puertas tienen la ocupacion de los ocupantes de tres aulas tipo, asi como la superficie de circulacion
mas cercana a dicha salida que se estima en 292m? (146 personas). Con lo que al final queda un total de 320
personas en dicha salida. Segun la tabla anterior, estas puertas han de ser como minimo de 1,60m, ambas puertas
son del tamafio de 1,90m, por lo que ambas cumplen la norma.
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En la parte derecha de este sector se proponen las dos ultimas salidas, ambas por la misma zona, suponiendo
bloqueada una de ellas, ambas puertas tienen la ocupacion de los ocupantes de la zona de administracion mas
cercana, la escalera secundaria, el aula de informatica y un aula tipo, ademas de la superficie de circulacién mas
cercana a dicha salida que se estima en 175m? (87 personas). Con lo que al final queda un total de 346 personas
en dicha salida. Segun la tabla anterior, estas puertas han de ser como minimo de 1,75m, ambas puertas son del
tamano de 1,90m, por lo que ambas cumplen la norma.

Edificio Biblioteca/Salén de actos PB:

El sector 2 dispone de 4 puertas de salida de evacuacién, 2 puertas en el espacio de biblioteca y otras dos en el que
corresponde al salon de actos. Tanto en la parte superior como inferior izquierda se propone una salida, dado que
hay salidas en ambos lados de la sala, dividimos los ocupantes entre 2, correspondiendo a la puerta superior la
ocupacion de la zona de administracién y la mitad de la biblioteca, habiendo 76 personas y 70 personas por la
puerta inferior. Con esta ocupacion, las puertas han de ser de un ancho minimo de 1,00m ambas puertas, siendo
su tamafio de proyecto 1,90m cada una, por lo que ambas cumplen la norma.

Las otras dos puertas corresponden al salén de actos, localizadas en la fachada derecha de este, ambas puertas
tienen la ocupacion de los ocupantes de dicho saldn, al que le corresponde 275 personas. Con esta ocupacion, las
puertas han de ser de un ancho minimo de 1,40m ambas puertas, siendo su tamafio de proyecto 1,90m cada una,
por lo que ambas cumplen la norma.

Edificio museo/cafeteria PB:

El sector 3 dispone de 5 puertas de salida de evacuacion, 2 puertas en el espacio de museo y 3 en el que
corresponde a la cafeteria. Respecto al museo, dado que hay salidas en ambos lados de la sala, dividimos los
ocupantes entre 2, correspondiendo a la puerta superior la ocupacion de la zona de administracion y la mitad de
la sala de exposiciones, habiendo 97 personas y correspondiendo a la puerta inferior la ocupacion de la otra mitad
de la salay el aula, serian 135 personas. Con esta ocupacion, las puertas han de ser de un ancho minimo de 1,00m
ambas puertas, siendo su tamano de proyecto 1,90m cada una, por lo que ambas cumplen la norma.

Las otras tres puertas corresponden a la cafeteria, localizadas dos de ellas en la parte superior de esta una en cada
fachada y en la parte inferior la tercera, dado que hay salidas en ambos lados de la sala, dividimos los ocupantes
entre 2, correspondiendo a la puerta superior la ocupacién de la mitad de la sala de cafeteria, habiendo 133
personas y correspondiendo a la puerta inferior la ocupacién de la otra mitad de la sala y la cocina, serian 139
personas. Con esta ocupacion, las puertas han de ser de un ancho minimo de 1,00m ambas puertas, siendo su
tamafio de proyecto 1,90m cada una, por lo que ambas cumplen la norma.

Edificio almacén PB:

El sector 4 dispone de 2 puertas de salida de evacuacién, dado que hay salidas en ambos lados de la sala, dividimos
los ocupantes entre 2, correspondiendo a la puerta superior la ocupacién de la zona de vestuarios y la mitad del
almacén, habiendo 38 personas y correspondiendo a la puerta inferior la ocupacidn de la otra mitad del almacén,
serian 7 personas. Con esta ocupacion, las puertas han de ser de un ancho minimo de 1,00m ambas puertas, siendo
su tamafio de proyecto 1,90m cada una, por lo que ambas cumplen la norma.

Sefializacion de los medios de evacuacion

Se utilizaran las sefiales de evacuacién definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes criterios:
- las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA”, excepto en edificios de
uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda
de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados

con el edificio.

- Lasefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo en
caso de emergencia.

- Deben disponerse sefiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en particular,
frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un
pasillo.
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- Enlos puntos de los recorridos de evacuacidn en los que existan alternativas que puedan inducir a error,
también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa
correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras
que, en la planta de salida del edificio, continlen su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

- Endichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacién
debe disponerse la sefal con el rotulo “Sin salida” en lugar facilmente visible, pero en ningln caso sobre
las hojas de las puertas.

- Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacidon de ocupantes que se pretenda hacer a
cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccién.

- Los itinerarios accesibles (ver definicién en el Anejo A del DB SUA) para personas con discapacidad que
conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacién de
personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible se sefializardn mediante las sefales
establecidas en los parrafos anteriores a), b), c) y d) acompaiiadas del SIA (Simbolo Internacional de
Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a
un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacién de personas con discapacidad, irdn ademas
acompanadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO”.

- La superficie de las zonas de refugio se sefializara mediante diferente color en el pavimento y el rétulo
“ZONA DE REFUGIO” acompanado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-
4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

Control de humo de incendio

Se instalara un sistema de control de humo de incendio capaz de garantizar dicho control durante la evacuacion
de los ocupantes en condiciones de seguridad ya que la ocupacidn excede las 1000 personas.

El disefo, cdlculo, instalacion y mantenimiento del sistema pueden realizarse de acuerdo con las normas UNE
23584: 2008, UNE 23585: 2004 y UNE- EN 12101-6:2006.

2.4. Instalaciones de proteccidn contra incendios

Dotacién de instalaciones de proteccién contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios que se indican en la
tabla 1.1 del actual apartado en la DB SI. Dependera de la superficie y la ocupacién de cada zona. Obteniendo los
siguientes elementos:

En general:
- Extintores portatiles
Se disponen extintores portatiles de eficacia 21 A- 113B: A 15 m de recorrido en cada planta, como
maximo, desde todo origen de evacuacion.
En las zonas de riesgo especial uno en el exterior del local y préximo a la puerta de acceso, el cual podra
servir a varios locales o zonas.
- Instalacidn automatica de extincion.

En zona docente:
- Bocas de incendio equipadas
Como la zona docente tiene algo més de 2000m?, dispondré de bocas de incendio y serén de tipo 25mm.
- Sistema de alarma
Dispone de sistema de alarma ya que la superficie construida supera los 1000m?.
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- Sistema de deteccién de incendio
La superficie construida excede de 2.000m?, con lo que se disponen detectores en zonas de riesgo alto
conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB.

En publica concurrencia:

- Bocas de incendio:
Como la superficie construida excede de 500m?, dispondra de bocas de incendio y serdn de tipo 25mm.

- Sistema de alarma:
Dispone de sistema de alarma al ser la superficie construida mayor de 500m?, y ademas es apta para emitir
mensajes por megafonia.

- Sistema de deteccion de incendio:
Al exceder la superficie construida de 1000m?, dispone de sistema de deteccién de incendios, un equipo
de 45mm.

- Hidrantes exteriores:
Al estar comprendido entre 500m? y 10000m?.

2.5. Intervencion de los bomberos

Aproximacion a los edificios

Los viales de aproximacién de los vehiculos a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2 deben
cumplir las condiciones siguientes:

- Anchura minima libre 3,5 m

- Altura minima libre o gdlibo 4,5 m

- Capacidad portante del vial 20 kN/ m?

Entorno de los edificios

Se deben cumplir las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos para
una correcta evacuacion del edificio:

- Anchura minima libre 5 m

- Separacién maxima del vehiculo a la fachada del edificio 23 m

- Distancia max. hasta los accesos al edificio para poder llegar hasta todas sus zonas 30m

- La pendiente maxima es inferior al 10 %

2.6. Resistencia al fuego de la estructura

La resistencia al fuego exigible a la estructura serd la indicada en la tabla 3.1 de dicha seccidn en el DB SI. Aqui se
incluiran vigas, forjados y soporte. Tanto de hormigdén armado como metalicos.
Plantas sobre rasante con una altura de evacuacidn del edificio menor que 15 m en edificios de publica
concurrencia R 90.
En el caso de los locales de riesgo especial integrados en los edificios, atenderemos a la tabla
3.2 del documento:

- Zonas de riesgo especial bajo R 90

- Zonas de riesgo especial alto R 180
Consideraremos los suelos de planta primera como techos de planta baja en cuestiones de referentes a la
resistencia al fuego.
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3_SEGURIDAD DE UTILIZACION CTE DB SU

SU 1_Seguridad frente al riesgo de caidas

1. Resbaladicidad del suelo

1. Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de uso
Residencial Publico, Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo y Publica Concurrencia,
excluidas las zonas de ocupacidn nula definidas en el anejo SI A del DB SI, tendran una clase
adecuada conforme al punto 3 de este apartado.

2. Los suelos se clasifican, en funcidn de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo con
lo establecido en la tabla 1.1:

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segin su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Rq Clase
Ry 15 0
15 < Rq <35 1
35« Ry =15 2
Ra> 45 3

3. Latablal.2indica laclase que deben tener los suelos, como minimo, en funcién de su localizacién.
Dicha clase se mantendra durante la vida util del pavimento.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacion

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el £§% y escaleras 2

Zonas interiores himedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior "),
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc

- superficies con pendiente menor que el 6%

w N

- superficies con pendiente igual 0 mayor que el 6% y escaleras

w

Zonas exteriores. Piscinas . Duchas

M Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido

¥ En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50 m

Con lo cual, en las zonas interiores secas se colocara un pavimento de clase 1, ya que la pendiente del suelo
del edificio es menor del 6% vy de clase 2 en las escaleras. En las zonas interiores hiumedas tales como bafios
y cocinas, el pavimento tendrd clase 2 al tener una pendiente inferior al 6%.

2. Discontinuidades en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia
de traspiés o de tropiezos, el suelo cumple las siguientes condiciones:

- No tiene juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del
pavimento, puntuales y de pequena dimensidon (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no
sobresalen del pavimento mas de 12 mm vy el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas
al sentido de circulacion de las personas no forma un angulo con el pavimento mayor de 459.

- Losdesniveles que no exceden de 50 mm se resolveran con una pendiente inferior al 25%

- Enlas zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no tiene perforaciones o huecos por los
gue pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.
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3. Desniveles

3.1 _Proteccion de los desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccién en los desniveles, huecos y aberturas
(tanto horizontales como verticales) con una diferencia de cota mayor que 550 mm. En el caso del edifico se
colocaran en las zonas que se abren al hueco de las escaleras.

3.2 Caracteristicas de la barrera de proteccion

3.2.1 Altura

Las barreras de proteccion tendrdn, en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm, una
altura de 900 mm, como minimo. La altura se medird, en el caso de escaleras, desde la linea de inclinacion
definida por los vértices de los peldafios, hasta el limite superior de la barrera.

Altura de la barrera * - Altura de [a barera ===
de proleccin %800 mm de protecclon 21100 mm

550 mm < H < 6000 mm
H > 6000 mm

Figura 3.1 Barreras de proteccién en ventanas.

3.2.2 Resistencia

Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza
horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcién de la zona en la que
se encuentren.

3.23 Caracteristicas constructivas

Al tratarse de un edificio de Publica concurrencia, las barreras de proteccidn, incluidas las de las escaleras y
rampas, estaran disefiadas de forma que:

a) No puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:

- En la altura comprendida entre 300 mm y 500 mm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de
inclinaciéon de una escalera no existiran puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente
horizontales con mas de 5 cm de saliente.

- Enla altura comprendida entre 500 mm y 800 mm sobre el nivel del suelo no existirdn salientes
gue tengan una superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de fondo.

b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 100 mm de didmetro,
exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldafos con el
limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la linea de inclinacién de la
escalera no exceda de 50 mm (véase figura 3.2).
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Parta Inferlor de |a barand|llz

Figura 3.2 Linea de inclinacién y parte inferior de la barandilla

4. Escalerasy rampas
4.1.Escaleras de uso restringido

En el proyecto no hay escaleras de uso restringido.

4.2.Escaleras de uso general

En el proyecto, las escaleras de uso general son las del edificio docente.
4.2.1 Peldafios

1. En tramos rectos, la huella medirda 280 mm como minimo. En tramos rectos o curvos la
contrahuella medira 130 mm como minimo, y 185 mm como maximo.
La huella H y la contrahuella C cumpliran a lo largo de una misma escalera la relacién siguiente:
540 mm H =<2C+ =700mm

> 280
1”“—?5”"f“ 130 mm<C<185m
/

130 mm < C < 185 mm
i

540 mm < 2C + H <700 mm

Figura 4.2 Configuracion de los peldaiios.

4.2.2 Tramos

1- Excepto en los casos admitidos en el punto 3 del apartado 2 de esta Seccion, cada tramo tendrd 3
peldafios como minimo. La maxima altura que puede salvar un tramo es 3,20m

2- Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafios tendran la misma
contrahuella y todos los peldafios de los tramos rectos tendran la misma huella. Entre dos tramos
consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no variard mas de £10 mm.

3- Laanchura util del tramo se determinard de acuerdo con las exigencias de evacuacién establecidas
en el apartado 4 de la Seccion S| 3 del DB-SI.

4- La anchura de la escalera estard libre de obstdculos. La anchura minima atil se medird entre
paredes o barreras de proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos siempre
que estos no sobresalgan mas de 120 mm de la pared o barrera de proteccion.

4.2.3 Mesetas

1- Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccién (en nuestro caso serian
las escaleras de la zona docente) tendrdn al menos la anchura de la escalera y una longitud medida
en su eje de 1000 mm, como minimo.

2- Cuando exista un cambio de direccidn entre dos tramos (el resto de casos), la anchura de la escalera
no se reducira a lo largo de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura estarad libre de obstaculos
y sobre ella no barrera el giro de apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacién nula
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definidas en el anejo SI A del DB SI.

3- En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de publico (personas no familiarizadas con el
edificio) se dispondra una franja de pavimento tactil en el arranque de los tramos descendentes, con
la misma anchura que el tramo y una profundidad de 80 mm, como minimo. En dichas mesetas no
habra puertas ni pasillos de anchura inferior a 1200 mm situados a menos de 400 mm de distancia
del primer peldano de un tramo.

4.2.4 Pasamanos

1- Las escaleras que salven una altura mayor que 550 mm (la escalera que comunica planta baja con
planta primera) dispondran de pasamano continuo al menos en un lado. Cuando su anchura libre
exceda de 1200 mm.

2- Se dispondran pasamanos intermedios cuando la anchura del tramo sea mayor que 2400 mm (resto
de casos). La separacion entre pasamanos intermedios sera de 2400 mm como maximo.

3- El pasamano estard a una altura comprendida entre 900 y 1100 mm.

4- El pasamano sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 40 mm y su sistema
de sujecion no interferird el paso continuo de la mano.

4.3. Pasillos escalonados de acceso a localidades en graderios vy tribunas

1- Los pasillos escalonados de acceso a localidades en zonas de espectadores tales como constante de
contrahuella. Las huellas podran tener dos dimensiones que se repitan en peldafios alternativos, con
el fin de permitir el acceso a nivel a las filas de espectadores.

2- La anchura de los pasillos escalonados se determinara de acuerdo con las condiciones de evacuacion
gue se establecen en el apartado 4 de la Seccién SI 3 del DB-SI.

5. Limpieza de los acristalamientos

Aungue el CTE solo restringe para edificios de viviendas, todos los vidrios del proyecto se encuentran a una
altura segura para su limpieza.

SU 2_Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

1. Impacto
1.1.Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacidn serd, como minimo, 2100 mm en zonas de uso restringido y 2200
mm en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre serd 2000 mm, como minimo.

En zonas de circulacidn, las paredes carecerdn de elementos salientes, que no arranquen del suelo, que vuelen
mas de 150mm en la zona de altura comprendida entre 150 mm y 2200 mm medida a partir del suelo y que
presenten riesgo de impacto.

Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2000 mm, tales como mesetas
o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos.

1.2.Impacto con elementos practicables

Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulacidn tendrdn partes transparentes o translucidas que cubran
la altura comprendida entre 0,7 my 1,5 m.

Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y utilizadas para el paso de mercancias
y vehiculos tendran marcado CE de conformidad con la norma UNE-EN

13241-1:2004 y su instalacion, uso y mantenimiento se realizardan conforme a la norma UNEEN
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12635:2002+A1:2009. Se excluyen de lo anterior las puertas peatonales de maniobra horizontal cuya superficie
de hoja no exceda de 6,25 m2 cuando sean de uso manual, asi como las motorizadas que ademas tengan una
anchura que no exceda de 2,50 m.

Figura 1.1 Disposicién de puertas laterales a vias de circulacion

1.3.Impacto con elementos fragiles

Los vidrios existentes en areas con riesgo de impacto que no dispongan de una barrera de proteccion, tendran
una clasificacion de prestaciones X (Y) Z determinada por la norma UNE

EN 12600: 2003 cuyos parametros cumplen lo establecido en la tabla 1.1 del DB SU.

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y bafieras estaran constituidas por elementos
laminados o templados que resistan sin rotura un impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la
norma UNE EN 12600:2003.

1.4.Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (lo que excluye el interior
de viviendas) estaran provistas, en toda su longitud, de sefializacion situada a una altura inferior comprendida
entre 850 mm y 1100 mm y a_una altura superior comprendida entre 1500 mm y 1700 mm. Dicha sefializacion no
es necesaria cuando existan montantes separados una distancia de 600 mm, como maximo, o si la superficie
acristalada cuenta al menos con un travesano situado a_la altura inferior antes mencionada.

2. Atrapamiento

1- Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de accionamiento
manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mas proximo
sera 200 mm, como minimo.

F———F-E =&

az200 mm

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

2- Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccion adecuados al tipo de
accionamiento y cumpliran con las especificaciones técnicas propias.

SU 3_Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

1. Aprisionamiento

1- Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas puedan quedar
accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior
del recinto. Dichos recintos tendran iluminacién controlada desde su interior.

2- Las dimensiones y la disposicion de los pequefios recintos y espacios seran adecuadas para garantizar a los
posibles usuarios en sillas de ruedas la utilizacién de los mecanismos de apertura y cierre de las puertas y el giro en
su interior, libre del espacio barrido por las puertas.

3- La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las de los recintos a los que
se refiere el punto 2 anterior, en las que sera de 25 N, como maximo.
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SU 4_Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada
1. Alumbrado normal en zonas de circulacién

En cada zona se dispondra una instalaciéon de alumbrado capaz de proporcionar, como minimo, el nivel de
iluminacidon que se establece en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo, siendo el factor de uniformidad del
40%.

Tabla 1.1 Niveles minimas de iluminacién

Huminancia minima

Zona
lux
Exterior Exclusiva para personas  Escaleras mn
Resto de zonas 5
Para vehiculos o mixtas 10
Interiar Exclusiva para personas  Escaleras Th
Resto de zonas 50
Para vehiculos o mixtas 50

La zona de representaciones, se desarrolla con un nivel bajo de iluminacidn disponiendo asi una iluminacién
de balizamiento en la rampa.

2. Alumbrado de emergencia

El edifico dispondrd de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre
la iluminacidon necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el
edificio, evite las situaciones de panico y permita la visidn de las sefales indicativas de las salidas y la situacion
de los equipos y medios de proteccidn existentes.

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

- Todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100 personas;

- Los recorridos desde todo origen de evacuacién hasta el espacio exterior seguro, definidos
en el Anejo A de DB SI

- Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccidon contra
incendios y los de riesgo especial indicados en DB-SI 1 (véase apartado correspondiente).

- Los aseos generales de planta en edificios de uso publico; como son los del teatro, cafeteria
y escuela.

- Loslugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacién
de alumbrado de las zonas antes citadas.

- Las sefiales de seguridad.

Con el fin de proporcionar una iluminacidon adecuada las luminarias cumpliran las siguientes condiciones:

- Sesituaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo
- Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar
un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad.

Como minimo se dispondran en los siguientes puntos (ver pianos de DBSI):

- Enlas escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa
- Enlos cambios de direccidn y en las intersecciones de pasillos
- Encualquier cambio de nivel
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La instalacion serd fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacidn en la instalacion de alumbrado normal en las zonas
cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacién el descenso de la tensién
de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacién
requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacién cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuaciéon durante una hora, como
minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

- Enlas vias de evacuacidon cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el
suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que
comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacién con anchura
superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.

- En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de
proteccién contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucién del
alumbrado, la iluminancia horizontal sera de 5 lux, como minimo.

- Alolargodelalinea central de una via de evacuacién, la relacion entre la iluminancia maxima
y la minima no debe ser mayor que 40:1.

- Los niveles de iluminacidn establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de
reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe
la reduccién del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al
envejecimiento de las [dmparas.

- Conelfin deidentificar los colores de seguridad de las seriales, el valor minimo del indice de
rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.

La iluminacién de las seriales de evacuacién indicativas de las salidas y de las seriales indicativas de los
medios manuales de proteccién contra incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los siguientes
requisitos:

- Laluminancia de cualquier area de color de seguridad del serial debe ser al menos de 2 cd/m2
en todas las direcciones de visién importantes

- Larelacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no
debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos
adyacentes;

- Larelacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor que 5:1
ni mayor que 15:1.

- Los seriales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia
requerida, al cabo de 55, y al 100% al cabo de 60 s.

SU 5_Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

No se tendra en cuenta este apartado ya que es para aforos superiores a 3000 personas

SU 6_Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

No se tendra en cuenta este apartado por no existir en proyecto piscina, pozo, depdsito o conduccion abierta
susceptible de riesgo para las personas.

SU 7_Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

No se tendra en cuenta este apartado por no existir en proyecto aparcamiento.
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SU 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accidon del rayo
1. Procedimiento de verificacion

Sera necesaria la instalacidén de un sistema de proteccidén contra el rayo, en los términos que se establecen en el
apartado 2, cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la expresion:

Ne =NyA.C4107° [n® impactos/afio]
Ng=densidad de impactos sobre el terreno (n? impactos/afio,km2), para Valencia es 2

Ae= superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la delimitada por una linea trazada a una
distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio en el punto del
perimetro considerado.

C1= coeficiente relacionado con el entorno; en el caso de edificio rodeado de otros mas bajos es 0.75
Ne=2x 12067.25 x 0.75 x 10-6 = 0.018
Na, el riesgo admisible, puede determinarse mediante la expresion:
55 ¥
N,=——>— 1073
N

C2, referente a la materialidad: estructura metalica + forjado hormigén =1
C3, sin contenido inflamable: 1
C4, publica concurrencia: 3
C5, edificio con actividad prescindible: 1
Na = 0.0018
Necesaria la instalacion de proteccion frente al rayo.
2. Tipo de instalacién exigido

La eficacia E requerida para una instalacion de proteccién contra el rayo se determina mediante la siguiente

N
E=1-—

Ne
formula:
E=0.9

La tabla 2.1 indica el nivel de proteccion correspondiente a la eficiencia requerida. Las caracteristicas del sistema
para cada nivel de proteccion se describen en el Anexo SU B

Tabla 2.1 Componentes de la instalacion
Eficiencia requerida Nivel de proteccion

E >0,98 1
0,95 < E <0,98 2
0,80 < E <0,95 3
0<E<0,80" 4

™" Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacion de proteccion contra el rayo no es obligatoria.

Con lo que el nivel de proteccién exigido es de 3.

Cumplimiento del CTE



3. Caracteristicas de las instalaciones de proteccidon frente al rayo

Los sistemas de proteccién contra el rayo deben constar de un sistema externo, un sistema interno y una red de
tierra de acuerdo a los apartados siguientes.

3.1. Sistema externo

El sistema externo de proteccién contra el rayo estd formado por dispositivos captadores y por derivadores o
conductores de bajada.

3.1.1 Disefio de la instalacién de dispositivos captadores

Los dispositivos captadores podran ser puntas Franklin, mallas conductoras y pararrayos con dispositivo de
cebado. En este caso se usaran mallas conductoras.

3.2.Sistema interno

Este sistema comprende los dispositivos que reducen los efectos eléctricos y magnéticos de la corriente de la
descarga atmosférica dentro del espacio a proteger.

Debera unirse la estructura metalica del edificio, la instalacion metalica, los elementos conductores externos, los
circuitos eléctricos y de telecomunicacion del espacio a proteger y el sistema externo de proteccidn si lo hubiera,
con conductores de equipotencialidad o protectores de sobretensiones a la red de tierra.

3.3.Red de tierra

La red de tierra sera la adecuada para dispersar en el terreno la corriente de las descargas atmosféricas.

Rubén Sanz Revert TFM T3 ON SITE-AgroVera Huerta

Cumplimiento del CTE



4_SALUBRIDAD CTE DB HS

HS 1_Proteccién frente a la humedad
1. Ambito de aplicacién

Esta seccidn se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los cerramientos que
estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios incluidos en el ambito de
aplicacion general del CTE.

La comprobacion de la limitacién de humedades de condensacion superficial e intersticial debe realizarse segin
lo establecido en la Seccién HE-1 Limitacion de la demanda energética del DB HE

Ahorro de energia.
2. Disefio
2.1. Muros
2.1.1. Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estdn en contacto con el terreno frente a la
penetracion del agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 en funcidn de la presencia de agua
y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Al estar el nivel freatico en Valencia a 2,50m de profundidad, la presencia de agua se considera baja ya que la cara
inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra por encima del nivel fredtico. Por otra parte, se
desconoce el coeficiente K necesario para usar la tabla, pero en el caso de presencia de agua baja, el grado de
impermeabilidad minimo es el mismo para todos los

valores de K; 1.
2.1.2. Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo de impermeabilizacién
y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.2. Las casillas sombreadas se refieren a soluciones que
no se consideran aceptables y la casilla en blanco a una solucién a la que no se le exige ninguna condicién para los
grados de impermeabilidad correspondientes.

Tabla 2.2 Tondiciones de las sofuciones de murao

Muro de gravedad Muro flezorresisrenie Muro pantalla
Farzigl- 2, - Barziak
. Imp. 'n-:a ,l,';-' HRp Imng ;,qirf,l':' Irap. T ok ';':
Irtartar wuisrlor it Imigricr exkariar : Initarlar anteriar it
BETNCO BEIANCT ! B5TENCO
o mime  T=ET- - TieizeDie IZeBeDi- ; CI+Z+01-
=1 R - ’ C: oz -
k=]
= TI-ii-Cls 1= bt R e EE { e = f
E =2 23 ” i Di1=03 o3 o i il gnstudl
E: o3 & |12l el T
= TE=l1=D 1= STIeD = 5 Slria=il= Pef+Dii+ o o oA i
al =3 iy a3 Ea- g1aas 3 Fae whetis zz= st
’5 {=r3=oi- - +2+DT+ - _— r
3 =4 £ o4+ ok D Ti-cI- 7Z-41 o4+
@
i 1=i3=01= ¢ +Z+D01+ T =
= Ca+0 Der 2223 ek i b sl

Gomnion no acepiatie para mag de un-sdtanc
Soucion no 3cepiatie gara mas de doe salanas
SO no aceptatle fara mds s ies 501AN0E
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Se opta por una solucidn 11+13+D1+D5, a continuacion, se describe el significado:
) Impermeabilizacion:

I1- La impermeabilizacidn debe realizarse mediante la colocacién en el muro de una ldmina impermeabilizante, o
la aplicacidn directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas
o poliéster. En los muros pantalla construidos con excavacion la impermeabilizacion se consigue mediante la
utilizacién de lodos bentoniticos.

Si se impermeabiliza exteriormente con ldmina, cuando ésta sea adherida debe colocarse una capa
antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no adherida debe colocarse una capa antipunzonamiento en
cada una de sus caras. En caso que se disponga una lamina drenante puede suprimirse la capa antipunzonamiento
exterior.

I3 Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, tal como
una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartén-yeso sin yeso higroscdpico u otro material no
higroscépico. Pero no es nuestro caso ya que los muros son de hormigén armado.

C) Drenaje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe una capa
de impermeabilizacidn, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por una ldamina drenante,
grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto.

D5 Debe disponerse una red de evacuacidn del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan
afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su
reutilizacion posterior.

2.1.3 Condiciones de los puntos singulares:

Deben respetarse las condiciones de disposicidon de bandas de refuerzo y de terminacidn, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se
emplee.

- Encuentros del muro con las fachadas

Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el mismo, el
impermeabilizante debe prolongarse mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y el remate superior del
impermeabilizante debe realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un zdcalo segun lo
descrito en el apartado 2.3.3.2.

- Encuentros del muro con las particiones interiores

Cuando el muro se impermeabilice por el interior las particiones deben construirse una vez realizada la
impermeabilizacidn y entre el muro y cada particiéon debe disponerse una junta sellada con material eldstico que,
cuando vaya a estar en contacto con el material impermeabilizante, debe ser compatible con él.

- Paso de conductos

Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura que permita las
tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el conducto.

Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura entre el pasatubos
y el conducto con un perfil expansivo o un mastico eldstico resistente a la compresion.
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- Esquinasy rincones

Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de refuerzo del mismo
material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y centrada en la arista.

Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir adheridas al soporte
previa aplicacion de una imprimacion.

- Juntas

En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estan impermeabilizados con [dmina o con productos liquidos,
para la impermeabilizacidn de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse una banda eldstica embebida
en los dos testeros de ambos lados de la junta.

2.2. Suelos:
2.2.1. Grado de impermeabilidad:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno frente a la
penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcién de la presencia de agua
determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

En este caso si es necesario el coeficiente K, pero se entrara en la tabla para hacer una aproximacion de la solucién
sabiendo que K estd situado entre 1 o 2.

2.2.2 Condiciones de las soluciones constructivas:

Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo de suelo, del tipo de
intervencién en el terreno y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.4.

Las casillas sombreadas se refieren a soluciones que no se consideran aceptables y las casillas en blanco a
soluciones a las que no se les exigen ninguna condicidn para los grados de impermeabilidad correspondientes.

Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo

Muro flexorresistente o de gravedad
Suelo elevado Solera Placa
Sub-base  Inyeccio- Sin inter- Sub-base Inyeccio- Sin inter- Sub-base Inyeccio- Sin inter-
nes vencion nes vencion nes vencion
<1 V1 D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
®
22 c2 V1 C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1
é
@ C1+C2+C3 C1+C2+C3 C2+C3+12+ C2+C3+I2+ C1+C2+C3 C1+C2+I2+
Els3 '2+S\1,1+ i '2+S\}1+ o '\f:fsgfgz +12+4D1+D2  +I2+4D1+4D2  D1+D2+C1 | D1+D2+C1  +2+D1+D2  +D1+D2+S1
a +S1+82+S3  +S1+S2+S3  +S°+S2+S3 | +S1+S2+S3  +S1+S2+S3 +S2+S3
E C1+C2+C3 C1+C2+C3
C2+C3+I2+  C2+C3+2+  +1+12+4D1+ | C2+C3+I2+  C2+C3+[2+  +D1+D2+D
[
1 i D1+D2+P2+ D1+D2+P2+ D2+D3+D4 | D1+D2+P2+ D1+D2+P2+  3+D4+1+12
o S1+S2+S3  S1+S2+S3  +P +P2+S1 | S1+S2+S3  S1+S2+S3  +P1+P2+S1
e +32+S3 +52+S3
- C1+C2+C3
(O) C2+C3+I1+| C2+C3+I1+
[2+S1+S3+  12+P1+S1+ C2+C3+12+ 5 h1ipo+p C2HC3+1 o niippep  THHtH2tDTE
S5 “visps s3+v14D3 DIHRAP2Y  fep2astis e T
S1+S2+S3 +S1+S2+S3 +P1+P2+S1
2+S3 2+83 s
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Se opta por la soluciéon C2+C3, a continuacion, se describe el significado:
C) Constitucion del suelo:
C2: Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn de retraccién moderada.

C3: Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacién de un producto liquido
colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

2.2.3 Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicidon de bandas de refuerzo y de terminacidn, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se
emplee.

- Encuentros del suelo con los muros
En los casos establecidos en la tabla, el encuentro debe realizarse de la forma detallada a continuacion.

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse la junta
entre ambos con una banda eldstica embebida en la masa del hormigén a ambos lados de la junta.

- Encuentros entre suelos y particiones interiores

Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de
impermeabilizacidn, sino sobre la capa de proteccién de la misma.

2.3. Fachadas:
2.3.1 Grado de impermeabilidad:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracién de las precipitaciones se obtiene
en la tabla 2.5 en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento
correspondientes al lugar de ubicacidn del edificio.

-Zona pluviométrica: IV

-Altura de coronacidn del edificio sobre el terreno: 15 m
-Tipo de terreno: E1

-Zona edlica: A

-Clase del entorno en el que esta situado el edificio: E1
-Grado de exposicién al viento: V3

-Grado de impermeabilizacién: 2

2.3.2 Condiciones de las soluciones constructivas:

Las condiciones exigidas a cada solucidn constructiva en funcién de la existencia o no de revestimiento exterior y
del grado de impermeabilidad se obtienen en la tabla 2.7. En algunos casos estas condiciones son Unicas y en otros
se presentan conjuntos optativos de condiciones.
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Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior
3 <1 C17+J1+N1
ke, R1+C1"
= (1)
S < BI+C1+J1+N1  C2+H1+J1+N1  C2+s2+N2  ©! *;’21”2’“
9
S
ﬁ <3 R1+B1+C1 R1+C2 B2+C1egieNt BTFCZHHINT - pyoon jounp  BIFCIHHIRS2
S +N1 +N2
Q|
S s4 | R1+B2+C1  R1+B1+C2 R2+C1" B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
3
S
O <5 | r3+ct  B3+CH R1é‘§’2+ Rzg?“ B3+C1

™" Cuando la fachada sea de una séla hoja, debe utilizarse C2.

Se elige la solucion B1+C1+J1+N1 (muro de hormigdn blanco visto con cdmara de aire y aislante).
B) Resistencia a la filtracidn de la barrera contra la penetracién de agua:

B1: barrera de resistencia media a la filtracién: cdmara de aire sin ventilar.

C) Composicidn de la hoja principal: Al ser un muro de hormigén armado con aislante en el interior, consideraremos
la hoja principal la parte del muro desde el aislante hacia el interior

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio.

J) Resistencia a la filtracidn de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

No existen tales juntas al tratarse de un muro de hormigén armado in situ.

N) Resistencia a la filtracidn del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal:

N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracién. Se considera como tal un
enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm.

2.3.3 Condiciones de los puntos singulares:

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacién, asi como las de
continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

- Juntas de dilatacién:
Se dispondran de manera que coincidan con las estructurales teniendo en cuenta siempre las distancias maximas.

En las juntas de dilatacién de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno introducido en la junta.
Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una adherencia suficientes para
absorber los movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos.
La profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1 cmy la relacion entre su espesor y su anchura debe estar
comprendida entre 0,5y 2.

- Arranque de la fachada desde la cimentacion

Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm por encima
del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra solucion que produzca
el mismo efecto.

- Encuentro de la fachada con la carpinteria:

Debe sellarse la junta entre el cercoy el muro con un cordén que debe estar introducido en un llagueado practicado
en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.
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- Antepechos y remates superiores de las fachadas:

Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte superior y
evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse otra soluciéon que
produzca el mismo efecto.

Las albardillas deben tener una inclinacién de 102 como minimo, deben disponer de goterones en la cara inferior
de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al
menos 2 cm y deben ser impermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable que tenga una
pendiente hacia el exterior de 102 como minimo. En este proyecto el antepecho que recoge las capas de la cubierta
estd retranqueado respecto de la fachada y se corona mediante una pieza metdlica con inclinacién hacia el interior
de la cubierta, de manera que el agua vaya a los sistemas de desagties dispuestos en cubierta, mientras que en el
retranqueo, de unos 50cm con respecto a la linea de fachada, se dispone otra pieza metalica con inclinacion hacia
el exterior y su correspondiente goterdn.

2.4. Cubiertas:
2.4.1 Grado de impermeabilidad
Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores climaticos.

Cualquier solucién constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las condiciones
indicadas a continuacién.

2.4.2 Condiciones de las soluciones constructivas
Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

- Un sistema de formacién de pendientes ya que su soporte resistente no tiene la pendiente
adecuada al tipo de proteccion y de impermeabilizacion que se va a utilizar.

- Una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segun el
calculo descrito en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea que vayan a producirse
condensaciones en dicho elemento.

- Un aislante térmico, segun se determine en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia”;

- Una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea plana.

- Un sistema de evacuacidn de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos,
dimensionado segun el calculo descrito en la seccidon HS 5 del DB-HS.

2.4.3 Condiciones de los componentes:
- Sistema de formacién de pendientes

El sistema de formacidn de pendientes debe tener una cohesidn y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones
mecanicas y térmicas, y su constitucién debe ser adecuada para el recibido o fijacién del resto de componentes. El
sistema de formacion de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente hacia los elementos de
evacuacién de agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9 en funcién del uso de la cubierta'y
del tipo de proteccién. Siendo cubierta no transitable con ldmina autoprotegida, la pendiente serd del 1%.

En el proyecto se usa un sistema de formacidn de pendientes con hormigdn celular a partir de la zona del desagle,
formada con mortero y respetando los parametros del CTE. El espesor minimo del hormigdn celular sera de 3 cm
y se terminara con una capa de mortero de al menos 3 cm de espesor.

- Aislante térmico

El material del aislante térmico debe tener una cohesidn y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema
la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos materiales deben ser
compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.
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Se dispone una capa de aislamiento térmico mediante planchas rigidas de poliisocianurato de celda cerrada.
- Capa de impermeabilizacién

Cuando se disponga una capa de impermeabilizacidn, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones
para cada tipo de material constitutivo de la misma.

En este caso, se trata de una capa impermeabilizante formada por una bicapa adherida a base de 12 lamina de
betun modificado con polimeros a la que se adherira la 22 lamina autoprotegida a base de betin modificado con
polimeros de APP de alto punto de reblandecimiento, con acabado mineral en su cara superior.

- Capa de proteccién:
La propia lamina impermeable es autoprotegida.
2.4.4 Condiciones de los puntos singulares en cubiertas planas:

Deben respetarse las condiciones de disposicidon de bandas de refuerzo y de terminacidn, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacidon que se
emplee.

- Juntas de dilatacion

Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacién contiguas debe ser
como maximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o una junta estructural debe
disponerse una junta de dilatacidn coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas capas de la
cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente.

Los bordes de las juntas de dilatacién deben ser romos, con un angulo de 452 aproximadamente, y la anchura de
la junta debe ser mayor que 3 cm.

En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El sellado debe
quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta.

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

La impermeabilizacién debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo por
encima de la proteccién de la cubierta.

El encuentro con el paramento debe realizarse redondedndose con un radio de curvatura de 5 cm
aproximadamente o achaflandndose una medida andloga segun el sistema de impermeabilizacion.

Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior de
la impermeabilizacidn, dicho remate se realizard mediante un perfil metélico inoxidable provisto de una pestafia
al menos en su parte superior, que sirva de base a un corddn de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte
inferior no lleva pestana, |a arista debe sera redondeada para evitar que pueda dafarse la [damina.

- Encuentro de la cubierta con el borde lateral

El encuentro se realizard mediante el prolongando la impermeabilizacién 5 cm como minimo sobre el frente del
alero o el paramento.

- Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén

El sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de
impermeabilizacién que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el borde
superior.

El sumidero o el canaldn debe estar provisto de un elemento de proteccion para retener los sélidos que puedan
obturar la bajante. En cubiertas no transitables, este elemento debe sobresalir de la capa de proteccion.
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El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion debe rebajarse alrededor de los sumideros o en todo
el perimetro de los canalones lo suficiente para que después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga
existiendo una pendiente adecuada en el sentido de la evacuacién.

La impermeabilizacidon debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.
La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canalén debe ser estanca.

Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50 cm como minimo
de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento que sobresalga de la cubierta.

El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.
- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos
verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

Deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ, que deben ascender por el elemento
pasante 20 cm como minimo por encima de la proteccidn de la cubierta.

- Anclaje de elementos
Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:
- sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacién;

- sobre la parte horizontal de la cubierta de forma analoga a la establecida para los encuentros con elementos
pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

3. Dimensionado

3.1. Tubos de drenaje

Las pendientes minima y maxima y el diametro nominal minimo de los tubos de drenaje deben ser los que se
indican en la tabla 3.1. Se entrara con el grado de impermeabilidad mayor obtenido entre muros,1, y suelos, 2.

Tabla 3.1 Tubos de drenaje

Grado de Pendiente Pendiente Biameire nomingl minimo
impermeabi- minima maxima ; ol i ;
lidad ™ on % on % Drenes bajo suelo Drenes en el perimetro
del muro
1 3 14 125 150
2 3 14 125 150
3 5 14 150 200
4 5 14 150 200
5 8 14 200 250

Tabla 3.2 Superficie minima de orificios de los tubos de drenaje

- p Superficie total minima de orificios
Diametro nominal 2
encm’/m
125 10
150 10
200 12
250 17
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HS 2_Recogida y evacuacion de residuos
1. Ambito de aplicacién

Para los edificios y locales con usos diferentes a vivienda, la demostracion de la conformidad con las exigencias
basicas debe realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios analogos a los establecidos en esta
seccion.

Los servicios susceptibles de generar residuos, los eliminaran de la forma habitual.

HS 3 _Calidad del aire interior

1. Generalidades
1.1. Ambito de aplicacién

Esta seccidn se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de residuos, los
trasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de cualquier otro uso, a los aparcamientos y los garajes.
Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacién de los vehiculos.

Para locales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las exigencias basicas si se observan las condiciones
establecidas en el RITE.

Pese a que en el proyecto no constan ni garajes ni aparcamientos, si que se disponen medios para que los distintos
espacios puedan ventilar, de manera que se elimine el aire viciado y los posibles contaminantes causados por el
uso del recinto, a la vez que se renueva el aire.

Se dispondréd de diversas instalaciones de climatizacidon, que modifican las caracteristicas de los espacios
(temperatura, humedad, flujo y calidad del aire) para lograr el confort deseado.

La distribucion de rejillas y difusores se encuentra en el plano de climatizaciéon de la memoria grafica.

El acabado interior de los conductos impedira el desprendimiento de fibras y la absorcién o formacién de esporas
o bacterias, y su cara exterior estard provista de revestimiento estanco al aire y al vapor de agua evitando de esta
manera posibles enfermedades causadas por los motivos descritos.

HS 4 _Suministro de agua

Apartado desarrollado en el Anejo C

HS 5 Evacuacion de aguas

Apartado desarrollado en el Anejo B
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5_PROTECCION CONTRA EL RUIDO CTE DB HR

1. Generalidades
1.1.Procedimiento de verificacion

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente al ruido deben:

- alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse los valores limite de nivel de
presion de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido de impactos).

- no superarse los valores limite de tiempo de reverberacién.
- cumplirse las especificaciones referentes al ruido y a las vibraciones de las instalaciones.

2. Caracterizacién y cuantificacidn de las exigencias
2.1.Valores limite de aislamiento
2.1.1. Aislamiento acustico a ruido aéreo

Los elementos constructivos interiores de separacidn, asi como las fachadas, las cubiertas, las medianerias y los
suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de un edificio deben tener, en conjuncién con
los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

a) Enlos recintos protegidos:

e Proteccién frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso en edificios de uso
residencial privado:

- El indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no serd menor que 33 dBA.
Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y cualquier otro recinto habitable o
protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de
actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no sera menor que 50 dBA, siempre que no compartan
puertas o ventanas.

* Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y un recinto de instalaciones o un
recinto de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no sera menor que 55 dBA.

e Proteccion frente al ruido procedente del exterior:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m, nT, Atr, entre un recinto protegido y el exterior no sera menor
que los valores indicados en la tabla 2.1, en funcién del uso del edificio y de los valores del indice de ruido dia,
Ld. El valor del indice de ruido dia, Ld, puede obtenerse en las administraciones competentes o mediante
consulta de los mapas estratégicos de ruido. Cuando no se disponga de datos oficiales del valor del indice de

Tabla 2.1 Valores de aislamiento aciistico a ruido aéreo, Dam n1.a, €n dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcién del indice de ruido dia, Lg.

Uso del edificio
dLB‘jC\ Residencial y hospitalario Cuitural, sa:liit:igf:;}éisoocente yag:
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
Ls < 60 30 30 30 30
60 <Ly<65 32 30 32 30
B5<Ly=70 37 32 37 32
T0<Lg<75 42 37 42 37
La>75 47 42 47 42
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ruido dia, Ld, se aplicara el valor de 60 dBA para el tipo de 4rea acustica relativo a sectores de territorio con
predominio de suelo de uso residencial.

b) En los recintos habitables:

¢ Proteccién frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso, en edificios de uso
residencial privado:

- El indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no sera menor que 33 dBA.
* Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y cualquier otro recinto habitable o
protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de
actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no sera menor que 45 dBA, siempre que no compartan
puertas o ventanas.

¢ Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y un recinto de instalaciones, o un
recinto de actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él, siempre que no compartan puertas, no sera
menor que 45 dBA. Cuando si las compartan, el indice global de reduccién acustica, RA, de éstas, no sera menor
qgue 30 dBA y el indice global de reduccién acustica, RA, del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

c) En los recintos habitables y recintos protegidos colindantes con otros edificios:

El aislamiento acustico a ruido aéreo (D2m,nT,Atr) de cada uno de los cerramientos de una medianeria entre
dos edificios no serd menor que 40 dBA o alternativamente el aislamiento acustico a ruido aéreo (DnT,A)
correspondiente al conjunto de los dos cerramientos no serd menor que 50 dBA.

2.1.2. Aislamiento acustico a ruido de impactos

Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en conjunciéon con los elementos
constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

a) En los recintos protegidos:
- Proteccidn frente al ruido procedente generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:

El nivel global de presién de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical,
horizontalmente o que tenga una arista horizontal comuin con cualquier otro recinto habitable o protegido del
edificio, no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, no sera
mayor que 65 dB.

- Proteccidn frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en recintos de actividad:

El nivel global de presién de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical,
horizontalmente o que tenga una arista horizontal comun con un recinto de actividad o con un recinto de
instalaciones no sera mayor que 60 dB.

b) En los recintos habitables:
- Proteccidn frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en recintos de actividad:

El nivel global de presién de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto habitable colindante vertical, horizontalmente
0 que tenga una arista horizontal comun con un recinto de actividad o con un recinto de instalaciones no sera
mayor que 60 dB.
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2.2 Valores limite de tiempo de reverberaciéon

En conjunto, los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que delimitan un aula o una sala
de conferencias, un comedor y un restaurante, tendran la absorcién acustica suficiente de tal manera que:

- El tiempo de reverberacidon en aulas y salas de conferencias vacias (sin ocupacién y sin mobiliario), cuyo volumen
sea menor que 350 m3, no sera mayor que 0,7 s.

- El tiempo de reverberacién en aulas y en salas de conferencias vacias, pero incluyendo el total de las butacas,
cuyo volumen sea menor que 350 m3, no serd mayor que 0,5 s.

- El tiempo de reverberacidon en restaurantes y comedores vacios no serd mayor que 0,9 s.

Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes; los elementos constructivos, los acabados superficiales y
los revestimientos que delimitan una zona comun de un edificio de uso residencial publico, docente y hospitalario
colindante con recintos protegidos con los que comparten puertas, tendran la absorcidn acustica suficiente de tal
manera que el drea de absorcidon acustica equivalente, A, sea al menos 0,2 m2 por cada metro cubico del volumen
del recinto.

2.3 Ruido y vibraciones de las instalaciones

Se limitardn los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recintos protegidos
y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de aquellas con los elementos
constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes de
ruido del edificio:

- El nivel de potencia acustica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como los quemadores,
las calderas, las bombas de impulsién, la maquinaria de los ascensores, los compresores, grupos electrégenos,
extractores, etc) situados en recintos de instalaciones, asi como las rejillas y difusores terminales de instalaciones
de aire acondicionado, sera tal que se cumplan los niveles de inmisién en los recintos colindantes, expresados en
el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

- El nivel de potencia acustica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas, sera tal que
en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen los objetivos de calidad acustica
correspondientes.

3. Disefio y dimensionado

3.1 Aislamiento acustico a ruido aéreo y a ruido de impactos

Se realiza la comprobacion de una de las aulas tedricas (recinto protegido).

Para el disefio y dimensionado de los elementos constructivos del aula, se utilizara la opcién simplificada. Donde
los elementos constructivos a tener en cuenta seran:

- Elemento de separaciéon horizontal con el exterior (cubierta)

Forjado de losa de hormigdn maciza e= 40 cm, barrera contra vapor, aislamiento, [dmina impermeabilizante,
proteccion.

- Elemento de separacién vertical con el exterior (fachada). Vidrio aislante con cdmara.
- Elemento de separacion horizontal interior

Forjado de losa de hormigdn maciza e= 40 cm + pavimento gres porceldnico + falso techo de lamas metalicas + 50
mm de aislamiento

- Elemento de separacion vertical entre recintos

Elemento de 2 hojas con tramado autoportante (tipo2).
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3.1.1 Pardmetros acusticos de los elementos constructivos

Los parametros que definen cada elemento constructivo son los siguientes:

a) Para el elemento de separacién vertical, la tabiqueria y la fachada:

- m, masa por unidad de superficie del elemento base, en kg/m2;

- RA, indice global de reduccidn acustica, ponderado A, del elemento base, en dBA;
b) Para el elemento de separacion horizontal:

- m, masa por unidad de superficie del forjado, en kg/m2, que corresponde al valor de masa por unidad de
superficie de la seccion tipo del forjado, excluyendo dbacos, vigas y macizados;

- RA, indice global de reduccidn acustica, ponderado A, del forjado, en dBA;
-ARA, mejora del indice global de reduccidon acustica, ponderado A, en dBA, debida al techo suspendido.
3.1.2 Condiciones minimas de los elementos de separacidn verticales

En el caso de que una unidad de uso no tuviera tabiqueria interior, (las aulas), puede elegirse cualquier elemento
de separacion vertical de la tabla 3.2

De acuerdo con lo establecido en el apartado 2.1.1, las puertas que comunican un recinto protegido de una unidad
de uso con cualquier otro del edificio que no sea recinto de instalaciones o de actividad, deben tener un indice
global de reduccién acustica, ponderado A, RA, no menor que 30 dBA.

3.1.3 Condiciones minimas de los elementos de separacidn horizontales

- Los forjados que delimitan inferiormente una unidad de uso y la separan de cualquier otro recinto del edificio
deben disponer de una combinacién de suelo flotante y techo suspendido con los que se cumplan los valores de
mejora del indice global de reduccidn acustica, ponderado A, ARA.

- En el caso de que una unidad de uso no tuviera tabiqueria interior, como por ejemplo un aula, puede elegirse
cualquier elemento de separacién horizontal de la tabla 3.3.

3.1.5 Condiciones minimas de las fachadas, las cubiertas y los suelos en contacto con el aire exterior.

Para porcentaje de huecos del 100%, y segun la tabla 3.4 para un nivel limite exigido de 30dBA , las condiciones
minimas de la fachada es de RAtr =33dBA

3.1.6 Condiciones de disefo de las uniones entre elementos constructivos
3.1.6.1 Elementos de separacién verticales

3.1.6.1.1 Encuentros con los forjados, las fachadas y la tabiqueria
3.1.6.1.1.1 Elementos de separacion verticales de tipo 3

- Debe interponerse una banda de estanquidad en el encuentro de la perfileria con el forjado, los pilares, otros
elementos de separacion verticales y la hoja principal de las fachadas de una hoja, ventiladas o con el aislamiento
por el exterior, de tal forma que se consiga la estanquidad.

- La tabiqueria que acometa a un elemento de separacidn vertical ha de interrumpirse, de tal forma que el
elemento de separacién vertical sea continuo. En ningln caso, la tabiqueria debe conectar las hojas del elemento
de separacidn vertical, ni interrumpir la camara.

3.1.4.1.2 Encuentros con los conductos de instalaciones. No se da el caso descrito.
3.1.6.2 Elementos de separacién horizontales

3.1.6.2.1 Encuentros con los elementos verticales
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Los techos suspendidos no seran continuos entre dos recintos pertenecientes a unidades de uso diferentes. La
camara de aire entre el forjado y un techo suspendido debe interrumpirse o cerrarse cuando el techo suspendido
acometa a un elemento de separacidn vertical entre unidades de uso diferentes.

3.1.6.2.2 Encuentros con los conductos de instalaciones

Cuando la instalacién de climatizacidn, atraviese un elemento de separacién horizontal, se recubrird y se sellaran
las holguras de los huecos efectuados en el forjado para paso del conducto con un material eldstico que garantice
la estanquidad e impida el paso de vibraciones a la estructura del edificio.

3.2 Tiempo de reverberacion y absorcidon acustica

3.2.1 Datos previos y procedimiento

Para satisfacer los valores limite del tiempo de reverberacion requeridos en aulas y salas de conferencias de
volumen hasta 350 m3, restaurantes y comedores, se utilizara el método de cdlculo general del tiempo de
reverberacion a partir del volumen y de la absorcidn acustica de cada uno de los recintos.

3.2.2 Método de calculo general del tiempo de reverberacién

El iempo de reverberacidn, T, de un recinto se calcula mediante la expresion:

016 V
A ¢

Donde V es el volumen y A es la absorcidn acustica total del recinto que se calcula mediante la expresion:

T=

n N -

A = Zam’i'si + ZAOJ‘I’I,] + 4 . mm 4 V
i=1 =1

Siendo:

- am,i coeficiente de absorcidn acustica medio de cada paramento, para las bandas de tercio de octava centradas
en las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz;

-Si, area de paramento cuyo coeficiente de absorcion es ai, [m2];

-Ao,m,j area de absorcion acustica equivalente media de cada mueble fijo absorbente diferente [m2];
-V volumen del recinto, [m3].

-mm coeficiente de absorcién acustica medio en el aire, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000

Hz y de valor 0,006 m-1.

El término 4 x mm x V es despreciable en los recintos de volumen menor que 250 m3 (caso de las aulas).

3.3 Ruido y vibraciones de las instalaciones

3.3.1 Datos que deben aportar los suministradores

Los suministradores de los equipos y productos incluirdn en la documentacion de los mismos los valores de las
magnitudes que caracterizan los ruidos y las vibraciones procedentes de las instalaciones de los edificios:

- el nivel de potencia acustica, LW, de equipos que producen ruidos estacionarios;
- la rigidez dindmica, s’, y la carga maxima, m, de los lechos elasticos utilizados en las bancadas de inercia;

- el amortiguamiento, C, la transmisibilidad, T, y la carga maxima, m, de los sistemas antivibratorios puntuales
utilizados en el aislamiento de maquinaria y conductos;

- el coeficiente de absorcion acustica, a, de los productos absorbentes utilizados en conductos de ventilacién y aire
acondicionado;
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- la atenuacion de conductos prefabricados, expresada como pérdida por insercién, D, y la atenuacion total de los
silenciadores que estén interpuestos en conductos, o empotrados en fachadas o en otros elementos constructivos.

3.3.2 Condiciones de montaje de equipos generadores de ruido estacionario

Los equipos se instalardn sobre soportes antivibratorios eldsticos cuando se trate de equipos pequefios y
compactos o sobre una bancada de inercia cuando el equipo no posea una base propia suficientemente rigida para
resistir los esfuerzos causados por su funcidn o se necesite la alineacién de sus componentes, como por ejemplo
del motor y el ventilador o del motor y la bomba.

En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de impulsion, la bancada sera
de hormigdn o acero de tal forma que tenga la suficiente masa e inercia para evitar el paso de vibraciones al
edificio. Entre la bancada y la estructura del edificio deben interponerse elementos antivibratorios.

Se instalardn conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de los equipos.
3.3.3 Conducciones y equipamiento
3.3.3.1 Hidrdulicas

- Las conducciones colectivas del edificio deberan ir tratadas con el fin de no provocar molestias en los recintos
habitables o protegidos adyacentes

- En el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos se utilizaran sistemas antivibratorios tales como
manguitos elasticos estancos, coquillas, pasamuros estancos y abrazaderas desolidarizadoras.

- El anclaje de tuberias colectivas se realizard a elementos constructivos de masa por unidad de superficie mayor
que 150 kg/m?2.

- En los cuartos himedos en los que la instalacion de evacuacion de aguas esté descolgada del forjado, debe
instalarse un techo suspendido con un material absorbente acustico en la cdmara.

- La griferia situada dentro de los recintos habitables sera de Grupo Il como minimo, segun la clasificacién de UNE
EN 200.

- Se evitara el uso de cisternas elevadas de descarga a través de tuberias y de grifos de llenado de cisternas de
descarga al aire.

- Los platos de ducha deben montarse interponiendo elementos eldsticos en todos sus apoyos en la estructura del
edificio: suelos y paredes. Los sistemas de hidromasaje, deberdn montarse mediante elementos de suspension
eldstica amortiguada.

3.3.3.2 Aire acondicionado

- Los conductos de aire acondicionado deben ser absorbentes acusticos cuando la instalacién lo requiera y deben
utilizarse silenciadores especificos.

- Se evitard el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos constructivos mediante sistemas
antivibratorios, tales como abrazaderas, manguitos y suspensiones elasticas.

3.3.3.3 Ventilacién

- Los conductos de extraccién que discurran dentro de una unidad de uso deben revestirse con elementos
constructivos cuyo indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, sea al menos 33 dBA.
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6_AHORRO DE ENERGIA CTE DB HE

HE 1_Limitacién de demanda energética
1. Generalidades

1.Ambito de aplicacién

Esta seccidn es de aplicacidon en nueva construccion.

2.Procedimiento de verificacion

Para la correcta aplicacion de esta seccidn se optara por uno de los dos procedimientos alternativos de
comprobacién:

- La opcidén simplificada, valida para fachadas en las que superficie de huecos sea inferior al 60%
de su superficie y como excepcién, se admiten superficies de huecos superiores al 60% en
aquellas fachadas cuyas dreas supongan un porcentaje inferior al 10% del drea total de las
fachadas del edificio.

- La opcion general, basada en la evaluacién de la demanda energética de los edificios mediante la
comparacion de ésta con la correspondiente a un edificio de referencia que define la propia
opcion, es la opcidn para este proyecto ya que las fachadas son en su gran mayoria acristaladas.

- Selimitara la presencia de condensaciones en la superficie y en el interior de los cerramientos y
se limitan las pérdidas

3.Caracterizacién y cuantificacion de las exigencias

3.1 Demanda energética

La demanda energética de los edificios se limita en funcidn del clima de la localidad en la que se ubican, segun la
zonificacién_climdtica establecida y de la carga interna en sus espacios.

Segun la tabla D.1 del anejo D “Zonas climaticas” del CTE, al tener la poblacién de Valencia a un desnivel inferior a
50 m sobre el nivel del mar, se clasifica como zona B3.

En funcion de la zona climatica, cada uno de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica
tendran una transmitancia no superior a: (ZONA B)

- Muros de fachada y particiones interiores 0,75

- Suelos 0,56

- Cubiertas 0,44

- Vidrios y marcos 2,3

-Puertas con superficie semitransparente < o = al 50% 5,70
3.2 Condensaciones

1 Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente
térmica del edificio, se limitaran de forma que se evite la formacidon de mohos en su superficie interior. Para ello,
en aquellas superficies interiores de los cerramientos que puedan absorber agua o susceptibles de degradarse y
especialmente en los puentes térmicos de los mismos, la humedad relativa media mensual en dicha superficie_ sera
inferior al 80%.

2 Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y particiones interiores que componen
la envolvente térmica del edificio seran tales que no produzcan una merma significativa en sus prestaciones
térmicas o supongan un riesgo de degradacidon o pérdida de su vida util. Ademas, la maxima condensacién
acumulada en cada periodo anual no sera superior a la cantidad de evaporacién posible en el mismo periodo.
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3.3 Permeabilidad al aire
Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) se caracterizan por su permeabilidad al aire.

La permeabilidad al aire de las carpinterias, medida con una sobrepresién de 100 Pa, tendra unos valores inferiores
a27 m3/h m2.

4.Calculo y dimensionado

- Zonificacién climatica

Para la limitacién de la demanda energética, atendiendo al apéndice D del CTE DB HE, nos encontramos en la zona
climdtica B3. La letra B corresponde a la divisién de invierno mientras que el nimero 3 lo hace a la de verano.

- Clasificacién de los espacios

Clasificamos los espacios interiores del edificio en espacios habitables y espacios no habitables, atendiendo
también a la_cantidad de calor que se disipa en su interior:

-Espacios con carga interna baja (se disipa poco calor):

Espacios destinados a residir en ellos. Administracion y banos.

- Espacios con carga interna alta (se genera gran cantidad de calor):
Biblioteca, circulaciones, aulas tedricas, aulas de practicas y salas.

A efectos de comprobacién de la limitacién de condensaciones en los cerramientos, clasificaremos los espacios
habitables por el exceso de humedad interior; de forma que:

- Clase higrométrica 4: alta produccién de humedad. Vestuarios debido a las duchas
- Clase higrométrica 3: resto de espacios del edificio, donde no se prevé una alta produccién de humedad.

Para definir la envolvente térmica del edificio, se tendran en cuenta todos los cerramientos que limitan los espacios
habitables con el ambiente exterior y todas las particiones interiores que limitan los espacios habitables con
aquellos no habitables que a su vez estan en contacto con el exterior.

culo: OPCION GENERAL

Método de ca
El objeto de la opcidn general consiste en:

- Limitar la demanda energética de los edificios de una manera directa, evaluando dicha demanda mediante el
método de célculo especificado en 3.3.2 del DB HE.

- Limitar la presencia de condensaciones en la envolvente térmica, segun el apartado 2.2 del DB HE.
- Limitar las infiltraciones de aire para las condiciones establecidas en el apartado 2.3 del DB HE.

El método de calculo que se utilice para demostrar el cumplimiento de la opcidn general se basara en calculo hora
a hora, en régimen transitorio, del comportamiento térmico del edificio, teniendo en cuenta de manera simultanea
las solicitaciones exteriores e interiores y considerando los efectos de masa térmica.

El calculo por la opcion general se formaliza a través de un programa informatico de caracter oficial. Realiza
automaticamente los aspectos mencionados anteriormente, previa entrada de los datos necesarios.

Se deben contemplar los siguientes aspectos:

- Particularizacion de las solicitaciones exteriores de radiacion solar a las diferentes orientaciones de los
cerramientos de la envolvente. Teniendo en cuenta las sombras.

- Determinacidén de las sombras producidas sobre los huecos por obstaculos en fachada.
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- Valoracidn de las ganancias y pérdidas por la produccién, a través de cerramientos opacos y huecos acristalados
considerando la radiacién absorbida.

- Transmisién de la radiacidn solar a través de las superficies semitransparentes teniendo en cuenta la dependencia
con el angulo de incidencia.

- Célculo de las infiltraciones a partir de la permeabilidad de las ventanas.

- Comprobacion de la limitacidn de condensaciones superficiales e intersticiales.

- Toma en consideracidn de la ventilacidn en términos de renovaciones/ hora.

- Valoracion del efecto de las cargas internas.

- Valoracion de la posibilidad de que los espacios se comporten a temperatura controlada o en oscilacion libre.
- Acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio que se encuentren a diferente nivel térmico.

Para el uso de la opcidn general se debe disponer de los datos que se establecen a continuacién:

- Situacion, forma, dimensiones de los lados, orientacién e inclinacidn de todos los cerramientos de espacios
habitables y no habitables.

- Longitud de los puentes térmicos, tanto de los integrados en las fachadas como de los lineales procedentes de
encuentros entre cerramientos.

- Para cada cerramiento la situacidn, forma y las dimensiones de los huecos (puertas, ventanas, lucernarios y
claraboyas) contenidos en el mismo.

- Para cada hueco la situacidon forma y las dimensiones de los obstaculos de fachada, incluyendo retranqueos,
voladizos, toldos, salientes laterales y cualquier otro elemento de control solar exterior al hueco.

- La situacién, forma y dimensiones de aquellos obstaculos remotos que puedan arrojar sombra sobre los
cerramientos exteriores del edificio.

- Parte opaca de los cerramientos: espesor y propiedades de cada una de las capas, absortividad de las superficies
exteriores frente a la radiacion solar en caso de que el cerramiento esté en contacto con el exterior, factor de
temperatura de la superficie interior en caso de que se trate de cerramientos sin capa aislante. - Puentes térmicos,
transmitancia térmica lineal.

- Huecos y lucernarios: transmitancia del acristalamiento y del marco, factor solar del acristalamiento, absortividad
del marco, permeabilidad al aire de las carpinterias.

- Se especificard para cada espacio si se trata de un espacio habitable o no habitable, indicando para estos ultimos,
si son de baja carga interna o alta carga interna.

- Se indicaran para cada espacio la categoria del mismo en funcién de la clase de higrometria o, en caso de que se
pueda justificar, la temperatura y la humedad relativa media mensual de dicho espacio para todos los meses del
afio.

HE 2_Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de
sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, RITE, y su aplicaciéon quedara definida en el proyecto del edificio. (Véase el Anejo D de la memoria,
Climatizacion).
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HE 3_Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacidn

1. Generalidades
1.1 Ambito de aplicacién

Esta seccidn es de aplicacién a las instalaciones de iluminacion interior en edificios de nueva construccion y se
excluyen de ésta los alumbrados de emergencia.

1.2 Procedimiento de verificacion
Para la aplicacién de esta seccidn debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a continuacion:
- Célculo del valor de eficiencia energética de la instalacidon VEEI en cada zona.

- Comprobacién de la existencia de un sistema de control y, en su caso, de regulacién que optimice el
aprovechamiento de la luz natural.

-Verificacién de la existencia de un plan de mantenimiento.
2. Caracterizacién y cuantificacién de las exigencias
2.1 Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion

La eficiencia energética de una instalacién de iluminacién de una zona, se determinara mediante el valor de
eficiencia energética de la instalacion VEEI (W/m2) por cada 100 lux mediante la siguiente expresion:
Siendo:

P la potencia de la ldmpara mas el equipo auxilar [W];

P-100

m

VEEI =

S la superficie iluminada [m2];
Em la iluminancia media mantenida [lux]

Con el fin de establecer los correspondientes valores de eficiencia energética limite, las instalaciones de
iluminacidn se identificaran, segun el uso de la zona, en:

Uso de recinto IVEEI limite
Almacén 5
Administracion 3

Aulas tedricas y laboratorios 3.5

Biblioteca 5
Salén de actos 8
Cafeteria 8
Museo 5
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2.2 Sistemas de control y regulacién

Las instalaciones de iluminacién dispondrdn, para cada zona, de un sistema de regulacién y control con las
siguientes condiciones:

- toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de otro
sistema de control, no aceptdndose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico
sistema de control. Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema
de deteccidn de presencia o sistema de temporizacion.
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3. Calculo
3.1 Datos previos

Para determinar el calculo y las soluciones luminotécnicas de las instalaciones de iluminacién interior, se tendran
en cuenta parametros tales como:

a) el uso de la zona a iluminar;

b) el tipo de tarea visual a realizar;

c) las necesidades de luz y del usuario del local;

d) el indice K del local o dimensiones del espacio (longitud, anchura y altura util);
e) las reflectancias de las paredes, techo y suelo de la sala;

f) las caracteristicas y tipo de techo;

g) las condiciones de la luz natural;

h) el tipo de acabado y decoracién;

i) el mobiliario previsto.

3.2 Método de calculo

Se obtendran como minimo los siguientes resultados para cada zona:
a) valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI,

b) iluminancia media horizontal mantenida Em en el plano de trabajo;
¢) indice de deslumbramiento unificado UGR para el observador

El método de calculo se formalizara bien manualmente o a través de un programa informatico, que ejecutara los calculos
referenciados obteniendo como minimo los resultados mencionados.

4.Productos de construccion
4.1 Equipos

Las l[dmparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumplirdn lo dispuesto en la normativa
especifica para cada tipo de material. Particularmente, las [dmparas fluorescentes cumpliran con los valores
admitidos por el Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto, por el que se establecen los requisitos de eficiencia
energética de los balastos de lamparas fluorescentes.

4.2 Control de recepcion en obra del producto

Se comprobara que los conjuntos de las ldmparas y sus equipos auxiliares disponen de un certificado del fabricante
que acredite su potencia total.

5.Mantenimiento y conservacion

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los pardmetros luminotécnicos adecuados y la
eficiencia energética de la instalacion VEEI, se elaborard en el proyecto un plan de mantenimiento de las
instalaciones de iluminacidn que contemplarda, entre otras acciones, las operaciones de reposicidon de lamparas
con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la
zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad necesaria. Dicho plan también debera tener en cuenta los
sistemas de regulacidn y control utilizados en las diferentes zonas.
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HE 4_Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

1. Generalidades
1.1  Ambito de aplicacién

1.Esta Seccion es aplicable a los edificios de nueva construccion y rehabilitacion de edificios existentes de cualquier uso en
los que exista una demanda de agua caliente sanitaria y/o climatizacion de piscina cubierta.

2. Caracterizacidn y cuantificacion de las exigencias

Las contribuciones solares que se recogen a continuacion tienen el caracter de minimos pudiendo ser ampliadas
voluntariamente por el promotor o como consecuencia de disposiciones dictadas por las administraciones
competentes.

2.1 Contribucion solar minima

La contribucidn solar minima anual es la fraccion entre los valores anuales de la energia solar aportada exigida y la
demanda energética anual, obtenidos a partir de los valores mensuales. En las tabla 2.2 se indica, para cada zona
climdtica y diferentes niveles de demanda de agua caliente sanitaria (ACS) a una temperatura de referencia de 60
oC, la contribucién solar minima anual, considerandose el caso del efecto Joule: suponer que la fuente energética
de apoyo sea electricidad mediante efecto Joule.

Tabla 2.2. Contribucién solar minima en %. Caso Efecto Joule

Demanda total de ACS Zona climatica

del edificio (l/d) | 1l 1 vV \'}
50-1.000 50 60 70 70 70
1.000-2.000 50 63 70 70 70
2.000-3.000 50 66 70 70 70
3.000-4.000 51 69 70 70 70
4.000-5.000 58 70 70 70 70
5.000-6.000 62 70 70 70 70

> 6.000 70 70 70 70 70

Con independencia del uso al que se destine la instalacidn, en el caso de que en algiin mes del aio la contribucidn
solar real sobrepase el 110 % de la demanda energética o en mas de tres meses seguidos el 100 %, se dotara a la
instalacion de la posibilidad de disipar dichos excedentes (a través de equipos especificos o mediante la circulacion
nocturna del circuito primario).

Adicionalmente, durante todo el afio se vigilard la instalacion con el objeto de prevenir los posibles dafios
ocasionados por lo posibles sobrecalentamientos.

Se considerara como la orientacién optima el sury la inclinaciéon éptima, al tener una demanda constante de ACS,
serd la latitud geografica.

3. Cdélculoy dimensionado
3.1 Datos previos
3.1.1 Calculo de la demanda

Para valorar las demandas se tomaran los valores unitarios que aparecen en la siguiente tabla (Demanda de
referencia a 602C).
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Tabla 3.1. Demanda de referencia a 60°C (1)

Los captadores iran situados en la cubierta de sus respectivos edificios

L . i y los acumuladores se dispondran en un cuarto destinado para tal

Criterio de demanda Litros ACS/dia a 60° C
efecto dentro del bloque.

Viviendas unifamiliares 30 por persona
Viviendas multifamiliares 22 pcr persona
Hospitales y clinicas 55 pcr cama
Hotel **** 70 pcr cama
Hotel *** 55 pcr cama
Hotel/Hostal ** 40 pcr cama
Camping 40 por emplazamiento
Hostal/Pensién * 35 pcr cama
Residencia (ancianos, estudiantes, etc) 55 pcr cama
Vestuarios/Duchas colectivas 15 por servicio
Escuelas %) pcr alumno
Cuarteles 20 por persona
Fabricas y talleres 15 pcr persona
Administrativos 3 por persona
Gimnasios 20a25 por usuario >
Lavanderias 3ab per kilo de ropa
Restaurantes 5a10 pcr comida
Cafeterias 1 por almuerzo

Vestuarios almacén

Contando que hagan uso de las duchas unas 50 personas: HE 5_Contribucic’>n fotovoltaica minima de energl'a eléctrica

50x15 =900 I/dia; al tener que generarse el 70% por captacién solar, da un resultado de 630I/dia 1. Generalidades

Cafeteria 1.1 Ambito de aplicacién

Los edificios de los usos indicados, a los efectos de esta seccion, en la tabla 1.1 incorporaran sistemas de captacién
y transformacion de energia solar por procedimientos fotovoltaicos cuando superen los limites de aplicacion
establecidos en dicha tabla.

Suponiendo unos 250 almuerzos al dia:
400x1 =400I/dia; el 70% seran 280I/dia

Teniendo en cuenta que la Radiacidn Solar Global media diaria anual sobre superficie horizontal (H) es: i
Tabla 1.1 Ambito de aplicacién

Limite de aplicacion
5.000 m® construidos
3.000 m? construidos
10.000 m? construidos
4.000 m? construidos

Tipo de uso

Hipermercado

Multitienda y centros de ocio
Nave de almacenamiento
Administrativos

Tabla 3.2 Radiacion solar global

Zona climatica MJ/m? kWh/m?

Hoteles y hostales 100 plazas
| H <137 H<38 Hospitales y clinicas 100 camas
I 13,7 <H<151 38<H<42 Pabellones de recintos feriales 10.000 m? construidos
1} 15,1 <H< 16,6 42<H<46
v 16,6 <H<18,0 46<H<5,0
\'} H>18,0 H>50

Y que 4187 J = 1 Kcal; H = 16,6 MJ/m2 = 3964 Kcal/m2; para obtener la superficie éptima para cada zona y el

. . . . . 2 7 . .7
modelo mas adecuado, utilizamos las tablas de captadores solares de la empresa Eurener. Al ser la superficie construida inferior a 3000m* no sera de aplicacién este apartado.

Con 630I/dias necesarios en los vestuarios y escogiendo el modelo E2.5 con una superficie Util de 2,3m? y un
acumulador con capacidad para 200l, necesitaremos 4 captadores con los que obtendriamos un total de 800I/dia
y ocuparia una superficie de 9,20m?.

Con 280l/dias necesarios en la cafeteria y escogiendo el modelo E2.5 con una superficie util de 2,3m? y un
acumulador con capacidad para 200I, necesitaremos 2 captador con el que obtendriamos un total de 400l/dia y
ocuparia una superficie de 4,60m?2.

En total se necesitarian 13,80m? de captadores solares para ACS.
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4 ANEJOS

Anejo A. Calculo estructural

Anejo B. Evacuacién de aguas CTE DB HS5
Anejo C. Suministro de agua CTE DB HS4
Anejo D. Instalacion de climatizacion
Anejo E. Suministro de electricidad REBT

Anejo F. lluminacion
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Anejo A_ Cadlculo estructural

1. Generalidades

1.1 Ambito de aplicacién

Los preceptos son aplicables a todos los tipos de edificios, incluso a los de caracter provisional.
1.2 Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE

DB-SE-AE Acciones de la edificacion.

DB-SE-C Cimientos.

DB-SE-A Acero.

DB-SI Seguridad en caso de incendio. (Véase el apartado correspondiente).

2. Analisis estructural y dimensionado

La comprobacién estructural de un edifico requiere determinar las situaciones de dimensionado que resulten
determinantes, establecer las acciones que deben tenerse en cuenta, adoptar un modelo de célculo adecuado y
verificar que no se superan los estados limite.

2.1 Estados limite
2.1.1Estados limite ultimos

Son los que, de ser superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque producen una puesta fuera
de servicio del edificio o el colapso total o parcial del edificio.

Deben ser considerados los debidos a la pérdida de equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente
independiente, considerado como un cuerpo rigido; fallo por deformacidén excesiva, transformacién de la
estructura o parte en un mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos apoyos y la cimentacién) o
de sus uniones, inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los originados por efectos dependientes del
tiempo (corrosion, fatiga).

2.1.2 Estados limite de servicio

Son los que, de ser superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correcto
funcionamiento del edificio o a la apariencia de la construccién.

Pueden ser reversibles o no. La reversibilidad se refiere a las consecuencias que excedan los limites especificados
como admisibles, una vez desaparecidas las acciones que las han producido.

Deben considerarse los relativos a las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia
de la obra, al confort de los usuarios o al funcionamiento de equipos e instalaciones; las vibraciones que causen
una falta de confort o afecten a la funcionalidad; los dafios o deterior que pueden afectar desfavorablemente a la
apariencia, a la durabilidad o a la funcionabilidad de la obra.

2.2 Variables basicas
2.2.1 Acciones

Se clasifican por su variacion en el tiempo en:
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- permanentes (G): actian todo instante sobre el edificio con posicidn constante. Su magnitud puede ser constante
(como el peso propio) o no (como los pretensados) pero con variacion despreciable.

-variables (Q): pueden actuar o no sobre el edificio, como las debidas al uso o las climaticas.

-accidentales (A): aquellas con probabilidad de ocurrencia pequefia, pero de gran importancia (incendio, sismo,
impacto o explosion).

Coeficientes:
Mayoracién de cargas: peso propio + sobrecargas: 1.35 / sobrecargas de uso y viento: 1.5

Minoracién de resistencia: hormigén armado: 1.5 / acero corrugado: 1.15 / acero laminado y conformado: 1.05

4. Caracteristicas de los materiales

Encepados, pilotes in situ y vigas de atado de cimentacion: hormigén HA-40, acero corrugado B-500-S en
armaduras pasivas.

Zapatas corridas, muros de nucleos, losa sobre terreno y capa de compresion de forjados de placas alveolares:
HA-25, acero corrugado B-500-S en armaduras pasivas.

Acero conformado en tirantes: S-355

Acero laminado en vigas jacenas IPE 400: S-355

Acero laminado en vigas UPE 270: S-375

Acero armado para dinteles y soportes de pérticos rigidos tipo: S-355

5. Calculo
5.1. Modelizacion
CIMENTACION:

Encepados rigidos de 4 pilotes in situ de didmetros 60-80 cm, en hormigdn armado HA-40 y acero corrugado B
500-S.

Estos encepados reciben las cargas axiles, cortantes y momentos flectores a través de pilares cortos de hormigdn,
procedentes de los pdrticos rigidos en acero armado.

El dimensionado de los pilotes se efectla por tope estructural de los mismos, considerando estos elementos como
pilares sin posibilidad de pandeo, a compresién simple.

Para comprobaciones de armado y resistencia de los encepados, utilizamos el método de bielas y tirantes para
cimientos rigidos.

La inclinacién de los pilotes es necesaria para absorber los cortantes en el plano de los pérticos.
Dada la ubicacidn del proyecto, en zona sismica, atamos los encepados en direccidn longitudinal.
Zapatas corridas bajo muros de hormigén en 2 ndcleos.

Estos nucleos ayudan al arriostramiento longitudinal de los pérticos.
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ENVOLVENTE HORIZONTAL EN CONTACTO CON TERRENO:

Losa apoyada en terreno, de 30 cm de hormigdn, sobre encachados de gravas.
ESTRUCTURA HORIZONTAL

FORJADOS:

Forjado plano de placas alveolares pretensadas de 20+5 cm de canto, para luces de 6 m en forjado cota +5.00 y
forjado inclinado también de placas alveolares en cubiertas inclinadas.

El canto de los diferentes forjados viene condicionado por deformaciones maximas admisibles (L/300) y por
resistencia a estados limites Ultimos de flexion, y cortante

VIGAS METALICAS:

Vigas IPE 400 como soporte del forjado de placas alveolares a cota +5.00. Estas vigas van apoyadas en tirantes
tubulares que a su vez cuelgan de los dinteles de los pérticos tipo.

Angulares metadlicos continuos, soldados a las almas de las vigas jacenas IPE 400, para apoyo de las placas
alveolares, previo al hormigonado de las mismas.

El dimensionado de estas vigas se efectla por estados limites Ultimos de resistencia a flexidn,cortante y torsion ,
y por deformaciones admisibles ( L/400 para vigas interiores en luces mayores de 5 m, como es el caso).

Vigas UPE 270 en bordes de los forjados.
En cubierta inclinada, las placas apoyaran en angulares soldados a los dinteles.
ESTRUCTURA VERTICAL

Pérticos rigidos de acero armado, formados por soportes inclinados y de inercia variable, y dinteles de 60x280 cm,
formados por chapas soldadas de acero S-355.

Los soportes de los pdrticos en chapas de 20 mm de espesor

Dinteles con chapas superior e inferior de 35 mm y laterales de 20 mm de espesor, soldados mediante cordones
continuos de soldadura de 8-10 mm de garganta.

Los soportes empotran en los pilares cortos que nacen de los encepados, a través de importantes placas de anclaje
con rigidizadores y pernos de acero corrugado.

Tirantes metalicos tubulares de seccidn cuadrada, de 200 mm de lado y 15 mm de espesor, en acero conformado
S-355.

Estos tirantes recogen las cargas procedentes de las vigas jacenas IPE 400 de planta cota 5.00 y las transmiten a
los dinteles de los pérticos tipo.

Los soportes de los pdrticos, se dimensionaran a ELU de flexo compresidn e inestabilidad por pandeo, los tirantes
por traccién y esbeltez admisible y los dinteles por ELU de flexidon, cortante, axil combinado con flexion y ELS
deformaciones admisibles.

Nucleos de hormigdén armado en escaleras, por estabilidad horizontal de la estructura frente a acciones
horizontales de viento o sismo. Espesor de los muros 30 cm, HA-25, acero corrugado B-500-S

JUNTAS
Dadas las dimensiones del proyecto, se dispondra una junta transversal, a definir, en el forjado cota 5.00 y en

cubierta.
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UNIONES:

Uniones rigidas en todo el proyecto, resueltas con cordones de soldadura, pernos en placas de anclaje y tornillos
pretensados + placas para uniones en el pdrtico rigido (unidn de soportes con dinteles y empalme de dintel-dintel
dada la importante longitud del mismo)

RESISTENCIA AL FUEGO:
R-60 (altura de evacuacion inferior a 15 m) .

Las vigas, tirantes y pdrticos metalicos se protegeran mediante pintura intumescente.

5.2. Normas consideradas
CTE (cédigo técnico de la edificacion)
CODIGO ESTRUCTURAL (normativa hormigén estructural)

NCSE-02 (norma sismica)

5.3. Cargas consideradas

Se adoptan los valores caracteristicos indicados en el anejo C del DB-SE-AE (tablas de la C1 a la C6).
Peso propio forjados placas alveolares 25 cm canto: 4.30 kn/m2

Sobrecarga de pavimentos + tabiquerias :2.00 kn/m2

Sobrecarga forjado colgado zona huerta: 5.00 kn/m2

Formacidn de cubierta: 0.7 kn/m?2

Sobrecarga mantenimiento cubierta: 1.0 KN/m2

Sobrecarga de nieve en cubierta: 0.2 KN/m2

Carga horizontal de viento en fachadas: 0.5 kn/m2 presién, 0.35 kn/m2 succion
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Anejo B_Evacuacidn de aguas CTE DB HS5

1. Criteriosy sistema.

El sistema adoptado para la evacuacién de las aguas del edificio es un sistema separativo, es decir, existen dos
redes independientes de evacuacién. La red de aguas pluviales, que evacuard las aguas procedentes de
inclemencias meteoroldgicas y la red de aguas residuales. Cada una de ellas contara con su ventilacidn primaria
propia.

El sistema separativo, permite la reutilizacién de aguas no contaminadas.

La instalacidon consiste en una red de saneamiento formada por tubos de PVC rigidos. Se usan tubos de PVC sin
reforzar para aguas pluviales y tubos de PVC reforzado para las residuales (espesor minimo 3,2 mm).

A consecuencia de las grandes dimensiones de la parcela, se ha optado por crear una red principal por el paseo
qgue encontramos entre el edificio principal y los edificios de museo/cafeteria y almacén, de tal forma que,
puntualmente y generando un recorrido mas practico, se vayan conectando todos los nucleos humedos del
complejo a dicha red para su posterior evacuacion a la red general de Saneamiento. Para la evacuacién de aguas
pluviales, al ser, en su mayoria, cubiertas inclinadas, se dispone de un sistema de canalones que puntualmente van
recogiendo el agua hasta llegar al nivel de suelo, donde coinciden en una red comun que ird a buscar, como en la
red de saneamiento, su arteria principal por el paseo anteriormente nombrado. Las bajantes pluviales de la zona
con cubiertas planas se irdn conectando puntualmente a los distinto ramales que han generado las anteriores
bajantes.

A la hora de disefiar las redes, se ha tenido en cuenta los criterios expuestos en el CTE DB HS5, como son:

1- Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacidon que impidan el paso del aire contenido en ella a los
locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

2- Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el trazado mas sencillo posible, con unas distancias y
pendientes que faciliten la evacuacién de los residuos y ser autolimpiables. Debe evitarse la retencién de
aguas en su interior.

3- Los didmetros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales previsibles en
condiciones seguras.

4- Llas redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento vy
reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables. En caso
contrario deben contar con arquetas o registros.

5- Se dispondran sistemas de ventilacién adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres
hidraulicos y la evacuacion de gases mefiticos.

6- Lainstalacion no debe utilizarse para la evacuacidn de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales
o pluviales.

2. Dimensionado.
2.1 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales.
2.1.1 Derivaciones individuales.

La adjudicacidn de UD a cada tipo de aparato y los diametros minimos de los sifones y las derivaciones individuales
correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en funcién del uso.
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Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie UD DIar\:‘::irgnr?:\r:;ir\?iz3:|o(r:n¥n(;en-
D i Uso privado Uso publico Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Barnera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
MK Con fluxometro 8 10 100 100
Pedestal - 4 = 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria = 35 - =
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, 2 40
etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 05 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
S%V(;bo‘ inodoro, bafieray 4016 con fluxometro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxometro 8 - 100 -

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- " 14 63

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

Unidades de desagiie y diametros de sifén y derivacidn individual.

Bajante 1 (primera planta edificio docente):

. Uds de desagtie Diametro minimo sifény
Aparato N2Aparatos UD desaglie/ aparato totales deriv. Individual (mm)
Inodoro 7 5 35 100
Lavabo 9 2 18 40
Uds. totales 53

ON SITE-AgroVera Huerta

Segun la tabla 4.3, el ramal colector entre aparatos y la bajante, para un pendiente del 4%, es de minimo 90mm
para las unidades de desagtie obtenidas. Al ser el diametro del sifén del inodoro mayor que éste, se dispondra un
didmetro de 110mm.Unidades de desagtlie y didmetros de sifén y derivacién individual.
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Bajante 2 (planta baja edificio docente norte):

. Uds de desaglie Diametro minimo sifény
Aparato NeAparatos UD desaglie/ aparato totales deriv. Individual (mm)
Inodoro 7 5 35 100
Lavabo 9 2 18 40
Uds. totales 53

Bajante 6 (cafeteria):

.. Uds de desagtie Diametro minimo sifény
Aparato N2Aparatos UD desaglie/ aparato totales deriv. Individual (mm)
Inodoro 4 5 20 100
Lavabo 6 2 12 40
Uds. totales 32

Segun la tabla 4.3, el ramal colector entre aparatos y la bajante, para un pendiente del 4%, es de minimo 90mm
para las unidades de desaglie obtenidas. Al ser el diametro del sifén del inodoro mayor que éste, se dispondra un
didmetro de 110mm.Unidades de desaglie y diametros de sifdn y derivacion individual.

Bajante 3 (planta baja edificio docente sur):

Segun la tabla 4.3, el ramal colector entre aparatos y la bajante, para un pendiente del 4%, es de minimo 90mm
para las unidades de desagiie obtenidas. Al ser el diametro del sifén del inodoro mayor que éste, se dispondra un
didmetro de 110mm.Unidades de desagilie y diametros de sifén y derivacién individual.

Bajante 7 (edificio almacén bafios):

. Uds de desaglie Diametro minimo sifény
Aparato NeAparatos UD desaglie/ aparato totales deriv. Individual (mm)
Inodoro 7 5 35 100
Lavabo 9 2 18 40
Uds. totales 53

.. Uds de desaglie Diametro minimo sifény
Aparato N2Aparatos UD desaglie/ aparato totales deriv. Individual (mm)
Inodoro 6 5 30 100
Lavabo 6 2 12 40
Uds. totales 42

Segun la tabla 4.3, el ramal colector entre aparatos y la bajante, para un pendiente del 4%, es de minimo 90mm
para las unidades de desaglie obtenidas. Al ser el diametro del sifén del inodoro mayor que éste, se dispondra un
didmetro de 110mm.Unidades de desaglie y diametros de sifdn y derivacion individual.

Bajante 4 (edificio biblioteca/salon de actos):

Segun la tabla 4.3, el ramal colector entre aparatos y la bajante, para un pendiente del 4%, es de minimo 90mm
para las unidades de desagtie obtenidas. Al ser el diametro del sifén del inodoro mayor que éste, se dispondra un
didmetro de 110mm.Unidades de desagtlie y diametros de sifén y derivacién individual.

Bajante 8 (edificio almacén vestuarios):

. Uds de desaglie Diametro minimo sifény
Aparato NeAparatos UD desaglie/ aparato totales deriv. Individual (mm)
Inodoro 6 5 30 100
Lavabo 8 2 16 40
Uds. totales 46

.. Uds de desagtie Diametro minimo sifény
Aparato N2Aparatos UD desaglie/ aparato totales deriv. Individual (mm)
Ducha 6 5 30 50
Lavabo 6 3 18 40
Uds. totales 48

Segun la tabla 4.3, el ramal colector entre aparatos y la bajante, para un pendiente del 4%, es de minimo 90mm
para las unidades de desaglie obtenidas. Al ser el diametro del sifén del inodoro mayor que éste, se dispondrd un
didmetro de 110mm.Unidades de desaglie y diametros de sifdn y derivacidn individual.

Segun la tabla 4.3, el ramal colector entre aparatos y la bajante, para un pendiente del 4%, es de minimo 90mm
para las unidades de desagtie obtenidas. Al ser el diametro del sifén del inodoro mayor que éste, se dispondra un
didmetro de 110mm.Unidades de desagtlie y didmetros de sifén y derivacién individual.

Bajante 5 (museo):

. Uds de desaglie Diametro minimo sifény
Aparato NeAparatos UD desaglie/ aparato totales deriv. Individual (mm)
Inodoro 4 5 20 100
Lavabo 6 2 12 40
Uds. totales 32

Segun la tabla 4.3, el ramal colector entre aparatos y la bajante, para un pendiente del 4%, es de minimo 90mm
para las unidades de desaglie obtenidas. Al ser el diametro del sifén del inodoro mayor que éste, se dispondrd un
didmetro de 110mm.Unidades de desaglie y diametros de sifdn y derivacidn individual.
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Aparatos que enganchan directamente al colector horizontal enterrado (edificio docente):

.. Uds de desaglie Diametro minimo sifény
[+]
Aparato N2Aparatos UD desaglie/ aparato totales deriv. Individual (mm)
Fregadero 4 6 24 50
Uds. totales 24

Aparatos que enganchan directamente al colector horizontal enterrado (edificio docente):

.. Uds de desaglie Diametro minimo siféony
Aparato NeAparatos UD desagle/ aparato totales deriv. Individual (mm)
Fregadero 2 6 12 50
Lavavajillas 1 3 3 50
Uds. totales 15

ON SITE-AgroVera Huerta
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2.1.2 Bajantes

1- El dimensionado de las bajantes debe realizarse de forma tal que no se rebase el limite de + 250 Pa de variacién
de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea mayor que 1/3 de la seccidn transversal
de la tuberia.

2- El didmetro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 como el mayor de los valores obtenidos considerando el
maximo numero de UD en la bajante y el maximo nimero de UD en cada ramal en funcién del nimero de plantas.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el nimero de UD
Maximo numero de UD, para una altura de Maximo numero de UD, en cada ramal para

bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas

10 25 6 6 50
19 38 " 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2500 1.000 250
6.000 9.240 4320 1.650 315

Bajante 1 (53 unidades)

Atendiendo a la tabla 4.4, hasta 3 plantas y para menos de 135 unidades, la bajante es de 90 mm. Al ser inferior
que la derivacion individual del inodoro se opta por un didmetro de 110mm.

Bajante 2 (53 unidades)

Atendiendo a la tabla 4.4, hasta 3 plantas y para menos de 135 unidades, la bajante es de 90 mm. Al ser inferior
que la derivacién individual del inodoro se opta por un didmetro de 110mm.

Bajante 3 (53 unidades)

Atendiendo a la tabla 4.4, hasta 3 plantas y para menos de 135 unidades, la bajante es de 90 mm. Al ser inferior
que la derivacion individual del inodoro se opta por un didmetro de 110mm.

Bajante 4 (46 unidades)

Atendiendo a la tabla 4.4, hasta 3 plantas y para menos de 135 unidades, la bajante es de 90 mm. Al ser inferior
que la derivacién individual del inodoro se opta por un didmetro de 110mm.

Bajante 5 (32 unidades)

Atendiendo a la tabla 4.4, hasta 3 plantas y para menos de 135 unidades, la bajante es de 90 mm. Al ser inferior
que la derivacién individual del inodoro se opta por un didmetro de 110mm.

Bajante 6 (32 unidades)

Atendiendo a la tabla 4.4, hasta 3 plantas y para menos de 135 unidades, la bajante es de 90 mm. Al ser inferior
que la derivacién individual del inodoro se opta por un didmetro de 110mm.

Bajante 7 (42 unidades)

Atendiendo a la tabla 4.4, hasta 3 plantas y para menos de 135 unidades, la bajante es de 90 mm. Al ser inferior
que la derivacién individual del inodoro se opta por un didmetro de 110mm.

Bajante 8 (48 unidades)

Atendiendo a la tabla 4.4, hasta 3 plantas y para menos de 135 unidades, la bajante es de 90 mm. Al ser inferior
que la derivacién individual del inodoro se opta por un didmetro de 110mm.
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2.1.2 Colectores horizontales enterrados

1- Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccidon, hasta un maximo de tres cuartos
de seccidn, bajo condiciones de flujo uniforme.

2- El didmetro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla 4.5 en funcién del maximo nimero de UD y de
la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del numero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%
20 25 S0
24 29 63
N 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 4350 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4200 250
5710 6.920 8.290 315
3.300 10.000 12.000 350

- Colector edificio docente norte
Unidades: 53 (bajante 1) + 53 (bajante 2) = 106 UD

Segun la tabla 4.5, para una pendiente del 2% y un nimero de unidades inferior a 106, el didmetro minimo del
colector sera de 90mm. Al ser el diametro de la bajante mayor que éste, se dispondra un diametro de 110mm.

- Colector edificio docente sur
Unidades: 53 (bajante 3) =53 UD

Segun la tabla 4.5, para una pendiente del 2% y un nimero de unidades inferior a 53, el diametro minimo del
colector sera de 90mm. Al ser el diametro de la bajante mayor que éste, se dispondra un diametro de 110mm.

- Colector edificio biblioteca/salén de actos

Unidades: 46 (bajante 4) = 46 UD

Segun la tabla 4.5, para una pendiente del 2% y un nimero de unidades inferior a 46, el didametro minimo del
colector sera de 90mm. Al ser el diametro de la bajante mayor que éste, se dispondra un diametro de 110mm.

- Colector museo

Unidades: 32 (bajante 5) 32 UD

Segun la tabla 4.5, para una pendiente del 2% y un nimero de unidades inferior a 32, el didametro minimo del
colector sera de 90mm. Al ser el diametro de la bajante mayor que éste, se dispondra un diametro de 110mm.

- Colector cafeteria

Unidades: 32 (bajante 6) 32 UD

Segun la tabla 4.5, para una pendiente del 2% y un nimero de unidades inferior a 32, el diametro minimo del
colector sera de 90mm. Al ser el diametro de la bajante mayor que éste, se dispondra un diametro de 110mm.

- Colector edificio almacén bafios

Unidades: 42 (bajante 7) 42 UD

Segun la tabla 4.5, para una pendiente del 2% y un nimero de unidades inferior a 42, el diametro minimo del
colector sera de 90mm. Al ser el diametro de la bajante mayor que éste, se dispondra un diametro de 110mm.
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- Colector edificio almacén vestuarios

Unidades: 48 (bajante 8) 48 UD

Segun la tabla 4.5, para una pendiente del 2% y un nimero de unidades inferior a 48, el diametro minimo del
colector sera de 90mm. Al ser el didmetro de la bajante mayor que éste, se dispondra un diametro de 110mm.

2.1.3 Ventilacion

1- Se considera suficiente como Unico sistema de ventilacion en edificios con menos de 7 plantas, o con menos de
11 si la bajante estd sobredimensionada, y los ramales de desaglies tienen menos de 5 m.

2-Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la cubierta del edificio, si
esta no es transitable. Si lo es, la prolongacién debe ser de al menos 2,00 m sobre el pavimento de la misma.

3-La salida de la ventilacién primaria no debe estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para
climatizacion o ventilacidn y debe sobrepasarla en altura.

4-Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de 6 m de la salida de la ventilacién primaria, ésta debe
situarse al menos 50 cm por encima de la cota maxima de dichos huecos.

5-La salida de la ventilacidn debe estar convenientemente protegida de la entrada de cuerpos extrafos y su disefio
debe ser tal que la accién del viento favorezca la expulsidn de los gases.

6-No pueden disponerse terminaciones de columna bajo marquesinas o terrazas.

Al ser un edificio de menos de 10 plantas sera suficiente con ventilacién primaria. Para ello se efectuara una
prolongacion de la bajante por encima de la cubierta con su mismo didmetro y en una longitud de 1,30 m al ser
una cubierta plana no transitable.

2.1.4 Arquetas

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm]
| 100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x Afcm] | 40x40 S0xS0 60x60 60x70 70x70 70x80 B0x80 80x%0 90x90

Se utilizardn arquetas prefabricadas de hormigén. Al ser la seccién maxima de los colectores 110 mm, segun la
tabla 4.13, se utilizaran arquetas de 50 x 50 cm.

2.2 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales.

El sistema de evacuacién de aguas pluviales en la cubierta es mediante desagiies puntuales que bien van a parar
directamente a la bajante, o bien, mediante colector, se lleva hasta ésta. Se trata de una cubierta plana no
transitable, y las pendientes son del 1%.

En cuanto a la evacuacion de aguas pluviales de los patios interiores, éstos drenan tanto de forma natural, como
mediante un tubo de drenaje que los rodean y ayudan al drenaje natural cuando éste no es suficiente.

En las zonas de plaza y paso se recoge el agua en las acequias colindantes las cuales tienen su propio sistema de
desaglies conectado a la red general.

2.2.1 Sumideros.

1- El 4rea de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe estar comprendida entre 1,5y 2
veces la seccidn recta de la tuberia a la que se conecta.

2- El nimero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en funcidn de la superficie
proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

3-El nimero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles mayores que 150 mm y
pendientes maximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta.

Rubén Sanz Revert TFM T3

ON SITE-AgroVera Huerta

4- Cuando por razones de disefio no se instalen estos puntos de recogida debe preverse de algin modo la
evacuacion de las aguas de precipitacion, como por ejemplo colocando rebosaderos.

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funciéon de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?) Numero de sumideros
S <100 2
100< S < 200 3
200 =S <500 4 i
S > 500 1 cada 150 m~

En el forjado de cubierta plana se disponen los siguientes sumideros:

Tiene 1500m?, con lo que, segun la tabla 4.6, le corresponde un sumidero por cada 150m?, eso son un minimo de
10, se disponen de 10.

2.2.2 Colectores de cubierta y bajantes
1- Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccidn llena en régimen permanente.

2- El didmetro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en funcién de su pendiente (2% en
este caso) y de la superficie a la que sirve.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

.= 2
Superfl.c|e proyectada (n) Diametro nominal del colector
Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4%
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2710 3.850 250
2016 4.589 6.500 315

Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h, debe aplicarse un factor f de correccion a
la superficie servida tal que:

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (mz) Diametro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

f=i/100

El municipio de Valencia se encuentra en la isoyeta 60 de la zona B con una intensidad pluviométrica de 135mm/h,
con lo que f=1,35.

- Bajantesdela1-12
Superficie a la que sirve cada una: 107m? x 1,35 = 144,45m? (tanto el colector como la bajante)
Colector: para superficies menores a 178m?, le corresponde un didmetro de 90mm

Bajante: para superficies menores a 177m?, le corresponde un didmetro de 75mm, dispondremos un didmetro de
90 para no disminuir el didametro en sentido del flujo.
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- Bajantes de la 13-25
Superficie a la que sirve cada una: 67m? x 1,35 = 90,45m? (tanto el colector como la bajante)
Colector: para superficies menores a 178m?, le corresponde un didmetro de 90mm

Bajante: para superficies menores a 113m?, le corresponde un didmetro de 63mm, dispondremos un didmetro de
90 para no disminuir el didametro en sentido del flujo.

- Bajantes de la 26-38
Superficie a la que sirve cada una: 22m? x 1,35 = 29,70m? (tanto el colector como la bajante)
Colector: para superficies menores a 178m?, le corresponde un didmetro de 90mm

Bajante: para superficies menores a 65m?, le corresponde un didmetro de 50mm, dispondremos un didmetro de
90 para no disminuir el didametro en sentido del flujo.

- Bajantes de la 39-49
Superficie a la que sirve cada una: 147m? x 1,35 = 198,45m? (tanto el colector como la bajante)
Colector: para superficies menores a 323m?, le corresponde un didmetro de 90mm

Bajante: para superficies menores a 318m?, le corresponde un didmetro de 90mm, dispondremos un didmetro de
110 para no disminuir el didametro en sentido del flujo.

- Bajantes de la 50-69
Superficie a la que sirve cada una: 120m? x 1,35 = 162m? (tanto el colector como la bajante)
Colector: para superficies menores a 178m?, le corresponde un didmetro de 90mm

Bajante: para superficies menores a 177m?, le corresponde un didmetro de 75mm, dispondremos un didmetro de
90 para no disminuir el didametro en sentido del flujo.

2.2.3 Colectores horizontales enterrados

Se dimensionan igual que los de cubierta, se trata de un colector principal al que van pinchando otros, cada colector
se dimensiona para la superficie a la que sirven, y el colector principal se dimensionara para el total.

Colector 1: de la bajante de la 1-6 al colector principal, sirve a 642 m?, con lo que necesita un didmetro de 160mm,
Colector 2: de la bajante 7-12 a la acequia, sirve a 642 m?, con lo que necesita un didmetro de 160mm.

Colector 3: de la bajante 13-25,39-41 al colector principal, sirve a 804+441= 1245 m?, con lo que necesita un
didmetro de 200mm.

Colector 4: de la bajante 26-32,42-45 al colector principal, sirve a 132+588 = 720 m?, con lo que necesita un
didmetro de 160mm.

Colector 5: de la bajante 33-38, 46-49 a la acequia, sirve a 132+588 =720 m?, con lo que necesita un didmetro de
160mm.

Colector 6: de la bajante 50-61 a la acequia, sirve a 1440 m?, con lo que necesita un didmetro de 200mm.
Colector 7: de la bajante 62-69 al colector principal, sirve a 960 m?, con lo que necesita un didmetro de 200mm.

Colector principal: 642 + 1245 + 720 + 960 = 3567 m?, con lo que le corresponde un didmetro de 315mm
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2.2.4 Ventilacion

1- Se considera suficiente como Unico sistema de ventilacion en edificios con menos de 7 plantas, o con menos de
11 si la bajante estd sobredimensionada, y los ramales de desaglies tienen menos de 5 m.

2- Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la cubierta del edificio, si
esta no es transitable. Si lo es, la prolongacién debe ser de al menos 2,00 m sobre el pavimento de la misma.

3- La salida de la ventilacion primaria no debe estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior
para climatizacidn o ventilacién y debe sobrepasarla en altura.

4- Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de 6 m de la salida de la ventilacidn primaria, ésta debe
situarse al menos 50 cm por encima de la cota maxima de dichos huecos.

5- La salida de la ventilacion debe estar convenientemente protegida de la entrada de cuerpos extrafios y su disefio
debe ser tal que la accién del viento favorezca la expulsién de los gases.

6- No pueden disponerse terminaciones de columna bajo marquesinas o terrazas.

Al ser un edificio de menos de 10 plantas sera suficiente con ventilacién primaria. Para ello se efectuara una
prolongacidon de la bajante por encima de la cubierta con su mismo didmetro y en una longitud de 1,30 m al ser
una cubierta plana no transitable.

2.2.5 Arquetas

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm]
| 100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x Afem] | 40x40 S0xS0 60x60 60x70 70x70 70x80 B80x80 80xS%0 90x90

Se emplearan arquetas prefabricadas de hormigdn.

El colector principal al ser de seccidn 315mm, segun la tabla 4.13, se utilizardn arquetas de 70x80cm.
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Anejo C_Suministro de agua de aguas CTE DB HS4

1. Criteriosy sistemas
1.1 Criterios
1.1.1 Calidad del agua

1- El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para consumo
humano.

2- Las compaiiias suministradoras facilitaran los datos de caudal y presion que servirdn de base para el
dimensionado de la instalacidn.

3- Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacién con su afectacion al agua que suministren,
deben ajustarse a los siguientes requisitos:

a) para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan concentraciones de sustancias
nocivas que excedan los valores permitidos por la el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero;

b) no deben modificar la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua;

c) deben ser resistentes a la corrosion interior;

d) deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas;

e) no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si;

f) deben ser resistentes a temperaturas de hasta 409C, y a las temperaturas exteriores de su entorno inmediato;

g) deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracién de sustancias de los
materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas, no deben
disminuir la vida atil prevista de la instalacién.

4- Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccion o sistemas de
tratamiento de agua.

5- La instalacién de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo de gérmenes
patdgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

6- Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccion o sistemas de
tratamiento de agua.

8- La instalacion de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo de gérmenes
patdgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

1.1.2  Proteccidn contra retornos

1- Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos que figuran a
continuacioén, asi como en cualquier otro que resulte necesario:

a) después de los contadores;

b) en la base de las ascendentes;

c¢) antes del equipo de tratamiento de agua;

d) en los tubos de alimentacion no destinados a usos domésticos;

e) antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacién.
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2- Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a instalaciones de evacuacion ni a
instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica.

3- En los aparatos y equipos de la instalacién, la llegada de agua se realizara de tal modo que no se produzcan
retornos.

4- Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea posible vaciar
cualquier tramo de la red.

1.1.3 Condiciones minimas de suministro

1- La instalacién debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que figuran en
la tabla 2.1.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Tipo d Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
ipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm°/s] [dm°/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bariera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Barfiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bide 0,10 0,065
Inodore con cistema 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no domestico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0.20 -

2- En los puntos de consumo la presion minima debe ser:

a) 100 kPa para grifos comunes;

b)150 kPa para fluxores y calentadores.

3- La presion en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

4- La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 502C y 652C excepto en las
instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que estas no afecten al ambiente
exterior de dichos edificios.

1.1.4 Mantenimiento

1- Excepto en viviendas aisladas y adosadas, los elementos y equipos de la instalacidn que lo requieran, tales como
el

2. grupo de presion, los sistemas de tratamiento de agua o los contadores, deben instalarse en locales cuyas

dimensiones sean suficientes para que pueda llevarse a cabo su mantenimiento adecuadamente.

4. 2- Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera posible, deben
disefiarse de tal

5. forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacién, para lo cual deben estar a la vista, alojadas
en

6. huecos o patinillos registrables o disponer de arquetas o registros.

w

1.1.5 Ahorro de agua

En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los gridos de los lavabos y cisternas deben estar dotados de
dispositivos de ahorro de agua.
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1.3 Descripcion del sistema

La acometida se realiza por el paseo que encontramos entre el edificio principal y los edificios de museo/cafeteria
y almacén. La presion de la red de Valencia es de 30mcda.

El grifo mas lejano a la acometida es en total 177,5 metros, por el método aproximado comprobamos la presién
en él: 30 - 20% x 177,5= 5,5 mcda, no cumple la exigencia del CTE, por lo que es necesario un equipo de bombeo.

Se trata de una red con un contador general por edificio compuesta por la acometida, la instalacién general que
contiene un armario o arqueta del contador general, un tubo de alimentacién, dos distribuidores principales; y las
derivaciones colectivas.

El contador general se ubicara dentro de un cuarto de instalaciones con el grupo de presion. Desde alli partiran las
derivaciones hacia las diferentes zonas.

El agua caliente sanitaria serd necesaria en los bafios, en los vestuarios de la zona docente y en la cocina de la
cafeteria.

Al no tener una necesidad excesiva en cuanto a volumen de agua caliente, esto se resuelve con la colocacién de
calentadores.

Cada aparato se instalara con llaves de paso propias para poder cerrar en suministro en caso de averia.

Se dispondran valvulas anti retorno para evitar la inversidon del sentido del flujo. Estos dispositivos se instalaran
combinados con grifos de vaciado de tal forma que permitan vaciar cualquier tramo de la red de forma controlada.

Dispositivos y valvuleria empleados
- Acometida con llave de toma, de registro de paso.
- Derivacion para instalacién contra incendios.

- Montantes dotados en su pie de valvula con un grifo de vaciado y en su cabeza de dispositivo antiariete y
purgador.

- Derivaciones particulares con Ilave de sectorizacién de esfera en cada grupo de aseos.
- Derivaciones de apartado con llave de escuadra.
Materiales utilizados en la instalacion

- Acometida: polietileno con junta mecanica.

- Tubo de alimentacién: polietileno con junta mecanica.

- Montantes: acero galvanizado con junta roscada.

- Derivacion interior: acero galvanizado con junta roscada.
- Valvuleria y dispositivos: acero inoxidable y latén.
Velocidades adecuadas en conducciones

- Acometida y tubo de alimentacién: de 2 a 2,5 m/s.

- Montantes: de 1 a 1,5 m/s.

- Derivaciones: de 0,5 a 1 m/s.
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2. Dimensionado
2.1 Grupo de presion

El sistema de sobreelevacién debe disefiarse de tal manera que se pueda suministrar a zonas del edificio
alimentables con presion de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo.

Optamos por un grupo de presion Convencional, que contara con:
- Depdsito auxiliar de alimentacion que evite la toma de agua directa por el equipo de bombeo.

- Equipo de bombeo, compuesto, como minimo, de dos bombas de iguales prestaciones y funcionamiento alterno,
montadas en paralelo.

- Depdsitos de presion con membrana, conectados a dispositivos suficientes de valoracién de los parametros de
presidn, para su puesta en marcha y parada automatica.

De la tabla de bombas ITUR elegimos una bomba 2MC04 600 200. Con un arranque y paro de 45 -60 y un caudal
total de 11,44.

Comprobamos que con el modelo de bomba seleccionado tenemos presién suficiente en el aparato mas
desfavorable, situado

al77,5m

45-20%x 177,5 =9,5mcda CUMPLE

El volumen del depésito auxiliar de alimentacidn sera:
V=Qxtx60=11,44x20x60=13,72 m3

2.2 Montantes y derivaciones

El caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato es el correspondiente a la tabla 2.1 del apartado anterior.
DERIVACION BANOS ZONA DOCENTE 1

Agua fria:

- Elementos: 7 lavabos + 7 inodoros + 2 urinarios

- Caudal: 6,8 /s

- Velocidad: 0,50 a 1,0 m/s

- Abaco R. Delebecque: 100 mm

Agua caliente:

- Elementos: 7 lavabos

- Caudal: 3 1/s

- Velocidad: 0,50 a 1,0 m/s

- Abaco R. Delebecque: 80 mm

DERIVACION BANOS ZONA DOCENTE 2 TIPO

Agua fria:

- Elementos:7 lavabos + 8 inodoros + 2 urinarios

- Caudal: 5,2 I/s
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- Velocidad: 1,0a 1,5 m/s

- Abaco de R. Delebecque: 70 mm
Agua caliente:

- Elementos: 7 lavabos

- Caudal: 3 1/s

- Velocidad: 1,0a 1,5 m/s

- Abaco R. Delebecque: 50 mm

DERIVACION SALA DE PRACTICAS ZONA DOCENTE

Agua fria:

- Elementos: 6 lavabos

- Caudal: 4,0 1/s

- Velocidad: 0,50 a 1,0 m/s

- Abaco R. Delebecque: 90 mm

Agua caliente:

- Elementos: 4 lavabos

- Caudal: 3 1/s

- Velocidad: 0,50 a 1,0 m/s

- Abaco R. Delebecque: 80 mm

DERIVACION BANOS ZONA DOCENTE 1
Agua fria:

- Elementos: 7 lavabos + 6 inodoros + 1 urinarios
- Caudal: 6,8 I/s

- Velocidad: 0,50 a 1,0 m/s

- Abaco R. Delebecque: 100 mm

Agua caliente:

- Elementos: 7 lavabos

- Caudal: 3 1/s

- Velocidad: 0,50 a 1,0 m/s

- Abaco R. Delebecque: 80 mm

DERIVACION BANOS ZONA DOCENTE 2 TIPO
Agua fria:

- Elementos:7 lavabos + 8 inodoros + 2 urinarios

- Caudal: 5,2 I/s
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- Velocidad: 1,0a 1,5 m/s

- Abaco de R. Delebecque: 70 mm
Agua caliente:

- Elementos: 7 lavabos

- Caudal: 3 1/s

- Velocidad: 1,0a 1,5 m/s

- Abaco R. Delebecque: 50 mm
DERIVACION CAFETERIA

Agua fria:

- Elementos: 2 fregaderos + 2 Lavavajillas
- Caudal: 0,45 I/s

- Velocidad: 0,5 a 1,0 m/s

- Abaco de R. Delebecque: 25 mm
Agua caliente:

- Elementos: 2 fregaderos

- Caudal:0,1 1/s

- Velocidad: 0,50 a 1,0 m/s

- Abaco de R. Delebecque: 25 mm
DERIVACION BANOS CAFETERIA
Agua fria:

- Elementos: 5 lavabos + 4 inodoros + 1 urinario
- Caudal: 4,02 I/s

- Velocidad: 1,0a 1,5 m/s

- Abaco de R. Delebecque: 70 mm
Agua caliente:

- Elementos: 5 lavabos

- Caudal: 2 /s

- Velocidad: 1,0 a 1,5 m/s

- Abaco R. Delebecque: 40 mm
DERIVACION BANOS MUSEO
Agua fria:

- Elementos: 5 lavabos + 4 inodoros + 1 urinario

- Caudal: 4,02 I/s
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Cumplimiento del CTE



- Velocidad: 1,0a 1,5 m/s

- Abaco de R. Delebecque: 70 mm
Agua caliente:

- Elementos: 5 lavabos

- Caudal: 2 /s

- Velocidad: 1,0a 1,5 m/s

- Abaco R. Delebecque: 40 mm
DERIVACION BANOS ALMACEN
Agua fria:

- Elementos: 6 lavabos + 6 inodoros + 1 urinarios
- Caudal: 6,8 I/s

- Velocidad: 0,50 a 1,0 m/s

- Abaco R. Delebecque: 100 mm
Agua caliente:

- Elementos: 5 lavabos

- Caudal: 3 1/s

- Velocidad: 0,50 a 1,0 m/s

- Abaco R. Delebecque: 80 mm
DERIVACION VESTUARIOS

Agua fria:

- Elementos: 4 lavabos + 9 duchas
- Caudal: 2,8 1/s

- Velocidad: 0,50 a 1,0 m/s

- Abaco R. Delebecque: 80 mm
Agua caliente:

- Elementos: 4 lavabos + 9 duchas
- Caudal: 2 /s

- Velocidad: 0,50 a 1,0 m/s

- Abaco R. Delebecque: 70 mm
2.3 Dimensionado acometida
Caudal total de AF+ACS=(6,8+6,57)+ (3 +2)=18,37 /s
Velocidad: 2 - 2,5 m/s

Utilizando el dbaco de R.Delebercque: 90mm; al ser una de las derivaciones principales de este tamaiio,
utilizaremos un tubo de 100mm.
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Anejo D_Instalacion de climatizacion

1 Descripcion del sistema
Se utilizan dos sistemas de climatizacidn diferentes debido a la variedad de exigencias dentro del proyecto.

En las zonas de mayores dimensiones, debido a su mayor volumen para climatizar y a precisar una mayor distancia
de impulsién, se opta por usar un sistema puramente aire basado en una unidad de tratamiento de aire (UTA), que
tiene capacidad de controlar la renovacion de aire y la humedad del ambiente. Este sistema consta de 3 partes:

- Climatizador, que se encarga de dotar al aire de la temperatura deseada y de impulsarlo al lugar correspondiente.

- Elintercambiador de aire, que recoge el aire del exterior, lo depura a través de los filtros y lo envia al climatizador
y ademas expulsa el aire de retorno debiendo estar siempre al exterior. El climatizador y el intercambiador van
juntos en un mismo bloque.

- La bomba de calor, que varia la temperatura del fluido refrigerante que circula por el climatizador.

En las zonas de menores dimensiones se dispone un sistema todo refrigerante basado en Multisplits, que es un
sistema en el que se emplean tuberias de pequefia seccion de refrigerante que transportan el frio y calor hasta los
locales a climatizar. El sistema multisplit consta de 2 partes:

- La unidad exterior, que varia la temperatura del fluido refrigerante y lo envia a las unidades interiores.

- La unidad interior que dota al aire de las condiciones y la temperatura deseadas y lo impulsa a la zona
correspondiente.

Por cada unidad exterior puede haber hasta 7 unidades interiores.
En este proyecto, se utiliza el sistema UTA en:

Biblioteca: el climatizador/intercambiador y la bomba de calor se sitian en el exterior encima del forjado de
cubierta. Desde aqui parten los conductos al interior de la sala donde el inyector expulsara el aire por la pared mas
cercana al aparato mientras que el retorno se situara en la de enfrente.

Saldn de actos: el climatizador/intercambiador y la bomba de calor se sitdan en el exterior encima del forjado de
cubierta. Desde aqui parten los conductos al interior de la sala donde el inyector expulsara el aire por la pared mas
cercana al aparato mientras que el retorno se situara en la de enfrente.

Espacio practico multiusos: El climatizador/intercambiador y la bomba de calor se encuentran en el exterior encima
de su forjado de cubierta. A lo largo de dos lineas se intercala la expulsidn del aire con el retorno.

Edificio almacén: El climatizador/intercambiador y la bomba de calor se sitian encima de la cubierta,
idénticamente a lo comentado en el espacio practico multiusos, se intercala la expulsién y el retorno a lo largo de
dos lineas.

Cafeteria: el climatizador/intercambiador y la bomba de calor se sitllan encima de la sala a la que sirven. La
impulsién y retorno se distribuyen de forma analoga a los anteriores.

Museo: el climatizador/intercambiador y la bomba de calor se sitian encima de la sala a la que sirven. La impulsion
y retorno se distribuyen de forma analoga a los anteriores.

El sistema Multisplit se utiliza en:
Aula informatica: esta aula dispone de su propia unidad exterior, que sirve a otra unidad interior

Aulas tedricas: Se dispone una unidad interior por cada aula y 7 unidades exteriores en total, tres sirven a 2
unidades interiores cada una, y las otras tres a 1 unidad interior cada una, ya que hay 10 aulas.

Administracion: La zona de administracion dispone de su propia unidad exterior, que sirve a otra unidad interior
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2 Caracteristicas de los conductores y difusores
2.1Conductos de distribucion de refrigerante

Se opta por tuberias de cobre sin costura (ACR) revestidas con polietileno expandido especial para equipos de aire
acondicionado.

2.2Conductos de distribucién de aire

Los conductos de distribucidn de aire se dispondran siguiendo los planos del proyecto, evitando que las vibraciones
producidas por ellos pasen a los elementos constructivos. Esto se evitara mediante sistemas anti vibratorios como
manguitos, abrazaderas y suspensiones elasticas.

Todos los conductos de aire acondicionado iran revestidos de un material absorbente y se utilizaran silenciadores.
De tal modo que la atenuacidn por el ruido generado por el impulsor o por la propia circulacién del aire no supere
los 40 dBA en su llegada a los difusores de impulsion y las rejillas.

Todos los conductos y accesorios, dispondran de un aislamiento térmico de forma que la pérdida de calor no
supere el 4% de la potencia que transportan y evite posibles condensaciones.

Aquellos conductos que tomen el aire del exterior, se aislaran de tal modo que eviten las condensaciones y estén
lo suficientemente protegidos a la intemperie. Las juntas deben ser perfectamente estancas al paso del agua de
lluvia.

Las redes de conductos tendran una estanquidad correspondiente a la clase B o superior, de acuerdo con la IT
1.2.4.2.3.

2.3 Difusores y rejillas
Los difusores elegidos en este caso son de la casa Madel

- Las multi-toberas KOO de largo alcance, estan disefiadas para su aplicacién en instalaciones de aire
acondicionado, ventilacion o calefaccidn, con un diferencial de temperatura de hasta 12 2 C. El montaje se puede
realizar tanto en pared como en techo. Responden a diferentes requerimientos funcionales y arquitecténicos
gracias a sus toberas de difusidn orientables manualmente en todas direcciones. En funcién del tamafo de la placa,
las toberas que integran son de 80 o 125 mm. Gracias a su largo alcance y control direccional de la vena de aire,
las multi toberas KOO estan indicadas para la difusidn de aire en cualquier tipo de arquitectura. Su elevado indice
de induccidn minimiza la estratificacion del aire.

Las multi-toberas KOO aportan una nueva estética de vanguardia. Integrando las toberas de difusion dentro de la
placa rectangular, resulta una superficie ondulada y homogénea, de gran capacidad de integracién arquitecténica
gracias a un disefio muy armadnico.

Toberas construidas en aluminio y placa en acero galvanizado. Juntas de rotacién de material inmutable, clasificada
M1 y F2 en reaccion al fuego y al humo respectivamente. Disponemos este sistema de multi-toberas,
concretamente el de una linea de toberas, para la climatizacidn en la biblioteca, salon de actos, museo, cafeteria
y almacén.
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Los difusores lineales de la serie LSD de ranuras sectorizados, han sido disefiados para combinar la estética con las
prestaciones técnicas. Su montaje se realiza en falsos techos o suspendidos del techo. Posibilitan la formacion de
lineas continuas de difusor, con zonas activas e inactivas, sin romper la uniformidad estética del conjunto.

Adecuados tanto para la impulsidn como para retorno. Mediante la regulacion de sus aletas, orientables
individualmente cada 100mm, se puede obtener una distribucion horizontal del aire en una u otra direccién o una
proyeccion vertical del mismo sin modificar el volumen del aire. Los difusores LSD admiten una variacion de caudal
del 60% manteniendo la estabilidad de vena de aire. Estos difusores pueden ser utilizados en alturas de 2,6 hasta
4 metros y con un diferencial de temperatura de hasta 122C. Difusor construido en aluminio y aletas deflectoras
en PVC extruido.

Disponemos estos difusores lineales tanto para impulsion como para retorno y tanto para los sistemas UTA como
para los multisplit. Se ha elegido esta tipologia lineal ya que el falso techo es de lamas metalicas y esta tipologia se
acopla a él perfectamente.

3 Célculo de potencia de los sistemas

1KW = 1162 kcal/h

Local Superficie (m?) Kcal/h. m? Kcal/h KW
Biblioteca (UTA) 278,50 120 33420 28,80
Local Superficie (m?) Kcal/h. m? Kcal/h KW
Salén de actos (UTA) 271,40 120 32568 28,05
Local Superficie (m?) Kcal/h. m? Kcal/h KwW
Museo (UTA) 352,70 120 42324 36,45
Local Superficie (m?) Kcal/h. m? Kcal/h KW
Cafeteria (UTA) 357,50 120 42900 36,95
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Local Superficie (m?) Kcal/h. m? Kcal/h KW
Almacén (UTA) 550 120 66000 56,80
Local Superficie (m?) Kcal/h. m? Kcal/h KW
Aula tedrica tipo (x8) 87,60 120 10512 9,05
Local Superficie (m?) Kcal/h. m? Kcal/h KW
Aula pequefia 43 120 5160 4,45
(Multisplit)
Local Superficie (m?) Kcal/h. m? Kcal/h KW
Aula museo 70 120 8400 7,25
(Multisplit)
Local Superficie (m?) Kcal/h. m? Kcal/h KW
Administracion (x2) 43 120 5160 4,45
(Multisplit)
Local Superficie (m?) Kcal/h. m? Kcal/h KW
Administracion 45 120 5400 4,65
(Multisplit)
Local Superficie (m?) Kcal/h. m? Kcal/h KW
Aula informatica 129,50 120 15540 13,40

Total de la potencia a instalar 230,30kw
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Anejo E_Suministro de electricidad REBT

1 Centro de transformacion

El reglamento Electrotécnico establece que, a partir de una previsidn de carga superior a 50KVA, la propiedad debe
reservar un local para el centro de transformacion. En nuestro caso, dadas las dimensiones del proyecto, se prevé
una carga superior a la antes mencionada, por lo tanto, se plantea un centro de transformacion de servicio.

Dicho local, se ubicara en el edificio destinado a almacén y estara convenientemente ventilado de forma natural y
en él no existirdn materiales de facil combustién. Tendré una superficie de unos 30m>.

Todas las aberturas se protegeran con rejillas que permitan el paso de aire pero impidan la entrada de objetos al
interior.

Se instalara un equipo auténomo de iluminacion de emergencia, de encendido automatico ante la alta tension.

Debe tener puesta a tierra de forma que no exista riesgo para las personas que circules o permanezcan dentro del
recinto. Las tomas de tierra son independientes de las del edificio.

2 Descripcion del sistema

Todos los circuitos de la instalacidon tienen su punto de partida en la zona de contadores ubicada en la zona
destinada al centro de transformacién.

La linea general de alimentacion proviene de la caja general de proteccidn llegando al cuadro general de
distribucidn ubicado en el cuarto de contadores. De ahi, se divide en 6 lineas. Cada linea, llega a la zona a la que
da suministro y a través de un cuadro general de distribucidn que se subdivide en cada uno de los circuitos.

A su vez, cada zona dispondra de varios subcircuitos que podran ser activados de forma independiente no siendo
necesario de este modo que la totalidad de luces del edificio se encuentren encendidas simultaneamente. Dichos
subcircuitos, tendran su cuadro de distribucidn en zonas no accesibles al publico y lo mas cerca posible de las zonas
a las que den servicio.

Circuitos del edificio docente
C1: lluminacién

C2: Tomas de uso general
C6: Motores del peine

C7: Motores plataformas y puertas ocultables
C9: Sistema de climatizacion
Circuitos de la biblioteca

C1: lluminacién

C2: Tomas de uso general
C4: Termo eléctrico

C5: Tomas de uso en bafios

C9: Sistema de climatizacion
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Circuitos del salén de actos
C1: lluminacién

C2: Tomas de uso general
C5: Tomas de uso en bafos
C9: Sistema de climatizacidn
Circuitos museo

C1: lluminacién

C2: Tomas de uso general
C5: Tomas de uso en bafios
C9: Sistema de climatizacidn
Circuitos cafeteria

C1: lluminacién

C2: Tomas de uso general
C3: Horno/cocina

C4: Termo eléctrico

C5: Tomas de uso en cocina
C9: Sistema de climatizacidn

Se han desarrollado gréficamente los circuitos mas representativos de la intervencidn en todas y cada una de las
zonas, como son el C1y C2, circuitos de iluminacion y tomas de corriente respectivamente.

Los sistemas de climatizacién tendran su propio circuito que se alimentard mediante lineas eléctricas. Tanto el

UTA, como el Multisplit.

En el caso de los UTA, las lineas eléctricas iran una al climatizador/ intercambiador de aire y la otra a la bomba de
calor.

Mientras que en el sistema Multisplit, una se dirigird a la unidad exterior y la otra a la interior.

Por su parte, se incorporara un SAl (Sistema de Alimentacidn Ininterrumpido) en la zona de administracién para
garantizar servicio ininterrumpido a los equipos informaticos.

Considerando suficiente un SAl de 1500 VA.

3 Descripcion general de la instalacion
- Caja general de proteccién

Atenderd a lo establecido en la ITC- BT- 13. Siendo la caja general de proteccion (CGP) el punto que sefiala el inicio
de la propiedad de las instalaciones de abonado. Aloja los elementos de proteccién de la linea general de
alimentacion, siendo el elemento de la red interior en el que se realiza la conexién o punto de enganche con la
compainiia suministradora.
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- Equipos de medida

Precisan de mutua conformidad entre la propiedad y la compafiia suministradora para su ubicacion, intentando
que su situacién sea lo mas préxima posible a la red general de distribucién y su elemento de fijaciéon tenga una
resistencia no inferior a la de un tabicon del 9.

La caja sera de material aislante y auto extinguible Tipo A, provista de entradas y salidas de conductores,
dispositivos de cierre, de precintado, de sujecidn de tapa y de fijacién a muro. Estando a su vez homologada por
UNESA. La envolvente debera disponer de ventilacion interna necesaria que garantice la no formacién de
condensaciones y el material transparente para la lectura serd resistente frente la accion de los rayos ultravioleta.

- Derivacion individual

Es la parte de la instalacion que, partiendo de la linea general de alimentacién, suministra energia eléctrica a una
instalacion de usuario. Esta regulada por laITC- BT15 y comprende los fusibles de seguridad, el conjunto de medida
y los dispositivos generales de mando y proteccion.

Los cables no presentardan empalmes y su seccién sera uniforme. Tampoco seran no propagadores de incendio y
con emisién de humos y opacidad reducida.

Los cables con caracteristicas parecidas a las de lanorma UNE 21.123 parte4 6 56 ala norma UNE 211002 cumplen
con esta prescripcion.

4 Descripcion de la instalacion interior
4.1 Caja general de protecciéon

Son las cajas que alojan los elementos de proteccion de las lineas generales de alimentacion. Su situacion se fijara
de comun acuerdo entre la propiedad y la empresa suministradora; en el proyecto se encuentra situado en la zona
de cargay descarga.

Al ser la acometida subterranea, se instalard en un nicho en pared que se cerrard con una puerta metalica con
grado de proteccion IK10 segun la norma UNE-EN 50.102 revestida exteriormente segun las condiciones del
entorno y estara protegida frente a la corrosidn disponiendo de una cerradura. Se encontrara a un minimo de 30
cm del suelo.

4.2 Linea general de alimentacion

Enlaza la caja general de proteccién con el contador. El trazado serd lo mas corto y rectilineo posible, discurriendo
por zonas de uso comun. En este caso estara constituida por conductores aislados en el interior de tubos de
montaje superficial, éstos seran de cobre, unipolares, aislados, no seran propagadores de incendio y con emisién
de humos y opacidad reducida.

4.3 Derivacién individual

Es la parte de la instalacion que, partiendo de la linea general de alimentacion, suministra energia eléctrica a toda
la instalacién de un usuario. (En este caso de una zona). Se inicia en el embarrado general y comprende los fusibles
de seguridad, el conjunto de medida y los dispositivos generales de mando y proteccién. En el caso que nos ocupa,
habra conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial. El nimero de cables dependera del
numero de fases necesarias para la utilizacidon de los receptores de la derivacién correspondiente y segin su
potencia, llevando cada linea su conductor neutro y su conductor de proteccion. Los cables deberan ser uniformes
y sin empalmes, de cobre, unipolares, aislados, no seran propagadores de incendio y con emisién de humos y
opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a los de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5; o lanorma
UNE 21.1002 (segun la tensidon del cable) cumplen con esta prescripcion.
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4.4 Contador

Estard ubicado en un armario que debera cumplir la norma UNE-EN 60.439. El grado de proteccion minimo sera
para la instalacion de tipo interior como es el caso: IP40; IK 09. Deberd tener ventilacién interna para evitar
condensaciones.

El local estard situado en planta baja, lo mas préximo posible a la canalizacidn de las derivaciones individuales y
serd exclusivo. Estara constituido por paredes de clase MO y suelos de clase M1 y la pared a la que se hallen
anclados no debera tener un espesor inferior a un tabicén de medio pie (en proyecto se encuentra sobre muro de
HA de 25cm). EL local del proyecto cumple con las exigencias de medidas, el equipo de extincién de fuego y
alumbrado de emergencia.

5 Locales de publica concurrencia

Si la ocupacién es mayor de 50 personas o es un teatro, se trata de un edifico de publica concurrencia con lo que
se tendran en cuenta las especificaciones del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn en su apartado 28.

Deben cumplir las siguientes prescripciones:

- El cuadro general de distribucidn se colocara lo mas cerca posible a la entrada de la acometida o derivacion
individual y se colocard junto o sobre él los dispositivos de mando y proteccidn establecidos en la instruccion ITC-
BT- 17. Los aparatos receptores que consuman mas de 16 amperios se alimentaran directamente desde el cuadro
general o desde los secundarios.

- El cuadro general y los secundarios se instalaran en un lugar con no acceso publico y estaran separados de locales
donde haya riesgo de pdanico o incendio por medios a prueba de incendios.

- En el CGP o en los secundarios se dispondran dispositivos de mando y proteccidn para cada una de las lineas
generales de distribucidn y las de alimentacidn directas a receptores. Cerca de cada uno de los interruptores del
cuadro se colocara una placa indicadora del circuito al que pertenecen.

- En las instalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se retna publico, el nimero de lineas
secundarias y su disposicion en relacidén con el total de las lamparas a alimentar sera tal que el corte de corriente
de cualquiera de ellas no afecte a mas de una tercera parte del total de las lamparas instaladas. Cada una de estas
lineas estaran protegidas en su origen contra sobrecargas, cortocircuitos, y si procede contra contactos indirectos.

- Las canalizaciones deben realizarse segln lo dispuesto en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20 y estaran constituidas por
conductores aislados, de tensién asignada no inferior a 450/750 V, colocados bajo tubos o canales protectores
preferentemente empotrados en especial en las zonas accesibles al publico.

- Los cables y sistemas de conduccién de cables deben instalarse de manera que no se reduzcan las caracteristicas
de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios.

- Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el conexionado interior de cuadros
eléctricos en este tipo de locales, seran no propagadores del incendio y con emisidn de humos y opacidad reducida.
Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5; o a la norma UNE 21.1002
(segun la tensidn asignada del cable), cumplen con esta prescripcion.

- Los elementos de conduccién de cables con caracteristicas equivalentes a los clasificados como “no propagadores
de la llama” de acuerdo con las normas UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1, cumplen con esta prescripcion.

- Los cables eléctricos destinados a circuitos de servicios de seguridad no autdbnomos o a circuitos de servicios con
fuentes autdnomas centralizadas, deben mantener el servicio durante y después del incendio, siendo conformes
a las especificaciones de la norma UNE-EN 50.200 y tendran emision de humos y opacidad reducida. Los cables
con caracteristicas equivalentes a la norma UNE 21.123 partes 4 6 5, apartado 3.4.6, cumplen con la prescripcion
de emisidn de humos y opacidad reducida.

- Las fuentes propias de energia de corriente alterna a 50 Hz, no podran dar tensidn de retorno a la acometida o
acometidas de la red de Baja Tension publica que alimenten al local de publica concurrencia.
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6 Lineas de distribucidn y canalizaciones

Del cuadro general de cada sector parten las lineas derivadas a los diferentes receptores. Estas derivaciones se
hacen mediante cajas de empalme y derivacién de dimensiones apropiadas, utilizando conectores reglamentarios.

7 Instalacidon del alumbrado de emergencia

Segun el REBT, para locales de publica concurrencia, contaran con una instalacién de alumbrado de emergencia
las zonas siguientes:

- Todos los recintos cuya ocupacidon sea mayor que 100 personas.

- Zonas destinadas a cualquier otro uso que estén previstos para la evacuacion de mas de 100 personas.

- Los locales de riesgo especial sefialados y los aseos generales de planta en edificios de acceso publico.

- Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién.

- Los cuadros de distribucion de la instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas.

Por tanto, es necesario dotar de instalacidon de alumbrado de emergencia y debe cumplir los siguientes requisitos:

La instalacién sera fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion de la instalacion de alumbrado normal de las zonas
indicadas en el apartado anterior, entendiéndose por fallo el descenso de la tensién de alimentacién por debajo
del 70% de su valor nominal.

La instalacidon cumplird las condiciones de servicio que se indica a continuacion, durante 1 hora, como minimo, a
partir del instante en que tenga lugar el fallo:

Proporcionara una iluminancia de 1 lux, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de evacuacién, medida
en el eje en pasillos y escaleras, y en todo punto cuando dichos recorridos discurran por espacios distintos de los
citados.

La iluminancia serd, como minimo, de 5 lux en los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones
de proteccién contra incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucién del alumbrado.

La uniformidad de la iluminacidn proporcionada en los distintos puntos de cada zona sera tal que el cociente entre
la iluminancia maxima y la minima sea menor que 40.

Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexidn sobre paredes y
techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccién del rendimiento luminoso debido a
la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

Para cumplir las condiciones del articulado puede aplicarse la siguiente regla practica para la distribucion de las
luminarias:

- Separacién de las luminarias 4h, siendo h la altura a la que estén instaladas las luminarias, comprendida entre
2,50my 2,80 m.

Si la instalacién se realiza con aparatos o equipos auténomos automaticos, las caracteristicas exigibles a dichos
aparatos y equipos seran las establecidas en las normas UNE 20 062, UNE 20 392 y UNE-EN 60598-2-22.

Cumpliendo lo anteriormente descrito, se realiza la distribucion de alumbrado de emergencia por todo el centro.
Esta distribucion queda reflejada en el plano de justificacion de la DBSI.
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8 Estimacion de cargas eléctricas

Edificio Docente

Circuito de iluminaciéon C1

Punto de iluminacién

Potencia kW

Circulaciones 192 192x0,054 = 10,37
Aulas tedricas tipo 20 20x0,054 = 1,08
Aulas multiusos 78 78x0,054 = 4,21
Administracion 55 55x0,054 = 2,97
Aula informatica 32 32x0,054 =1,73
Almacén 12 12x0,054 = 0,648
Bafios 52 52x0,054 = 2,80

Circuito de tomas de corriente C2 Numero de tomas kw
Circulaciones 18 18x3,45 =62,10
Aulas tedricas tipo 14 14x3,45 = 48,30
Aulas multiusos 12 12x3,45=41,40
Administracion 50 50x3,45 = 172,50
Aula informatica 46 45x3,45 = 155,25
Circuito de toma de bafio/cocina Numero de tomas kw
Bafios 10 10x3,45 = 34,50
Almacén 2 2x3,45 =6,90
Circuito climatizacién C9 Numero de tomas kw
Climatizador + bomba de calor 2 2x5=10
Sistema multisplit 9 9x4 = 36
Edificio Biblioteca/Salén de actos
Circuito de iluminacion C1 Punto de iluminacién Potencia kW

Circulaciones 77 77x0,054 = 4,158
Biblioteca 88 88x0,054 = 4,752
Salén de actos 72 72x0,054 = 3,888
Administracién 18 18x0,054 = 0,972
Sala de control 2 2x0,054 = 0,108
Bafios 16 16x0,054 = 0,864

Circuito de tomas de corriente C2

Numero de tomas

kw

Biblioteca 26 26x3,45 = 89,70
Salén de actos 10 10x3,45 = 34,50
Administracién 8 8x3,45 = 27,60
Sala de control 6 6x3,45 = 20,70

Circuito de toma de bafio/cocina Numero de tomas kw
Bafios 4 4x3,45 = 13,80

Circuito climatizacién C9 Numero de tomas kw

Climatizador + bomba de calor 4 4x5 =20

ON SITE-AgroVera Huerta
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Edificio Museo/Cafeteria

Circuito de iluminacién C1

Punto de iluminacién

Potencia kW

Circulaciones 88 88x0,054 = 4,752
Cafeteria 105 105x0,054 = 5,67
Museo 90 90x0,054 = 4,86
Cocina 18 18x0,054 = 0,972
Aula 18 18x0,054 = 0,972
Administracion 10 10x0,054 = 0,54
Almacén 9 9x0,054 = 0,486
Bafios 22 22x0,054 = 1,188
Circuito de tomas de corriente C2 Numero de tomas kw
Administracion 4 4x3,45 = 13,80
Cafeteria 10 10x3,45 = 34,50
Museo 8 8x3,45 =27,60
Cocina 18 20x3,45 =62,10
Aula 10 10x3,45 = 34,50
Circuito horno C3 Nimero de tomas kw
Horno 1 1x4=4
Circuito lavavajillas C4 Nimero de tomas kw
Lavavajillas 1 1x4=4
Circuito de toma de bafio/cocina C5 Numero de tomas kw

Bafos 8 8x3,45 = 27,60
Almacén 6 6x3,45 = 20,70
Circuito climatizacion C9 Numero de tomas kw
Climatizador + bomba de calor 4 4x5 =20
Sistema multisplit 1 1x4=4
Edificio Almacén
Circuito de iluminacién C1 Punto de iluminacién Potencia kW

Circulaciones 49 77x0,054 = 4,158
Vestuarios 18 88x0,054 = 4,752
Almacén 171 72x0,054 = 3,888
Bafos 13 16x0,054 = 0,864

Circuito de tomas de corriente C2

Numero de tomas

kw

Circulaciones 16 16x3,45 = 55,20
Circuito de toma de bafio/cocina C5 Numero de tomas kw
Vestuarios 6 6x3,45 = 20,70
Almacén 6 6x3,45 = 20,70
Bafos 3 3x3,45=10,35
Circuito climatizacién C9 Numero de tomas kw
Climatizador + bomba de calor 4 4x5 =20
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Anejo F_lluminacion
1 Luminarias

Se han utilizado luminarias de las casas Erco e Iguzzini, la elecciéon se ha llevado a cabo procurando que la luminaria
en si se perciba lo minimo posible y emitan las luces adecuadas para cada ambiente. Hemos optado por disponer
los siguientes modelos:

- Luminaria para tubo fluorescente IN90 Minimal de la casa Iguzzini, cada luminaria contiene 2 tubos.
Estas luminarias se disponen tanto empotradas en el falso techo como suspendidas.

Se disponen empotradas de manera que permite formar rasgaduras en el techo enfatizando esa linealidad que
marcan las lamas metalicas del falso techo y acoplandose perfectamente con esta tipologia de falso techo. Aportan
una iluminacidn difusa y ambiental. En el proyecto, se ha utilizado para iluminar todo tipo de aulas, las zonas
administrativas y despacho, los almacenes de todo tipo, la biblioteca, el saldn de actos, el museo, la cocina y el
vestuario.

En cuanto a las suspendidas, se utilizan para zonas de trabajo que requieren un aporte extra de luz, como son las
mesas de la biblioteca y del aula practica.

- Downlight empotrado en techo de la marca Erco para fluorescente compacta de didmetro 20cm que nos permite
una buena iluminacién. Los usamos en las zonas de circulaciones y Hall, disponiéndolas a la distancia adecuada
para que quede una iluminacion uniforme y no excesiva.

130° 30°1

40q cd

TC-DEL 13W G24g-1 900Im
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- Downlight empotrado en techo de la marca Erco para haldégenas de bajo voltaje de diametro 10,8cm. Uso este
tipo de luminaria en la cafeteria, de manera que permita tener ese ambiente calido que invite a quedarse. Se
dispondran distribuidas uniformemente por todo el espacio.

QT12-ax-RE 50W 12V GY6.35
1250Im

- Luminaria suspendida puntual de la casa Iguzzini modelo Lotis tubed de didmetro 8cm. Las usaremos para encima
de la barra de la cafeteria y del mostrador del museo.

- Paralos bafios hemos utilizado downlight de superficie con fluorescente compacta de la casa Erco modelo Panarc.

30° 307

60q cd

2xTC-L 18W 2G11 1200lm
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- Para las luces de emergencia, hemos optado por una luminaria de pared con funcionamiento siempre encendido
con emergencia de la marca iguzzini, concretamente el modelo Motus. Su disposicion estd indicada en los planos
de DBSI.

i

- Luminaria empotrable para suelo de la casa iguzzini modelo Ledplus que funciona mediante LEDs. Su didmetro es
de 13cm. Se dispone en zonas estratégicas remarcando el volumen del edificio e iluminando las zonas ajardinadas.

Imax=142 cd/Klm

Imax=104 cd/KIm

Rubén Sanz Revert TFM T3 ON SITE-AgroVera Huerta Cumplimiento del CTE



PLANOS GENERALES

ON SITE — AgroVera Huerta

TFEM T3 2022/2023 Rubén Sanz Revert






€L WL Henay zues usany - BlIBNH BISA0IBY - J1I1S NO

@ 00//} eleg ejue|d - ojusiweze|dw

1
S
RS S

,f,. ."IMA‘\

55

CINS
O

/,
\\\\\\\\\\\\
/,

7

/,
7,
i

N
N

—
= ]
NN X
N

S
- NN
S~

S

S

~
Oy

/1///// /1////
11//1/11///////

< - = /
/ //
M\\\\E\\\\\\\\\\\\\\\\\I\:\\\i\1\\ 1/
/

7 ///
/1/11/1/1//1////111)/))/) 1)1 ) )11 1)) ) ) )

/1/1////////1////)/)/)/)/))/




€1 4L Horoy zues usany  BLISNH ®g®>0.hm< - 31IS NO

@ 00Z/1L elawld ejueld - ojusiweze|dwg

SE W
W
&

=<

111
iy
Il
il

]
4

1
Il
i

iy
I

L
1 L
|

Iy

NN
=
-

/
\\\\\ /
7 1111/
/1//
/// \\\\

/

—
//////////

%
////
1111/1111/1///1///

- \\ /
— '////
/, / 1////////
///1///////////]//
////
/) /1////1///1//11///)
/ 111//1//////////
//1/1/////////////)/)/




@ 00Z/L EM8IgND BJUE|d - OjusiweZe|dwS €L WAL Horey zues usany - RlISNH BI9 0. D< -31IS NO

T

S

H(’l@.\n“ Z
oS IP ¢

79\

.

0 \\\ \\\w\\ \\\W\\
o \
-
S G . .
> it 9 )
> ) \\Sessseses: T
. NN )
0§ N )
. & @ N\ 0
> " "&§ & 0
y >»>»»@" °3 i
I T
>y  ‘~>>@> G ""& =~ .
o>’>’>’>""%y o
o s . i
G666’ '« )
> ".s§e >~ ° ) T
" "’ & o i
>>$6$6 5y
a7 g ) § o ) i
/ | > 2,
7 i yy > e
vy " - i g
\Q\s\%w\w@\\\\\\\w\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\\\m\\\\\\\s\\w\x\\\\\\\w\\s\\w\\\\\\w\\\\\\\\s\\\\s\\w\\\\\w@\@\w\\@@\@\\\\\\&@w\\\\\ \\\\\ X@@&@@&@&&%&@Q \\w
s i, \\\\ 7N \&\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\w\\\\x\\wN



@ 00G/L Saesausb sauoiooas A sopez)y €L 4L Horey zues usany - RLIBNH BJI9 A0 @( -31IS NO

v o
t y _______WWWT
why o
A -
i __r
L

I

) A.,ﬂ., 7
ol m
il 1



http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/

@ 00S/1 Selessusb seuo0098s A sopez|y

€L WAL Heney zues usany - RlIBNH BISA0IBY - J1IS NO

’J

|
el
Ll

—

=

=l -

e

Bl |

i | O | Y | O

17 W 2 =27/ W 4

2 il

HIEE

|

B
HH

S -

i
i

|

n
HH



http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/
http://www.despacho-virtual.com/

PLANOS DESCRIPTIVOS

ON SITE — AgroVera Huerta

TFEM T3 2022/2023 Rubén Sanz Revert



® 00Z/1 SOIOE 8p UQ|es/edsjol|qiq A 8jusdop olyIpa efeq ejue|d - SoAndLosap soueld €L N1 Boney zues usany  BlISNH BJa/\0J @( -31IS NO

S N ™ SN a / T o SN STy ™S T TN T ™D h ™ RS h h ™S
@ ONONONONONONONORONONONONONON O, N ONONONONONORONOX O,
() O ONONONONONONONONONO,

9, ONONONONONONONORONONONONONONOXNO, ONONONONONO,
ayarvayvayarvarvayarvyarvaryoaryayvarvaryavarvayavavyayayvaryaye
@, ONONONONONONONONORORONORONONORONONONONONRONONON QO

§\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\s §§§§I

EECEEEEEEEEEEE

7777772272777 7777

DN ONO
S GG Ooodo 2225
~ Ty O 7
D00 m S T S = - ] / -
~ O o000 m
.’ - N m
N A 00000 m
DN OGN T WHHHHM “ o il
o - 2 0 i
SN ONO 0000000000000 OO0 m
S 7 b3 Cpol
5O O OOo000000000000 00000 /
. @ 7 0 0
2 . 0 O [ E D / 7 It il [
I - ? 4
DR ONO, 000000000000000 Oo000 e B oo
5O O 0 0 O LR Col
ﬂ il 0 o b ﬁﬁu o
: 4D
N 0OOPDO000000000 LS Cpl
DN ONO OOOO00000000000 aOoboo = %ﬁu H;%
R 7 = = =2 =
SO O B OO0o0COO0000000 [ ] [ ] D m 17 |
B 0 e BRI /
Y (D) O \
PN OGN, ] e o o oooog m
,,,,, — o %
Yoro o o e e WHHHHM m
o - ./ U
N Oy O 1 00000 m
SN ONG “
,,,,, NZPEN OOuoo m
NCNOR ) = - _ -
alWaro “ 00000 2z
N W \
,,,,,, P “ —
YR ONO m
JNON O “ —
DR ONG “
) O m L0 bz
- ./ 7
o0 |™ - - - ] m -
ON O m Ooo0o0 /
i< \ “
NONO, \ 0ooog “ o -
- - \“ m m\ i \%M _E_ 78\
,,,,, wore \ “ “ A7 N\
N N W 2 7 7 (@]’ D)
\ OO0 “ “ e =)
ONONO \ “ “ = 5
A o m Oooog m / @ )
,,,,,, ) (O Z - - ] m % 7 m C ) L
- - “ = )
= Oo000 . \ - -
) nooodooo m c )
- N —
. —— 13-
./ min[niniuininls m AVW?v

S
S
N\

DN GN O, Oooodoon WWWWM

‘‘‘‘‘

b m ) m it
YO O

{
=
(‘/

o
{

il Oooodobo ezt

ONO =

O ¢ T = T e
DO O O00oO000 m -
,9~; _ J v\t\ “ L
s 2 O
OO QO 00000060 | |—— . :
2 G C ‘ B |
,,,,, =00 NN - |
N A nnuin]ainin ’ |
N, O0DoO00Ooo m o |

7

,,,,,, XYoo I |- HCT
e OJooogogo Gy o0
BNONO
i doogoogo
DO O m | P - - -
AP ATra O00oO000
. WA W) | L

NASANANANNY

N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
\
N

SANANANNNN

iRy
h ™N
/



! LT T T T -
e = e
s TP Hl ‘ | ‘L‘ — \D
< T E T T T T 11
8 T E |8
s T TE u | | — R
I & s
"= S 4 | e P
£ HHHTTTHTTHTTTTE —¥ AR R S
) | S —h | | ‘ | | | | N
S T E e - mmniing
| | = T [ T T :
= S, N 3 ‘L‘ 1] 8
= R HE SEVR [ T 1] |
e — EEE .
T E == s
E - | w‘ummwmm\w; - L
—— S AR S = — h T | - L
- : T TE — - - = T [ [ T |
. m = o o E o = = = )
— Si | HH\mm\mmmw; — - - = H [ | ‘ [ [ |
g E i T E —— —— - = B
E : | HHm\mumwmmg = = - — - S HE R
: : T E - = - = [ ‘ . ‘—‘ﬂﬁ
— T - ]
. m = " | | | | - ‘ N .
- - e = R
E . | = [ ]
- = | - QQ .
= i SN | }“HHHHHHHHH\HH; I I
= 5 L 7 T HLE = ] ]
= T —= : -
= T E = i
= T =
— | S g =
= . - T T Y———= ﬁm\iﬂ .
E = | = > AUVA 0 OLOLY
E . | = = By 7\ LOOLOO
= E = = IS o " .,
= - = | ST <§§ - ggggg
= "I ~iclai=l - i ) =
s e e e I B e e B e e S R E = D= NG VOOLOO
- = L e e | | = = =] =i
. = D e e } = —a 050101010
- = A HHA A HHA - S IIE = al olclolole
| = = L L () T TTHTLE = N
- = HHHHHHH L - \J 1 R ey | N
= - o oy IHHHTTTTTTHTTHE = . S
- = Lj? ”ﬁ T T = e 5 % % % %
— = o = - } }MHmmmmmw§ B | | |
- = . ! I IE = R R RS
= fﬁF  HHTHTTHTHTHTTE E S - i 3 ¥ ¥ 3% 3%
. R . T THTHE = -
= jtﬁgui S = -
= Ann oo AT = e
= jji%i . == T HTE = 3 B 3 % N
- ] | TTHTTTTHTTTTTHHE 7 N
— | E = \ [
- - = S R E =
= %ﬁ ﬁ . N I E = ololelole
= N SN T E = ssssse
= . jul LS T E = g | R
= ;&:Emjﬁ T E W S { J = ) LOOOO
— — ‘ ‘ — —1 %7
= = GG - ; i &l eeoce,
§ E : r:ﬁ»mﬂ : | = 7 Rk
= = mmelihinin | LT E OOOOO|
S— — ] ‘ l [— §
= - ‘ “H\\HHHHHHHHHH; L - - OO 000 :
— - . - } }\HHHHH\HHHHHH — z

1 = - — — AR —

AN E §S§ } }\HHHHHHHHHHHH §§ %
= i \ \ i L
= =SS == |s
— == \ \ —)
| i |2
- = Wi | iy | .
= L @

| | TTTTT TTTTTT] TTTTTT] TTTTTT] TTTTIT] TITTT] T >
| | H 111 m H ©©Q©© °




‘ 12{/{

S5 72\\ \‘ ‘;:

Joooso
ooooon
ooooon
Joooon
Oooooon
Oooooon
gooosn
Joooon
ooooon
ooooon
oot
goooson
ooooon
Joooon
oot

Ng a
1

Planos descriptivos - Planta primera edificio docente 1/200 ( ! )

Rubén Sanz Revert TFM T3

ON SITE - AgroVera Huerta
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Planos descriptivos - Planta cubierta edificio docente y biblioteca/salon de actos 1/200

ON SITE - AgroVera Huerta  Rubén Sanz Revert TFM T3
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- Ladrillo hueco gran formato 70x51,5x5 cm para formacion de celosia ceramica. 14 - Difusor multitoberas
- Tirante ligero de cable estructural en acero inoxidable de 230mm - Caja metalica de 1,5mm + placa carton yeso de 1,5mm
- Viga de hormigén armado blanco de 40x100cm 15 - Doble placa cartén yeso de 1,5mm

Seccidén constructiva transversal bloque docente 1/20

Rubén Sanz Revert TFM T3

- Forjado de losa maciza (hormigén blanco), e=40cm

- Canalén de zinc de g333mm

- Bajante de zinc de 100mm

- Perfil tubular estructural de seccién cuadrada de 15x15cm anclado al forjado

- Viga de hormigon armado blanco de 40x100cm con polipropileno expandido en su interior

- Perfileria oculta de acero galvanizado (montante)

- Aislante acustico (lana de roca)

- Cémara de aire e= 5cm
16 - Luminaria downlight compacta modelo lightcast (Erco) para techo g20cm
17 - Acristalamiento 8+40+8mm modelo PW80 Cortizo

- Doble acristalamiento con vidrio laminado y camara de aire (2x3 +16 + 2x3) modelo SG52 Cortizo 18 - Tubo de drenaje
- Pieza prefabricada de hormigéon 60x120cm 19 - Capa gravas

- Mortero de agarre

- Solera e= 25cm

- Pavimento de gres porcelanico imitacion piedra basaltina e= 20mm

e
: N/
- Mortero de agarre

\ \b 0\\\ - Losa de cimentacion de 50cm

= ©OWoo~NOoOOOahhWN=

;Z?;%;/

_——
N
o

- Lamina impermeabilizante de betin

\ ‘ 12 - Luminaria para tubo fluorescente modelo IN90 minimal(iguzzini), para techo
Q o] o o] [e] (o] [e] (o] [e]

\

13 - Aislante acustico (lana de roca)
- Perfileria oculta de acero galvanizado
- Lamas metalicas lacadas en blanco de varios espesores (10,20 y 30cm)

ON SITE - AgroVera Huerta
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- Muro de hormigén armado de 40cm con aislante en su interior (poliestireno expandido)
- Camara destinada al paso de instalaciones formada con un panel de cartén yeso de 20mm, con un acabado de pintura blanca,

1
fijado a unos montantes y travesafios que a su vez se fijan al muro de hormigén

- Inodoro y cisterna

- Encimera de granito blanco pulido

- Pavimentos de gres porcelanico imitacion a piedra basaltina

- Mortero de nivelacién y agarre

- Losa de cimentacién de 100cm

- Tabique de 200mm de cartén yeso con doble placa de 15mm, aislante en su interior (lana de roca), camara de aire destinada a
aso de instalaciones y acabado de pintura blanca.

Detalle bafio zona docente 1/20 \D

ON SITE - AgroVera Huerta Rubén sanz Revert TFM T3
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Detalle de unién entre hoja fija superior y hoja practicable bisagra:

- Perfil separador

- Sellante de la camara

- Perfil montante

- Perfil travesafo de 125x100mm

S
/ | 1]
i
Lo
\
AN
\\’/

Detalle de unién entre hoja fija inferior y hoja practicable apertura:

A

B - Perfil separador

C - Sellante de la camara

D - Perfil montante

E - Perfil travesafio de 125x100mm
F - Tirador

1:5

_G)/

Detalle de arranque y anclaje de carpinteria:

- Perfil separador

NN -
wm_‘owmﬂmmpww

T ./
- Sellante de la camara

- Perfil montante

- Perfil travesaro de 125x100mm

- Silicona estructural

- Placa base de anclaje

GTMMOO >

- Perfil tubular estructural de seccién cuadrada de 15x15cm anclado al forjado
- Viga de hormigén armado blanco de 40x100cm con polipropileno expandido en su interior
- Luminaria para tubo fluorescente modelo IN90 minimal(iguzzini), para techo
- Lamas metalicas lacadas en blanco de varios espesores (10,20 y 30cm)

- Perfileria oculta de acero galvanizado

- Aislante acustico (lana de roca)

- Solera e= 25cm

- Mortero de agarre

- Pieza prefabricada de hormigén 60x120cm

- Lamina impermeabilizante de betiin

- Losa de cimentacién de 50cm

- Mortero de agarre

- Pavimento de gres porcelanico imitacién piedra basaltina e= 20mm

- Doble acristalamiento con vidrio laminado y camara de aire (2x3 +16 + 2x3) modelo SG52 Cortizo

- Doble acristalamiento con vidrio laminado y camara de aire (2x3 +16 + 2x3) modelo SG52 Cortizo

- Doble acristalamiento con vidrio laminado y cdmara de aire (2x3 +16 + 2x3) modelo SG52 Cortizo

Detalle cerramiento bloque docente 1/10 \D
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