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Abstract

The needs for teaching innovation in the field of telecommunications engineering go beyond
the teaching guide itself and its implementations. The innovation presented here has been
developed over the last three academic years to show the benefit of using professional
communication systems platforms in formal teaching. This paper analyses the effects
measured in previous implementations using project-based learning methodology and
formative assessment against the usual context of qualitative assessment. It shows how the
appropriate use of these platforms improves students' perception of related content through
the analysis of LIKERT surveys. It also presents transfer cases conducted thanks to the
inclusion of professional engineering agents in the development of classes and the impact on
the design awareness of engineering students and awareness actions on the use of
communication platforms in non-university environments.
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HOP LEARNING: una experiencia de innovacion docente transversal en grados de ingenieria de
telecomunicacion en la ETSE de la Universitat de Valencia y su impacto mas alla del aula.

Resumen

Las necesidades de innovacion docente en el ambito de la ingenieria de telecomunicaciones
van mas alla de la propia guia docente y sus implementaciones. La innovacion que aqui se
presenta se ha desarrollado a lo largo de los ultimos 3 cursos académicos para mostrar el
beneficio del uso de plataformas profesionales de sistemas de comunicacion en la docencia
reglada. En este trabajo se analizan los efectos medidos en implementaciones anteriores
utilizando metodologia de aprendizaje basado en proyectos y evaluacion formativa frente al
contexto habitual de evaluacion cualitativa. Muestra como el uso adecuado de estas
plataformas mejora la percepcion de los alumnos sobre los contenidos relacionados a través
del analisis de las encuestas LIKERT. También se presentan los casos de transferencia
llevados a cabo gracias a la inclusion de agentes profesionales de la ingenieria en el
desarrollo de las clases y el impacto en la conciencia de diseiio de los estudiantes de
ingenieria y las acciones de sensibilizacion sobre el uso de plataformas de comunicacion en

entornos no universitarios.

Palabras clave: Aprendizaje basado en proyectos, telecomunicacion, ingenieria, innovacion
docente, radiocomunicaciones, optica

1. Introduccion

En la formacion superior es necesario establecer puentes entre el marco docente y el desarrollo profesional
de los egresados para completar el aprendizaje de competencias, conocimientos y habilidades en el porfolio
personal del alumnado. Este proyecto de innovacion docente HOP-LEARNING ha tratado en los tltimos
dos cursos académicos de desarrollar metodologias de trabajo que fomenten desde el marco formativo la
percepcion de la profesion y su impacto en la sociedad. En las anteriores ediciones del proyecto de
innovacion docente se centraron en alumnado del grado en ingenieria electronica de telecomunicaciones en
la Escola Tecnica Superior d’Enginyeria de la Universitat de Valéncia (ETSE-UV) mediante el uso de
dispositivos especificos como son los basados en radio definidas por software (SDR) y equipos de redes
opticas pasivas (GPON) en el aula, (Pérez Soler y col., 2021; Pérez Soler y col., 2022). Estos dispositivos
juntamente con una metodologia de aprendizaje basada en proyectos, una docencia asincrona con o sin
presencialidad, con la motivacion de expertos profesionales y la creacion de espacios de intercambio de
conocimiento entre alumnos permite crear un entorno muy favorable para la adquisicién de competencias
y habilidades profesionales de forma practica. Tras estos desarrollos se busca ahora no solo aprovechar el
espacio e inercia de innovacion docente en marcha, si no crear sinergias exportables a otros grados, Grado
en Ingenieria Telematica e ingenieria informatica de la ETSE, y el desarrollo competencias transversales,
desde el trabajo colaborativo hasta el disefio enfocado a la produccion y consumo responsables, alineadas
con la agenda de Objetivos de Desarrollo Sostenible de Naciones Unidas. Este tipo de acciones docentes
se realizaran en diversas etapas de grados docentes de ingenieria de telecomunicacion e informatica de la
ETSE-UV vy la colaboraciéon de asociaciones de estudiantes de ingenieria del IEEE en la ETSE-UV. Se
observa como en las diferentes certificaciones académicas profesionales como este aspecto es refrendado
por los diferentes sellos de calidad docente internacional en el ambito de la ingenieria como EUR-ACE
(EUR-ACE©Framework Standards and Guidelines, 2022) se valora de forma importante no solo los
contenidos y su desarrollo sino como estos influyen en el futuro egresado para poder tener una conciencia
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plena del entorno profesional que le rodea y ayudar a desarrollar competencias y habilidades que le resulten
de ayuda en su desarrollo como individuo e ingeniero.

Se ha programado una serie de acciones, objetivos y su analisis mediante sesiones con profesionales de las
comunicaciones que son usuarios de estas plataformas, asi como fomentar las competencias transversales
o soft skills mediante el desarrollo de demostradores para alumnado de otras etapas educativas. A su vez
busca introducir buenas practicas profesionales con el desarrollo de sesiones practicas con profesionales de
empresas que valoren la necesidad del buen disefio en sistemas de comunicaciones. Este tipo de accion
junto con la necesaria coordinacion docente busca reforzar e incitar la motivacion, la empleabilidad y las
competencias en comunicaciones de nuestras egresadas y egresados. Se pretende por lo tanto dotar de
escenarios practicos de docencia en comunicaciones mediante plataformas cuasi profesionales, pero
graduando el nivel de conocimiento y métodos de trabajo al del alumnado, desde primer curso con
Fundamentos de redes de computadores (FRC), segundo curso con Fundamentos de las Comunicaciones
(FCOM) y FRC, hasta tercer curso con Sistemas y Servicios de Telecomunicaciones (SST) en los grados
de ingenieria Electrénica de Telecomunicacion (GIET), Telematica (GIT) e Informatica (GII). Este tipo de
metodologia y coordinacion permite reforzar las competencias del alumnado en comunicaciones a lo largo
de toda su trayectoria académica durante sus estudios de grado en ingeniera en la ETSE-UV.

Por ello se pone el foco en esta innovacion docente en el acercamiento de metodologias profesionales del
ambito de la ingenieria de comunicaciones hacia el alumnado, basandonos en experiencias previas exitosas
con plataformas de radio definida por software en el aula (Jiménez y col., 2017; Soriano-Asensi y col.,
2019). En esta comunicacion se presentan los resultados obtenidos durante el curso 22-23, comparados con
las anteriores ediciones del proyecto de innovacion docente HOP-Learning. Se observa como este curso se
ha realizado una transferencia y una sensibilizacion hacia el alumnado del concepto de uso de plataformas
profesionales de telecomunicaciones para la docencia, con la puesta en marcha de actividades por parte del
alumnado como talleres de alumnado en SDR y creacién de antenas, con el desarrollo de un taller-
seminario sobre “Electronica de comunicaciones con SDR para cazar aviones” en el marco de la semana
de puertas abiertas “CONEIXER” de la Universitat de Valencia para centros educativos de bachillerato de
la Comunitat Valenciana, realizar seminarios profesionales en las asignaturas con la colaboracion de
empresas como MaxLinear en el contexto de sistemas de telecomunicaciones avanzados como WiFi7, o
por primera vez poner en marcha actividades transversales mediante sistemas opticos GPON en la
asignatura FRC de GIT y GII con el analisis docente y programatico que conlleva. Todo ello ha supuesto
una consolidacion de los objetivos que este proyecto se marcd en su primera edicion y la constatacion de
la transferencia real fuera del concepto de actividad de aula, permitiendo implementar un escenario de
innovacion docente de amplio impacto en muchos ambitos.

2. Objetivos

En comunicaciones anteriores se analizo el impacto y las acciones que el proyecto de innovacion docente
HOP-learning propuso como bases de trabajo para el uso de herramientas didacticas que permitan emular
tareas que el alumnado puede llevar a cabo en sus futuras profesiones como elemento motivador. Las
acciones desarrolladas conllevaban la combinacion de sesiones practicas cercanas, con una metodologia
basada en proyectos (ABP) y una implementacion en diferentes niveles del grado de GIET de la ETSE-UV.
En este curso 22-23 ademas de estas acciones la innovacion docente propone la interaccion entre grados
para implementar las acciones en contextos docentes similares y su transferencia social al alumnado
mediante seminarios profesionales y acciones de mentorizacion en contextos universitarios y no
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universitarios. Se muestra también un analisis de resultados en el grupo de muestra de 3 GIET SST mediante
encuesta de tipo LIKERT. Se ha decidido implementar las plataformas de comunicaciones dpticas en otros
grados dada su flexibilidad y coincidencia en los contenidos de las guias docentes de las asignaturas bajo

estudio.

Este tipo de innovacion docente en este curso implica poder analizar, evaluar, decidir e implementar
cuestiones relativas no solo al desarrollo de la actividad dentro del aula si no también como fomentar su
transferencia e impacto fuera de la misma. Por ello se han establecido los siguientes objetivos

1. Revisar y analizar mejoras en la implementacion de la plataforma de ensefianza de sistemas de
telecomunicaciones basada en dispositivos dpticos GPON y en SDR para su uso en asignaturas de
los grados de ingenieria de telecomunicacion de la ETSE.

2. Adaptar la evaluacion y la docencia practica de los laboratorios de las asignaturas indicadas con
el uso de las plataformas de comunicaciones en tematicas practicas relacionadas que permitan el
aprendizaje de forma presencial y virtual (HOP-LEARNING).

3. Introducir la problematica del disefio de los sistemas de telecomunicaciones mediante el
aprendizaje basado en proyectos para estimular al alumnado en su aprendizaje practico.

4. Valorar y conocer el uso de sistema de comunicacion profesionales. Definir buenas practicas
profesionales de disefio de sistemas de comunicaciones.

5. Promover los valores del disefio de sistemas de comunicaciones en otros contextos fuera del aula.

Para poder analizar el impacto de estos objetivos y el desarrollo de la innovacién docente se han
desarrollado las siguientes tareas:

- Analisis de guias docentes, resultados de aprendizaje y como puede ser util las plataformas GPON
y SDR en las asignaturas objetivo.

- Implementacion de sesiones docentes adecuadas para el uso de las plataformas.

- Evaluacion del impacto del uso por el alumnado y el profesorado de estas.

- Motivacion del intercambio de experiencias entre alumnos y profesionales sobre las plataformas
de disefio de comunicaciones, mediante seminarios, experiencias singulares y otros.

- Desarrollo de actividades de divulgacion donde el uso de SDR o GPON permita mostrar las
posibilidades profesionales de los grados GIET, GIT y GII para alumnos no universitarios.

- Analisis retrospectivo del impacto en las asignaturas objetivo del curso 22/23 con respecto a los
cursos anteriores que ya se implemento este tipo de innovacion educativa.

3. Desarrollo de la innovacion

Para el desarrollo del proyecto de innovaciéon docente HOP-LEARNING 22-23 se ha contado con la
participacion de 9 profesores, 50 alumnos, 3 asignaturas y 3 grados académicos de la ETSE-UV, asi como
la colaboracion de la empresa ANALOG DEVICES INC, MAXLINEAR; MATLAB, la asociacion de
estudiantes de IEEE de la rama UV, y la direccion de la ETSE-UV.

En primer lugar, se ha realizado un analisis de las asignaturas que van a trabajar la innovacion docente y su
temporalidad en primer y segundo cuatrimestre:

e 34799 - Sistemas y Servicios de Telecomunicacion (SST), tercer curso del G. en Ing. Electronica
de Telecomunicacion GIET, ETSE-UV, primer cuatrimestre, 16 estudiantes
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e 34801 - Fundamentos de Redes de Computadores (FRC), segundo curso del G. en Ing. Electronica
de Telecomunicacion GIET, ETSE-UV, primer cuatrimestre, 25 estudiantes

e 34678 - Fundamentos de Redes de Computadores (FRC), segundo curso del G. en Ing. Informatica
GII, ETSE - UV, primer cuatrimestre, 66 estudiantes

e 34798 - Fundamentos de las Comunicaciones (FCOM), segundo curso del G. en Ing. Electronica
de Telecomunicacion GIET, ETSE-UV, segundo cuatrimestre, 39 estudiantes

e 34884 - Fundamentos de Redes de Computadores (FRC), primer curso del G. en Ing. Telematica
GIT, ETSE-UV segundo cuatrimestre, 60 estudiantes

Tras conocer el pblico objetivo inicial de la innovacion esta se plantea su desarrollo en 5 areas o acciones:

acciones docentes con plataformas de redes Opticas pasivas,

acciones docentes con plataformas de radio definida por software,

seminarios profesionales sobre disefio de sistemas de comunicaciones,

mentorizacion sobre el valor del disefio de sistemas comunicaciones

transferencia a la sociedad mediante demostradores para niveles educativos preuniversitarios.

La principal metodologia de desarrollo de la innovacion docente es aquella basada en el aprendizaje
mediante proyectos puesto que en este caso proporciona una vision muy ajustada a la realidad mediante
una metodologia activa y participativa. Esta metodologia favorece el aprendizaje en equipo y posibilita la
adquisicion de competencias y habilidades necesarias en entornos profesionales para el éxito en el
desarrollo de proyectos tecnoldgicos de sistemas de telecomunicaciones. Ademas, permite la
implementacion de un esquema de ensefianza asincrona y presencial durante el proceso de desarrollo del
proyecto de disefio. Se tiene en cuenta que es necesario contar con metodologias activas que pongan el foco
en el alumno, como son trabajo en grupo, y les doten de herramientas de aprendizaje para su formacion
paso a paso.

3.1. Innovacién docente con plataformas profesionales de redes opticas pasivas GPON

Tras analizar las guias docentes de estas asignaturas se observa que en el primer cuatrimestre FRC tiene
contenidos de redes opticas y sus elementos de conexionado, esto permite que se pueda introducir
materiales didacticos y una maqueta sencilla para mostrar la plataforma profesional GPON. Los profesores
Antonio Soriano, Miguel Garcia-Pineda, Santiago Felici del departamento de informatica responsables de
estas asignaturas junto con el profesor Joaquin Perez Soler del departamento de Ingenieria electronica
responsable de la asignatura SST disefian una actividad para la sesion de FRC nimero 2, que permita la
manipulaciéon de latiguillos de fibras y la medida de figuras de mérito como relacion sefial a ruido o
atenuacion en fibra opticas segln la longitud de onda.

Se ha realizado material docente nuevo para su trabajo en clase y dada la complejidad horaria de los
laboratorios se optd por solo aplicar a un grupo de laboratorio la innovacion docente con la plataforma
GPON. Por ello se decidi¢ la implementacion de la innovacion en 1 hora de la sesion de laboratorio de
duracion 2,5 horas y planificada temporalmente en FRC de GII y GIET en la segunda sesion practica de la
asignatura.

En el segundo cuatrimestre se estd aplicando esta innovacion docente pero temporalmente debido a la
estructura de contenidos en el grado GIT se ha decidido que sea la tltima sesion de laboratorio en mayo
2023 cuando se implementé.

En el marco de la asignatura SST de GIET se ha decidido aumentar la complejidad de la actividad a realizar.
Analizados los resultados de aprendizaje de la asignatura por los profesores Joaquin Pérez Soler, Roberto
Herraiz y Adridn Suarez se decidié que la plataforma GPON fuera usada como muestra de una red Optica
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pasiva real comercial y permitiese el disefio y calculo de diferentes esquemas de distribucion optico real en
base a pliegos de condiciones. Mientras que en el curso 21/22 se opt6 por una sesion demostrativa guiada,
en base a un guion practico de ejercicios basicos, en el curso 22/23 se introdujo el método del caso para el
uso practico de la plataforma GPON, ver figura 1. Para ello fue necesario el trabajo en gran grupo, estudio
de mantenimiento profesional de equipos de comunicaciones Opticas, manejo de software de gestion de
redes Opticas, analisis de requerimientos técnicos de red a desplegar y comprension de pliegos técnicos,
entre otros. La evaluacion en este caso es formativa y cualitativa sobre el caso demostrado y la experiencia
adquirida.

Sesion & - Bisono  despie es dpticas do scceso CPON

2.2. - Propuesta de Disefio de una red GPON real.

(trabajo en grupo de 2.a 4 personas)

Sesion practica 5 Se necesita dar sevicio a 3 edificios de 8y 26 pisos cada uno.

Se estima que para tener servicio en ambos casos la sensibilidad debe ser enla
longitud descendente de GPON de unos -21 dBm, en casos extremos puede
considerarse -25 dBm con 3 dBm de margen en todos los casos.

Disefio y despliegue practico de Redes opticas de acceso GPON

o Distancia méxima del barrio de edificio a la OLT entre 15y 30 km.
0.- Presentacion y Objetivos

Como empresa de instalacion debéis entregar un informe que contenga la
Este proyecto de la sesion 5 se implementa todas las cuestiones previas en el siguiente informacién:
desarrollo de sistemas de comunicaciones Gpticas.
Para ello e la primera parte se realizard una puesta en marcha de un sistema
GPON real, basado en el GPON Academic Kit de TELNET, y se estudiaran sus - Datos de la empresa instaladora

4 de disefio y iento. Se 4 en gran grupo. - Disefio inicial de la infraestructura de conexionado entre OLT y usuario
Finalmente, el aula se configuraré en grupos de trabaja para resolver una
implementacion practica real de despliegue GPON con los elementos Gpticas

final
- Listado de componentes a usar (nmero de componentes, numero de

disponibles en la sesion y la realizacion de medidas opticas adecuadas. referencia, .) i
_ descripcion técnica de los componentes usados y caracteristicas
Para ello, es necesario estudiar el material disponible y entregar en el plazo principales
indicado un informe completa sobre el trabajo realizado. - Coste econdmico total
- Pruebas de implementacion que aseguran la calidad de la instalacion
1. Entrega y evaluacion. " Conclusiones y otras cuestione
- Se subird su resolucién completa en la tarea habilitada a tal efecto en - Futuras acciones y evoluciones posibles del despliegue
elaula virtual
Para este despliegue de FTTH con tecnologia GPON se utilizaran los
- Esta tarea se cerrard a la finalizacion de la sesion. dispositivos 6pticos pasivos y activos presentes en el aula

* La sesién practica se evaluara mediante la entrega del proyecto e El informe por entregar debe ser coherente con la legislacion vigente para

informe. k o

infraestructuras  comunes  de telecomunicaciones,  ver

5 7ig=BOE-A-2011- Ejemplos

= Evaluacion en base al 100 % del proyecto desarrollado durante la extensos se pueden encontrar en
sesion. https//contr ps 0dde729-1ac1 -438f

b73e-
385a71079¢23/D0C2021112613573103+PROYECTO_FO_DISTRITO_6_Fase_|

= para la zona de edificios TABACALERA de Valencia o
similares.

Fig. 1 Capturas del guion y caso propuesto en SST con plataforma GPON para el curso 22-23.

3.2. Innovaciéon docente con plataformas profesionales de radio definida por software

En las iteraciones previas de este proyecto docente se optd por la implementacion de sistemas de
comunicaciones inalambricas mediante plataformas de radio definida por software. En esta edicion del
proyecto de innovacion docente se ha continuado esta accion centrados en las asignaturas FCOM de
segundo curso y de SST de tercer curso del grado en ingenieria de telecomunicaciones de la Universitat de
Valéncia. En FCOM la innovacion docente se introdujo en una sola sesion. Esta mostraba un proyecto
guiado a desarrollar, la sintonizacion de sefial FM de radio comercial y su demodulacién/audicion mediante
elementos SDR. El uso de un ejemplo basico o de demodulacion angular FM mediante GNU radio y SDR,
se ofrece como adecuado al nivel de contenidos docentes de segundo curso del grado GIET de la ETSE. Se
introdujo un guion de consulta con rubrica asociada, en la cual se hacia énfasis en la evaluacion formativa
de la sesion y no cualitativa. A su vez solo se contemplé en duracion sobre la mitad de la sesion habitual.
En la figura 2, se puede observar el ejemplo de demodulacion de FM comercial utilizado, asi como el
hardware.
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Fig. 2. Ejemplo de demodulacion software utilizada de radio FM comercial y de equipos SDR receptores en FCOM.

En el caso de SST como método de Ensefianza Aprendizaje se optd claramente por el aprendizaje basado
en proyectos para el uso de plataformas de comunicaciones basadas en SDR. La temporalizacion del trabajo
se ha realizado en dos sesiones programadas y una de acceso libre o asincrona bajo peticion del alumnado.
Para un correcto seguimiento se crean materiales adecuados, como guias de ayuda, rubrica de evaluacion,
definicion de la evaluacion por pares asociada a estas sesiones, y ejemplos de demostradores SDR a realizar.
También se incluye formacion a demanda sobre mantenimiento y uso de equipos profesionales de
radiocomunicaciones. Esto conlleva el desarrollo de habilidades y conceptos de trabajo profesionales del
area de comunicaciones por parte del alumnado. Cabe destacar también el uso de reserva de sesiones de
acceso libre para el desarrollo del proyecto, de forma totalmente asincrona a la planificada, en linea con el
concepto HOP-Learning desarrollado previamente. Esta temporalizacion es propia de metodologia ABP y
hace hincapié en la necesidad de toma decisiones en el marco del trabajo en grupo para el desarrollo un
proyecto. El uso de acceso libre al laboratorio docente permite valorar el interés del alumnado en este tipo
de acciones, en SST 20/21 mas del 70% de los grupos, en el curso 21/22 sobre el 65% de los grupos y en
este curso 22/23 un 85% de grupos de trabajo de usaron estas sesiones asincronas de acceso.

3.3. Seminarios profesionales en el Ambito de la ingenieria de telecomunicaciones

VN IVER T Grado en Ingenieria Electrénica de Telecomunicacién
DG VALENCIA Jonetiondo lngetiots [ETSE.

Admisi6n y matricula

1icio > SEMINARIO DE MAXLINEAR ESPARIA SOBRE EL SISTEMA DE COMUNICACION WL-FI 7

SEMINARIO DE MAXLINEAR ESPANA SOBRE EL SISTEMA DE COMUNICACION WI-FI

| f¥lin]Of]

El pasado jueves, 24 de noviembre, se celebro el seminario de Maxlinear Espafia en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de la Universitat de

Valéncia, sobre “WI-Fi 7 Physical Layer Transceiver Design. An Overview

Asi pues, el acto estuvo dirigido por Antonio Arregui, ingeniero principal de sistemas de comunicaciones en la empresa mencionada, y destinado a estudiantes de
la ETSE-UV Electronica, Telecomunicacion y Telematica

Una jomada repleta de nuevos conocimientos tecnologicos y de disefio, implementacion y prueba de las caracteristicas clave del sistema de comunicacion
mencionado, para los alumnos de la ETSE-UV.

Fig. 3. Captura de la noticia en la web de la ETSE de la Universitat de Valencia sobre la realizacion del seminario profesional en

comunicaciones con MaxLinear.
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En el marco de buscar sinergias con el entorno profesional en el ambito de la ingenieria de telecomunicacion
desde el equipo de trabajo se contact6 con diversas empresas para poder realizar un seminario especializado.
Para ello se contd con la colaboracion de la empresa MaxLinear y su departamento de COMSYS en el
desarrollo de un seminario sobre WiFi7 y su desarrollo profesional desde la visiéon de un ingeniero de
telecomunicaciones. Este se desarroll6 durante una sesion de 2 horas en horario de las asignaturas objetivo
SST y FRC. El contenido de este seminario permitié crear un debate sobre el rol profesional que tiene el
ingeniero especialista en sistemas de comunicaciones en el desarrollo de estandares profesionales y gran
impacto como el WIFI, como se observa en la noticia de la figura 3.

3.4. Sensibilizacién y mentorizacion de alumnado de ingenieria en aspectos de disefio de sistemas de
telecomunicaciones

Durante este curso 22-23 el alumnado de SST y de tercer curso de GIET y GIT se ha interesado en las
plataformas de comunicaciones que forman parte de la innovacion docente como los SDR. El interés
mostrado se alinea con el objetivo de sensibilizar sobre e disefio de los sistemas profesionales de
comunicaciones. Por ello desde el proyecto de innovacion docente el profesorado facilito plataformas SDR
avanzadas basadas en ADALM PLUTO de Analog Devices. Ante el interés despertado se encauzo a través
de la asociacion de estudiantes IEEE de la Universitat de Valencia con sede en la ETSE, IEEE student
branch UV. Se han generado sinergias que han conllevado contactos con empresas del sector como Analog
Devices y Mathworks para el uso de sus plataformas y ecosistemas de disefio. Esto se ha plasmado en
acciones puntuales mas alld de las desarrolladas en el aula, como se muestra en las capturas de las
actividades de diciembre 2022 y enero 2023 de esta asociacion relacionadas con SDR en la figura 4.
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Fig. 4. Capturas del proyecto y acciones con plataforma SDR por parte del IEEEsbUV en este curso 2022-2023.

3.5. Desarrollo de demostradores de sistemas de comunicaciones basados en SDR para su uso con
alumnado preuniversitario

Para mejorar la percepcion del disefio de sistemas de comunicaciones y poder transferir los conceptos de
buen disefio, sostenibilidad, eficiencia y aplicacion el proyecto de innovacién docente planteo la posibilidad
de crear un demostrador basico para su uso en talleres o ferias con publico no universitario.

Se optd por desarrollar un demostrador basico basado en SDR para un taller-seminario practico denominado
“electronica de comunicaciones — SDR para cazar aviones”. Se llevo a cabo durante el programa de puertas
abiertas Con¢ixer UV en febrero 2023, con una participacion en 4 sesiones de un total de 150 alumnos de
centros de ensefianzas no universitarias de toda la Comunitat Valenciana. Se realizaron en un laboratorio
docente de la ETSE-UV. Para ello se prepar6 material especifico, ver figura 5, y 12 puestos de trabajo con
de demostradores SDR.

La Universitat de Valéncia organiza el programa Con¢ixer la Universitat con el objetivo de mostrar al futuro
estudiantado su oferta formativa y de servicios. Esta formado por tres iniciativas: la Jornada de Informacion
para profesionales de la orientacidn, las Visitas a la Universitat y la Sesion informativa: ;Te matricularas
en la Universitat?

Cong¢ixer la Universitat es un programa del Vicerectorat d’Estudis que coordina el Servei d’Informacio i
Dinamitzaci6 (Sedi) y que cuenta con la participacion de los centros y servicios de la Universitat de
Valéncia.
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Fig.5. Material de motivacion usado en el taller-seminario Conéixer UV en la ETSE UV 2023.

4. Analisis de resultados medibles y acciones

Para poder evaluar el impacto de las acciones de innovacion docente que se han realizado en el marco del
proyecto HOP-Learning durante el curso académico 22-23 se han disefiado diversos contextos de
evaluacion.

En primer lugar, valorar el impacto sobre el alumno objetivo mediante encuestas especificas que evalian
el compromiso en el trabajo, como las presentadas en trabajos anteriores( Pérez Soler J. y col. 2021). Se
dispone de un cuestionario de 10 cuestiones valoradas sobre escala LIKERT (Botella y col., 2020; Robinson
y col., 1991) con valores entre 1 (nunca/casi nunca) y 5 (casi siempre/siempre), permite evaluar diferentes
dimensiones de la percepcion del alumno sobre su compromiso con la asignatura (Garcia-Ros y col., 2018;
Schaufeli & Bakker, 2004). y las acciones realizadas. Para ello se programan dos instantes temporales, uno
inicial en semanas previas a la accién de innovacion docente y uno inmediatamente posterior a la
innovacion. Esto permite obtener una valoracion de la experiencia de aprendizaje modulada por la accion
de innovacion docente en cada grupo de alumnado.

Para la innovacion con plataformas de comunicaciones opticas basadas en GPON en las asignaturas de FRC
de GIET y GII no ha sido posible desplegar estos cuestionarios debido a la planificacion temporal de la
innovacion, que contaba con solo una cuarta parte de la sesion de practicas. Esto hizo que se enfocara la
accion hacia evaluacion formativa y en aspectos informativos que no cuantitativos.

En el caso de la asignatura objetivo SST al estar enmarcada en primer cuatrimestre de tercer curso de GIET
ha permitido desarrollar sesiones completas de innovacion docente con plataformas de comunicaciones
SDR y GPON. En este caso se disponia de 16 alumnos matriculados y se obtuvieron 11 y 12 respuestas en
los instantes previos y posterior de realizacion de encuestas. Los resultados mostrados en la figura 6,
muestran como tras las dos acciones de innovaciéon docente con plataformas de comunicaciones
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profesionales se ha mejorado la percepcion del alumnado hacia la asignatura y sus contenidos. Cabe
destacar esa dedicacion con valores de cambio cercanos al 30%, lo cual muestra la motivacion del alumnado

tras la innovacion docente.

Valor medio de las preguntas realizadas SST 22/23 $ST22/23 je i en di
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Fig. 6- Resultados de las a) encuestas realizadas, b) dimensiones valoradas y variacion tras realizar la innovacion docente en SST
curso 22/23.

En la asignatura FCOM al estar enmarcada en segundo cuatrismestre no se disponen de resultados de las
encuestas en ambos momentos temporales.

Los siguientes tres ambitos de accion de innovacion docente no se pueden valorar mediante encuesta y
solamente se ha conseguido enumerar las acciones y sus resultados. En el caso de los demostradores para
publico no universitario se ha podido interactuar con mas de 150 alumnos durante los 4 talleres, con
realimentacion muy favorable y preguntas relacionadas con el disefio de los sistemas. La implicacion de
agentes profesionales se mide tanto en la participacion en el seminario WiFi 7 donde asistieron unos 35
alumnos de GIET y GIT, como en la colaboracion con la asociacion de estudiantes IEEE UV de Analog
Devices y Mathworks que ha derivado en acciones propias. Estas acciones las lideran alumnado de GIET
de tercer curso que ha cursado las asignaturas objetivo del proyecto de innovacion docente. A su vez hay
que destacar que fruto de esta colaboracion se programaran durante el actual curso académico actividades
ludicas y profesionales para mostrar las capacidades de las plataformas SDR a todo el alumnado UV, no
solo de las asignaturas objetivo.

5. Conclusiones

La innovacién docente propuesta ha conseguido desarrollar no solo en el &mbito del aula universitaria y su
alumnado sino también sensibilizar y demostrar sus capacidades en escenarios mas heterogéneos.

El proyecto HOP-Learning ha implementado innovacion docente con plataformas de comunicaciones
Opticas adaptadas al nivel del alumnado en tres grados diferentes del area de ingenieria de
telecomunicaciones e informatica en la ETSE por primera vez en este centro. Ha promovido actividades de
sensibilizacion en una asociacion de estudiantes de ingenieria como IEEEsbUV y estos han desarrollado
actividades al respecto con plataformas SDR mostradas en la innovacion docente. Se han iniciado sinergias
con el entorno profesional empresarial y los futuros egresados mediante seminarios especificos y reuniones
con empresas como Mathworks, Analog Devices y Maxlinear Espafia. Se ha desarrollado un esquema de
trabajo en base plataformas SDR que es 1til para entornos divulgativos y de mentorizacion tecnoldgica en
alumnado de niveles preuniversitarios. Durante este curso 22-23 este proyecto de innovacion docente ha
desarrollado las acciones anteriores con un alumnado objetivo de mdas de 300 personas de niveles
universitarios y preuniversitarios.
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La evaluacion del impacto muestra la necesidad de variar los casos y proyectos para adaptarlos a situaciones
de desarrollo profesional proximo al entorno empresarial. Pero esto es una situacion dificil de asumir en
muchos aspectos por la complejidad del rol que deben adoptar las empresas en la Universidad mas alla de
mentores o colaboradores puntuales. Es necesaria una reflexion para valorar como mejorar el impacto de
las innovaciones docentes aportadas en futuras ediciones.

En esta comunicacion se ha mostrado como las acciones de innovacion docente mediante el uso de sistemas
profesionales de comunicaciones radio y opticos supone una motivacion del alumnado que se transfiere a
otros ambitos de su carrera profesional y personal con acciones propias desde ambitos no reglados y con la
creacion de colaboraciones con entidades profesionales en el marco del proyecto de innovacion docente.
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