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Resumen

En este trabajo se aborda la elaboracién de programacién de una obra que
consiste en ejecucién de un falso tinel peatonal entre dos estaciones del metro de
Valencia en el casco urbano de la ciudad. Al final, se va a analizar el plazo de obra
incluido en el proyecto, el plazo obtenido como resultado de la programacion y las
expectativas de la empresa constructora que ejecuta la obra.

Durante el desarrollo del trabajo se estudian en detalle el proyecto, procedimientos
constructivos aplicados, condicionantes del entorno, los servicios afectados por la obra
y a partir de estos datos se propone un orden de ejecucién de trabajos, se estiman
rendimientos que se puede alcanzar en su realizacion y como resultado final se obtiene
una programacion de obra completa.

Actualmente la practica de una programacion de obra bien desarrollada en la
etapa de proyecto no es abundante en el sector de construccién de Espafia lo que
provoca estimacion inadecuada de plazo de ejecucion de una obra.

Por esta razon el TFG pretende demostrar el rol de programacion en una obra, las
ventajas que puede proponer su introduccidn al sector de construccién y su importancia
para desarrollo eficiente y sostenible de sociedad.

Palabras clave: programacion de obra; planificacion de obra; cafién
peatonal; conexion subterranea; metro de Valencia; estacion Alicante; estacion
Xativa; diagrama de Gantt



Abstract

This work deals with the elaboration of construction schedule for a project that
consists of execution of a false pedestrian tunnel between two stations of the Valencia
metro in the urban area of the city. At the end, the execution period included in the
project, the period obtained as a result of the schedule and the expectations of the
construction company executing the project will be analyzed.

During the development of the work, the construction project, applied construction
procedures, environmental conditions, the services affected by the work are studied in
detail and from these data an order of execution of works is proposed, yields that can be
achieved in its realization are estimated and as a final result a complete work schedule
IS obtained.

Currently, the practice of a well-developed construction schedule at the project
stage is not abundant in the construction sector of Spain, which causes inadequate
estimation of the execution period of a work.

For this reason, the Degree Final Project aims to demonstrate the role of
programming in a construction site, the advantages that its introduction to the
construction sector can propose and its importance for the efficient and sustainable
development of society.

Keywords: construction schedule; work planning; pedestrian tunnel;
underground connection; Valencia metro; Alicante station; Xativa station; Gantt
diagram
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1. Introduccion

1.1. Motivacion y justificacion

Para el concepto de construccion siempre fue complicado encontrar una definicién
concreta: ¢Qué es? ¢ Un sector de economia? ¢ Transformacion de multitud de recursos
en una infraestructura Gtil para la sociedad? 6 ¢Una industria? En todo caso, en el dia
de hoy se habla mucho sobre la industrializacién de la construccién, sobre todo se trata
del concepto de prefabricacion, ya que una de las caracteristicas de una industria es
una produccién en serie, pero siquiera asi, cada obra es un producto Unico debido a
diferencias del entorno y otros condicionantes. Se pretende industrializar la construccion
para optimizar los procesos, unificarlos, hacerlos mas predecibles, eficientes, seguros y
sostenibles. Pero aparte de prefabricacion ¢ Qué buenas practicas del sector industrial
se puede introducir en el sector de construccion? Una de estas practicas es la
programacion.

Programar una obra consiste en establecer un orden para las actividades con
fechas de inicio y fin, con posibilidad de realizar algunas de ellas en paralelo o al revés,
saber que entre ellas existe una precedencia estricta que no le permite definir qué
actividades son criticos y su retraso, en su caso, afectaria directamente al plazo total de
la obra, crear una vision completa del uso de recursos repartido en espacio y tiempo y
representar todo esto del modo méas comprensible posible.

A pesar de todas las ventajas citadas, antes que proponer una programacion de
obra bien desarrollada, actualmente no se aplica de modo abundante en el sector de
construccién en Espafia, aunque muchas empresas ya estdn conscientes de esto y
promuevan introduccion de dicha practica. Por esta razén, los especialistas capaces de
programar una obra se valoran bien en el mercado laboral y un ingeniero de Obras
Publicas tiene que saber realizar dicha labor. Y para ampliar los conocimientos
obtenidos durante los estudios y aplicarlos de modo mas practico, la programacién de
una obra fue seleccionada como el tema de este trabajo final de grado.

Para que el estudio tenga un caracter mas practico como objeto de programacién
esta elegida una obra real que se ejecuta actualmente en el casco urbano de Valencia
en la calle Alicante. La obra es la construccién de conexion peatonal subterranea entre
las estaciones Alicante y Xativa del metro de Valencia. La mayor parte de informacion
sobre la obra fue obtenida gracias a colaboracion con el personal de la empresa Rover
Infraestructuras S.A. que la ejecuta. Como base principal del estudio servia el proyecto
de la obra, a partir del cual se desarrollaba la programacion.

1.2.Contenido del documento

La estructura de dicho documento esta redactada de modo que cada apartado
refleja una etapa realizada durante el estudio en orden cronoldgico. En el apartado 2,
se describe brevemente la obra para conocerla, proceso constructivo y sus
particularidades, lo que es esencial para definicibn de actividades. A partir de la
descripcion se desarrolla el tercer apartado en que se definen las actividades de la obra,
con su descripcién mas detallada y una estimacion de duracion de cada una. El siguiente
apartado contiene el orden de reposicion o desvio de los servicios afectados que define
las fases y los tramos en que se va a ejecutar la obra. El apartado 5 describe el proceso
de programacion, los métodos y herramientas aplicadas y resultados obtenidos. En
penultimo apartado se comparan el programa elaborado, con el programa incluida en el
proyecto y con el avance real de la obra. La memoria se finaliza con el apartado 7 que
contiene conclusiones. En dos anejos se adjuntan los planos del proyecto: planos de



servicios afectados y planos de estructuras. Anejo 3 contiene una representacion de la
programacion de obra elaborada completa en un diagrama de Gantt.

1.3. Objetivos

e Elaborar un programa detallado de las obras de construccion del tunel que
permitird la conexidn peatonal de las estaciones de metro de Xativa y
Alicante en la ciudad de Valencia

o Estudiar el proceso constructivo de la obra indicado en el proyecto

e Analizar los servicios afectados por la obra y proponer un modo de
organizar su desvio y reposicion

¢ Redactar un documento del programa mediante MS Project

e Visualizar el programa de obra con un diagrama de Gantt y de espacio-
tiempo

e Evaluar la programacion de obra incluida en el proyecto y el avance real
de la obra

e Hacer conciencia de importancia de un programa de obras bien
desarrollado en la etapa de redaccién proyecto



2. Descripcién de la obra

2.1.Descripcion de la obra segun proyecto

La obra se ubica en el casco urbano de Valencia en la calle Alicante, que pasa
entre la Estacion del Norte y la Plaza de Toros, el plano de emplazamiento se puede
observar en la Figura 1. El propésito principal de la obra es crear una conexion peatonal
subterranea entre las estaciones Alicante y Xativa del metro de Valencia. Para lograrlo
se va a ejecutar un falso tunel peatonal que pasa por la calle Alicante desde la calle
Segorbe hasta la calle Xativa. Las dimensiones del tinel son alrededor de 260 m de
largo y 7 m de ancho.

STUACION

Figura 1. Plano: Situacion y emplazamiento

La principal estructura del tinel consiste en muros-pantalla y dos losas entre ellos:
la losa de cubierta y la losa de fondo. Las pantallas tendran espesor entre 0.6 y 1 metro
y seran construidas por bataches de 2.5 m de ancho. Los muros se ejecutan con una
hidrofresa.

La losa superior tiene espesor variable entre 0.8 y 1 metro, se hormigonara contra
el terreno salvo en la zona de acceso temporal con una rampa hacia interior del tanel
para excavacion donde se usara una cimbra cuajada. En tramos, donde la losa se ubica
por debajo de coronacion de las pantallas, se va a conectar a ellas mediante una roza,
un zuncho de conexién y anclajes quimicos de armadura. La losa inferior tendra un
espesor constante de 0.6 m a lo largo de todo el tinel y sera conectada a las pantallas
de modo explicado antes para la losa superior.

El tunel requiere construccion de estructuras adicionales, entre ellos: los huecos
de ventilacion de la estacion Alicante que sustituirdn los existentes, afectados por el
tunel, un pozo de drenaje en el centro del trazado para drenaje y evacuacion de agua
infiltrada, un pozo de ventilacion en la conexion con la estacion Xativa, varios pasatubos
para los servicios que lo cruzan y una galeria de agua potable por donde pasara una
tuberia de agua potable de grandes dimensiones. Cabe destacar que en el tamo donde
pasa la galeria, entre calle Castell6on y Xativa, la losa superior sera rebajada y en la
conexion con la estacion Alicante sera ejecutada una losa intermedia para formar un
altillo de ventilacion que conecta la estacion con los huecos de ventilaciéon.



El suelo a lo largo de trazado del tnel se representa principalmente por rellenos
antropicos en la capa superficial y depdésitos aluviales en capas mas profundas que
consisten en gravas y bolos en matriz areno limosa, arena limosa y ya por debajo del
alcance del tanel de arcilla limosa. El nivel freatico se encuentra en una profundidad de
5.8 metros. La profundidad que alcanzan las pantallas se encuentra entre 16.8 y 17.8
metros y la losa inferior se ubica en la cota alrededor de 8.8 metro por debajo del nivel
de la calle, asi que el tunel se ve afectado por el nivel freatico. Para control de infiltracion
de agua freatica en el fondo de la excavacion y evitar el fenémeno de levantamiento del
fondo se va a ejecutar un tapon de fondo entre las pantallas mediane Jet-Grouting.
Ademas, se empleara otro medio para limitar la infiltracion de agua — unos muros-
pantalla transversales de bentonita-cemento a lo largo del tanel que lo delimitaran en
varios recintos independientes.

Ya que el trazado de las pantallas del tunel pasa muy cercano a los edificios
ubicados en la calle Alicante y dos de ellos son la Estacion del Norte y la Plaza de Toros,
gue tienen valor monumental, es muy importante controlar deformaciones que puede
provocar la ejecucion del tunel. Para conseguir el minimo posible nivel de
deformaciones, el proyecto supone un tratamiento del terreno, que consiste en
inyecciones de compensacion bajo las cimentaciones de los edificios en trasddés de las
pantallas, el tapon de fondo, mencionado antes, también va a contribuir un efecto
favorable para ello. Las inyecciones se van a realizar inclinados desde la superficie del
terreno y también horizontales desde el interior del tinel en la zona de la Plaza de Toros.
Asimismo, se presta mucha atencién a auscultacién durante la obra, se va a aplicar
diferentes tecnologias y técnicas para saber en todo momento posibles deformaciones
y estado corriente de las estructuras cercanas.

Debido a desnivel entre los vestibulos de las estaciones que se van a conectar, el
tunel se arranca a cota del vestibulo de la estacion Alicante y llega a 3.2 m por debajo
de la cota del vestibulo de la estacion Xativa, para solucionar dicho problema se
dispondra un nucleo de comunicacion vertical compuesto por una escalera fija y otra
mecanica y un ascensor accesible para PMR. La conexién del tanel con los vestibulos
supone trabajos de demolicién de muros-pantalla que los separan y de modificacion de
estructuras existentes de las estaciones con un sostenimiento provisional.

El procedimiento constructivo que se va a aplicar es “Cut&Cover”, es decir, al
principio se van a ejecutar las pantallas que forman los paramentos laterales del tlnel y
la losa superior entre ellas, después se va a proceder a la excavacién en mina por debajo
de la losa, ,sobre la cual, en paralelo se va a ejecutar el relleno y trabajos de
urbanizacion para su abertura al trafico lo mas pronta posible, cuando el recinto estara
excavado se ejecutara la losa inferior y se realizaran los trabajos necesarios dentro del
tunel. Este procedimiento permite minimizar el tiempo que el tramo mas cargado de la
calle Alicante donde pasan rutas de transporte publico permanecera cortado para el
trafico rodado. La rampa para acceso al tunel durante la excavacion se encontrara en la
zona de conexion del tanel con la estacién Alicante y la excavacion en esta zona se va
a realizar tras de ejecutar la losa superior, evacuando el terreno por los huecos de
ventilacién ubicadas en la misma zona.

Durante la excavacion para evitar deformaciones de los muros-pantalla se
colocaran los estampidores provisionales, como para excavacion a cielo abierto entre
ellas en zona de la rampa y en el tramo de losa superior rebajada, tanto dentro del tanel
para excavacion en mina. Asimismo, para excavacion entre las pantallas se usara una
entibacion de losas prefabricadas colocadas verticalmente y unidas entre si y a las
pantallas mediante perfiles metalicos.

10



El plano siguiente representa la estructura del tinel con un modelo 3D:

Figura 2. Plano: Estructuras. Vista General

En la calle Alicante se encuentran muchos servicios que estaran afectados por la
obra y requeriran reponerlos de modo provisional, bien de modo definitivo. Los mas
importantes son: una tuberia de agua potable de 600 mm de didmetro que se repondra
de modo definitivo por la galeria, el colector de la Primera Ronda de 2 m de didmetro de
hormigdn armado y la acequia de Rovella formada por marcos de hormigén armado de
2 por 3 metros. Los colectores van paralelos a la calle Xativa y cruzan la calle Alicante
y trazado del tunel con multitud de otros servicios en la zona de conexion del tinel con
la estacién Xativa. Dichos servicios afectan de modo significativo a la programacién de
la obra y sirven como una de las mas importantes condicionantes del entorno. Esto
impone la ejecucion de la obra por fases, liberando un tramo de los servicios y solo
después realizando las actividades constructivas relacionados con el tinel.

Dentro del tunel ser& necesario ejecutar un relleno de hormigén en masa sobre la
losa inferior para instalacion de pasillos rodantes que propondran el maximo confort y
facilidad de uso al usuario. El disefio arquitecténico interior del tinel sera similar a los
vestibulos de las estaciones para crear una continuidad visual. Las paredes seran
ejecutadas con paramentos verticales de paneles de lamina de acero, el techo con un
falso techo desmontable metdlico liso de bandejas microperforadas y como pavimiento
se colocara un solado porcelanico en baldosas de gran formato.

El tinel sera dotado de todas las instalaciones necesarias: de alumbramiento, de
ventilacién, de seguridad contra incendios, de control y comunicaciones.

2.2.Programacion incluida en el proyecto
El plazo definido por el proyecto para la obra es igual a 20 meses. En el Anejo 16

del proyecto se propone una programacion mas detallada representada mediante un
diagrama de Gantt.
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Diagrama 1. Programacion de la obra propuesta por el proyecto

2.3. Modificaciones

Al proyecto inicial por parte de la empresa constructora se introducen una serie de
modificaciones y la obra se ejecuta segun el proyecto modificado. El personal de la
empresa ha indicado como las modificaciones mas importantes:

a)
b)
c)
d)

e)

Excavacion para muros-pantalla mediante una gria con cuchara bivalva
en lugar de una hidrofresa

Los muros-pantalla transversales se ejecutan de hormigébn en masa sin
emplear bentonita-cemento

El trazado del tunel en el tramo entre las calles Segorbe y Castellén fue
movido en un medio metro hacia la fachada de la Estacion del Norte

El tapdn de fondo no se ejecuta, en cambio se realiza agotamiento del nivel
freatico mediante bombeo

El tratamiento del terreno mediante inyecciones de compensacion se
realiza como una medida correctora, solo en caso de notar movimientos
inaceptables de las estructuras cercanas

Otras soluciones de desvio de los servicios

Excavacion en mina desde centro de trazado del tinel con extraccion
vertical tras un hueco en la losa superior, sin la rampa de acceso hacia al
tunel durante las obras.
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3. Seleccion de actividades

En este apartado se definen y se analizan las actividades principales a realizar
para la ejecucion de la obra segun el proyecto. Se presentan en el orden cronoldgico de
acuerdo con el proceso constructivo. Al inicio, se establece una lista de etapas de
ejecucion de la obra:

01. Implantacién de la obra

02. Desvio de servicios afectados

03. Ejecucién de pantallas

04. Excavacion entre las pantallas

05. Ejecucion del tapon de fondo

06. Ejecucién de la losa de calle

07. Ejecucion de la galeria de agua potable
08. Relleno sobre la losa de calle

09. Reposicidn de servicios

10. Urbanizacion

11. Excavacién en mina

12. Ejecucion de la losa de fondo

13. Conexiones con estaciones Alicante y Xativa
14. Arquitectura del paso

Cada una de las etapas supone muchos trabajos a realizar y relne varias
actividades, como consecuencia, se describen especificamente cada uno de estos mas
adelante. Este apartado est4 organizado de manera, que se enumeran todas las
actividades con una descripcion breve mencionando los documentos del proyecto, que
proponen informacién sobre ella; su presidencia o las actividades que tienen que ser
terminadas previamente y estimacion de rendimiento o de plazo de ejecucion.

La estimacién de plazos y rendimientos esta coordinada con el personal de la obra,
el tutor del trabajo y observaciones de ejecucion de la obra real. Se estima duracién de
cada actividad si el volumen de trabajos y su ubicacion permite realizarla entera, en caso
de actividades de gran volumen que se ejecutan por tramos 0 en varias etapas se
propone una estimacion de rendimiento de su realizacion.

A continuacion, se considera cada etapa por separado:
3.1.Implantacién de la obra

Esta etapa reune las actividades que hay que realizar al inicio de la obra, sin las
cuales no es posible la realizacion del resto de los trabajos. Entre ellas se puede
destacar:

Obtencién de permisos necesarios
Replanteo

Desvio del trafico

Vallado de la obra

Organizacién general de la zona de obra
Implantacién de medios de seguridad
Demoliciones y desmontajes
Auscultacion inicial
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Obtencion de permisos necesarios

Antes del inicio de la obra es imprescindible que sea autorizada y tenga las
licencias y permisos necesarios emitidos por los érganos correspondientes. Sobre todo,
se trata de autorizaciones de la Generalitat Valenciana, Metro de Valencia,
Ayuntamiento de Valencia, EMT y las empresas titulares de los servicios afectados.

Documentos del proyecto:
¢ Anejo 20. Coordinacién con otros organizamos.
Precedencias: No existen

Rendimiento/Duracion estimado/a: 5 dias

Replanteo

Se realiza el replanteo de puntos caracteristicos de las alineaciones principales
para comprobar la posicion y disposicion real de los terrenos, su idoneidad y la viabilidad
del proyecto. Después de su comprobacion por la direccion de obra se extiende la Acta
de Comprobacion del Replanteo Previo que autoriza el inicio de la obra.

Documentos del proyecto:

e Anejo 02. Cartografia y topografia
¢ Anejo 06. Replanteo
¢ Planos: Urbanizacion. Replanteo

Precedencias: No existen

Rendimiento/Duracion estimado/a; 1 dia

Desvio del trafico

Para realizacion de la obra se cortara el trafico de la calle Alicante afectado por la
obra (entre las calles Segorbe y Xativa). Tendra que instalar la sefializacién planteada,
carteles de aviso previo e impedir el acceso de vehiculos a la zona de obra, también
podra ser necesaria la instalacién de pasarelas peatonales.

Documentos del proyecto:

¢ Anejo 13. Sefializacion y seguridad vial
¢ Planos: Seguridad vial durante las obras. Fases bésicas de la obra

Precedencias: Obtencion de permisos necesarios

Rendimiento/Duracion estimado/a: 1 dia

Vallado de la obra

Se cercara el perimetro de la obra a través de un cerramiento o vallado de
sefializacién. Los cudles seran resistentes y de 2 metros de altura minima.

Documentos del proyecto:

¢ Anejo 19. Estudio de seguridad y salud
¢ Planos: Estudio de seguridad y salud. Organizacién general de la obra
¢ Planos: Estudio de seguridad y salud. Medidas Preventivas

Precedencias: Obtencién de permisos necesarios, Desvio del trafico
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Rendimiento/Duracion estimado/a: 1 dia

Organizacion general de la zona de la obra

La organizacion consiste en preparacion de accesos a la obra, zonas de acopio
de los materiales y residuos, zonas para el parque de maquinaria, talleres, viario de
obra, casetas de oficina, instalaciones de higiene y bienestar y etc. También incluye
instalacion y ajuste de los equipos necesarios para ejecucion de la obra y acometidas
eléctrica y de agua potable.

Documentos del proyecto:

¢ Anejo 16. Plan de obra

¢ Anejo 19. Estudio de seguridad y salud

e Planos: Estudio de seguridad y salud. Organizacion general de la obra
¢ Planos: Estudio de seguridad y salud. Instalaciones higiene y bienestar

Precedencias: Obtencién de permisos necesarios, Vallado de la obra

Rendimiento/Duracion estimado/a: 1 dia

Implantacion de medios de seguridad

Las medidas de seguridad son imprescindibles durante todos los procesos de la
obra y consisten en EP Colectivos, EPI’'s y la ejecucién correcta de los trabajos segun
el PSS, el cumplimiento del cual también se controla todo el tiempo. Ya que para recibir
algunos permisos es necesaria la aprobacion del PSS, que se elabora en la etapa de
implantacién de la obra, y a lo largo de toda la ejecucién de la obra queda solo seguir
sus condiciones.

Como se nota, todas las actividades anteriores ya incluyen o consisten en la
implantacion de medidas de seguridad, tales como desvio del tréfico, vallado de la obra
y organizacién de su territorio. De misma manera seran implantadas medidas de SyS
en todas las actividades posteriores de la obra, de esto modo esta actividad tendra
duracion igual a la de toda la obra.

Documentos del proyecto:

¢ Anejo 19. Estudio de Seguridad y Salud
¢ Planos: Estudio de Seguridad y Salud

Precedencias: Obtencion de permisos necesarios

Rendimiento/Duracion estimado/a;: Toda la obra

Demoliciones y desmontajes

Dicha actividad consiste en demoler y retirar de las zonas afectadas por las obras
todas las obras de hormigbn en masa o armado, empedrados, adoquinados, aceras,
obras de fabrica, elementos prefabricados, edificaciones en general, asi como firmes de
calzada y aceras. Requiere elaboracion de un Plan de Demolicion.

Documentos del proyecto:

e Anejo 14. Urbanizacion
¢ Anejo 15. Proceso constructivo
e PPTP 3. Arquitectura y Urbanizacion

Precedencias: Vallado de la obra, Organizacion general de la zona de obra
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Rendimiento/Duracion estimado/a: 270 m? al dia

Auscultacion inicial

Durante toda la obra es necesario llevar a cabo un control y observacion de estado
y comportamiento de edificios o estructuras del entorno y las partes de obra que ya
estén construidas pueden ser afectadas por actividades posteriores, sobre todo
estructuras de contencion de las tierras. En la etapa de implantacion se redacta un Plan
de Auscultacion, se forma el equipo para realizacion de este trabajo, toma de datos,
calibracion de los equipos, tales como: hitos, regletas de nivelacion, piezometros etc. y
su instalacion en las estructuras existentes.

Documentos del proyecto:

e Anejo 05. Plan de Auscultacion y Control de asientos
¢ Planos: Tratamiento del terreno y auscultacién/Control de asientos
e PPTP 2. Movimiento de tierras y estructuras, art. 1.2.20

Precedencias: No existen

Rendimiento/Duracion estimado/a; 1 dia
3.2.Desvio de los servicios afectados

En esta etapa se localizan, cortan y desvian temporalmente o de modo definitivo
los servicios afectados por la obra. Para su localizacion se utiliza la informacion aportada
por los proveedores de servicios y después de cada servicio se lleva a cabo segun el
proyecto. Las actividades para llevar a cabo son:

e Localizacion de servicios
e Conexién de desvios

Localizacion de servicios

Para localizar los servicios se utiliza la informacion aportada por los proveedores
y operadores reflejada en el proyecto, catas de reconocimiento y deteccion electronica.

Documentos del proyecto:

¢ Anejo 12. Servicios afectados
e Anejo 20. Coordinacion con otros organismos
¢ Planos: Servicios afectados

Precedencias: Implantacion de la obra

Rendimiento/Duracion estimado/a; 1 dia

Conexidon de desvios

Los desvios se tienden y se conectan al servicio existente mediante empalmes en
los pozos o arquetas, bien ya existentes, bien ejecutados especialmente para el desvio
que seran retirados cuando dejan de ser necesarios. Los desvios pueden ser
enterrados, por fachada o en aéreo, en todo caso seran de una cierta tipologia y una
proteccion establecidos en el proyecto para evitar los dafios durante la obra. Se
pretendera mantener todas las acometidas conectadas en todo momento y si no es
posible, los cortes del servicio tendran que ser lo mas breve posible. Dependiendo del
tipo de servicio, los desvios seran ejecutados por el personal de la empresa
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adjudicataria de la obra o por los especialistas aportados por la empresa suministradora
del servicio.

En algunos casos las canalizaciones no necesitaran un desvio provisional y seran
desde principio repuestas de modo definitivo.

Documentos del proyecto:

Anejo 12. Servicios afectados

Anejo 20. Coordinacion con otros organismos
Planos: Servicios afectados

PPTP 5. Servicios afectados

Precedencias: Localizacion de servicios

Rendimiento/Duracién estimado/a: 1 dia (Variable en el caso de desvio enterrado)
3.3. Ejecucion de pantallas

Cuando todas las actividades previas estan hechas, se puede empezar la
realizacion de trabajos que suponen la ejecucion constructiva de la obra. Esta etapa
supone no solo la ejecucién de muros-pantalla, que son la principal estructura de la obra,
sino todas las actividades complementarias y necesarios para su ejecucion. A
continuacion, se consideran todas las actividades en orden.

Tratamiento del terreno

Ejecucion de muretes-guia

Excavacion de los médulos de pantallas

Ejecucién de pantallas transversales de bentonita-cemento
Colocacién de encofrado de juntas entre paneles y su tratamiento
Colocacioén de paquetes de armaduras

Hormigonado de paneles

Curado

Extraccién de encofrado de juntas

Tratamiento del terreno

Antes de todo se asegura que los edificios y estructuras existentes, algunos de los
cuales tienen un valor histérico, estan protegidos frente las posibles afecciones que
puede producir la obra sobre ellos, mediante un tratamiento del terreno bajo sus
cimentaciones.

Se realizan las inyecciones de compensacién mediante tubo manguito de resina
reforzado con fibra de vidrio con lechada de cemento. En esta etapa solo se realizaran
las inyecciones previas, llamadas las de fracturacion del terreno. Ellas se realizan con
taladros inclinados ejecutados desde la superficie de la tierra. Durante todo el proceso
se recogen los datos sobre el mismo y sobre el estado de las estructuras existentes
(principalmente su levantamiento).

Documentos del proyecto:

e Planos: Tratamiento del terreno y auscultacion/Control de asientos
¢ PPTP 2. Movimiento de tierras y estructuras, art. 1.2.18

Precedencias: Desvio de los servicios afectados

Rendimiento/Duracién estimado/a: 6 taladros al dia
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Ejecucion de muretes-guia

Después se construen los muretes guia que sirven para guiar la maquinaria de
excavacion de pantallas y aseguran la estabilidad del terreno. Su ejecucion supone
trabajos de replanteo, excavacién en zanja, encofrado (caras interiores), armado y
hormigonado. La excavacion de los mddulos de pantallas se puede realizar solo
después de 7 dias tras de hormigonado de los muretes, es duracion de curado minimo
establecido por el proyecto.

Documentos del proyecto:

¢ Planos: Estructuras. Armado de pantallas. Detalles generales
¢ PPTP 2. Movimiento de tierras y estructuras, art. 1.2.7

Precedencias: Tratamiento del terreno

Rendimiento/Duracion estimado/a: 20 metros lineales al dia

Ejecucion de pantallas

Para ejecutar un médulo de pantalla es necesario realizar varias actividades, pero
para la programacion se considera como una actividad entera, ya que segun el proyecto
un modulo tiene que ser realizado durante un dia, sin posibilidad de dejar un médulo
excavado sin hormigonar durante mucho tiempo. La cadena de actividades para ejecutar
un muro pantalla es la siguiente:

Excavacion de los médulos de pantallas

Ejecucion de pantallas transversales de bentonita-cemento
Colocacién de encofrado de juntas entre paneles y su tratamiento
Colocacién de paquetes de armaduras

Hormigonado de paneles

Curado

Extraccion de encofrado de juntas

La excavacion de los médulos de pantallas es una actividad esencial y de alta
complejidad debido a las condiciones del entorno de la obra. Se van a emplear las
maquinas como la hidrofresa y cuchara bivalva para la excavacion y el lodo tixotrépico
con su equipo correspondiente para la evacuacién del detritus y el aseguramiento de la
estabilidad del terreno. Ademas, habra que transportar el material procedente de la
excavacion al vertedero.

Cabe destacar que antes de ejecutar médulos de las pantallas laterales del tlnel
si entre ellos esta prevista una pantalla transversal de bentonita-cemento es necesario
realizarla primera para que posterior conexion entre ellos sea adecuada.

A continuacion, se lleva a cabo el armado, el hormigonado de los médulos y
retirada del encofrado de juntas.

Las juntas defectuosas se van a impermeabilizar con una inyeccion ejecutada por
Jet-Grouting. Asimismo, se realiza una inyeccién de impermeabilizaciéon con Jet-
Grouting en el trasdés de muros pantalla en los puntos de su conexién con los muros
de las estaciones Alicante y Xativa.

Documentos del proyecto:

e Anejo 09. Estructuras
¢ Planos: Estructuras
e PPTP 2. Movimiento de tierras y estructuras, art. 1.2.7
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Precedencias: Ejecucion de muretes-quia + 7 dias

Rendimiento/Duracién estimado/a: 1 batache al dia
3.4. Excavacion entre las pantallas

Cuando hormigon de las pantallas adquiere la resistencia necesaria se proceda a
la colocacion de las entibaciones y excavacion en cielo abierto entre ellas hasta el nivel
inferior de la losa de calle o de la viga de atado dependiendo del tipo de las pantallas.

Documentos del proyecto:

e Planos: Estructuras
e PPTP 2. Movimientos de tierras y estructuras, art. 1.2.5

Precedencias: Ejecucion de pantallas + 7 dias

Rendimiento/Duracion estimado/a: 80 m?® al dia
3.5. Ejecucion del tapon de fondo

Para mejorar el terreno entre las pantallas, sobre todo disminuyendo las
infiltraciones posibles, limitar sus deformaciones y evitar el levantamiento del fondo se
ejecutara un tapén del fondo mediante Jet-Grouting.

Realizacién de esta etapa contiene:

Montaje del equipo necesario

Ensayos previos y preparacion de la mezcla
Perforacion

Tratamiento del terreno

Desmontaje del equipo

El equipo estara formado por dosificador de cemento, un grupo tubo mezclador,
una bomba de alta presién y una unidad de perforacién e inyeccion. La mezcla de
inyeccion es de agua, cemento, aditivos y adiciones y lechada de cemento. Después de
preparar la mezcla y realizar las pruebas se realizara la perforacién y tratamiento con
técnica Jet-3 o de triple fluido.

Documentos del proyecto:

¢ Planos: Tratamiento del terreno y auscultacion/Control de asientos
e PPTP 2. Movimiento de tierras y estructuras, art. 1.2.19

Precedencias: Excavacion entre las pantallas

Rendimiento/Duraciéon estimado/a: 8 columnas del terreno tratado al dia
3.6. Ejecucion de la losa de calle

Esta etapa incluye no solo la ejecucion de la losa sino también los trabajos que se
van a realizar sobre ella antes de su ejecucién en algunos tramos. Las actividades que
se requieren no en todo el trazado del tinel se marcan con un asterisco.

Descabezado de las pantallas

Ejecucion de vigas de atado y colocacién de estampidores y excavacion*
Preparacion de conexion con las pantallas*

Preparacion de superficie y encofrado

Colocacion de armadura
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Hormigonado

Curado

Desmontaje de estampidores*
Tratamiento de juntas
Impermeabilizacién y drenaje

Descabezado de las pantallas

Descabezado de las pantallas consiste en demolicion de la parte superior de
pantalla por encima de su cota superior prevista en el proyecto. La demolicion se realiza
con medios mecanicos y como se nota de su precedencia, esta actividad se puede
realizar en paralelo con ejecucién del tapon de fondo.

Documentos del proyecto:
e PPTP 2. Movimiento de tierras y estructuras, art. 1.2.3

Precedencias: Excavacion entre las pantallas

Rendimiento/Duracion estimado/a: 6 m lineales al dia

Ejecucion de vigas de atado vy colocacion de estampidores y
excavacion*

Antes de ejecutar la losa en algunos tramos se ejecutan las vigas de atado y se
colocan los estampidores provisionales, en concreto son los tramos donde se ubica la
galeria de agua potable (extremo est. Xativa) que se ejecutara después de la losa 'y en
la zona de la rampa de acceso donde se va a realizar la losa tras de terminar los trabajos
interiores del cafién (extremo est. Alicante).

La ejecucion de vigas de atado supone trabajos comunes para cualquier elemento
de hormigén armado, su duracién se estima en 2 dias para 20 m lineales de la viga.
Antes de colocar los estampidores que se fijan a las vigas. Es necesario que pasen 7
dias para que tengan resistencia necesaria.

Los estampidores se fijan mediante una placa metalica que se ancla en hormigén
de las vigas. Se supone que durante una jornada se puede colocar hasta 5
estampidores.

Al colocar los estampidores se realiza la excavacion hasta la cota inferior de la
losa de calle, que no se ha podido realizar antes de ello. El rendimiento de excavacion
es igual al de la excavacion entre las pantallas.

Documentos del proyecto:

Anejo 9. Estructuras, art. 2.3

Planos: Estructuras. Planta General

Planos: Estructuras. Armado de pantallas. Detalles generales
Planos: Estructuras. Losa de calle. Formas

PPTP 2. Movimiento de tierras y estructuras, art. 1.2.5y 1.2.8

Precedencias: Descabezado de las pantallas

Rendimiento/Duracion estimado/a: 16 dias para 20 metros lineales del tunel
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Preparacion de conexion con las pantallas*

Para la unién correcta de la losa con las pantallas en los tramos donde la cota
superior de la pantalla es superior a la inferior de la losa se realiza una roza con taladros
para anclaje quimico de la armadura de conexion.

Documentos del proyecto:

e Anejo 9. Estructuras, art. 2.2
e Planos: Estructuras. Losa de calle. Armaduras
e PPTP 2. Movimiento de tierras y estructuras, art. 1.2.11

Precedencias: Ejecucion de vigas de atado y colocaciéon de estampidores y
excavacion*

Rendimiento/Duracion estimado/a: 20 m de roza al dia

Preparacion de superficie y encofrado, colocacion de armadura,
hormigonado vy curado

Cuando todo esta listo se procede a la ejecucion de la losa de calle lo que supone
los trabajos de preparacion de fondo de la excavacion (zahorra de nivelacion), encofrado
(polietileno Galga 400 y rastreles), ferralla y armado, hormigonado, vibrado y curado y
también la ejecucion de las juntas y su impermeabilizacién. Junto con la losa se ejecutan
sus elementos singulares como los colectores, cambios de cota, cubierta de ascensor,
conexiones con los elementos existentes de las estaciones. Los huecos de la ventilacion
en el extremo de la estacion Alicante se ejecutan tras de endurecer el hormigén de la
losa. En la zona de la rampa provisional no se ejecuta la losa hasta que se requiere el
uso de la rampa.

Documentos del proyecto:

¢ Anejo 09. Estructuras, art. 2.2

¢ Planos Estructuras. Losa de calle. Armaduras

e Planos: Estructuras. Losa de calle. Detalles de impermeabilizacion
e PPTP 2. Movimiento de tierras y Estructuras, art. 1.2.2 y art. 1.2.10

Precedencias: Ejecucion del tapén de fondo

Rendimiento/Duracion estimado/a: 20 metros lineales en 5 dias

Desmontaje de estampidores*

Cuando el hormigén de la losa adquiere resistencia, puede empezar a servir como
un arriostramiento entre las pantallas y los estampidores provisionales dejan de ser
necesarios y pueden ser desmontados para no molestar a los trabajos posteriores sobre
la losa.

Documentos del proyecto:
e PPTP 2. Movimiento de tierras y estructuras, art. 1.2.8

Precedencias: Hormigonado de la losa superior + 7 dias

Rendimiento/Duracién estimado/a: 10 estampidores al dia
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Tratamiento de las juntas, Impermeabilizacion y drenaje

Cuando el hormigon de la losa alcance resistencia necesaria, se impermeabilizan
las juntas con cordones de mastic bituminoso y pasta sellante de policloropreno y la
superficie de la losa con lamina asfaltica y geotextil. Adicionalmente en las zonas donde
la cota superior de las pantallas esta por encima de la de la losa se colocan las gravas
y tubos drenantes.

Documentos del proyecto:

¢ Planos: Estructuras. Secciones tipo
e PPTP 2. Movimiento de tierras y estructuras, art.1.2.14

Precedencias: Hormigonado de la losa superior + 7 dias

Rendimiento/Duraciéon estimado/a: 20 m lineales en 3 dias
3.7.Ejecucion de la galeria de agua potable

Sobre la losa se ejecutan una serie de elementos singulares, algunos de ellos son
sencillos, como pasatubos para los colectores, otros, como los huecos de ventilacién y
la galeria de agua potable son mas complicados de ejecutar. Se supone que los
pasatubos y los huecos de ventilacion se hormigonan junto con la losa, cuando la galeria
de agua potable se define como una unidad independiente y se ejecuta en varias fases.

Las fases de ejecucién son: losa inferior, muros, los superior e impermeabilizacion.
La construccion de la galeria de agua potable con sus arquetas requiere los trabajos de
encofrado, armado y hormigonado, ejecucién de topes de hormigon para la tuberia, capa
de hormigon para formacion de pendientes e impermeabilizacion. También se instala un
polipasto dentro de la galeria para posterior colocacion de la tuberia.

Documentos del proyecto:

e Anejo 9. Estructuras art. 2.5
¢ Planos: Estructuras. Galeria de agua potable en c/Alicante
e PPTP 2. Movimiento de tierras y Estructuras, art. 1.2.10

Precedencias: Desmontaje de estampidores*

Rendimiento/Duracion estimado/a: 21 dia
3.8.Relleno sobre la losa de calle

Cundo la losa superior junto con todos los trabajos y estructuras sobre ella estan
terminados, se puede empezar el relleno del recinto excavado. Esta etapa incluye
principalmente dos siguientes trabajos:

e Transporte y vertido de material de relleno
e Compactacion y nivelacion

Documentos del proyecto:

e Planos: Estructuras
e PPTP 2. Movimiento de tierras y estructuras, art. 1.2.6

Precedencias: Tratamiento de las juntas, Impermeabilizacién y drenaje

Rendimiento/Duracion estimado/a: 150 m?® al dia
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3.9. Reposicion de los servicios

Antes de proceder a urbanizacion de la zona es necesario reponer los servicios y
desmontar los desvios provisionales. La etapa consiste en:

Excavacion de zanjas

Preparacion de fondo y camas de apoyo

Colocacion de canalizaciones, arquetas, pozos y cadmaras de registro
Conexién a la red existente y pruebas

Desmontaje de desvios provisionales

Relleno de zanjas

Para realizar trabajos de esta etapa serdn necesarios los materiales de
canalizaciones: tubos, codos, cables, arquetas, empalmes y etc. Duracidn de reposicion
depende del tipo de servicio y longitud del tramo.

Documentos del proyecto:

¢ Anejo 12. Servicios afectados
e Planos: Servicios afectados
e PPTP 5. Servicios afectados

Precedencias: Relleno sobre la losa de calle

Rendimiento/Duracion estimado/a; Variable
3.10. Urbanizacién de zona de la obra

Cuando se acaban las obras a cielo abierto es necesario habilitar la zona de obra
para su uso y abertura al trafico. Esta etapa incluye:

Ejecucién del firme

Colocacion de bordillos y sefializacion vial
Instalacién del mobiliario urbano
Limpieza y preparacion de la zona

Cabe destacar que la zona donde se ubica la rampa para acceso al tunel durante
la obra no podra ser urbanizada hasta que no se acabe la excavacion del tlnel, de este
modo el tramo de la c/Alicante entre la c/Castelldn y c/Xativa podra ser abierto para su
uso y para el trafico antes que el tramo Segorbe-Castellon.

Documentos del proyecto:

¢ Anejo 14. Urbanizacion
e Planos: Urbanizacion
e PPTP 3. Arquitectura y urbanizacién

Precedencias: Reposicion de los servicios

Rendimiento/Duracion estimado/a: 1 mes
3.11. Excavacion del tunel

La excavacion se va a realizar en mina con medios mecanicos accediendo bajo la
losa de calle por la rampa en el tramo inicial de la obra. Esta etapa consiste Unicamente
del trabajo de excavacion de recinto del tdnel entre las pantallas y transporte del material
excavado.

23



En algunos tramos del tanel sera necesario instalar un arriostramiento provisional
entre las pantallas (Pantalla tipo 4).

e Excavacién hasta arriostramientos provisionales
e Colocacion de arriostramientos provisionales*

e Excavacién hasta la losa inferior

e Tratamiento del terreno*

Excavacion hasta arriostramientos provisionales

La excavacion comienza desde la ¢/Segorbe, en la zona de la rampa de acceso,
avanzando hacia la c/Xativa. En la zona de la rampa se va a realizar la excavacion mas
tarde extrayendo el material por el hueco de ventilacion en la losa superior.

Documentos del proyecto:

e Planos: Estructuras
e PPTP 2. Movimiento de tierras y estructuras, art. 1.2.5

Precedencias: Ejecucion de la losa de calle

Rendimiento/Duracién estimado/a: 50 m?® al dia

Colocacion de arriostramientos provisionales*

Se instala un arriostramiento de perfil metalico formado por 2 HEB-300 por cada
batache en el tramo donde no se colocaban estampidores durante la excavacion entre
las pantallas.

Documentos del proyecto:

e Anejo 09. Estructuras, art. 2.3
e Planos: Estructuras
e PPTP 2. Movimiento de tierras y estructuras, art. 1.2.8

Precedencias: Excavacion hasta arriostramientos provisionales

Rendimiento/Duracién estimado/a: 5 estampidores al dia

Excavacion hasta la losa inferior

A lo largo de todo el tinel, salvo zona de la rampa, se excava el terreno hasta la
cota inferior de la losa de fondo.

Documentos del proyecto:

e Planos: Estructuras
e PPTP 2. Movimiento de tierras y estructuras, art. 1.2.5

Precedencias: Colocacion de arriostramientos provisionales*

Rendimiento/Duracion estimado/a: 50 m?® al dia

Tratamiento del terreno*

Asimismo, durante la excavacion se va a continuar el tratamiento del terreno en el
trasdos de las pantallas con la 22 fase mediante una inyeccion de compensacioén con
tubo manguito de resina reforzado con fibra de vidrio y taladros horizontales perforados
desde el interior del tunel previsto para el tramo bajo la Plaza de Toros.
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Documentos del proyecto:

¢ Anejo 15. Proceso Constructivo
¢ Planos: Tratamiento del terreno y auscultacién/Control de asientos
e PPTP 2. Movimientos de tierras y estructuras, art. 1.2.18

Precedencias: Excavacion hasta la losa inferior

Rendimiento/Duracién estimado/a: 6 taladros al dia
3.12. Ejecucioén de la losa inferior

Cundo la excavacion del recinto del tinel esta acabada se procede a la ejecucion
de la losa inferior o losa de fondo. Junto con ella se ejecuta la escalera de hormigon
armado en la conexion del tdnel con la estacion Xativa. Las actividades para llevarlo a
cabo son:

Colocacién de hormigon de limpieza
Preparacion de conexion con las pantallas
Colocacion de armadura

Hormigonado

Curado

Tratamiento de juntas

Retirada del arriostramiento provisional
Relleno de hormigbn en masa

Colocacion de hormigon de limpieza

Se vierte una capa de 10 cm de hormigon de limpieza contra el terreno nivelado
previamente.

Documentos del proyecto:

¢ Planos: Estructuras. Losa de cafién peatonal. Armaduras
e PPTP 2. Movimiento de tierras y estructuras, art. 1.2.2

Precedencias: Excavacion del tunel

Rendimiento/Duracion estimado/a; 1 dia

Preparacion de conexion con las pantallas

La conexidn sera del mismo tipo como la de la losa superior. Se realizaran rozas
en las pantallas y anclajes quimicos para su union con la losa.

Documentos del proyecto:

e Planos: Estructuras. Losa de cafion peatonal
e PPTP 2. Movimiento de tierras y estructuras, art. 1.2.11

Precedencias: Colocacion de hormigon de limpieza + 1 dia

Rendimiento/Duracion estimado/a: 20 metros lineales del tdnel en 1 dia

Colocacion de armadura y hormigonado

Son trabajos comunes de cualquier estructura de hormigdn armado.

Documentos del proyecto:
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¢ Anejo 09. Estructuras, art. 2.2
¢ Planos: Estructuras. Losa de cafién peatonal
e PPTP 2. Movimiento de tierras y Estructuras, art. 1.2.2 y art. 1.2.10

Precedencias: Preparacion de conexidon con las pantallas

Rendimiento/Duracion estimado/a: 20 m lineales del tinel en 3 dias

Tratamiento de juntas

Las uniones entre las pantallas y la losa se impermeabilizan con cordones
sellantes y las juntas transversales con una banda de PVC y sendos cordones sellantes
superior e inferior.

Documentos del proyecto:

¢ Planos: Estructuras. Losa de cafidn peatonal. Detalle de impermeabilizacién
e PPTP 2. Movimiento de tierras y estructuras, art. 1.2.14

Precedencias: Colocacion de armadura vy hormigonado + 3 dias

Rendimiento/Duracion estimado/a: 20 metros lineales del tunel al dia

Retirada del arriostramiento provisional*

Cuando ya esta construida la losa inferior el recinto del tanel, el arriostramiento
provisional deja de ser necesario y se retira.

Documentos del proyecto:
e PPTP 2. Movimiento de tierras y estructuras, art. 1.2.8

Precedencias: Colocacion de armadura vy hormigonado + 7 dias

Rendimiento/Duracién estimado/a: 10 estampidores al dia
3.13. Conexion con la estacion Xativa

Mientras que existe el acceso por la rampa hacia dentro del tinel, cémodo para la
maquinaria, se va a conectarlo con la estacién Xativa. La conexion se realiza con
siguientes actividades:

Reconstruccion de la sala de maquinas del ascensor
Colocacion del pértico provisional

Demolicién del muro pantalla: Parte superior
Ejecucién de la viga de conexion

Desmontaje del portico provisional

Demolicion del muro pantalla: Paso

Ejecucion de la viga de atado

Reconstruccion de la sala de maguinas del ascensor

Un muro de la sala de maquinas del ascensor de la estacion Xativa queda afectado
por los muros pantalla del tinel, por esta razon va a ser demolido y sustituido por uno
nuevo. Como este no permite ejecutar las pantallas dicha actividad tiene que ser
realizada previamente a su ejecucion.

Anterior a todo esto, se excava el trasdés del muro, que después se demuela con
hilo de diamante o cualquier otro método de demolicion controlada. Se ejecuta un muro
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nuevo de hormigén armado anclado a los muros existentes mediante anclaje quimico
de la armadura y al final se rellena el trasdés del muro nuevo.

Documentos del proyecto:

¢ Anejo 09. Estructuras, art. 2.4.1
e Anejo 15. Proceso constructivo, art. 5
¢ Planos: Estructuras. Conexion con estacion c/Xativa

Precedencias: Implantacion de la obra

Rendimiento/Duracion estimado/a: 10 dias

Colocacion del poértico provisional

El pértico va a servir como un apeo provisional para las vigas de forjado (cubierta)
de la est. Xativa hasta que no se construye la viga de conexion sobre la que se van a
apoyar tras de ejecutar la obra. Esta formado por perfiles metalicos HEB y HEM, el
desplazamiento de las vigas sera coaccionado por cufias metalicas y antes de su
instalacion sera preparada la zona correspondiente en la estacion.

Documentos del proyecto:

Anejo 09. Estructuras, art. 2.4.1

Anejo 15. Proceso constructivo, art. 5

Planos: Estructuras. Conexidon con estacién c/Xativa
PPTP 2. Movimiento de tierras y estructuras, art. 1.2.8

Precedencias: Implantacion de la obra

Rendimiento/Duracion estimado/a: 3 dias

Demolicion del muro pantalla: Parte superior

El muro pantalla transversal del tinel peatonal y el muro de contencién del
vestibulo de la estacion Xativa que los separan entre si, se demuelan después de apear
las vigas del forjado. Esta actividad supone demolicién solo de la parte necesaria para
ejecucion de la viga de conexion.

Documentos del proyecto:

e Anejo 15. Proceso constructivo, art. 5
¢ Planos: Estructuras. Conexién con estacion c/Xativa
e PPTP 2. Movimiento de tierras y estructuras, art. 1.2.3

Precedencias: Colocacion del portico provisional

Rendimiento/Duracion estimado/a: 2 dias

Ejecucion de la viga de conexidon

Se ejecuta una viga de conexion sobre la que se van a apoyar las vigas del forjado
de la est. Xativa de forma definitiva. Se va a apoyar sobre los muros de contencion
existentes de la estacion mediante un anclaje quimico de la armadura tras de demoler
la parte de pantalla todavia existente por debajo de la viga. La viga es de hormigon
armado, asi que para su ejecucion seran necesarios labores tipicas para los elementos
de hormigén armado y como se conecta con la losa de calle de esta zona se
hormigonara junto con ella.

27



Documentos del proyecto:

e Anejo 15. Proceso constructivo, art. 5
e Planos: Estructuras. Conexion con estacion c/Xativa
e PPTP 2. Movimiento de tierras y Estructuras, art. 1.2.10

Precedencias: Demolicion del muro pantalla: Parte superior

Rendimiento/Duracion estimado/a: 2 dias

Desmontaje del portico provisional

Cuando la viga de conexion ha adquirido la resistencia necesaria y las vigas del
forjado ya estan apoyadas sobre ella, el pértico provisional puede ser desmontado.

Documentos del proyecto:

¢ Anejo 15. Proceso Constructivo art. 5
e Planos: Estructuras. Conexidn con estacion c/Xativa
e PPTP 2. Movimiento de tierras y estructuras, art. 1.2.8

Precedencias: Ejecucion de la viga de conexion + 7 dias

Rendimiento/Duracion estimado/a; 1 dia

Demolicion del muro pantalla: Paso

Por debajo de la losa de conexiébn se demuele una parte del muro pantalla
transversal existente para formar el paso entre la estacion Xativa y el tanel.

Documentos del proyecto:

e Anejo 15. Proceso constructivo, art. 5
¢ Planos: Estructuras. Conexién con estacion c/Xativa
e PPTP 2. Movimiento de tierras y estructuras, art. 1.2.3

Precedencias: Ejecucion de la viga de conexion + 7 dias, Excavacion del tunel

Rendimiento/Duracion estimado/a: 4 dias

Ejecucion de la viga de atado

La viga de atado es de hormigén armado y va a atar entre si la parte del muro
pantalla transversal que no va a ser demolida y la losa existente de la estacion Xativa
también sirviendo como apoyo para las escaleras.

Documentos del proyecto:

e Anejo 15. Proceso constructivo, art. 5
e Planos: Estructuras. Conexidn con estaciéon c/Xativa
e PPTP 2. Movimiento de tierras y Estructuras, art. 1.2.10

Precedencias: Demolicion del muro pantalla: Paso

Rendimiento/Duracion estimado/a; 1 dia
3.14. Conexion con la estacion Alicante

En esta etapa todas las actuaciones se realizan en la cercania de la estacion
Alicante, donde se ubica la rampa e incluye no solo los trabajos de la conexién sino
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también las actuaciones sobre la rampa provisional y acabado de la losa superior e
inferior en esta zona.

Excavacion hasta la losa superior

Arriostramiento provisional en la estacion Alicante
Demolicion losa de cubierta en la estacion Alicante
Acabado de la losa superior

Desmontaje del arriostramiento provisional
Excavacion de la rampa

Ejecucion de la losa intermedia

Excavacion bajo la losa intermedia

Demolicion del muro pantalla

Acabado de la losa inferior

Cierre del hueco en la losa superior

Relleno sobre la losa superior

Excavacion hasta la losa superior

Se excava el terreno que forma la rampa hasta la cota inferior de la losa superior

y hasta que se descubra la losa de cubierta de la estacion Alicante.

Documentos del proyecto:

e Planos: Estructuras

e PPTP 2. Movimientos de tierras y estructuras, art. 1.2.5

Precedencias: Ejecucion de la losa inferior

Rendimiento/Duracion estimado/a: 80 m?® al dia

Arriostramiento provisional en la estacion Alicante

Se instala un arriostramiento provisional entre los muros pantalla existentes de la
estacion Alicante formado por 2 perfiles metalicos HEB para sostener las pantallas
durante la demolicion de la losa de cubierta.

Documentos del proyecto:

¢ Anejo 15. Proceso constructivo, art. 5
¢ Planos: Estructuras. Losa de calle. Armaduras (IV)

e PPTP 2. Movimiento de tierras y estructuras, art. 1.2.8

Precedencias: Implantacion de la obra

Rendimiento/Duracion estimado/a: 1 dia

Demolicion de la losa de cubierta en la estacion Alicante

Se elimina una parte de la losa de cubierta de la estacion Alicante, por encima del
arriostramiento instalado antes.

Documentos del proyecto:

Anejo 15. Proceso constructivo, art. 5

Planos: Estructuras. Losa de calle. Armaduras (1V)
Planos: Estructuras. Alzados de pantallas. Pantallas lado izquierdo (1)
Planos: Estructuras. Alzados de pantallas. Pantallas lado derecho (11)
PPTP 2. Movimiento de tierras y estructuras, art. 1.2.3
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Precedencias: Arriostramiento provisional de la estacién Alicante

Rendimiento/Duracion estimado/a: 4 dias

Acabado de la losa superior

Precedencias: Excavacion hasta la losa superior, Demoliciéon de la losa de cubierta
en la estacion Alicante

Rendimiento/Duracion estimado/a: 30 dias

Se prolonga la losa superior ejecutada anteriormente, una parte de ella se va a
hormigonar sobre el terreno de la rampa y el resto sobre una cimbra instalada dentro
del tunel, la cual se desmonta cuando la losa alcance resistencia necesaria. En la losa
se quedan los huecos de ventilacidbn que van a permitir acceso hacia dentro del tanel,
realizacion de excavacion y otros trabajos posteriores.

Con la losa superior o losa de calle del tunel, se ejecuta también el tramo nuevo
de la losa de cubierta de la estacion Alicante, demolida con anterioridad. Asi la losa de
calle va a tener continuidad en la conexion con la estacion.

Documentos del proyecto:

Anejo 15. Proceso constructivo, art. 5

Planos: Estructuras. Losa de calle. Armaduras (V)

Planos: Estructuras. Alzados de pantallas. Pantallas lado izquierdo (1)
Planos: Estructuras. Alzados de pantallas. Pantallas lado derecho (1)
PPTP 2. Movimiento de tierras y Estructuras, art. 1.2.10

Precedencias: Excavacion hasta la losa superior, Demolicién de la losa de cubierta
en la estacion Alicante

Rendimiento/Duracion estimado/a; 30 dias

Desmontaje del arriostramiento provisional

Cuando los muros pantalla de la estacion Alicante vuelven a ser unidos por la losa
de cubierta, el arriostramiento pierde su funcion y puede ser retirado.

Documentos del proyecto:

¢ Planos: Estructuras. Losa de calle. Armaduras (IV)
e PPTP 2. Movimiento de tierras y estructuras, art. 1.2.8

Precedencias: Acabado de la losa superior + 7 dias

Rendimiento/Duracion estimado/a; 1 dia

Excavacion de la rampa

Se vuelve a excavar en esta zona de la rampa hasta alcanzar la cota de la losa
intermedia para que pueda ser ejecutada. Como la losa superior ya esta ejecutada, se
prevé un sistema de extraccion vertical del terreno excavado por los huecos de
ventilacion existentes.

Documentos del proyecto:

¢ Planos: Estructuras
e PPTP 2. Movimiento de tierras y estructuras, art. 1.2.5
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Precedencias: Acabado de la losa superior + 7 dias

Rendimiento/Duracion estimado/a: 4 dias

Ejecucion de la losa intermedia

Se hormigona la losa intermedia sobre el terreno de la rampa. Los trabajos de esta
actividad son iguales a los de ejecucion de la losa inferior en el resto del tunel. La
conexién con las pantallas se realiza por una roza y anclaje con resina epoxi de la
armadura.

Documentos del proyecto:

e Anejo 09. Estructuras, art. 2.2
e Planos: Estructuras. Losa de altillo
e PPTP 2. Movimiento de tierras y Estructuras, art. 1.2.10

Precedencias: Excavacion de la rampa

Rendimiento/Duracion estimado/a: 6 dias

Excavacion bajo la losa intermedia

Después de que la losa intermedia alcance la resistencia necesaria se puede
proceder a la excavacion por debajo de ella hasta la cota de la losa inferior del tanel.
Para la evacuacion del terreno excavado, se va a usar el hueco en la losa superior.

Documentos del proyecto:

¢ Planos: Estructuras.
e PPTP 2. Movimiento de tierras y estructuras, art. 1.2.5

Precedencias: Ejecucion de la losa intermedia + 7 dias

Rendimiento/Duracion estimado/a: 17 dias

Demolicion del muro pantalla

Se demuelen las pantallas transversales del tinel (bentonita) y de la estacion
Alicante que los separan. Dicha labor se puede realizar en paralelo con la excavacién
como por encima de la losa intermedia, tanto por debajo de ella.

Documentos del proyecto:

¢ Planos: Estructuras. Alzados de pantallas. Pantallas lado izquierdo (I)
¢ Planos: Estructuras. Alzados de pantallas. Pantallas lado derecho (lI)
e PPTP 2. Movimiento de tierras y estructuras, art. 1.2.3

Precedencias: Excavacion bajo la losa intermedia

Rendimiento/Duracién estimado/a; 5 dias

Acabado de la losa inferior

Se acaba el tramo de la losa inferior bajo la losa intermedia conectandose con el
tramo ya ejecutado del resto del tinel. Esta actividad es idéntica a la de la losa inferior.

Documentos del proyecto:

e Anejo 09. Estructuras, art. 2.2
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¢ Planos: Estructuras. Losa de cafién peatonal
e PPTP 2. Movimiento de tierras y Estructuras, art. 1.2.2 y art. 1.2.10

Precedencias: Excavacion bajo la losa intermedia

Rendimiento/Duracion estimado/a: 11 dias

Relleno sobre la losa superior

Se rellena la zona cercana a la estacion Alicante del mismo modo como fue
realizado anteriormente en el resto de la zona de la obra .Después de esto, puede ser
urbanizada.

Documentos del proyecto:

¢ Planos: Estructuras
e PPTP 2. Movimiento de tierras y estructuras, art. 1.2.6

Precedencias: Acabado de la losa inferior

Rendimiento/Duracion estimado/a: 6 dias
3.15. Arquitectura, Instalaciones y Equipamiento

Es la etapa final con la que se acaba la ejecucién del tinel peatonal y se puede
entrar en servicio. El orden de actividades en este caso es el siguiente:

Relleno de hormigdén en masa sobre la losa inferior
Trabajos de albaiiileria

Ejecucion de revestimientos verticales

Colocacién de cables y conductos

Instalacion de falso techo

Colocacién de pavimiento

Montaje de equipamiento e instalaciones eléctricas
Colocacion de mobiliario

Relleno de hormigdn en masa sobre la losa inferior

Esta actividad incluye trabajos relacionadas con acabado de suelos del tlnel y su
preparacion para colocaciéon de pavimientos e instalaciones. En concreto son:

a) Recrecido de hormigén en masa nivelado dentro del paso peatonal de 290 mm
de espesor. Para empotrar la maquinaria de los pasillos rodantes. Va a tener
una pendiente de 1% hacia la est. Xativa en el tremo entre la est. Alicante y el
pozo de bombeo, en el resto sera sin pendiente. Durante su ejecucion no hay
gue olvidar sobre los colectores de drenaje que iran embebidos en ello.

b) Capa de hormigén en masa para formacion de pendientes en fosos de
ascensor y escalera mecanica que van a servir para su drenaje eficiente.

Documentos del proyecto:

¢ Planos: Estructuras. Losa de cafion peatonal. Relleno de hormigdn en masa
¢ Planos: Estructuras. Drenaje. Cafién peatonal
e PPTP 2. Movimiento de tierras y Estructuras, art. 1.2.10

Precedencias: Acabado de la losa inferior

Rendimiento/Duracion estimado/a: 1 dias
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Trabajos de albaiileria

Se van a ejecutar los tabiques de fabrica dentro del tanel.

Dentro del altillo de ventilacion se van a ejecutar dos tabiques de bloques de
hormigdén armada: una va a separarlo de la zona peatonal del tunel y otro lo dividira en
dos cuartos de ventilacion. Justo con los tabiques se colocaran las canaletas
perimetrales dentro de este, para la evacuacion de aguas pluviales. Con la fabrica del
mismo tipo, se va a ejecutar el foso de ascensor de acceso a la estacién Xativa y también
se cerrara el lateral de la escalera fija en el lado del ascensor.

Con la fabrica de 9 cm de espesor, realizada con ladrillos cerdmicos huecos de
24x11.5x9 cm, es ejecutado el soporte de rodapié de paramentos. Esta es de 20 cm de
alto (2 ladrillos) y oculta la canaleta perimetral de drenaje que también es ejecutada justo
con el soporte de rodapié. Se ubica en todo el perimetro de la zona de paso de peatones
del tanel. Anterior a su ejecucién, es necesario que el relleno de hormigén se fragte.

Documentos del proyecto:

¢ Anejo 08. Disefio funcional y arquitectonico art. 4.1

e Planos: Arquitectura. Cafion peatonal. Tabiqueria, acabados, mobiliario y
carpinteria

¢ Planos: Arquitectura. Cafién peatonal. Memoria de carpinteria, tabiqueria y
mobiliario

e PPTP 3. Arquitectura y urbanizacién, art. 1.2

Precedencias: Relleno de hormigdn en masa sobre la losa inferior + 3 dias

Rendimiento/Duracion estimado/a: 3 dias

Ejecucion de revestimientos verticales

Los paramentos verticales se van a revestir de la siguiente forma: la superficie de
los muros pantalla se va a pintar con pintura cerAmica a base de resinas epoxidicas de
color gris azulado, los tabiques de bloques de hormigon se tratan con un enfoscado de
cemento, la zona de paso de peatones dentro del tinel sera revestida por paneles de
chapa de acero vitrificado en color blanco con panel canaleta de color azul en la parte
superior y algunas superficies de esta zona se resolveran con revestimiento con plancha
de acero inoxidable de acabado mate.

De esto modo, esta actividad consiste en trabajos de pintura, acabado de
enfocado y montaje de revestimiento de paneles. El montaje de paneles se puede
ejecutar solo sobre rodapié ya ejecutado.

Documentos del proyecto:

¢ Anejo 08. Disefio funcional y arquitecténico art. 4.4

e Planos: Arquitectura. Cafién peatonal. Tabiqueria, acabados, mobiliario y
carpinteria

e Planos: Arquitectura. Cafion peatonal. Revestimientos de paramentos en
zonas publicas

e Planos: Arquitectura. Cafion peatonal. Revestimiento de ascensor y
escalera fija

e PPTP 3. Arquitectura y urbanizacion, art. 1.3

Precedencias: Trabajos de albafileria - 1 dia

Rendimiento/Duracion estimado/a: 7 dias
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Colocacion de cables y conductos

Mientras que no esté instalado el falso techo se van a montar los elementos
necesarios para tendido de los cables y los conductos de ventilacion. A partir de su
instalacion se tienden los cables de instalaciones eléctricos, sistemas de
comunicaciones y sistemas de PCI. Algunos cables pasan por la canaleta de los
paramentos verticales, por lo tanto, se pueden tender solo tras de montaje de dichos
paramentos.

Ademas, se instalan tuberias de los sistemas de extension: la de BIE y columna
seca. Es conveniente antes de poner falso techo instalar las cortinas contrafuego.

Documentos del proyecto:

¢ Anejo 10. Instalaciones
¢ Planos: Instalaciones. Cafién peatonal
e PPTP 4. Instalaciones

Precedencias: Ejecucion de revestimientos verticales - 3 dias

Rendimiento/Duracion estimado/a; 7 dias

Instalacion de falso techo

Ahora se puede proceder al montaje del falso techo dentro del tdnel, que sera
metalico de bandejas microperforadas de color blanco. Como el falso techo ocultara los
conductos y cables tendidos en el techo, solo se puede ser instalado tras de colocacion
de dichos servicios.

Documentos del proyecto:

¢ Anejo 08. Disefio funcional y arquitecténico art. 4.3

e Planos: Arquitectura. Cafién peatonal. Tabiqueria, acabados, mobiliario y
carpinteria

¢ Planos: Arquitectura. Cafidén peatonal. Despiece y tipos de solados y falsos
techos

e PPTP 3. Arquitectura y urbanizacion, art. 1.4

Precedencias: Colocacion de cables y conductos - 4 dias

Rendimiento/Duracion estimado/a: 7 dias

Colocacion de pavimientos

Salvo los cuartos de ventilacion, fosos y pozo de bombeo los solados, dentro del
tunel se solucionan con pavimiento de baldosas de diferentes tipos y colores. Asi que
principalmente los trabajos de actividades son: ejecucién de una capa de mortero
autonivelante y colocacion de baldosa incluso el rodapié.

Dentro de los cuartos de ventilacion el suelo se pinta con pintura epoxi, en los
fosos se deja el hormigbn en masa que forma los pendientes y dentro del pozo de
bombeo se instala pavimento de Tramex.

Documentos del proyecto:

¢ Anejo 08. Disefio funcional y arquitecténico art. 4.2

e Planos: Arquitectura. Cafidn peatonal. Despiece y tipos de solados y falsos
techos

e PPTP 3. Arquitectura y urbanizacion, art. 1.4
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Precedencias: Instalacion de falso techo

Rendimiento/Duracion estimado/a: 12 dias

Montaje de equipamiento e instalaciones eléctricas

En esta actividad se colocan y conectan a los cables tendidos todas las
instalaciones eléctricas y equipamiento: alumbrado en el falso techo, bombas de drenaje
con los tubos correspondientes, instalaciones de climatizacion y ventilacion,
ascensores, escaleras mecanicas, tapiz rodante, sistemas de PCI, sistemas de
comunicacion y vigilancia.

Documentos del proyecto:

¢ Anejo 10. Instalaciones

¢ Planos: Arquitectura. Cafidn peatonal. Despiece y tipos de solados y falsos
techos

¢ Planos: Instalaciones. Cafion peatonal
e PPTP 4. Instalaciones

Precedencias: Colocacion de cables y conductos, Instalacién de falso techo

Rendimiento/Duracion estimado/a: 10 dias

Colocacion de mobiliario

Esto es la actividad final en la que se va a instalar el mobiliario dentro del tlnel.
Entre el mobiliario se encuentran los pasamanos o barandillas en las escaleras y dentro
del pozo de bombeo, papeleras ubicadas a lo largo del tinel y carpinteria o puertas.

Documentos del proyecto:

¢ Anejo 08. Disefo funcional y arquitectonico art. 4

e Planos: Arquitectura. Cafibn peatonal. Revestimiento de ascensor y
escalera fija

¢ Planos: Arquitectura. Cafién peatonal. Detalles barandillas

¢ Planos: Arquitectura. Cafién peatonal. Memoria de carpinteria, tabiqueria y
mobiliario

e PPTP 3. Arquitectura y urbanizacion, art. 1.6

Precedencias: Colocacion de pavimientos

Rendimiento/Duracion estimado/a: 2 dias
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4. Fases de reposicion de servicios

En este apartado se pretende analizar los servicios afectados por la obra, modos
de desviar y reponerlos, propuestos por el proyecto y establecer un orden para esta
actividad. Los servicios afectados en este proyecto tienen una gran influencia en la
programacion, algunos de ellos tienen grandes dimensiones y longitud de tramos
afectados. Por lo que su desvio o reposicidn es un trabajo laboroso que requiere mucho
tiempo y recursos para ser realizado.

Aunqgue esto no esté reflejado en el proyecto, el personal de obra ha comunicado
que desde el principio se sabe que la administracion requiere que el tramo de la calle
Alicante entre las calles Castellon y Xativa y una parte de misma calle Castellon sean
cortados para el trafico rodado lo mas tarde posible y como este requisito es muy
importante para la programacion se tiene en cuenta en este trabajo. Es evidente que
para cumplir esta condicion es necesario antes de cerrar dicho tramo realizar todos los
trabajos posibles en el tramo entre las calles Segorbe y Castellon. De este modo, es
necesario dividir la obra en dos fases: antes de cerrar tramo Castellon-Xativa y después.

Cabe destacar que el sitio mas idéneo para ubicar la planta de lodos necesaria
para la ejecucion de los muros-pantalla es el cruce de la calle Castellon y la calle
Alicante, por lo tanto, no es posible la realizacion de actividades mas importantes como
son la ejecucién de pantallas y las actividades posteriores antes de cortar el tréfico que
pasa por la calle Castellén y el tramo Castellon-Xativa. Por esta razon, las actividades
que se pueden ejecutar en el tramo Segorbe-Castellon son: desvio de servicios
afectados, tratamiento del terreno y ejecuciéon de muretes-guia.

Y como la obra ya tiene que ser ejecutada en dos fases, se ha decidido que el
modo de organizar el desvio y la reposicion de servicios mas adecuado también es por
fases. Una fase se define por una zona en la que se realizan actuaciones sobre los
servicios afectados, y por tipo de estas actuaciones, si es un desvio provisional o una
reposicion definitiva. De esta manera en cada fase se desvian ciertos servicios y se
libera de ellos un tramo, en el cual, a partir de ese momento, se puede empezar
realizacion de otras actividades o los servicios se reponen de modo definitivo
permitiendo realizar la urbanizacion del tramo.

Se establecen 9 Fases que se realizan en orden cronoldgico, para desviar y
reponer todos los servicios afectados: Las 3 primeras se concentran en desvios
provisionales en el tramo Segorbe-Castellén, durante las fases 4 y 5 se desvian
servicios del tramo Castellén-Xativa y durante las Ultimas 4 fases se realizan las
reposiciones definitivas en orden inverso.

Para mejor manejo del documento debido a la cantidad elevada de los servicios
afectados, se elabora un sistema de identificacion (0 nomenclatura) de servicios
explicado en la Figura 3. El sistema consiste en asignar a cada servicio un nombre-
codigo que permitird entender: que tipo de servicio es, su identificador en el proyecto; si
es un servicio afectado, una reposicién temporal o servicio repuesto y en qué fase se
realizan actuaciones sobre ello. En las tablas abajo se representa la lista de acrénimos:
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Mombre en Tramo de
Tipo de el proyecto la obra
Senvicio [_m
ELECT-M TNHSRHSCHF 1
Afectado/ Fase
Desvio/
Reposicion

Figura 3. Leyenda de la nomenclatura de servicios

ALUMBRAMIENTO PUBLICO ALUMB
AGUA POTABLE DE ALTA PRESION AP-ALTA
AGUA POTABLE DE BAJA PRESION AP-BAJA
ELECTRESIDAD DE MEDIA TENSION ELECT-MT
ELECTRESIDAD DE BAJA TENSION ELECT-BT
FIBRA OPTICA ELECT-FO
GAS DE BAJA PRESION GAS-BAJA
SANEAMIENTO SAN
SEMAFOROS SEMF
TELEFONICA DE COLT TEF-COLT
TELEFONICA DE CORREQOS TEF-CORREOS
TELEFONICA DE JAZZTEL TEF-JAZZTEL
TELEFONICA DE ORANGE TEF-ORANGE
TELEFONICA DE TELEFONICA TEF-TLF

Tabla 1. Acronimos de tipos de servicio

SEGORBE-CASTELLON, la fase
SERVICIO AFECTADO SA antes de cortar el tramo CX SC
REPOSICION PROVISIONAL| RP CASTELLON-XATIVA, la fase ox
SERVICIO REPUESTO SR después de cortar dicho tramo

Tabla 3. Acrénimos de tipo de

p - Tabla 2. Acrénimos de nombres de los tramos o
desvio/reposicion

fases de la obra

A continuacion, se describe en cada fase: qué servicios se reponen en ella y de
gué modo se hace, qué zona se deja despejada al finalizar esta, donde se pueden
realizar otras actividades en paralelo y otras particularidades, si tiene.

4.1.Fase 1

Los trabajos de desvio de servicios se empiezan en el tramo inicial del tinel, donde
se conecta con la estacion Alicante en la zona del cruce de las calles Segorbe y Alicante,
gue se puede observar en la Figura 4. Se propone empezar la reposicion de servicios
en la acera izquierda por ser mas simple hacerlo en esta zona, tras realizar las
reposiciones provisionales y definitivas hasta el cruce de la c/Castellon se puede
empezar los trabajos de reposicion en la acera derecha mientras, que en la acera
izquierda se van a ejecutar los muretes-guia.

Al inicio del tramo existen los servicios que cruzan la calle, antes de empezar la
obra es necesario reponerlos. Entre ellos son: la acometida al centro de transformacion
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Renfe Estacion Puesto 2 AT-1, el tramo del colector de aguas pluviales y residuales
después del pozo de entrada SAN-1, la canalizacion de Jazztel JZ-1 y una canalizacién
de Correos Telecom CO-1.

Figura 4. Zona de actuacion de la Fase 1

1) ELECT-MT-AT1-SR-SC-F1

Se realiza la reposicién definitiva fuera de la zona de afeccion con
desplazamiento hacia la c/Segorbe, como muestra el plano de la Figura 6. Ya que
en el cruce con la calle es necesario colocar los tubos protegiéndolos con hormigén
gue se ve en el plano de la seccion tipo de la Figura 5, se coloca una plataforma
provisional para paso de maquinaria y personal sobre la zanja, hasta que el
hormigoén alcance la resistencia necesaria tras de que ella se rellena. La solucion
con plataformas provisionales sobre zanjas se aplica en otros puntos de la obra con
una situacion similar.

CANALIZAUION ENTUBADA UUMPAR IDA AL TA TENSION ZUKY Y BAJA 1ENSION PROVISIUNAL
COTASEN .
ESCALA 120

i ACERA-CALZADA

4 CONDUCTOS AIVEL D€ FIRME

ig CINTA DE SERALIZACION BOR CADA TUED

SERRNRSRACES, Q@

_J,J,

=N

N el

Figura 6. Plano de reposicién ELECT-MT-AT1-SR-SC-F1  Figura 5. Seccién tipo ELECT-MT-AT1-SR-
SC-F1

2) SAN-SAN1-RP-SC-F1

Se desvia de modo provisional el tramo que cruce la c/Alicante entre dos
pozos de registro existentes fuera de la zona de afeccién y se dota con un bombeo
provisional. El desvio es enterrado y la zanja esta cerrada con plataformas de
proteccion durante la obra. Se puede ver el trazado del desvio en el plano siguiente:

38




Figura 7. Plano de desvio SAN-SAN1-RP-SC-F1

3) TEE-CORREOS-CO1-RP-SC-F1

Es un desvio provisional por fachada de la Estacion del Norte como muestra
el plano de la Figura 8, hasta la arqueta existente en la zona de cruce Alicante-
Xativa aprovechandola para realizacién del empalme, lo que se puede realizar
cortando el trafico solo en el carril bici en el tramo Castellén- Xativa dejando abierta
la parte de calzada destinada a los coches, que se puede observar en la Figura 9.
El corte del carril bici en este tramo no produce molestias adicionales, ya que su
corte en el tramo Segorbe-Castellén ya no permite su uso. El servicio consiste en 4
0 6 tubos de PVC de 110 mm.

Figura 8. Plano de desvio TEF-CORREOS-CO1-RP-SC-F1. Zona inicial

Figura 9. Plano de desvio TEF-CORREOS-CO1-RP-SC-F1. Zona final.

39



4) TEF-JAZZTEL-JZ1-SR-SC-F1

Como bien se ve en el plano de la Figura 10 la linea dada cruza la c/Alicante
fuera de la zona de afeccion de esta fase y pasa por el centro de la calzada sin
intersecar el trazado de las pantallas, pero se realiza reposicion definitiva del cruce
(y solo de él) para las fases posteriores (Fase 3) sin cortar el cable existente,
dejandolo en servicio.

JzZ-1 5JZ-1

HHHHHHHH

Figura 10. Plano de reposicion TEF-JAZZTEL-JZ1-SR-SC-F1
La zona inicial con los cruces repuestos se representa en el plano abajo:
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Figura 11. Plano de desvios de la Fase 1

4.2.Fase 2

La segunda fase tiene propésito despejar de los servicios la acera izquierda de la
c/Alicante en el tramo entre la c/Segorbe hasta la zona donde existen los servicios que
cruzan la calle antes de la c/Castellon, lo que permita ejecutar los muretes-guia, zona
de su afeccién se muestra en el plano de la Figura 12. En este tramo se encuentran los
conductos y cables de Correos Telecom CO-1, ya repuestos en la fase anterior, de
COLT COLT-1y de la red Telefénica TLF-1. También quedan afectados los cables de
alumbrado publico AL-2 que estan en desuso, por esto solo se retiran.
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Figura 12. Zona de actuacion de la Fase 2

1) TEE-TLE-TLF1-RP-SC-F2

Este cable en los planos del proyecto se marca como un servicio existente, lo
gue no es correcto y tiene que ser reflejado como un servicio afectado. Se propone
la reposicién provisional por la fachada de la estacion del Norte hasta la arqueta
existente donde el cable dado cruza la c/Alicante, dentro de esa arqueta se realiza
en empalme provisional. El trazado del desvio se puede observar en los planos
siguientes:

Figura 14. Plano de desvio TEF-TLF-TLF1-RP-SC-F2. Zona final
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2) TEE-COLT-RP-SC-F2

Siguiente servicio para reponer es una canalizacion de COLT. Se soluciona
mediante un desvio provisional por la fachada de la estacion del Norte hasta su
cruce de la c/Alicante, donde se ejecuta una arqueta provisional para realizacion
del empalme. El cruce se sitla ya en el tramo Castellon-Xativa, asi que la arqueta
seréa ubicada en el carril bici cerrado en la fase anterior, de este modo la reposicion
no va a afectar al tréfico del tramo y no se requerira su corte. Los planos de las
Figuras 15 y 16 muestran la solucion propuesta, que es distinta de la del proyecto.

oy

Figura 16. Plano de desvio TEF-COLT-RP- Figura 15. Plano de desvio TEF-COLT-RP-SC-F2. Zona
SC-F2. Zona inicial final

El proyecto define el trazado de la reposicion provisional por el centro de la
calzada, lo que molesta a la ejecucion de los muros-pantalla transversales y por
esta razon se adopta otra solucién. En este tramo la canalizaciéon consiste en 4
tubos de PVC de 110 mm.

3) ALUMB-AL2-SA-SC-F2

Como se menciona antes, los cables estan en desuso y se retiran sin
reposicion.

A partir de este momento se puede empezar la ejecuciéon de los muretes-guia en
este tramo ya que esta despejado de los servicios.

4.3.Fase 3

En esta fase los trabajos, como indica el plano de la Figura 17, se trasladan a la
acera derecha de la c/Alicante, todavia en el tramo entre c/Segorbe y c/Castellon; al
mismo tiempo se van a ejecutar los muretes guia en la acera izquierda. Los servicios
afectados en esta fase son: colector de saneamiento SAN-1, conducto de agua potable
AP-1, linea del alumbrado publico AL-1, tubo de gas GS-1, linea eléctrica de baja tensién
BT-1y cables de Jazztel JZ-1. A pesar de que los cables de Jazztel no pasan por debajo
de la acera derecha sino por el centro de la calzada su reposicion se realizara en esta
fase para permitir la ejecucion de las pantallas transversales. Los servicios antes
mencionados se van a reponer de modo provisional o definitivo junto con sus
acometidas correspondientes para mantener la prestacion de servicios a los edificios de
la calle en todo momento.
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Figura 17. Zona de actuacion de la Fase 3

1) ALUMB-AL1-RP-SC-F3

Como muestra el plano Figura 18, todo el alumbrado publico de este tramo
existente en la acera se repone a la fachada de los edificios con las conexiones
necesarias para su servicio. Tras de ejecutar la reposicion se pueden desconectar
los cables afectados.

— - A 13

AL-1

Figura 18. Plano de desvio ALUMB-AL1-RP-SC-F3

2) TEF-JAZZTEL-JZ1-RP-SC-F3

Para la canalizacién de Jazztel se realiza un desvio provisional por la fachada
de los edificios de la acera derecha conectandolo a la reposicion definitiva del cruce,
ejecutada en la primera fase, hasta la arqueta existente en la zona donde sus
conexiones con la estacion del Norte y los edificios cruce la c/Alicante, lo que
coincide con el limite de afeccién de las primeras dos fases. En la arqueta que se
ve en la Figura 19 se alojan los empalmes y todo el trazado de desvio se puede
observar en los planos de la Figura 20 y la Figura 21.

43



TV = = ]

%JZ-1
‘ .

b

=7

LAt i

1]

T et e e eI

|

(4

Figura 21. Plano de desvio TEF-JAZZTEL-JZ1-RP-SC-F3. Zona final

También queda afectado un tramo del cable frente del edifico con direccién
calle Alicante, 7, que representa la Figura 22, este tramo del cable existente en la
fachada pasa enterrado después de que se vuelva a la fachada. El tramo se repone
de modo provisional por fachada.
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Figura 22. Vista de calle de linea Jazztel

3) TEE-TLF-RP-SC-F3

Es un tramo enterrado de Telefénica frente del edifico con direccién Calle
Alicante, 7, marcado en la Figura 23, de la misma tipologia y con la misma solucién
de desvio provisional por fachada como en el caso de Jazztel JZ-1.

Figura 23. Plano de desvio TEF-TLF-RP-SC-F3

4) ELECT-BT-BT1-RP-SC-F3

Las lineas afectadas se reponen de manera provisional por fachada en toda
su longitud en el tramo Segorbe-Castellon como indica el plano Figura 24,
manteniendo el servicio a las acometidas existentes. El empalme de la reposicion
provisional se puede realizar en una de las arquetas en el cruce de las calles
Alicante y Castelldn, si es posible o conectandose al centro de transformacion de
Iberdrola, marcado en la Figura 25.
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Figura 24. Plano de desvio ELECT-BT-BT1-RP-SC-F3

Figura 25. Vista de calle de linea BT-1

5) AP-ALTA-AP1-RP-SC-F3

Se propone una reposicion por fachada provisional mediante un tubo de 110
mm de PE del tramo afectado, mostrada en los planos Figura 26 y Figura 27,
realizando los empalmes en las valvulas existentes en el inicio y el final del tramo.

Figura 27. Plano de desvio AP-ALTA-AP1-RP- Figura 26. Plano de desvio AP-ALTA-AP1-RP-SC-F3.
SC-F3. Zona inicial Zona final

6) SAN-SAN1-SR-SC-F3

Se realiza una reposicion definitiva con un tubo de PVC de 600 y 700 mm de
diametro mas cercano a la fachada de los edificios, fuera de la zona de afeccion a
lo largo de todo el tramo hasta la c/Castellon donde se conecta de modo provisional
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a la prolongacion del colector existente en uno de los pozos existentes. Los planos

de abajo muestran el trazado del desvio:

Figura 29. Plano de desvio SAN-SAN1-SR-SC-F3. Zona final

7) GAS-BAJA-GS1-SA-SC-F3

Segun el proyecto la tuberia existente se apea provisionalmente, el terreno a
su alrededor se excava manualmente en caso de ser necesario colocar algun
servicio en mina por debajo de ella y después de la reposicion de otros servicios se
realizara una reposicion definitiva con trazado paralelo al existente, pero mas
cercano a la fachada de los edificios, fuera de la zona de afeccion.

Como muestra el plano Figura 27, tras de realizar la tercera fase, el tramo queda
despejado de los servicios y preparado para tratamiento del terreno y ejecucion de los
murete-guias. Todos los servicios del tramo Segorbe-Castellon que no se ha podido
reponer en estas fases no pueden ser repuestos sin cortar el trafico en la c/Castellon.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Figura 30. Plano de desvios de la Fase 3
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Asi las siguientes fases se puedan empezar a partir del momento de corte del
tréfico de la c/Castellon, tras el corte el tramo CX queda disponible para realizacion de
los trabajos necesarios, que empiezan con implantacion de la obra en dicho tramo,
reposicion de los servicios afectados e instalacion de la planta de lodos, que permite
ejecucion de las pantallas en la zona de las fases anteriores.

Cabe destacar que en la zona de actuaciéon de las fases posteriores muchos de
los servicios cruzan la c/Alicante. Estos cruces no van a permitir realizacién de trabajos
en su zona, y el “proyecto no define con certeza como se soluciona dicha situacién, por
lo tanto, se propone la opcién para la mayoria de los casos de no actuar en cercania de
los cruces hasta terminar ejecucion de las pantallas reponiendo y trasladando los cruces
de modo definitivo por encima de ellas y solo después realizar los trabajos en las zonas
antes ocupadas por los cruces existentes. Por esta razon las pantallas se van a ejecutar
por tramos, incluso no siempre consecutivos. En todo caso, cada una reposicion de los
cruces se describe en detalle méas adelante.

4.4 Fase 4

En esta fase se propone realizar las reposiciones provisionales o definitivas del
tramo CX, marcado en el plano Figura 31, que no pasan por encima de los muros-
pantalla y asi no requieren que ellos sean ejecutados en algun tramo concreto, ya que
durante esta fase solo se van a iniciar la ejecucién de pantallas tras de instalacion de la
planta de lodos.

Figura 31. Zona de actuacion de la Fase 4

Los servicios son: las lineas de telecomunicacion de Telefénica TLF-1, de Jazztel
JZ-1y de Orange OR-1 con una camara de registro, Alumbrado AL-3, prolongacién de
la tuberia de agua potable AP-1, prolongacién del colector SAN-1 y su conexion al
colector de primera Ronda vy la red del tréfico.

1) TEE-TLF1; J71; OR1-RP-CX-F5

Mientras que se ejecutan los muros-pantalla se realiza desvio de las lineas
de telecomunicacion de Telefonia, Jazztel y Orange que pasan en una canalizacion
comun y ademas de esto se va a trasladar una camara de registro de grandes
dimensiones que recibe 12 conductos de 110 mm fuera de la zona de afeccién a su
ubicacion definitiva.

En la Figura 32 se ve la cAmara de registro, que se traslada fuera de la calzada
y de la zona de afeccién hacia la acera entre la calle Alicante y calle Castellon que
tiene anchura grande y forma triangular en esta zona.
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Figura 32. Vista de calle lineas de telecomunicacién

La seccidn tipo de la camara de registro esta representada en este plano:
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Figura 33. Planos de la Camara de registro

Las lineas se desvian de modo temporal en superficie por la acera derecha
de la calle Alicante, segun el trazado indicado en los planos Figura 34 y Figura 35,
por ser imposible realizar un desvio por fachada de la Plaza de Toros.
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Figura 34. Plano de desvio TEF-TLF1; JZ1; OR1-RP-CX-F5. Zona inicial
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Figura 35. Plano de desvio TEF-TLF1; JZ1; OR1-RP-CX-F5. Zona final

Especial complejidad en esta reposicion presentan los cruces de la c/Alicante,
lo mas probable que ellos sirven como conexiones del Cuarto de
telecomunicaciones de ADIF, salvo la linea de Telefénica que ademas de esta
conexiéon se pasa a otro lado de la calle. Su reposicion como definitiva, tanto la
temporal esta especificada en el proyecto solo para lineas de Telefonica y consiste
en desvio en aéreo. Dichos cruces se pueden ver en la siguiente imagen:

Google

Figura 36. Vista de calle lineas de telecomunicacion

Este desvio en aéreo afecta mucho al trabajo de la maquina pantalladora
generando restricciones para su movimiento a lo largo de la obra por gran altura de
la gria y puede provocar su parada lo que no se puede permitir ya que es una de
las principales maquinas de la obra y tiene coste elevado. Por esta razon se
considera inadecuado el modo de desvio en aéreo propuesto por el proyecto y se
sustituird por un desvio enterrado del cruce de la c/Alicante ubicado en la zona de
la camara de registro. Aunque esta solucién provoca costes adicionales y no
permite ejecutar las pantallas en cierta zona hasta que se reponga, esto se
compensa por optimizacion significativa de los costes y plazos que ella supone.
Cuando las pantallas sobre las cuales se va a pasar la reposicion definitiva estan
ejecutadas se realiza dicha reposicion (solo del cruce, Fase 6) permitiendo asi la
ejecucion de pantallas en la zona de paso del desvio provisional. El cruce del tnel
gue realiza la reposicion definitiva esta apeado y protegido durante la excavacion
entre las pantallas y ejecucion de la losa superior.

Para la linea de Orange no esta definido en el proyecto el desvio por la acera
derecha de la calle Alicante por lo tanto se adaptara el trazado comudn con la de
Jazztel, como muestra el plano Figura 37. Los empalmes se realizaran en las
arquetas existentes y la camara de registro repuesta, pero en el caso de Jazztel se
requerira la ejecucion de las arquetas provisionales.
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Figura 37. Plano de desvio TEF-TLF1; JZ1; OR1-RP-CX-F5. Zona central

2) SEME-SF1-SA-CX-F4

Como la c/Castellon queda cortada no se requiere una reposicion provisional

de los seméforos con sus canalizaciones, indicados en el plano Figura 38, asi que
solo se realiza su desmontaje.

=

Figura 38. Plano de servicio afectado SEMF-SF1-SA-CX-F4

3) ALUMB-AL3-RP-CX-F4

Como muestra el plano Figura 39, se realiza una reposicién provisional con
alumbrado mediante columnas situadas en bidones que permiten la iluminacion de
la zona sin realizar ninguna actuacion sobre la fachada de la Plaza de Toros. El

empalme esta ubicado en la arqueta del Ultimo poste de alumbrado en la acera
derecha de la c/Castellébn, marcado en la Figura 40.
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Figura 40. Vista de calle de la arqueta de red de alumbramiento

4) AP-ALTA-AP1-RP-CX-F4

Se prolonga el desvio provisional por la fachada realizado en la Fase 3 de la
tuberia AP-1 por la zona de la fachada de la Plaza de Torres hasta conectarse a la
tuberia AP-3 que discurre por la c/Xativa. Los empalmes se realizan aprovechando
las vélvulas existentes y sus arquetas. El trazado del desvio dado es el siguiente:
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Figura 41. Plano de desvio AP-ALTA-AP1-RP-CX-F4. Zona inicial
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Figura 42. Plano de desvio AP-ALTA-AP1-RP-CX-F4. Zona final

5) SAN-SAN1-RP-CX-F4

El colector en la acera derecha de la c/Alicante, repuesto en la fase anterior,
se corta en el cruce Alicante-Castellén y se conecta temporalmente mediante un
bombeo al colector de la c/Castelldn, el plano Figura 43 presenta el tramo que va a
conectarlos se ejecuta en esta fase. Este tramo, aunque es provisional, sera
enterrado y de la misma tipologia que el colector definitivo. De esta manera la
prolongacién del colector que pasa en el tramo Castellbn-Xativa se deja fuera de
servicio y puede ser retirada.

Figura 43. Plano de desvio SAN-SAN1-RP-CX-F4

6) TEF-COLT-RP-CX-F4

En este instante se puede ejecutar el desvio provisional de la canalizacion de
COLT. De mismo modo como en la fase 2, se propone la modificacion del desvio
propuesto por el proyecto que pasa por el centro de la calzada de la c/Alicante, para
permitir ejecucion de las pantallas transversales y no molestar al paso de la
maquinaria y operarios.

Como se ve en el plano Figura 44, la reposicion es una prolongacion de la ya
ejecutada, por fachada, paralela a la valla de la Casa de los Caramelos hasta
conectarse con la canalizacién de COLT que pasa por la c/Xativa.
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Figura 44. Plano de desvio TEF-COLT-RP-CX-F4
4.5.Fase 5

En esta fase se realizan los desvios que permiten la ejecucion de muros-pantalla
en el tramo Castellon-Xativa en la zona marcada en el plano de la Figura 45. Algunos
de los servicios que se pretende desviar cruzan la calle Alicante y dichos cruces se
reponen solo sobre los muros pantalla que tienen que ser ejecutadas previamente
durante la fase anterior, en concreto se trata de las pantallas en zona del cruce de las

calles Alicante y Castellon.

Los servicios que se van a reponer en esta fase son: acometida de gas de la
estacién del Norte GS-2 y GS-3, una tuberia de agua potable AP-2.

Figura 45. Zona de actuacioén de la Fase 5
1) GAS-BAJA-GS2,3-SR-CX-F5

Se va a ejecutar una nueva acometida de gas de la Estacion del Norte, para
ello, como muestra el plano de la Figura 46, se conecta a la tuberia GS-2 que
discurre por la c/Castellén realizando un cruce por encima de las pantallas ya
ejecutadas, la zona de cruce se apea convenientemente y se protege mediante una
tuberia de acero de @200 mm de didmetro durante las obras. La reposicion es
definitiva y enterrada. En la conexion de la tuberia repuesta con la existente GS-2
se ubica una arqueta con valvula correspondiente.
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Figura 46. Plano de desvio GAS-BAJA-GS2,3-SR-CX-F5. Zona inicial

El plano de la Figura 47 muestra la acometida actual GS-3 que, a partir de
conexion de la reposicion, se deja fuera de servicio y puede ser desmontada.

=

Figura 47. Plano de desvio GAS-BAJA-GS2,3-SR-CX-F5. Zona final

2) AP-ALTA-AP2-RP-CX-F5

Es el servicio mas importante y complicado de desviar de esta fase. La tuberia
de agua potable AP-2 de 600 mm de diametro se sustituye temporalmente por una
tuberia enterrada de 400 mm de fundicién envainada con funda de acero, que pasa
por la acera izquierda de la calle Alicante en el espacio entre los muros-pantalla
futuros y cimentacion de la Estacion del Norte hasta cruzarla y dirigirse a la calle
Castellon. Dicha tuberia al final pasa por la galeria de agua potable prevista en el
proyecto cuando esta sea ejecutada, pero antes es necesario desviarla de modo
temporal y para que el cruce de la calle que realiza el desvio dado no bloquee la
ejecucion de pantallas en su zona se coloca por encima de los muros-pantalla ya
ejecutadas previamente, posteriormente durante excavacion entre las pantallas y la
ejecucion de la losa superior el cruce se apeay se protege adicionalmente. Trazado
del desvio se puede ver en siguiente plano:
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Figura 48. Plano de desvio AP-ALTA-AP2-RP-CX-F5

Por muy poco espacio que se queda entre las pantallas del lado izquierdo y
la fachada de la Estacion del Norte en el tramo donde pasa el desvio y la tuberia de
gas GS-2 ya colocada, se considera posible la alternativa de realizar un desvio con
el mismo tubo ubicado entre las pantallas en la cercania de la pantalla izquierda,
para que sea posible fijar el tubo en ella durante la excavacion y ejecuciéon de la
losa superior. En todo caso la tipologia del cruce de la c/Alicante se queda la misma.

3) ELECT-MT-AT2-RP-CX-F6y ELECT-FO-AT2-SA-CX-F6

Son dos canalizaciones que van juntas: una de la red eléctrica y otra de fibra
Optica. Su desvio provisional cruza la c/Alicante en dos puntos.

En la Figura 49, se presenta el desvio propuesto por el proyecto para el
servicio dado. Este desvio cruza ortogonalmente la calle Alicante en la misma zona
gue la canalizacién existente AT-3 y su reposicion definitiva que pasa por la calle
Xativa y se ejecuta mas adelante. Una reposicion definitiva de cruce solo se puede
tender por encima de los muros-pantalla ejecutados previamente, de este modo
como el desvio propuesto tanto la linea existente no permite ejecutar las pantallas
y como consecuencia la reposicion de AT-3. Para solucionar dicho problema en
esta zona se adopta un trazado modificado para desvio de la linea AT-2 y reposicion
definitiva de la canalizacion AT-3.
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Figura 49. Plano de desvio ELECT-MT-AT2-RP-CX-F6 del proyecto

La modificacion consiste en desplazar hacia la c/Xativa el desvio, a la zona
donde varios servicios importantes cruzan la c/Alicante, como muestra el plano de
la Figura 50, puesto que en todo caso no se puede actuar en esta zona debido a
estos cruces hasta que no se repongan y también se desplaza en direccion contraria
la reposicidn definitiva de la linea AT-3, que en con su trazado inicial.
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Figura 50. Plano de desvio ELECT-MT-AT2-RP-CX-F6 modificado

En el plano de la Figura 52 se ve otro punto de cruce ubicado en la zona de la
confluencia de la c/Castellon a la c/Alicante se queda sin modificaciones por poder
ejecutarlo sobre los muros-pantalla ejecutados durante la fase anterior.

Q - E

Figura 51. Plano de desvio ELECT-MT-AT2-RP-CX-F6. Zona inicial

Se realiza un desvio provisional de los servicios dados de acuerdo con todo
escrito antes, toda la canalizacion se protege mediante una vaina de acero, los

empalmes se realizan en arquetas existentes 0 en su ausencia ejecutando las
provisionales.

Al finalizar la Fase 5 el tramo Castellén-Xativa hasta su zona final, donde cruzan
multitud de servicios en esa calle, como bien refleja el plano de la Figura 52, se queda

despejado de los servicios que pueden ser afectados por la ejecucion de los muros-
pantalla.
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Figura 52. Plano de desvios de la Fase 5

4.6.Fase 6

Para reposicion de la multitud de servicios que cruzan la calle Alicante mencionada
antes es necesario preparar para ello la zona despejada en la fase anterior, lo que
supone muchas actuaciones de ejecucion de los muros-pantalla, la losa superior y
relleno sobre ella. Son actividades bastante lentas y mientras que se ejecutan se realiza
reposicion definitiva de un servicio que define esta fase.

1) TEF-TLF1; J71; OR1-SR-CX-F6

La canalizacién de lineas telefénicas que parte de la cAmara de registro y
cruce la calle Alicante tratada en la Fase 4 se repone de modo definitivo regresando
a su ubicacion inicial tras de ejecutar las pantallas en esta zona, como indica el
plano de la Figura 53. Los cables de Telefénica, Jazztel y Orange pasan por la acera
derecha de la calle y cruzandola se conectan al cuarto de telecomunicacion de ADIF
en la Estacion del Norte. Durante la excavacion y ejecucion de la losa superior la
canalizacién se apea y se protege convenientemente.

Figura 53. Plano de reposicion TEF-TLF1; JZ1; OR1-SR-CX-F6

Después se puede realizar los trabajos relacionados con los muros-pantalla
en la zona liberada del desvio provisional.

4.7.Fase 7

Los servicios para reponer en esta fase son los que cruzan la c/Alicante en la zona
final, marcada en el plano de la Figura 54, entre los cuales se encuentran: importantes
colectores, el de la Ronda y acequia Rovella, tuberias de agua potable AP-3 de 350 mm
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y una de baja presion AP-B-1, tubo de gas GS-4, linea de alta tension 20kB con fibra
Optica AT-3 y una canalizacion de COLT.
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Figura 54. Zona de actuacion de la Fase 7

Debido a cantidad elevada de los servicios y sus dimensiones, estos pueden ser
repuestos solo tras de ejecutar la losa superior y el relleno sobre ella en zona de su paso
porque la solucién de apeo temporal durante realizacién de estos trabajos, aplicada en
los casos anteriores, es imposible de aplicar en esta situacion. Adicionalmente, en este
apartado para mejor percepcion de complejidad de reposiciones a realizar se adjuntan
Sus secciones transversales.

1) ALUMB-AL4-SA-CX-F7

Debido a lo que para reposiciones siguientes es necesario actuar sobre una
zona del patio de carruajes de la Estacion del Norte donde, como muestra la Figura
55, queda afectado alumbramiento existente y su cableado, se realiza su
desmontaje.

Figura 55. Plano de servicio afectado ALUMB-AL4-SA-CX-F7

2) ELECT-MT-AT3-SR-CX-F7 y ELECT-FO-AT3-SR-CX-F7

Como se decia antes en descripcion de desvio de la linea AT-2 en fase 5, el
trazado de reposicion de la canalizacion AT-3 se modifica desplazando su cruce
con la calle Alicante hacia la calle Castellon. El cruce modificado se ubica entre las
reposiciones definitivas del colector de Primera Ronda y del tubo de agua potable
de baja presion AP-B-1, que se tratan mas adelante en esta fase, respetando todas
las limitaciones de separacion y cruces entre los servicios especificadas por el
proyecto, que no se cumplia el trazado inicial por tener separacién insuficiente con
una linea de telecomunicacion.
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Con el trazado modificado, indicado en el plano de la Figura 57, las lineas
afectadas se reponen de manera definitiva, desplazando el cruce de manera que
sea ortogonal al tinel peatonal sobre las pantallas y la losa ejecutadas previamente.
La canalizacion esta formada por 9 tubos de PE de 200 mm de diametro y un
cuatritubo de 40 mm de diametro, como se ve en la Figura 56. Ademas, el cruce
sobre el tunel se protege mediante una vaina de acero. Se realizan empalmes
necesarios en ambos extremos de las lineas repuestas con las existentes. Se
instalan lineas tipo 3x1x240 mm? AI-HEPRZ1 12/20 kV. La fibra éptica afectada se
repone con las mismas caracteristicas que la existente.

COTAS BNm,

1 CANALIZACION ENTUBADA COMPART IDA ALTA TENSION 2KV ¥ BAA TENSION
EsALA 130

CALZADA

9 CONDUCTOS

Figura 57. Plano de reposicion ELECT-MT-AT3- Figura 56. Seccion tipo ELECT-MT-AT3-
SR-CX-F7 SR-CX-F7

3) AP-ALTA-AP3-SR-CX-F7

Como muestra el plano de la Figura 59, tuberia arterial de 350 mm se repone
de modo definitivo sobre las pantallas y la losa ya ejecutadas desplazandose hacia
la c/Castellén, ademas se repone la acometida de la estacion del Norte. El cruce
con el tunel peatonal se protege mediante una camisa de hormigén de 600 mm de
didmetro, colocandose dos valvulas de corte antes y después del cruce. La seccién
tipo de la reposicién se presenta en el plano de la Figura 58.

T—T' /Ma -T—T'

SEGUN SECC, TIPO URE.

, 0

CINTA DE SERALIZACION

HORMIGON HNE -20

TUBO DE HORMIGON

TUBERIA C:E FUNDICION (FD

Figura 59. Plano de reposicion AP- Figura 58. Seccion tipo AP-ALTA-AP3-SR-CX-F7
ALTA-AP3-SR-CX-F7

4) SAN-ROVELLA-SR-CX-F7

El colector de seccion rectangular de hormigobn armado de dimensiones
interiores 1.00 m de alto y 1.75 m de ancho y pendiente de valor 0.00222 m/m se
repone de modo definitivo con las mismas caracteristicas desplazandose en
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direccion de la c/Castellén hacia la zona donde pasara sobre las pantallas y la losa
ya ejecutadas. El trazado nuevo y dimensiones de los marcos se puede ver en
siguientes planos:

MARCO COLECTOR DE HORMIGON ARMADO
ESCALA 1:50
COTAS EN mm.

Figura 60. Plano de reposicion SAN- Figura 61. Seccion tipo SAN-ROVELLA-SR-
ROVELLA-SR-CX-F7 CX-F7

5) TEF-CORREQOS-SR-CX-F7

La reposicién definitiva del cruce que realiza dicha canalizacién se resuelve
de mismo modo como los anteriores, desplazandose hacia la c/Castellén, pero
aumentando el desplazamiento previsto en el proyecto en un metro para que su
trazado seguramente pase por encima de muros-pantalla ejecutados antes de esta
fase y ademas sea ortogonal al tinel peatonal, ya que el trazado del proyecto no es
asi. La reposicion modificada y la seccion tipo de la canalizacion se representan en
siguientes planos:

ZANJA TIPO CORREOS TELECOM EN CALZADA 6C @110 mm
ESCALA 1/20
COTAS EN m.

; 1 HORMIGON MNE-20
I B
& e e CINTA DE SERALIZACION

- T RELLENO DE TIERRA
B 5 B HORMIGON HNE-20

T f | DGy | =

: A I | SOG]
<3 s El { § 0,80
Figura 63. Plano de reposicion TEF-CORREOS-SR- Figura 62. Seccién tipo TEF-CORREOS-
CX-F7 SR-CX-F7

Si en todo el tramo de la c/Alicante hasta esta zona ya estan acabados los
trabajos de ejecucion de las pantallas y la losa de calle con el relleno posterior, en
ese momento también se repone de modo definitivo la canalizacion de Correos-
Telecom que pasa por la acera izquierda de la c/Alicante, si no se cumple esta
condicion entonces es necesario reconectar el desvio provisional de este tramo a
la reposicion definitiva del cruce y realizar un empalme adicional, marcada en la
Figura 64. Como la segunda opcion es mas desfavorable, al principio se tendra en
cuenta a ella.
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Figura 64. Plano de reposicion TEF-CORREOS-SR-CX-F7. Empalme

6) TEF-COLT-SR-CX-F7

Se repone de modo definitivo la canalizacion de COLT que transcurre por la
c/Xativa con trazado reflejado en el plano de la Figura 66. Asimismo se ejecutan
tres arquetas nuevas en los cambios de direccion. Como se ve en la seccién tipo
de la Figura 65, la canalizacion esta formada por 6 tubos de 110 mm.

| ZANJA TIPO COLT EN CALZADA / ACERA 6C @110 mm
| ESCALA 1/20
COTAS ENm.
—
REFOSICION O FIRME | ACERA
e
ZAHORRA ARTIFICIAL
: o CINTA DE SERALIZACION
b= - -
g Lot e, e HORMIGON HINE-20
% a2 BEE: AT ~ MATERIAL PROCEDENTE
L : CX) DE EXCAVAC|ON
2 w_ S TUBO CORRUGADO PE @110 mm,
I' ', 0,40 ', |'
oY \ 0,70
Figura 66. Plano de reposicion TEF- Figura 65. Seccion tipo TEF-COLT-SR-CX-F7

COLT-SR-CX-F7

Y como en el caso con la canalizacién de Correos-Telecom, se puede
ocurrir que sea necesario realizar un nuevo empalme provisional del desvio de
la linea de COLT que pasa por la calle Alicante hecho en las primeras fases.
Dicho desvio se puede observar en la siguiente imagen:
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Figura 67. Plano de reposicion TEF-COLT-SR-CX-F7. Empalme de desvio

7) SAN-RONDA-SR-CX-F7

El colector de primera Ronda de HA de 2000 mm de didmetro se repone de
modo definitivo cruzando el tinel mediante un paso especial ejecutado antes sobre
la losa de calle con el trazado del plano de la Figura 68. Pendiente, cotas y la
seccion del colector, indicada en la Figura 69, se quedan las mismas.

FIRME © PAVIMENTO D frnem) = 1800 ¥ 2000
PROYECTADD

SUELD ADECUADD
COMPACTADO AL 95% PN, .

¥ 26 1515

0.50-5,00

] ACERD B-5005

TUBERIA DE MATERIAL

T
] RIGIDEZ INFERIOR 2 KRim?

HORMIGON
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>‘[H ! . ‘ [: J‘—EL—J'—D‘—‘—LE‘—-L‘
Figura 68. Plano de reposicion SAN- Figura 69. Seccion tipo SAN-RONDA-SR-CX-F7

RONDA-SR-CX-F7

8) SEME-SF2-SA-CX-F7

La red de trafico sera desmontada sin reposicion provisional por estar cerrada
la c/Alicante durante las obras. Los tramos afectados de la red se presentan en la
siguiente figura:
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Figura 70. Plano de servicio afectado SEMF-SF2-SA-CX-F7

9) AP-BAJA-APB1-SR-CX-F7

Como se ve en el plan de la Figura 71, se realiza la reposicion definitiva con
desplazamiento hacia la c/Castellén respecto al trazado actual, de misma manera
gue en los casos anteriores.

—
=

Figura 71. Plano de reposicion AP-BAJA-APB1-SR-CX-F7

Cuando los muros-pantalla y la losa superior estan ejecutadas en el tramo
Castellon-Xativa se repone de modo definitivo la canalizacion de la linea AT-2 repuesta
de modo provisional en la fase anterior.

10) ELECT-MT-AT2-SR-CX-F7y ELECT-FO-AT2-SR-CX-F7

Sustituyendo el desvio provisional realizado en la fase 5, se repone la
canalizacién de modo definitivo bajo la acera derecha de la c/Alicante pasando por
encima de las pantallas y la losa ejecutada, como indica el plano abajo:
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Figura 72. Plano de reposicion ELECT-MT-AT2-SR-CX-F7

El dltimo servicio que queda reponer en esta zona es un tubo de gas GS-4, su
problematica consiste en lo que la reposicion futura pasa por encima del tinel en la zona
de afeccién de esta fase, es decir en la zona de la que se reponen los servicios para
posterior ejecucion de los muros-pantallas, asi se repone solo cuando las pantallas van
a ir avanzando hacia la c/Xativa tras de reponer servicios anteriores de esta fase.

11) GAS-BAJA-GS4-SR-CX-F7

El tubo de gas de baja presion de 315 mm se desplaza hacia la c/Castellon
de modo definitivo segun el trazado del plano de la Figura 74, el cruce con el tinel
se protege mediante una vaina de acero como se ve en la seccion tipo de la Figura
73 y se instalan valvulas que permiten el corte de la canalizacion en determinadas
situaciones.
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1,50 min,
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Figura 74. Plano de reposicion GAS-BAJA-GS4-SR-CX-F7 Figura 73. Seccion tipo GAS-BAJA-
GS4-SR-CX-F7

A partir de ese momento toda la zona de obra queda despejada de los servicios
gue pueden molestar a la ejecucion del tunel peatonal, algunos de los cuales ya han
repuesto de manera definitiva. Se acaban los trabajos de ejecucion de las pantallas y la
losa superior donde en ese momento no han sido terminadas y tras de colocar el relleno
sobre la losa se empieza la sustitucién de los desvios provisionales por definitivos, los
trabajos de reordenacion de la zona de obras, ejecucion de firmes y urbanizacién del
territorio sobre todo en el tramo Castellon-Xativa para dejarlo abierto para trafico lo antes
posible. Estas reposiciones definitivas que se van a realizar se reiinen en la Fase 8 y 9.
Todas las reposiciones realizadas en la Fase 7 se muestran en este plano:
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Figura 75. Plano de reposiciones de la Fase 7

4.8.Fase 8

Esta fase relne los servicios que se reordenan tras de ejecutar las pantallas y la
losa superior que no han podido reponer en las fases anteriores.

1) AP-ALTA-AP2-SR-CX-F8

Se repone la tuberia de agua potable de 600 mm hacia dentro de la galeria
sobre la losa de calle ejecutada antes, como muestran la Figura 76 y la Figura 77.
Se prevé instalacion de dos vélvulas de corte en los extremos de la tuberia por el
interior de la galeria, asi como la reposicién de una ventosa y la instalacién de un
desagle, situados en el extremo de la calle Xativa. El desvio provisional de la Fase

5 se desmonta.

Figura 76. Plano de reposicion AP-ALTA-AP2-SR-CX-F8
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Figura 77. Seccion tipo AP-ALTA-AP2-SR-CX-F8. Galeria de agua potable

2) SAN-SAN2-SR-CX-F8

Se ejecuta la red de saneamiento de aguas residuales y pluviales en el tramo
Castellon-Xativa que desemboca al colector de la Ronda con sus pozos e
imbornales correspondientes. También se conecta con el colector ya repuesto en el
tramo Segorbe-Castellon SAN-1, el que hasta este momento estaba conectado de
modo provisional al colector de la c/Castellébn (Fase 4), dicha conexién se
desmonta. La reposicién se presenta en detalle en los planos abajo:
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Figura 80. Seccion tipo SAN-SAN2-SR-CX-F8

3) AP-ALTA-AP1-SR-CX-F8

Figura 78. Plano de reposicion SAN-SAN2-SR-CX-F8
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Figura 79. Seccion tipo pozo de registro
SAN-SAN2-SR-CX-F8
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Se sustituye el desvio provisional por fachada de la tuberia de agua potable
AP-1 (Fase 3y 4) por una reposicion definitiva de fundicion ductil de 200 mm en la
acera derecha de la c/Alicante, guardando todas las acometidas de los edificios. El
trazado y seccion tipo de la reposicion se puede consultar en siguientes planos:
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Figura 81. Plano de reposicion AP-ALTA-AP1-SR- Figura 82. Plano de reposicion AP-ALTA-AP1-
CX-F8. Zona inicial SR-CX-F8. Zona central
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Figura 84. Plano de reposicion AP-ALTA-AP1-SR-CX-F8. Zona  Figura 83. Seccion tipo AP-ALTA-AP1-
final SR-CX-F8

Las reposiciones para lineas de telecomunicacién estan mal definidas tanto en el
proyecto, como en los anejos, como en los planos, en muchas ocasiones la informacion
sobre su trazado reflejada en los diferentes planos es contradictoria. Por ejemplo, en los
planos de secciones tipo se indican la canalizacion de Correos-Telecom como
compartida con COLT y la de Telefénica con Jazztel y Orange, al mismo tiempo se
indican trazados distintos para ellas (no compartidas) en los planos de planta, en las
secciones transversales también se reflejan separados y ademas no coinciden con los
planos en planta. Por estos motivos se va a arreglar la informacion propuesta por el
proyecto adaptando el trazado mas adecuado y que cumple todos los requisitos del
PPTP.

Como la empresa Orange esta absorbida por Jazztel y se consideran como un
mismo operador es evidente que sus canalizaciones pueden ser compartidas, con el
resto de los operadores no se puede considerar esta posibilidad basandose solo en
informacion de un plano de secciones tipo y que no se encuentra en ningun otro sitio del
proyecto.

Respecto al trazado de las canalizaciones de Correos-Telecomy de COLT, ambas
de ellas se quedan bajo la acera izquierda de la c/Alicante. El trazado de Correos-
Telecom es parecido al trazado inicial de la linea existente, cuando la canalizacion de
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COLT ya no va a cruzar la c/Alicante antes del cruce con c/Xativa y va a conectarse a
la canalizacién que transcurre por la c/Xativa en la arqueta nueva en el patio de carruajes
de la Estacién del Norte repuesta en la Fase 7. En todo caso, si los operadores al final
permiten compartir sus canalizaciones, se unen lo que facilita los trabajos.

4) TEF-CORREOS-SR-CX-F8

La linea repuesta pasa por la acera izquierda de la c/Alicante a lo largo de la
fachada de la Estacion del Norte de acuerdo con el plano de las Figuras 82 y 83.
Como muestra la seccidn tipo en la Figura 84, la canalizacién esta formada por 6
tubos corrugados de 110 mm. El desvio provisional realizado en la Fase 1 se
desconecta.

coO-4
T

Figura 85. Plano de reposicion TEF-CORREOS-SR-CX-F8. Zona inicial

-7 CO-1

o
o

Figura 86. Plano de reposicion TEF-CORREOS-SR-CX-F8. Zona final

ZANJA TIPO CORREOS TELECOM EN ACERA 6C @110 mm
ESCALA 120

N NS R L PRy HORMGON HNE-20

CINTA DE SERALIZACION

A2 RELLENG DE TIERRA

Figura 87. Seccion tipo TEF-CORREOS-SR-CX-F8
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5) TEF-COLT-SR-CX-F8

Como se observa en los planos de las Figuras 89y 90, esta canalizacién tiene
el mismo trazado como la de Correos-Telecom y esta formada por 4 tubos de 110
mm que justifica la seccion tipo de la Figura 88. La reposicion provisional ejecutada

en las Fases 2 y 4 deja de ser necesaria.

Figura 90. Plano de reposicion TEF-COLT-SR-CX-F8. Zona inicial

COLT-1

ZANJA TIPO CORREDS TELECOM EN ACERA 4C @110 mm
EECALA: 120
COTAS EN m,

HIOFe KROM HNE-20
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= SCHTH DE SERALIZACICN

RELLEWO DE TIERRA

e HOHRMIZOM ENE-20
—— TUBD PVE B 190 mm

.
—

s 040 .

Figura 89. Plano de reposicion TEF-COLT-SR-CX-F8. Zona

final

Figura 88. Seccion tipo TEF-COLT-SR-

CX-F8

Como como esta escrito arriba, las canalizaciones de Jazztel y Orange son
compartidas, pero no se supone gue se pueden compartir con la linea de Telefénica. El
trazado transcurre por acera derecha de la c/Alicante conectandose a la reposicion
definitiva del cruce de la c/Alicante ejecutada en la Fase 1. También se repone tramo

enterrado frente del edificio c/Alicante, 7.

6) TEF-JAZZTEL-SR-CX-F8

La canalizacion es un tritubo de 40 mm y pasa por la acera derecha de la calle
Alicante. Tras su colocacion se retira el desvio provisional realizado en la Fase 5.
En los siguientes planos se adjunta la informacion sobre la canalizacion repuesta:
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Figura 91. Plano de reposicion TEF-JAZZTEL-SR-CX-F8. Zona inicial
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Figura 92. Plano de reposicion TEF-JAZZTEL-SR-CX-F8. Zona central

Figura 93. Plano de reposicion TEF-JAZZTEL-SR-CX-F8. Zona final
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ZAMJA TIPO JAZZTEL EN CALZADA / ACERA 1 TRITUBO @40 mm
EECALA: 170
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Figura 94. Seccién tipo TEF-JAZZTEL-SR-CX-F8

7) TEF-ORANGE-SR-CX-F8

Como muestra la Figura 95, la reposicién es una canalizacién compartida con
la de Jazztel con el mismo trazado y tipologia. Se retira el desvio provisional de la
Fase 5.

Figura 95. Plano de reposicion TEF-JAZZTEL-SR-CX-F8

Para la linea de Telefénica la reposicion explicada en el anejo sobre los servicios
afectados y reflejado en los planos de seccidn transversal, uno de los cuales se puede
consultar en la Figura 96, pasa bajo el colector de saneamiento, lo que no es adecuado
por mantenimiento futuro complicado, por esta razén se adopta el trazado parecido al
que estaba en el momento de inicio de la obra.

EDIFICIOS

L 1

| 1 13

Figura 96. Posicion de la linea de telecomunicacion prevista en el proyecto
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8) TEE-TLE-SR-CX-F8

En el tramo Castellon-Xativa la canalizacion repuesta de 12 tubos de 110 mm
tiene el trazado paralelo y cercano a la canalizacion de Jazztel y Orange, hasta
conectarse a la Camara de registro repuesta en la Fase 6, después, la canalizacion
también repuesta en esa Fase de 4 tubos de 63 mm sigue el mismo trazado por la
acera derecha hasta cruzar la c/Alicante a otro lado de la calle tras de una arqueta
y la conexion a la Estacion del Norte transcurre bajo la acera izquierda o carril bici,
si es necesario separarlo de otros servicios, hasta conectarse con la canalizacion
existente no afectada por las obras. De mismo modo, se repone el tramo enterrado
del edificio c/Alicante, 7. Los desvios provisionales de las Fases 2 y 4 se
desconectan. El trazado y la seccién tipo de la reposicion se representan en
siguientes planos:

I8 [ S S ” />

N e {

Figura 97. Plano de reposicion TEF-TLF-SR-CX-F8
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Figura 98. Seccién tipo TEF-TLF-SR-CX-F8

9) ALUMB-AL3-SR-CX-F8 y ALUMB-AL4-SR-CX-F8

Se instala el alumbrado publico y se tiende el cableado correspondiente,
segun el trazado indicado en el plano de la Figura 99.
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Figura 99. Plano de reposicion ALUMB-AL3-SR-CX-F8

A partir de este momento tras realizar los trabajos de urbanizacion, colocacion del
firme y desmontaje de la planta de lodos, el tramo Castellon-Xativa y la c/Castellon se
pueden abrir para el trafico.

49.Fase 9

En el tramo Segorbe-Castellébn quedan algunos servicios para reponer en la acera
derecha, su reposicion puede ser dificultada por la existencia de la rampa para acceso
al tinel y excavacion en mina, no obstante, se reponen después de terminar los trabajos
en esta zona y se reunen en dicha fase. Los servicios mencionados tienen trazado
paralelo a las fachadas de los edificios y son: alumbrado de la c/Alicante AL-1, linea
eléctrica de baja tension con sus acometidas BT-1, conexion del colector SAN1 al
colector que sale de la Estacion del Norte sustituyendo el colector provisional, conexién
de los imbornales repuestos al colector SAN1, y tuberia de gas GS-1. Con estes
servicios se define la Fase final o Fase 9, su zona de actuacion se puede observar abajo:

Figura 100. Zona de actuacion de la Fase 9

1) GAS-BAJA-GS1-SR-CX-F9

La tuberia de gas afectada, apeada antes durante la Fase 3, se sustituye por
una tuberia de la misma tipologia con trazado paralelo al de la tuberia existente,
como indica el plano de la Figura 101. Las acometidas se conectan a la nueva
tuberia, realizando los cortes de suministro lo méas breves posibles.
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, GS-1 ]

Figura 101. Plano de reposicion GAS-BAJA-GS1-SR-CX-F9

2) ELECT-BT-BT1-SR-CX-F9

El proyecto define que linea dada pasa por la canalizacion compartida con
otra linea de media tensién que en realidad no existe y no esta reflejada en los
planos. Por esta razon, se propone gue la canalizacion nueva sea de un cuatritubo
de 40 mm de diametro y tenga un trazado paralelo a fachada de los edificios como

estd reflejado en el plano de la Figura 102. Se reconectan todas las acometidas
existentes.

B

BT-1

Figura 102. Plano de reposicion ELECT-BT-BT1-SR-CX-F9

3) SAN-SAN1-SR-CX-F9

El desvio del colector que proviene de la Estacion del Norte cruzando la calle
Alicante, conectado en la primera fase se sustituye por una reposicion definitiva que
pasa por un pasatubo especialmente ejecutado sobre la losa superior. Asimismo,
se instalan los imbornales en el tramo Segorbe-Castellon y se colocan los tubos
para su conexién al nuevo colector. Su trazado se observa en siguiente plano:
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Figura 103. Plano de reposicion SAN-SAN1-SR-CX-F9

4) ALUMB-AL1-SR-CX-F9

Se regresa el alumbrado publico, como muestra la Figura 104, a la acera
derecha de la calle Alicante como el existente antes de la obra y se tienden los

cables necesarios para su funcionamiento. El alumbrado provisional instalado en la
fachada se retira.

AL-1

Figura 104. Plano de reposicion ALUMB-AL1-SR-CX-F9

Al enumerar todos los servicios afectados por la obra se nota la complejidad que
supone para su ejecucion, cuantas restricciones crean y que gran impacto pueden tener
sobre la programacion que se va a realizar mas adelante. Por lo tanto, ha sido muy

importante analizarlos detenidamente y definir sus particularidades o introducir alguna
modificacion si es necesario.
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5. Programacion de la obra

Este apartado pretende alcanzar uno de los principales objetivos del trabajo:
elaborar un programa de obra completa y realista. Para este fin se va a utilizar los
resultados obtenidos en los dos apartados anteriores, poniendo las actividades definidas
en orden de acuerdo con las fases de reposicion de servicios y precedencias
establecidas. De esta manera, es importante responder a las preguntas: ¢Qué?,
¢,Donde? Y ¢ Cuando?; determinando que actividad, en que zona de la obra y cuando
va a ser realizada y asi se obtiene la programacion buscada.

La programacion se base en el proyecto inicial, sin tener en cuenta las
modificaciones introducidas por la empresa constructora. No obstante, las
modificaciones de los desvios y reposiciones de servicios adaptados en el apartado 4
se tienen en cuenta puesto que la ejecucion de obra sin ellas se considera imposible o
supone aumento relevante de plazos.

Como herramienta principal se utiliza Microsoft Project que permite elaborar una
programacion vinculada a un calendario y plazo, representado el resultado
principalmente mediante un diagrama de Gantt.

Las actividades estan estructuradas de mismo modo como se definen
anteriormente, por las etapas, pero ademas se asignan a una fase y un tramo de la obra.
Las fases se definen en el apartado 3 de dicho trabajo, no obstante, en adicion, debido
al caracter lineal de la obra, la mayor parte de actividades se dividide por tramos, asi es
mas facil ordenar todo de manera sencilla y mas representativa. Los tramos, también se
van a llamar Modulos, tienen una longitud alrededor de 20 metros, se elige este valor ya
que se tarda justo 1 dia en ejecutar muretes-guia en un tramo de esta longitud y las
losas tienen que disponer una junta de dilatacién cada 20 metros, asi se van a coincidir
con las juntas del proceso constructivo. Como los muros-pantalla estan formados por
bataches de 2.5 m de ancho, un mddulo tiene 8 bataches a cada lado. Ademas,
tratamiento del terreno en la mayoria de los casos se tarda un dia en ser ejecutado a
cada lado de un mddulo con el rendimiento estimado y densidad de inyecciones de
compensacion indicada. El tinel se divide en 13 modulos, como muestra la siguiente
figura:

M1 " M2 ' M3 ' M4 ' M5 'M6' M7

74DADE S

\L//F e i i

AEARCAMENTO
DR LENTLACON ACCES0 8 AROLETA JE DREVAE D

Figura 105. Mddulos del tunel peatonal

Asimismo, como dice el apartado 4, los servicios se reponen en una acera y
después en otra, por lo tanto, las actividades de tratamiento del terreno, ejecucion de
muretes-guia y de los muros-pantalla estédn estructuradas mediante un tramo y el lado
de la calle Alicante en el que se realizan. Se considera que la direccion del tunel es
desde la estacion Alicante hacia la estacion Xativa, asi que el lado izquierdo es el de la
Estacion del Norte y el lado derecho es el de la Plaza de Toros.

Es evidente que el principal criterio de la programacion es el plazo de ejecucion
mas corto posible, pero al mismo tiempo existen varios criterios distintos, justificados
por coordinacion con otros organismos 0 por razones econémicos. Entre estos criterios
se puede encontrar: el requisito de la administracion que el tramo de la calle Alicante
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entre las calles Castellon y Xativa permanezca cerrado para el trafico el tiempo mas
corto posible y la necesidad de que algunas actividades se realicen de modo continuo o
con un numero minimo de paradas debido a coste elevado de la maquinaria empleada.

El requisito de la administraciéon ya se tiene en cuenta a la hora de ordenar la
reposicion de servicios, por esta razon todos los trabajos se empiezan en el tramo
Segorbe-Xativa y se terminan también en ello, intentando realizar todas las actividades
posibles de realizar sin cortar el tramo Castellon-Xativa y una vez que esta cerrado
concentrar todos los trabajos en él.

Una de las principales actividades de la obra es ejecucion de los muros-pantalla.
Durante esta actividad se utiliza el equipo consistente de una planta de lodos y una graa
dotada con cuchara bivalva, dicha maquinaria tiene un coste elevado de alquiler, que
segun comentarios del jefe de la obra es igual a alrededor de 3000 €/dia, por lo tanto,
no se puede permitir que esté parada y la ejecucion de pantallas tiene que realizarse de
modo continto aprovechando todas las jornadas. Otras dos actividades que se realizan
con un equipo especifico y costoso son el tratamiento del terreno mediante inyecciones
de compensacién y ejecucién del tapon de fondo mediante Jet-Grouting, se pretende
minimizar el nimero de paradas durante la ejecucion de dichas actividades. Ademas,
se supone que solo se va a disponer de un equipo para cada una de estas actividades
y no se pueden realizarse en paralelo en varios puntos de la obra.

El resto de las actividades de la obra son principalmente relacionados con
movimiento del terreno o ejecucion de elementos de hormigén armado y por lo tanto no
requieren equipos especificos y se permiten paradas durante su realizacion. En general,
se considera que actividades de mismo tipo se realizan una tras una, sin embargo, en
algunos casos se permite realizacion de dos o varias actividades del mismo tipo al
mismo tiempo en distintos puntos de la obra, suponiendo que se dispone equipos y
maaquinaria suficientes si es justificado.

Para la programacion, como la obra se ubica en Valencia, se usa el calendario
laboral de Valencia que tiene en cuenta los dias festivos no laborales correspondientes
y una jornada normal de 8 horas, tampoco se trabaja los fines de semana.

Como la fecha de inicio de la obra esta elegida 1 de septiembre de 2023, aunque
la obra real ya esta en marcha varios meses en ese dia. A continuacién, se enumeran
las fases o etapas de la obra con explicaciones, diagramas y planos correspondientes.

Dicho apartado esta organizado de tal manera que se enumeran las fases de
ejecucion de la obra en orden cronologico. Para cada una de ellas: se indican las fechas
de su inicio y fin, que actividades y donde se realizan, se explican los aspectos
importantes que tiene, se justifica la duracion establecida para ciertas actividades y se
adjunta un diagrama de Gantt. Si una fase contiene muchas actividades el diagrama se
representa en varias fagiras.

5.1.Implantacién de la obra

01.09.2023-19.09.2023

Se tarda 2 semanas para implantar la obra en el tramo Segorbe-Castellon, la
actividad més larga y laborosa de esta fase es demoliciones y desmontaje que, a partir
del rendimiento estimado y sabiendo que area aproximada del tramo es 1350 m2, se
puede realizar en 5 jornadas. A parte de este tramo se cierra el carril bici a lo largo de
todo el tunel futuro, entre la calle Segorbe y la calle Xativa.
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id |EDT INombre Duracion
1 Implantacion de la obra 5C 13 dias
2 11 Obtencién de permisos 5 dias
necesarios
3 1.2 Replanteo 1dia
413 Desvio del trafico 1 dia
5 |14 Vallado de |a obra 1 dia
6 [1.5 Organizacion de zona de la obra 1 dia
716 Implantacién de SyS 1dia
8 1.7 Demoliciones y desmontaje 5 dias
9 1.8 Auscultacion inicial 1 dia
02 FASE 15C 4 dias

Comienzo Fin Predecesoras

vie 01.09.23
vie 01.09.23

mar 19.09.23
jue 07.09.23

jue 07.09.23 jue 07.09.23 2FF
vie 08.09.23 vie08.09.23 2
lun 11.09.23 |un 11.09.23 2;4
mar 12.09.23 mar12.09.23 2,5
vie 08.09.23 vie08.09.23 2
mié 13.09.23 mar 19.09.23 2;6;7
vie 08.09.23 vie08.09.23 2

mié 20.09.23 lun 25.09.23

| 04 sep ‘23
vlislolimlxlslvls|o

11 sep ‘23
Limlx|s|vls|o

18 sep '
LM

Diagrama 2. Implantacién de la obra SC

5.2.Fase 1

20.09.23-25.09.23

Después de la implantacién de obra se empieza la Fase 1 con desvios de los

servicios en la zona del cruce con la c/Segorbe. Se considera que los desvios se realizan
y se conectan a los servicios existentes en un dia, independientemente de lo que si lo
ejecutan los técnicos de las empresas-proveedores o el propio personal de la obra. El
plazo de reposicion definitiva de un servicio depende de su tipologia y longitud de tramo
areponer, en este caso los tramos son bastante cortos y se pueden reponer en 1-3 dias.
En la programacién se supone que en la obra dispone equipos suficientes para realizar
la reposicion de dos servicios distintos al mismo tiempo.

Id |EDT INombre Duracion
1 Implantacidn de la obra SC 13 dias
02 FASE 15C 4 dias
(11 2.1 Desvio de servicios afectados 4 dias
12211 Localizacién de servicios 1 dia
13 2.1.2 Conexion de desvios 3 dias
14 2.1.21 SAN-SAN1-RP-S5C-F1 3 dias
FZ.].Z.Z TEF-CORREOS-CO1-RP-SC-F11 dia
16 [2.1.3 Reposicion de servicios 3 dias
172133 ELECT-MT-AT1-SR-SC-F1 2 dias
182.1.3.2 TEF-JAZZTEL-JZ1-SR-SC-F1  1dia

Comienzo Fin Predecesoras

vie 01.09.23 mar 19.09.23
mié 20.09.23 lun 25.09.23

mié 20.09.23 lun 25.09.23

mié 20.09.23 mié 20.09.23 1
jue 21.09.23 lun 25.09.23
jue 21.09.23  lun 25.09.23
jue 21.09.23  jue 21.09.23
jue 21.09.23 lun 25.09.23
jue 21.09.23 vie 22.09.23
lun 25.09.23  lun 25.09.23

|25sep'23
s | b L

M

Diagrama 3. Fase 1 SC

5.3.Fase 2

21.09.23-22.09.23

En segunda fase también solo realizan los trabajos de desvio de servicios, se

desvian lineas en la acera izquierda de la c/Alicante. La fase es muy rapida y se realiza
en paralelo con la Fase 1.

id |EDT INombre

w02 FASE 15C

11 (2.1 Desvio de servicios afectados
12211 Localizacion de servicios

13 2.1.2 Conexion de desvios

16 2.1.3 Reposicion de servicios
193 FASE 25C

20 3.1 Desvio de servicios afectados
21 3.1.1 Localizacion de servicios

22 3.1.2 Conexion de desvios
233.1.2.1 TEF-TLF-TLF1-RP-SC-F2
243.1.2.2 TEF-COLT-RP-SC-F2

Duracién (Comienzo

4 dias
4 dias
1dia
3 dias
3 dias
2 dias
2 dias
1 dia
1dia
1dia
1dia

mié 20.09.23
mié 20.09.23
mié 20.05.23
jue 21.09.23
jue 21.09.23
jue 21.09.23
jue 21.09.23
jue 21.09.23
vie 22.09.23
vie 22.09.23
vie 22.09.23

Diagrama 4. Fase 2 SC

Fin Predecesoras
lun 25.09.23

lun 25.09.23
mié 20.09.23 1
lun 25.09.23

lun 25.09.23

vie 22.09.23

vie 22.09.23

jue 21.09.23 12
vie 22.09.23

vie 22.09.23 21
vie 22.09.23 21

|255,ep'23
s | o L

M
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5.4.Fase 3

22.09.23-10.11.23

A partir de esta fase se empiezan las actividades constructivas, mientras que se
desvian los servicios en la acera derecha, se hace el tratamiento del terreno y la
ejecucion de muretes-guia en la acera izquierda preparada para esto en la fase anterior.
La actividad mas larga resulta la reposicion del colector de saneamiento, su duracion se
estima en un mes.

Id |[EDT Nombre Duracion (Comienzo Fin Predecesoras actubre 2023 ‘nm’iembrezﬂ
19 |22 | 2520 |01 |04 |07 |10 13 [ 1619 |22 25|28 |31 03|06 09

193 FASE 2 5C 2dias  jue21.09.23 vie 22.09.23 mn

120 3.1 Desvio de servicios afectados 2 dias  jue 21.09.23 vie 22.09.23 (]

213,11 Localizacién de servicios 1 dia jue 21.09.23 jue 21.09.23 12

223.1.2 Conexion de desvios 1dia vie 22.09.23 vie 22.09.23 lll

254 FASE 3 5C 33 dias vie 22.09.23 vie 10.11.23 1

26 4.1 Desvio de servicios afectados 33 dias vie 22.09.23 vie 10.11.23 1

27 l4.1.1 Localizacién de servicios 1 dia vie 22.09.23 vie 22.09.23 21 4

28 l4.1.2 Conexion de desvios 2dias  lun 25.09.23 mar 26.09.23 27

2914.1.2.1 ALUMB-AL1-RP-SC-F3 2dias  lun 25.09.23 mar 26.09.23 I

3014.1.2.2 TEF-JAZZTEL-JZ1-RP-SC-F3 1 dia lun 25.09.23 lun 25.09.23

314.1.23 TEF-TLF-RP-SC-F3 1 dia lun 25.09.23 lun 25.09.23

34.1.2,4 ELECT-BT-BT1-RP-SC-F3 1 dia lun 25.09.23  lun 25.09.23

334.1.2.5 AP-ALTA-AP1-RP-SC-F3 1 dia lun 25.09.23 lun 25.09.23

3414.1.2.6 GAS-BAJA-GS1-SA-SC-F3 1dia lun 25.09.23 lun 25.09.23

3514.1.3 Reposicién de servicios 31dias mar 26.09.23 vie 10.11.23 27 I 1

36|4.1.3.1 SAN-SAN1-SR-SC-F3 31dias mar26.09.23 vie10.11.23 14;27 )’

37 a.2 Trabajos previos pantallas 9dias lun30.10.23 vie 10.11.23 | a—— |

Diagrama 5. Fase 3 SC: Desvio de servicios

Durante el mes ocupado por la reposicion del colector se trata el terreno en 8
primeros modulos. Las barras en el diagrama tienen color rojo por ser una actividad de
la ruta critica. Y aunque es una actividad de la ruta critica se empieza con un retraso de
2 dias respecto a la fecha del inicio mas pronta posible para minimizar el nUmero de
paradas del equipo de tratamiento de terreno.

id |EDT Nombre Duracién |Comienzo Fin Predecesoras 30 oet 23 | 06 oy 23

p L mlx |3 lv|s ol |mlx]|s|wv]
254 FASE 35C 33 dias vie 22.09.23 vie10.11.23 1
26 4.1 Desvio de servicios afectados 33 dias vie 22.09.23 vie 10.11.23 1
137 4.2 Trabajos previos pantallas 9dias lun30.10.23 vie 10.11.23 I 1
38 4.2.1 Tratamiento del terreno 9dias lun30.10.23 vie 10.11.23 I 1
39.4.21.1 Modulo 8 1dia lun30.10.23 lun 30.10.23 [ |
40142111 Lado lzquierdo 1dia lun30.10.23 lun 30.10.23 23;24 H
414,212 Médulo 1 1dia  mar 31.10.23 mar 31.10.23 l—|
34.2.1‘2.1 Lado lzquierdo 1dia mar 31.10.23 mar 31.10.23 40;23;24;17
434.21.3 Madule 2 1dia jue02.11.23 jue02.11.23 b
44142131 Lado lzquierdo 1 dia jue02.11.23 jue 02.11.23 42;23;24 )
4514.2.1.4 Médulo 3 1dia vie 03.11.23 vie 03.11.23 | |
46/4.2.1.4.1 Lado Izquierdo 1dia  vie03.11.23 vie03.11.23 44;23;24 -
47 14.2.1.5 Méodulo 4 1dia lun06.11.23 lun 06.11.23 l—l
4814.2.1.5.1 Lado lzquierdo 1dia lun06.11.23 lun 06.11.23 46;23;24 -
49 14.2.1.6 Méodulo 5 2dias mar 07.11.23 mié 08.11.23 l_l
50 14.2.1.6.1 Lado lzquierdo 2dias  mar07.11.23 mié 08.11.23 48;23;24
514.21.7 Médulo 6 1dia  jue09.11.23 jue09.11.23 %
52.4.2.1.7.1 Lado lzquierdo 1 dia jue08.11.23 jue 09.11.23 50;23;24 |
53 4.2.1.8 Maodulo 7 1dia vie 10.11.23 vie 10.11.23 l_l
54142.18.1 Lado lzquierdo 1 dia vie 10.11.23  wie 10.11.23 52;23;24

Diagrama 6. Fase 3 SC: Tratamiento del terreno

Como el tratamiento del terreno tanto la ejecucion de muretes-guia se empieza
del modulo 8 y ya después en orden desde el primero, se hace asi debido a importancia
de dicho modulo para desvio de servicios en la Fase 4.
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Id |[EDT INombre Duracién (Comienzo Fin Predecesoras | 30 oct '23 06 nov '23

L m s v s o v |m | x| 3w
37 4.2 Trabajos previos pantallas 9dias lun30.10.23 vie 10.11.23 1
38 la.2.1 Tratamiento del terreno 9dias lun30.10.23 vie 10.11.23 1
55 (a.2.2 Ejecucién de muretes-guia  8dias mar 31.10.23 vie 10.11.23 T 1
56 4.2.2.1 Mddulo 8 1dia mar 31.10.23 mar 31.10.23 | |
57 4.2.2.1.1 Lado lzquierdo 1 dia mar 31.10.23 mar 31.10.23 40
58 14.2.2.2 Médulo 1 ldia jue02.11.23 jue02.11.23 ?I
5904.2.2.2.1 Lado lzquierdo 1 dia jue 02.11.23 jue02.11.23 42,57
60(4.2.2.3 Mddulo 2 2dias  wvie 03.11.23 lun 06.11.23 1—l
6114.2.2.3.1 Lado lzquierdo 1dia vie 03.11.23 vie 03.11.23 15;59 _—_—
6214.2.2.3.2 Transversal 1 dia lun06.11.23 lun06.11.23 61;30 b
63 4.2.2.4 Mdédulo 3 2dias mar 07.11.23 mié 08.11.23 1_l
64042241 Lado lzquierdo 1dia mar 07.11.23 mar07.11.23 46;62 l
654.2.2.4.2 Transversal 1 dia mié 08.11.23 mié 08.11.23 30;64
66 4.2.2.5 Méadulo 4 ldia jue09.11.23 jue09.11.23 b
6742251 Lado lzquierdo ldia jue09.11.23 jue09.11.23 48;65
68 4.2.2.6 Médulo 5 ldia  vie10.11.23 vie 10.11.23 —i
69 14.2.2.6.1 Lado lzquierdo 1 dia vie 10.11.23 vie 10.11.23 50;67

Diagrama 7. Fase 3 SC: Muretes-guia

5.5. Implantacién de la obra CX

27.10.23-13.11.23

Como las fases posteriores suponen trabajos en el tramo Castellon-Xativa, antes
es necesario organizar la zona de obra en ello y cortarlo para el trafico rodado, asi en
dos meses a partir de inicio de la obra, el dia 02.11.23 el tramo CX esta cerrado para el
trafico. Otra actividad importante es montaje de la planta de lodos necesaria para
ejecucion de pantallas, se empieza cuando se ejecutan muretes-guia del modulo 8 en
la fase anterior, para que tras 5 dias de montaje de la planta, justo el plazo necesario de
curado de muretes, proceder a la ejecucion de muros-pantalla. Al mismo tiempo con el
montaje se realiza resto de las actividades, los permisos se obtienen con antelacion.

Fin

Predecesoras

Id [EDT Nombre Duracién (Comienzo |30 act 23 |QE“CN 3 |13,
s vlslolimlxls|v|slipli|mlx|s[wlslplL
254 FASE 35C 33 dias vie 22.09.23 vie10.11.23 1
705 Implantacion de la obra CX 11dias vie 27.10.23 lun 13.11.23 I 1
715.1 Obtencidn de permisos 3dias vie27.10.23 jue 02.11.23 79CF
necesarios
72152 Replanteo l1dia jue02.11.23 jue02.11.23 71
7353 Desvio del trafico 1dia jue02.11.23 jue02.11.23 71
75.4 Vallado de la obra 1dia vie 03.11.23 vie 03.11.23 71;73
75|5.5 Organizacion de zona de laobra 1 dia lun 06.11.23 lun 06.11.23 71;74
76 5.6 Implantacidn de SyS 1 dia jue02.11.23 jue02.11.23 71
7757 Demoliciones y desmontaje Sdias mar07.11.23 lun13.11.23 71;75;76
(78 5.8 Auscultacion inicial 1dia jue02.11.23 jue02.11.23 71
79 5.9 Montaje de |a plantade lodos  5dias  jue02.11.23 mié 08.11.23 57FF+5 dias
80 6 FASE 4 CX 32dias mar 07.11.23 vie 22.12.23 | E———

Diagrama 8. Implantacion de la obra CX

5.6.Fase 4

07.11.23-22.12.23

El objetivo principal en esta fase es la ejecucion de los muros-pantalla del médulo
8 para en la siguiente fase colocar sobre ellos los servicios repuestos. Al inicio de la fase
estan ejecutados solo los muretes-guia del lado izquierdo de dicho médulo, por lo tanto,
el murete transversal y el murete del lado derecho se ejecutan en esta etapa, pero
previamente es necesario realizar desvio de los servicios afectados.
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Id [EDT IMombre Duracion (Comienzo Fin Predecesoras | pg nov 23 |13 nov ‘23 20 nd
L m x|y lvls oo [m[x|s|v|s|[olr]

80 6 FASE 4 CX 32 dias mar 07.11.23 vie 22.12.23 )

81 6.1 Desvio de servicios afectados 10 dias mar 07.11.23 lun 20.11.23 T 1

82 6.1.1 Localizacion de servicios 1 dia mar 07.11.23 mar 07.11.23 71;73;74;75 -} —]

83 5.1.2 Conexion de desvios 9dias mié 08.11.23 lun 20.11.23 1

84 6.1.2.1 ALUMB-AL3-RP-CX-F4 2dias mié 08.11.23 jue09.11.23 82

8516.1.2.2 AP-ALTA-AP1-RP-CX-F4 2dias  mié 08.11.23 jue 09.11.23 82

86 6.1.2.3 SAN-SAN1-RP-CX-F4 6dias lun13.11.23 lun20.11.23 82;36

87 )6.1.2.4 TEF-COLT-RP-CX-F4 ldia mié08.11.23 mié 08.11.23 82

88 6.1.2.5 TEF-TLF1; JZ21; 7 dias  mié 08.11.23 jue 16.11.23 82;18

OR1-RP-CX-F5

89 6.2 Trabajos previos pantallas 12 dias lun13.11.23 mar 28.11.23 j

1256.3 Ejecucidn de pantallas 29 dias vie 10.11.23 vie 22.12.23 ;

1347 FASE 5 CX 21 dias vie 22.12.23 mar 23.01.24

Diagrama 9. Fase 4 CX: Desvio de servicios

Mientras que se desvian los servicios, se lleva a cabo tratamiento del terreno en
la acera derecha, despejada de los servicios en la Fase 3. El lado derecho del médulo
8 no requiere un tratamiento ya que se encuentra en la zona de cruce de las calles
Alicante y Castellon donde no hay edificios. Asimismo, se nota que el tratamiento del
terreno en los médulos 6 y 7 se realizan mas lentos debido a mayor densidad y
profundidad de taladros necesarios justificados por la existencia de edificios de 9 plantas

en este tramo.

id |EDT INombre Duracién (Comienzo Fin Predecesoras 13 nov '23 |20 nov 23
p |t m | x|y [wv]|s| ol |m|xl|s|v]|
89 6.2 Trabajos previos pantallas 12 dias lun13.11.23 mar 28.11.23 T
190 6.2.1 Tratamiento del terreno 10 dias lun13.11.23 vie 24.11.23 I 1
016,211 Mdédulo 1 1dia lun13.11.23 lun 13.11.23 | |
92 6.2.1.1.1 Lado Derecho 1 dia lun13.11.23 lun13.11.23 54;29;32;33 |
93 16.2.1.2 Madulo 2 1dia mar 14.11.23 mar 14.11.23 %
9462121 Lado Derecho 1 dia mar 14.11.23 mar 14.11.23 29;92;32;33
0506.2.1.3 Médulo 3 ldia mié15.11.23 mié 15.11.23 l—l
196 6.2.1.3.1 Lado Derecho 1 dia mié 15.11.23 mié 15.11.23 94;31;29;32 t
97 |6.2.1.4 Madulo 4 ldia jue16.11.23 jue 16.11.23 l_|
98 16.2.1.4.1 Lado Derecho 1 dia jue 16.11.23 jue 16.11.23 96;29;31;32
296,215 Mdédulo 5 1dia vie 17.11.23 vie 17.11.23 1—|
1100/6.2.1.5.1 Lado Derecho 1 dia vie 17.11.23 vie 17.11.23 29;31;32;33 t
1016.2.1.6 Méadulo 6 2dias  lun 20.11.23 mar 21.11.23 *l_l
102/6.2.1.6.1 Lado Derecho 2dias  lun20.11.23 mar21.11.23 29;32;33;34 2
1036.2.1.7 Médulo 7 3dias mié 22.11.23 vie24.11.23 —
1104/6.2.1.7.1 Lado Derecho 3dias mié22.11.23 vie 24.11.23 29;32;33;34 h-
105/6.2.2 Ejecucion de muretes-guia 12 dias lun 13.11.23 mar 28.11.23 I

Diagrama 10. Fase 4 CX: Tratamiento del terreno

Después de tratar el terreno en la acera derecha se ejecutan los muretes-guia en
el mismo orden, sin embargo, en cuanto los servicios estén desviados estos trabajos se
concentran en el moédulo 8.

x| J v\s\D|

20 nov 23
LM

XJUS\D‘

27 nov '23
LM

id |[EDT INombre Duracién (Comienzo Fin Predecesoras 13 now 23
DL IM

89 6.2 Trabajos previos pantallas 12 dias lun 13.11.23 mar 28.11.23 r

190 6.2.1 Tratamiento del terreno 10 dias lun13.11.23 vie 24.11.23 I

105/6.2.2 Ejecucion de muretes-guia 12 dias lun 13.11.23 mar 28.11.23 I

106/6.2.2.1 Médulo 1 2dias  lun13.11.23 mar 14.11.23 | |

107)6.2.2.1.1 Transversal 1 dia lun13.11.23 lun13.11.23 36;69 1

108/6.2.2.1.2 Lado Derecho 1 dia mar 14.11.23 mar 14.11.23 92;107

1096.2.2.2 Modulo 2 ldia  mié15.11.23 mié 15.11.23 l—l

WG.Z.Z.Z.I Lado Derecho 1 dia mié 15.11.23 mié 15.11.23 94,108 -

1116.2.2.3 Médulo 3 ldia jue16.11.23 jue 16.11.23

112/6.2.2.3.1 Lado Derecho ldia jue16.11.23 jue16.11.23 96;110

1136.2.2.4 Médulo 4 ldia viel7.11.23 vie17.11.23

114)6.2.2.4.1 Lado Derecho 1 dia vie 17.11.23 wvie 17.11.23 98;112

115/6.2.2.5 Mdédulo 5 2dias  lun20.11.23 mar 21.11.23

116/6.2.2.5.1 Lado Derecho 1 dia lun20.11.23 lun20.11.23 100;114

117/6.2.2.5.2 Transversal 1dia mar 21.11.23 mar 21.11.23 30;36;116

1186.2.2.6 Médulo 8 2dias mié22.11.23 jue 23.11.23

119)6.2.2.6.1 Transversal 1 dia mié 22.11.23 mié 22.11.23 85;86;88;11

12006.2.2.6.2 Lado Derecho 1dia jue 23.11.23 jue 23.11.23 85;86;119

1216.2.2.7 Madulo 6 3dias vie 24.11.23 mar 28.11.23

122)6.2.2.7.1 Lado lzquierdo 1 dia vie 24.11.23  vie 24.11.23 52;88;120

123/6.2.2.7.2 Transversal 1 dia lun27.11.23 lun27.11.23 88;122

124/6.2.2.7.3 Lado Derecho 1 dia mar 28.11.23 mar 28.11.23 102;123

Diagrama 11. Fase 4 CX: Muretes-guia
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Un detalle importante es que el modulo 8 incluye una pantalla transversal y como
se sabe es necesaria su ejecucion antes de ejecucion de los muros laterales. Entonces
para aprovechar de modo eficiente el tiempo disponible, se empieza la ejecucion del
muro-pantalla del lado izquierdo hasta su interseccidn con la pantalla transversal, que
son 6 bataches, después, como el resto de los muretes-guia del médulo ain no estaran
ejecutados, se procede a ejecucion de las pantallas de un lado del mdédulo 4, que no
tienen un muro transversal, acabandolas justo cuando los muretes del médulo 8 esten
listos, tras ello el modulo 8 podra ser terminado incluyendo dos bataches del lado
izquierdo que no se podian ejecutar antes.

De la misma manera como en el caso del tratamiento del terreno, se retrasa el
inicio de esta actividad un dia para que la ejecucién de los muros-pantalla sea continua
durante toda la obra.

Id |EDT Nombre Duracién Comienzo Fin Predecesoras |d|(‘gmhlg 2023

09 |12 |15 | 1a |21 [24 |27 |30 |03 [06 09|12 )15 18] 2
89 6.2 Trabajos previos pantallas 12 dias lun13.11.23 mar 28.11.23 |
1256.3 Ejecucion de pantallas 29 dias vie 10.11.23 vie 22.12.23 T 1
1266.3.1 Méodulo 8 29 dias vie 10.11.23 vie 22.12.23 T 1
1276.3.1.1 Lado Izquierdo 29 dias vie 10.11.23 vie 22.12.23 I 1
128/6.3.1.1.1 Ejecucion 6dias wvie 10.11.23 wie 17.11.23 79;57FC+5d —
129)6.3.1.1.2 Ejecucion® 2dias jue21.12.23 wvie22.12.23 131;130
1306.3.1.2 Transversal Jdias  jue30.11.23 lun 04.12.23 119FC+5 dia f?
1316.3.1.3 Lado Derecho 10dias mar 05.12.23 mié 20.12.23 120FC+5 dia k
1326.3.2 Maodulo 4 8dias Ilun20.11.23 mié 29.11.23 1
1336.3.2.1 Lado lzguierdo Sdias  lun20.11.23 mié 29.11.23 128;67FC+5 h-
1347 FASE 5 CX 21 dias vie 22.12.23 mar 23.01.24 L

Diagrama 12. Fase 4 CX: Pantallas

57.Fase 5

22.12.23-23.01.24

En esta fase se desvia la tuberia de agua potable AP-2 y se repone la acometida
de gas de la Estacion del Norte GS-2 que no permite realizar los trabajos en el tramo
Castellon-Xativa. Se supone que esta actividad puede ser terminada en 20 jornadas. Al
mismo tiempo se ejecutan los muros-pantalla del médulo 1y los muretes-guia a lo largo
de la Plaza de Toros con tratamiento del terreno previo. Cabe destacar, que el tramo a
lo largo de la Plaza de Toros requiere un tratamiento del terreno muy importante y por

esta razon, el rendimiento de esta actividad en él es mucho mas bajo.

Id |EDT Nombre Duracion Comienzo Fin Predecesoras enero 2024
21 | 24 | 27 | 30 os | oa | 11 | 14 [ 17 | 20 | 23

1347 FASE 5 CX 21dias vie 22.12.23 mar 23.01.24 ) 1
1357.1 Ejecucién de pantallas 19 dias mar 26.12.23 lun 22.01.24 ; 1
1367.1.1 Médule 1 19 dias mar 26.12.23 lun 22.01.24 I 1
13777.1.1.1 Transversal 3dias  mar26.12.23 jue 28.12.23 129;107FC+ N
1387.1.1.2 Lado lzquierdo 8dias wvie 29.12.23 mié 10.01.24 59FC+5 dias & l
1397.1.1.3 Lado Derecho 8dias jue11.01.24 lun 22.01.24 108FC+5 dia
14017.2 Desvio de servicios afectados 21 dias vie 22.12.23 mar 23.01.24 I 1
4177.2.1 Localizacién de servicios 1dia vie 22.12.23 wvie 22.12.23 129FC-1dia —]
1427.2.2 Conexién de desvios 20 dias mar 26.12.23 mar 23.01.24 1
1437.2.2.1 AP-ALTA-AP2-RP-CX-F5 20 dias mar 26.12.23 mar 23.01.24 141;129;86; i
144/7.2.2.2 ELECT-MT-AT2-RP-CX-Fb 1 dia mar 26.12.23 mar 26.12.23 141;128;131 —
m?.l.lj ELECT-FO-AT2-RP-CX-F6 1 dia mar 26.12.23 mar 26.12.23 144CC b T
1467.2.3 Reposicion de servicios 10 dias mar 26.12.23 mar 09.01.24 ; 1
1477.2.3.1 GAS-BAJA-GS2,3-SR-CX-FS 10 dias mar 26.12.23 mar 09.01.24 128;141;88; b
1487.3 Trabajos previos pantallas 17 dias mié 27.12.23 vie 19.01.24 1
14877.3.1 Tratamiento del terreno 16 dias mié 27.12.23 jue 18.01.24 1
1507.3.1.1 Médule 12 6dias mié 27.12.23 jue 04.01.24 1
1517.3.1.1.1 Lado Derecho 6dias mié27.12.23 jue 04.01.24 104;144;14% 7
1527.3.1.2 Méodule 11 10 dias vie 05.01.24 jue 18.01.24 | DL
1537.3.1.2.1 Lado Derecho 10 dias vie 05.01.24 jue 18.01.24 144;145;151 h ~
1547.3.2 Ejecucion de muretes-guia 11 dias vie 05.01.24 vie 19.01.24 I 1
1557.3.2.1 Madule 12 l1dia vie05.01.24 vie 05.01.24 g}
1567.3.2.1.1 Lado Derecho 1dia vie 05.01.24 vie 05.01.24 151;124 )
1577.3.2.2 Médule 11 1dia  vie19.01.24 vie 19.01.24 n
1587.3.2.2.1 Lado Derecho 1 dia vie 19.01.24 wie 19.01.24 153;156 h -

Diagrama 13. Fase 5 CX
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5.8.Fase 6

19.01.24-14.06.23

Es importante en esta fase preparar todo para reposicion definitiva de la multitud
de servicios paralelos a la calle Xativa que cruzan el trazado del tanel antes de su
conexién con la estacion Xativa. En concreto, hay que terminar totalmente el modulo 12,
incluso no solo la ejecucién de pantallas sino de la losa superior, la galeria de agua
potable que esta sobre ella y relleno posterior, y como son actividades largas que se
realizan una tras otra, la duracién de dicha Fase es mucho mayor que de las anteriores.

Solapando con la fase 5, la fase 6 se empieza con un tratamiento del terreno en
el modulo 9 y cuando los servicios AP-2 y GS-2 estén repuestos, se empieza la
preparacion del médulo 12. Al final se terminan todos los trabajos de tratamiento del
terreno que estén pendientes de ejecutar en este momento. En el lado izquierdo del
modulo 11 se ubica la torre de la Estacion del Norte, por lo tanto, se requieren muchos

taladros en esa zona que se pueden realizar en unas 7 jornadas.

Diagrama 14. Fase 6 CX

Id |[EDT INombre Duracion (Comienzo Fin Predecesoras febrero 2024
17 | 20 | 23 | 26 | 20 | o1 [ o4 | o7 | 10 | 13 | 16 | 18 | 22
1598 FASE 6 CX 101 dias vie 19.01.24 vie 14.06.24 I
1608.1 Trabajos previos pantallas 27 dias vie 19.01.24 lun 26.02.24 I
1618.1.1 Tratamiento del terreno 26 dias vie 19.01.24 vie 23.02.24 I 1
1628.1.1.1 Médulo 9 7 dias  wvie 19.01.24 lun 29.01.24 —
163)8.1.1.1.1 Lado Derecho 4dias wie 19.01.24 mié 24.01.24 144;145;153 -
ES.I.LLZ Lado lzquierdo 1 dia lun 29.01.24 lun 29.01.24 143;147;16€ L‘ F
1658.1.1.2 Médulo 12 2dias  jue 25.01.24 vie 26.01.24
166/8.1.1.2.1 Lado izquierdo 2dias  jue 25.01.24 vie 26.01.24 163;143;143 1
1678.1.1.3 Mdédulo 10 19 dias mar 30.01.24 vie 23.02.24 i 1
1688.1.1.3.1 Lado lzquierdo 2dias  mar30.01.24 mié 31.01.24 143;147;164 H
169/8.1.1.3.2 Lado Derecho 10dias lun12.02.24 vie 23.02.24 171;144;144
ﬁﬂ.l.l.a'l Médulo 11 7 dias  jue01.02.24 vie 09.02.24 T
17118.1.1.4.1 Lado lzquierdo 7dias  jue01.02.24 vie 09.02.24 143;147;168 -
1728.1.2 Ejecucion de muretes-guia 26 dias lun 22.01.24 lun 26.02.24 r

: Tratamiento del terreno

Después de tratamiento del terreno se ejecutan los muretes-guia. El orden en que
se ejecutan estd hecho de modo que existe el minimo ndmero de paradas, pero como
el tratamiento requerido se realiza lentamente, no se puede evitarlas.

Id [EDT INombre

Duracién (Comienzo

Fin

Predecesoras

febrero 2024

20 | 23 | 26 | 29 | o1 [ o0a | o7 | 10| 13| 16| 19 | 22 | 28
1608.1 Trabajos previos pantallas 27 dias vie 19.01.24 lun 26.02.24 1
1618.1.1 Tratamiento del terreno 26 dias vie 19.01.24 vie 23.02.24 1
1728.1.2 Ejecucién de muretes-guia 26 dias lun 22.01.24 lun 26.02.24 5 1
1738.1.2.1 Médulo 12 6dias lun22.01.24 lun29.01.24 | —
174)8.1.2.1.1 Transversal 1 dia lun22.01.24 lun22.01.24 147;158 b—
ES.].Z.LZ Lado lzquierdo 1dia lun 29.01.24 lun 29.01.24 166;180 F
176/8.1.2.2 Médulo 9 5dias jue25.01.24 mié 31.01.24 | e |
1778.1.2.2.1 Lado Derecho 1dia jue 25.01.24 jue 25.01.24 163;174 h-
1788.1.2.2.2 Lado lzquierdo 1 dia mié 31.01.24 mié 31.01.24 164;185 1 ) 4
1798.1.2.3 Médulo 10 22 dias vie 26.01.24 lun 26.02.24 '1' 1
180[8.1.2.3.1 Transversal 1 dia vie 26.01.24 vie 26.01.24 177;143 —
181)8.1.2.3.2 Lado lzquierdo 1dia  jue0102.24 jue01.02.24 168;178 | & "
182/8.1.2.3.3 Lado Derecho 1 dia lun 26.02.24 lun 26.02.24 169,184
1838.1.2.4 Méddulo 11 10 dias mar 30.01.24 lun 12.02.24 T
184)8.1.2.4.1 Lado lzquierdo 1 dia lun12.02.24 lun12.02.24 171;181 T T T
185[8.1.2.4.2 Transversal 1dia  mar30.01.24 mar30.01.24 175;143;147 | 4

Diagrama 15. Fase 6 CX: Muretes-guia

En ejecucion de los muros-pantalla del médulo 12, que tiene una longitud reducida
y consiste en 6 bataches a cada lado, se aplica el mismo método como con el médulo 8
en la fase anterior, ejecutando el lado izquierdo en dos etapas. El orden de su ejecucién
pretende evitar que el equipo de pantalladora esté parado.
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id |[EDT INombre Duracién (Comienzo Fin Predecesoras |be 24 mar 24 abr 24 may ‘24 |jun'24
152212905 121926 |04 [11 18] 25|01 | 08|15 | 22|29 06 13|20 |27 03 10|

1608.1 Trabajos previos pantallas 27 dias vie 19.01.24 lun 26.02.24 | oe—— |

186/8.2 Ejecucién de pantallas 96 dias mar 23.01.24 mar 11.06.24 r 1

187)8.2.1 Médulo 12 18 dias mar 23.01.24 jue 15.02.24 |

1888.2.1.1 Lado Derecho 18 dias mar 23.01.24 jue 15.02.24 | — |

189)8.2.1.1.1 Ejecucian Sdias mar23.01.24 lun 29.01.24 139;156FC+

1908.2.1.1.2 Ejecucién® 1 dia jue 15.02.24 jue 15.02.24 192;156FC+

191)8.2.1.2 Transversal 3dias wvie 02.02.24 mar 06.02.24 174FC+5 dia l T

192/8.2.1.3 Lado lzquierdo 6dias mié 07.02.24 mié 14.02.24 175FC+5 dia T

1938.2.2 Méodulo 6 91 dias mar 30.01.24 mar 11.06.24 IU 1

1948221 “Transversal 3dias mar30.01.24 jue 01.02.24 189;123FC+

ES.Z.ZZ Lado lzquierdo 8dias mar21.05.24 jue 30.05.24 122FC+5 dia L . #

196(8.2.2.3 Lado Derecho 8dias wie 31.05.24 mar 11.06.24 195;124FC+

1978.2.3 Méadulo 10 38 dias vie 16.02.24 lun 15.04.24 1

198/8.2.3.1 Transversal 3dias vie 16.02.24 mar20.02.24 190;180FC+ L

Es.z.z.z Lado lzquierdo 8dias mié 20.03.24 mié€ 03.04.24 181FC+5 dia I +

2008.2.3.3 Lado Derecho 8dias jue04.04.24 lun15.04.24 182FC+5 dia

2018.2.4 Maodulo 11 19 dias mié 21.02.24 lun 18.03.24

202(8.2.4.1 Transversal 3dias mié 21.02.24 vie 23.02.24 185FC+5dia l

203/8.2.4.2 Lado Derecho 8dias lun26.02.24 mié 06.03.24 158FC+5 dia H

204/8.2.4.3 Lado lzguierdo 8dias jue07.03.24 Ilun18.03.24 184FC+5 dia pAS=Y

2058.2.5 Maodulo 9 16 dias mar 16.04.24 mié 08.05.24

206(8.2.5.1 Lado lzquierdo 8dias mar16.04.24 jue 25.04.24 178FC+5 dia ¢

207/8.2.5.2 Lado Derecho 8dias vie 26.04.24 mié 08.05.24 206

208/8.2.6 Médulo 4 8dias jue09.05.24 lun 20.05.24 %

209/8.2.6.1 Lado Derecho 8dias jue08.05.24 lun20.05.24 114FC+5 dia X

2108.3 E: ién entre las p 62 dias wvie 23.02.24 lun 27.05.24 I 1

Diagrama 16. Fase 6 CX: Pantallas

Después de ejecutar las pantallas en un modulo se procede a excavacion entre
ellos con una entibacion y posteriormente desde el fondo del recinto excavado se
ejecuta el tapdn de fondo con un equipo de Jet-Grouting que entra en la obra en esta
fase. El equipo de Jet-Grouting puede empezar a trabajar antes, pero para conseguir
gue funcione de modo mas continuo posible, se retrasa el inicio de su trabajo hasta la
fecha reflejada en el programa, dicho retraso no afecta al plazo total de la obra al no ser
una actividad critica.

El tiempo necesario para la excavacion se estima a partir del rendimiento estimado
y el volumen del recinto a excavar de cada modulo, que en esta fase se oscila alrededor
de 500 m3. Segun el proyecto en cada médulo es necesario ejecutar unas 100 columnas
del terreno tratado para formar el tapén de fondo, asi la duracién de esta actividad se
estima a 13 dias para cada médulo.

Id |EDT Nombre Duracién

Comienzo Fin Predecesoras mar ‘24 abr'24 may '24 |jun 24
19|26 |04 1118 |25 |01 08|15 |22 29 (06|13 |20 27 03|10
2108.3 E idn entre las p: 62 dias vie 23.02.24 lun 27.05.24 T 1
211)8.3.1 Mdodulo 12 9dias vie 23.02.24 mié 06.03.24 | e I
2128.3.1.1 Colocacion de entibacion 2 dias  vie 23.02.24 lun 26.02.24 187FC+5 dia l
213(8.3.1.2 Excavacidn 7dias  mar27.02.24 mié 06.03.24 212
214/8.3.2 Modulo 11 11 dias mié 27.03.24 lun 15.04.24 T
215/8.3.2.1 Colocacion de entibacion 2 dias  mié 27.03.24 mar 02.04.24 201FC+5 dia h- i
ﬁss.z.z Excavacion 9dias mié03.04.24 lun 15.04.24 215;213 —
2178.33 Médulo 10 8dias mar 23.04.24 vie 03.05.24
2188.3.3.1 Colocacion de entibacién 2 dias  mar 23.04.24 mié 24.04.24 197FC+5 dia
219/8.3.3.2 Excavacion 6dias jue25.04.24 vie03.05.24 218;216 —
2208.3.4 Médulo 9 8dias jue 16.05.24 lun 27.05.24
221)8.3.4.1 Colocacion de entibacién 2 dias  jue 16.05.24 vie 17.05.24 205FC+5 dia h-
222/8.3.4.2 Excavacion Gdias lun20.05.24 lun27.05.24 221;219
223|8.4 Ejecucién de tapon de fondo 52 dias mar 02.04.24 jue 13.06.24 1
224g.4.1 Médulo 12 13 dias mar02.04.24 jue 18.04.24 213;211 h“
ESJ‘LZ Maddulo 11 13 dias wvie 19.04.24 mié 08.05.24 224;216;214 h - 8
226/g.a.3 Médulo 10 13dias jue09.05.24 lun27.05.24 219,225,211 ) - :
227/8.4.4 Mdédulo 9 13 dias mar 28.05.24 jue 13.06.24 222;226;22 -

Diagrama 17. Fase 6 CX: Excavacion entre las pantallas

Ya que por los médulos 12, 11, 10y 9 pasa la galeria de agua potable y la losa de
calle resulta rebajada, se requiere excavacion en dos etapas colocando estampidores
tras ejecutar el tapon de fondo, que permitirdn continuar la excavacion hasta la cota
establecida. El rendimiento de excavacion se considera igual como para la excavacion
anterior, volumen a excavar es 220-300 m?.
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Id [EDT Mombre Duracién [Comienzo Fin Predecesoras |5, 24 abr 24 | m |J.m 24
04 | 11|18 |25 lo1 |oa |15 |22 20706 13 2027 030
223/8.4 Ejecucion de tapén de fondo 52 dias mar 02.04.24 jue 13.06.24 T 1
224)8.4.1 Méddulo 12 13 dias mar02.04.24 jue 18.04.24 213;211 A
225/8.4.2 Méddulo 11 13das vie 19.04.24 mié 08.05.24 224;216;214 T H
2268.4.3 Médulo 10 13dias jue09.05.24 lun27.05.24 219;225;217 b h
227(8.4.4 Maodulo 9 13 dias mar 28.05.24 jue 13.06.24 222;226;22(
228(8.5 Colocacién de estampidores 55 dias jue 07.03.24 mié 29.05.24 T 1
229/8.5.1 Médulo 12 29 dias jue 07.03.24 lun 22.04.24 213;211 I T
2308.5.1.1 Descabezado de las 7dias jue07.03.24 vie15.03.24 213;211 ]
pantallas l
2318.5.1.2 Ejecucion de vigas de atado 4 dias  lun 18.03.24 vwie 22.03.24 230 ————
2328.5.1.3 Montaje de estampidores 2 dias  vie 19.04.24 lun 22.04.24 231FC+5 dia| et
2338.5.2 Mddulo 11 18 dias mar 16.04.24 vie 10.05.24 216;214 I T
2348.5.2.1 Descabezado de las 7 dias  mar 16.04.24 mié 24.04.24 216;214
pantallas l
2358.5.2.2 Ejecucion de vigas de atado 4 dias  jue 25.04.24 mar 30.04.24 234 —‘L
2368.5.2.3 Montaje de estampidores 2 dias  jue 09.05.24 vie 10.05.24 225;235FC+! & - 1
237/8.5.3 Mddulo 10 18 dias lun 06.05.24 mié 29.05.24 219;217 I T
238/8.5.3.1 Descabezado de las 7dias  lun 06.05.24 mar 14.05.24 219;217
pantallas l
239/8.5.3.2 Ejecucion de vigas de atado 4 dias  mié 15.05.24 lun 20.05.24 238
240/8.5.3.3 Montaje de estampidores 2 dias  mar 28.05.24 mié 29.05.24 236;239FC+!
2418.6 Excavacion por debajo de 29 dias mar 23.04.24 lun 03.06.24 r 1
estampidores
2428.6.1 Mdodulo 12 4 dias  mar 23.04.24 vie 26.04.24 232;229 -
2438.6.2 Médulo 11 4dias  |un13.05.24 jue 16.05.24 236;233 k-
244/8.6.3 Médulo 10 3dias  jue30.0524 Iun03.06.24 240;237

Diagrama 18. Fase 6 CX: Tapon de fondo y estampidores

Cuando el recinto entre las pantallas esta excavado hasta la cota de la losa de
calle se procede a su ejecucion, que también se realiza por médulos dejando juntas de
dilatacion entre ellos, segun el proyecto son necesarios en cada 20 m de la losa.

Id |[EDT INombre Duracion |Cum|Enzu Fin Predecesoras mayo 2024 “unig 2024 J
25 | 28 101 |oa o7 [10] 13 ) 16|19 22 252831 ]03]o0s
2418.6 Excavacion por debajo de 29 dias mar 23.04.24 lun 03.06.24 1
estampidores
242)8.6.1 Mddulo 12 4 dias mar23.04.24 vie 26.04.24 232;229 —
243/8.6.2 Médulo 11 4dias  lun13.05.24 jue 16.05.24 236;233 -
2448.6.3 Modulo 10 3dias  jue30.05.24 lun03.06.24 240;237
245/8.7 Ejecucidn de la losa superior 27 dias lun 29.04.24 mié 05.06.24 1
2268.7.1 Médulo 12 14dias lun29.04.24 vie17.05.24 242 h 1
247/8.7.1.1 Preparacion de conexién 2 dias  lun29.04.24 mar 30.04.24 242 =
con las pantallas
2488.7.1.2 Preparacién de superficie 1 dia lun 29.04.24 lun 29.04.24 242 -
2408.7.1.3 Colocacion armadura 3dias jue02.05.24 lun06.05.24 247;248 l
250/8.7.1.4 Hormigonado ldia  mar07.05.24 mar07.05.24 249 — l
251|8.7.1.5 Tratamiento de juntas, 3dias mié 15.05.24 vie 17.05.24 250FC+5
impermeabilizacion y dias
drenaje
252(8.7.2 Madulo 11 14 dias vie 17.05.24 mié 05.06.24 243 [ 1
253(8.7.2.1 Preparacion de conexion 2 dias  vie 17.05.24 lun 20.05.24 243 T
con las pantallas
2548.7.2.2 Preparacion de superficie 1dia  vie 17.05.24 vie 17.05.24 243 ) -
ESJ.Z,B Colocacion de armadura 3dias mar21.05.24 jue 23.05.24 253;254 l
256(8.7.2.4 Hormigonado 1dia vie 24.05.24 vie 24.05.24 255 ﬁ
257|8.7.2.5 Tratamiento de juntas, 3dias  lun03.06.24 mié 05.06.24 256FC+5
impermeabilizacion y dias
drenaje

Diagrama 19. Fase 6 CX: Losa superior

Sobre la losa superior del médulo 12 se ejecuta un tramo de la galeria de agua
potable.
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id EDT MNombre Duracion (Comienzo Fin Predecesoras 20 may ‘24 27 may 24 03 jun ‘24 10
ol e wixlslvlslolemixlslvlsloleimlxlslvlsiolil

24587 Ejecucidn de la losa superior 27 dias lun 29.04.24 mié 05.06.24 1
2458.7.1 Méodulo 12 14 dias lun 29.04.24 vie 17.05.24 242 7
2528.7.2 Médulo 11 14 dias vie 17.05.24 mié 05.06.24 243 1
2588.8 Ejecucién de la galeria de agua 16 dias lun 20.05.24 lun 10.06.24 1
potable

2598.8.1 Méodulo 12 16 dias lun 20.05.24 lun 10.06.24 246 1
2608.8.1.1 Losa Inferior 2dias  lun20.05.24 mar 21.05.24
261/8.8.1.1.1 Encofrado y colocacion 1 dia lun 20.05.24 lun 20.05.24 246

de armadura
2622.8.1.1.2 Hormigonado 1 dia mar 21.05.24 mar 21.05.24 261
2638.8.1.2 Muros 2dias lun27.05.24 mar 28.05.24 260FC+3 dia
264/8.8.1.2.1 Encofrado y colocacién 1 dia lun 27.05.24 lun 27.05.24 262FC+3

de armadura dias
265/8.8.1.2.2 Hormigonado 1 dia mar 28.05.24 mar 28.05.24 264
266/8.8.1.3 Losa Superior 2dias lun03.06.24 mar 04.06.24 263FC+3 dia
2678.8.1.3.1 Cimbra, encofrado y 1 dia lun 03.06.24 lun 03.06.24 265FC+3

colocacién de armadura dias
266/8.8.1.3.2 Hormigonado 1 dia mar 04.06.24 mar 04.06.24 267
269/8.8.1.4 Tratamiento de las juntasy 1 dia lun 10.06.24 lun 10.06.24 268FC+3

impermeabilizacion dias;266FC+

Diagrama 20. Fase 6 CX: Galeria de agua potable

Cuando el médulo 12 esta terminado y ha pasado el tiempo necesario para que la
losa y la galeria alcancen resistencia se empieza el relleno de sobre ellos. El volumen
de relleno se supone igual al excavado anteriormente, despreciando la existencia de la
galeria de agua potable.

Id |[EDT INombre Duracion (Comienzo Fin Predecesoras |17]un 24
M X ] v s | o M
2588.8 Ejecucién de la galeria de agua 16 dias lun 20.05.24 lun 10.06.24
potable
259/8.8.1 Maodulo 12 16 dias lun 20.05.24 lun 10.06.24 246
27018.9 Relleno del recinto excavado 2 dias mié 12.06.24 jue 13.06.24 FI
2718.9.1 Moadulo 12 2dias  mié 12.06.24 jue 13.06.24 259;269;268
2728.10 Desvio de servicios afectados 3 dias mié 12.06.24 vie 14.06.24 I |
2738.10.1 Reposicion de servicios 3dias mié 12.06.24 vie 14.06.24 e
274(8.10.1.1 TEF-TLF1; JZ1; 3dias mié 12.06.24 vie 14.06.24 193;147
|| OR1-5R-CX-F6
275(9 FASE 7 CX 103 dias mar 28.05.24 lun 21.10.24

Diagrama 21. Relleno y desvio de servicios

Asimismo, por encima del médulo 6 ejecutado se coloca la linea de
telecomunicacién que sustituye el desvio provisional colocado antes sobre el modulo 7,
en el cual a partir de ese momento pueden ser realizadas otras actividades.

59.Fase 7

28.05.24-21.10.24

En esta fase se repone la multitud de servicios mencionada anteriormente. El
supuesto de la posibilidad de reponer dos servicios distintos al mismo tiempo sigue ser
valido y adquiere mas importancia en esta fase, ya que es necesario reponer muchos
servicios de grandes dimensiones con tramos afectados de longitud considerable. La
linea AT-2, a pesar de lo gue consiste en una linea eléctrica y otra de fibra 6ptica, se
considera como un servicio Unico, al estar en una canalizacion comun.

Los servicios mas importantes a reponer son el colector de la Primera Ronda y
acequia de Rovella, se tarda un mes en realizar cada una de estas actividades.
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id [EDT MNombre Duracion |Comienzo Fin Predecesoras jul24 ago 24 ‘sep 24 | oc
1017 24 01|08 15\22\29% 05|12 18 26 (02| 09|16 |23 |30

2759 FASE 7 CX 103 dias mar 28.05.24 lun 21.10.24

2769.1 Desvio de servicios afectados 82 dias mar 11.06.24 vie 04.10.24 r 1

277)9.1.1 Localizacidn de servicios 3dias mar11.06.24 jue 13.06.24 271FC-3dia 1

278/9.1.2 Reposicién de servicios 79 dias vie 14.06.24 vie 04.10.24 |¢ 1

2799.1.2.1 SAN-RONDA-SR-CX-F7 30dias lun17.06.24 lun29.07.24 277;274;271

280(9.1.2.2 SAN-ROVELLA-SR-CX-F7 30 dias vie 14.06.24 vie 26.07.24 277;143;271 - —l

59.1.2.3 AP-ALTA-AP3-CX-F7 14 dias mar 30.07.24 lun 19.08.24 277;279;271

59.1.2.4 AP-BAJA-APB1-SR-CX-F7 14 dias lun29.07.24 vie 16.08.24 277;280;271 b l

28319.1.2.5 ELECT-MT-AT3-SR-CX-F7  10dias mar 20.08.24 lun 02.09.24 277;281;271 ['

28419.1.2.6 ELECT-FO-AT3-SR-CX-F7 10 dias mar 20.08.24 lun 02.09.24 277;283CC;2 W

28509.1.2.7 TEF-CORREQS-SR-CX-F7 8dias lun19.08.24 mié 28.08.24 277;282;271 "

2869.1.2.8 TEF-COLT-SR-CX-F7 12dias jue29.08.24 vie13.09.24 277,285,271 ‘}

287/9.1.2.9 GAS-BAJA-GS4-SR-CX-F7 7 dias jue29.08.24 vie 06.09.24 277,285 h “=

288(9.1.2.10 ELECT-MT-AT2-SR-CX-F7  20dias lun09.09.24 vie 04.10.24 277;287 h <

289/9.1.2.11 ELECT-FO-AT2-5R-CX-F7 20dias lun09.09.24 vie 04.10.24 277;288CC | ¥

2909.2 Trabajos previos pantallas 73 dias mié 05.06.24 mar 17.09.24 1

Diagrama 22. Fase 7 CX: Reposicion de servicios

Entre los trabajos previos a ejecucion de las pantallas aparece la reconstruccién
de la sala de maquinas del ascensor de la estacién Xativa que viene afectado por las
pantallas del modulo 13. Asi, sera necesario ejecutar antes los muretes-guia de dicho
mabdulo con una antecedencia al realizar esta actividad.

id |[EDT INombre Duracién (Comienzo Fin Predecesoras |y 24 10jun 24 |1?jun 24
Mlx|a|lvlis ol mlx|lslvlis|pli m|x

290/9.2 Trabajos previos pantallas 73 dias mié 05.06.24 mar 17.09.24 r

2919.2.1 Reconstruccion de lasalade 10dias mié 05.06.24 mié 19.06.24 I 1
magquinas del ascensor

292(9.2.1.1 Excavacion trasdds 1dia mié 05.06.24 jue 06.06.24 293CF it

29319.2.1.2 Demolicién del muro 2dias jue 06.06.24 lun 10.06.24 294CF 1= “h

204/9.2.1.3 Ejecucion del nuevo muro 1 dia lun 10.06.24 mar 11.06.24 295CF-5 dia: (m 4

2959.2.1.4 Relleno de trasdos 1dia mar 18.06.24 mié 19.06.24 300CF L

296(9.2.2 Ejecucidn de muretes-guia 65 dias lun 17.06.24 mar 17.09.24

297/9.2.2.1 Mdédulo 7 2dias lun17.06.24 mar 18.06.24 | — |

3009.2.2.2 Méadulo 13 63 dias mié 19.06.24 mar 17.09.24

Diagrama 23. Fase 7 CX: Reconstruccion de la sala de maquinas de ascensor

Como el mddulo 7 se libera del desvio de la linea telefénica en la fase 6, se pueden
ejecutar los muretes-guia en esta zona hasta que los servicios que no permiten realizar
trabajos sobre el médulo 13 estén repuestos para poder realizar esta actividad en él.

Id |EDT INombre Duracién (Comienzo Fin Predecesoras jul 24 ‘age 04 sep ‘24
10|17 |24 |01 o8 | 15|22 |20 05 |12 |19 2602|0916

290/9.2 Trabajos previos pantallas 73 dias mié 05.06.24 mar 17.09.24 1

2919.2.1 Reconstruccion de lasalade 10dias mié 05.06.24 mié 19.06.24 ——

mdquinas del ascensor

296(9.2.2 Ejecucion de muretes-guia 65 dias lun 17.06.24 mar 17.09.24 T 1

2979.2.2.1 Médulo 7 2dias lun17.06.24 mar 18.06.24 n

208/9.2.2.1.1 Lado lzquierdo 1dia lun 17.06.24 lun 17.06.24 274;182 5

2999.2.2.1.2 Lado Derecho 1dia  mar18.06.24 mar 18.06.24 274;298 T

3009.2.2.2 Médulo 13 63 dias mié 19.06.24 mar 17.09.24 1

3019.2.2.2.1 Transversal 1dia  mié19.06.24 mié 19.06.24 159;299 Y 1

302/9.2.2.2.2 Lado lzquierdo 1 dia lun 16.09.24 lun 16.09.24 301;279;28( -

ES.Z.Z,ZE Lado Derecho 1 dia mar 17.09.24 mar 17.09.24 302;279;280 T

3049.3 Ejecucién de pantallas 92 dias mié 12.06.24 lun 21.10.24 I

Diagrama 24. Fase 7 CX: Muretes-guia

Mientras que se reponen los servicios afectados se ejecutan los muros-pantalla
del tramo Segorbe-Castellon y se finaliza dicha actividad con el médulo 13, a partir de
este momento todos los muros-pantalla que conforman el tinel estan terminadas y el
equipo correspondiente puede salir de la obra.
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INombre

Duracién (Comienzo

Fin

Predecesoras

id |EDT 14 | jut 24 | age 24 sep 24 oct 24
10]17 /24 01 08| 15]22 2905 |12 [19]26 |02 |09 |16 23 |30 |07 [14]21

3049.3 Ejecucién de pantallas 92 dias mié 12.06.24 lun 21.10.24 T 1

305/9.3.1 Maédulo 2 19 dias mié 12.06.24 mar 09.07.24 | — |

3069.3.1.1 Transversal 3dias mié12.06.24 vie 14.06.24 62FC+5 dias al

307)9.3.1.2 Lado lzguierdo 8dias lun17.06.24 jue 27.06.24 61FC+5 dias l

3089.3.1.3 Lado Derecho 8dias wie 28.06.24 mar 09.07.24 110FC+5 dia H

309/9.3.2 Médulo 3 19 dias mié 10.07.24 lun 05.08.24 | i—— |

3108.3.2.1 Transversal 3dias mié 10.07.24 vie 12.07.24 65FC+5 dias L &

3119.3.2.2 Lado lzguierdo 8dias lun15.07.24 mié 24.07.24 67FC+5 dias h° l

3129.3.2.3 Lado Derecho 8dias jue25.07.24 lun05.08.24 112FC+5dia 3

3139.3.3 Médulo 5 19 dias mar 06.08.24 lun 02.09.24 | nee—— |

3149.3.3.1 Transversal 3dias mar 06.08.24 jue 08.08.24 312 ¥

3159.3.3.2 Lado lzguierdo 8dias wvie 09.08.24 mié 21.08.24 69FC+5 dias 4 M

316(9.3.3.3 Lado Derecho 8dias jue22.08.24 lun02.09.24 116FC+5dia - }

3179.3.4 Maédulo 7 16 dias mar 03.09.24 mar 24.09.24 b

3189.3.4.1 Lado Izquierdo 8dias mar03.09.24 jue 12.09.24 298FC+5 dia ﬁ

3199.3.4.2 Lado Derecho 8dias vie 13.09.24 mar 24.09.24 299FC+5 dia —

320935 Médulo 13 19 dias mié 25.09.24 lun 21.10.24 h

3219.3.5.1 Transversal 3dias mié 25.09.24 vie 27.09.24 301FC+5 dia Jr

322/9.3.5.2 Lado Izquierdo 8dias lun30.09.24 mié 09.10.24 302FC+5 dia b

32319.3.5.3 Lado Derecho 8dias jue 10.10.24 lun 21.10.24 303FC+5 dia -

3249.4 6n entre las p 68 dias lun 15.07.24 jue 17.10.24 I 1

Diagrama 25. Fase 7 CX: Pantallas

Esperando 7 dias para que las pantallas alcancen resistencia necesaria después
de su ejecuciodn, se coloca la entibacion y se realiza una excavacion a cielo abierto entre
ellas hasta alcanzar la cota de la losa superior. Como salvo el médulo 2, la losa no esta
rebajada en médulos indicados, la excavacion no requiere colocacion de estampidores
y puede ser realizada en una sola etapa. El volumen de terreno a excavar en estos
modulos es igual a 400 m3. El médulo 2 requiere colocacion de los estampidores porque
por él pasara la rampa para acceso al tunel durante la obra, y hasta su nivel se excavan

150 m? de terreno.

MNombre

Duracién (Comienzo

Fin

Predecesoras

|uct ‘24

ld [eDT agn'24 sep 24
15 |22 | 22 o5 |12 | 19 |26 |02l oa |16 23200z | 14
304/9.3 Ejecucion de pantallas 92 dias mié 12.06.24 lun 21.10.24
305/0.3.1 Médulo 2 19 dias mié 12.06.24 mar 09.07.24
309/9.3.2 Méddulo 3 19 dias mié 10.07.24 lun 05.08.24 T
3139.3.3 Médulo 5 19 dias mar 06.08.24 lun 02.09.24 I T
3179.3.4 Méddulo 7 16 dias mar 03.09.24 mar 24.09.24 I T
3209.3.5 ‘ 13 19 dias mié 25.09.24 lun 21.10.24 I
32419.4 Excavacion entre las pantallas 68 dias lun 15.07.24 jue 17.10.24 1
325(9.4.1 Mddulo 2 2dias lun 15.07.24 mar 16.07.24 310;222 n
39.4.1.1 Excavacidn 2dias  lun 15.07.24 mar 16.07.24 310;222 .
327/9.4.2 Médulo 3 Sdias mar 13.08.24 mar 20.08.24 309FC+5 dig =1
328(9.4.2.1 Colocacion de entibacion ~ 2dias  mar 13.08.24 mié 14.08.24 309FC+5 dig C
59.4.2.2 Excavacidn 3dias vie 16.08.24 mar 20.08.24 328;326 H
3309.4.3 Méddulo 4 8dias vie 16.08.24 mar 27.08.24 328;132FC+
2319.4.3.1 Colocacion de entibacion 2 dias  vie 16.08.24 |un 19.08.24 328;132FC+ h ﬁ
332/9.4.3.2 Excavacidn Sdias mié 21.08.24 mar27.08.24 331;329 ﬁ \
59.4.4 Mddulo 5 7dias mar 10.09.24 mié 18.09.24 331;313FC+ 2
234(9.4.4.1 Colocacion de entibacién  2dias  mar 10.09.24 mié 11.09.24 331;313FC+ I\
335(9.4.4.2 Excavacion Sdias  jue12.09.24 mié 18.09.24 334;332
3369.4.5 Méddulo 6 10 dias jue 12.09.24 mié 25.09.24 193FC+5 dig
B37g.a.5.1 Colocacidn de entibacion 2 dias  jue 12.09.24 vie 13.09.24 193FC+5 dig
338(9.4.5.2 Excavacidn Sdias  jue19.09.24 mié 25.09.24 337;335
339/9.4.6 Mddulo 7 7dias mié 02.10.24 jue 10.10.24 337;317FC+
340j0.4.6.1 Colocacién de entibacion ~ 2dias  mié 02.10.24 jue 03.10.24 337;317FC+
3419.4.6.2 Excavacion Sdias  vie 04.10.24 jue 10.10.24 340;338
242/9.4.7 Mddulo 8 10 dias vie 04.10.24 jue 17.10.24 340;126FC+
43g.a.7.1 Colocacion de entibacion ~ 2dias  vie 04.10.24 |un07.10.24 340;126FC+
24419.4.7.2 Excavacidn Sdias  wvie 11.10.24 jue 17.10.24 341;343

Diagrama 26. Fase 7 CX: Excavacion entre las pantallas

Como paso siguiente se ejecuta el tapén de fondo. Se repite un retraso de esta

actividad para evitar discontinuidades en su realizacion durante esta fase. Cabe
destacar que entre la ejecucion del tapon de fondo final realizado en la fase 6 y la
primera de dicha fase existe un hueco de 1 mes de duracion, aunque se intenta evitar
paradas de modo total, no es posible conseguirlo sin afectar al plazo total de la obra, en
todo caso es la Unica parada de este equipo durante toda la obra.
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EDT

324
325,
327
330

9.4

9.4.1
9.4.2
9.4.3
3339.4.4
33619.4.5
3399.4.6
3429.4.7
3459.5

34619.5.1
3479.5.2
3489.5.3
349/9.5.4
3509.5.5
3519.6

Nombre Duracion
on entre las 1} 68 dias
Méodulo 2 2 dias
Médulo 3 5 dias
Médulo 4 8 dias
Médulo 5 7 dias
Méodulo 6 10 dias
Méodulo 7 7 dias
Médulo 8 10 dias
Ejecucion de tapén de fondo 65 dias
Médulo 1 13 dias
Médulo 2 13 dias
Modulo 3 13 dias
Médulo 4 13 dias
Médulo 5 13 dias
Colocacién de estampidores 61 dias

Comienzo Fin
lun 15.07.24
lun 15.07.24
mar 13.08.24
vie 16.08.24
mar 10.09.24
jue 12.09.24
mié 02.10.24
vie 04.10.24
lun 15.07.24
lun 15.07.24
jue 01.08.24
mié 21.08.24
lun 09.09.24 mié 25.09.24
jue 26.09.24 lun 14.10.24
mar 28.05.24 jue 22.08.24

jue 17.10.24
mar 16.07.24
mar 20.08.24
mar 27.08.24
mié 18.09.24
mié 25.09.24
jue 10.10.24
jue 17.10.24
lun 14.10.24
mié 31.07.24
mar 20.08.24
vie 06.09.24

Predecesoras

08 | 15

oct 24

ago '24
30 | 07

‘sep'z-i
22 |29 los |12 19|26 |02 09|16 23 14

310,222

309FC+5 dia
328;132FCH
331;313FC+!
193FC+5 dia
337;317FC+!
340;126FC+!

227;136FC+!
325,346
327,347
348;330
349;333

e

T
—

Diagrama 27. Fase 7 CX: Tapon de fondo

Después de la excavacion entre pantallas realizadas en la fase 6, en la fase 7 se
colocan los estampidores y se realiza la segunda etapa de excavacion. Ademas, se
colocan los estampidores del médulo 2.

id |[EDT INombre Duracién (Comienzo Fin Predecesoras jun 24 jul ‘24 |agc 24
a7 | oa | 10 | 17 [ 24 Ton | oa | 15 | 22 [ 20| 05 | 12 | 18
3519.6 Colocacién de estampidores 61dias mar 28.05.24 jue 22.08.24 r 1
352(9.6.1 Madulo 9 18 dias mar 28.05.24 jue 20.06.24 222 )
3539.6.1.1 Descabezado de las 7 dias  mar 28.05.24 mié 05.06.24 222 :
pantallas i
3549.6.1.2 Ejecucién de vigas de atado 4 dias  jue 06.06.24 mar 11.06.24 353 j
355(9.6.1.3 Meontaje de estampidores 2 dias  mié 19.06.24 jue 20.06.24 227;354FC+!
356(9.6.2 Méodulo 2 26 dias mié 17.07.24 jue 22.08.24 326 I 1
3579.6.2.1 Descabezado de las 7dias mié17.07.24 jue 25.07.24 326 k
pantallas l
3589.6.2.2 Ejecucion de vigas de atado 4 dias  vie 26.07.24 mié 31.07.24 357 ﬁ
359(9.6.2.3 Montaje de estampidores 2 dias  mié 21.08.24 jue 22.08.24 358FC+5 dia
360/9.7 Excavacién por debajo de 3dias vie 21.06.24 mié 26.06.24 mm
estampidores
361)9.7.1 Méodulo 9 3dias vie 21.06.24 mié 26.06.24 g
3629.7.1.1 Excavacion Jdias  vie 21.06.24 mié 26.06.24 352
Diagrama 28. Fase 7 CX: Estampidores
En paralelo con ejecucion del tapon de fondo se realiza descabezado de las
pantallas.
id |EDT INombre Duracién (Comienzo Fin Predecesoras septiembre 2024 J
20 | 23 | 26 | 20 o1 Jos lor |10 13 16| 19|20 | 25| 28
32419.4 Excavacién entre las pantallas 68 dias lun 15.07.24 jue 17.10.24
3259.4.1 Méadulo 2 2dias lun15.07.24 mar 16.07.24 310;222
3279.4.2 Méadulo 3 Sdias mar 13.08.24 mar 20.08.24 309FC+5 diam
3309.4.3 Madulo 4 8dias wvie 16.08.24 mar 27.08.24 328;132FC T
3339.4.4 Maodulo 5 7 dias mar 10.09.24 mié 18.09.24 331;313FC+ | p—
3369.4.5 Méadulo 6 10 dias jue 12.09.24 mié 25.09.24 193FC+5 dial | . |
3399.4.6 Méodulo 7 7 dias mié 02.10.24 jue 10.10.24 337;317FC+
EQAJ Méodulo 8 10 dias wvie 04.10.24 jue 17.10.24 340;126FC+!
345/9.5 Ejecucién de tapén de fondo 65 dias lun 15.07.24 lun 14.10.24
35119.6 Colocacién de estampidores 61 dias mar 28.05.24 jue 22.08.24 1
3609.7 Excavacion por debajo de 3dias vie 21.06.24 mié 26.06.24
estampidores
363(9.8 D bezado de las 28 dias mié 21.08.24 vie 27.09.24 1
3649.8.1 Modulo 3 7dias  mié21.08.24 jue29.08.24 357327 | T
3659.8.2 Modulo 4 7dias  vie 30.08.24 Iun09.09.24 364;330 h - —1
ES.S& Maodulo 5 7dias  jue 19.09.24 wie 27.09.24 365;333 ¢
367(9.9 Ejecucidn de la losa superior 30 dias mar 04.06.24 mar 16.07.24

Diagrama 29. Fase 7 CX: Descabezado de las pantallas

Durante la fase 7 también se terminan los trabajos de la galeria de agua potable,
previamente ejecutando los tramos de la losa superior sobre los cuales se va a
descansar la galeria.
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Id [EDT MNombre Duracion [Comienzo Fin Predecesoras |, 2024 julie 2024
03 | o6 |09 |12 |15 [ 18|21 | 24|27 30|03 06| o0a]12]1s

36719.9 Ejecucion de la losa superior 30 dias mar 04.06.24 mar 16.07.24 ; 1
268/9.9.1 Médule 10 14 dias mar 04.06.24 vie 21.06.24 I 1
369(9.9.1.1 Preparacion de conexion 2 dias  mar 04.06.24 mié 05.06.24 244 N

con las pantallas
EQ&LZ Preparacion de superficie 1 dia mar 04.06.24 mar 04.06.24 244 1
371(9.9.1.3 Colocacion de armadura 3 dias  jue 06.06.24 lun 10.06.24 369;370 H
372/a.9.1.4 Hormigonado 1dia mar 11.06.24 mar 11.06.24 371 | 1 5
373[9.9.1.5 Tratamiento de juntas, 3dias mié 19.06.24 vie 21.06.24 372FC+5 h*

impermeabilizacién y dias
3749.9.2 Médulo 9 1adias jue27.06.28 mar 16.07.24 r 1
3759.9.2.1 Preparacion de conexion 2 dias  jue 27.06.24 vie 28.06.24 362;361

con las pantallas
3769.9.2.2 Preparacion de superficie 1 dia jue 27.06.24 jue 27.06.24 362;361 —¢
37799.9.2.3 Colocacion de armadura 3 dias  lun01.07.24 mié 03.07.24 375;376 al
3780.9.2.4 Hormigonado 1dia jue 04.07.24 jue 04.07.24 377 H ¢
379/9.9.2.5 Tratamiento de juntas, 3dias vie 12.07.24 mar 16.07.24 378FC+5
L impermeabilizacién y dias

Diagrama 30. Fase 7 CX: Losa superior

Id |EDT Nombre Duracién (Comienzo Fin Predecesoras | agosto 2024
15 | 18 | 21 | 2a | 27 | 30 ] 02 | os | o8 | 1| 1a
3679.9 Ejecucion de la losa superior 30 dias mar 04.06.24 mar 16.07.24 |
368(9.9.1 Médulo 10 14 dias mar 04.06.24 vie 21.06.24 —
3749.9.2 Médulo 9 14 dias jue 27.06.24 mar 16.07.24 1
380(9.10 Ejecucidn de la galeria de agua 21 dias mié 17.07.24 mié 14.08.24 1
potable
381(9.10.1 Méddule 11, 10,9 21 dias mié 17.07.24 mié 14.08.24 1
382/9.10.1.1 Losa Inferior 3dias mié 17.07.24 vie 19.07.24 =
383/9.10.1.1. Encofrado y colocacion de2 dias  mié 17.07.24 jue 18.07.24 252;368;374 h - l
384(9.10.1.1. Hormigonado 1dia vie 19.07.24 vie 19.07.24 383 ——
385/9.10.1.2 Muros 4 dias mié 24.07.24 lun 29.07.24 l_l
386(9.10.1.2. Encofrado y colocacién de3 dias  mié 24.07.24 vie 26.07.24 384FC+2 dia j
387/9.10.1.2. Hormigonado 1 dia lun 29.07.24 lun 29.07.24 386
3889.10.1.3 Losa superior Sdias jue 01.08.24 mié 07.08.24 H
3899.10.1.3. Colocacidn de cimbray er2 dias  jue 01.08.24 vie 02.08.24 387FC+2 dia —4’
390[9.10.1.3. Colocacion de armadura 2dias  |lun05.08.24 mar 06.08.24 389 H
3919.10.1.3. Hormigonado 1dia mié 07.08.24 mié 07.08.24 390 ) 1 T l
392/9.10.1.4 Tratamiento de las juntasy 2dias mar 13.08.24 mié 14.08.24 391FC+3
|| impermeabilizacion dias

Diagrama 31. Fase 7 CX: Galeria de agua potable

Al final se rellena el recinto excavado y la galeria de agua potable se queda
enterrada en toda su longitud.

id |[EDT INombre Duracién (Comienzo Fin Predecesoras 19 ago 24
x | v | s | b L M| x J %

380/9.10 Ejecucién de la galeria de agua 21 dias mié 17.07.24 mié 14.08.24 o |

potable
3819.10.1 Médulo 11, 10, 9 21 dias mié 17.07.24 mié 14.08.24 _I—_|
3939.11 Relleno del recinto excavado  6dias  vie 16.08.24 vie 23.08.24 ¢ 1
Eg.ll.l Madulo 11 2dias  vie 16.08.24 lun 19.08.24 381;391FC+ 1
395/9.11.2 Madulo 10 2dias mar 20.08.24 mié 21.08.24 394 i
396(9.11.3 Madulo 9 2dias  jue22.08.24 vie23.08.24 395 h-
39710 FASE 8 CX 350 dias lun 16.09.24 lun 09.02.26

Diagrama 32. Fase 7 CX: Relleno

5.10. Fase 8

16.09.24-09.02.26

Como se ha dicho anteriormente, uno de los principales criterios de programacion
de la obra es abrir para el trafico el tramo Castellon-Xativa lo més pronto posible y en
esta fase se va a alcanzar este objetivo. De este tramo solo queda por terminar el
médulo 13, o el madulo final. Al inicio de la fase anterior pasan muchos servicios por
encima de él, pero en esta fase su zona ya esta lista para los trabajos. Ademas, es
necesario realizar los trabajos de conexién del tinel con la estacion Xativa.

Mientras que se esta excavando el modulo 13, se ejecuta el tapén de fondo y
descabezado de las pantallas en los modulos listos para ello, y cuando el médulo 13
esta excavado inmediatamente se empiezan estas actividades, de manera que incluso
la ejecucion de tapon de fondo en el médulo 7 se para y se realiza en dos etapas.
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EDT

39710
39810.1
39910.1.1
400/10.1.1.1
401/10.1.1.2
1402/10.2
403/10.2.1
404[10.2.2
405/10.2.3
406/10.2.4
407/10.2.5
408(10.3
409/10.3.1
410/10.3.2
411/10.3.3
41210.3.4
41310.4

INombre

FASE 8 CX
6n entre las p
Médulo 13
Colocacidn de entibacion

Excavacion

Ejecucién de tapon de fondo
Médulo 6
Modulo 7*
Méadulo 13
Médulo 7
Médulo 8

D herad
Madulo 6
Médulo 7
Médulo 8
Moadulo 13

Ejecucidn de la losa superior

de las p

Diagrama 33.

Duracion (Comienzo Fin Predecesoras

| dic *24
25 | 02 | 09

oct ‘24
30 | o7 | 14

nov ‘24

23 21 |28 o4 11|18 16 | 23

en
30

350 dias lun 16.09.24 lun 09.02.26
7 dias  mar 29.10.24 jue 07.11.24
7 dias mar 29.10.24 jue 07.11.24
2dias  mar 29.10.24 mié 30.10.24
Sdias jue31.10.24 jue07.11.24
52 dias mar 15.10.24 lun 30.12.24
13 dias mar 15.10.24 jue 31.10.24
4dias  lun04.11.24 jue07.11.24
13 dias vie 08.11.24 mar 26.11.24
9dias mié27.11.24 mar 10.12.24
13 dias mié 11.12.24 lun 30.12.24
35dias lun30.09.24 lun18.11.24
7dias  lun30.09.24 mar 08.10.24
7dias  wvie11.10.24 lun 21.10.24
7dias  mar22.10.24 mié 30.10.24
7dias vie 08.11.24 lun18.11.24
76 dias mar 15.10.24 mar 04.02.25

320FC+5 dial
400

338;350
403;339
404;399;401
341;404;404
406;342

338;366
341;409
344;410
401;411

—
—

3

e

4

Fase 8 CX: Tapon de fondo y descabezado de las pantallas

De la misma manera se ejecuta la losa superior, empezando con los médulos listos
y ejecutandola en el médulo final lo antes posible.

Id |EDT

41310.4
41410.4.1
41510.4.1.1
416/10.4.1.2
417/10.4.1.3
41810.4.1.4

4

910.4.2

10.4.2.1
42110.4.2.2
42210.4.2.3
42310.4.2.4

424110.4.3

42510.4.3.1
42610.4.3.2
427/10.4.3.3
10.4.3.4

INombre

Ejecucion de la losa superior

Médulo 3,4, 5
Preparacién de superficie
Colocacion de armadura
Hormigonado
Tratamiento de juntas,
Impermeabilizacion y
drenaje

Maodulo 13
Preparacién de superficie
Colocacion de armadura
Hormigonado
Tratamiento de juntas,
Impermeabilizacion y
drenaje

Mddulo 6,7, 8
Preparacién de superficie
Colocacion de armadura
Hormigonado
Tratamiento de juntas,
Impermeabilizacion y
drenaje

Duracién (Comienzo Fin Predecesoras nov 24 dic '24 ene '25 ‘feb i
14 21|28 Joal 11|18 25 0209|1623 30 06132027 03
76 dias mar 15.10.24 mar 04.02.25 1
24 dias mar 15.10.24 lun 18.11.24 —
1 dia mar 15.10.24 mar 15.10.24 348;349;35 l
8dias mié 16.10.24 vie 25.10.24 415 l
1dia lun 28.10.24 lun 28.10.24 416 —
9dias mié 06.11.24 lun 18.11.24 417FC+5 )°
dias
13 dias mié 27.11.24 lun 16.12.24 | p—— |
1dia mié 27.11.24 mié 27.11.24 405;412 l
3dias  jue28.11.24 lun02.12.24 420 2]
1dia  mar03.12.24 mar03.12.24 421 E
3dias  jue12.12.24 lun16.12.24 422FC+5 %
dias
24 dias mar 31.12.24 mar 04.02.25 | e ——
1 dia mar 31.12.24 mar 31.12.24 403;406;403% l
8dias jue02.01.25 mar14.01.25 425 l
1dia mié 15.01.25 mié 15.01.25 426 —
9dias jue23.0125 mar04.02.25 427FC+5 -
dias

Diagrama 34. Fase 8 CX: Losa superior

Después de descabezar las pantallas del médulo 13 se procede a la demolicién
de la parte superior del muro-pantalla transversal que separa el tinel y la estacién
Xativa, por otro lado, previamente a esta actividad se instala el portico provisional que
sirve de apeo para vigas de cubierta de la estacion. Posteriormente, junto con la losa de
cubierta del médulo final se hormigona la viga de conexion. La demolicion del resto del
muro-pantalla transversal para crear un hueco de paso al tunel desde la estacién, y la
ejecucion de la viga de atado se realizan durante la excavacion en la mina bajo la losa
de calle en esta zona.
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Id |EDT MNombre Duracién [Comienzo Fin Predecesoras diciembre 2024
12 | s | ia | 21 | 2a | 27 | 30 | o3| os | 09 | 12 | 1
41310.4 Ejecucion de la losa superior 76 dias mar 15.10.24 mar 04.02.25
11210.4.1 Méddulo 3, 4,5 24 dias mar 15.10.24 lun 18.11.24 —
41910.4.2 Mddulo 13 13 dias mié 27.11.24 lun 16.12.24 I 1
1420110.4.2.1 Preparacion de superficie 1dia  mié27.11.24 mié 27.11.24 405;412 N
42110.4.2.2 Colocacion de armadura 3 dias  jue 28.11.24 |un 02.12.24 420 |
422110.4.2.3 Hormigonado 1dia mar 03.12.24 mar 03.12.24 421 ‘—vﬁ
42310.4.2.4 Tratamiento de juntas, 3dias  jue12.12.24 lun16.12.24 422FC+5
Impermeabilizacién y dias
drenaje
424110.4.3 Maodule 6,7, 8 24 dias mar 31.12.24 mar 04.02.25
42910.5 Conexion con la estacién Xativa 206 dias jue 14.11.24 vie 12.09.25 r
43010.5.1 Colocacion del portico 3dias jue14.11.24 mar19.11.24 431CF "
provisional
43110.5.2 Demolicion de muro pantalla 2 dias  mar19.11.24 mié 20.11.24 412
432110.5.3 Ejecucién de la viga de 2dias  lun02.12.24 mar03.12.24
conexion
43310.5.3.1 Encofradoy colocaciénde 1dia  Iun02.12.24 |un02.12.24 421FC-1dia Il
armadura
43410.5.3.2 Hormigonado ldia  mar03.12.24 mar03.12.24 422CC P 1
43510.5.4 Desmontaje del portico ldia jue12.12.24 jue 12.12.24 434FC+5
provisional dias
436(10.5.5 Demolicion de muro pantalla 4 dias  lun 08.09.25 jue 11.09.25 432;471FF-1
437110.5.6 Ejecucion de la viga de atado 1 dia vie 12.09.25 vie 12.09.25 436

Diagrama 35. Fase 8 CX: Conexién con la estacion Xativa

Y como antes, sobre las losas que han alcanzado resistencia necesaria, se realiza
relleno del recinto excavado. Como los médulos 1 y 2 forman la rampa, su relleno se
realiza mucho mas tarde que en el resto de los modulos.

id |EDT Nombre Duracién |Comienzo Fin Predecesoras | die 24 ene 25 feb 25
18 | 25 |02 | oo | 16 |23 | 30 o693 2027 |03al0

41310.4 Ejecucion de la losa superior 76 dias mar 15.10.24 mar 04.02.25 1

414/10.4.1 Médule 3,4, 5 24 dias mar 15.10.24 lun 18.11.24 M

41910.4.2 Médulo 13 13 dias mié 27.11.24 lun 16.12.24 | e

424/10.4.3 Modulo 6,7, 8 24 dias mar 31.12.24 mar 04.02.25 I T

42910.5 Conexion con la estacion Xativa 206 dias jue 14.11.24 vie 12.09.25

43810.6 Relleno del recinto excavado 269 dias mar 19.11.24 mar 16.12.25

439/10.6.1 Médulo 3,4,5 6dias mar19.11.24 mar 26.11.24 414 =

1440/10.6.2 Mddulo 13 3dias  mar17.12.24 jue 19.12.24 439;419 hé “\

44110.6.3 Médulo 6,7,8 6dias mi€05.02.25 mié 12.02.25 440;424 =

442/10.6.4 Moédulo 1, 2 6dias mar09.12.25 mar 16.12.25 502

44310.7 Desvio de servicios afectados 177 dias lun 16.09.28 mar 03.06.25

Diagrama 36. Fase 8 CX: Losa superior

Cuando el m6dulo 13 esté terminado y rellenado, los servicios del tramo Castellén-
Xativa pueden ser repuestos de modo definitivo y tras ello se procede a su urbanizacién
y abertura para el trafico en fecha de 23.06.25, asi permanece cerrado durante 20
meses. Entre los servicios que se reponen en esta fase se puede encontrar la tuberia
AP-2 que se coloca dentro de la galeria de agua potable, esta actividad se puede realizar
antes que otras, cuando la galeria esté terminada.

Id |EDT INombre Duracion

Comienzo Fin Predecesoras | tri 4, 2004 |tri 1, 2005 ti 2, 2025
sep oct | nov die ene | feb | mar abr ‘ ma ‘ jun

444110.7.1 Reposicion de servicios 177 dias lun 16.09.24 mar 03.06.25 T T
Elﬂ.?.l.] AP-ALTA-AP2-SR-CX-F8 14 dias lun 16.09.24 jue 03.10.24 259;381;28¢ B
EIOJ.LE ALUMB-AL3-SR-CX-F8 Sdias wvie 04.10.24 jue 10.10.24 271;394;395 L 4
1447/10.7.1.3 ALUMB-AL4-SR-CX-F8 2dias  wvie 11.10.24 lun 14.10.24 446 4 -
1448/10.7.1.4 SAN-SAN2-5R-CX-F8 30dias jue 13.02.25 jue 27.03.25 279;394;395 h-
449(10.7.1.5 AP-ALTA-AP1-SR-CX-F8 30dias jue 13.02.25 jue 27.03.25 394;288;441
45010.7.1.6 TEF-CORREOS-SR-CX-F8 20dias vie 28.03.25 mar 29.04.25 285;448;439 }
45110.7.1.7 TEF-COLT-SR-CX-F8 20 dias wvie 28.03.25 mar 29.04.25 286;449;43¢ - l
452/10.7.1.8 TEF-TLF-SR-CX-F8 24 dias mié 30.04.25 mar 03.06.25 450;439;441
453/10.7.1.9 TEF-JAZZTEL-SR-CX-F8 14 dias mié 30.04.25 mar 20.05.25 452CC;271;4 [;
alﬂ].l.l( TEF-ORANGE-SR-CX-F8 6dias mié 30.04.25 jue 08.05.25 452CC;271;4 P
455(10.8 Urbanizacién 14 dias mié 04.06.25 lun 23.06.25 m
456(10.8.1 Tramo CX 14 dias mié 04.06.25 lun 23.06.25 444;440 -
145710.9 Excavacion en mina 187 dias jue 12.12.24 vie 12.09.25 T

Diagrama 37. Fase 8 CX: Reposicion de servicios y urbanizacion

La excavacion dentro del tunel bajo la losa de calle se empieza desde la rampa
de acceso en los dos primeros modulos y se realiza en dos etapas, ya que en los
médulos donde la losa no esta rebajada es necesario colocar estampidores antes de
profundizar mas. Como la excavacion se realiza avanzandose en una direccion, es
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mejor empezar la excavacion de manera que cuando se va a alcanzar los modulos
siguientes, ya estén terminadas lo que permitir4 su excavacion. Asi la excavacion sera
continua y la obra serd accesible desde la calle Segorbe mas tiempo. El volumen para
excavar en la primera etapa es igual a 400 m® por médulo y en la segunda 560 m?, la
actividad dura 8 y 11 dias por mddulo, salvo los dos primeros donde se ubica la rampa
y se acepta como la mitad de estes valores.

Id |EDT INombre Duracion (Comienzo Fin Predecesoras tri 1, 2025 1i 2, 2025 tri 3, 2025
dic ene feb mar abr may jun jul ago sep
457/10.9 Excavacién en mina 187 dias jue 12.12.24 vie 12.09.25 r 1
45810.9.1 Excavacion en mina hasta las 60 dias jue 12.12.24 lun 10.03.25 I 1
estampidores
459/10.9.1.1 Mddulo 1 4dias  jue12.12.24 mié 18.12.24 136;460CF )
460/10.9.1.2 Médulo 2 8dias mié 18.12.24 mar 31.12.24 359;461CF | Conft;
461/10.9.1.3 Médulo 3, 8, 5 24 dias mar31.12.24 mié 05.02.25 462CF;414 <
462/10.9.1.4 Médulo 6,7, 8 24 dias mié05.02.25 lun 10.03.25 424 b
1463(10.9.2 Colocacién de estampidores 10 dias mar 11.03.25 mar 25.03.25
provisionales
464/10.9.2.1 Médulo 3, 4,5 Sdias mar11.03.25 lun 17.03.25 461;462 7
465010.9.2.2 Méddulo 6,7, 8 Sdias mar 18.03.25 mar 25.03.25 462;464
466/10.9.3 Excavacion en mina bajo 127 dias mar 11.03.25 vie 12.09.25 1
estampidores l
467/10.9.3.1 Méddulo 2 6dias mar 11.03.25 mar 18.03.25 460;452 h l’
468[10.9.3.2 Mdédulo 3,4, 5 33 dias jue 20.03.25 vie 09.05.25 467;464 “
469/10.9.3.3 Mddulo 6,7, 8 33 dias lun12.05.25 jue 26.06.25 468;465 h - -
470(10.9.3.4 Madulo 9, 10, 11, 12 44 dias vie 27.06.25 jue 28.08.25 469;246;253 - }
471110.9.3.5 Mddulo 13 11 dias vie 29.08.25 vie 12.09.25 470;419 h
472110.10 Ejecucidn de la losa inferior 32 dias lun15.09.25 mar 28.10.25 | |

Diagrama 38. Fase 8 CX: Excavacion en mina

En el fondo del recinto vaciado se ejecuta la losa inferior, el hormigén de limpieza
se vierte en un dia en todo el tinel, cuando la losa se va a hormigonar por tramos de
varios médulos, empezando desde los ultimos.

Id |EDT Nombre Duracién (Comienzo Fin Predecesoras | oetubre 2025
14|17 |20 |23 | 26| 20 |02 |05 |08 |11 l1a |17 20|23 [26]29

147210.10 Ejecucion de la losa inferior 32 dias lun 15.09.25 mar 28.10.25 1
47310.10.1 Modulo 12, 13 8dias lun15.09.25 mié 24.09.25 1
l474/10.10.1.1 Colocacién de hormigénde 1dia  lun15.09.25 lun 15.09.25 466;429;457 T+

limpieza l
1475(10.10.1.2 Preparacion de conexion 2 dias  mié 17.09.25 jue 18.09.25 474FC+#1

con las pantallas dia
1476/10.10.1.3 Colocacion de armadura 3 dias  vie 19.09.25 mar 23.09.25 475 l
1477(10.10.1.4 Hormigonado 1dia mié 24.09.25 mié 24.09.25 476 }
1478/10.10.2 Médule 9, 10, 11 16 dias lun 15.09.25 lun 06.10.25 1
1479110.10.2.1 Colocacién de hormigonde [1dia  lun 15.09.25 lun 15.09.25 466;429;457 T
l480/10.10.2.2 Preparacion de conexidon 3 dias  vie 19.09.25 mar 23.09.25 475 -

con las pantallas
1481/10.10.2.3 Colocacion de armadura 8dias mié 24.09.25 vie 03.10.25 480;476 1 —
l482(10.10.2.4 Hormigonado 1dia  lun06.10.25 Ilun06.10.25 481 T
l483/10.10.3 Modulo 6,7, 8 24 dias lun 15.09.25 jue 16.10.25 1
l484/10.10.3.1 Colocacién de hormigénde [1dia  |un 15.09.25 lun 15.09.25 429;457:46¢ T
1485/10.10.3.2 Preparacion de conexion 3 dias  mié 24.09.25 vie 26.09.25 480 -

con las pantallas
1486(10.10.3.2 Colocacién de armadura~ 8dias  lun06.10.25 mié 15.10.25 485;481 -
1487/10.10.3.4 Hormigonado 1 dia jue 16.10.25 jue 16.10.25 486 ]l’
1488(10.10.4 Méodulo 3,4, 5 32 dias lun 15.09.25 mar 28.10.25 1
l489/10.10.4.1 Colocacién de hormigénde [1dia  lun15.09.25 lun 15.09.25 466;429;457 7
149010.10.4.2 Preparacion de conexion 3 dias  lun29.09.25 mié 01.10.25 485 h-

con las pantallas
1491/10.10.4.3 Colocacion de armadura  8dias  jue 16.10.25 lun 27.10.25 490;486 ) - h
1492(10.10.4.4 Hormigonado 1 dia mar 28.10.25 mar 28.10.25 491 ¥

Diagrama 39. Fase 8 CX: Losa superior

Tras hormigonar la losa inferior, los trabajos se concentran en la zona de rampa,
realizando conexion entre el tanel y la estacion Alicante conforme al procedimiento
constructivo descrito en el capitulo 3. Con esta actividad se acaba la fase 8.
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id [EDT MNombre Duracion (Comienzo Fin Predecesoras noviembrre 2025 diciembre 2
6|20 |01l oa o7 l10)13 |16l 19 20 2528/ 01/ o
45310.11 Conexién con la estacidn 70 dias mié 29.10.25 lun 09.02.26
|| Alicante
494110.11.1 Excavacion de la rampahasta 1dia  mié 20.10.25 mié29.10.25 472 .
cota de la losa superior 1
455(10.11.2 Instalacion de arriostramiento 1 dia mié 29.10.25 mié 29.10.25 494FC-1 dia
provisional 1
496(10.11.3 Demalicién de |a losa de 4dias  jue30.10.25 mar 04.11.25 495 —
cubierta de la est. Alicante
l497[10.11.4 Acabado de la losa superior 27 dias jue 30.10.25 vie 05.12.25 T 1
l498/10.11.4.1 Colocacién de cimbra y 6dias  jue30.10.25 jue06.11.25 494;496FF-1 ) -
encofrado dia I
499/10.11.4.; Preparacidn de conexidn  2dias  vie 07.11.25 lun10.11.25 498 1
|| con las pantallas [
500[10.11.4.% Colocacién de armadura 7dias  lun 10.11.25 mar 18.11.25 499CC+1 dig — h
50110.11.4.4 Hormigonado 1dia mi¢ 19.11.25 mié 19.11.25 500 E
502[10.11.4.5 Tratamiento de lasjuntasy 7dias  jue 27.11.25 vie05.12.25 501FC+5
|| desencofrado dias
503[10.11.4.¢ Desmontajede cimbray  2dias  jue 27.11.25 vie28.11.25 501FC+5 —
|| desencofrado dias
504(10.11.5 Desmontaje de 1dia  jue27.11.25 jue27.11.25 5S01FC45
arriostramiento provisional dias
505[10.11.6 Excavacion de la rampa hasta 3dias  lun 01.12.25 mié03.12.25 503 -
|| cota de la losa intermedia
Diagrama 40. Fase 8 CX: Conexién con la estacion Alicante
Id |[EDT INombre Duracién (Comienzo Fin Predecesoras diciembre 2025 enera 2026 | febrero 20|
28|01[ 04|07/ 10[13 |16/ 19]22 25|28 31]03 |06 09| 12[15 | 18(21] 24 27|30 02| 05|
50510.11.6 Excavacion de la rampa hasta 3 dias  lun01.12.25 mié 03.12.25 503
|| cota de la losa intermedia “—
506(10.11.7 Demolicién de muro pantalla 32 dias jue 04.12.25 jue 22.01.26 l 1
507110.11.7.1 Parte superior 3dias jue04.12.25 mar 09.12.25 505
50810.11.7.2 Parte inferior 3dias mar20.01.26 jue 22.01.26 514 | .
50910.11.8 Ejecucidn de la losa 6dias mié 10.12.25 mié 17.12.25
|| intermedia
510(10.11.8.1 Preparacion de superficie 1 dia mié 10.12.25 mié 10.12.25 505;507
511110.11.8.2 Preparacién de conexién 2 dias  mié 10.12.25 jue 11.12.25 505;507
con las pantallas
512/10.11.8.3 Colocacion de la armadura 3 dias  vie 12.12.25 mar 16.12.25 510;511
51310.11.8.4 Hormigonado 1dia mié 17.12.25 mié 17.12.25 512
51410.11.9 Excavacién bajo la losa 15 dias vie 26.12.25 lun 19.01.26 509;513FC+' -
intermedia dias
515/10.11.10 Acabado de la losa inferior 12 dias vie 23.01.26 lun 09.02.26
516/10.11.10 Colocacion de hormigon de 1 dia vie 23.01.26 vie 23.01.26 514;508
limpieza ‘l
517/10.11.10 Preparacion de conexign 3 dias  mar 27.01.26 jue 29.01.26 516FC+1
con las pantallas dia l
51810.11.10 Colocacion de armadura 6dias wvie 30.01.26 vie 06.02.26 517 o
519/10.11.10 Hormigonado ldia  |un09.02.26 lun09.02.26 518 ¥

520
521
522
523
524
525
526
527]
52|

Diagrama 41. Fase 8 CX: Conexion con la estacion Alicante

5.11. Fase 9

17.12.25-02.04.26

En la fase 9 o la fase final, se realizan los trabajos necesarios para abrir al trafico
el tramo Segorbe-Castellon y la calle Alicante, se reponen los servicios restantes y se
urbaniza del tramo. Al mismo tiempo dentro del tunel
preparacion a uso de los usuarios.

11

111
1111
11111
11.1.1.2
11.1.1.3
11.1.1.4
11.2
11.3

FASE 9 CX (Final)
Desvio de servicios afectados
Reposicién de servicios

ALUMB-AL1-SR-CX-F9
ELECT-BT-BT1-SR-CX-F9
SAN-SAN1-SR-CX-F9
GAS-BAJA-GS1-SR-CX-F9

Urbanizacion 5C

Trabajos dentro del tinel

73 dias
21 dias
21 dias
10 dias
12 dias
6 dias

9 dias

14 dias
32 dias

mié 17.12.25
mié 17.12.25
mié 17.12.25
mié 17.12.25
mié 17.12.25
vie 02.01.26

jue 02.04.26
lun 19.01.26
lun 19.01.26
mié 31.12.25
lun 05.01.26
lun 12.01.26
mié 07.01.26 lun 19.01.26
mar 20.01.26 vie 06.02.26
mar 17.02.26 jue 02.04.26

439;441;442
439;441;442
523;442
439;441;442
521
519FC+5 dial

se realizan los trabajos de su

Diagrama 42. Fase 9 CX: Reposicion de servicios y urbanizacion
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528/11.3 Trabajos dentro del tinel

52011.3.1 Arquitectura

53011.3.1.1 Relleno de HM

53111.3.1.2 Albafiileria

532)11.3.1.3 Ejecucion de
revestimientos verticales

533]11.3.1.4 Instalacion de falso techo

534111315 Colocacién de pavimientos

535(11.3.2 Instalaciones

536(11.3.2.1 Colocacion de cables y

|| conductos

53711.3.3 Equipamiento

538)11.3.3.1 Montaje de equipamientos
y instalaciones eléctricas

539|11.3.3.2 Colocacion de mobiliario

Diagrama 43. Fase 9 CX: Trabajos dentro del tanel

5.12. Diagrama espacio-tiempo

32 dias
29 dias
7 dias
3 dias
7 dias

7 dias
12 dias
7 dias
7 dias

10 dias
10 dias

2 dias

mar 17.02.26 jue 02.04.26
mar 17.02.26 lun 30.03.26
mar 17.02.26 mié 25.02.26
mié 25.02.26 vie 27.02.26
vie 27.02.26 lun 09.03.26

mar 10.03.26 mié 18.03.26
jue 12.03.26 lun 30.03.26
jue 05.03.26 vie 13.03.26
jue 05.03.26 vie 13.03.26

vie 20.03.26 jue 02.04.26
vie 20.03.26 jue 02.04.26

mar 31.03.26 mié 01.04.26

519FC+5 dial

493
530FC-1 dia
531FC-1dia

536FC-4 dia:
533FC-5 dia

532FC-3
dias

533

534

A partir de la programacion elaborado con MS Project y diagrama de Gantt,
adicionalmente se redacta un diagrama espacio-tiempo como un modo alternativo de
representacion.
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Diagrama 44. Diagrama espacio-tiempo
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5.13. Plazo de |la obra

Asi se ve la programacion total con fecha de inicio 01.09.23 y la fecha final
02.04.26, de tal modo que el plazo total de ejecucién de la obra es igual a 30 meses.
Las ultimas fases tienen una duracion mayor que los primeros debido al mayor nimero
de actividades que se realizan en paralelo y para mejor concepcion de la programacion
tienen que ir agrupados en una fase.

Retrasando inicio de algunas actividades se consigue que la ejecucién de muros-
pantalla sea continua durante toda la obra, por lo tanto, no existen dias de parada para
la grua-pantalladora o la planta de lodos. Para las actividades del tratamiento del terreno
y ejecucion del tapon de fondo, el nUmero de paradas es igual a uno. Los retrasos
introducidos afectan a las actividades criticas y el plazo total de la obra se aumenta en
un dia, lo que se considera despreciable en comparacion con los efectos favorables que

proponen dichos retrasos.

id [EDT Nombre
111 Implantacion de la obra 5C
102 FASE 15C
193 FASE 25C
2514 FASE 3 5C
705 Implantacién de la obra CX
80 6 FASE 4 CX
1347 FASE 5 CX
1598 FASE 6 CX
2759 FASE 7 CX
397110 FASE 8 CX
520(11 FASE 9 CX (Final)

Duracién (Comienzo

13 dias vie 01.09.23

4 dias
2 dias
33 dias
11 dias
32 dias
21 dias

101 dias vie 19.01.24
103 dias mar 28.05.24
350 dias lun 16.09.24

Fin

mar 19.09.23
lun 25.09.23
vie 22.09.23
vie 10.11.23
lun 13.11.23
vie 22.12.23
mar 23.01.24
vie 14.06.24
lun 21.10.24
lun 09.02.26

73 dias mié 17.12.25 jue 02.04.26

Diagrama 45. Todas las fases de la obra




6. Comparacion de programaciéon incluida en el
proyecto, obtenida en el estudio y de la empresa
constructora.

6.1. Programacion incluida en el proyecto

Como se indica en el apartado 2 con la descripcion del proyecto, el plazo de la
obra establecido en el proyecto es igual a 20 meses, cuando el plazo obtenido con la
programacion elaborada es 50% mas e igual a 30 meses. La diferencia es muy
significativa y es necesario justificarla.

Lo primero que hay que sefialar es la cantidad de omisiones y errores en el
proyecto, sobre todo en la parte de servicios afectados que es un condicionante crucial
para programacién de esta obra. En el trabajo se puede ver varias modificaciones
introducidos en la etapa de definicion de fases de desvio de los servicios afectados sin
los cuales no fuese posible ejecutar la obra o su plazo estuviese afectado de modo
importante.

De esta manera, se puede suponer que en el proyecto, rendimientos de los
equipos y duracién de las actividades fue estimada de manera imprecisa o incluso
erronea. Por ejemplo, en el Anejo 16 se estima que todos los muros-pantalla se pueden
ejecutar en 120 dias. Sabiendo que el tunel esta formado por 243 bataches, segun el
proyecto se considera que durante un dia se ejecutan 2 de estos, lo que resulta
improbable siquiera empleando una hidrofresa no se pueden obtener rendimientos tan
altos, ya que el personal de la obra comenta que, en una jornada se suelen ejecutar solo
un batache. Seria posible alcanzar dicho rendimiento con dos equipos de ejecucién de
muros-pantalla, pero como son unos equipos costosos esta opcién no es rentable.

En el mismo Anejo, en el diagrama de Gantt, se nota que la actividad de ejecucién
del tapon de fondo, aparte de que se realiza mucho mas rapido, se termina antes de
ejecutar todos los muros-pantalla. Lo cual es contradictorio al procedimiento
constructivo, puesto que el tapén de fondo se ejecuta entre las pantallas acabadas
previamente, e indica la existencia de un error o una omision.

Asimismo, se puede ver la poca atencién que fue prestada durante la redaccion
de la programacion proyectada al asunto de los servicios afectados: se considera que
todos ellos pueden ser desviados en 2 meses al inicio de la obra, sin tener en cuenta
reposiciones definitivas después de realizar relleno sobre la losa de calle, que es una
actividad laboriosa y complicada. Por ejemplo, sélo la reposicion de dos colectores en
la zona de conexidn del tinel con la estacién Xativa requiere 2 meses de trabajo.

Para justificar la importancia del efecto sobre plazo de la obra que provocan los
servicios afectados fue elaborada una programacién simplificada, sin tener en cuenta
los servicios y otras restricciones del entorno, de manera que todas las actividades se
ejecutan una tras una segun las precedencias.
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Th
a2
913
1414

1555
1696

1837
1978

1999

213110
22611
240112
24313

id EDTlNombrE

Duracion

Tratamiento del terreno 26 dias

Muretes-guia
Pantallas
Excavacion entre las
pantallas

Tapén de fondo
Descabezado de las
pantallas

Losa Superior
Ejecucion de la galeria
de agua potable
Relleno de recinto
excavado
Excavacion en mina
Losa Inferior

Losa Intermedia
Urbanizacion

36 dias
238 dias
227 dias

236 dias
230 dias

383 dias
21 dias

412 dias

378 dias
209 dias
6 dias

235 dias

Comienzo Fin

vie 01.09.23 vie 06.10.23
vie 01.09.23 mar 24.10.23
lun 11.09.23 mar 27.08.24
mar 17.10.23 vie 13.09.24

lun 23.10.23 mié 02.10.24
lun 23.10.23 mar 24.09.24

lun 15.01.24 lun 28.07.25
mar 24.09.24 mar 22.10.24

lun 05.02.24 lun 29.09.25

lun 05.02.24 lun 11.08.25
vie 22.11.24 jue 25.09.25
mar 12.08.25 mié 20.08.25
vie 08.11.24 vie 17.10.25
vie 26.09.25 lun 10.11.25

2024 2025
T3 T4 m_ | 1 | 1| m_| m

T . 7Y

Z@ld Trabajos dentro del tinel 32 dias
Diagrama 46. Programacion constructiva (sin servicios)

Como resultado de dicha programacion, se obtiene la fecha final de la obra
10.11.25 o plazo total de 26 meses, la cual es 4 meses menor al plazo obtenido teniendo
en cuenta los servicios afectados. Asi se justifica su gran importancia para la
programacion. E incluso en este caso, el plazo total es mayor del previsto en el proyecto.

De todo esto se puede concluir que el plazo dado por el proyecto es demasiado
reducido y el nivel de detalle de la programacion es insuficiente para ofrecer un plazo
realista con un nivel de certeza aceptable, en caso de ejecutar la obra segun el
procedimiento constructivo reflejado en el mismo proyecto.

6.2. Programacion de la empresa constructora

A la hora de la realizacion de presente estudio la obra no es completada, pero ya
se ha empezado, por lo tanto, se puede analizar la velocidad de avance de la obray las
medidas adaptadas para aumentarla. Las medidas se introducen modificando el
proyecto de obra, cualquier modificacion suele tener fin de optimizar el proceso
constructivo, reducir costes y plazos. Las modificaciones mas significativas se
enumeran en el segundo capitulo de dicho trabajo, se va a estimar que efecto tienen en
plazo de la obra.

La decisién de no realizar el tapdn de fondo permite ahorrar 2 meses en el plazo
total de la obra, cuando el rechazo del tratamiento de terreno no tiene ningun efecto en
él.

La manera de excavar bajo la losa de calle desde el centro del tinel permite
realizarlo en dos direcciones al mismo tiempo lo que duplica el rendimiento de esta
importante actividad. Sabiendo que segun la programacion elaborada dicha actividad se
realiza en 200 dias, dicha modificacién puede proponer mas de 3 meses de ventaja.
Aparte de esto, los trabajos de conexion del tunel con la estacion Alicante en este caso
seran mas faciles de realizar por no existir la rampa de acceso al tinel en esta zona, lo
gue también puede ofrecer hasta de un mes de reduccién del plazo total.

El resto de las modificaciones, que se tratan sobre todo de los servicios afectados
y modo de su desvio, son dificiles de estimar desde el punta de vista de su efecto en
plazos. Entonces, se puede deducir que las modificaciones adoptadas hasta el momento
de redaccion de este trabajo pueden proponer alrededor de 6 0 mas meses de reduccion
de plazo total de la obra. De esta manera, considerando el plazo obtenido de la
programacion elaborada en el trabajo, el plazo final se reduce desde 30 meses hasta
24, lo que sigue siendo mas del plazo establecido en el proyecto, pero ya supone solo
20% de su aumento, en lugar de 50%.
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Se puede esperar que se van a adaptar mas modificaciones durante la ejecucién
de la obra que tendran efecto favorable en los plazos, pero igual pueden aparecer
incertidumbres que provocan una demora. En otras palabras, se puede afirmar que
existen modos de reducir el plazo obtenido con la programacién, y es posible obtener

un plazo final cercano al del proyecto, entre 21 y 23 meses, pero cumplirlo exactamente
resulta muy poco probable.
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7. Conclusiones

Durante el estudio se analizé el proyecto de la obra para definir los condicionantes
del entorno, que son principalmente servicios afectados y las actividades necesarias
para ejecutar la obra. A partir de este analisis e informacién recopilada se elabora un
programa de obras, lo cual es el objetivo principal de este presente TFG.

El programa elaborado ha permitido analizar la situacion de esta obra respecto a
los plazos tedricos como practicos y deducir dichas conclusiones:

En una obra de esta tipologia, una obra subterrdnea de caréacter lineal en una zona
urbana, sobre todo en las calles estrechos, es muy importante a la hora de elaborar un
programa de obras prestar mucha atencion a los servicios afectados por la obra. El
requisito de mantener los servicios en todo momento con poco espacio disponible para
colocar los desvios provisionales hace que sea uno de los principales condicionantes
de entorno para programacion de la obra.

En el caso estudiado, el nivel de detalle de la organizacion de desvio y reposicion
de los servicios afectados es insuficiente para establecer un orden claro de ejecucion
de la obra a partir de lo cual se puede elaborar una programacion con garantia
aceptable. En cifras, la duracién de la obra definida en el proyecto es igual a 20 meses,
cuando segun el programa elaborado en este trabajo es igual a 30 meses.

Con las modificaciones de proyecto introducidos por la empresa constructora, se
considera posible disminuir la duracion de la obra hasta 21-23 meses. No obstante, el
cumplimiento completo del plazo establecido por el proyecto es poco probable.

A pesar de las ventajas que propone una programacion de obra bien desarrollada,
en el dia de hoy comienza la introduccién de dicha practica al sector de la construccion
en Espafa solo por las empresas constructoras. Como ellas son las que notan su
importancia, cuando las empresas consultoras a la hora de redactar un proyecto no
prestan atencion suficiente a este aspecto, lo que al final provoca pérdidas e
inconvenientes como para los que ejecutan la obra, tanto para los que la reciben como
un producto final, los que en el caso de una obra publica son toda la sociedad.

Es imprescindible promover la practica de una programacion de obra bien
desarrollada en cada proyecto para la optimizacion y desarrollo eficiente y sostenible
del sector de la construccién y el aumento de la calidad de infraestructuras publicas y
privadas.
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