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ESQUEMA DE DESMONTAJE 

Conjunto 0
(Final)

Pieza 1
(Tornillos culata)

Pieza 2
(Culata)

Pieza 3
(Tornillo banda)

Pieza 4
(Tuerca banda)

Pieza 5
(Banda)

Pieza 6
(Guardamanos)

Conjunto 7
(Ensamblaje con protectores)

Pieza 7.1
(Protector del cañón)

Pieza 7.2
(Protector del cargadór)

Conjunto 7.3
(Ensamblaje con carcasa)

Pieza 7.3.3
(Carcasa derecha)

Conjunto 7.3.4
(Ensamblaje de

carcasa izquerda)

Pieza 7.3.5
(Reten del pistón)

Pieza 7.3.6
(Gatillo)

Pieza 7.3.7
(Muelle de retorno

del gatillo)

Pieza 7.3.8
(Palanca de 

carga)

Pieza 7.3.9
(Pletina de

pivote)

Pieza 7.3.10
(Pletina de ación

del pistón)

Pieza 7.3.2
(Tuercas de 
ensamblaje)

Pieza 7.3.1
(Tornollos de 
ensamblaje)

Conjunto 7.3.11
(Ensamblaje
del pistón)

Conjunto 7.3.12
(Ensamblaje

del cargador)

Pieza 7.3.4.3
(Tornillo de la

tapa del cargador)

Pieza 7.3.4.2
(Tapa del
cargador)

Pieza 7.3.4.1
(Carcasa

izquierda)

Pieza 7.3.11.4
(Muelle del

 pistón)

Pieza 7.3.11.3
(Cabeza del

 pistón)

Pieza 7.3.11.2
(Goma del

 pistón)

Pieza 7.3.12.3
(Mitad derecha
del cargador)

Pieza 7.3.12.4
(Mitas izquierda

del cargador)

Pieza 7.3.12.5
(Muelle del
cargador)

Pieza 7.3.12.6
(Goma de 

hopup)

Pieza 7.3.12.7
(Cañón)

Pieza 7.3.12.2
(Tuerca del
cargador)

Pieza 7.3.12.1
(Tornillos del 

cargador)

Pieza 7.3.11.1
(Cuerpo del

pistón)

Pieza 7.3.13
(Pines de pletinas)

Pieza 7.3.14
(Pin de palaca)

Pieza 7.3.15
(Chasis)





























Oficial de 1ª

Oficial de 3ª

Operarios necesarios:

       -3 Oficiales de 1ª
       -1 Oficial de 3ª

3 4 2 13

Operarios necesarios en cada etapa

Tiempo total de fabricación:

        3,25h

Intervalos de
tiempo de 0,25h.
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Maquinaria necesaria:

       -3 Fresadoras CNC
       -1 Torno CNC
       -1 Plegadora

Digrama de fabricación





























MANUAL 
DE

 OPERACIÓN



CARGA MUNICIÓN
Utilizar solo munición tipo BB. 

Para un funcionamiento optimo utilizar munición de 0.20g.

AMARTILLAR
Empijar la palanca de carga hasta que haga tope.

RETORNAR LA PALANCA

DISPARAR
Pulsar el gatillo.



MANUAL 
DE

DESMONTAJE



DESATORNILLAR LA MITAD IZQUIERDA
Se recomienda apoyar la replica sobre la carcasa derecha.

QUITARLA CARCASA IZQUIERDA

EXTRAER LAS PLETINAS IZQUIERDAS



EXTRAER EL ENSAMBLAJE DEL PISTÓN

EXTRAER EL RETÉN DEL PISTÓN

EXTRAER ENSAMBLAJE DEL CARGADOR



EXTRAER TORNILOS Y CARCASA DERECHA

EXTRAER LAS PLETINAS DERECHAS



EXTRAER PALANCA

EXTRAER GATILLO











































































































Presupuesto



1.1 Fresado.Izq. Ud Operación de fresado de la mitad
izquierda de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC. 1,000 8,90 8,90

1.2 Fresado.Der. Ud Operación de fresado de la mitad
derecha de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC. 1,000 2,17 2,17

1.3 Fresado.LSup Ud Operación de fresado de la lengüeta
superior de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC. 1,000 2,20 2,20

1.4 Fresado.LInf Ud Operación de fresado de la lengüeta
inferior de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC. 1,000 2,20 2,20

1.5 Fresado.Inf Ud Operación de fresado de la mitad
inferiror de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC. 1,000 2,17 2,17

1.6 Taladrado.Front Ud Taladrado y roscado de la cara frontal
de la pieza. 1,000 2,19 2,19

Total presupuesto parcial nº 1 Chasis : 19,83

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 1
Presupuesto parcial nº 1 Chasis

Núm. Código Ud Denominación Cantidad Precio (€) Total (€)



2.1 Fresado Ud Operación de fresado de la pieza
utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC. 1,000 5,00 5,00

Total presupuesto parcial nº 2 Mitad izquierda del cargador : 5,00

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 2
Presupuesto parcial nº 2 Mitad izquierda del cargador

Núm. Código Ud Denominación Cantidad Precio (€) Total (€)



3.1 Fresado.2 Ud Operación de fresado de la pieza
utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC. 1,000 5,00 5,00

Total presupuesto parcial nº 3 Mitad derecha del cargador : 5,00

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 3
Presupuesto parcial nº 3 Mitad derecha del cargador

Núm. Código Ud Denominación Cantidad Precio (€) Total (€)



4.1 Atornillado Ud Colocación y atornillado de las piezas
que forman el conjunto. 1,000 24,84 24,84

Total presupuesto parcial nº 4 Ensamblaje del cargador : 24,84

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 4
Presupuesto parcial nº 4 Ensamblaje del cargador

Núm. Código Ud Denominación Cantidad Precio (€) Total (€)



5.1 Torneado Ud Operación detorneado de la pieza
utilizando un torno operado por CNC. 1,000 2,67 2,67

5.2 Fresado.3 Ud Operación de fresado de la pieza
utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC. 1,000 2,13 2,13

Total presupuesto parcial nº 5 Cabeza del pistón : 4,80

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 5
Presupuesto parcial nº 5 Cabeza del pistón

Núm. Código Ud Denominación Cantidad Precio (€) Total (€)



6.1 Torneado.2 Ud Operación detorneado de la pieza
utilizando un torno operado por CNC. 1,000 4,83 4,83

6.2 Fresado.4 Ud Operación de fresado de la pieza
utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC. 1,000 4,24 4,24

Total presupuesto parcial nº 6 Cuerpo del pistón : 9,07

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 6
Presupuesto parcial nº 6 Cuerpo del pistón

Núm. Código Ud Denominación Cantidad Precio (€) Total (€)



7.1 Ensamblado Ud Colocación de piezas y en samblado del
conjunto. 1,000 10,77 10,77

Total presupuesto parcial nº 7 Ensamblaje del pistón : 10,77

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 7
Presupuesto parcial nº 7 Ensamblaje del pistón

Núm. Código Ud Denominación Cantidad Precio (€) Total (€)



8.1 Fresado.5 Ud Operación de fresado de la pieza
utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC. 2,000 2,42 4,84

Total presupuesto parcial nº 8 Pletina de acción del pistón : 4,84

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 8
Presupuesto parcial nº 8 Pletina de acción del pistón

Núm. Código Ud Denominación Cantidad Precio (€) Total (€)



9.1 Fresado.Izq.2 Ud Operación de fresado de la mitad
izquierda de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC. 2,000 2,46 4,92

9.2 Fresado.Der.2 Ud Operación de fresado de la mitad
derecha de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC. 2,000 2,13 4,26

Total presupuesto parcial nº 9 Pletina de pivote : 9,18

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 9
Presupuesto parcial nº 9 Pletina de pivote

Núm. Código Ud Denominación Cantidad Precio (€) Total (€)



10.1 Fresado.Izq.3 Ud Operación de fresado de la mitad
izquierda de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC. 1,000 7,10 7,10

10.2 Fresado.Der.3 Ud Operación de fresado de la mitad
derecha de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC. 1,000 4,41 4,41

Total presupuesto parcial nº 10 Palanca de carga : 11,51

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 10
Presupuesto parcial nº 10 Palanca de carga

Núm. Código Ud Denominación Cantidad Precio (€) Total (€)



11.1 Fresado.6 Ud Operación de fresado de la pieza
utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC. 1,000 5,50 5,50

Total presupuesto parcial nº 11 Gatillo : 5,50

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 11
Presupuesto parcial nº 11 Gatillo

Núm. Código Ud Denominación Cantidad Precio (€) Total (€)



12.1 Fresado.Sup Ud Operación de fresado de la cara
superior de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC. 1,000 1,52 1,52

12.2 Fresado.Der.7 Ud Operación de fresado de la mitad
derecha de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC. 1,000 1,08 1,08

12.3 Fresado.Izq.7 Ud Operación de fresado de la mitad
izquierda de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC. 1,000 1,05 1,05

12.4 Fresado.Front Ud Fresado de la cara frontal 1,000 1,05 1,05

Total presupuesto parcial nº 12 Retén del pitón : 4,70

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 12
Presupuesto parcial nº 12 Retén del pitón

Núm. Código Ud Denominación Cantidad Precio (€) Total (€)



13.1 Fresado.Int Ud Operación de fresado de la mitad interior
de la pieza utilizando una fresadora de
torreta operada por CNC. 1,000 3,99 3,99

13.2 Fresado.Ext Ud Operación de fresado de la mitad
exterior de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC. 1,000 1,43 1,43

13.3 Fresado.Esp Ud Operación de fresado del espacio para
el guardamanos de la pieza utilizando
una fresadora de torreta operada por
CNC. 1,000 1,41 1,41

Total presupuesto parcial nº 13 Carcasa izquierda : 6,83

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 13
Presupuesto parcial nº 13 Carcasa izquierda

Núm. Código Ud Denominación Cantidad Precio (€) Total (€)



14.1 Atornillado.2 Ud Colocación y atornillado de las piezas
que forman el conjunto. 1,000 1,52 1,52

Total presupuesto parcial nº 14 Ensamblaje de la carcasa izquierda : 1,52

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 14
Presupuesto parcial nº 14 Ensamblaje de la carcasa izquierda

Núm. Código Ud Denominación Cantidad Precio (€) Total (€)



15.1 Fresado.Int.2 Ud Operación de fresado de la mitad interior
de la pieza utilizando una fresadora de
torreta operada por CNC. 1,000 5,42 5,42

15.2 Fresado.Ext.2 Ud Fresado de la mitad exterior 1,000 2,86 2,86

15.3 Fresado.Esp.2 Ud Operación de fresado del espacio para
el guardamanos de la pieza utilizando
una fresadora de torreta operada por
CNC. 1,000 2,81 2,81

Total presupuesto parcial nº 15 Carcasa derecha : 11,09

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 15
Presupuesto parcial nº 15 Carcasa derecha

Núm. Código Ud Denominación Cantidad Precio (€) Total (€)



16.1 Torneado.3 Ud Operación detorneado de la pieza
utilizando un torno operado por CNC. 1,000 2,46 2,46

16.2 Ranurado Ud Operación de ranurado en fresadora de
torreta controlada por CNC. 1,000 2,13 2,13

Total presupuesto parcial nº 16 Tuerca de ensamblaje : 4,59

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 16
Presupuesto parcial nº 16 Tuerca de ensamblaje

Núm. Código Ud Denominación Cantidad Precio (€) Total (€)



17.1 Torneado.4 Ud Operación detorneado de la pieza
utilizando un torno operado por CNC. 1,000 2,42 2,42

17.2 Ranurado.2 Ud Operación de ranurado en fresadora de
torreta controlada por CNC. 1,000 2,13 2,13

Total presupuesto parcial nº 17 Tornillo de ensamblaje : 4,55

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 17
Presupuesto parcial nº 17 Tornillo de ensamblaje

Núm. Código Ud Denominación Cantidad Precio (€) Total (€)



18.1 Atornillado.3 Ud Colocación y atornillado de las piezas
que forman el conjunto. 1,000 5,15 5,15

Total presupuesto parcial nº 18 Ensamblaje con carcasa : 5,15

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 18
Presupuesto parcial nº 18 Ensamblaje con carcasa

Núm. Código Ud Denominación Cantidad Precio (€) Total (€)



19.1 Roscado Ud Operación de torneado de la pieza
utilizando un torno operado por CNC. 1,000 5,74 5,74

Total presupuesto parcial nº 19 Protector del cargado : 5,74

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 19
Presupuesto parcial nº 19 Protector del cargado

Núm. Código Ud Denominación Cantidad Precio (€) Total (€)



20.1 Roscado.2 Ud Operación de torneado de la pieza
utilizando un torno operado por CNC. 1,000 4,41 4,41

Total presupuesto parcial nº 20 Protector del cañón : 4,41

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 20
Presupuesto parcial nº 20 Protector del cañón

Núm. Código Ud Denominación Cantidad Precio (€) Total (€)



21.1 Ensamblado.2 Ud Colocación de piezas y en samblado del
conjunto. 1,000 1,32 1,32

Total presupuesto parcial nº 21 Ensamblaje con protectores : 1,32

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 21
Presupuesto parcial nº 21 Ensamblaje con protectores

Núm. Código Ud Denominación Cantidad Precio (€) Total (€)



22.1 Fresado.Izq.4 Ud Operación de fresado de la mitad
izquierda de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC. 1,000 2,20 2,20

22.2 Fresado.Der.4 Ud Operación de fresado de la mitad
derecha de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC. 1,000 2,17 2,17

22.3 Fresado.C.Sup Ud Operación de fresado del canal superior
de la pieza utilizando una fresadora de
torreta operada por CNC. 1,000 2,13 2,13

22.4 Taladrado Ud Operación taladrado de la pieza
utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC. 1,000 2,05 2,05

Total presupuesto parcial nº 22 Guardamanos : 8,55

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 22
Presupuesto parcial nº 22 Guardamanos

Núm. Código Ud Denominación Cantidad Precio (€) Total (€)



23.1 Plegado Ud Operación de plegado utilizando
plegadora manual 1,000 0,68 0,68

23.2 Redondeo Ud Operación de redondeo de aristas
utilizando una lima para metal. 1,000 0,70 0,70

Total presupuesto parcial nº 23 Banda : 1,38

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 23
Presupuesto parcial nº 23 Banda

Núm. Código Ud Denominación Cantidad Precio (€) Total (€)



24.1 Fresado.Izq.5 Ud Operación de fresado de la mitad
izquierda de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC. 1,000 2,21 2,21

24.2 Fresado.Der.5 Ud Operación de fresado de la mitad
derecha de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC. 1,000 2,21 2,21

24.3 Fresado.R.Sup Ud Operación de fresado de la pieza
utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC. 1,000 2,13 2,13

24.4 Fresado.R.Inf Ud Operación de fresado de la pieza
utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC. 1,000 2,13 2,13

Total presupuesto parcial nº 24 Culata : 8,68

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 24
Presupuesto parcial nº 24 Culata

Núm. Código Ud Denominación Cantidad Precio (€) Total (€)



25.1 Atornillado.4 Ud Colocación y atornillado de las piezas
que forman el conjunto. 1,000 1,70 1,70

Total presupuesto parcial nº 25 Final : 1,70

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 25
Presupuesto parcial nº 25 Final

Núm. Código Ud Denominación Cantidad Precio (€) Total (€)



Presupuesto de ejecución material
Importe (€)

1 Chasis .........................................................… 19,83
2 Mitad izquierda del cargador ...................................… 5,00
3 Mitad derecha del cargador .....................................… 5,00
4 Ensamblaje del cargador ........................................… 24,84
5 Cabeza del pistón ..............................................… 4,80
6 Cuerpo del pistón ..............................................… 9,07
7 Ensamblaje del pistón ..........................................… 10,77
8 Pletina de acción del pistón ...................................… 4,84
9 Pletina de pivote ..............................................… 9,18
10 Palanca de carga ..............................................… 11,51
11 Gatillo .......................................................… 5,50
12 Retén del pitón ...............................................… 4,70
13 Carcasa izquierda .............................................… 6,83
14 Ensamblaje de la carcasa izquierda ............................… 1,52
15 Carcasa derecha ...............................................… 11,09
16 Tuerca de ensamblaje ..........................................… 4,59
17 Tornillo de ensamblaje ........................................… 4,55
18 Ensamblaje con carcasa ........................................… 5,15
19 Protector del cargado .........................................… 5,74
20 Protector del cañón ...........................................… 4,41
21 Ensamblaje con protectores ....................................… 1,32
22 Guardamanos ...................................................… 8,55
23 Banda .........................................................… 1,38
24 Culata ........................................................… 8,68
25 Final .........................................................… 1,70

Total ................… 180,55

Asciende el presupuesto de ejecución material a la expresada cantidad de CIENTO OCHENTA EUROS
CON CINCUENTA Y CINCO CÉNTIMOS.

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 26



1 Chasis

1.1 Fresado.Izq. Ud Operación de fresado de la mitad izquierda de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC.

Of.1 0,125 h 15,000 1,88Oficial de 1ª
Al 3,265 Kg 1,960 6,40Aluminio
FrC.10mm 0,125 h 0,300 0,04Fresa cilindrica de diametro 10mm
FrR.2.5mm 0,125 h 0,300 0,04Fresa de redondeo de radio 2,5mm
Fre.CNC 0,125 h 0,850 0,11Fresadora de torreta operada por CNC
% 2,000 % 8,470 0,17Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 8,640 0,26

Precio total por Ud  .................................................. 8,90

1.2 Fresado.Der. Ud Operación de fresado de la mitad derecha de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC.

Of.1 0,125 h 15,000 1,88Oficial de 1ª
Fre.CNC 0,125 h 0,850 0,11Fresadora de torreta operada por CNC
FrC.10mm 0,125 h 0,300 0,04Fresa cilindrica de diametro 10mm
FrR.2.5mm 0,125 h 0,300 0,04Fresa de redondeo de radio 2,5mm
% 2,000 % 2,070 0,04Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 2,110 0,06

Precio total por Ud  .................................................. 2,17

1.3 Fresado.LSup Ud Operación de fresado de la lengüeta superior de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC.

Of.1 0,125 h 15,000 1,88Oficial de 1ª
Fre.CNC 0,125 h 0,850 0,11Fresadora de torreta operada por CNC
Br.Centrar 0,125 h 0,220 0,03Broca de centrar
Br.Metal 0,125 h 0,300 0,04Broca para metal
Av.Metal 0,125 h 0,300 0,04Avellanador para metal
% 2,000 % 2,100 0,04Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 2,140 0,06

Precio total por Ud  .................................................. 2,20

1.4 Fresado.LInf Ud Operación de fresado de la lengüeta inferior de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC.

Of.1 0,125 h 15,000 1,88Oficial de 1ª
Fre.CNC 0,125 h 0,850 0,11Fresadora de torreta operada por CNC
Br.Centrar 0,125 h 0,220 0,03Broca de centrar
Br.Metal 0,125 h 0,300 0,04Broca para metal
Av.Metal 0,125 h 0,300 0,04Avellanador para metal
% 2,000 % 2,100 0,04Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 2,140 0,06

Precio total por Ud  .................................................. 2,20

1.5 Fresado.Inf Ud Operación de fresado de la mitad inferiror de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC.

Of.1 0,125 h 15,000 1,88Oficial de 1ª
Fre.CNC 0,125 h 0,850 0,11Fresadora de torreta operada por CNC
FrC.10mm 0,125 h 0,300 0,04Fresa cilindrica de diametro 10mm
Br.Metal 0,125 h 0,300 0,04Broca para metal
% 2,000 % 2,070 0,04Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 2,110 0,06

Precio total por Ud  .................................................. 2,17

Anejo de justificación de precios

Nº Código Ud Descripción Total

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 1



1.6 Taladrado.Front Ud Taladrado y roscado de la cara frontal de la pieza.

Of.1 0,125 h 15,000 1,88Oficial de 1ª
Fre.CNC 0,125 h 0,850 0,11Fresadora de torreta operada por CNC
Br.Centrar 0,125 h 0,220 0,03Broca de centrar
Br.Metal 0,125 h 0,300 0,04Broca para metal
Mch.Roscar 0,125 h 0,200 0,03Macho de roscar
% 2,000 % 2,090 0,04Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 2,130 0,06

Precio total por Ud  .................................................. 2,19

Anejo de justificación de precios

Nº Código Ud Descripción Total

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 2



2 Mitad izquierda del cargador

2.1 Fresado Ud Operación de fresado de la pieza utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC.

Of.1 0,250 h 15,000 3,75Oficial de 1ª
Al 0,250 Kg 1,960 0,49Aluminio
Fre.CNC 0,250 h 0,850 0,21Fresadora de torreta operada por CNC
Br.Centrar 0,250 h 0,220 0,06Broca de centrar
FrC.5mm 0,250 h 0,300 0,08Fresa cilindrica de diametro 5mm
Br.Metal 0,250 h 0,300 0,08Broca para metal
FrB.6mm 0,250 h 0,300 0,08Fresa con punta de bola de radio 6mm
% 2,000 % 4,750 0,10Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 4,850 0,15

Precio total por Ud  .................................................. 5,00

Anejo de justificación de precios

Nº Código Ud Descripción Total

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 3



3 Mitad derecha del cargador

3.1 Fresado.2 Ud Operación de fresado de la pieza utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC.

Of.1 0,250 h 15,000 3,75Oficial de 1ª
Al 0,250 Kg 1,960 0,49Aluminio
Fre.CNC 0,250 h 0,850 0,21Fresadora de torreta operada por CNC
FrC.5mm 0,250 h 0,300 0,08Fresa cilindrica de diametro 5mm
Br.Centrar 0,250 h 0,220 0,06Broca de centrar
Br.Metal 0,250 h 0,300 0,08Broca para metal
FrB.6mm 0,250 h 0,300 0,08Fresa con punta de bola de radio 6mm
% 2,000 % 4,750 0,10Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 4,850 0,15

Precio total por Ud  .................................................. 5,00

Anejo de justificación de precios

Nº Código Ud Descripción Total

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 4



4 Ensamblaje del cargador

4.1 Atornillado Ud Colocación y atornillado de las piezas que forman el conjunto.

Of.3 0,250 h 5,000 1,25Oficial de 3ª
Dest.Pz 0,250 h 0,400 0,10Destornillador Pz
Llav.Hex 0,250 h 0,400 0,10Llave hexagonal fija
Pieza_7.3.12.7 1,000 Ud 15,000 15,00Cañon
Pieza_7.3.12.6 1,000 Ud 5,000 5,00Goma de Hopup
Pieza_7.3.12.5 1,000 Ud 2,000 2,00Muelle del cargador
Pieza_7.3.12.2 1,000 Ud 0,100 0,10Tuerca del cargador
Pieza_7.3.12.1 1,000 Ud 0,100 0,10Tornillo del cargador
% 2,000 % 23,650 0,47Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 24,120 0,72

Precio total por Ud  .................................................. 24,84

Anejo de justificación de precios

Nº Código Ud Descripción Total

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 5



5 Cabeza del pistón

5.1 Torneado Ud Operación detorneado de la pieza utilizando un torno operado por CNC.

Of.1 0,125 h 15,000 1,88Oficial de 1ª
Al 0,260 Kg 1,960 0,51Aluminio
Tor.CNC 0,125 h 0,280 0,04Torno operado por CNC
Bur.Des 0,125 h 0,300 0,04Buril de desbaste
Br.Centrar 0,125 h 0,220 0,03Broca de centrar
Br.Metal 0,125 h 0,300 0,04Broca para metal
% 2,000 % 2,540 0,05Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 2,590 0,08

Precio total por Ud  .................................................. 2,67

5.2 Fresado.3 Ud Operación de fresado de la pieza utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC.

Of.1 0,125 h 15,000 1,88Oficial de 1ª
Fre.CNC 0,125 h 0,850 0,11Fresadora de torreta operada por CNC
FrC.5mm 0,125 h 0,300 0,04Fresa cilindrica de diametro 5mm
% 2,000 % 2,030 0,04Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 2,070 0,06

Precio total por Ud  .................................................. 2,13

Anejo de justificación de precios

Nº Código Ud Descripción Total

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 6



6 Cuerpo del pistón

6.1 Torneado.2 Ud Operación detorneado de la pieza utilizando un torno operado por CNC.

Of.1 0,250 h 15,000 3,75Oficial de 1ª
Al 0,285 Kg 1,960 0,56Aluminio
Tor.CNC 0,250 h 0,280 0,07Torno operado por CNC
Bur.Des 0,250 h 0,300 0,08Buril de desbaste
Br.Centrar 0,250 h 0,220 0,06Broca de centrar
Br.Metal 0,250 h 0,300 0,08Broca para metal
% 2,000 % 4,600 0,09Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 4,690 0,14

Precio total por Ud  .................................................. 4,83

6.2 Fresado.4 Ud Operación de fresado de la pieza utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC.

Of.1 0,250 h 15,000 3,75Oficial de 1ª
Fre.CNC 0,250 h 0,850 0,21Fresadora de torreta operada por CNC
FrC.5mm 0,250 h 0,300 0,08Fresa cilindrica de diametro 5mm
% 2,000 % 4,040 0,08Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 4,120 0,12

Precio total por Ud  .................................................. 4,24

Anejo de justificación de precios

Nº Código Ud Descripción Total

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 7



7 Ensamblaje del pistón

7.1 Ensamblado Ud Colocación de piezas y en samblado del conjunto.

Of.3 0,250 h 5,000 1,25Oficial de 3ª
Pieza_7.3.11.4 1,000 Ud 2,000 2,00Muelle del pistón
Pieza_7.3.11.2 1,000 Ud 7,000 7,00Goma del pistón
% 2,000 % 10,250 0,21Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 10,460 0,31

Precio total por Ud  .................................................. 10,77

Anejo de justificación de precios

Nº Código Ud Descripción Total

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 8



8 Pletina de acción del pistón

8.1 Fresado.5 Ud Operación de fresado de la pieza utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC.

Of.1 0,125 h 15,000 1,88Oficial de 1ª
Al 0,100 Kg 1,960 0,20Aluminio
Fre.CNC 0,125 h 0,850 0,11Fresadora de torreta operada por CNC
FrC.10mm 0,125 h 0,300 0,04Fresa cilindrica de diametro 10mm
Br.Centrar 0,125 h 0,220 0,03Broca de centrar
Br.Metal 0,125 h 0,300 0,04Broca para metal
% 2,000 % 2,300 0,05Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 2,350 0,07

Precio total por Ud  .................................................. 2,42

Anejo de justificación de precios

Nº Código Ud Descripción Total

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 9



9 Pletina de pivote

9.1 Fresado.Izq.2 Ud Operación de fresado de la mitad izquierda de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC.

Of.1 0,125 h 15,000 1,88Oficial de 1ª
Al 0,180 Kg 1,960 0,35Aluminio
FrC.5mm 0,125 h 0,300 0,04Fresa cilindrica de diametro 5mm
Br.Centrar 0,125 h 0,220 0,03Broca de centrar
Br.Metal 0,125 h 0,300 0,04Broca para metal
% 2,000 % 2,340 0,05Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 2,390 0,07

Precio total por Ud  .................................................. 2,46

9.2 Fresado.Der.2 Ud Operación de fresado de la mitad derecha de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC.

Of.1 0,125 h 15,000 1,88Oficial de 1ª
Fre.CNC 0,125 h 0,850 0,11Fresadora de torreta operada por CNC
FrC.5mm 0,125 h 0,300 0,04Fresa cilindrica de diametro 5mm
% 2,000 % 2,030 0,04Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 2,070 0,06

Precio total por Ud  .................................................. 2,13

Anejo de justificación de precios

Nº Código Ud Descripción Total

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 10



10 Palanca de carga

10.1 Fresado.Izq.3 Ud Operación de fresado de la mitad izquierda de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC.

Of.1 0,250 h 15,000 3,75Oficial de 1ª
Al 1,300 Kg 1,960 2,55Aluminio
Fre.CNC 0,250 h 0,850 0,21Fresadora de torreta operada por CNC
FrC.5mm 0,250 h 0,300 0,08Fresa cilindrica de diametro 5mm
FrC.1mm 0,250 h 0,300 0,08Fresa cilindrica de diametro 1mm
FrR.4mm 0,250 h 0,300 0,08Fresa de redondeo de radio 4mm
% 2,000 % 6,750 0,14Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 6,890 0,21

Precio total por Ud  .................................................. 7,10

10.2 Fresado.Der.3 Ud Operación de fresado de la mitad derecha de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC.

Of.1 0,250 h 15,000 3,75Oficial de 1ª
Fre.CNC 0,250 h 0,850 0,21Fresadora de torreta operada por CNC
FrC.5mm 0,250 h 0,300 0,08Fresa cilindrica de diametro 5mm
FrC.1mm 0,250 h 0,300 0,08Fresa cilindrica de diametro 1mm
FrR.4mm 0,250 h 0,300 0,08Fresa de redondeo de radio 4mm
% 2,000 % 4,200 0,08Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 4,280 0,13

Precio total por Ud  .................................................. 4,41

Anejo de justificación de precios

Nº Código Ud Descripción Total

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 11



11 Gatillo

11.1 Fresado.6 Ud Operación de fresado de la pieza utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC.

Of.1 0,250 h 15,000 3,75Oficial de 1ª
Al 0,610 Kg 1,960 1,20Aluminio
Fre.CNC 0,250 h 0,850 0,21Fresadora de torreta operada por CNC
FrC.2.5mm 0,250 UD 0,300 0,08Fresa cilindrica de diametro 2.5mm
% 2,000 % 5,240 0,10Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 5,340 0,16

Precio total por Ud  .................................................. 5,50

Anejo de justificación de precios

Nº Código Ud Descripción Total

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 12



12 Retén del pitón

12.1 Fresado.Sup Ud Operación de fresado de la cara superior de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC.

Of.1 0,062 h 15,000 0,93Oficial de 1ª
Al 0,230 Kg 1,960 0,45Aluminio
Fre.CNC 0,062 h 0,850 0,05Fresadora de torreta operada por CNC
FrC.10mm 0,062 h 0,300 0,02Fresa cilindrica de diametro 10mm
% 2,000 % 1,450 0,03Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 1,480 0,04

Precio total por Ud  .................................................. 1,52

12.2 Fresado.Der.7 Ud Operación de fresado de la mitad derecha de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC.

Of.1 0,062 h 15,000 0,93Oficial de 1ª
Fre.CNC 0,062 h 0,850 0,05Fresadora de torreta operada por CNC
FrC.10mm 0,062 h 0,300 0,02Fresa cilindrica de diametro 10mm
Br.Centrar 0,062 h 0,220 0,01Broca de centrar
Br.Metal 0,062 h 0,300 0,02Broca para metal
% 2,000 % 1,030 0,02Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 1,050 0,03

Precio total por Ud  .................................................. 1,08

12.3 Fresado.Izq.7 Ud Operación de fresado de la mitad izquierda de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC.

Of.1 0,062 h 15,000 0,93Oficial de 1ª
Fre.CNC 0,062 h 0,850 0,05Fresadora de torreta operada por CNC
FrC.10mm 0,062 h 0,300 0,02Fresa cilindrica de diametro 10mm
% 2,000 % 1,000 0,02Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 1,020 0,03

Precio total por Ud  .................................................. 1,05

12.4 Fresado.Front Ud Fresado de la cara frontal

Of.1 0,062 h 15,000 0,93Oficial de 1ª
Fre.CNC 0,062 h 0,850 0,05Fresadora de torreta operada por CNC
FrC.10mm 0,062 h 0,300 0,02Fresa cilindrica de diametro 10mm
% 2,000 % 1,000 0,02Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 1,020 0,03

Precio total por Ud  .................................................. 1,05

Anejo de justificación de precios

Nº Código Ud Descripción Total

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 13



13 Carcasa izquierda

13.1 Fresado.Int Ud Operación de fresado de la mitad interior de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC.

Of.1 0,083 h 15,000 1,25Oficial de 1ª
Al 1,240 Kg 1,960 2,43Aluminio
Fre.CNC 0,083 h 0,850 0,07Fresadora de torreta operada por CNC
FrC.5mm 0,083 h 0,300 0,02Fresa cilindrica de diametro 5mm
FrC.1mm 0,083 h 0,300 0,02Fresa cilindrica de diametro 1mm
% 2,000 % 3,790 0,08Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 3,870 0,12

Precio total por Ud  .................................................. 3,99

13.2 Fresado.Ext Ud Operación de fresado de la mitad exterior de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC.

Of.1 0,083 h 15,000 1,25Oficial de 1ª
Fre.CNC 0,083 h 0,850 0,07Fresadora de torreta operada por CNC
FrC.5mm 0,083 h 0,300 0,02Fresa cilindrica de diametro 5mm
FrR.2.5mm 0,083 h 0,300 0,02Fresa de redondeo de radio 2,5mm
% 2,000 % 1,360 0,03Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 1,390 0,04

Precio total por Ud  .................................................. 1,43

13.3 Fresado.Esp Ud Operación de fresado del espacio para el guardamanos de la pieza
utilizando una fresadora de torreta operada por CNC.

Of.1 0,083 h 15,000 1,25Oficial de 1ª
Fre.CNC 0,083 h 0,850 0,07Fresadora de torreta operada por CNC
FrC.5mm 0,083 h 0,300 0,02Fresa cilindrica de diametro 5mm
% 2,000 % 1,340 0,03Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 1,370 0,04

Precio total por Ud  .................................................. 1,41

Anejo de justificación de precios

Nº Código Ud Descripción Total

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 14



14 Ensamblaje de la carcasa izquierda

14.1 Atornillado.2 Ud Colocación y atornillado de las piezas que forman el conjunto.

Of.3 0,250 h 5,000 1,25Oficial de 3ª
Dest.Pz 0,250 h 0,400 0,10Destornillador Pz
Pieza_7.3.4.3 1,000 Ud 0,100 0,10Tornillo de la tapa del cargador
% 2,000 % 1,450 0,03Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 1,480 0,04

Precio total por Ud  .................................................. 1,52

Anejo de justificación de precios

Nº Código Ud Descripción Total

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 15



15 Carcasa derecha

15.1 Fresado.Int.2 Ud Operación de fresado de la mitad interior de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC.

Of.1 0,166 h 15,000 2,49Oficial de 1ª
Al 1,240 Kg 1,960 2,43Aluminio
Fre.CNC 0,166 h 0,850 0,14Fresadora de torreta operada por CNC
FrC.5mm 0,166 h 0,300 0,05Fresa cilindrica de diametro 5mm
FrC.1mm 0,166 h 0,300 0,05Fresa cilindrica de diametro 1mm
% 2,000 % 5,160 0,10Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 5,260 0,16

Precio total por Ud  .................................................. 5,42

15.2 Fresado.Ext.2 Ud Fresado de la mitad exterior

Of.1 0,166 h 15,000 2,49Oficial de 1ª
Fre.CNC 0,166 h 0,850 0,14Fresadora de torreta operada por CNC
FrC.5mm 0,166 h 0,300 0,05Fresa cilindrica de diametro 5mm
FrR.2.5mm 0,166 h 0,300 0,05Fresa de redondeo de radio 2,5mm
% 2,000 % 2,730 0,05Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 2,780 0,08

Precio total por Ud  .................................................. 2,86

15.3 Fresado.Esp.2 Ud Operación de fresado del espacio para el guardamanos de la pieza
utilizando una fresadora de torreta operada por CNC.

Of.1 0,166 h 15,000 2,49Oficial de 1ª
Fre.CNC 0,166 h 0,850 0,14Fresadora de torreta operada por CNC
FrC.5mm 0,166 h 0,300 0,05Fresa cilindrica de diametro 5mm
% 2,000 % 2,680 0,05Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 2,730 0,08

Precio total por Ud  .................................................. 2,81

Anejo de justificación de precios

Nº Código Ud Descripción Total

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 16



16 Tuerca de ensamblaje

16.1 Torneado.3 Ud Operación detorneado de la pieza utilizando un torno operado por CNC.

Of.1 0,125 h 15,000 1,88Oficial de 1ª
Al 0,142 Kg 1,960 0,28Aluminio
Tor.CNC 0,125 h 0,280 0,04Torno operado por CNC
Bur.Des 0,125 h 0,300 0,04Buril de desbaste
Br.Centrar 0,125 h 0,220 0,03Broca de centrar
Br.Metal 0,125 h 0,300 0,04Broca para metal
Mch.Roscar 0,125 h 0,200 0,03Macho de roscar
% 2,000 % 2,340 0,05Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 2,390 0,07

Precio total por Ud  .................................................. 2,46

16.2 Ranurado Ud Operación de ranurado en fresadora de torreta controlada por CNC.

Of.1 0,125 h 15,000 1,88Oficial de 1ª
Fre.CNC 0,125 h 0,850 0,11Fresadora de torreta operada por CNC
Sr.1.5mm 0,125 h 0,300 0,04Sierra para fresadora de espesor 1,5mm
% 2,000 % 2,030 0,04Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 2,070 0,06

Precio total por Ud  .................................................. 2,13

Anejo de justificación de precios

Nº Código Ud Descripción Total

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 17



17 Tornillo de ensamblaje

17.1 Torneado.4 Ud Operación detorneado de la pieza utilizando un torno operado por CNC.

Of.1 0,125 h 15,000 1,88Oficial de 1ª
Al 0,142 Kg 1,960 0,28Aluminio
Tor.CNC 0,125 h 0,280 0,04Torno operado por CNC
Bur.Des 0,125 h 0,300 0,04Buril de desbaste
Trj 0,125 h 0,500 0,06Terraja
% 2,000 % 2,300 0,05Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 2,350 0,07

Precio total por Ud  .................................................. 2,42

17.2 Ranurado.2 Ud Operación de ranurado en fresadora de torreta controlada por CNC.

Of.1 0,125 h 15,000 1,88Oficial de 1ª
Fre.CNC 0,125 h 0,850 0,11Fresadora de torreta operada por CNC
Sr.1.5mm 0,125 h 0,300 0,04Sierra para fresadora de espesor 1,5mm
% 2,000 % 2,030 0,04Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 2,070 0,06

Precio total por Ud  .................................................. 2,13

Anejo de justificación de precios

Nº Código Ud Descripción Total

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 18



18 Ensamblaje con carcasa

18.1 Atornillado.3 Ud Colocación y atornillado de las piezas que forman el conjunto.

Of.3 0,500 h 5,000 2,50Oficial de 3ª
Dest.Pla 0,500 h 0,400 0,20Destornillador plano
Pieza_7.3.14 1,000 Ud 0,100 0,10Pin de palanca
Pieza_7.3.13 1,000 Ud 0,100 0,10Pin de pletinas
Pieza_7.3.7 1,000 Ud 2,000 2,00Muelle de retorno del gatillo
% 2,000 % 4,900 0,10Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 5,000 0,15

Precio total por Ud  .................................................. 5,15

Anejo de justificación de precios

Nº Código Ud Descripción Total

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 19



19 Protector del cargado

19.1 Roscado Ud Operación de torneado de la pieza utilizando un torno operado por CNC.

Of.1 0,250 h 15,000 3,75Oficial de 1ª
Al 0,770 Kg 1,960 1,51Aluminio
Tor.CNC 0,250 h 0,280 0,07Torno operado por CNC
Trj 0,250 h 0,500 0,13Terraja
% 2,000 % 5,460 0,11Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 5,570 0,17

Precio total por Ud  .................................................. 5,74

Anejo de justificación de precios

Nº Código Ud Descripción Total

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 20



20 Protector del cañón

20.1 Roscado.2 Ud Operación de torneado de la pieza utilizando un torno operado por CNC.

Of.1 0,250 h 15,000 3,75Oficial de 1ª
Al 0,125 Kg 1,960 0,25Aluminio
Tor.CNC 0,250 h 0,280 0,07Torno operado por CNC
Trj 0,250 h 0,500 0,13Terraja
% 2,000 % 4,200 0,08Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 4,280 0,13

Precio total por Ud  .................................................. 4,41

Anejo de justificación de precios

Nº Código Ud Descripción Total

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 21



21 Ensamblaje con protectores

21.1 Ensamblado.2 Ud Colocación de piezas y en samblado del conjunto.

Of.3 0,250 h 5,000 1,25Oficial de 3ª
% 2,000 % 1,250 0,03Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 1,280 0,04

Precio total por Ud  .................................................. 1,32

Anejo de justificación de precios

Nº Código Ud Descripción Total

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 22



22 Guardamanos

22.1 Fresado.Izq.4 Ud Operación de fresado de la mitad izquierda de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC.

Of.1 0,125 h 15,000 1,88Oficial de 1ª
Ma 0,136 Kg 0,250 0,03Para la estimación de precio de la madera

se han utilizado precios de compra de
madera de pino al peso en españa.

Fre.CNC 0,125 h 0,850 0,11Fresadora de torreta operada por CNC
FrC.10mm 0,125 h 0,300 0,04Fresa cilindrica de diametro 10mm
FrR.15mm 0,125 h 0,300 0,04Fresa de redondeo de radio 15mm
% 2,000 % 2,100 0,04Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 2,140 0,06

Precio total por Ud  .................................................. 2,20

22.2 Fresado.Der.4 Ud Operación de fresado de la mitad derecha de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC.

Of.1 0,125 h 15,000 1,88Oficial de 1ª
Fre.CNC 0,125 h 0,850 0,11Fresadora de torreta operada por CNC
FrC.10mm 0,125 h 0,300 0,04Fresa cilindrica de diametro 10mm
FrR.15mm 0,125 h 0,300 0,04Fresa de redondeo de radio 15mm
% 2,000 % 2,070 0,04Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 2,110 0,06

Precio total por Ud  .................................................. 2,17

22.3 Fresado.C.Sup Ud Operación de fresado del canal superior de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC.

Of.1 0,125 h 15,000 1,88Oficial de 1ª
Fre.CNC 0,125 h 0,850 0,11Fresadora de torreta operada por CNC
FrB.7.5mm 0,125 h 0,300 0,04Fresa de punta de bola de radio 7,5mm
% 2,000 % 2,030 0,04Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 2,070 0,06

Precio total por Ud  .................................................. 2,13

22.4 Taladrado Ud Operación taladrado de la pieza utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC.

Of.1 0,125 h 15,000 1,88Oficial de 1ª
Br.Centrar 0,125 h 0,220 0,03Broca de centrar
Br.Forstner 0,125 h 0,300 0,04Broca forstner
% 2,000 % 1,950 0,04Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 1,990 0,06

Precio total por Ud  .................................................. 2,05

Anejo de justificación de precios

Nº Código Ud Descripción Total
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23 Banda

23.1 Plegado Ud Operación de plegado utilizando plegadora manual

Of.3 0,125 h 5,000 0,63Oficial de 3ª
Al 0,004 Kg 1,960 0,01Aluminio
Cur.Man 0,125 h 0,100 0,01Curvadora manual
% 2,000 % 0,650 0,01Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 0,660 0,02

Precio total por Ud  .................................................. 0,68

23.2 Redondeo Ud Operación de redondeo de aristas utilizando una lima para metal.

Of.3 0,125 h 5,000 0,63Oficial de 3ª
Lim.Metal 0,125 h 0,320 0,04Lima para metal
% 2,000 % 0,670 0,01Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 0,680 0,02

Precio total por Ud  .................................................. 0,70

Anejo de justificación de precios

Nº Código Ud Descripción Total
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24 Culata

24.1 Fresado.Izq.5 Ud Operación de fresado de la mitad izquierda de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC.

Of.1 0,125 h 15,000 1,88Oficial de 1ª
Fre.CNC 0,125 h 0,850 0,11Fresadora de torreta operada por CNC
FrC.10mm 0,125 h 0,300 0,04Fresa cilindrica de diametro 10mm
FrR.15mm 0,125 h 0,300 0,04Fresa de redondeo de radio 15mm
FrR.10mm 0,125 h 0,300 0,04Fresa de redondeo de radio 10mm
% 2,000 % 2,110 0,04Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 2,150 0,06

Precio total por Ud  .................................................. 2,21

24.2 Fresado.Der.5 Ud Operación de fresado de la mitad derecha de la pieza utilizando una
fresadora de torreta operada por CNC.

Of.1 0,125 h 15,000 1,88Oficial de 1ª
Fre.CNC 0,125 h 0,850 0,11Fresadora de torreta operada por CNC
FrC.10mm 0,125 h 0,300 0,04Fresa cilindrica de diametro 10mm
FrR.15mm 0,125 h 0,300 0,04Fresa de redondeo de radio 15mm
FrR.10mm 0,125 h 0,300 0,04Fresa de redondeo de radio 10mm
% 2,000 % 2,110 0,04Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 2,150 0,06

Precio total por Ud  .................................................. 2,21

24.3 Fresado.R.Sup Ud Operación de fresado de la pieza utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC.

Of.1 0,125 h 15,000 1,88Oficial de 1ª
Fre.CNC 0,125 h 0,850 0,11Fresadora de torreta operada por CNC
FrR.10mm 0,125 h 0,300 0,04Fresa de redondeo de radio 10mm
% 2,000 % 2,030 0,04Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 2,070 0,06

Precio total por Ud  .................................................. 2,13

24.4 Fresado.R.Inf Ud Operación de fresado de la pieza utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC.

Of.1 0,125 h 15,000 1,88Oficial de 1ª
Fre.CNC 0,125 h 0,850 0,11Fresadora de torreta operada por CNC
FrC.10mm 0,125 h 0,300 0,04Fresa cilindrica de diametro 10mm
% 2,000 % 2,030 0,04Costes directos complementarios

3,000 % Costes indirectos 2,070 0,06

Precio total por Ud  .................................................. 2,13

Anejo de justificación de precios

Nº Código Ud Descripción Total
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25 Final

25.1 Atornillado.4 Ud Colocación y atornillado de las piezas que forman el conjunto.

Of.3 0,250 h 5,000 1,25Oficial de 3ª
Dest.Pz 0,250 h 0,400 0,10Destornillador Pz
Pieza_4 1,000 Ud 0,100 0,10Tuerca de banda
Pieza_3 1,000 Ud 0,100 0,10Tornillo de banda
Pieza_1 1,000 Ud 0,100 0,10Tornillo de culata

3,000 % Costes indirectos 1,650 0,05

Precio total por Ud  .................................................. 1,70

Anejo de justificación de precios

Nº Código Ud Descripción Total
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Presupuesto de ejecución por contrata: TFG

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado.



1 Chasis .....................................................................................................… 19,83
2 Mitad izquierda del cargador ...................................................................… 5,00
3 Mitad derecha del cargador ....................................................................… 5,00
4 Ensamblaje del cargador ........................................................................… 24,84
5 Cabeza del pistón ....................................................................................… 4,80
6 Cuerpo del pistón ....................................................................................… 9,07
7 Ensamblaje del pistón .............................................................................… 10,77
8 Pletina de acción del pistón ....................................................................… 4,84
9 Pletina de pivote ......................................................................................… 9,18
10 Palanca de carga ..................................................................................… 11,51
11 Gatillo ....................................................................................................… 5,50
12 Retén del pitón ......................................................................................… 4,70
13 Carcasa izquierda .................................................................................… 6,83
14 Ensamblaje de la carcasa izquierda .....................................................… 1,52
15 Carcasa derecha ...................................................................................… 11,09
16 Tuerca de ensamblaje ..........................................................................… 4,59
17 Tornillo de ensamblaje ..........................................................................… 4,55
18 Ensamblaje con carcasa .......................................................................… 5,15
19 Protector del cargado ............................................................................… 5,74
20 Protector del cañón ...............................................................................… 4,41
21 Ensamblaje con protectores .................................................................… 1,32
22 Guardamanos .......................................................................................… 8,55
23 Banda ....................................................................................................… 1,38
24 Culata ....................................................................................................… 8,68
25 Final ......................................................................................................… 1,70
Presupuesto de ejecución material 180,55
13% de gastos generales 23,47
6% de beneficio industrial 10,83
Suma 214,85
21% IVA 45,12
Presupuesto de ejecución por contrata 259,97

Asciende el presupuesto de ejecución por contrata a la expresada cantidad de DOSCIENTOS
CINCUENTA Y NUEVE EUROS CON NOVENTA Y SIETE CÉNTIMOS.

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de
grado.
Presupuesto de ejecución por contrata

Capítulo Importe
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Cuadro de maquinaria



1 Fre.CNC 0,850 4,995 h 4,29Para obtener el valor de la maquina
se han consultado los principales
sitios de compra y se ha estimado
un coste de 10000€ la unidad.
Tambien se ha estimado que una
maquina de estas caracteristicas
tiene una vida util de 3500h. 
Teniendo en cuenta que son
necesarias 3 maquinas trabajando
simultaneamente para la realización
del proyecto el precio estiado a la
hora es de 0,85€

2 Trj 0,500 0,625 h 0,32Para obtener el precio  se han
consultado los principales lugares
de compra, estimando que un juego
de terrajas tienen un coste de 25€.
Tambien se ha estimado que el util
tiene una vida util de 50h.

3 Llav.Hex 0,400 0,250 h 0,10Para obtener el precio  se han
consultado los principales lugares
de compra, estimando que un juego
completo de llaves hexagonales
fijas tienen un coste de 10€.
Tambien se ha estimado que el util
tiene una vida util de 25h.

4 Dest.Pz 0,400 0,750 h 0,30Para obtener el precio  se han
consultado los principales lugares
de compra, estimando que un juego
completo de destronilladores Pz
tienen un coste de 10€. Tambien se
ha estimado que el util tiene una
vida util de 25h.

5 Dest.Pla 0,400 0,500 h 0,20Para obtener el precio  se han
consultado los principales lugares
de compra, estimando que un juego
completo de destronilladores planos
tienen un coste de 10€. Tambien se
ha estimado que el util tiene una
vida util de 25h.

6 Lim.Metal 0,320 0,125 h 0,04Para obtener el valor de la
herramienta se han consultado los
principales sitios de compra y se
ha estimado un coste de 8€ la
unidad. Tambien se ha estimado que
una herramienta de estas
caracteristicas tiene una vida util
de 25h.

7 Sr.1.5mm 0,300 0,250 h 0,08Para obtener el precio  se han
consultado los principales lugares
de compra, estimandoel util tienen
un coste de 15€. Tambien se ha
estimado que el util tiene una vida
util de 50h.

8 FrR.4mm 0,300 0,500 h 0,16Para obtener el precio  se han
consultado los principales lugares
de compra, estimandoel util tienen
un coste de 15€. Tambien se ha
estimado que el util tiene una vida
util de 50h.

9 FrB.6mm 0,300 0,500 h 0,16Para obtener el precio  se han
consultado los principales lugares
de compra, estimando queel util
tienen un coste de 15€. Tambien se
ha estimado que el util tiene una
vida util de 50h.

10 FrB.7.5mm 0,300 0,125 h 0,04Para obtener el precio  se han
consultado los principales lugares
de compra, estimandoel util tienen
un coste de 15€. Tambien se ha
estimado que el util tiene una vida
util de 50h.

11 FrC.10mm 0,300 1,498 h 0,48Para obtener el precio  se han
consultado los principales lugares
de compra, estimandoel util tienen
un coste de 15€. Tambien se ha
estimado que el util tiene una vida
util de 50h.

12 FrC.1mm 0,300 0,749 h 0,23Para obtener el precio  se han
consultado los principales lugares
de compra, estimandoel util tienen
un coste de 15€. Tambien se ha
estimado que el util tiene una vida
util de 50h.

Cuadro de maquinaria Página 1

Núm. Código Denominación de la maquinaria Precio Cantidad Total



13 FrC.2.5mm 0,300 0,250 UD 0,08Para obtener el precio  se han
consultado los principales lugares
de compra, estimandoel util tienen
un coste de 15€. Tambien se ha
estimado que el util tiene una vida
util de 50h.

14 FrC.5mm 0,300 2,622 h 0,81Para obtener el precio  se han
consultado los principales lugares
de compra, estimandoel util tienen
un coste de 15€. Tambien se ha
estimado que el util tiene una vida
util de 50h.

15 FrR.10mm 0,300 0,375 h 0,12Para obtener el precio  se han
consultado los principales lugares
de compra, estimandoel util tienen
un coste de 15€. Tambien se ha
estimado que el util tiene una vida
util de 50h.

16 FrR.15mm 0,300 0,500 h 0,16Para obtener el precio  se han
consultado los principales lugares
de compra, estimandoel util tienen
un coste de 15€. Tambien se ha
estimado que el util tiene una vida
util de 50h.

17 FrR.2.5mm 0,300 0,499 h 0,15Para obtener el precio  se han
consultado los principales lugares
de compra, estimandoel util tienen
un coste de 15€. Tambien se ha
estimado que el util tiene una vida
util de 50h.

18 Av.Metal 0,300 0,250 h 0,08Para obtener el precio  se han
consultado los principales lugares
de compra, estimando que un juego
completo de avellanandores para
metal tienen un coste de 15€.
Tambien se ha estimado que el util
tiene una vida util de 50h.

19 Bur.Des 0,300 0,625 h 0,20Para obtener el precio  se han
consultado los principales lugares
de compra, estimando que un buril
de desbaste para metal tienen un
coste de 15€. Tambien se ha
estimado que el util tiene una vida
util de 50h.

20 Br.Metal 0,300 2,062 h 0,66Para obtener el precio  se han
consultado los principales lugares
de compra, estimando que un juego
completo de brocas para metal
tienen un coste de 15€. Tambien se
ha estimado que el util tiene una
vida util de 50h.

21 Br.Forstner 0,300 0,125 h 0,04Para obtener el precio  se han
consultado los principales lugares
de compra, estimando que un juego
completo de brocas forstner tienen
un coste de 15€. Tambien se ha
estimado que el util tiene una vida
util de 50h.

22 Tor.CNC 0,280 1,125 h 0,33Para obtener el valor de la maquina
se han consultado los principales
sitios de compra y se ha estimado
un coste de 10000€ la unidad.
Tambien se ha estimado que una
maquina de estas caracteristicas
tiene una vida util de 3500h.

23 Br.Centrar 0,220 2,062 h 0,49Para obtener el precio  se han
consultado los principales lugares
de compra, estimando que un juego
completo de brocas de centrar
tienen un coste de 11€. Tambien se
ha estimado que el util tiene una
vida util de 50h.

24 Mch.Roscar 0,200 0,250 h 0,06Para obtener el precio  se han
consultado los principales lugares
de compra, estimando que un juego
completo de machos de roscar tienen
un coste de 10€. Tambien se ha
estimado que el util tiene una vida
util de 50h.
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25 Cur.Man 0,100 0,125 h 0,01Para obtener el valor de la maquina
se han consultado los principales
sitios de compra y se ha estimado
un coste de 100€ la unidad. Tambien
se ha estimado que una maquina de
estas caracteristicas tiene una
vida util de 1000h.

Total maquinaria: 9,59
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Cuadro de materiales



1 Pieza_7.3.… 15,000 1,000 Ud 15,00Cañon prefabricado para replicas
de airsoft.

2 Pieza_7.3.… 7,000 1,000 Ud 7,00Goma de cabeza de pistón de
diametro esterior 16mm y diametro
interior 3.5mm.

3 Pieza_7.3.… 5,000 1,000 Ud 5,00Goma de Hopup esandar para
replicas de airsoft.

4 Pieza_7.3.… 2,000 1,000 Ud 2,00Muelle de diametro 6 y largo 200mm
con ua fuerza de 5N.

5 Pieza_7.3.… 2,000 1,000 Ud 2,00Muelle diametro 10 y longitud 95mm
con una fuerza de 1N.

6 Pieza_7.3.7 2,000 1,000 Ud 2,00Muelle diametro 10mm y longitud
10mm con una fuerza de 5N.

7 Al 1,960 10,673 Kg 20,94Para obtener el precio por
kilogramo de aluminio se ha usado
como referencia el valor estimado
en volsa en inglaterra que es de
2.20 dolares el kilogramo.

8 Ma 0,250 0,137 Kg 0,03Para la estimación de precio de la
madera se han utilizado precios de
compra de madera de pino al peso
en españa.

9 Pieza_7.3.… 0,100 1,000 Ud 0,10Tornillo de cabeza plana de
metrica 4 y longitud 20mm.

10 Pieza_3 0,100 1,000 Ud 0,10Tornillo de metrica 4 y longitud
10mm.

11 Pieza_4 0,100 1,000 Ud 0,10Tuerca hexagonal de metrica 4.
12 Pieza_7.3.… 0,100 1,000 Ud 0,10Tuerca hexagonal de metrica 4.
13 Pieza_7.3.… 0,100 1,000 Ud 0,10PInde acero de diametro 5mm y

longitud 30mm.
14 Pieza_7.3.… 0,100 1,000 Ud 0,10Pin de acero de diametro 5mm y

longitud 24mm.
15 Pieza_7.3.… 0,100 1,000 Ud 0,10Tornillo de cabeza plana de

metrica 4 y longitud de 5mm
16 Pieza_1 0,100 1,000 Ud 0,10Tornillo rosca madera de metrica 5

y longitud 15mm.

Total materiales: 54,77
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Cuadro de mano de obra



1 Of.1 15,000 6,495 h 97,57Los salarios del personal
involucrado en la fabricación se
han estimado en vase a trabajos
realizados anterirormente en el
grado.

2 Of.3 5,000 2,000 h 10,01Los salarios del personal
involucrado en la fabricación se
han estimado en vase a trabajos
realizados anterirormente en el
grado.

Total mano de obra: 107,58
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1.1 Ud Operación de fresado de la mitad izquierda de la pieza utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC.

Total Ud  ......: 1,000

1.2 Ud Operación de fresado de la mitad derecha de la pieza utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC.

Total Ud  ......: 1,000

1.3 Ud Operación de fresado de la lengüeta superior de la pieza utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC.

Total Ud  ......: 1,000

1.4 Ud Operación de fresado de la lengüeta inferior de la pieza utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC.

Total Ud  ......: 1,000

1.5 Ud Operación de fresado de la mitad inferiror de la pieza utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC.

Total Ud  ......: 1,000

1.6 Ud Taladrado y roscado de la cara frontal de la pieza.

Total Ud  ......: 1,000

Presupuesto parcial nº 1 Chasis
Nº Ud Descripción Medición
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2.1 Ud Operación de fresado de la pieza utilizando una fresadora de torreta operada por CNC.

Total Ud  ......: 1,000

Presupuesto parcial nº 2 Mitad izquierda del cargador
Nº Ud Descripción Medición

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 2



3.1 Ud Operación de fresado de la pieza utilizando una fresadora de torreta operada por CNC.

Total Ud  ......: 1,000

Presupuesto parcial nº 3 Mitad derecha del cargador
Nº Ud Descripción Medición
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4.1 Ud Colocación y atornillado de las piezas que forman el conjunto.

Total Ud  ......: 1,000

Presupuesto parcial nº 4 Ensamblaje del cargador
Nº Ud Descripción Medición
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5.1 Ud Operación detorneado de la pieza utilizando un torno operado por CNC.

Total Ud  ......: 1,000

5.2 Ud Operación de fresado de la pieza utilizando una fresadora de torreta operada por CNC.

Total Ud  ......: 1,000

Presupuesto parcial nº 5 Cabeza del pistón
Nº Ud Descripción Medición
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6.1 Ud Operación detorneado de la pieza utilizando un torno operado por CNC.

Total Ud  ......: 1,000

6.2 Ud Operación de fresado de la pieza utilizando una fresadora de torreta operada por CNC.

Total Ud  ......: 1,000

Presupuesto parcial nº 6 Cuerpo del pistón
Nº Ud Descripción Medición
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7.1 Ud Colocación de piezas y en samblado del conjunto.

Total Ud  ......: 1,000

Presupuesto parcial nº 7 Ensamblaje del pistón
Nº Ud Descripción Medición
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8.1 Ud Operación de fresado de la pieza utilizando una fresadora de torreta operada por CNC.

Total Ud  ......: 2,000

Presupuesto parcial nº 8 Pletina de acción del pistón
Nº Ud Descripción Medición
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9.1 Ud Operación de fresado de la mitad izquierda de la pieza utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC.

Total Ud  ......: 2,000

9.2 Ud Operación de fresado de la mitad derecha de la pieza utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC.

Total Ud  ......: 2,000

Presupuesto parcial nº 9 Pletina de pivote
Nº Ud Descripción Medición
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10.1 Ud Operación de fresado de la mitad izquierda de la pieza utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC.

Total Ud  ......: 1,000

10.2 Ud Operación de fresado de la mitad derecha de la pieza utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC.

Total Ud  ......: 1,000

Presupuesto parcial nº 10 Palanca de carga
Nº Ud Descripción Medición
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11.1 Ud Operación de fresado de la pieza utilizando una fresadora de torreta operada por CNC.

Total Ud  ......: 1,000

Presupuesto parcial nº 11 Gatillo
Nº Ud Descripción Medición
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12.1 Ud Operación de fresado de la cara superior de la pieza utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC.

Total Ud  ......: 1,000

12.2 Ud Operación de fresado de la mitad derecha de la pieza utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC.

Total Ud  ......: 1,000

12.3 Ud Operación de fresado de la mitad izquierda de la pieza utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC.

Total Ud  ......: 1,000

12.4 Ud Fresado de la cara frontal

Total Ud  ......: 1,000

Presupuesto parcial nº 12 Retén del pitón
Nº Ud Descripción Medición
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13.1 Ud Operación de fresado de la mitad interior de la pieza utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC.

Total Ud  ......: 1,000

13.2 Ud Operación de fresado de la mitad exterior de la pieza utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC.

Total Ud  ......: 1,000

13.3 Ud Operación de fresado del espacio para el guardamanos de la pieza utilizando una fresadora de
torreta operada por CNC.

Total Ud  ......: 1,000

Presupuesto parcial nº 13 Carcasa izquierda
Nº Ud Descripción Medición
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14.1 Ud Colocación y atornillado de las piezas que forman el conjunto.

Total Ud  ......: 1,000

Presupuesto parcial nº 14 Ensamblaje de la carcasa izquierda
Nº Ud Descripción Medición
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15.1 Ud Operación de fresado de la mitad interior de la pieza utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC.

Total Ud  ......: 1,000

15.2 Ud Fresado de la mitad exterior

Total Ud  ......: 1,000

15.3 Ud Operación de fresado del espacio para el guardamanos de la pieza utilizando una fresadora de
torreta operada por CNC.

Total Ud  ......: 1,000

Presupuesto parcial nº 15 Carcasa derecha
Nº Ud Descripción Medición

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 15



16.1 Ud Operación detorneado de la pieza utilizando un torno operado por CNC.

Total Ud  ......: 1,000

16.2 Ud Operación de ranurado en fresadora de torreta controlada por CNC.

Total Ud  ......: 1,000

Presupuesto parcial nº 16 Tuerca de ensamblaje
Nº Ud Descripción Medición

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 16



17.1 Ud Operación detorneado de la pieza utilizando un torno operado por CNC.

Total Ud  ......: 1,000

17.2 Ud Operación de ranurado en fresadora de torreta controlada por CNC.

Total Ud  ......: 1,000

Presupuesto parcial nº 17 Tornillo de ensamblaje
Nº Ud Descripción Medición

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 17



18.1 Ud Colocación y atornillado de las piezas que forman el conjunto.

Total Ud  ......: 1,000

Presupuesto parcial nº 18 Ensamblaje con carcasa
Nº Ud Descripción Medición

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 18



19.1 Ud Operación de torneado de la pieza utilizando un torno operado por CNC.

Total Ud  ......: 1,000

Presupuesto parcial nº 19 Protector del cargado
Nº Ud Descripción Medición

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 19



20.1 Ud Operación de torneado de la pieza utilizando un torno operado por CNC.

Total Ud  ......: 1,000

Presupuesto parcial nº 20 Protector del cañón
Nº Ud Descripción Medición

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 20



21.1 Ud Colocación de piezas y en samblado del conjunto.

Total Ud  ......: 1,000

Presupuesto parcial nº 21 Ensamblaje con protectores
Nº Ud Descripción Medición

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 21



22.1 Ud Operación de fresado de la mitad izquierda de la pieza utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC.

Total Ud  ......: 1,000

22.2 Ud Operación de fresado de la mitad derecha de la pieza utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC.

Total Ud  ......: 1,000

22.3 Ud Operación de fresado del canal superior de la pieza utilizando una fresadora de torreta operada
por CNC.

Total Ud  ......: 1,000

22.4 Ud Operación taladrado de la pieza utilizando una fresadora de torreta operada por CNC.

Total Ud  ......: 1,000

Presupuesto parcial nº 22 Guardamanos
Nº Ud Descripción Medición

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 22



23.1 Ud Operación de plegado utilizando plegadora manual

Total Ud  ......: 1,000

23.2 Ud Operación de redondeo de aristas utilizando una lima para metal.

Total Ud  ......: 1,000

Presupuesto parcial nº 23 Banda
Nº Ud Descripción Medición

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 23



24.1 Ud Operación de fresado de la mitad izquierda de la pieza utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC.

Total Ud  ......: 1,000

24.2 Ud Operación de fresado de la mitad derecha de la pieza utilizando una fresadora de torreta
operada por CNC.

Total Ud  ......: 1,000

24.3 Ud Operación de fresado de la pieza utilizando una fresadora de torreta operada por CNC.

Total Ud  ......: 1,000

24.4 Ud Operación de fresado de la pieza utilizando una fresadora de torreta operada por CNC.

Total Ud  ......: 1,000

Presupuesto parcial nº 24 Culata
Nº Ud Descripción Medición

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 24



25.1 Ud Colocación y atornillado de las piezas que forman el conjunto.

Total Ud  ......: 1,000

Presupuesto parcial nº 25 Final
Nº Ud Descripción Medición

Presupuesto del coste de fabricación del objeto del trabajo de fin de grado. Página 25
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