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Abstract

Documenting altarpieces according to their formal characteristics and three-dimensionality is a
challenge that we can currently address through the use of documentation techniques already used in
the immovable cultural heritage field. This study includes the process of developing a digital model of
an altarpiece that, through an approach to HBIM methodology, captures its physical configuration to
be turned it into a holder of information on technical aspects, state of conservation and interventions
carried out. This process contemplates a previous stage of approximation to the object of study, the
definition of the uses of the model, and the configuration of a collaborative environment from which
information can be added and exchanged. The academic use of the three-dimensional model will
guarantee the comprehensive knowledge of the altarpiece, being initially a model for reference and
later for management, by recording the interventions carried out by the students, for didactic and
dissemination purposes.
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Resumen

Documentar los retablos atendiendo a sus caracteristicas formales y tridimensionalidad es un reto
que a dia de hoy podemos abordar mediante el uso de técnicas de documentacion ya utilizadas en el
ambito de los bienes inmuebles. Este estudio aborda el proceso de elaboracién de un modelo digital
de un retablo que, mediante una aproximacion a la metodologia HBIM, captura su configuracion fisica
para convertirlo en contenedor de informacion relativa a aspectos técnicos, estado de conservacion
e intervenciones realizadas. Dicho proceso contempla una fase previa de aproximacion al objeto de
estudio, definicion de los usos del modelo, y configuracion de un entorno de gestion colaborativa a
partir del cual poder anadir e intercambiar informacion. El uso académico del modelo tridimensional
garantizard el conocimiento exhaustivo del retablo, siendo inicialmente modelo de consulta vy
posteriormente de gestion, al registrar las intervenciones llevadas a cabo por el alumnado, con fines
didacticos y de divulgacion.
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1. THE DOCUMENTATION OF THE
ALTARPIECE. STATE OF THE ART

The study of the altarpiece as an independent
typology of good, detached from painting and
sculpture, opens today a range of possibilities
regarding how to document it in order to promote
its conservation. Depending on the period and
geographical location of the altarpiece, specific
typologies have been established with their own
formal characteristics, which has justified the
need to register them (ICOMOS 1996).

Although the documentation generated up until
now fulfills its function -it defines historical-
artistic aspects-, the recording of the geometry
and information related to these patrimonial
assets is almost exclusively focused on their
facade,ignoring anintrinsic part of the altarpieces:
its structure (Guerra-Librero 2004: 1).

According to Bruquetas, Carrasson and Gomez
(2003: 13), these goods can be defined as
architectural structures, more orless monumental,
which are halfway between what is a movable
good -being considered part of the liturgical
furnishings- and an immovable good, given its
almost indissoluble union with the building that
houses it. This duality allows us to approach
different techniques for registering the geometry
of the altarpiece; from photogrammetry, used
in the field of conservation and restoration of
movable properties, to scanning, more commonly
used in heritage immovable properties.

The creation of this replica of the altarpiece should
not be limited to a mere graphic reproduction of it.
In its three-dimensionality, a characteristic often
ignored, we find the possibility of approaching the
HBIM (Heritage Building Information Modelling)
methodology, which allows us to use this model
as an information holder.

The type and quantity of information included will
respond to the different uses it may have, from
the professional to the academic or informative,
with the main objective being the recording of
the property for management, dissemination
and preservation purposes (London Charter
2006). To manage this model, all the information
must be integrated into the same common data
environment (CDE).

This study addresses the practical application of
this documentation methodology for academic
use in the university environment. Fourth year
students of the Degree in Conservacion y

Restauracion de Bienes Culturales (Conservation
and Restoration of Cultural Property) at the
University of La Laguna, will have access to a
digital replica of an eighteenth-century altarpiece
thatiscurrentlyinthe conservation andrestoration
workshop of altarpieces of the faculty. From this
digital model, students can learn about technical
and historical-artistic aspects of the work. In
addition, they will have tools for the analysis of its
state of conservation, and will actively participate
in the incorporation of information to the model,
related to the intervention that they will perform
in the course.

1.1. THE ALTARPIECE AS A STRUCTURE

The structure of the altarpiece is the skeleton and
support of the whole. Knowing how it is articulated
and in what state of conservation it is in, we will
be able to understand some of the alterations that
ariseinthevisible strata of the work. In addition, this
exhaustive study allows us to define constructive
typologies that, due to their uniqueness, require to
be documented (ICOMOS, 2017).

Access to the structure of the altarpiece
depends on the location and functionality it has
had throughout its history. Thus, there will be
altarpieces that can be studied in situ, that is,
that allow access to their structure without the
need to be disassembled, and others that are
temporarily located in restoration workshops, due
to their state of conservation.

Within the first group we include many of the
altarpieces that occupy major chapels, such as
the camarin altarpieces (Fig. 1). The functionality
of this type of altarpiece permits the access to
its structure and favors its preservation over
the centuries. In terms of conservation, these
altarpieces can be inspected.

The second group is formed by those altarpieces
that are intervened in the workshop. From their
disassembling we can extract relevant information
about the originality of their location and union
with the parament. Once in the workshop, we
will have the possibility to study them in their full
extent.

Althoughnotallthe altarpieces canbe documented
-due to lack of accessibility or relocation- there is
a significant sample of them in which the optimal
conditions for their study exist. In this way, the
information obtained can be extrapolated to other
altarpieces with a similar morphology.
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Fig. 1. Main altarpiece of the Capilla de los Dolores,
Icod de los Vinos. Access to the attic niche from the
camarin (cabin of the Virgin). (Source: authors).

2. APPLIED METHODOLOGY. CREATION OF
THE INFORMATION MODEL

Based on the duality that characterizes these
assets, it is proposed to document them by
integrating the use of advanced registration
techniques and platforms that allow us to manage
and disseminate the heritage asset. The 3D
model created will be the vertebrate skeleton of
an information system that is generally dispersed
and in different formats (BuldingSMART Spanish
Chapter 2018: 11).

This is the objective of the implementation of the
BIM methodology, which is currently widely used
in the field of heritage architecture, under the
name HBIM, and since 2021 its implementation
has been recommended in intervention projects
for buildings declared BIC (Ministerio de Cultura
y Deporte 2021: 21). Although this methodology is
mostly associated with built heritage, the specific
characteristics of altarpieces, as well as those of
the fields of knowledge involved in their analysis,
protection and dissemination, justify its use.

The BIM model of the altarpiece is defined as
a multidimensional database that includes the
digital representation of its geometry, its physical
characteristics, and other data that allow the
definition of the altarpiece, according to the
use of the model -academic, professional or
informative-.

The documentation generated in conservation

and restoration projects is extensive and
heterogeneous. A multidisciplinary team of
chemists, art historians and conservator-

restorers, among others, participates in the prior

studies and during the intervention of altarpieces,
working together to achieve a comprehensive
knowledge of the property, as well as its state of
conservation, with the aim of defining an optimal
intervention strategy.

The large amount of information that can be
generated makes it necessary to establish from
the beginning what will be the purpose and
use of the BIM information model (Lui, Wilkens
and Foreman 2022: 55). Thus, in the case of a
professional use of the model, it will be necessary
to include detailed information on the constituent
materials of the work and products used in the
different treatments; while in the case of an
informative use it will not be necessary to reach
such a level of detail (Diaz, Sanchez and de la
Torre 2023: 86).

Accordingly, there are various guides that
establish the types of BIM uses that can be given
to the models (Comision Interministerial BIM
2018: 18). In the case of the object of study, those
established are visualization, obtaining graphic
information - drawings, renderings, videos, virtual
tours... - and management and maintenance of
the heritage asset (Fig. 2).

Once the information to be included in the model
has been defined, we establish the common data
environment (CDE) for collaborative management
and reference. There are different specialised
platforms (Autodesk BIM 360, Dalux, BIMcollab
or usBIM) and in this proposal we choose the
free option of usBIM, by Acca Software. It is a
collaborative platform in the cloud that allows
the appropriate flow to create and manage BIM
models, facilitating the collaboration of the
different agents involved, according to a definition
of roles. Among its features we highlight the model
federation option, which allows the integration of
the two models defined in this proposal.

For the dissemination and popularization of the
heritage asset, there are several options such as
SketchFab, the main platform for visualization
of interactive 3D models in the field of cultural
heritage. In this case we would speak of a
visualization model and not a management model
(Fig. 3).

After this preliminary stage of approaching the
object of study and definition of the uses of the
model, we continue with the phase of capturing
its geometry. At this point we distinguish two
types of models: surface model and structural
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Fig. 2. Example of the altarpiece documentation. Drawing of the first module. (Source: authors).

Methodology for the documentation of altarpieces

1. Approximation to the knowledge of
the altarpiece.

Historical-artistic report, characterization of materials, analysis
of the state of conservation...

3. Configuration of the CDE for
collaborative management -BIM platform-.

Structuring the BIM platform taking into account the actors
involved - access and roles-.

usBEBIM

5. Integration of information in the
management and visualization environment.

Incorporation of the information organised by folders, relating to
the heritage asset according to the stages of intervention.

2. Define the BIM objectives and uses of
the digital model.

Visualization, obtaining graphic information, management and
maintenance of the heritage asset.

4. Geometry capture and model

generation.
Sketches/Photogrammetry and 3D Lidar scanning.

Surface model development | (creation of meshes) /
Structural model Il (parametric software)

AUTODESK' i
FUSION 360° @blender

6. Visualization and dissemination of results.

Use of different visualization platforms .

Fig. 3. Methodology proposed for the documentation of altarpieces. (Source: authors).
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Table 1. Tools used for the creation of the surface model. Uses of the model.

SURFACE MODEL

It reproduces the “skin” of the heritage object, enriches the documentation relating to
the recording of the external face of the altarpiece and all its ornamental elements,
which are not included in the structural model because they do not play a specific
role in its structure.

Tools Observations Use of the model
7/ Reliability of capture. / It acts as the main model for the
v/ Rapid data capture and model generation. dissemination of the property due
3D scanner - Non-direct and complex process of capturing to its approximation to the real
textures and without resolution for conservation | appearance of the heritage object.
standards. / Provides information on the state of
/ Reliability and speed of capture. conservation of the pictorial layers and
Photogrammetry v/ Provides direct textures and better quality. support.
/ It requires specific lighting and spatial v/ Can t.)e used as a resource for the
conditions creation of 3D damage maps.

model. Both models complement each other due
to the different techniques applied and the type
of information they provide.

Given the different characteristics of the structural
model and the surface model, we have chosen
the use of a specific viewer for each of them. In
this way, we can use the viewer of the parametric
software -Autodesk Fusion 360- for the structural
model. This allows us to analyze the different
parts, to know their function and to have access
to different animations created from the model.

In the case of altarpieces that allow access to
their structure, the surface model can be made
by photogrammetry or 3D scanner, but its use
is limited to the facade, while in the case of

altarpieces transferred to the workshop, the entire
surface can be captured, with the appropriate
space and lighting conditions (Table 1).

Regarding the structural model, its creation
necessarily involves two phases: data collection,
by the use of measuring instruments and the
preparation of sketches, plus the creation of the
digital model, through a 3D modeling software
(Table 2).

Once the surface and geometric models have
been created, we integrate the information into
the management and visualization environment.
Within the usBIM platform, the folder structure
is organized with all the information related to
the heritage asset according to the phases of

Table 2. Tools used for the creation of the structural model. Uses of the model.

STRUCTURAL MODEL

It reproduces the structure of the altarpiece, piece by piece, in order to identify the
elements that define its construction system. An exploded view of the altarpiece
can be extracted from this model for educational and informative purposes.

Tools Observations Use of the model
- Lower reliability of data collection. / It acts as a analytical model, which completes
) . . the vision and understanding of the work as a
- Slow process of information dumping. whole.
3D modelling /;:lflg\rlvrsatt?snadd'tlon of item-specific v/ Allows information relating to constituent
: aspects of each of the modelled parts to be
software v/ Allows the export of resources linked.
(an_lr_nanons, 2D documenfta’uon) which v/ Generates technical information on the
facilitates the understanding of the exploded view of the altarpiece, understood as
structure. an assembled whole.
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intervention, and permissions are established
according to the roles of the participants. In this
way, some users will have permission to edit and
others only to view and make annotations.

With the model federation option, we will be able
to have an environment for visualization and
combined management of the surface model and
the structural model, and associated to these
models, data can be linked in different types of
formats -attributes, photographic documentation,
reports, videos- (Fig. 4).

20K DEAN/NOBO?

Fig. 4. Visualization of the surface model in the usBIM
manager. (Source: authors).

3. EL RETABLO DE SAN CRISTOBAL,
A SISTEMA MIXTO (MIXED SYSTEM)
ALTARPIECE IN WORKSHOP

In the Canary Islands, although we can find
formal typologies of altarpieces similar to those
in mainland Spain, there are no coincidences in
terms of their chronology and use of constructive
solutions (Tudela 2003: 53).

The absence of technical studies related to the
structure led to the cataloguing of the different
constructive typologies identified in Canarian
altarpieces. Thus, two typologies are established
between the 17th and 18th centuries: arquitectura
portante (self-supporting architecture) altarpiece
and caja arquitectonica (architectural box)
altarpiece. While the first system is “self-
supporting” and only requires occasional support
to fix it on the wall, the architectural box system,
associated with eminently flat altarpieces,
requires an auxiliary structure to guarantee its
stability.

The similarity of the latter system with the 15th
century mainland Spain altarpieces invites us
today to coin them under the same name of
retablos de lémina (laminated altarpiece), made

up of panels which required an independent
structure (Guerra-Librero 2004: 7).

Tothese two typologies anew construction system
associated with the 18th century altarpieces has
been added under the name of sistema mixto
(mixed system) (Diaz and Tudela 2021:396), a
hybrid between the previous systems that match
with polygonal plan altarpieces.

The altarpiece of San Cristobal is a polychrome
and gilded wood altarpiece, with a polygonal
plan and mixed system. Due to the vicissitudes
suffered by the hermitage that houses it, its old
altarpiece is no longer preserved (Rodriguez and
Pérez 1996: 44) and in its place is the current one,
from the 18th century. Of this altarpiece the first
and second modules are conserved, which are
resting on a table of altar of masonry to which
two flaps are added to unify its geometry.

Its bracing to the wall is practically improvised,
which reaffirms the idea that the present
altarpiece was not designed to occupy the front
of this hermitage. According to other models of
mixed system close to the one under study, it
would have been completed with an attic, but
there are no indicative elements to infer how this
last module was articulated.

Due to its poor state of preservation, the
altarpiece was transferred to the Conservation
and Restoration workshop of the University of
La Laguna, where the optimal conditions were
provided for the creation of a digital replica of the
property, which would serve as holder for all the
previous documentation generated, as well as that
related to the intervention that would be carried
out by the students of the Degree in Conservacion
v Restauracion de Bienes Culturales.

The altarpiece of San Cristobal is a significant
learning opportunity for the students. Such a poor
state of conservation will allow the acquisition of
professional skills, as we find a broad pathological
picture from the structure to the different layers of
polychromy. Thus, the projected treatments aim to
act on the causes of deterioration and its effects,
restoring the logical reading and unity of the
whole. It also allows the acquisition of a working
methodology that includes documentation,
analysis and treatment of the altarpiece.

Under the premise of knowing before intervening,
the objective is to bring the student closer to the
knowledge of the altarpiece from an integrative
point of view. Following the methodology defined
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Fig. 5. Drawing of the captures for the photogrammetry of the first module of the altarpiece. (Source: authors).

in the previous sections, it is proposed to
document the altarpiece to turn it into a model of
information, management and reference.

In  the surface model creation phase,
photogrammetry was chosen, due to the
possibility of recording the texture of the piece
with the standards used in conservation, through
the use of lower cost technical resources and
optimal conditions of space and lighting (Fig. 5).

In the structural model creation phase, since
the altarpiece was disassembled, all the pieces
were accessible and by means of measurement
tools and sketches, in addition to the use of low
level detail photogrammetry, they were registered

Interactive map of alterations.
Location of alterations related to the
polychrome layer and support.

Previous studies.
Stratigraphic studies.

for their subsequent upload to a 3D modeling
software, in this case Autodesk Fusion 360.

Once the replicas were created, they were
integrated into the usBIM platform using the
model federation option and the information
associated with each of them was structured.

On the one hand, we included in the surface model
the material description of the work, its state of
conservation and a database of the treatments
proposed during the intervention in the workshop
(Fig. 6). The students were provided with different
resources such as drawings of the pieces, which
were complemented with a legend of alterations
for the creation of damage maps.

Treatments to be carried out.
Video tutorials with materials and procedures.
(Cleaning processes, fixing the paint layer...).

Database. Interventions.
Photographic documentation and list of
materials used in previous treatments.

Fig. 6. Information linked to the surface model. (Source: authors).

EGE - Revista de Expresion Grafica en la Edificacion, N° 19, 2023. ISSN: 2605-082X | 88



DIAZ PARRILLA, S., SANCHEZ FERNANDEZ, A.J., DIAZ ALEMAN, M.D., AND DE LA TORRE CANTERO, J.L.

Fig. 7. Cleaning treatments on the altarpiece. (Source:
authors).

In addition, documentation on the different
treatments related to the polychrome layer was
incorporated through audiovisual material (step
by step tutorials), access to technical data sheets
of the products to be used, etc. (Fig. 7).

For its part, the structural model (Fig. 8) was
oriented towards knowledge of the altarpiece from
this point of view, with mostly didactic material,
focused on wunderstanding the construction
system and identifying the pieces. Likewise,
students had access from this model to maps of
alterations, audiovisual resources and technical

Audiovisual resources
describing the structur;_\

data sheets of products used in the treatments
related to the support.

For the management of the models in the
collaborative environment, the students were
given access to the usBIM platform, being able to
view the resources relating to the knowledge and
state of conservation of the altarpiece provided
by the teaching staff, and enabling a space where
they could integrate the information relating to
their own intervention on the altarpiece, thus
defining a process of collaborative creation of
a database. The documentation generated was
recorded in a shared Google drive folder linked to
the model.

In order to be able to carry out this students
intervention, and with the intention of unifying the
content generated by them, standard files were
created to locate the area of the altarpiece in
which they were working, to analyze the state of
conservation and to propose a specific treatment.
Besides, they had to specify the used products and
add photographic documentation, which would be
useful to elaborate an intervention report and to
find out information for those professionals who
might intervene on the piece in the future. Thus,
different promotions of students will benefit from
the generated information, in order to obtain data
about the stage of the intervention and know how
to take the next step. (Fig. 9).

Description of the constituent elements of the part.
Function they fulfil in the structure.
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Fig. 8. Information linked to the structural model. (Source: authors).
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Figure 9. Elaboration of alteration maps from the

resources provided - drawing and legend- at the
workshop (Source: authors).

4. CONCLUSIONS

The first contact with a real work of the size
of an altarpiece can be overwhelming. The
characteristics of this property imply very
heterogeneous treatments, from actions on
the support to the elimination of inadequate
interventions.

If we add to this fact the decontextualization of
the pieces once the altarpiece is taken to the
workshop, the understanding of this work as a
whole can become complex.

Taking advantage of the characteristics shared
by altarpieces and other types of movable and
immovable property, we can apply techniques
commonly used in their registration and
documentation.  The HBIM methodology
approach becomes a valid option for documenting
altarpieces, as it respects their three-dimensional
nature and manages to bring together all the
information regarding to the work.
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1. LA DOCUMENTACION DEL RETABLO. ESTADO
DE LA CUESTION

Los trabajos para publicar en EGE Revista de
Expresion Grafica en la Edificacion tendran que cefirse
estrictamente a las normas contenidas en esta plantilla.
Aquellos envios que no cumplan con los requisitos
especificados a continuacion seran rechazados.

El estudio del retablo como una tipologia de bien
independiente, desvinculada de la pinturay la escultura,
abre hoy un abanico de posibilidades respecto a como
documentarlo en favor de su conservacion. Atendiendo
a la época y situacion geografica del retablo, se han
establecido tipologias concretas que cuentan con
caracteristicas formales propias, lo que ha justificado
la necesidad de su registro (ICOMOS, 1996).

Aunque la documentacion generada hasta ahora
cumple su funcién -define aspectos historico-
artisticos-, el registro de la geometria e informacion
relativa a estos bienes patrimoniales se centra de
manera casi exclusiva en su cara vista, obviando una
parte intrinseca de los retablos: su estructura (Guerra-
Librero 2004: 1).

Segln Bruquetas, Carrasséon y Goémez (2003: 13),
estos bienes pueden definirse como estructuras
arquitectoénicas, mas o menos monumentales, que
se encuentran a medio camino entre lo que es un
bien mueble -al ser considerado parte del mobiliario
liturgico- y un bien inmueble, dada su unién casi
indisoluble con el edificio que lo alberga. Esa dualidad
permite el acercamiento a distintas técnicas para
el registro de la geometria del retablo; desde la
fotogrametria, utilizada en el campo de la conservacion
y restauracion en bienes muebles, hasta el escaneado,
utilizado de forma mas habitual en bienes inmuebles
de caracter patrimonial.

La creacion de esa réplica del retablo no debe limitarse
a una mera reproduccion grafica del mismo. En su
tridimensionalidad, caracteristica muchas veces
ignorada, encontramos la posibilidad de acercamiento
a la metodologia HBIM (Heritage Building Information
Modelling), que nos permite utilizar ese modelo como
soporte de informacion.

El tipo y la cantidad de informacién incluida atendera a
los distintos usos que pueda tener, desde el profesional,
pasando por el académico o el divulgativo, teniendo
como principal objetivo el registro del bien con fines
de gestion, difusion y preservacion (London Charter
2006). Para llevar a cabo la gestion de este modelo,
se debera integrar toda la informacién en un mismo
entorno comun de datos (CDE).

En este estudio se aborda la aplicacion practica de esta
metodologia de documentacion para su uso académico

en el ambito universitario. Alumnos de cuarto curso
del Grado en Conservacion y Restauracion de Bienes
Culturales de la Universidad de La Laguna, tendran
acceso a una réplica digital de un retablo del siglo
XVIIl que se encuentra actualmente en el taller de
conservacion y restauracion de retablos de la facultad.
A partir de este modelo digital, los alumnos pueden
conocer aspectos técnicos e histdrico-artisticos de
la obra. Ademas, contaran con herramientas para el
analisis de su estado de conservacion, y participaran
de manera activa en la incorporacion de informacién al
modelo, relativa a la intervencion que lleven a cabo en
la asignatura.

1.1. EL RETABLO COMO ESTRUCTURA

La estructura del retablo se constituye como esqueleto
y soporte de todo el conjunto. Conociendo como se
articula y en qué estado de conservacion se encuentra
podremos entender parte de las alteraciones que
surgen en los estratos visibles de la obra. Ademas,
este exhaustivo estudio nos permite definir tipologias
constructivas que, por su singularidad, requieren ser
documentadas (ICOMQS 2017).

El acceso a la estructura del retablo depende de la
localizacion y funcionalidad que haya tenido a lo largo
de su historia. Asi, habra retablos que puedan ser
estudiados in situ, es decir, que permitan el acceso a su
estructura sin necesidad de ser desmontados, y otros
que, por causas relativas a su estado de conservacion,
se encuentren ubicados temporalmente en talleres de
restauracion.

Dentro del primer grupo incluimos muchos de los
retablos que ocupan capillas mayores, como los retablos
de camarin (Fig. 1). En este caso, el reconocimiento
de su estructura viene dado por su funcionalidad, que
ha favorecido su preservacion a lo largo de los siglos.
En términos de conservacion, estos retablos son
registrables.

El segundo grupo lo forman aquellos retablos que
son intervenidos en taller. Del desmontaje y traslado
podemos extraer informacion relevante sobre la
originalidad de su ubicacién y unién con el paramento.
Una vez en el taller, tendremos la posibilidad de
estudiarlos en toda su extension.

Aunque no todos los retablos pueden ser documentados
-por falta de accesibilidad o traslado- existe una
muestra significativa de ellos en los que se dan las
condiciones optimas para su estudio. De esta manera,
la informacion obtenida podré ser extrapolable a otros
retablos que presenten una morfologia similar.
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2. METODOLOGIA APLICADA. CREACION DEL
MODELO DE INFORMACION

Apoyandonos en la mencionada dualidad que
caracteriza a estos bienes, se propone documentarlos
integrando el uso de técnicas avanzadas de registro y
plataformas que nos permitan la gestion y divulgacion
del bien patrimonial. EI modelo 3D creado sera el
esqueleto vertebrado de un sistema de informacion
que generalmente se encuentra dispersa y en distintos
soportes (BuldingSMART Spanish Chapter 2018: 11).

Este es el objetivo de la implantacion de la metodologia
BIM, que actualmente tiene un uso generalizado
en el ambito de la arquitectura patrimonial, bajo la
denominacion HBIM, y desde 2021 su implantacion
es recomendada en proyectos de intervencion de
inmuebles declarados BIC (Ministerio de Cultura y
Deporte 2021: 21). Si bien esta metodologia esta
mayoritariamente asociada a patrimonio construido,
las caracteristicas especificas de los retablos, asi como
las de los ambitos de conocimiento que intervienen en
su analisis, tutela y difusion, justifican su uso.

El modelo BIM del retablo se define como una base de
datos multidimensional que incluye la representacion
digital de su geometria, sus caracteristicas fisicas,
y demés datos que permiten definir el retablo,
atendiendo al uso del modelo -académico, profesional
o divulgativo-.

La documentacion generada en proyectos de
conservacion y restauracion es extensa y heterogénea.
En los estudios previos y durante la intervencion
de retablos participa un equipo multidisciplinar
formado, entre otros, por quimicos, historiadores del
arte y conservadores-restauradores, que trabajan
conjuntamente para alcanzar un conocimiento
exhaustivo del bien, asi como de su estado de
conservacion, con la intencion de definir una estrategia
optima de intervencion.

La gran cantidad de informacidn que se puede generar
obliga a establecer desde el principio cual sera el
objetivo y uso BIM que se le va a dar al modelo de
informacion (Lui, Wilkens Foreman 2022: 55). Asi, en el
caso de un uso profesional del modelo, sera necesario
incluir la informacion pormenorizada de materiales
constitutivos de la obra y productos utilizados en los
distintos tratamientos; mientras que en el caso de un
uso divulgativo no serd necesario llegar a tal nivel de
detalle (Diaz, Sanchez y de la Torre 2023: 86).

Acorde a esto, existen diversas guias que establecen
los tipos de usos BIM que pueden darse a los modelos
(Comisidn Interministerial BIM 2018: 18). En el caso
del objeto de estudio, los que se establecen son el de
visualizacidn, obtencion de informacion grafica -planos,
imagenes renders, videos, recorridos virtuales...- y
gestion y mantenimiento del bien patrimonial (Fig. 2).

Una vez definida la informacion a incluir en el modelo,
establecemos el entorno comun de datos (CDE) para

la gestion colaborativa y consulta. Existen distintas
plataformas especializadas (Autodesk BIM 360, Dalux,
BIMcollab o usBIM) y en esta propuesta se escoge la
opcion gratuita de usBIM, de Acca Software. Es una
plataforma colaborativa en la nube que permite el
flujo adecuado para crear y gestionar modelos BIM,
facilitando la colaboracion de los diferentes agentes
intervinientes, segun una definicion de roles. Entre sus
caracteristicas destacamos la opcion de federacion
de modelos, que nos permite la integracion de los dos
modelos que se definen en esta propuesta.

Para la difusion y divulgacién del bien patrimonial,
existen diversas opciones como SketchFab, la principal
plataforma de visualizacion de modelos 3D interactivos
en el ambito del patrimonio cultural. En este caso
hablariamos de un modelo de consulta y no de gestidn
(Fig. 3).

Tras esta fase previa de aproximacion al objeto de
estudioy definicion de los usos del modelo, continuamos
con la fase de captura de su geometria. En este punto
distinguimos dos tipos de modelos: modelo superficial
y modelo estructural. Tanto por las diferentes técnicas
aplicadas como por el tipo de informacidn que aportan,
ambos modelos se complementan.

Dada las diferentes caracteristicas del modelo
estructural y del modelo superficial, se opta por el uso
un visualizador concreto para cada uno de ellos. De
esta manera, podemos recurrir al propio visualizador
del software de uso paramétrico -Autodesk Fusion 360-
para el modelo estructural. Esto nos permite analizar
las distintas piezas, conocer la funcion que cumplen y
tener acceso a distintas animaciones creadas a partir
del modelo.

En los retablos registrables, el modelo superficial podra
realizarse mediante fotogrametria o escaner 3D, pero
su uso queda limitado a la cara externa, mientras que
en los retablos trasladados a taller se podré capturar
toda su superficie, con el espacio y las condiciones
luminicas idéneas (Tabla 1).

En cuanto al modelo estructural, su creacion implica
necesariamente dos fases: la toma de datos, mediante
el uso de instrumental de medicion y elaboracion de
croquis, y la realizacion del modelo digital, a través de
un software de modelado 3D (Tabla 2).

Una vez creados los modelos -superficial y geométrico-
integramos la informacién en el entorno de gestion
y visualizacion. Dentro de la plataforma usBIM,
se organiza la estructura de carpetas con toda la
informacion relativa al bien patrimonial seguin las fases
de intervencion, y se establecen los accesos a los
agentes intervinientes, segun su rol. De esta manera,
unos usuarios tendran permiso de edicion y otros solo
de visualizacion y realizacion de anotaciones.

Con la opcion de federacion de modelos, podremos
disponer de un entorno de visualizacion y gestion
conjunta del modelo superficial y el estructural, y
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asociados a estos modelos, se podran vincular datos en
distintos tipos de formatos -atributos, documentacion
fotografica, informes, videos- (Fig. 4).

3. ELRETABLO DE SAN CRISTOBAL, UN RETABLO
DE SISTEMA MIXTO EN EL TALLER

En Canarias, aunque podemos encontrar tipologias
formales de retablos similares a las de la Espafa
Peninsular, no existen coincidencias en cuanto a su
cronologia y uso de soluciones constructivas (Tudela
2003: 53).

La ausencia de estudios técnicos relativos a la
estructura impulsé la catalogacion de las distintas
tipologias constructivas identificadas en la retablistica
canaria. Se establecen asi dos tipologias ubicadas
entre los siglos xvil y xvii: el retablo de arquitectura
portante y el de caja arquitectdnica. Si bien ese primer
sistema se “autoporta” y solo requiere de apoyos
puntuales para repartir cargas hacia el paramento, el
sistema de caja arquitectonica, asociado a retablos
eminentemente planos, requiere de una estructura
auxiliar para garantizar su estabilidad.

La semejanza de este ultimo sistema con la de aquellos
retablos peninsulares del siglo xv, formados por
paneles que requerian de una estructura independiente
(Guerra-Librero 2004: 7), nos invita hoy a acufarlos
bajo el mismo nombre de retablos de lamina.

A estas dos tipologias se les ha anadido un nuevo
sistema constructivo, asociado a retablos del siglo xvi,
que recibe el nombre de sistema mixto (Diaz y Tudela,
2021:396), un hibrido entre los sistemas anteriores
coincidentes con retablos de planta poligonal.

El Retablo de San Cristobal es un retablo de madera
policromada y dorada, de planta poligonal y sistema
mixto. Debido a las vicisitudes que sufrio la ermita
que lo alberga, su antiguo retablo ya no se conserva
(Rodriguez y Pérez 1996: 44) y en su lugar se encuentra
el actual, del siglo xvil. De este se conserva el primer
y segundo cuerpo, que se apoyan sobre una mesa de
altar de mamposteria a la que se anaden dos faldones
para unificar su geometria.

Su arriostramiento al muro se realiza de forma
practicamente improvisada, lo que reafirma la idea de
que el actual retablo no fue disefado para ocupar el
testero de esta ermita. Atendiendo a otros modelos
de sistema mixto proximos al del objeto de estudio,
estaria completado con un atico o coronacion, pero no
se aprecian elementos indicativos que infieran como se
articulaba este ultimo cuerpo.

Debido su mal estado de conservacion, el retablo fue
trasladado al taller de Conservaciéon y Restauracion
de la Universidad de La Laguna, donde se dieron las
condiciones 6ptimas para la creacion de una réplica
digital del bien, que serviria como soporte de toda la
documentacion previa generada, asi como aquella

relacionada con la intervencion que se llevaria a cabo
por parte del alumnado del Grado de Conservacion y
Restauracion de Bienes Culturales.

El retablo de San Cristdbal supone una oportunidad de
aprendizaje significativo para el alumnado. Un estado
de conservacion tan deficiente va a permitir adquirir
competencias profesionalizantes ya que encontramos
un amplio cuadro patologico desde la estructura hasta
las distintas capas de policromia. De esta forma, los
tratamientos proyectados pretenden actuar sobre las
causas de deterioro y sobre sus efectos, devolviendo
la lectura légica y la unidad del conjunto. Igualmente,
permite adquirir una metodologia de trabajo que
abarca la documentacion, el analisis y el tratamiento
del retablo.

Con la premisa de conocer antes de intervenir, el
objetivo es acercar al alumno al conocimiento del
retablo desde un punto de vista integrador. Siguiendo
la metodologia definida en los apartados anteriores,
se plantea documentar el retablo para convertirlo en
modelo de informacion, gestion y consulta.

En la fase de creacion del modelo superficial, se opta
por la fotogrametria, debido a la posibilidad de registrar
la textura de la pieza con los estandares usados en
conservacion, a través del uso de recursos técnicos
de menor coste y darse las condiciones optimas de
espacio e iluminacion (Fig. 5).

Enlafase de creacion del modelo estructural, al tener el
retablo desmontado, todas las piezas eran accesibles 'y
mediante herramientas de medicion y croquis, ademas
del uso de fotogrametria de bajo nivel de detalle, fueron
registradas para su posterior volcado en un software
de modelado 3D, en este caso Autodesk Fusion 360.

Una vez creadas las réplicas, se integraron en la
plataforma usBIM usando la opcion de federacion de
modelos y se estructurd la informacion asociada a cada
uno de ellos.

Por una parte, incluimos en el modelo superficial
la descripcion material de la obra, su estado de
conservacion y una base de datos relativos a los
tratamientos propuestos durante su intervencion
en el taller (Fig. 6). El alumnado contaba con
diferentes recursos como planos de las piezas, que se
complementaban con una leyenda de alteraciones para
la realizacion de mapas de danos.

Ademas, se incorpord documentacion sobre los
diferentes tratamientos relativos a la capa policroma
a través de material audiovisual -tutoriales de
procedimientos-, acceso a fichas técnicas de los
productos a utilizar, etc. (Fig. 7).

Por su parte, el modelo estructural (Fig. 8) estaba
orientado al conocimiento del retablo desde este punto
de vista, con un material mayoritariamente didactico,
enfocado a la comprension del sistema constructivo
e identificacion de las piezas. Del mismo modo, el
alumnado tenia acceso desde este modelo a mapas de
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alteraciones, recursos audiovisuales y fichas técnicas
de productos utilizados en los tratamientos relativos al
soporte.

Para la gestion de los modelos en el entorno
colaborativo, se facilito el acceso del alumnado a la
plataforma usBIM, pudiendo visualizar los recursos
relativos al conocimiento y estado de conservacion
del retablo facilitados por el profesorado, y habilitando
un espacio donde integrarian la informacion relativa a
su propia intervencion sobre el retablo, definiendo de
esta forma un proceso de creacidn colaborativa de una
base de datos. La documentacién generada quedaba
registrada a través de una carpeta compartida de
Google drive, vinculada al modelo.

Para poder llevar a cabo esta intervencion por
parte del alumnado, y con la intencion de unificar
el contenido generado por su parte, se crearon
fichas tipo en las que debian localizar la zona del
retablo donde trabajaban, hacer una valoracion del
estado de conservacion y, en base a la informacion
disponible, proponer un tratamiento concreto. Ademas,
debian incluir los productos utilizados y aportar
documentacion fotografica, util para la elaboracion de
la memoria de intervencion y para uso profesionales
que pudieran intervenir la pieza en el futuro. En este
caso, los beneficiados seran las distintas promociones
de estudiantes del grado, que dispondran de unos
datos estructurados para comprender el estado de la
intervencion al inicio del curso y el alcance de su propia
actuacion (Fig. 9).

4. CONCLUSIONES

El primer contacto con una obra real de la envergadura
de un retablo puede llegar a ser abrumador. Las
caracteristicas de este bien implican tratamientos muy
heterogéneos, desde actuaciones en el soporte hasta
eliminacion de intervenciones inadecuadas.

Si a este hecho le sumamos la descontextualizacion
de las piezas una vez el retablo es llevado al taller, la
comprension de esta obra como conjunto puede llegar
a ser compleja.

Aprovechando las caracteristicas compartidas entre
los retablos y otras tipologias de bienes muebles e
inmuebles, podemos aplicar técnicas comunmente
utilizadas en su registro y documentacién. El
acercamiento a la metodologia HBIM se convierte en
una opcion valida para documentar retablos, al respetar
su naturaleza tridimensional y conseguir aunar en un
solo soporte toda la informacidn relativa a la obra.

Esta es la oportunidad perfecta para incorporar el
uso de un entorno colaborativo en el que los distintos
agentes intervinientes interactuan con la finalidad de
aumentar el conocimiento sobre la obra y volcar todos
esos estudios previos y documentacion generada a
partir de su intervencion en el proyecto.

La aplicacion de esta metodologia va mas alla de la
simple digitalizacion del objeto patrimonial, resaltando
la importancia de incorporar informacion estructurada
a los modelos digitalizados. De este modelo de
informacion se van a poder beneficiar todos los agentes
implicados en la preservacion del bien patrimonial.

El uso académico de este modelo de gestion, como
caso de estudio, nos ha permitido crear un modelo de
consulta para el alumnado a través de plataformas BIM
en su version gratuita, y les ha dado la posibilidad de
hacerles participes y responsables de la gestion del
modelo de informacion.

Esto supone, ademds de una préactica docente,
una experiencia que puede ser extrapolable a su
vida profesional, creando réplicas digitales que
permiten actualizar la informacion relativa a bienes
patrimoniales de manera continua, poniendo en valor el
conocimiento de estos bienes y registrando el historico
de intervenciones y tareas de mantenimiento que se
realizaran sobre el bien.
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