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1. OBJETO DEL PROYECTO

Este proyecto tiene como objetivo principal la certificacién energética de un
edificio residencial de 5 plantas, compuesto por 4 viviendas por planta, situado en
Gandia, con referencia catastral 4479802YJ4147N. Paralelamente se propondran 3
mejoras de esta. La certificacion energética se ha vuelto crucial en el contexto actual,
especialmente en Europa, donde la eficiencia energética y la sostenibilidad son
elementos clave en el desarrollo urbano.

La investigacion se enfocara en evaluar la eficiencia energética del edificio,
utilizando la herramienta HULC. Se pretende analizar el nivel actual de eficiencia
energética, explorar como factores como la orientacién, la envolvente y los sistemas de
climatizacién afectan a la eficiencia, y proponer medidas especificas para mejorar la
calificacidon energética.

La certificacion energética se justifica no solo por la necesidad de cumplir con las
normativas locales y nacionales, sino también por su papel crucial en la mejora de la
sostenibilidad de las edificaciones. Este proyecto pretende contribuir a la comprensién
de los elementos que influyen sobre la eficiencia energética en zonas como Gandia y
proporcionar recomendaciones practicas para optimizar el rendimiento energético del
edificio en cuestion.

El alcance del proyecto incluird una evaluacién detallada de la envolvente
térmica, los sistemas de climatizaciéon y otros elementos auxiliares. Se aplicara el
software de HULC para realizar calculos y analisis especificos de la certificacidon
energética. Las propuestas resultantes se disefiaran considerando las condiciones
climaticas y las normativas locales.

La metodologia consistira en la recopilacién de datos sobre la construccién, los
materiales y los sistemas existentes, seguida de un calculo posterior de la demanda y
consumo energético.

Se espera obtener resultados que identifiquen areas de mejora y propongan
estrategias especificas para la optimizacion de la eficiencia energética. Ademas, se
llevara a cabo la certificacion energética del edificio de acuerdo con las normativas
vigentes, y se proporcionarda documentacion detallada del proceso y los resultados
obtenidos.

En términos de aplicabilidad practica, los resultados podrian orientar futuras
decisiones de renovacidn y mejoras en la eficiencia energética del edificio. Las
propuestas especificas podrian contribuir a la reduccién del consumo energético y la
huella ambiental, teniendo un impacto positivo tanto a nivel local como en el campo mas
amplio de la construccion sostenible.



2. INTRODUCCION

2.1. CONTEXTO ENERGETICO GLOBAL ACTUAL

El panorama energético mundial se enfrenta a desafios significativos: por un lado,
hay una creciente demanda de energia, y por otro, las fuentes actuales, en su mayoria
basadas en recursos limitados, tienen impactos ambientales no deseados. El aumento
de la poblacién y el desarrollo econémico conducen a un mayor consumo de energia, y
las formas convencionales de generacion, principalmente a través de combustibles
fosiles, resultan en efectos adversos significativos para el bienestar global.

Los recursos naturales del planeta se estdan agotando a un ritmo alarmante, y sin
medidas adecuadas, las condiciones de vida para las generaciones futuras podrian
empeorar considerablemente. Ademds, la extraccion de combustibles fdsiles y su
comercio generan flujos internacionales masivos, con el comercio global de petréleo

superando en valor al comercio combinado de todos los metales. [1]

El principio de sostenibilidad, como se expresé en el Tercer Principio de la
Declaracién de Rio (1992) y en el Informe Brundtland (1987) de la Comisién Mundial del
Medio Ambiente y Desarrollo de las Naciones Unidas, aboga por satisfacer las
necesidades de la generacién actual sin comprometer las posibilidades de las

generaciones futuras.

En términos sectoriales, la industria, el transporte y el sector residencial dominan
claramente el consumo energético global, representando el 88% del total en 2015 (ver
Figura 1). La electricidad, como segunda forma mas utilizada de energia final, se genera
a nivel mundial a partir de diversas fuentes. Sin embargo, en 2015, alrededor del 40% de
la produccion eléctrica global provino de carbdn, el combustible fdsil mas contaminante.
La produccién de electricidad mediante gas natural, hidroeléctrica y nuclear representd
casi el 50%, mientras que las fuentes renovables, excluyendo la hidroeléctrica,

contribuyeron solo con el 4.9%. Petrdleo, biomasa y residuos conformaron el resto.
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Figura 2.1.1. Consumo final de energia mundial por tipos de energia: Kew World Energy Statistics afio 2015
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Figura 2.1.2. Consumo final de energia en la OCDE por sectores: World Energy Balances afio 2015 [1]

En la actualidad, el 80% de los edificios en nuestro parque inmobiliario tienen
mas de dos décadas [2], lo que significa que no cumplen con los requisitos del Nuevo
Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado el 20 de diciembre de 2019 y publicado
en el Boletin Oficial del Estado el 27 de diciembre. Este cédigo tiene como objetivo
regular la eficiencia energética de los edificios, buscando reducir significativamente su
consumo de energia y minimizar las emisiones, especialmente en el contexto de la actual
crisis climatica. Un Edificio de Consumo Casi Nulo se define como aquel construido y
disefado segun los estandares del Passivhaus, como se detalla en el documento basico
de Ahorro de Energia del CTE.

La eficiencia energética de los edificios de nueva construccidn se ha convertido
en una prioridad normativa. Un edificio con una clasificacion energética tipo A puede
llegar a consumir entre un 40% y un 50% menos de energia en comparacién con un
edificio clasificado como E o G, aunque también hay que tener en cuenta que siendo de



tipo A puede llegar a consumir mucho mas que otro si lo que consume es energia
renovable.

El consumo energético de las viviendas constituye el 40% del total en la Unién
Europea, y en ciudades como Nueva York, el 79% de las emisiones de gases
contaminantes se originan en edificaciones. Estos datos subrayan la urgencia de
implementar medidas de eficiencia energética en la construccion. [3]

La eficiencia energética se resume en el ahorro de recursos energéticos y la
reduccion de contaminantes con impacto ambiental. Mejorar la eficiencia energética de
los edificios implica abordar el disefio y funcionamiento para minimizar el consumo de
energia y mitigar el impacto ambiental.

Cuando se comenzaron a desarrollar politicas de eficiencia energética en la
construccioén, surgié el desafio del extenso parque de viviendas ya construidas que no
cumplian con los nuevos estandares de sostenibilidad. Como respuesta, se establecieron
protocolos para planificar la rehabilitacién de edificaciones existentes, buscando
mejorar su eficiencia energética y adaptarlas a criterios mas sostenibles.

El desafio actual radica en la transformacién de las ciudades hacia Smart Cities
[4], donde las casas pasivas sean predominantes. Estas viviendas se distinguen por
cuatro caracteristicas fundamentales:

1. Aislamiento térmico integral: Se aplica tanto en la envolvente horizontal
como vertical del edificio, garantizando una eficiente retencidn y gestion
del calor.

2. Sistema de ventilacion eficiente: Dado que hasta un 20% de la energia
puede desperdiciarse al intentar renovar el aire interior, es crucial
implementar sistemas de ventilacion mecanica eficaces, especialmente
aquellos de doble flujo.

3. Climatizacién inteligente: Al combinarla con aislamiento térmico y
sistemas de control de consumo, la climatizacion inteligente puede
generar ahorros energéticos significativos, alcanzando hasta un 70%.

4. Uso de energia solar como principal fuente: Integrar la energia solar
como la principal fuente energética no solo contribuye a la sostenibilidad,
sino que también es coherente con la eficiencia global de las casas
pasivas.

Estos elementos no solo mejoran la eficiencia energética de las viviendas, sino
gue también promueven un enfoque sostenible y tecnolégicamente avanzado en el
desarrollo de ciudades inteligentes.



2.2. IMPACTO AMBIENTAL EN EL SECTOR DE LA EDIFICACION

Las decisiones tomadas durante la ejecucién de una obra pueden tener un
impacto mas o menos perjudicial en el medio ambiente, y este impacto se puede dividir
principalmente en dos areas: los materiales y la energia.

La eleccion de los materiales en la construccion es crucial, ya que la obtencidn de
ciertos materiales puede conllevar la destruccion de habitats y una gran cantidad de
energia. En el caso de edificaciones ya construidas, como nuestro estudio de caso,
abordar el problema implica principalmente la rehabilitacion energética y la
incorporacién de materiales adicionales, como el aislamiento térmico, para mejorar la
eficiencia energética.

La energia desempefia un papel fundamental tanto en la construccién como en
el uso posterior de la infraestructura. Durante la obra, se consume una considerable
cantidad de energia proveniente de combustibles fdsiles, lo que genera emisiones de
CO2 y contaminantes atmosféricos. En el uso continuado del edificio, se producen
emisiones de gases de efecto invernadero, contribuyendo al cambio climatico. Por tanto,
una medida crucial para limitar las graves consecuencias ambientales, sociales vy
econdmicas relacionadas con el cambio climatico, como el aumento de temperaturas, el
aumento del nivel del mar y la disminucidon de las precipitaciones, es reducir el consumo
energético. [5]

El modelo actual de generacidn, transporte y consumo de energia, basado en
combustibles fésiles, es insostenible debido al cambio climatico. Los estudios mas
recientes indican que en el Estado espafiol, las consecuencias incluiran un aumento en
el nimero de olas de calor, con temperaturas cada vez mas extremas y un progresivo
aumento de la desertificacion. [6]



2.3.  AHORRO DOMESTICO DE ENERGIA

El ayuntamiento de Valencia ha propuesto una guia del ahorro energético
domeéstico de la energia [7], donde presenta 15 medidas efectivas distribuidas en cuatro
grupos principales: Habitos, Rendimiento, Demanda y Auto Consumo. Cada grupo
incluye subgrupos especificos que abordan areas clave para lograr un ahorro energético
progresivo en el hogar. Estas medidas van desde la adopcién de habitos eficientes hasta
la implementacién de tecnologias avanzadas, como el uso de energias renovables y la
gestion inteligente de consumos.

Subgrupos

Habitos 1. Uso eficiente de electrodomésticos

2. lluminacidn eficiente

3. Temperatura y climatizaciéon adecuadas

4. Uso responsable del agua

5. Control de aparatos en modo stand-by

Rendimiento 6. Aislamiento térmico

7. Ventanas eficientes

8. Eficiencia en sistemas de calefaccion

9. Eficiencia en sistemas de refrigeracién

10. Electrodomésticos eficientes

Demanda 11. Energias renovables

12. Control y regulacion de consumos



13. Monitorizacidn y gestidn energética

Auto Consumo 14. Produccién de energia renovable

15. Almacenamiento y gestién de la energia

Tabla 2.3.1. Las 15 medidas para el ahorro energético [7]

Es correcto sefialar que muchas de las medidas de eficiencia energética, como el
consumo de electrodomésticos y la iluminacién, a menudo no son contempladas por los
softwares de eficiencia energética. Sin embargo, es esencial abordar estos aspectos en
la implementacién de medidas practicas para el ahorro energético en el hogar. [8]

En cuanto a los objetivos de eficiencia energética en Espafia para el afio 2030,
estan claramente establecidos en el "Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC)
2021-2030", en conformidad con la Directiva de Eficiencia Energética de la UE
2018/2020. Este plan define estrategias para reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero, aumentar la utilizacion de energias renovables y mejorar la eficiencia
energética. [9]

De acuerdo con el PNIEC 2020-2030, los objetivos a alcanzar para el afno 2030
son:

e Al menos un 40% de reduccidn de las emisiones de gases de efecto invernadero
en comparacién con los niveles de 1990.

e Al menos un 32% de la cuota total de energias renovables.

e Al menos un 32.5% de mejora en la eficiencia energética para el afio 2030.

Estos objetivos reflejan el compromiso de Espafia con la transicién hacia un
sistema energético mas sostenible y eficiente.



2.4, NORMATIVA

Real Decreto 2429/1979, de 6 de julio:

e Esta normativa, que aprueba la norma basica de edificacién NBE-CT-79
sobre condiciones térmicas en los edificios, marcd un hito al imponer por
primera vez la necesidad de introducir aislamiento térmico en respuesta
a la crisis energética en Espafia.

Real Decreto 1618/1980, de 4 de julio:

e Este decreto, que aprueba el Reglamento de Instalaciones de Calefaccion,
Climatizacidn y Agua Caliente Sanitaria (ACS), tiene como objetivo reducir
el consumo energético en estas instalaciones.

Directiva 93/76/CEE del Consejo, de 13 de septiembre de 1993 (SAVE):

e Esta directiva europea propuso, por primera vez, la certificacion
energética de viviendas como medida de concienciacién e informacion,
promoviendo asi la construccion de viviendas mas sostenibles.

Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio:

e Seaprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE), junto con la creacion
de la Comisidn Asesora para las Instalaciones Térmicas de los Edificios. En
este contexto, nace el primer software CALENER.

Guia Técnica de Accesibilidad en la Edificacion 2001:

e Esta guia técnica marca el inicio del Cédigo Técnico de la Edificacion,
sentando las bases para la normativa actual en términos de accesibilidad
y sostenibilidad.

Directiva 2002/91/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de
diciembre de 2002 (Directiva DEEE):

e Esta directiva aborda de manera integral el problema del consumo
energético de los edificios, contribuyendo a la concienciacién y

promocién de edificaciones energéticamente eficientes.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo:



10.

11.

12.

13.

14.

e Se aprueba el Cdodigo Técnico de la Edificacién, estableciendo los
requisitos minimos de ahorro de energia para los diferentes climas
espafoles.

Real Decreto 47/2007, de 19 de enero:

e Este decreto establece el Procedimiento Basico para la Certificacion de
Eficiencia Energética de Edificios de Nueva Construccidn, implementando
la obligacién de proporcionar certificados de eficiencia energética a los
adquirientes o usuarios de edificios.

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio:

e Se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
(RITE), contribuyendo al Plan de accion de la estrategia de ahorro y
eficiencia energética en Espafia.

Directiva 2010/31/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de mayo de
2010:

e Esta directiva establece el procedimiento basico para la certificacidon
energética de edificios existentes.

Real Decreto 235/2013, de 5 de abril:

e Se aprueba el procedimiento basico para la certificacién de la eficiencia
energética de los edificios.

Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero:

e Este decreto transpone la Directiva 2012/27/UE, relativa a la eficiencia
energética, abordando aspectos como auditorias energéticas vy
promocidn de la eficiencia del suministro de energia.

Real Decreto 390/2021, de 1 de junio:

e Se aprueba una modificacién del procedimiento basico para la
certificacion de la eficiencia energética de los edificios, respondiendo a la
evolucion de la Directiva 2010/31/UE e introduciendo nuevas
definiciones y revisiones.

CTE DB-HE (Coédigo Técnico de la Edificacion-Documento Basico Ahorro de
Energia):



A través de este documento, se establecen los requisitos minimos de
ahorro de energia en conformidad con la directiva 2002/91 para los
diferentes climas espanoles, incluyendo el uso del software de simulacién
CALENER.

15. Real Decreto 244/2019

Este real decreto regula las condiciones administrativas, técnicas vy
econdmicas de las modalidades de suministro de energia eléctrica con
autoconsumo y de produccién con autoconsumo. Establece las
condiciones para la instalacion de sistemas fotovoltaicos y como se debe
gestionar la energia generada.

16. Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo:

Por el que se modifica el Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el
gue se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

17. Real Decreto 691/2021, de 3 de agosto:

2.5.

Por el que se regulan las subvenciones a otorgar a actuaciones de
rehabilitacion energética en edificios existentes, en ejecucion del
Programa de rehabilitacion energética para edificios existentes en
municipios de reto demografico (Programa PREE 5000), incluido en el
Programa de regeneracién y reto demografico del Plan de rehabilitacién
y regeneracién urbana del Plan de Recuperacién, Transformaciéon vy
Resiliencia, asi como su concesién directa a las comunidades autonomas.

AMBITO DE APLICACION

La herramienta unificada Lider-Calener (HULC) es un software informatico que
permite obtener una serie de exigencias de las secciones HEQO, HE1, HE4 y HE5 del
Documento Basico de Ahorro de Energia (DB-HE) de Cddigo Técnico de la Edificacidn.
Este programa estd aprobado por el Ministerio de Transporte, Movilidad y Agenda

Urbana.

Con dicha herramienta podemos verificar las exigencias de los apartados 3.1y
3.2 de la seccién HEO, los apartados 3.1.1.3,3.1.1.4, 3.1.2 y 3.1.3.3 de la seccién HE1, el
apartado 3.1 de la seccién HE4 y el apartado 3.1 de la seccion HES del DB-HE.

La herramienta unificada Lider-Calener (HULC) estd disefiada para definir
edificios de cualquier tamafio, aunque se recomienda que no se supere el limite de 100
espacios, y que tampoco se supere el nimero de elementos, que se define en 500.



3. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

3.1. SITUACION DEL EDIFICIO

El bloque de viviendas objeto de estudio esta situado en el municipio de Gandia,
en la provincia de Valencia en la calle Jaume Il (ver Figura 3.1). Es un edificio de cinco
plantas construido en el afio 1997. Cuenta en su planta baja con un local comercial, y 20

viviendas distribuidas en las cinco plantas de la edificacién.

El edificio se encuentra colindante en sus dos laterales con otros dos edificios de

su misma altura, cuyo uso es también el residencial.
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Figura 3.1.1. Cartografia catastral de la ubicacion del edificio



Figura 3.1.2. Modelado del edificio en HULC

Observando la Figura 3.1.2., Gandia se encuentra en la zona climatica B3 al
pertenecer de la provincia de Valencia y al contar con menos de 50 metros de altura
sobre el nivel del mar.



Tabla a-Anejo B. Zonas climaticas
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Figura 3.1.3. Tabla zonas climdticas de Espafia [10]




3.2. DEFINICION GEOMETRICA DEL EDIFICIO

Partimos de los planos del edificio, que se encuentran en el apartado de Planos,
para realizar la definicion geométrica de cada una de las plantas que son las que
definiremos a HULC para el posterior estudio.

La parcela en la que se encuentra edificado el bloque cuenta con 390 m?, de los
cuales aproximadamente la mitad se han destinado a la construccién del edificio.

La planta baja del bloque de viviendas consta, por un lado, de un local comercial
de aproximadamente 130 m? y 4 m de altura y por otro, la planta baja del edificio de
viviendas (Figura 3.2.1) de una altura de 4 m. Ambas entradas se situan en la calle Jaume
I, con orientacidn al norte. Consideramos ambos espacios como no habitables, ya que
la parte que se pretende certificar es la correspondiente a las viviendas.

Local comercial

Planta baja

C/ Jaume |l

Figura 3.2.1 Distribucion Planta baja del edificio

En la Figura 3.2.2 se muestra la definicién geométrica de la planta tipo del
edificio, que cuenta con 4 viviendas idénticas de 40 m? de superficie util (67 m? superficie
construida) y una altura de 3 m medida de forjado a forjado. La planta tipo es idéntica
también a lo largo de las cinco alturas del bloque, por lo que contaremos con 20
viviendas exactamente iguales, aungue tendremos en cuenta su orientacién para los
calculos ya que la demanda no sera la misma.



Cada una de las viviendas estd equipada con dos habitaciones, una cocina-
comedor y un bafo, por lo que consideraremos toda la vivienda como espacio
climatizado.

Vivienda 3 Vivienda 4

Escaleras

Vivienda 2 Vivienda 1

C/ Jaume ||

Figura 3.2.2. Distribucion Planta tipo

Para cada una de las viviendas se distribuyen las siguientes dependencias:

Dependencia Superficie (m?) Altura libre (m)
Dormitorio 1 8,98

Dormitorio 2 8,98 2,65
Salén-cocina 17,88

Baino 4,16

Tabla 3.2.1. Superficies de las diferentes dependencias de la vivienda tipo



La cubierta del edificio esta dividida en dos mitades, ya que en la parte central se
encuentran las escaleras y los dos patios de luces (Figura 3.2.3.). Ambas cubiertas son
transitables.

Cubierta transitable

Escaleras

Cubierta transitable

C/ Jaume |l

Figura 3.2.3. Distribucion Planta Cubierta



3.3.

DATOS GENERALES Y DEL PROYECTO

Antes de realizar la definicion de la vivienda en la situacidn inicial, debemos introducir

una serie de parametros en la Herramienta U
figuras:

Datos administrativos ~ Datos generales | Factores de Paso | Produccidn de Energia | Opcion

rDefiniddn del caso
Verificacién CTE-HE{2019) y Certificacién de Eficiencia Energética
" Edifido NUEVO
" Edificio EXISTENTE: Ampliacidn
" Edifido EXISTENTE: Cambio de uso
Edificio EXISTENTE: Reforma
{+ > 25% envolvente con cambio de sistemas dimatizacién y ACS
> 25% envolvente con cambio de sistemas dimatizacidn
> 25% envolvente con cambio de sistemas ACS
> 25% envolvente sin cambio de sistemas
< 25% envolvente con cambio de sistemas dimatizacidn y ACS
< 25% envolvente con cambio de sistemas dimatizacion
< 25% envolvente con cambio de sistemas ACS
< 25% envolvente sin cambio de sistemas

sleNole Nielele]

Solo Certificacién de Eficiencia Energética
" Edifido EXISTENTE: Solo Certificacion

Localidad, Datos Climatica

Comunidad auténoma IComunidad Valendana

Provindia I'u‘alencwa

Localidad IGandia

nificada como los observados en las siguientes

es generales del edifico | Imagenes y otros datos

rTipo de edificio
€~ Vivienda unifamiliar
% Viviendas en bloque Nimero de viviendas IT
~ Una Vivienda de un blogue
" Edificio Terdario Pequefio o Mediano (PMT)
" Un local de un Edificio PMT
= Gran Edificio Terdario (GT)

¢~ Un local de un Edifico GT

ventiacidn del edifido residencial

|609,5
|4,].8

¥ El edificio tiens una envolvente mejorada con baja permeabilidad al aire

Caudal de ventilacion del edifido o vivienda [litros/s]

FPSri

Per

por defecto

Permeabilidad del edificio o vivienda actual , n50, [renh]

FPSri

Per segln ensayo

[~ valor de permeabilidad mediante ensayo

Altitud |?2;00 m

Zona dimatica |E3

=l

" Extrapeninsular

‘ & Peninsular

Valores por defecto de los espacios b

Tipo de Usa: Residendial j
En edificios terdiarios, el niimero de renovaciones hora de los diferentes espacios debe
definirse a través de las condiciones operacionales aplicadas a cada espacio pudiendo definirse
horarios v perfiles personalizados

Datos administrativos |Dahos generales | Factores de Paso | Produccidn de Energia | Opdio

Datos Proyecto | Datos Certificador I

Figura 3.3.1. Datos generales en la herramienta HULC

nes generales del edificio | Imagenes y otros datos

rDatos del proyecto
MNombre del proyecto:

I\ﬁvianda Multifamiliar

Uso del edifido:

=

Iediﬁcios en blogue

(*) Superficie de cubierta no transitable o accesible dnicamente para conservacidn

Superficie construida [m3]:  Sup. construida cubierta (*) [m3]:  Sup. de cubierta ocupada (**) [m¥]  Altura total: Plantas sobre rasante:  Plantas bajo rasante:
[1347i00 [25,00 oo 21,50 7 [o

Comunidad auténoma: Provincia: Localidad: Cddigo postal:
ICnrnun'nlad Valenciana LI I\talencia LI IGa ndia ;I |460?1

Tipo via: MNombre de la via:

ICaI\e ;I ICJ’Jaume I

Tipo numeradan: Mimero: Blogue: Portal: Escalera: Piso: Puerta: Datos adicionales:

INum ;I |23 - - - - - -

{**) Superfidie de cubierta no transitable o accesible Unicamente para conservacién ocupada por captadores solares térmicos

Normativa vigente {construccién/frehabilitacién)

Afio construccién

Mormativa vigente edificacidn: ICTE HE 2019

=l

Mormativa vigente instalaciones térmicas: IR_ITE (2021)

=l

Otras normativas: I— Seleccione de |a lista -

=l

Referenda(s) catastral{es)

[+47302v 341470

Figura 3.3.2 Datos administrativos en la herramienta HULC

Periodo I 1575 - 2006 4 l




3.4.

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Como no se conocen con exactitud los diferentes elementos constructivos de
este edificio, se ha acudido al catdlogo de tipologia edificatoria residencial del proyecto
europeo EPISCOPE [11]. Este documento contiene la clasificacién tipoldgica establecida
para Espaiia elaborada por el Instituto Valenciano de la Edificacién.

Asi pues, para un rango de afio construido que comprenda nuestro caso (1997) y
un clima mediterrdneo, hemos elegido los siguientes elementos constructivos:

Particion interior horizontal

o Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
1| Azulejo cerdamico 0,015 1,200 2300 840
2| Mortero de cemento o cal para albafiileria v 0,020 0,700 1350 1000
2|losa de hormigdn d = 2000 v canto 200 mm 0,150 1,667 2000 1000
4
po Material |Eerémicos j
Materia'lf-\zuleio ceramico j | 0,020 Espesor [m]

el | Eambiar| EIiminar| Subir | B ‘
um [333 WPk ]

uc [z70 [ ek
US [254  [wiiK]

Aceptar

Figura 3.4.1. Elementos constructivos del forjado en la herramienta HULC




Suelo en contacto con el terreno

MO Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res. Térmica
1| Azuleio cerdamico 0,020 1,300 2300 840
2||osa de hormigdn d = 2500 v canto 200 mm 0,300 2,500 2500 1000
3|Mortero de cemento o cal para albafiileria v 0,020 0,800 1525 1000
4

po Matenial | Ceramicos

Led Lo

b aterial |,&2u|ei0 CErAmico | 0,020 Espesor [m]

Afadin | Eambiar| Eliminar| Subir ‘ Bajar |

UM [303 [/ 7Pk ]
uc 33 wimK)
us [270 [ /7K ]

Aceptar

Figura 3.4.2. Elementos constructivos de la solera en la herramienta HULC

Cubierta plana transitable

Mo Material | Espesar | Conductividad | Densidad | Cp | Res. Térmica
1|Plaqueta o baldosa cerdamica 0,020 1,000 2000 800
2| Mortero de cemento o cal para albafiileria v 0,020 0,700 1350 1000
3| Betdn fiekro o lEmina 0,015 0,230 1100 1000
4| MW Lana mineral [0.04 W/ TmKT] 0,050 0,041 40 1000
5| Polietileno baia densidad [LDPE] 0,020 0,330 920/ 2200
&|Hormigdn con arcilla expandida como drido 0,100 0,440 1200 1000
7|losa de hormigén d = 2000 v canto 200 mm 0,150 1,667 2000 1000
g
po Mateial |Eerémicns ﬂ
M aterial |F'Iaqueta o baldoza cerdmica ﬂ | 0.020 Espesor [m]
= | Cemliar | Eliminar | Sl ‘ Bajar |

UM 053 P Ak ]
uc [054 ek
Us [052  peiiK]

Aceptar

Figura 3.4.3. Elementos constructivos de la cubierta plana transitable en la herramienta HULC




Fachada

Mo Material | Espesar | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica
1| Mortero de cemento o cal para albafiileria v 0,020 1,300 1900 1000
2|1/2 pie LM métrico o catakin 40 mm= G = 50 0,115 0,991 21700 1000
2| MW Lana mineral [0.04 W/ TmKT] 0,030 0,041 40 1000
4| Tabicdn de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,070 0,432 430 1000
3|Enlucido de yeso d < 1000 0,020 0,400 Qo0 1000
&
po Material [Morteros |
M aterial |M0rtem de cemento o cal para albafileria v para revoco/enlucido 1800 < d < 2DIﬂ | 0.020 Espesor [m]
Afiadi | Cambiar | Eliminar | Sl ‘ Bajar |

UM [080 [ /7K ]
uc 08wk
us 07wk

Arceptar

Figura 3.4.4. Elementos constructivos de la fachada en la herramienta HULC

Medianera
MO Material | Espesor | Ceonductividad | Densidad | Cp | Res.Termica

1|Enlucido de yeso d < 1000 0,020 0,400 900 1000
2| Tahicdn de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,060 0,432 930 1000
3{MwW Lana mineral [0.04 W/TmK]] 0.030 0,041 40 1000
4| Tahicdn de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,070 0,432 930 1000
S|Enlucido de yeso d = 1000 0,020 0,400 900 1000
&

o katerial | Enlucidos

Led L

M aterial |En|ucid0 de yesod < 1000 | 0,020 Espesor [m]

s | Eambiar| EIiminar| Subit | By ‘

UM |77 [ ek ]
uc (079 K]
us [o74 [ ek ]

Aceptar

Figura 3.4.5. Elementos constructivos de la medianera en la herramienta HULC




Tabiqueria

Ne Material | Espasor | Conductividad | Densidad | Cp | Res. Termica
. 1|/Enlucido de yeso d < 1000 0,020 0,400 Q00 1000
| 2| Tabicdn de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,070 0,432 930/ 1000
| 2|Enlucido de yeso d = 1000 0,020 0,400 =[] 1000
4

w Material | Enlucidos

L] L

Material | Enlucido de peso d < 1000 | 0,020 Espesor [m]

Aadi ‘ Cemier ‘ Eliminar‘ Subir ‘ Bl |

UM 231 [w k]
uc |243 ek
U [212 painiK]

Aceptar

Figura 3.4.6. Elementos constructivos de la particion interior en la herramienta HULC

Para la carpinteria hemos definido seis tipos de hueco: la puerta de entrada al
edificio de viviendas, la puerta de entrada a cada una de las viviendas, la ventada de los
dormitorios, la ventana del salén, la ventana de la cocina y la ventana del bano. Para
simplificar la definicién de huecos, hemos definido el mismo tipo de hueco para las
puertas de entrada a cada una de las viviendas y para el acceso a la cubierta.

Para obtener el valor de la transmitancia total de energia solar del
acristalamiento (g_g/, sh, wi), hemos acudido a una plataforma online para el calculo de
pardmetros descriptivos de la envolvente térmica para la evaluacidon energética y
aplicacion del CTE DB-HE (2019) [6]. En dicha aplicacidn nos encontramos con una tabla
de factores mensuales y estacionales de reduccién de la radiacién solar debida a
protecciones solares moviles asociados al hueco, segin UNE-EN ISO 52016-1:2017
(Figura 3.4.8), de tal modo que, segun la orientacién de nuestros huecos y tipo de
accionamiento de las sombras, tendremos un valor u otro.

Para el factor de transmitancia de energia solar del vidrio tenemos la siguiente
expresion (figura 3.4.7) donde fsh;with;on es el factor de reduccidon por sombras moviles
medio durante los meses de activacion (de Junio a Septiembre), ggl;wi hace referencia
al factor de transmitancia de energia solar del vidrio sin las sombras solares méviles en
uso normal, y ggl;sh;wi es el factor de transmitancia de energia solar del vidrio con las
sombras solares moéviles en uso normal.



Ogi-showion = (1.0 - fopwith-on) - giwi + Tshowith-on - Qgrshowi

Figura 3.4.7. Expresion para calcular el factor de transmitancia del vidrio [12]

Fsn;with;ofr
fanzwithion (ENE-MAY
Superficie | (JUN-SET) OCT-DIC)
HZ()  1>300 0.46 5 0675 0 176 5 0.58 4 035y 0.89 = 0.66
NE(?  1>300 0.00 1§ 001y 0. 104 0.00 1§ 0.00 /§ 0.46 4 012§
E(3 1>300 037 0.58 5 0. 155 5 0.44 b5 0.40 5 0.69 - 0.52 55
. SE(y  1>300 070 080 ] = 0755 0745 074 0.74
s@| 1>300 080 0815 0. 1835 0.84 5 017 E 0.69 076
SWE  1>300 073 078 5 0 1825 0775 0.66 0731 0735
WE)  1>300 0.43 5§ 054 5 0. 164 5 04554 0.35 |y 070 0.53 55
NWE)  1>300 0.00 F§ ooty 0. 102 0.00 Jy 0.00 Y 0.46 5§ 012
N[ 1>300 000 Y 0.00 F§ 0. (] | 0.00 Ay 0.00 i 0.00

Figura 3.4.8 Orientaciones de los huecos de nuestro edificio y factor de reduccion correspondiente [12]



Puerta entrada edificio

Mombre |Pusrta_edificio
Propiedades
Grupa idrio
Yidria
Grupo Marco
tdarco

% hueco cubierto por el marco

Incrementa de transmitancia par intercalarios
¥ cajones de persiana integrados

Permeabilidad al aire

Transmitancia total de energia zolar del
acristalamiento con dizpositivos de sombra
mivil activados [g_al.zh.wi]

U_H

Ventana dormitorio

|Mono||'lic:u:|s & pogicidn vertical

|VER_ML_331a

|Metélicos e pazicidn vertical

|VEF!_NDImaI gin ratura de puente térmico

100,00
000

60,00
077
R.70 [ ek

[v iEsunapuerta?

ek a 100 Pa

Figura 3.4.9. Propiedades puerta planta baja

Mambre  |“entana_dormitorios
Propiedades
Grupo Yidrio
*idrio
Grupo Marco
tarzo

% hueco cubierto por el marco

Incremento de transmitancia por intercalarios
y cajones de perziana inteqrados

Fermeabilidad al aire

Transmitancia total de energia solar del
acrigtalamiento con dispositivos de sombra
mdvil activados [g_gl.shwi)

U_H

|D0bles en posicidn vertical

|WER_DC_4-12-331

Led Lo

=

|\-"EF|_C|:|n rotura de puente témico entre 4y 12 ﬂ

|Metélicos en posicidn vertical

15.00
1000 %
| 5000 /bt 2100 Pa

018

[ ¢Esunapuerta?

3.28 [ fmrek.]

Figura 3.4.10. Propiedades ventana dormitorio



Ventana cocina

MNombre [¥entana_cocina
Propiedades
Grupo Vidrio
Widrio
Grupo Marco
Marca

% huecao cubierta por el marco

Incremento de transmitancia por intercalarios
y cajones de persiana integrados

Permeabilidad al aire

Tranzmitancia total de energia zolar del
acristalamiento con dizpositivos de sombra
mdvil activados [g_agl,zh,wi]

['idrios

|Senci|l0

|Metélicns en posician vertical

|VEF|_N armal zin rotura de puente témico

15.00

ooz

[ iEsunapuerta?

50,00 hr & 100 Pa

0.23

5.70

|

Figura 3.4.11. Propiedades ventana cocina

U_H
Ventana comedor
Mombre |*entana_cormedor
Fropiedades

Grupo Widrio

Widrio

Grupo Marco
Marco

% hueco cubierta por el marco

Inzrementa de transmitancia por intercalarios
v cajones de persiana integrados

Permeabilidad al aire

Tranzmitancia total de energia solar del
acriztalarienta con dizpositivos de sambra
il activados [g_al,zh,wi]

U_H

|Dnbles en pogicion vertical

|VER_DC_4-12:331

Led L

=

|\-"EF|_D:-n rotura de puente térmico entre 4 12 j

|Metélicus & pogicidn vertical

15,00
1000

50,00

™ #Ezuna puerta?

e b a 100 Pa
01g
328 [ k]

Figura 3.4.12. Propiedades ventana comedor



Ventana baio

MWombre  |¥entana_banyo
Propiedades
Grupa Yidria
Yidrio
Grupo Marco
tarco

% hueco cubierta par el marco

Incrementa de transmitancia por inkercalarios
Y cajones de persiana integrados

Permeabilidad al aire

Transmitancia botal de energia solar del
acristalamiento con dizpositivos de sombra
mavil activadoz [g_al.sh.wi)

|Dnbles &h pogicion vertical ﬂ
|WER_DC_4-12331 |
|Metélicos & pogicion vertical j

|VEF|_EI-:|n rotura de puente térmico entre 4 p 12 j

15,00

0,00

50,00

033

I iEs una puerta?
=

re b 3 100 Pa

UH [2%8 [ /K]

3.5.

INSTALACION DE ACS

Figura 3.4.13. Propiedades ventana bafio

DEFINICION ENERGETICA DEL EDIFICIO ACTUAL

El bloque de viviendas cuenta con una instalacién de gas natural a través de una

Instalaciéon Receptora Comun (IRC), que supone la distribucion general de gas a todas las
viviendas del edificio. Asi pues, cada vivienda contara con un calentador de gas natural
que proporcionard agua caliente sanitaria (ACS).

Como no sabemos la potencia con la que cuenta el calentador de cada una de las

viviendas, haremos un calculo aproximado de la potencia necesaria para nuestra caldera
y supondremos que es la que esta instalada actualmente en cada una de las viviendas.

El documento basico HS4 nos facilita una tabla con los caudales minimos para

cada uno de los posibles aparatos de nuestra vivienda. A partir de esa tabla haremos un
calculo aproximado de la potencia necesaria para nuestra caldera de gas.



Tabla 2.1 Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato

i Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm /s8] [dm"/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1.25
Unnarios con grifo lemporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0.20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0.10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

Figura 3.5.1. Caudal minimo para cada tipo de aparato

Cada una de las viviendas estd equipada con: 1 ducha, 1 bidé, 1 lavabo, 1
lavamanos, 1 fregadero doméstico, 1 lavadora doméstica.

Sumamos los caudales de dichos aparatos para simular la cantidad de caudal que
necesitamos en caso de que estuvieran todos en marcha:

l
Qr = 0,1+ 0,065+ 0,065+ 0,03 +0,1+ 0,15 = 0,51;

Aplicariamos el factor de simultaneidad:

1

K, = ———
v n—1

Donde n es el nimero de aparatos de agua caliente sanitaria.

El factor de simultaneidad es un concepto utilizado en ingenieria eléctrica y disefo de
instalaciones para representar la probabilidad de que varios dispositivos o equipos
eléctricos estén encendidos simultaneamente en un sistema. Se utiliza especialmente en
contextos donde la carga eléctrica puede variar a lo largo del tiempo, como en
edificaciones, instalaciones industriales o redes eléctricas, o el calculo del caudal como
es nuestro caso.

1
K, = ———— = 0,447
YT V=1

Por tanto, el caudal total que nos tiene que dar la caldera sera:

[ [
Qr.caidera = 0;523 x 0,447 = 0,23;



l l
0,23 —x60s = 13,8 ——
S min

l l
13,8—— x 60 =828 —
min h

Podemos calcular la potencia de la caldera con la siguiente expresion:

!
P.caldera = Caudal (E) x Ce agua ( J °C) x (T2 Salida caldera — T2 Agua red)

Kg

! k
P.caldera = 828 —- x 4,18L9C x (40 —-10) = 103831,2—]
h Kg h

Para pasar ese valor a kW dividimos entre 3600:

103831,2 kJ/h

3600 = 28,84 kW

Para saber la potencia nominal de la caldera, simplemente dividimos el valor
calculado arriba entre el rendimiento de la caldera, que suele rondar el 90% y
obtendremos:

28,84 kW

Py = = 32,04 kW
N 0,9

Por tanto, redondeando a un valor mas comercial, cada una de las viviendas
estard equipada con una caldera de gas natural de 35 kW de potencia.

Caldera

Mombre |SIS_EQ 1 EQ_Caldera-ACS-Convendonal-Defecto

Propiedades basicas ICUWE'S ]

Capacddad Total 35,00 kW

Rendimiento nominal (basado en PCI) 0,500
Tipo energia |Gas Matural j

Figura 3.5.2. Introduccion de datos en HULC para la Caldera



demanda de ACS

Mombre |SIS_ACS1_Demanda_de_ACS

Propiedades basicas l

Consumo total diario 24,00 I/diz
Temperatura de utiizacién 40,0 oC

Temperatura del agua de red 14 56 oC

Figura 3.5.3. Introduccion de datos en HULC para la demanda de ACS

SISTEMA DE CLIMATIZACION

Originariamente la vivienda no cuenta con ninguna instalacion de calefaccién ni
refrigeracién y tampoco en el momento de la reforma.

Al no tener instalaciones de calefaccién ni refrigeracion, la vivienda podria carecer de
sistemas tradicionales como radiadores, suelo radiante, aires acondicionados u otros.
Esto significa que, en términos de temperatura interior, la vivienda dependerd
Unicamente de la temperatura ambiente y de las caracteristicas térmicas de su
construccion.

La caldera de gas natural en este caso se usa especificamente para proveer agua caliente
sanitaria. Esto implica que la caldera calienta el agua que se usa en grifos, duchas, banos
y otros, pero no estd conectada a un sistema de calefaccién central ni a un sistema de
climatizacién.



CAUDAL DE VENTILACION

El caudal de ventilaciéon lo hemos tomado en funcién de lo que se rige en el DB-
HS (Documento Basico de Salubridad) Seccion 3: Calidad del aire interior.

Con el objetivo de reducir los contaminantes, el HS3 CTE establece para las
viviendas un sistema general de ventilacién constante y su valor se determina en funcidn
del tipo de vivienda y los diferentes locales secos y himedos. Este caudal lo encontramos
en la Figura 3.6.3. para zonas habitables.

Caudal minimo q, en l/s
Locales secos " 1 Locales humedos ?
Tipo de vivienda Dormitorio Restode Salas de estar y |[Minimoen  Minimo por
principal dormitorios comedores © total local
0 6 1 dormitorios 8 - 6 12 6
| 2 dormitorios 8 4 8 24 7
3 0 mas dormitorios 8 4 10 33 8

(1) En los locales secos de las viviendas destinados a varios usos se considera el caudal correspondiente al uso para el que
resulte un caudal mayor
(2) Cuando en un mismo local se den usos de focal seco y hiimedo, cada zona debe dotarse de su caudal correspondiente
(3) Otros locales pertenecientes a la vivienda con usos similares (salas de juego, despachos, etc.)
Figura 3.5.4. Caudales minimos para ventilacion de caudal constante en locales habitables

Por tanto, teniendo en cuenta los espacios existentes en la vivienda mencionados
en el apartado 3.3 de esta memoria, tenemos un caudal total de los espacios habitables
de:

QupapTOTAL = 24l/s

Nota: Tomamos un caudal de locales himedos de 24 |/s porque en nuestro caso
tenemos solamente dos locales hiumedos (una cocina y un bafio), cuya suma de caudales
nos da un valor por debajo de 24 /s, por tanto, debemos coger ese valor al ser el minimo
establecido. Asi pues, para cada vivienda, el caudal sera de 24l/s ya que al ser el minimo
caudal de extraccidn nos obliga a fijar asi que el caudal de admisidon sea 24 |I/s.

En un sistema equilibrado sin sobrepresién, ni depresién en los locales habitados se
debe cumplir:

CAUDAL DE ADMISION = CAUDAL DE EXTRACCION

Para los locales no habitables del edificio, como la planta baja y las escaleras,
tendremos en cuenta la siguiente tabla del DB HS para el calculo del caudal (Fig. 3.4.5.):



Caudal minimo q,en I/s

Locales Por m? til . f:;f;f:e‘:;:‘m
[Trasteros y sus zonas comunes 0,7
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10»

Figura 3.4.5. Caudales de ventilacion minimos en locales no habitables
’ l 2 12
Qv No hap = 0'7—=x 185 m* =129'51/s
- S

Asi pues, para el total del edificio sin contar el local comercial, tendremos un
caudal de ventilacion de:

241211 129’51

QvTotal = thab X Nyiviendas + QvNOhab = X LUypiviendas

S S S
=609,51/s



3.6. CALIFICACION EN LA SITUACION INICIAL (HULC)

¢Qué es la certificacidn de eficiencia energética?

El certificado de eficiencia energética es un documento que suministra datos
objetivos acerca de las propiedades energéticas de los edificios, con el propdsito de
fomentar el ahorro energético en los hogares y proporcionar a los consumidores
informacidon mejorada sobre la calidad de las edificaciones y viviendas.

Este certificado se obtiene mediante una evaluacién imparcial del edificio o de
una parte de este, ofreciendo detalles sobre el consumo energético y las emisiones de
CO2 generadas por las instalaciones térmicas (agua caliente, calefaccion, refrigeraciony
ventilacidn) en condiciones normales de operacién. Su validez es de 10 afios, salvo en el
caso de una calificacién energética G, donde la vigencia maxima es de cinco afios. [13]

La certificacién energética pone al alcance de los ciudadanos que buscan
informacidn objetiva sobre el rendimiento energético de la misma, es decir, cuanta
energia consumira y, por ende, cdmo impactara en su factura energética.

CTE-HE1

La seccidon HE1 del CTE establece que la envolvente térmica de los edificios debe
limitar las necesidades de energia primaria, que procede de fuentes renovables y no
renovables.

Valores limite

1,57 | 088 NO CUMPLE

Transmitancia térmica global, K [W/mz2K]

Demandas del edificio Objeto:

- Calefaccién [kWhjm2afic] B

- Refrigeradion [kwh/m2afio] IIE,T
Control solar, g_sokjul [kWh/m2.mes] | 6,31 | 2,00
Relacion de cambio de aire a 50 Pa, n50 [1/h] | 6,19 | - NO APLICA

Compadidad [m3/m3]
Superficie atil de calculo, Adtill [m3] 1109,49
Superficie de cerramientos opacos, Aopacos [mE] 1085,77

Superficie de huecos, Ahuecos [m2] 189,30

feeg;

Longitud de puentes térmicos, Lpt [m] 1034,24

Detalle por componentes:
Figura 3.6.1. Resultados de HULC para HE1



La Transmitancia térmica global (K) viene definida por el CTE-HE1 para la reforma
de un edificio existente, donde tendremos un valor limite de Transmitancia segun la zona
climdtica y la compacidad que se ha obtenido interpolando entre los dos valores
marcados en la Figura 3.6.2.

Compacidad Zona climatica de invierno

WiA =1 067 060 058 053 048 043
Edificios nuevos y ampliaciones

Vikz 4 086 080 077 072 067 0852
Cambios de uso. VIAS 1 100 087 fos3l 073 063 054
Reformas en las que se renueve mas
del 25% de la superficie total de la
envolvente térmica final del edificio WAz 4 107 094 JOSOR 081 070 082

Los valores limite de las compacidades intermedias (1<V/A<=4) se obtienen por interpolacian.

En el caso de ampliaciones los valores limite se aplicaran sdlo en caso de que la superficie o el volumen construido
s@ incrementen mads del 10%.

Figura 3.6.2. Valor limite de Transmitancia para uso residencial privado

El pardmetro de control solar se refiere a la capacidad del edificio para bloquear
la radiacidn solar. Este valor se ha definido por el CTE-HE1 como se muestra en la Figura
3.6.3.

Uso | Qsal:jul
Residencial privado
Otros usos 4,00

Figura 3.6.3. Valor limite del pardmetro de control solar para residencial privado

Como vemos en la Calificacién de HE1, no cumplimos con ninguno de los dos
pardmetros por lo que habra que realizar una reforma para mejorar la envolvente
térmica, esto es, tanto muros exteriores como carpinteria.

Demanda

Utilizando la simulacién en HULC para la condicion inicial del bloque de viviendas,
se obtienen las siguientes demandas promedio anuales:

e Calefaccién: 35’01 kWh/m?mes.
e Refrigeracién: 15’12 kWh/m?mes.



HEO, HE4 y HES

La normativa actual de eficiencia energética incorpora la seccion HEOQ, que se
centra en la restriccion del consumo energético. En esta seccién, se definen dos
indicadores de consumo: la restriccion del consumo de energia primaria no renovable y
la restriccidn del consumo de energia primaria total.

Para el Consumo de energia primaria no renovable, los limites establecidos para
edificaciones destinadas a uso residencial privado se detallan en la Figura 3.6.4. En este
contexto, este parametro no debe exceder los 55 kWh/m? al afio.

Zona climatica de invierno
o A B C D E
Edificios nuevos y ampliaciones 20 25 28 32 38 43

Cambios de uso a residencial

; 40 50 66 70 80
privado y reformas.

En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores
de |a tabla por 1,25

Figura 3.6.4. Valor limite de consumo no renovable para uso residencial privado y reformas en zonas
climdticas B

En cuanto al consumo de energia primaria total, el limite para este indicador se
fija en 80 kWh/m? al afio, conforme a los valores proporcionados en la Figura 3.6.5.

Zona climatica de invierno
a A B c D E

Edificios nuevos y ampliaciones 40 50 56 64 76 86

Cambios de uso a residencial privado 55 75 80 90 105 115
y reformas

En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los
valores de la tablia por 1,15

Figura 3.6.5. Valor limite del consumo total para uso residencial privado y reformas en zonas climdticas B

Como podemos ver en la figura 3.6.6., nuestro edificio supera los valores limite
de consumo tanto no renovable como total, por lo que también deberemos sustituir la
instalacion térmica actual por otras mas eficientes.



HEO

Valores limite

Consumo EP no renovable [kWh/m2.aiio] | 78,80 | 55,00 NO CUMPLE
Consumo EP total [kWh/mZ2.aiio] | 80,90 | 80,00 NO CUMPLE
Mimero de horas fuera de consigna | o | 350 CUMPLE

Superfide Gtil de calculo, Adtil [m?] 1324,70

HE4 y HES
Valores limite
Cobertura renovable de la demanda de ACS (%) | 0,00 | 60,00 NO CUMPLE ]
Potencia produccién eléctrica instalada [kW] | 0,00 | 1,25 NO CUMPLE

Figura 3.6.6. Resultados de HULC para HEO, HE4 y HE5

Como ya mencionamos en el apartado 3.6 de esta memoria, la demanda de
referencia de ACS para edificios de uso residencial privado se obtiene considerando 28
|/dia por persona, por tanto, tendremos una demanda de 84 |/dia por vivienda.

El DB HE4 se centra en la contribucién minima de energia renovable para cubrir
la demanda de Agua Caliente Sanitaria. La norma se aplica a edificios de nueva
construccion y para valores de demanda de ACS mayores a 100l/dia (a partir de 3
dormitorios). Como no estamos en esa situacién, ya que nuestra vivienda no es de nueva
construccién y nuestro consumo esta por debajo de los 100l/dia al contar con dos
habitaciones por vivienda, a priori no considerariamos necesario introducir energia
renovable para la demanda de agua caliente sanitaria, no obstante, el calculo de HEO nos
da valores superiores a los valores limite, por lo que habria que considerar cambiar Ia
caldera actual de 35kW introduciendo una caldera mas eficiente y ver los nuevos
resultados de HEO.

La seccién HE5 del DB recoge el cumplimiento de la generacién minima de
energia eléctrica procedente de fuentes renovables.

La aplicacién del HES se ha expandido, ahora incluyendo el sector residencial
privado, a diferencia de la versién anterior que lo excluia. Ademas, se ha reducido el
umbral de superficie construida a partir del cual esta seccién se vuelve de obligatorio
cumplimiento, pasando de 3.000 m? a 1.000 m?.

El HE5 actual se aplica en las siguientes situaciones:

1. Edificios de nueva construccidn con una superficie superior a 1.000 m?2.

2. Ampliaciones de edificios existentes cuando la superficie de ampliacién sea
mayor a 1.000 m?2.

3. Reformas integrales de edificios existentes o cambio de uso caracteristico,
siempre que la superficie construida sea superior a 1.000 m?2.



Como nuestro bloque cuenta con una superficie construida mayor a 1.000 m?,
deberemos introducir fuentes renovables, cuyo procedimiento veremos mds adelante
en la memoria.

Ademas de verificar el cumplimiento de todas las normativas establecidas, la
herramienta HULC nos posibilita obtener la calificacion energética del edificio. Segun los
estandares de la Unidn Europea, es deseable que esta calificacidn alcance el nivel A,
indicando asi que el edificio estd cerca de ser de energia neta cero.

Sin embargo, como se puede observar en la Figura 3.6.7., en la situacion inicial el
edificio cuenta con una calificacion notablemente inferior a la deseada. En este trabajo,
se busca no solo cumplir con los requisitos normativos, sino también alcanzar una
calificacién energética cercana a A. Este objetivo se persigue, siempre y cuando logre
aumentar la rentabilidad de la inversion.

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (KWh/m2-afio) (kgCO2/m2-afio)
<1560 A =3.60 A
1560-296 B 360680 B
78,07 O 16,32 O
3701840 T
=-iL G

Figura 3.6.7. Calificacion inicial edificio (HULC)

4. REFORMA 1

La reforma 1 consistird en mejorar la envolvente térmica, tanto muros como huecos,
para posteriormente realizar una nueva evaluacién del edificio y ver cuanto ahorramos
en térmicos energéticos. En este apartado solamente se mejorara la envolvente, sin
hacer ninglin cambio sobre los equipos.

La verificacién del cumplimiento de las exigencias del DB-HE1 para un edificio se
lleva a cabo mediante el cumplimiento de dos condiciones:

Para satisfacer la limitacion de demanda de calefaccién, la transmitancia
promedio del edificio, considerando los puentes térmicos, debe ser menor que un valor
especifico establecido en funcién de la zona climatica y la superficie util.



Para cumplir con la demanda de refrigeracion, el area solar sur equivalente del
edificio para el verano debe ser menor que un valor establecido en funcién de la zona
climdtica y la tasa de renovacién nocturna de aire.

ENVOLVENTE OPACA

Como ya hemos visto en la Figura 3.6.1. del apartado 3.6, la transmitancia térmica
global nos da un valor de 1’57 W/m?K medido por HULC, siendo el limite de este valor
0’88 W/m2K.

Para que consigamos disminuir ese valor, afadiremos aislante a los muros de
fachada y para ello acudiremos a la normativa.

En el CTE-HE1 se establecen unos valores limite de transmitancia para cada uno
de los elementos que conforman el edificio (ver Fig. 4.1.), que dependen de la zona
climdtica en la que nos encontramos.

| Zona climética de invierno

Elemento
| a A B Cc D E

Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Uw) | 080 0,70 056 049 041 037

Cubiertas en contacto con el aire extenor (Uc) I 055 050 044 040 035 033
Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no
Habisbien 0.000 8 terseno (Ur) 090 080 075 070 085 059

Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la
envolvente térmica (Uuo)

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajon de 32 27 23 21 18 180

persiana) (Un)"

Puertas con superficie semitransparente iqual o inferior al 57

50% -

*Los huecos con uso de escaparate en unidades de uso con actividad comercial pueden incrementar el valor
de U, en un 50%.

Los valores limite de transmitancia aseguran una calidad minima de la envolvente ftérmica y evitan
descompensaciones en la calidad témica de los espacios dei edificio. Sin embargo, estos valores no aseguran un
nivel de demanda adecuado, limitado por el coeficiente global de transmisién de calor (K).

Figura 4.1. Valores limite de transmitancia térmica segun zona climdtica

En la tabla siguiente mostramos las transmitancias de los elementos actuales del
edificio y los valores minimos que queremos conseguir con la mejora:

Elemento Transmitancia actual Transmitancia minima a
(W/m?K) cumplir (W/m?K)
Muros de fachada 0’80 0’56
Medianeras 0'78 0’75
Cubierta 0’54 0’44
Solera 0’35 0’75

Tabla 4.1. Valores actuales y minimos para mejorar para la envolvente opaca



Como podemos observar en la tabla 4.1. arriba mostrada, el Unico elemento que
no hard falta mejorar es la solera, puesto que el valor de transmitancia que tiene
actualmente cumple con los minimos establecidos.

En el DB-HE1 apartado 2 se recogen los valores de resistencia superficiales en los
distintos elementos que conforman el edificio, como mostramos a continuacién en las
Figuras 4.2.,4.3.y 4.4,

Posicion del cerramiento y sentido del flujo de calor Rse Rai

Cerramientos verticales
o con pendiente sobre la
horizontal >60° y flujo
horizontal

Cerramientos
horizontales o con

pendiente sobre la 0.04 0.10
horizontal £60° y
flujo ascendente (techo)
Cerramientos
horizontales y flujo 0,04 0,17

descendente (suelo)

Figura 4.2. Valores de resistencias superficiales en muros de fachada

Posicion del cerramiento y sentido del flujo de calor Rse Rsi

Cerramientos verticales V / 1
o con pendiente sobre la 7
horizontal >60° y flujo
horizontal

0,04 0,13

Cerramientos
horizontales o con
pendiente sobre la

horizontal €60° y
flujo ascendente (techo)

Cerramientos
horizontales y flujo
descendente (suelo)

0,04 0,17

Figura 4.3. Valores de resistencias superficiales en cubiertas

Posicién de la particién interior R, R,
y sentido del flujo de calor i

Particiones interiores
verticales o con
pendiente sobre la
horizontal >60° y flujo
horizontal

Particiones interiores AT

horizontales o con \N\ 0.10 010
pendiente sobre la e ‘\\ ! '

horizontal s60° y flujo PR
ascendente (Techo)

Farticiones interiores e
x\ 0,17 0,17

horizontales y flujo :
descendente (Suelo) % \;:\

Figura 4.4. Valores de resistencias superficiales en particiones interiores



La expresidon que vamos a utilizar para el cdlculo del espesor minimo de
aislamiento es la siguiente:

1

e e e
k_1+k_2+ v aislam. + Rsi
1 2 aislam.

U=
Rge +

Donde todos los datos son conocidos excepto el espesor del aislamiento que es
el que queremos averiguar.

Aunque en la Tabla 4.1. aparezcan los valores minimos de transmitancia, para el
calculo del espesor minimo de aislamiento consideraremos otros valores recomendados
para no situarnos en el limite. Estos valores recomendados estan facilitados por la guia
para el predimensionado energético de edificios de viviendas de ANDIMAT [14], que es
una asociacion nacional de fabricantes de materiales aislantes.

Asi pues, para los muros de fachada consideraremos una transmitancia de
0’38W/m?K en lugar de 0'56W/m?K, para la cubierta de 0’33W/m?K en lugar de
0’44W/m?K y para la medianera de 0’53W/m?K en lugar de 0’75W/m?K.

1

Ufachada = ;
0.02 0.115 e.aislante = 0.07 0.02
0.04+ 9= +3599 +—0.041 T04321 04

+ 0.13

- e.aislante = 0'115m

1
Ucubierta = -
0.02 0.02 0.015  0.02 0.1 0.15  e.aislante
004+ T—+357 + 023 70331042 T Te67 T 0041 T 01
— e.aislante = 0'098 m
u 1
medianera — -
0.13+O.02+ 0.06 = e.aislante @ 0.07 +0'02+0.13

04 043270041 T04327 04

— e.aislante = 0'05m

En edificaciones que cuentan con un aislamiento eficaz, los puentes térmicos
adquieren una relevancia significativa. Esto se debe a que, al minimizar la transmitancia
térmica de los elementos superficiales de la envolvente al maximo posible, la mayor
parte de la transferencia térmica ocurrird a través de los puentes térmicos.



Los puentes térmicos son areas o elementos de la estructura de un edificio que
tienen una conductividad térmica mayor que la del resto del conjunto, lo que resulta en
una mayor facilidad para que el calor se transfiera a través de ellos. Estos puntos de
mayor conductividad pueden ser encuentros entre elementos constructivos, esquinas, o
cualquier interrupcion en el aislamiento continuo de la envolvente.

Cuando un edificio cuenta con un aislamiento eficaz, se busca reducir al maximo
la pérdida de calor a través de las superficies exteriores. Sin embargo, si no se abordan
adecuadamente los puentes térmicos, pueden convertirse en puntos criticos de pérdida
de calor, contrarrestando los beneficios del aislamiento general. Esto puede afectar
negativamente la eficiencia energética del edificio y aumentar los costos de calefaccién
o refrigeracion.

Por lo tanto, es esencial en el disefio y construccién de edificaciones con
aislamiento eficaz abordar de manera especifica y efectiva los puentes térmicos. Esto
puede implicar la aplicacion de técnicas constructivas que minimicen estas
interrupciones en el aislamiento, el uso de materiales de baja conductividad térmica en
estas areas criticas, o incluso la implementaciéon de soluciones arquitectdnicas que
reduzcan la formacién de puentes térmicos. La atencion a estos detalles contribuye a
garantizar un rendimiento térmico éptimo y a maximizar la eficiencia energética de la
edificacién.

La opcion mas eficaz para eliminar en gran parte la pérdida de energia a través
de estos puntos es la implementacién de un sistema de aislamiento térmico por el
exterior (SATE), ya que agrega una capa que protege integralmente el edificio. Sin
embargo, en situaciones especificas, se puede elegir realizar intervenciones puntuales
en esos puntos picando la fachada en las zonas criticas e introduciendo aislamiento en
esas zonas. [15]

Nim. Longitud ‘ TTL Tipo
[m] [w/mK]
1 240,18 | 0,700  FRENTE_FORJADO
2 11,01 0,960  UNION_CUBIERTA
3 136,00 0,160  ESQUINA_CONCAVA_CERRAMIENTO
a 76,00 0,110  ESQUINA_CONVEXA_CERRAMIENTO
5 22,05 0,490  UNION_SOLERA_PAREDEXT
6 543,00 0,574  HUECO_VENTANA

Figura 4.5. Valores de transmitancia térmica lineal calculados por HULC



HUECOS DE FACHADA

La mitad de nuestros huecos se encuentran orientados al sur, por lo que es légico
que nos haya salido un valor sobre el control solar de 6,31 kWh/m?mes, que es un valor
muy superior a lo que dicta la normativa, que es de 2 kWh/m?mes. Este control se
impone para asegurar el nivel de refrigeracién, de modo que si se supera habria que
cambiar la carpinteria, afadir dispositivos de sombra o bien ambas.

La solucién que se propone es cambiar toda la carpinteria, y ademads anadir
dispositivos de sombra en los huecos orientados al sur.

En el apartado “3.5 elementos constructivos” hemos definido todos los huecos
de la envolvente del edificio y como podemos observar, todos los huecos superan el
limite de transmitancia de los huecos, que se sitia en 2,3 W/m?K como podemos ver en
la Figura 4.1.1. para la zona climatica B.

Las ventanas de los dormitorios y del salédn cuentan con vidrio doble con rotura
de puente térmico y una transmitancia térmica de 3,28 W/m?K. Ambas ventanas las
cambiaremos por otras de PVC con vidrio de baja emisividad de grosor 4mm con cdmara
de aire de 15mm. Conseguimos rebajar el valor inicial de transmitancia a 1,79 W/m?2K en
ambos casos. Procedemos de la misma manera en el resto de los huecos.

Como vya calculamos en el apartado 3.5, la transmitancia total de energia solar
del acristalamiento nos da un valor de 0,05 ya que hemos introducido elementos de
proteccién solar en color claro.

Hemos supuesto en la permeabilidad del aire un valor de 27m%*hm? ya que el CTE
limita este valor para los huecos dependiendo de la zona climdtica, como podemos ver
en la Figura 4.6.

Tabla 3.1.3.a-HE1 Valor limite de permeabilidad al aire de huecos de la envolvente térmica,
Chooam [mfh-m?]

| Zona climatica de invierno
| a A B C D E

Permmeabilidad al aire de huecos (Qoosm) =27 =27 =27 =5 =98 =9

Figura 4.6. Valor limite de permeabilidad del aire en huecos para la zona B

A continuacién, se detallan los nuevos huecos que se colocaran en las diferentes
estancias de la vivienda:



Mombre  |Ventana_barwao
Propiedades
Grupa Vidra
Yidrio
Grupa Marco
Marco

% hueco cubierto por el marco

Incremento de ranzmitancia por intercalarios
y cajones de persiana integradoz

Permeabilidad al aire

Tranzmitancia total de energia solar del
acristalamiento con dispositivas de sombra
mévil activados [g_al.zh,wi)

|D0bles bajo emisivos <003 en posicion vertical j

|VER_DB3_4-12-331

=

|De P C en pozicion wertical

|VEFE_F‘VC dos camaraz

[ ¢Ezunapuerta?

25.00
0oo

27.00 wéhe & 100 Pa

0,68

Figura 4.7. Cambio ventana bafio

Led L

|Dobles bajo emizsivos <0.03 en posicidn vertical j

=

UH [1.75 [k
Mambre |Yentana_cocina
Propiedades
Grupo Vidrio
Vidrio |VEF|_DES_4-12-E
Grupo Marco |De P C en posicidn vertical
Marco |VEF|_F"\:"E dos camaras

% hueco cubierto por el marco

Incremento de transmitancia par intercalarios
y cajones de perziana integradoz

Permeabilidad al aire

Transmitancia total de energia solar del
acristalamiento con digpositivos de sombra
mdwil activados (g_al.sh.wi)

_H

15,00
1000 %
| 2700 wi/he 5100 Pa

0.05
1.88 [ k]

I ;Es una puerta?

Figura 4.8. Cambio ventana cocina

Le] L



Mombre [Yentana comedor

Propiedades

Grupo Vidrio
Widno

Grupo Marco

Marco

% hueco cubierto por el marco

Incrementa de transmitancia por intercalarios
v cajones de persiana integrados

Permeabilidad al aire

Transmitancia total de energia solar del
acristalamiento con dispositivos de sombra
mivil activados (g_gl.sh.wi)

|D|:ubles bajo emisivos <0.03 en posicidn vertical j

|VER_DB3_4-12-4

|De FC en posicidn vertical

|\-‘EFH_F"\-"I: trez camaras

15.00
0

2700 wd/hrt 5 100 Pa

[~ ;Esuna puerta?

0.05

Figura 4.9. Cambio ventana comedor

|Dnbles bajo emisivos <0.03 en pozicidn vertical j

=

uH 1.7 [ Ak
Mombre |Yentana_dormitorios
Propiedades
Grupo Yidrio
Vidrio |VEH_DE3_4-1 24
Grupo Mareo |De Y en posicidn vertical
Marca |‘-;"EFE_F“-;"I: trez camaras

% hueco cubierto por el marcao

Incremento de transmitancia por intercalarios
y cajones de persiana integrados

FPermeahilidad al aire

Tranzmitancia total de energia solar del
acfistalamiento con dizpositivos de sombra
miwil activadaos [g_gl.sh.wmi

U_H

15.00
10,00

27.00 rfdh? & 100 Pa

[ iEsunapuerta?

0,05
1,79 [

Figura 4.10. Cambio ventana dormitorios
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Al mejorar el conjunto del hueco (ventana y marco), hemos disminuido a la mitad
y en algunos casos en mas de la mitad la transmitancia del hueco.

En los huecos orientados al Sur, colocaremos lamas horizontales, que son
elementos de proteccidn solar adicionales que conseguiran disminuir el valor del control
solar calculado en el apartado de HE1 de HULC.

Los valores de transmisividad y reflectividad son dos parametros de la radiacidn.
La transmisividad hace referencia a la cantidad de radiacidon que incide sobre el cuerpo
y acaba transmitiéndose a través de este sin ser absorbida ni reflejada, mientras que la
reflectividad es la fraccidn de radiacién incidente transmitida por la superficie.

Al tratarse de un cuerpo opaco (las lamas) hemos supuesto un valor de
transmisividad de 0,3 y un valor de 0,5 para la reflectividad al tratarse de un cuerpo de
color claro.

Propiedades del Husco | 5 alientes laterales y voladizos | Disposivos basados en Lamas |

Tipo de lama
Geometria
" Minguno

f* Horzontal Ancho (L] 1.0 i
£ Vetical Digtancia [0 0,10 m

Angulo 15,00 arad.
ﬁ Propiedades dpticas

Tranzmisividad 030
¥ Reflectividad 050
D

PP

Figura 4.11. Configuracion en HULC para las lamas horizontales. [16]



4.1. CALIFICACION TRAS REFORMA 1 (HULC)

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONOC
RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2im2~afio)
=1560 A =3 60 A
1550296 B
76,70 D 16,01 D
173.70-189.40 F 41 50-46.90 F
=i S

Figura 4.1.1. Calificacion energética en HULC tras reforma 1 (Anexo 1)

Después de la implementacion de las mejoras en la envolvente del edificio,
hemos logrado satisfacer completamente los estdndares de eficiencia energética en
cuanto a la transmitancia térmica global (ver Figura 4.1.2.). Estas mejoras se han
centrado en la optimizacién del aislamiento térmico en los muros y la cubierta del
edificio, lo cual ha resultado en una significativa reduccion de la pérdida de calor.
Asimismo, para abordar el control solar, hemos llevado a cabo una actualizacién
completa de la carpinteria, incorporando tecnologias y materiales de ultima generacién.

Es importante destacar que, como parte de las medidas para controlar la
radiaciéon solar, se han afadido protecciones solares adicionales en los huecos
orientados al sur. Estas nuevas protecciones no solo contribuyen a regular la entrada de
luz solar, sino que también actian como wuna barrera eficaz contra el
sobrecalentamiento, optimizando asi el rendimiento térmico global del edificio.

El impacto de estas mejoras es notable, ya que hemos logrado reducir la
transmitancia térmica global de 1,57 W/m?K a un 0,87 W/m?K.

En las secciones subsiguientes, procederemos a realizar las modificaciones en los
sistemas de manera incremental, incorporando tanto sistemas de calefaccién como de
refrigeracién. Este enfoque paso a paso nos permitira evaluar y registrar la calificacién
correspondiente después de cada mejora implementada.



Calidad de la envolvente térmica

Valores limite

Transmitancia térmica global, K [W/m2K] | o087 | o88
Demandas del edificio Objeto:

- Calefacddn [kwh/m3afic] BEE

- Refrigeracion [k\Whm2ania] 9,37
Control solar, q_solkjul [kWh/mz2.mes] | 0,52 | 2,00
Relacién de cambio de aire a 50 Pa, n50 [1/h] | 343 | = NO APLICA

Compacidad [m3fm] 2,99

Superfice Util de caloulo, Adtill [m32] 1324,70
Superficie de cerramientos opacos, Aopacos [m2] 1085,77
Superficie de huecos, Ahuecos [m3] 189,80

Longitud de puentes térmicos, Lpt [m] 1034, 24

fee3s

Figura 4.1.2. Resultados en HULC de HE1 tras la reforma 1

4.2. COSTEY RENTABILIDAD DE LA REFORMA 1

COSTE DE LA ENVOLVENTE OPACA

La rehabilitacidn de la envolvente se realizara por el exterior mediante la instalacién de
SATE (Sistema de Aislamiento Térmico por el Exterior) y el coste de los materiales lo
obtendremos de la base de datos de CYPE.

El Sistema de Aislamiento Térmico Exterior (SATE) comprende diversas soluciones
constructivas disefiadas para proporcionar un aislamiento en la cara externa del edificio,
actuando como una envolvente térmica. Este sistema busca lograr eficiencia energética
sin comprometer el espacio habitable exterior y se destaca particularmente en la
rehabilitacion de fachadas. El proceso de aislamiento SATE implica la aplicacién de un
material aislante al muro, utilizando una combinacion de adhesivo y fijacidn mecanica.

El SATE tiene como objetivo principal eliminar la presencia de puentes térmicos, como
los cantos de forjado y pilares, generando asi una mejora en el rendimiento térmico del
edificio y un aumento en la habitabilidad y confort térmico interior. Este sistema conlleva
beneficios notables tanto en términos econdmicos como energéticos al reducir las
pérdidas de energia a través de la fachada del edificio.

Como ya se ha calculado previamente en el apartado 4 de esta memoria, se necesitara
un espesor de aislamiento para la fachada de 11,5 cm y de 9,8 cm en la cubierta, cuya
transmitancia térmica que se ha elegido en CYPE es de 0,038 W/m?K y 0,034 W/m?2K
respectivamente.



De acuerdo con la base de datos de CYPE, las placas de poliestireno extruido estdn
disponibles en diversos espesores estandares. En este contexto, se opta por utilizar
placas con un grosor de 120 mm para la rehabilitacion de las fachadas de 0,038 W/m?K.
En consecuencia, el costo asociado a este proceso se divide en:

e Coste de la preparacion de la fachada 2 35.62 €/m?.

e Coste del SATE, incluyendo el coste de los materiales y el coste de instalacion -
71.86 €/m>.

En otra vertiente, la mejora del aislamiento en la cubierta se llevara a cabo también
desde el exterior mediante un Sistema de Aislamiento Térmico por el Exterior (SATE),
utilizando placas de poliestireno extruido con una conductividad térmica de 0.034
W/m2K. En términos tedricos, se determina que se necesitarian placas con un espesor
de 9,8 cm. No obstante, seguin la base de datos de CYPE, los espesores estandarizados
de estas placas son de 100 mm, por lo que hemos optado por esta medida. De esta
manera, el costo total de la rehabilitacidn de la cubierta, que abarca tanto el costo de los
materiales como el de la instalacién, asciende a 77,78 €/m?.

En el Anexo 5 se adjuntan los presupuestos completos.

Fachadas 120 461,30 107,48 49.580,53
Cubierta 100 160,70 77,78 12.499,25
TOTAL - - - 62.079,78

Tabla 4.2.1 Coste de la adicion de aislamiento en fachadas y cubierta

COSTE DE LOS HUECOS

Desde una perspectiva econémica, la renovacién de los vidrios y los marcos, asi como la
mejora de la estanqueidad, se simplifican en el reemplazo de las ventanas. Este enfoque
se fundamenta en los costos por metro cuadrado obtenidos de CYPE, los cuales se
determinan segun las dimensiones de los vidrios. En estos precios no se incluye la mano
de obra ni otros costes complementarios.

Numero de Coste unitario Coste total Coste unitario Coste total
huecos carpinteria carpinteria (€) lama (€/m?) lamas (€)
(€/ud)
40 358,97 14.358,80 275,94 -
20 461,60 9.232 143,07 -

20 404,70 8.094 181,59 =



20 326,52 6.530,40 97,32 -
SUBTOTAL = 38.215,20 24.424,75
TOTAL - - - 62.639,95

Tabla 4.2.2. Coste del cambio de carpinteria y adicion de lamas

RENTABILIDAD DE LA REFORMA 1

Gas Natural Electricidad \

Demanda inicial 35,01
calefaccién(kWh/m?2-afio)
Demanda inicial calefaccion 28.008
(kWh/aio)
Demanda inicial 15,12
refrigeracion (kWh/m?-afio)
Demanda inicial 12.096
refrigeracion (kWh/afio)
Demanda actual calefaccion 30,21
(kWh/m?-afio)
Demanda actual calefaccion 24.968
(kwWh/afio)
Demanda actual 9,37
refrigeracion (kWh/m?2-afio)
Demanda actual 7.496
refrigeracion (kWh/afio)
Precio unitario (€/kWh) 0,0870 0,1989
Ahorro anual calefaccion 264,48 604,66
(€/ano)
Ahorro anual refrigeracion 400,20 914,94
(€/ano)

Tabla 4.2.3. Ahorro anual de la reforma 1

Podemos ver en las figuras 3.6.6. y 4.1.2. los consumos kWh/m?afio calculados por
HULC. Estos consumos se multiplican por la superficie total calefactada del edificio (las
20 viviendas) para obtener en consumo en kWh/afio.

El precio actual del Gas Natural de sitlia en el momento de este estudio en 0,0870 €/kWh
escogiendo la opcién mas cara del mercado, y la de la electricidad en 0,1989 €/kWh.

Ahorro = (Consumojyiciqr — CONSUMOgnq;) X Preciogwn gasnatural

Vemos que, a pesar de haber introducido aislamiento en la fachada y cubierta, y haber
cambiado la carpinteria, el ahorro que conseguimos es bastante bajo en comparacién
con el precio de la reforma ya que conseguimos un ahorro de 665€ al afio, obteniendo



un PayBack de 180 afios, lo cual es un valor muy elevado. No obstante, cabe destacar
que si nuestra caldera de ACS fuera eléctrica estariamos ahorrando mas que con nuestra
caldera de Gas Natural, aunque seguiriamos teniendo un PayBack elevado. A pesar de
ello, es necesario tener un buen aislamiento térmico si queremos obtener un ahorro en
consumo y factura.

5. REFORMA 2

En este apartado, con la envolvente ya reformada, cambiaremos la caldera de gas
natural por una caldera mas eficiente, donde ademas de ACS nos proporcionara también
calefaccion. En este caso colocaremos una caldera eléctrica ya que hemos barajado los
pros y contras de una caldera de gas frente a una eléctrica y parece ser una opcion mas
sostenible, a la vez que segura. Entre las ventajas de la caldera eléctrica frente a una de
gas destacan la falta de mantenimiento; un mayor rendimiento; instalacion sin
requerimiento de salida de humos y ventilaciéon; sin posibilidad de fugas de gas vy las
consiguientes consecuencias; posibilidad de funcionar con energia solar..., etc.

En el Anexo 2 se muestra la caldera que se ha decidido instalar.

Tras este cambio volveremos a evaluar el edificio y comprobaremos el nuevo
consumo de energia primaria, aunque cabe mencionar que probablemente estos
resultados nos den un consumo mayor de energia primaria ya que la caldera de gas se
utilizaba solamente para agua caliente sanitaria, mientras que en este caso la caldera
eléctrica la utilizamos tanto para agua caliente sanitaria como para calefaccidn, por lo
gue funcionara durante muchas mas horas en total que la caldera de gas.

De una manera aproximada obtendremos la potencia necesaria para nuestra
caldera eléctrica con la ayuda de la tabla proporcionada por la empresa Calex [18.], que
es una empresa especializada en ACS vy calefaccién. En dicha tabla se muestran las
potencias de célculo en W/m3 para la instalacién de calderas eléctricas para la
calefaccion para distintas localidades.



LOCALIDAD AISLAMIENTO LOCALIDAD AISLAMIENTO LOCALIDAD AISLAMIENTO

ALTO MEDIO BAJO ALTO MEDO BAJO ALTO MEDIO BAJO
ALBACETE : E GUADALAJARA 4 1 PAMPLONA
ALICANTE 1 HUELVA ) ! PONTEVEDRA
ALMERIA HUESCA 14 SALAMANCA
AVILA f d ¢ JAEN f SAN SEBASTIAN
BADAJOZ ! ) LA CORUNA ) : SANTANDER
BARCELONA i LERIDA 4 SEGOVIA
BILBAD LEON L ! i SEVILLA
BURGOS ( 1 s LOGRONO SORIA
CACERES ] f LUGO ] TARRAGONA
CADIZ f MADRID | 4 TERUEL
CASTELLON f 4 MALAGA f TOLEDO
CIUDAD REAL ! J MURCIA ! VALENCIA
CORDOBA 1 L ORENSE ! d VALLADOLID
CUENCA : OVIEDO ! VIGO
GERONA 4 PALENCIA Z, M VITORIA
GUON ) 1 P. DE MALLORCA ZAMORA
GRANADA ! LAS PALMAS ! ! ZARAGOZA

Figura 5.1. Potencias necesarias para calderas eléctricas segun la localidad

La localidad mas préoxima a Gandia de las que aparecen en la figura 5.1. es Valencia.

Puesto que hacemos esta reforma con la envolvente ya mejorada, elegiremos la columna
de aislamiento media para tener un margen de sobredimensionado, y nos corresponde
un valor de 27 W/m3. Dicho valor lo multiplicamos por los metros cuadrados de la
vivienda y por la altura de esta para obtener un valor de potencia en W.

w
P. = 40m? x 27$ x2,65m= 2860 W = 2,86 kW

Aproximadamente entre el 70 y 80% de la capacidad de una caldera eléctrica se
destina a la calefaccidn [17], por tanto, afladiremos al valor calculado arriba un 30% para
el agua caliente sanitaria y asi estimar el valor total de la caldera redondeando a un valor
mas comercial.

Pr = 2,86x1,3 = 3,7kW = 4kW

Puesto que disponemos de 2,86 kW para la calefaccién, colocaremos tres
radiadores en la vivienda; uno en cada dormitorio y otro en el salén-comedor.

Dichos radiadores tendran una potencia de 900 W cada uno (Anexo 2).

También nos hemos apoyado en la herramienta CARGAS de Atecyr para hacer el
calculo de cargas de calefaccidon y para eso, hemos tenido en cuenta la vivienda mas
desfavorable del edificio. Hemos supuesto la vivienda de la ultima planta situada al
Noreste del edificio, ya que al estar en la ultima planta estd expuesta mayormente a la



intemperie que las de pisos mds intermedios, y en la orientacion Noreste recibird menos
horas de sol que las demds orientaciones.

Asi pues, introduciendo los datos en la hoja de calculo, esta nos da un valor de
2,42 kW.

MAYORAC.Y Sensibh 10 Latente i) Wimz2  -38,38 Total (W) -2418 FC3 0,815 -1970 448

ora max.sen Wim2  -38 38 Total (V) -2418 FCS 0,815 -1970 448

Figura 5.3. Resultado de cargas en la hoja de cdlculo CARGAS (Anexo 3)

Finalmente, para la instalacién elegiremos la opcién mas conservadora, es decir, los 4
kW totales.

Caldera

Mombre |SIS20_EQ1_EQ CalderaElectrica-Defecto

Propiedades basicas IcUruas I

Capaddad Total 4,00 kw
Rendimiento nominal (basado en PCI) 0,93
Tipo energia IEIE::trin:iu:Iau:I ;I

Figura 5.4. Introduccidn de los datos de la caldera en HULC

Radiador

Mombre ISISED_UTI_F‘.adiadDr

Propiedades basicas |

Capaddad nominal 0,9 kw
Espadio POZ E0L =

Figura 5.5. Introduccidn de los datos de los radiadores en HULC



5.1.  CALIFICACION TRAS REFORMA 2 (HULC)

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m2-afio)
=1560 A =360 A
1560-296 B 360680 B
7798 O 1323 D
1737018940 F
=>46.90 G

Figura 5.1.1. Calificacion de HULC tras la reforma 2 (Anexo 1)

HEOD
Valores limite
Consumo EP no renovable [kWh/m2.aiio] | 78,00 | 5500
Consumo EP total [kWh/m2.afio] | 94,40 [ 80,00
Némero de horas fuera de consigna | 0 350
Superficie (it de célcuo, Adtl [m?] | 132470
HE4 y HES
Valores limite
Cobertura renovable de la demanda de ACS (%) | 0,00 | 60,00 | NO CUMPLE §}
Potencia produccién eléctrica instalada [kw]| 0,00 | 1,25

Figura 5.1.2. Resultados de HEO, HE4 y HE5 en HULC

Como hemos mencionado mas arriba, con la colocacidon de la caldera eléctrica

nos aparece en efecto un consumo mayor de energia primaria que en el caso de la
caldera de gas natural.

La caldera eléctrica en este caso se utiliza mucho mas tiempo que la de gas

natural al estar disponible también para calefaccién, aunque hay otros motivos que
también podrian estar afectando en el consumo que mencionaremos a continuacién:

e Aunque las calderas eléctricas pueden ser eficientes en la conversién de
electricidad en calor, la eficiencia global del sistema se puede ver afectada
por la eficiencia de generacién de electricidad en la planta de energia. Si
la electricidad se genera a partir de fuentes de energia no renovable con
una eficiencia menor, la caldera eléctrica podria tener un mayor consumo
de energia primaria en comparacién con una caldera de gas natural.

e Ensistemas donde la electricidad debe ser transmitida desde la planta de
generacion hasta el lugar de uso, pueden ocurrir pérdidas en la




transmision y distribuciéon. Estas pérdidas no se aplican a sistemas que
utilizan directamente gas natural en el lugar de consumo, como en el caso
de una caldera de gas.

e Sila electricidad proviene en su mayoria de fuentes no renovables, como
el carbdn o el gas natural, la huella de carbono total de una caldera
eléctrica puede ser mayor en comparacién con una caldera de gas natural.

5.2.  COSTEY RENTABILIDAD DE LA REFORMA 2

En el apartado 7 de esta memoria se ha decidido eliminar la caldera eléctrica para
sustituirla por otro sistema mas eficiente y renovable, por lo que no hemos calculado el
presupuesto de esta ya que no formard parte del presupuesto final del proyecto.

Tampoco se destaca ninguna rentabilidad ya que la utilizacién de la caldera de
gas y la eléctrica no es la misma, por lo que es dificil comparar ambos consumos y hacer
una valoracién mas concreta.



6. REFORMA 3

El calculo de la potencia de una instalacién fotovoltaica depende de varios factores,
como el consumo eléctrico de los dispositivos que se desean alimentar, la radiacion solar
en la ubicacién donde se instalaran los paneles solares y otros parametros especificos
del sistema.

En nuestro caso, afiadiremos los paneles solares para abastecer a las calderas eléctricas
que hemos introducido en la reforma anterior, por lo que haremos una estimacién de la
potencia que necesitariamos para la instalaciéon fotovoltaica.

Es conveniente destacar que estos cdlculos proporcionaran una estimacion inicial. Otros
factores, como la inclinacién y orientacién de los paneles solares, sombras, y
fluctuaciones en la radiacidn solar, también deben tenerse en cuenta para un disefio
preciso de la instalacidén, aunque en este trabajo haremos una estimacién aproximada.

Para el calculo de las horas de funcionamiento haremos una media aproximada de los
datos que aparecen en la tabla 6.1., ya que dependiendo del mes del afio la caldera se
utilizara mas horas o menos, y usaremos la siguiente expresion para el calculo del
consumo diario:

Cons.mensual (Wh) = Pot.caldera (W) x (hs.de f — to mens.) x (n caldera)

Hs. 120 100 80 60 40 20 10 10 30 50 80 100

Tabla 6.1. Horas promedio mensual de funcionamiento de la caldera mixta para una vivienda

> horas ici
. . . Enero—Diciembre
Horas promedio de funcionamiento al mes = 12 =58,3h

Consumo medio mensual (kWh) = 3700W x 58,3 hx 0,98 = 211,4 kWh
Consumo total medio mensual (kWh) = 211,4 x 20 viviendas = 4228 kWh
Consumo total anual (Wh) = 4228 x 12 = 50736 kWh

¢Qué es la hora solar pico (HSP) y por qué debemos tenerla en cuenta para una
instalacion fotovoltaica?

La hora solar pico, también conocida como la hora de maxima radiacidn solar, se
refiere al momento del dia en el cual la radiacion solar alcanza su valor maximo y
debemos tenerla en cuenta ya que afecta directamente a la cantidad de energia que



puede generar el sistema, ya que dimensionaremos las placas solares con la potencia
pico que estas puedan generar. La radiacion solar varia segun la ubicacion geografica, las
condiciones climaticas y otros factores locales.

Y ahora, écudntos paneles debemos colocar?

Contamos con 156 m? totales en la cubierta y queremos abastecer
aproximadamente 50.700 kWh al afo, que equivale a la potencia consumida al afio de
las calderas de todo el edificio. Suponemos que vamos a colocar paneles solares de
450Wp de potencia. El siguiente paso es calcular cuantos kWh podemos generar con
dicho panel en el caso mas desfavorable, esto es, con lairradiacidon del mes de diciembre,
y calcularemos para cuantos paneles tenemos espacio en la cubierta del edificio para ver
si con esa cantidad de paneles podemos abastecer todas las calderas del edificio.

Desde la web de PVGIS [19] hemos hecho un cdlculo rapido para obtener los
valores de irradiacion mensuales del afio 2019 ya que en la base de datos del programa
aparecia hasta ese ano. Los resultados del programa se reflejan en el Anexo 4, aunque
en este apartado incluiremos los calculos del nimero de paneles que necesitamos para
nuestro caso de estudio.

En la Figura 6.1. se muestran los valores de irradiacion mes a mes a partir del
angulo de inclinacién de las placas solares, que hemos fijado en 352. El programa nos
calcula también otros valores de irradiacion con el angulo éptimo para cada mes, pero
como no difieren demasiado de nuestros resultados y ademas nuestras placas no seran
con sistema de seguidor solar, elegiremos nuestra opcion.

Mes 2019

Enero 162.11
Febrero 167.37
Marzo 194 69
Abril 168.91
Mayo 206.35
Junio 20817
Julio 21963
Agosto 210.81
Septiembre 156.14
Octubre 170.64

Noviembre 143.14
Diciembre 120.69

Figura 6.1. Irradiacion solar por meses para el afio 2019 (Anexo 4)

Se calculard en primer lugar el nimero de placas que se necesitan para el mes
mas desfavorable (diciembre), y después para el mes mas favorable (julio). Finalmente,



como en la opcién mas desfavorable es poco probable que todas las calderas estén
funcionando a la vez y a su maxima potencia, elegir ese numero de paneles seria
sobredimensionar la instalacién. De forma contraria, quedarnos con el niumero de
paneles que obtenemos en el mes mas caluroso tampoco tendria sentido porque nos
guedariamos cortos el resto del afio, por lo que se elegira un valor medio entre ambos
valores a partir de las horas de funcionamiento de la caldera.

Para Diciembre:

Potencia que nos generard 1 panel el mes de diciembre:
kWh
Ppic = 0,45 kW x 120,69 PRl 54,31 kWh/mes

La potencia que necesitamos abastecer en el mes de diciembre:

Piec = 3,7 kW x 100 h x 0,98 x 20 viviendas = 7252 kW h/mes

7252
Npanetes = 231 134 paneles

Para Julio:

Potencia que nos generard 1 panel el mes de julio:

kWh
Py = 0,45 kW x 219,63

— = 98,83 kWh/mes
m

La potencia que necesitamos abastecer en el mes de julio:

Ppec = 3,7 kW x 10 h x 0,98 x 20 = 725,2 kWh/mes

725,2

Npanetes = 9883 = 8 paneles

Valor medio:

La potencia que nos generara 1 panel para este caso se tendra en cuenta como
el mes mas desfavorable, por tanto, serd la misma potencia que la calculada para el mes
de diciembre con la minima irradiacion solar.

La potencia que necesitamos abastecer sera:

Poea = 3,7 kW x 58,3 hx 0,98 x 20 = 4228 kW /h

4228
Npanetes = 13- 78 paneles

Donde 58,3 h es la media de horas de funcionamiento de una caldera (ya
calculada arriba).



De los 156 m? que se dispone en cubierta, se calculard cudntos paneles se deben
colocar teniendo en cuenta la distancia minima que se debe dejar entre cada hilera de
paneles. Las medidas del panel elegido son 2114x1054mm y el dngulo de inclinacion 359,
dispuestos de forma horizontal y orientados al Sur.

La superficie proyectada del panel sera:

S

Calculo de la distancia minima entre hileras:

Figura 6.2. Esquema del dngulo de inclinacion de las placas en modo horizontal

= cos 35x1,054m = 0,86m

h = sin35x1,054m = 0,6 m

Para evitar que sobre las placas se produzcan sombras es necesario saber la
distancia minima que tiene que haber entre las hileras. Para ello nos vamos a ayudar de
una expresion (Figura 6.4.) donde la distancia depende de un coeficiente “k”, que
encontramos en la tabla de la Figura 6.3., y de la altura del panel u objeto que se tenga

delante.

Latitud 292 372 392 | 412 | 432 452
k 1,6 2,246 2,475 2,747 3,078 3,487
Figura 6.3. Coeficiente k segun la latitud [20]
d=k=+=h

Figura 6.4. Expresion para la distancia entre placas y/u objetos [20]




Para Gandia tenemos una latitud correspondiente de 399, por lo que nos
corresponde un coeficiente k de 2,475. Asi mismo, la proyeccién vertical del panel es
h= 0,60 m, por lo que calculando la distancia nos sale:

d=2475x0,60m = 1,485m
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Figura 6.5. Distribucion de las placas solares de forma horizontal

Dispuestas de forma horizontal, cabrian un total de 22 placas de las 78 que
necesitariamos. Ahora vamos a comprobar si colocandolas de manera vertical podemos
introducir mas placas.

N e b S

Sp

Figura 6.6. Esquema del dngulo de inclinacion de las placas en modo vertical

S

» = c0s35x 2,15m = 1,76m

h = sin35x2,15m = 1,23m

d=2475x1,23m =3m



Figura 6.7. Distribucion de las placas solares de forma vertical

Colocdndolas de manera vertical obtenemos espacio para un total de 26 placas solares,
por lo que optaremos por esta solucidn.

Una vez tenemos el nimero de placas solares a colocar en la cubierta, calcularemos qué
potencia nos generaran al aio con la irradiacién mas desfavorable.

kWh
Pynuar = 0,45 kW x 120,69

3 x 12 meses x 26 placas = 16945 kWh anuales

PGenerada 1694‘5 kWh

“Generada_ g0 - 222 B R 60 ~ 33,49
Peonsumida 50736 kWh ™ %

Con las 26 placas estariamos cubriendo como minimo el 33,4% del consumo de
las calderas eléctricas.

Para obtener la nueva certificacion de HULC con las placas anadidas, necesitamos
saber la distribucion por meses de lo que nos generardn las 26 placas. Para ello,
acudimos de nuevo a PVGIS y obtendremos la distribucidon de potencia mes a mes, que
son los datos que introduciremos posteriormente en HULC.



El software nos pide los Wp de la instalacidn, que en nuestro caso seria los 450Wp
de la placa solar (valor de fabricante, Anexo 2) por el nimero de placas que vamos a
colocar y nos da un valor de 11,7 kW. En el Anexo 4 se encuentran los resultados
generados por el software.

GRID CONNECTED E} PERFORMANCE OF GRID-CONNECTED PV o

TRACKING PV Solar radiation database” PVGIS-SARAH "
OFF-GRID PV technology” Crystalline silicon v

Installed peak PV power [kWp]" ny
MONTHLY DATA System loss [%] 11
DALY DATA Fixed mounting options

Mounting position * Free-standing v
HOURLY DATA Slope [T

ope [*] 35 [l Optimize slope

Ty Azimuth [T 0 [J Optimize slope and azimuth

[C] PV electricity price

Figura 6.8. Datos de PVGIS para la obtencion de la distribucion de potencia por meses

6.1.  CALIFICACION FINAL TRAS REFORMA 3 (HULC)

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (KWh/m2-afio) (kgCO2/m2-afio)
4951 C 841 ¢

Figura 6.1.1. Calificacion HULC tras reforma 3 (Anexo 1)



HEO

Valores limite

Consumo EP no renovable [kWh/m2.aiio] | 49,50 | 55,00 CUMPLE
Consumo EP total [kWh/mZ2.aiio] | 74,50 | 80,00 CUMPLE
Nimero de horas fuera de consigna | 0 | 350 CUMPLE

Superfide Util de calculo, Aot [m?] 1324,70
HE4 y HES

Valores limite

Cobertura renovable de la demanda de ACS (%) | 52,30 | 60,00 NO CUMPLE W
Potencia produccion eléctrica instalada [kw] | 11,70 | 1,25 CUMPLE

Figura 6.1.2. Resultados de HEO, HE4 y HE5 en HULC tras reforma 3

Después de la implementacidén de las placas solares, hemos alcanzado la conformidad
con la normativa HEO, consiguiendo una notable disminucidn en nuestro consumo de energia
primaria no renovable. Este hecho resalta el impacto positivo de la adopcién de fuentes de
energia renovable en la reduccién de la huella ambiental del edificio.

No obstante, como vemos en la calificacidn del HE4, persiste el desafio de cumplir con
la cobertura renovable requerida para la demanda de Agua Caliente Sanitaria (ACS). La
implementacién de placas solares ha contribuido sustancialmente a la disminucién de nuestra
dependencia de fuentes de energia convencionales, pero se necesitan medidas adicionales para
abordar especificamente las necesidades de ACS de manera renovable.

Consideraremos opciones estratégicas adicionales, como la integracion de sistemas mas
eficientes como la aerotermia, que veremos en el apartado 7 en mas detalle.



6.2. COSTEY RENTABILIDAD DE LA REFORMA 3

En el Anexo 4 hemos obtenido el coste de la instalacion fotovoltaica. Esta instalaciéon nos
da un valor aproximado 11.340 €.

Ante los resultados obtenidos de HULC, vemos que hemos conseguido un consumo de
energia primaria no renovable de 49,51 kWh/m?afio frente a los 77,98 kW h/m?afio después
de la reforma 2. Teniendo en cuenta el precio actual de la electricidad (en torno a 0,1989 kWh),
habremos conseguido un ahorro anual de 4.530,15€, lo que equivale a un ahorro de 226,5€
anuales por vivienda.

La vida media de este tipo de instalaciones ronda los 30 anos, aunque debemos tener
en cuenta que la eficiencia va disminuyendo.

En un caso ideal (ver Figura 6.2.1.), tendriamos un PayBack de 2,5 afios sin tener en
cuenta la inflacién o las pequefias pérdidas que se van produciendo cada afio con el
envejecimiento del sistema u otros.

Rentabilidad Fotovoltaica

-20000 0 20000 40000 60000 BODOO 100000 120000 140000

mCAlA mARO

Figura 6.2.1. Grdfica de la rentabilidad ideal instalacion fotovoltaica



7. OPTIMIZACION DE LA REFORMA (AEROTERMIA)

Como hemos visto en el apartado anterior, la instalacién fotovoltaica no es
suficiente para cumplir con la normativa de cobertura renovable para abastecer el ACS,
por lo que afiadiremos mas energia renovable a través de la aerotermia.

El proyecto europeo Clear HP tiene como objetivo hacer que la aerotermia sea
accesible para todos. Esta iniciativa representa un paso adicional hacia la comprensién
mas profunda de las opciones que ofrece esta tecnologia renovable para generar
calefaccion, agua caliente sanitaria y aire acondicionado [21].

El ambicioso objetivo de CLEAR-HP consiste en involucrar al menos a 43.000
consumidores en 7 paises, entre los que se encuentra Espana, y activar 3,5 millones de
euros de nuevas inversiones en tecnologias renovables, consiguiendo 2 GWh de ahorro
de energia primaria y reducciones de emisiones de GEI de 639 tCO2-eq sélo durante la
duracion del proyecto [21].

La aerotermia es una tecnologia que aprovecha la energia térmica contenida en
el aire para su uso en calefaccion, refrigeracidon y produccién de agua caliente sanitaria
en edificaciones. Este sistema utiliza una bomba de calor aerotérmica para extraer el
calor del aire exterior y transferirlo al interior del edificio o viceversa, dependiendo de la
estacion y las necesidades.

Las bombas de calor aerotérmicas funcionan de manera similar a los sistemas de
aire acondicionado, pero con la capacidad de invertir su ciclo de operacién para
proporcionar calefaccion en lugar de refrigeracion. El proceso tipico implica la extraccién
de calor del aire exterior incluso a temperaturas muy bajas y su transferencia al sistema
de calefaccién interior.

La situacién actual de nuestro edificio es la disposicion de calderas eléctricas para
calefaccién y ACS, y ademads una instalacidn fotovoltaica de 11,7 kWp.

Para este apartado se mantendra la instalacién fotovoltaica y se cambiard la
caldera eléctrica por el sistema de aerotermia, combinando asi dos sistemas renovables
casi en su totalidad.

¢Por qué es interesante combinar estos dos sistemas?

Aproximadamente tres cuartas partes de la energia que consume la aerotermia
son proporcionados por energia renovable, y la cuarta parte sobrante se consume
directamente de la red eléctrica [22]. Teniendo una instalacion fotovoltaica podemos
aportarle esa cuarta parte para que la instalacidén sea aun mas ecoldgica y auténoma,
reduciendo al minimo la huella ecolégica.

Con la ayuda de la calculadora de aerotermia de Ferroli [23], una empresa
fabricante y distribuidora de sistemas de calefaccién y climatizacion, hemos obtenido
una tabla-desglose basica de los productos necesarios para la instalacién, asi como los
precios de los elementos necesarios. La tabla se compone de:



Estudio sistema de bomba de calor aerotérmica \

Caddigo Descripcion

O0XHK4SWA OMNIAS3.2HI3 4
Filtro de agua vy
sonda de ACS

Coste de reciclaje
Acumulador de ACS recomendado
GRL4110A ECOUNIT F 200-1C HP

Coste de reciclaje

Accesorios opcionales

015054XA CONNECT CRP

2CPOOONF SENSOR T2 L=10 m

2CPO00ZF KIT
ANTIVIBRATORIOS
GOMA UE

Tarifa Unit. (€) Uds.
6.378,00 20
Incluidos de serie

16,00 20

Total elementos obligatorios 127.880,00 €

1.388,00 20
2,00 20
Total elementos de ACS 27.800,00 €

364,00 20
58,00 20
29,00 20

Total elementos opcionales 9.020,00 €

Tabla 7.1. Estudio de sistemas de bomba de calor aerotérmica [23]

La bomba de calor que nos ofrece la calculadora de aerotermia cuenta con los

siguientes pardmetros:

e Modelo: Ferroli OMNIAS3.24

e Potencia Calorifica: 4,2 kW
e COP:5,1

e Precio: 4.243,47 € (aproximado)

El estudio que acabamos de mostrar esta hecho para una instalaciéon individual.
Esto nos hace replantearnos qué instalacidon nos conviene mas, si una centralizada o por

el contrario una descentralizada.

A continuacidn, se presentaran las ventajas e inconvenientes de cada una para
posteriormente elegir la que consideramos adecuada para este proyecto [24].

Instalacidon Centralizada:

Ventajas:

e Eficiencia Energética: Al aprovechar las economias de escala, una
instalacion centralizada puede ser mas eficiente en términos de gestion

de energia.

e Mantenimiento: El mantenimiento centralizado puede ser mas facil de

gestionar y potencialmente menos costoso.



Inconvenientes:

e Costos Iniciales: La inversidn inicial puede ser mas alta debido a la
necesidad de sistemas y equipos centralizados, asi como la
infraestructura de distribucion interna.

e Consumo Individual: Aunque se tiene un contador individual para cada
vivienda, el control completo sobre el consumo individual puede ser
limitado.

Instalacion Individual:

Ventajas:

e Control Individual: Cada vivienda tiene un control total sobre su consumo
y temperatura, lo que puede traducirse en una mayor conciencia y gestion
eficiente.

e Escalabilidad: Es mas facil adaptar y escalar el sistema en funcién de las
necesidades especificas de cada unidad.

Inconvenientes:

e Costos por Vivienda: Puede haber una mayor inversion inicial por unidad
residencial debido a la necesidad de equipos individuales.

e Gestion de Mantenimiento: El mantenimiento individual puede requerir
mas coordinacion y esfuerzo.

Para una instalacién de aerotermia en un edificio de viviendas resulta mas
interesante la instalacidon centralizada (ver Figura 7.1.), ya que las ventajas tienen un
mayor peso que las desventajas para este tipo de instalaciones. No obstante, al contar
con poco espacio en la cubierta por la instalacion fotovoltaica existente, nos
decantaremos por sistemas individuales.
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Figura 7.1. Esquema ejemplo de una instalacion centralizada de aerotermia [24.]

IMPULSION ACUMULACION ACS

RETORNO ACUMULACION ACS

DEPOSITO
SANITARIO
(2000 0 300L)

EXTERIOR AREA TECNICA INTERIOR DE LA VIVIENDA

Figura 7.2. Esquema ejemplo de una instalacion individual de aerotermia

Optaremos por una solucidon compacta de la casa comercial de Saunier Duval,
gue integra en un solo bloque la regulacién y los componentes hidraulicos necesarios
para el servicio de climatizacién y agua caliente. Con esta alternativa, la instalacién
aerotérmica se simplifica a una unidad exterior (la bomba de calor) y un médulo interior
de dimensiones similares a las de una nevera (ver Figura 7.3.). Este mddulo incorpora
todos los elementos esenciales de la instalacién, ademas de contar con un depdsito para
el agua caliente.



Caracteristicas técnicas de la unidad exterior:

e Potencia nominal de calefaccién: 4,40 kW
e Potencia alcanzable en régimen permanente: 7,20 kW
e Consumo eléctrico nominal: 0,90 kW

e COP nominal: 4,70

e COP alcanzable a carga parcial: 5,10

e Intensidad eléctrica nominal: 4,00 A

e Potencia nominal de refrigeracion: 3,60 kW
e Consumo eléctrico nominal: 1,30 kW

e EER nominal: 2,40

e EER alcanzable a carga parcial: 3,50

e [ntensidad eléctrica nominal: 5,90 A

Caracteristicas técnicas de la unidad interior:

e Nombre comercial: Genia SET
e Resistencia eléctrica de apoyo a ACS y/o calefaccion: 2, 4 o 6 kW
e Acumulador ACS: 190 L

a

Figura 7.3. Solucion compacta de aerotermia

HULC no dispone en su base de datos de un sistema como la aerotermia, sin
embargo, podemos cargar el sistema de aerotermia desde el software CALENER-BD.



CALENER-BD es una aplicacién de administracion de bases de datos disefiada
para los programas Herramienta Unificada LIDER-CALENER (HULC) y CALENER-GT.
Facilita la seleccidn de equipos y componentes de diversos fabricantes y la exportacién
de dicha seleccion, integrandolos en los archivos de entrada necesarios para HULC o
CALENER-GT.

La vivienda dispondra de 3 fancoils para la climatizacién de la vivienda, uno en
cada dormitorio y otro en el salén-cocina. En la Figura 7.4. hemos hecho un calculo
aproximado de la potencia que necesitamos para cada fancoil de manera proporcional
segln los metros cuadrados de cada estancia.

Los fancoils son dispositivos internos disefiados para distribuir aire con
temperatura controlada en un espacio interior. Para llevar a cabo esta tarea, emplean un
ventilador que impulsa el flujo de aire no acondicionado a través de un serpentin que
contiene agua fria o caliente. Esto facilita un intercambio térmico que contribuye a
regular la temperatura del drea circundante.

Potencia Fancoils

Espacio Superficie (m2) |Ocupacion (%) |Potencia Calefaccion (kW) [Potencia Refrigeracion (kw)
Dormitorio 1 8,98 25,06% 1,102455357 0,902008329
Dormitorio2 8,98 25,06% 1,102455357 0,902008329
Saldén-cocina 17,88 49,89% 2,195089286 1,795982143
Total 35,84 100 44 3,6

Figura 7.4. Valores de potencia del fancoil necesaria para cada estancia




7.1.  CALIFICACION TRAS LA REFORMA FINAL (HULC)

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (KkWhi/m2+afio) (kgCO2/m2+aiio)
56055 B CmEsE | s
=T50.40 G
Figura 7.1.1. Calificacion final del edificio (Anexo 1).
HEO
Valores limite
Consuma EP no renovable [kWh/m2.afio] | 24,10 | 55,00 CUMPLE
Consumo EP total [kWh/m2.afic] | 78,60 | 80,00 CUMPLE
Niamero de horas fuera de consigna | 1] | 350 CUMPLE
Superficie atil de calculo, AGtl [m3] 1324,70
HE4 y HES
Valores limite
Cobertura renovable de la demanda de ACS (%) | 83,30 | 60,00 CUMPLE
Potencia produccién eléctrica instalada [kw]| 11,70 | 125 CUMPLE

Figura 7.1.2. Calificacion HEO, HE4 y HE5 en HULC

La combinacidn entre la instalacién fotovoltaica y la aerotermia ha resultado ser
una estrategia efectiva para reducir drasticamente el consumo de energia primaria no
renovable en el edificio. Antes de la adopcidn de estos sistemas renovables, el edificio
operaba con un consumo de energia primaria no renovable de 77,98 kW/m2 afio.

Con la implementacién de la instalacién fotovoltaica, que aprovecha la energia
solar para generar electricidad, y la instalacién de aerotermia, que utiliza la energia
contenida en el aire para calefaccion y refrigeracidén, se ha logrado una reduccién
sustancial del consumo de energia no renovable. La cifra ha disminuido cerca del 70%.




7.2.  COSTEY RENTABILIDAD DE LA REFORMA FINAL

En el Anexo 5 hemos obtenido el cdlculo del coste de la introduccion de
aerotermia en el edificio y este nos da un valor aproximado de 181180 €, lo que equivale
a aproximadamente 9 mil euros por vivienda. (Este precio incluye el coste de la unidad
exterior, la unidad interior y 3 fancoils de aproximadamente 1,4 kW a distribuir en la
vivienda).

Con esta reforma estariamos ahorrando en electricidad unos 4049,6€ anuales
situdndonos en un consumo de energia primaria no renovable de 24,06 kWh/m?-afio.
Este ahorro equivale a 202,48€ por vivienda, acercdndose bastante al ahorro que
conseguimos con la instalacion fotovoltaica.

Actualmente la aerotermia es una opcién no tan econdmica como otros sistemas
mas tradicionales como la instalacion fotovoltaica, sin embargo, su rentabilidad depende
de varios factores como el coste de la energia, incentivos o subvenciones que se puedan
ofrecer a los interesados en este sistema o la durabilidad y mantenimiento de sus
equipos.

Para la Comunidad Valenciana existen ayudas econdmicas para la instalacién de
sistemas de aerotermia en viviendas que constan de una subvencidn del 30% del coste
de la inversiéon con un limite de 3.000 euros para viviendas unifamiliares y 1.000 euros
por vivienda en edificios plurifamiliares, siempre y cuando se cumplan ciertos requisitos
y se entregue la documentaciéon necesaria. [25]

Si calculamos el PayBack asumiendo que obtenemos la ayuda econdmica de
1.000 euros por vivienda, nos estariamos ahorrando 20.000€ en el presupuesto de la
aerotermia, quedandonos un valor aproximado de 161.180 €.

Asi pues, obtendriamos un PayBack de 39,8 anos.



8. CONCLUSIONES

En conclusion, la certificacidon energética y las propuestas de mejora implementadas en
el edificio de viviendas de cinco plantas han demostrado ser elementos cruciales para la
transicidon hacia un entorno construido mas sostenible y eficiente energéticamente. La
adopcidn de medidas como el aislamiento de fachada y cubierta, la actualizacion de la
carpinteria, la instalacidon fotovoltaica en la cubierta y la integraciéon de equipos de
aerotermia por piso ha producido impactos positivos tanto en términos de eficiencia
como en la calidad de vida de los residentes.

La primera propuesta, enfocada en el fortalecimiento de la envolvente térmica, ha
resultado en una reduccion notable de las pérdidas energéticas, contribuyendo a un
ambiente interior mds confortable y a la disminucién de la demanda energética. Aunque
desde una perspectiva econdmica esta mejora no es rentable. Seguidamente, la
incorporacién de la instalacion fotovoltaica no solo ha aliviado la carga en la red eléctrica
convencional, sino que también ha establecido al edificio como un generador activo de
energia limpia y renovable. En contraposiciéon a la primera mejora esta si que sale
rentable ya que el payback es de tan solo 2 afios y medio.

La tercera mejora, la introduccién de la aerotermia a nivel individual por piso, representa
un paso significativo hacia la descentralizacion y eficiencia en el uso de la energia. Este
enfoque no solo optimiza la climatizacidn de cada vivienda, sino que también promueve
la utilizacién responsable de los recursos disponibles. Finalmente, esta mejora tiene una
valoracién econdmica poco viable ya que el payback lo situariamos a 40 afios.

En resumen, la combinacion de estas mejoras no solo ha elevado la calificacidon
energética del edificio, sino que también ha sentado las bases para un modelo de
construcciéon mas sostenible y alineado con las demandas energéticas del futuro. Este
estudio proporciona no solo una contribucion significativa al conocimiento en el campo
de la certificacidon energética, sino también un caso practico y replicable para aquellos
gue buscan mejorar la eficiencia energética en edificaciones existentes.
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ANEXO 1
RESULTADOS DE HULC



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Vivienda Multifamiliar

Direccion C/Jaume Il 23 - - - - -

Municipio Gandia Caodigo Postal 46071

Provincia Valencia Comunidad Auténoma | Comunidad Valenciana
Zona climatica B3 Ao construccion 1979 - 2006
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) CTE HE 2019

Referencials catastral/es 4479802YJ4147N

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[] Edificio de nueva construccion

| X Edificio Existente

D Vivienda
[0 Unifamiliar
X Blogue
D{ Bloque completo
[ Vivienda individual

[ Terciario

[ Local

[] Edificio completo

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos

Nombres Apellido1 Apellido2

NIF/NIE CIF

Razoén social Razoén Social

NIF -

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Localidad Codigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma | - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono -

Titulacion habilitante segin normativa vigente -

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

version:

HU CTE-HE y CEE Version 2.0.2412.1173, de fecha
11-may-2023

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE (kWh/m2-afio)

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

(kgCO2/m2-aiio)

<1560 A

15.60-29.6 B §

=>189.40 (€]

A,

360650 B3

<360 A

78,77 D

55

=>46.90 (€]

16,32 D

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Fecha 08/12/2023

Anexo I.

Anexo |l Calificacion energeética del edificio.
Anexo .

Anexo IV.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento
Ref. Catastral

08/12/2023

4479802YJ4147N

Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de

funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?)

1324,70

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Superficie (m?) Tra(r:zlmn::?(r;cia Modo de obtenciéon
P0O1_EO01_PEOO1 Fachada 11,40 0,80 | Usuario
P01_EO1_PEO02 Fachada 1,80 0,80 | Usuario
P0O1_EO01_PEO03 Fachada 12,90 0,80 | Usuario
PO1_EO01_PEO005 Fachada 11,40 0,80 | Usuario
P01_EO1_PEOO6 Fachada 1,80 0,80 | Usuario
P0O1_EO01_PEO0OOQ7 Fachada 34,00 0,80 | Usuario
P0O1_EO01_PEO008 Fachada 1,80 0,80 | Usuario
P0O1_EO01_PEO009 Fachada 11,40 0,80 | Usuario
PO1_EO01_FEO001 Cubierta 0,41 0,54 | Usuario
PO1_EO1_FE002 Cubierta 15,15 0,54 | Usuario
P0O1_E01_MEDO01 Adiabatico 57,99 0,78 | Usuario
P0O1_E01_MEDO002 Adiabatico 23,70 0,78 | Usuario
P0O1_EO01_FTERO001 Suelo 137,78 0,36 | Usuario
P0O1_E02_PEO001 Fachada 26,10 0,80 | Usuario
P01_EO02_PEO002 Fachada 1,80 0,80 | Usuario
P0O1_E02_PEO003 Fachada 11,40 0,80 | Usuario
PO1_EO02_FE003 Cubierta 14,75 0,54 | Usuario
P01_E02_MEDO01 Adiabatico 34,29 0,78 | Usuario
P0O1_E02_FTERO002 Suelo 77,43 0,36 | Usuario
P02_EO01_PEO0O1 Fachada 11,80 0,80 | Usuario
P02_EO01_PEO002 Fachada 11,27 0,80 | Usuario
P02_EO1_PEOO03 Fachada 1,35 0,80 | Usuario
P02_EO1_PEO0O4 Fachada 7,11 0,80 | Usuario
P02_E01_MEDO01 Adiabatico 17,55 0,78 | Usuario
P02_E02_PE001 Fachada 11,80 0,80 | Usuario
P02_E02_ PEO03 Fachada 7,11 0,80 | Usuario

Fecha de generacién del documento 08/12/2023
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P02_E02_PE004 Fachada 1,35 0,80 | Usuario
P02_E02_PEO005 Fachada 11,27 0,80 | Usuario
P02_E02_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,78 | Usuario
P02_E03_PEO002 Fachada 7,11 0,80 | Usuario
P02_E03_PEO03 Fachada 1,35 0,80 | Usuario
P02_E03_PE004 Fachada 11,26 0,80 | Usuario
P02_E03_PEO005 Fachada 11,80 0,80 | Usuario
P02_E03_MEDO002 Adiabatico 17,55 0,78 | Usuario
P02_E04_PEO001 Fachada 11,27 0,80 | Usuario
P02_E04_PEO002 Fachada 1,35 0,80 | Usuario
P02_E04_PEO003 Fachada 7,11 0,80 | Usuario
P02_E04_PEO005 Fachada 11,80 0,80 | Usuario
P02_E04_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,78 | Usuario
P02_E05_PEO001 Fachada 8,39 0,80 | Usuario
P02_E05_PE002 Fachada 8,39 0,80 | Usuario
P03 _E01_PEO001 Fachada 11,80 0,80 | Usuario
P03 _E01_PEO002 Fachada 11,27 0,80 | Usuario
P03 _E01_PEO003 Fachada 1,35 0,80 | Usuario
P03 _E01_PE004 Fachada 7,11 0,80 | Usuario
P03_E01_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,78 | Usuario
P03_E02_PEO001 Fachada 11,80 0,80 | Usuario
P03_E02_PEO003 Fachada 7,11 0,80 | Usuario
P03_E02_PEO004 Fachada 1,35 0,80 | Usuario
P03_E02_PEO005 Fachada 11,27 0,80 | Usuario
P03_E02_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,78 | Usuario
P03_E03_PEO002 Fachada 7,11 0,80 | Usuario
P03_E03_PEO003 Fachada 1,35 0,80 | Usuario
P03_E03_PE004 Fachada 11,26 0,80 | Usuario
P03 _E03_PEO005 Fachada 11,80 0,80 | Usuario
P03_E03_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,78 | Usuario
P03_E04_PEO001 Fachada 11,27 0,80 | Usuario
P03_E04_PE002 Fachada 1,35 0,80 | Usuario
P03 _E04_PEO003 Fachada 7,11 0,80 | Usuario
P03 _E04_PEO005 Fachada 11,80 0,80 | Usuario
P03_E04_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,78 | Usuario
P03_E05_PE001 Fachada 8,39 0,80 | Usuario
P03_E05_PE002 Fachada 8,39 0,80 | Usuario
P04_EO01_PEO0O0O1 Fachada 11,80 0,80 | Usuario
P04_EO01_PEO002 Fachada 11,27 0,80 | Usuario
P04_EO1_PEOO03 Fachada 1,35 0,80 | Usuario
P04_EO1_PEO0O4 Fachada 7,11 0,80 | Usuario
P04_EO01_MEDO01 Adiabatico 17,55 0,78 | Usuario
P04_E02_PEO001 Fachada 11,80 0,80 | Usuario
P04_E02_PEO03 Fachada 7,11 0,80 | Usuario
P04_E02_PEO0O4 Fachada 1,35 0,80 | Usuario
P04_E02_PEO005 Fachada 11,27 0,80 | Usuario
P04_E02_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,78 | Usuario
P04_E03_PE002 Fachada 7,11 0,80 | Usuario
P04_E03_PEO003 Fachada 1,35 0,80 | Usuario
P04_E03_PE004 Fachada 11,26 0,80 | Usuario
P04_E03_PEO005 Fachada 11,80 0,80 | Usuario
P04_E03_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,78 | Usuario
P04_E04_PEO001 Fachada 11,27 0,80 | Usuario
P04_E04_PEO002 Fachada 1,35 0,80 | Usuario
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P04_E04_PEO003 Fachada 7,11 0,80 | Usuario
P04_E04_PEO005 Fachada 11,80 0,80 | Usuario
P04_E04_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,78 | Usuario
P04_EO05_PEO0O1 Fachada 8,39 0,80 | Usuario
P04_EO05_PEO002 Fachada 8,39 0,80 | Usuario
P05_EO01_PEO0O1 Fachada 11,80 0,80 | Usuario
P05_EO01_PEO002 Fachada 11,27 0,80 | Usuario
P05_EO1_PEOO03 Fachada 1,35 0,80 | Usuario
P05_EO01_PEO0O4 Fachada 7,11 0,80 | Usuario
P05_E01_MEDO01 Adiabatico 17,55 0,78 | Usuario
P05 _E02_PEO001 Fachada 11,80 0,80 | Usuario
P05 _E02_ PEO03 Fachada 7,11 0,80 | Usuario
P05 _E02 PEO0O4 Fachada 1,35 0,80 | Usuario
P05 _E02_ PEO05 Fachada 11,27 0,80 | Usuario
P05_E02_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,78 | Usuario
P05 _E03_PEO002 Fachada 7,11 0,80 | Usuario
P05 E03_PEO03 Fachada 1,35 0,80 | Usuario
P05 _E03_PE004 Fachada 11,26 0,80 | Usuario
P05 _E03_PEO005 Fachada 11,80 0,80 | Usuario
P05_E03_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,78 | Usuario
P05_E04_PEO001 Fachada 11,27 0,80 | Usuario
P05_E04_PEO002 Fachada 1,35 0,80 | Usuario
P05_E04_PEO03 Fachada 7,11 0,80 | Usuario
P05_E04_PEO005 Fachada 11,80 0,80 | Usuario
P05_E04_MEDO01 Adiabatico 17,55 0,78 | Usuario
P05_EO05_PEO0O01 Fachada 8,39 0,80 | Usuario
P05_E05_PEO002 Fachada 8,39 0,80 | Usuario
P06_EO01_PEO0O1 Fachada 11,80 0,80 | Usuario
P06_EO01_PEO002 Fachada 11,27 0,80 | Usuario
P06_E01_PEO003 Fachada 1,35 0,80 | Usuario
P06_E01_PE004 Fachada 7,11 0,80 | Usuario
P06_E01_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,78 | Usuario
P06_E02_PE001 Fachada 11,80 0,80 | Usuario
P06_E02_PEO003 Fachada 7,11 0,80 | Usuario
P06_E02_PE004 Fachada 1,35 0,80 | Usuario
P06_E02_PEO005 Fachada 11,27 0,80 | Usuario
P06_E02_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,78 | Usuario
P06_E03_PEO002 Fachada 7,11 0,80 | Usuario
P06_E03_PEO03 Fachada 1,35 0,80 | Usuario
P06_E03_PE004 Fachada 11,26 0,80 | Usuario
P06_E03_PEO005 Fachada 11,80 0,80 | Usuario
P06_E03_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,78 | Usuario
P06_E04_PEO001 Fachada 11,27 0,80 | Usuario
P06_E04_PEO002 Fachada 1,35 0,80 | Usuario
P06_E04_PEO03 Fachada 7,11 0,80 | Usuario
P06_E04_PEO005 Fachada 11,80 0,80 | Usuario
P06_E04_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,78 | Usuario
P06_EO05_PE001 Fachada 8,39 0,80 | Usuario
P06_EO05_PE002 Fachada 8,39 0,80 | Usuario
Fecha de generacién del documento 08/12/2023
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Huecos y lucernarios

Nombre Tipo Superzficie Transmitancia Factor ohg?::cgéen Modo de obtencidn factor
(m?) (W/m2K) Solar transmitancia solar
Ventana_dormitorios Hueco 28,80 3,28 0,65 | Usuario Usuario
Ventana_dormitorios Hueco 28,80 3,28 0,65 | Usuario Usuario
Ventana_comedor Hueco 30,00 3,28 0,65 | Usuario Usuario
Ventana_comedor Hueco 30,00 3,28 0,65 | Usuario Usuario
Ventana_cocina Hueco 24,00 5,70 0,75 | Usuario Usuario
Ventana_cocina Hueco 24,00 5,70 0,75 | Usuario Usuario
Ventana_banyo Hueco 9,60 2,98 0,65 | Usuario Usuario
Ventana_banyo Hueco 9,60 2,98 0,65 | Usuario Usuario
Puerta_edificio Hueco 5,00 5,70 0,16 | Usuario Usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Nombre Tipo nof:i;eanlc(ikaW) EZ::;:?\:%Z) Tipo de Energia Modo de obtenciéon
Sistema de - 96,00 | GasNatural PorDefecto

SISTEMA_SUSTITUCION-Fictic
io

rendimiento estacional
constante

TOTALES 0,00
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento . . ‘.
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
SISTEMA_SUSTITUCION-Fictic | Sistema de - 252,00 | ElectricidadPeninsul | PorDefecto
io rendimiento estacional ar
constante
TOTALES 0,00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 2000,00
. Potencia Rendimiento . . ‘.
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
SIS_EQ1_EQ_Caldera-Conven Caldera eléctrica o de 700,00 80,00 | GasNatural Usuario
cional-Defecto combustible
4. INSTALACION DE ILUMINACION

(No aplicable)

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

(No aplicable)
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6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%) Deman_da de,,ACS
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTALES 0,00 0,00 0,00 0,00
Eléctrica
Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/aino)
Fotovoltaica insitu 0,0
TOTALES 0
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ANEXO Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica [B3

[Uso |CertificacionExistente

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Emisiones calefaccién Emisiones ACS
16,32 D (kgC0O2/m2 afo) c (kgC0O2/m2 afio)

5,73 9,16
41.50-46.90 F ] ]
=>46.90 G REFRIGERACION ILUMINACION

Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacién
Emisiones globales (kgCO2/m2 afio)1 (kgCO2/m2 afio) B (kgCO2/mz2 aro)
1,44 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del

consumo energético del mismo.

kgCO2/m2.aio kgCO2/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 1,44 1902,80
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 14,88 19711,51

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha

sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Energia primaria no Energia primaria no

renovable calefaccién renovable ACS
7877 D (kWh/mZ2afrio) C (kWh/mZ2afio)
27,05 43,25
173.70-189.40 F 6 6
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracion renovable iluminacién
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m2afio) B (kWh/m2afio)
(kWh/m2afo)1 548 000

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
2921 D 14,76 D
=>70.10 G
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracién
(kWh/m2ario) (kWh/m2ario)

1El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (solo ed. terciarios, ventilaciéon, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador

global, no asi de los valores parciales.
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m2-afio)
<560
0% F

CALIFICACIONES ENERGETICAS

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

(kWh/m2-aiio) (kWh/m2-aiio)
<4.60 A <5.50
4.60-10.70 B 5.50-8.90 B
64.30-70.10 F 26.30-32.40 F
=>70.10 G =>32.40 (€]
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
Indicador % % % % %
Valor respecto Valor respecto Valor respecto Valor respecto Valor respecto
al al al al al
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(kWh/m2-afiio)

Consumo Energia final
(kWh/m2-aiio)

Emisiones de CO2
(kgCO2/m2-aiio)

Demanda (kWh/m2-aiio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacién y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son validos a efectos de su calificacién energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética. el técnico

certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacion del documento
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la
informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 25/10/23
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Vivienda Multifamiliar

Direccion C/Jaume Il 23 - - - - -

Municipio Gandia Caodigo Postal 46071

Provincia Valencia Comunidad Auténoma | Comunidad Valenciana
Zona climatica B3 Ao construccion 1979 - 2006
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) CTE HE 2019

Referencials catastral/es 4479802YJ4147N

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[] Edificio de nueva construccion

| X Edificio Existente

D Vivienda
[0 Unifamiliar
X Blogue
D{ Bloque completo
[ Vivienda individual

[ Terciario

[ Local

[] Edificio completo

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos

Nombres Apellido1 Apellido2

NIF/NIE CIF

Razoén social Razoén Social

NIF -

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Localidad Codigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma | - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono -

Titulacion habilitante segin normativa vigente -

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

version:

HU CTE-HE y CEE Version 2.0.2412.1173, de fecha
11-may-2023

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE (kWh/m2-afio)

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

(kgCO2/m2-aiio)

<1560 A

15.60-29.6 B §

=>189.40 (€]

A,

360650 B3

<360 A

76,70 D

55

=>46.90 (€]

16,01 D

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Fecha 08/12/2023

Anexo I.

Anexo |l Calificacion energeética del edificio.
Anexo .

Anexo IV.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento
Ref. Catastral

08/12/2023

4479802YJ4147N

Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Pagina1 de 9




ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de

funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?)

1324,70

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Superficie (m?) Tra(r:zlmn::?(r;cia Modo de obtenciéon
P0O1_EO01_PEOO1 Fachada 11,40 0,22 | Usuario
P01_EO1_PEO02 Fachada 1,80 0,22 | Usuario
P0O1_EO01_PEO03 Fachada 12,90 0,22 | Usuario
PO1_EO01_PEO005 Fachada 11,40 0,22 | Usuario
P01_EO1_PEOO6 Fachada 1,80 0,22 | Usuario
P0O1_EO01_PEO0OOQ7 Fachada 34,00 0,22 | Usuario
P0O1_EO01_PEO008 Fachada 1,80 0,22 | Usuario
P0O1_EO01_PEO009 Fachada 11,40 0,22 | Usuario
PO1_EO01_FEO001 Cubierta 0,41 0,25 | Usuario
PO1_EO1_FE002 Cubierta 15,15 0,25 | Usuario
P0O1_E01_MEDO01 Adiabatico 57,99 0,44 | Usuario
P0O1_E01_MEDO002 Adiabatico 23,70 0,44 | Usuario
P0O1_EO01_FTERO001 Suelo 137,78 0,36 | Usuario
P0O1_E02_PEO001 Fachada 26,10 0,22 | Usuario
P01_EO02_PEO002 Fachada 1,80 0,22 | Usuario
P0O1_E02_PEO003 Fachada 11,40 0,22 | Usuario
PO1_EO02_FE003 Cubierta 14,75 0,25 | Usuario
P01_E02_MEDO01 Adiabatico 34,29 0,44 | Usuario
P0O1_E02_FTERO002 Suelo 77,43 0,36 | Usuario
P02_EO01_PEO0O1 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P02_EO01_PEO002 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P02_EO1_PEOO03 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P02_EO1_PEO0O4 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P02_E01_MEDO01 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P02_E02_PE001 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P02_E02_ PEO03 Fachada 7,11 0,22 | Usuario

Fecha de generacién del documento 08/12/2023
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P02_E02_PE004 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P02_E02_PEO005 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P02_E02_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P02_E03_PEO002 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P02_E03_PEO03 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P02_E03_PE004 Fachada 11,26 0,22 | Usuario
P02_E03_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P02_E03_MEDO002 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P02_E04_PEO001 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P02_E04_PEO002 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P02_E04_PEO003 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P02_E04_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P02_E04_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P02_E05_PEO001 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
P02_E05_PE002 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
P03 _E01_PEO001 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P03 _E01_PEO002 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P03 _E01_PEO003 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P03 _E01_PE004 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P03_E01_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P03_E02_PEO001 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P03_E02_PEO003 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P03_E02_PEO004 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P03_E02_PEO005 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P03_E02_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P03_E03_PEO002 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P03_E03_PEO003 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P03_E03_PE004 Fachada 11,26 0,22 | Usuario
P03 _E03_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P03_E03_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P03_E04_PEO001 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P03_E04_PE002 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P03 _E04_PEO003 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P03 _E04_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P03_E04_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P03_E05_PE001 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
P03_E05_PE002 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
P04_EO01_PEO0O0O1 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P04_EO01_PEO002 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P04_EO1_PEOO03 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P04_EO1_PEO0O4 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P04_EO01_MEDO01 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P04_E02_PEO001 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P04_E02_PEO03 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P04_E02_PEO0O4 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P04_E02_PEO005 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P04_E02_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P04_E03_PE002 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P04_E03_PEO003 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P04_E03_PE004 Fachada 11,26 0,22 | Usuario
P04_E03_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P04_E03_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P04_E04_PEO001 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P04_E04_PEO002 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
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P04_E04_PEO003 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P04_E04_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P04_E04_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P04_EO05_PEO0O1 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
P04_EO05_PEO002 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
P05_EO01_PEO0O1 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P05_EO01_PEO002 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P05_EO1_PEOO03 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P05_EO01_PEO0O4 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P05_E01_MEDO01 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P05 _E02_PEO001 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P05 _E02_ PEO03 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P05 _E02 PEO0O4 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P05 _E02_ PEO05 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P05_E02_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P05 _E03_PEO002 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P05 E03_PEO03 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P05 _E03_PE004 Fachada 11,26 0,22 | Usuario
P05 _E03_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P05_E03_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P05_E04_PEO001 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P05_E04_PEO002 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P05_E04_PEO03 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P05_E04_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P05_E04_MEDO01 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P05_EO05_PEO0O01 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
P05_E05_PEO002 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
P06_EO01_PEO0O1 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P06_EO01_PEO002 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P06_E01_PEO003 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P06_E01_PE004 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P06_E01_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P06_E02_PE001 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P06_E02_PEO003 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P06_E02_PE004 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P06_E02_PEO005 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P06_E02_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P06_E03_PEO002 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P06_E03_PEO03 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P06_E03_PE004 Fachada 11,26 0,22 | Usuario
P06_E03_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P06_E03_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P06_E04_PEO001 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P06_E04_PEO002 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P06_E04_PEO03 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P06_E04_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P06_E04_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P06_EO05_PE001 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
P06_EO05_PE002 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
Fecha de generacién del documento 08/12/2023
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Huecos y lucernarios

Nombre Tipo Superzficie Transmitancia Factor ohg?::cgéen Modo de obtencidn factor
(m?) (W/m2K) Solar transmitancia solar

Ventana_dormitorios Hueco 28,80 1,79 0,60 | Usuario Usuario
Ventana_dormitorios Hueco 28,80 1,79 0,60 | Usuario Usuario
Ventana_comedor Hueco 30,00 1,79 0,60 | Usuario Usuario
Ventana_comedor Hueco 30,00 1,79 0,60 | Usuario Usuario
Ventana_cocina Hueco 24,00 1,86 0,60 | Usuario Usuario
Ventana_cocina Hueco 24,00 1,86 0,60 | Usuario Usuario
Ventana_banyo Hueco 9,60 1,75 0,54 | Usuario Usuario
Ventana_banyo Hueco 9,60 1,75 0,54 | Usuario Usuario
Puerta_edificio Hueco 5,00 3,20 0,09 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Nombre Tipo nof:i;eanlc(ikaW) EZ::;:?\:%Z) Tipo de Energia Modo de obtenciéon
Sistema de - 96,00 | GasNatural PorDefecto

SISTEMA_SUSTITUCION-Fictic
io

rendimiento estacional
constante

TOTALES 0,00
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento . . ‘.
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
SISTEMA_SUSTITUCION-Fictic | Sistema de - 252,00 | ElectricidadPeninsul | PorDefecto
io rendimiento estacional ar
constante
TOTALES 0,00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 2000,00
. Potencia Rendimiento . . ‘.
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
SIS_EQ1_EQ_Caldera-Conven Caldera eléctrica o de 700,00 80,00 | GasNatural Usuario
cional-Defecto combustible
4. INSTALACION DE ILUMINACION

(No aplicable)

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

(No aplicable)
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6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%) Deman_da de,,ACS
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTALES 0,00 0,00 0,00 0,00
Eléctrica
Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/aino)
Fotovoltaica insitu 0,0
TOTALES 0

Fecha de generacién del documento 08/12/2023
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ANEXO Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica B3 |Uso

|Certificacion Existente
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Emisiones calefaccién Emisiones ACS
16,01 D (kgC0O2/m2 afo) c (kgC0O2/m2 afio)
5,93 9,16
41.50-46.90 F ] ]
=>46.90 G REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacién
Emisiones globales (kgCO2/m2 afio)1 (kgCO2/m2 afio) A (kgCO2/mz2 aro)
0,92 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m2.aio kgCO2/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 0,92 1216,60
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 15,09 19989,70

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Energia primaria no Energia primaria no

renovable calefaccién renovable ACS
76,70 D (kWh/m2afio) D (kWh/m2afio)
28,03 43,25
173.70-189.40 F 6 6
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracion renovable iluminacién
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m2afio) A (kWh/m2afio)
(kWh/m2afo)1 ) 000

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
940 C
30,25 D
70,10 G
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracién
(kWh/m2ario) (kWh/m2ario)

1El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los

hubiera (solo ed. terciarios, ventilaciéon, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador
global, no asi de los valores parciales.
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m2-afio)
<560
0% F

CALIFICACIONES ENERGETICAS

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

(kWh/m2-aiio) (kWh/m2-aiio)
<4.60 A <5.50
4.60-10.70 B 5.50-8.90 B
64.30-70.10 F 26.30-32.40 F
=>70.10 G =>32.40 (€]
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
Indicador % % % % %
Valor respecto Valor respecto Valor respecto Valor respecto Valor respecto
al al al al al
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(kWh/m2-afiio)

Consumo Energia final
(kWh/m2-aiio)

Emisiones de CO2
(kgCO2/m2-aiio)

Demanda (kWh/m2-aiio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacién y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son validos a efectos de su calificacién energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética. el técnico

certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacion del documento
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la
informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 25/10/23

Fecha de generacién del documento 08/12/2023
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Vivienda Multifamiliar

Direccion C/Jaume Il 23 - - - - -

Municipio Gandia Caodigo Postal 46071

Provincia Valencia Comunidad Auténoma | Comunidad Valenciana
Zona climatica B3 Ao construccion 1979 - 2006
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) CTE HE 2019

Referencials catastral/es 4479802YJ4147N

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[] Edificio de nueva construccion

| X Edificio Existente

D Vivienda
[0 Unifamiliar
X Blogue
D{ Bloque completo
[ Vivienda individual

[ Terciario

[ Local

[] Edificio completo

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos

Nombres Apellido1 Apellido2

NIF/NIE CIF

Razoén social Razoén Social

NIF -

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Localidad Codigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma | - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono -

Titulacion habilitante segin normativa vigente -

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

version:

HU CTE-HE y CEE Version 2.0.2412.1173, de fecha
11-may-2023

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE (kWh/m2-afio)

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

(kgCO2/m2-aiio)

<1560 A

15.60-29.6 B §

=>189.40 (€]

A,

360650 B3

<360 A

77,98 D

55

=>46.90 (€]

13,23 D

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Fecha 01/12/2023

Anexo I.

Anexo |l Calificacion energeética del edificio.
Anexo .

Anexo IV.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento
Ref. Catastral

01/12/2023

4479802YJ4147N

Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de

funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?)

1324,70

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Superficie (m?) Tra(r:zlmn::?(r;cia Modo de obtenciéon
P0O1_EO01_PEOO1 Fachada 11,40 0,22 | Usuario
P01_EO1_PEO02 Fachada 1,80 0,22 | Usuario
P0O1_EO01_PEO03 Fachada 12,90 0,22 | Usuario
PO1_EO01_PEO005 Fachada 11,40 0,22 | Usuario
P01_EO1_PEOO6 Fachada 1,80 0,22 | Usuario
P0O1_EO01_PEO0OOQ7 Fachada 34,00 0,22 | Usuario
P0O1_EO01_PEO008 Fachada 1,80 0,22 | Usuario
P0O1_EO01_PEO009 Fachada 11,40 0,22 | Usuario
PO1_EO01_FEO001 Cubierta 0,41 0,25 | Usuario
PO1_EO1_FE002 Cubierta 15,15 0,25 | Usuario
P0O1_E01_MEDO01 Adiabatico 57,99 0,44 | Usuario
P0O1_E01_MEDO002 Adiabatico 23,70 0,44 | Usuario
P0O1_EO01_FTERO001 Suelo 137,78 0,35 | Usuario
P0O1_E02_PEO001 Fachada 26,10 0,22 | Usuario
P01_EO02_PEO002 Fachada 1,80 0,22 | Usuario
P0O1_E02_PEO003 Fachada 11,40 0,22 | Usuario
PO1_EO02_FE003 Cubierta 14,75 0,25 | Usuario
P01_E02_MEDO01 Adiabatico 34,29 0,44 | Usuario
P0O1_E02_FTERO002 Suelo 77,43 0,35 | Usuario
P02_EO01_PEO0O1 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P02_EO01_PEO002 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P02_EO1_PEOO03 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P02_EO1_PEO0O4 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P02_E01_MEDO01 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P02_E02_PE001 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P02_E02_ PEO03 Fachada 7,11 0,22 | Usuario

Fecha de generacién del documento 01/12/2023
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P02_E02_PE004 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P02_E02_PEO005 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P02_E02_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P02_E03_PEO002 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P02_E03_PEO03 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P02_E03_PE004 Fachada 11,26 0,22 | Usuario
P02_E03_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P02_E03_MEDO002 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P02_E04_PEO001 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P02_E04_PEO002 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P02_E04_PEO003 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P02_E04_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P02_E04_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P02_E05_PEO001 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
P02_E05_PE002 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
P03 _E01_PEO001 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P03 _E01_PEO002 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P03 _E01_PEO003 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P03 _E01_PE004 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P03_E01_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P03_E02_PEO001 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P03_E02_PEO003 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P03_E02_PEO004 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P03_E02_PEO005 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P03_E02_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P03_E03_PEO002 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P03_E03_PEO003 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P03_E03_PE004 Fachada 11,26 0,22 | Usuario
P03 _E03_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P03_E03_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P03_E04_PEO001 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P03_E04_PE002 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P03 _E04_PEO003 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P03 _E04_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P03_E04_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P03_E05_PE001 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
P03_E05_PE002 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
P04_EO01_PEO0O0O1 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P04_EO01_PEO002 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P04_EO1_PEOO03 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P04_EO1_PEO0O4 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P04_EO01_MEDO01 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P04_E02_PEO001 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P04_E02_PEO03 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P04_E02_PEO0O4 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P04_E02_PEO005 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P04_E02_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P04_E03_PE002 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P04_E03_PEO003 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P04_E03_PE004 Fachada 11,26 0,22 | Usuario
P04_E03_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P04_E03_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P04_E04_PEO001 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P04_E04_PEO002 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
Fecha de generacién del documento 01/12/2023
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P04_E04_PEO003 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P04_E04_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P04_E04_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P04_EO05_PEO0O1 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
P04_EO05_PEO002 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
P05_EO01_PEO0O1 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P05_EO01_PEO002 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P05_EO1_PEOO03 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P05_EO01_PEO0O4 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P05_E01_MEDO01 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P05 _E02_PEO001 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P05 _E02_ PEO03 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P05 _E02 PEO0O4 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P05 _E02_ PEO05 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P05_E02_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P05 _E03_PEO002 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P05 E03_PEO03 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P05 _E03_PE004 Fachada 11,26 0,22 | Usuario
P05 _E03_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P05_E03_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P05_E04_PEO001 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P05_E04_PEO002 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P05_E04_PEO03 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P05_E04_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P05_E04_MEDO01 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P05_EO05_PEO0O01 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
P05_E05_PEO002 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
P06_EO01_PEO0O1 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P06_EO01_PEO002 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P06_E01_PEO003 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P06_E01_PE004 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P06_E01_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P06_E02_PE001 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P06_E02_PEO003 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P06_E02_PE004 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P06_E02_PEO005 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P06_E02_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P06_E03_PEO002 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P06_E03_PEO03 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P06_E03_PE004 Fachada 11,26 0,22 | Usuario
P06_E03_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P06_E03_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P06_E04_PEO001 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P06_E04_PEO002 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P06_E04_PEO03 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P06_E04_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P06_E04_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P06_EO05_PE001 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
P06_EO05_PE002 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
Fecha de generacién del documento 01/12/2023
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Huecos y lucernarios

. Superficie | Transmitancia Factor 1RO de Modo de obtenciéon factor
Nombre Tipo obtencién
(m?) (W/m2K) Solar . . solar
transmitancia
Ventana_dormitorios Hueco 28,80 1,79 0,60 | Usuario Usuario
Ventana_dormitorios Hueco 28,80 1,79 0,60 | Usuario Usuario
Ventana_comedor Hueco 30,00 1,79 0,60 | Usuario Usuario
Ventana_comedor Hueco 30,00 1,79 0,60 | Usuario Usuario
Ventana_cocina Hueco 24,00 1,86 0,60 | Usuario Usuario
Ventana_cocina Hueco 24,00 1,86 0,60 | Usuario Usuario
Ventana_banyo Hueco 9,60 1,75 0,54 | Usuario Usuario
Ventana_banyo Hueco 9,60 1,75 0,54 | Usuario Usuario
Puerta_edificio Hueco 5,00 2,20 0,06 | Usuario Usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Nombre Tipo nof:i;eanlc(lkaW) EZ"::;';?;’?,Z) Tipo de Energia Modo de obtenciéon

SIS_EQ1_EQ_Caldera-ACS-Ele | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ctrica-Defecto combustible ar
SIS1_EQ2_EQ_Caldera-ACS-El | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ectrica-Defecto combustible ar
SIS2_EQ3_EQ_Caldera-ACS-El | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ectrica-Defecto combustible ar
SIS3_EQ4_EQ_Caldera-ACS-EI | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ectrica-Defecto combustible ar
SIS4_EQ5_EQ_Caldera-ACS-El | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ectrica-Defecto combustible ar
SIS5_EQ6_EQ_Caldera-ACS-El | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ectrica-Defecto combustible ar
SIS6_EQ7_EQ_Caldera-ACS-El | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ectrica-Defecto combustible ar
SIS7_EQ8_EQ_Caldera-ACS-EI | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ectrica-Defecto combustible ar
SIS8_EQ9_EQ_Caldera-ACS-El | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ectrica-Defecto combustible ar
SIS9_EQ10_EQ_Caldera-ACS- Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
Electrica-Defecto combustible ar
SIS10_EQ11_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
SIS11_EQ12_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
SIS12_EQ13_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
SIS13_EQ14_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
SIS14_EQ15_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
SIS15_EQ16_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
SIS16_EQ17_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar

SIS17_EQ18 EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
SIS18_EQ19_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
SIS19_EQ20_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
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Generadores de calefaccion

SISTEMA_SUSTITUCION-Fictic
io

Sistema de
rendimiento estacional
constante

96,00

GasNatural

PorDefecto

TOTALES 74,00
Generadores de refrigeracion
Nombre Tipo nol:’r?i;ear:c(EW) EI::eancciILnr::in(t;’ ) Tipo de Energia Modo de obtencién
SISTEMA_SUSTITUCION-Fictic | Sistema de - 252,00 | ElectricidadPeninsul | PorDefecto
io rendimiento estacional ar
constante
TOTALES 0,00

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 940,55
Nombre Tipo nol:’r?i;ear:c(EW) EI::eancciILnr::in(t;’ ) Tipo de Energia Modo de obtencién

SIS_EQ1_EQ_Caldera-ACS-Ele | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ctrica-Defecto combustible ar
SIS1_EQ2_EQ_Caldera-ACS-El | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ectrica-Defecto combustible ar
SIS2_EQ3_EQ_Caldera-ACS-El | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ectrica-Defecto combustible ar
SIS3_EQ4_EQ_Caldera-ACS-El | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ectrica-Defecto combustible ar
SIS4_EQ5_EQ_Caldera-ACS-El | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ectrica-Defecto combustible ar
SIS5_EQ6_EQ_Caldera-ACS-El | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ectrica-Defecto combustible ar
SIS6_EQ7_EQ_Caldera-ACS-El | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ectrica-Defecto combustible ar
SIS7_EQ8_EQ_Caldera-ACS-EI | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ectrica-Defecto combustible ar
SIS8 EQ9 EQ_Caldera-ACS-El | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ectrica-Defecto combustible ar
SIS9_EQ10_EQ_Caldera-ACS- Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
Electrica-Defecto combustible ar
SIS10_EQ11_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
SIS11_EQ12_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
SIS12_EQ13_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
SIS13_EQ14_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
SIS14_EQ15_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
SIS15_EQ16_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
SIS16_EQ17_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
SIS17_EQ18_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
SIS18_EQ19_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
SIS19_EQ20_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
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Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia)

940,55

Nombre

Tipo

Potencia
nominal (kW)

Rendimiento
Estacional (%)

Tipo de Energia

Modo de obtencion

4. INSTALACION DE ILUMINACION

(No aplicable)

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

(No aplicable)

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica

Nombre

Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%)

Demanda de ACS
cubierta (%)

Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTALES 0,00 0,00 0,00 0,00
Eléctrica
Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/aino)
Fotovoltaica insitu 0,0
TOTALES 0
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ANEXO Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica B3 |Uso

|Certificacion Existente
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Emisiones calefaccién Emisiones ACS
1323 D (kgC0O2/m2 afo) D (kgC0O2/m2 afio)
7,70 4,62
41.50-46.90 F ] ]
=>46.90 G REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacién
Emisiones globales (kgCO2/m2 afio)1 (kgCO2/m2 afio) A (kgCO2/mz2 aro)
0,91 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m2.aio kgCO2/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 13,13 17391,56

Emisiones CO2 por combustibles fésiles 0,10 132,47

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Energia primaria no Energia primaria no

renovable calefaccién renovable ACS
7798 D (kWh/m2afio) D (kWh/m2afio)
45,32 27,26
173.70-189.40 F 6 6
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracion renovable iluminacién
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m2afio) A (kWh/m2afio)
(kWh/m2afo)1 =20 000

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
936 C
30,32 D
70,10 G
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracién
(kWh/m2ario) (kWh/m2ario)

1El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los

hubiera (solo ed. terciarios, ventilaciéon, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador
global, no asi de los valores parciales.

Fecha de generacién del documento 01/12/2023
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m2-afio)
<560
0% F

CALIFICACIONES ENERGETICAS

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

(kWh/m2-aiio) (kWh/m2-aiio)
<4.60 A <5.50
4.60-10.70 B 5.50-8.90 B
64.30-70.10 F 26.30-32.40 F
=>70.10 G =>32.40 (€]
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
Indicador % % % % %
Valor respecto Valor respecto Valor respecto Valor respecto Valor respecto
al al al al al
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(kWh/m2-afiio)

Consumo Energia final
(kWh/m2-aiio)

Emisiones de CO2
(kgCO2/m2-aiio)

Demanda (kWh/m2-aiio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacién y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son validos a efectos de su calificacién energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética. el técnico

certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacion del documento
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la
informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 25/10/23
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Vivienda Multifamiliar

Direccion C/Jaume Il 23 - - - - -

Municipio Gandia Caodigo Postal 46071

Provincia Valencia Comunidad Auténoma | Comunidad Valenciana
Zona climatica B3 Ao construccion 1979 - 2006
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) CTE HE 2019

Referencials catastral/es 4479802YJ4147N

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[] Edificio de nueva construccion

| X Edificio Existente

D Vivienda
[0 Unifamiliar
X Blogue
D{ Bloque completo
[ Vivienda individual

[ Terciario

[ Local

[] Edificio completo

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos

Nombres Apellido1 Apellido2

NIF/NIE

CIF

Razoén social Razoén Social

NIF

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Localidad Codigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma | - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono -

Titulacion habilitante segin normativa vigente -

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

version:

HU CTE-HE y CEE Version 2.0.2412.1173, de fecha
11-may-2023

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE (kWh/m2-afio)

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

(kgCO2/m2-aiio)

<1560 A

15.60-29.6 B §

=>189.40 (€]

A,

360650 B3

<360 A

4951 ¢

55

=>46.90 (€]

841 C

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Fecha 07/12/2023

Anexo I.

Anexo |l Calificacion energeética del edificio.
Anexo .

Anexo IV.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento
Ref. Catastral

07/12/2023

4479802YJ4147N

Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de

funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?)

1324,70

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Superficie (m?) Tra(r:zlmn::?(r;cia Modo de obtenciéon
P0O1_EO01_PEOO1 Fachada 11,40 0,22 | Usuario
P01_EO1_PEO02 Fachada 1,80 0,22 | Usuario
P0O1_EO01_PEO03 Fachada 12,90 0,22 | Usuario
PO1_EO01_PEO005 Fachada 11,40 0,22 | Usuario
P01_EO1_PEOO6 Fachada 1,80 0,22 | Usuario
P0O1_EO01_PEO0OOQ7 Fachada 34,00 0,22 | Usuario
P0O1_EO01_PEO008 Fachada 1,80 0,22 | Usuario
P0O1_EO01_PEO009 Fachada 11,40 0,22 | Usuario
PO1_EO01_FEO001 Cubierta 0,41 0,25 | Usuario
PO1_EO1_FE002 Cubierta 15,15 0,25 | Usuario
P0O1_E01_MEDO01 Adiabatico 57,99 0,44 | Usuario
P0O1_E01_MEDO002 Adiabatico 23,70 0,44 | Usuario
P0O1_EO01_FTERO001 Suelo 137,78 0,35 | Usuario
P0O1_E02_PEO001 Fachada 26,10 0,22 | Usuario
P01_EO02_PEO002 Fachada 1,80 0,22 | Usuario
P0O1_E02_PEO003 Fachada 11,40 0,22 | Usuario
PO1_EO02_FE003 Cubierta 14,75 0,25 | Usuario
P01_E02_MEDO01 Adiabatico 34,29 0,44 | Usuario
P0O1_E02_FTERO002 Suelo 77,43 0,35 | Usuario
P02_EO01_PEO0O1 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P02_EO01_PEO002 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P02_EO1_PEOO03 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P02_EO1_PEO0O4 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P02_E01_MEDO01 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P02_E02_PE001 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P02_E02_ PEO03 Fachada 7,11 0,22 | Usuario

Fecha de generacién del documento 07/12/2023
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P02_E02_PE004 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P02_E02_PEO005 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P02_E02_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P02_E03_PEO002 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P02_E03_PEO03 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P02_E03_PE004 Fachada 11,26 0,22 | Usuario
P02_E03_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P02_E03_MEDO002 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P02_E04_PEO001 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P02_E04_PEO002 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P02_E04_PEO003 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P02_E04_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P02_E04_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P02_E05_PEO001 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
P02_E05_PE002 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
P03 _E01_PEO001 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P03 _E01_PEO002 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P03 _E01_PEO003 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P03 _E01_PE004 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P03_E01_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P03_E02_PEO001 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P03_E02_PEO003 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P03_E02_PEO004 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P03_E02_PEO005 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P03_E02_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P03_E03_PEO002 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P03_E03_PEO003 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P03_E03_PE004 Fachada 11,26 0,22 | Usuario
P03 _E03_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P03_E03_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P03_E04_PEO001 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P03_E04_PE002 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P03 _E04_PEO003 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P03 _E04_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P03_E04_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P03_E05_PE001 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
P03_E05_PE002 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
P04_EO01_PEO0O0O1 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P04_EO01_PEO002 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P04_EO1_PEOO03 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P04_EO1_PEO0O4 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P04_EO01_MEDO01 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P04_E02_PEO001 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P04_E02_PEO03 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P04_E02_PEO0O4 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P04_E02_PEO005 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P04_E02_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P04_E03_PE002 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P04_E03_PEO003 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P04_E03_PE004 Fachada 11,26 0,22 | Usuario
P04_E03_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P04_E03_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P04_E04_PEO001 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P04_E04_PEO002 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
Fecha de generacién del documento 07/12/2023
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P04_E04_PEO003 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P04_E04_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P04_E04_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P04_EO05_PEO0O1 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
P04_EO05_PEO002 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
P05_EO01_PEO0O1 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P05_EO01_PEO002 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P05_EO1_PEOO03 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P05_EO01_PEO0O4 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P05_E01_MEDO01 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P05 _E02_PEO001 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P05 _E02_ PEO03 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P05 _E02 PEO0O4 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P05 _E02_ PEO05 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P05_E02_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P05 _E03_PEO002 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P05 E03_PEO03 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P05 _E03_PE004 Fachada 11,26 0,22 | Usuario
P05 _E03_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P05_E03_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P05_E04_PEO001 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P05_E04_PEO002 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P05_E04_PEO03 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P05_E04_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P05_E04_MEDO01 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P05_EO05_PEO0O01 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
P05_E05_PEO002 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
P06_EO01_PEO0O1 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P06_EO01_PEO002 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P06_E01_PEO003 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P06_E01_PE004 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P06_E01_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P06_E02_PE001 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P06_E02_PEO003 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P06_E02_PE004 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P06_E02_PEO005 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P06_E02_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P06_E03_PEO002 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P06_E03_PEO03 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P06_E03_PE004 Fachada 11,26 0,22 | Usuario
P06_E03_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P06_E03_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P06_E04_PEO001 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P06_E04_PEO002 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P06_E04_PEO03 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P06_E04_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P06_E04_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P06_EO05_PE001 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
P06_EO05_PE002 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
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Huecos y lucernarios

. Superficie | Transmitancia Factor 1RO de Modo de obtenciéon factor
Nombre Tipo obtencién
(m?) (W/m2K) Solar . . solar
transmitancia
Ventana_dormitorios Hueco 28,80 1,79 0,60 | Usuario Usuario
Ventana_dormitorios Hueco 28,80 1,79 0,60 | Usuario Usuario
Ventana_comedor Hueco 30,00 1,79 0,60 | Usuario Usuario
Ventana_comedor Hueco 30,00 1,79 0,60 | Usuario Usuario
Ventana_cocina Hueco 24,00 1,86 0,60 | Usuario Usuario
Ventana_cocina Hueco 24,00 1,86 0,60 | Usuario Usuario
Ventana_banyo Hueco 9,60 1,75 0,54 | Usuario Usuario
Ventana_banyo Hueco 9,60 1,75 0,54 | Usuario Usuario
Puerta_edificio Hueco 5,00 2,20 0,06 | Usuario Usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Nombre Tipo nof:i;eanlc(lkaW) EZ"::;';?;’?,Z) Tipo de Energia Modo de obtenciéon

SIS_EQ1_EQ_Caldera-ACS-Ele | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ctrica-Defecto combustible ar
SIS1_EQ2_EQ_Caldera-ACS-El | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ectrica-Defecto combustible ar
SIS2_EQ3_EQ_Caldera-ACS-El | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ectrica-Defecto combustible ar
SIS3_EQ4_EQ_Caldera-ACS-EI | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ectrica-Defecto combustible ar
SIS4_EQ5_EQ_Caldera-ACS-El | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ectrica-Defecto combustible ar
SIS5_EQ6_EQ_Caldera-ACS-El | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ectrica-Defecto combustible ar
SIS6_EQ7_EQ_Caldera-ACS-El | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ectrica-Defecto combustible ar
SIS7_EQ8_EQ_Caldera-ACS-EI | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ectrica-Defecto combustible ar
SIS8_EQ9_EQ_Caldera-ACS-El | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ectrica-Defecto combustible ar
SIS9_EQ10_EQ_Caldera-ACS- Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
Electrica-Defecto combustible ar
SIS10_EQ11_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
SIS11_EQ12_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
SIS12_EQ13_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
SIS13_EQ14_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
SIS14_EQ15_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
SIS15_EQ16_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
SIS16_EQ17_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar

SIS17_EQ18 EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
SIS18_EQ19_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
SIS19_EQ20_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
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Generadores de calefaccion

SISTEMA_SUSTITUCION-Fictic
io

Sistema de
rendimiento estacional
constante

96,00

GasNatural

PorDefecto

TOTALES 74,00
Generadores de refrigeracion
Nombre Tipo nol:’r?i;ear:c(EW) EI::eancciILnr::in(t;’ ) Tipo de Energia Modo de obtencién
SISTEMA_SUSTITUCION-Fictic | Sistema de - 252,00 | ElectricidadPeninsul | PorDefecto
io rendimiento estacional ar
constante
TOTALES 0,00

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 940,55
Nombre Tipo nol:’r?i;ear:c(EW) EI::eancciILnr::in(t;’ ) Tipo de Energia Modo de obtencién

SIS_EQ1_EQ_Caldera-ACS-Ele | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ctrica-Defecto combustible ar
SIS1_EQ2_EQ_Caldera-ACS-El | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ectrica-Defecto combustible ar
SIS2_EQ3_EQ_Caldera-ACS-El | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ectrica-Defecto combustible ar
SIS3_EQ4_EQ_Caldera-ACS-El | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ectrica-Defecto combustible ar
SIS4_EQ5_EQ_Caldera-ACS-El | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ectrica-Defecto combustible ar
SIS5_EQ6_EQ_Caldera-ACS-El | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ectrica-Defecto combustible ar
SIS6_EQ7_EQ_Caldera-ACS-El | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ectrica-Defecto combustible ar
SIS7_EQ8_EQ_Caldera-ACS-EI | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ectrica-Defecto combustible ar
SIS8 EQ9 EQ_Caldera-ACS-El | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
ectrica-Defecto combustible ar
SIS9_EQ10_EQ_Caldera-ACS- Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
Electrica-Defecto combustible ar
SIS10_EQ11_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
SIS11_EQ12_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
SIS12_EQ13_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
SIS13_EQ14_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
SIS14_EQ15_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
SIS15_EQ16_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
SIS16_EQ17_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
SIS17_EQ18_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
SIS18_EQ19_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
SIS19_EQ20_EQ_Caldera-ACS | Caldera eléctrica o de 3,70 98,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
-Electrica-Defecto combustible ar
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Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia)

940,55

Nombre

Tipo

Potencia
nominal (kW)

Rendimiento
Estacional (%)

Tipo de Energia

Modo de obtencion

4. INSTALACION DE ILUMINACION

(No aplicable)

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

(No aplicable)

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica

Nombre

Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%)

Demanda de ACS
cubierta (%)

Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTALES 0,00 0,00 0,00 0,00
Eléctrica
Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/aino)
Fotovoltaica insitu 19299,05
TOTALES 19299,05

Fecha de generacién del documento 07/12/2023
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ANEXO Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica B3 |Uso

|Certificacion Existente
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
841 (¢ Emisiones calefaccion Emisiones ACS
(kgC0O2/m2 afo) c (kgC0O2/m2 afio)

4,91 2,92
41.50-46.90 F ] ]
=>46.90 G REFRIGERACION ILUMINACION

Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacién
Emisiones globales (kgCO2/m2 afio)1 (kgCO2/m2 afio) A (kgCO2/mz2 aro)
0,58 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m2.aio kgCO2/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 8,31 11003,58

Emisiones CO2 por combustibles fésiles 0,10 132,47

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Energia primaria no Energia primaria no

4951 C renovable calefaccion renovable ACS
(kWh/m2afio) D (kWh/m2afio)
28,85 17,25
173.70-189.40 F 6 6
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracion renovable iluminacién
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m2afio) A (kWh/m2afio)
(kWh/m2afo)1 T 000

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
936 C
30,32 D
70,10 G
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracién
(kWh/m2ario) (kWh/m2ario)

1El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los

hubiera (solo ed. terciarios, ventilaciéon, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador
global, no asi de los valores parciales.
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m2-afio)
<560
0% F

CALIFICACIONES ENERGETICAS

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

(kWh/m2-aiio) (kWh/m2-aiio)
<4.60 A <5.50
4.60-10.70 B 5.50-8.90 B
64.30-70.10 F 26.30-32.40 F
=>70.10 G =>32.40 (€]
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
Indicador % % % % %
Valor respecto Valor respecto Valor respecto Valor respecto Valor respecto
al al al al al
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(kWh/m2-afiio)

Consumo Energia final
(kWh/m2-aiio)

Emisiones de CO2
(kgCO2/m2-aiio)

Demanda (kWh/m2-aiio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacién y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son validos a efectos de su calificacién energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética. el técnico

certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacion del documento
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la
informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 25/10/23
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Vivienda Multifamiliar

Direccion C/Jaume Il 23 - - - - -

Municipio Gandia Caodigo Postal 46071

Provincia Valencia Comunidad Auténoma | Comunidad Valenciana
Zona climatica B3 Ao construccion 1979 - 2006
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) CTE HE 2019

Referencials catastral/es 4479802YJ4147N

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[] Edificio de nueva construccion

| X Edificio Existente

D Vivienda
[0 Unifamiliar
X Blogue
D{ Bloque completo
[ Vivienda individual

[ Terciario

[ Local

[] Edificio completo

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos

Nombres Apellido1 Apellido2

NIF/NIE CIF

Razoén social Razoén Social

NIF -

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Localidad Codigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma | - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono -

Titulacion habilitante segin normativa vigente -

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

version:

HU CTE-HE y CEE Version 2.0.2412.1173, de fecha
11-may-2023

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE (kWh/m2-afio)

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

(kgCO2/m2-aiio)

<1560 A
15.60-29.6 B

<3.60 A
3.60-6.80 B

41.50-46.90

F 3
G

=>46.90

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Fecha 10/12/2023

Anexo I.

Anexo |l Calificacion energeética del edificio.
Anexo .

Anexo IV.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento
Ref. Catastral

10/12/2023

4479802YJ4147N

Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de

funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?)

1324,70

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Superficie (m?) Tra(r:zlmn::?(r;cia Modo de obtenciéon
P0O1_EO01_PEOO1 Fachada 11,40 0,22 | Usuario
P01_EO1_PEO02 Fachada 1,80 0,22 | Usuario
P0O1_EO01_PEO03 Fachada 12,90 0,22 | Usuario
PO1_EO01_PEO005 Fachada 11,40 0,22 | Usuario
P01_EO1_PEOO6 Fachada 1,80 0,22 | Usuario
P0O1_EO01_PEO0OOQ7 Fachada 34,00 0,22 | Usuario
P0O1_EO01_PEO008 Fachada 1,80 0,22 | Usuario
P0O1_EO01_PEO009 Fachada 11,40 0,22 | Usuario
PO1_EO01_FEO001 Cubierta 0,41 0,25 | Usuario
PO1_EO1_FE002 Cubierta 15,15 0,25 | Usuario
P0O1_E01_MEDO01 Adiabatico 57,99 0,44 | Usuario
P0O1_E01_MEDO002 Adiabatico 23,70 0,44 | Usuario
P0O1_EO01_FTERO001 Suelo 137,78 0,35 | Usuario
P0O1_E02_PEO001 Fachada 26,10 0,22 | Usuario
P01_EO02_PEO002 Fachada 1,80 0,22 | Usuario
P0O1_E02_PEO003 Fachada 11,40 0,22 | Usuario
PO1_EO02_FE003 Cubierta 14,75 0,25 | Usuario
P01_E02_MEDO01 Adiabatico 34,29 0,44 | Usuario
P0O1_E02_FTERO002 Suelo 77,43 0,35 | Usuario
P02_EO01_PEO0O1 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P02_EO01_PEO002 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P02_EO1_PEOO03 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P02_EO1_PEO0O4 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P02_E01_MEDO01 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P02_E02_PE001 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P02_E02_ PEO03 Fachada 7,11 0,22 | Usuario

Fecha de generacién del documento 10/12/2023
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P02_E02_PE004 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P02_E02_PEO005 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P02_E02_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P02_E03_PEO002 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P02_E03_PEO03 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P02_E03_PE004 Fachada 11,26 0,22 | Usuario
P02_E03_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P02_E03_MEDO002 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P02_E04_PEO001 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P02_E04_PEO002 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P02_E04_PEO003 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P02_E04_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P02_E04_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P02_E05_PEO001 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
P02_E05_PE002 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
P03 _E01_PEO001 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P03 _E01_PEO002 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P03 _E01_PEO003 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P03 _E01_PE004 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P03_E01_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P03_E02_PEO001 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P03_E02_PEO003 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P03_E02_PEO004 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P03_E02_PEO005 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P03_E02_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P03_E03_PEO002 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P03_E03_PEO003 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P03_E03_PE004 Fachada 11,26 0,22 | Usuario
P03 _E03_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P03_E03_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P03_E04_PEO001 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P03_E04_PE002 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P03 _E04_PEO003 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P03 _E04_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P03_E04_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P03_E05_PE001 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
P03_E05_PE002 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
P04_EO01_PEO0O0O1 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P04_EO01_PEO002 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P04_EO1_PEOO03 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P04_EO1_PEO0O4 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P04_EO01_MEDO01 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P04_E02_PEO001 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P04_E02_PEO03 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P04_E02_PEO0O4 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P04_E02_PEO005 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P04_E02_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P04_E03_PE002 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P04_E03_PEO003 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P04_E03_PE004 Fachada 11,26 0,22 | Usuario
P04_E03_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P04_E03_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P04_E04_PEO001 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P04_E04_PEO002 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
Fecha de generacién del documento 10/12/2023
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P04_E04_PEO003 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P04_E04_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P04_E04_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P04_EO05_PEO0O1 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
P04_EO05_PEO002 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
P05_EO01_PEO0O1 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P05_EO01_PEO002 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P05_EO1_PEOO03 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P05_EO01_PEO0O4 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P05_E01_MEDO01 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P05 _E02_PEO001 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P05 _E02_ PEO03 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P05 _E02 PEO0O4 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P05 _E02_ PEO05 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P05_E02_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P05 _E03_PEO002 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P05 E03_PEO03 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P05 _E03_PE004 Fachada 11,26 0,22 | Usuario
P05 _E03_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P05_E03_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P05_E04_PEO001 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P05_E04_PEO002 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P05_E04_PEO03 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P05_E04_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P05_E04_MEDO01 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P05_EO05_PEO0O01 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
P05_E05_PEO002 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
P06_EO01_PEO0O1 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P06_EO01_PEO002 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P06_E01_PEO003 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P06_E01_PE004 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P06_E01_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P06_E02_PE001 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P06_E02_PEO003 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P06_E02_PE004 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P06_E02_PEO005 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P06_E02_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P06_E03_PEO002 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P06_E03_PEO03 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P06_E03_PE004 Fachada 11,26 0,22 | Usuario
P06_E03_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P06_E03_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P06_E04_PEO001 Fachada 11,27 0,22 | Usuario
P06_E04_PEO002 Fachada 1,35 0,22 | Usuario
P06_E04_PEO03 Fachada 7,11 0,22 | Usuario
P06_E04_PEO005 Fachada 11,80 0,22 | Usuario
P06_E04_MEDO001 Adiabatico 17,55 0,44 | Usuario
P06_EO05_PE001 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
P06_EO05_PE002 Fachada 8,39 0,22 | Usuario
Fecha de generacién del documento 10/12/2023
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Huecos y lucernarios

. Superficie | Transmitancia Factor 1RO de Modo de obtenciéon factor
Nombre Tipo obtencién
(m?) (W/m2K) Solar . . solar
transmitancia

Ventana_dormitorios Hueco 28,80 1,79 0,60 | Usuario Usuario

Ventana_dormitorios Hueco 28,80 1,79 0,60 | Usuario Usuario

Ventana_comedor Hueco 30,00 1,79 0,60 | Usuario Usuario

Ventana_comedor Hueco 30,00 1,79 0,60 | Usuario Usuario

Ventana_cocina Hueco 24,00 1,86 0,60 | Usuario Usuario

Ventana_cocina Hueco 24,00 1,86 0,60 | Usuario Usuario

Ventana_banyo Hueco 9,60 1,75 0,54 | Usuario Usuario

Ventana_banyo Hueco 9,60 1,75 0,54 | Usuario Usuario

Puerta_edificio Hueco 5,00 2,20 0,06 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Nombre Tipo nof:i;eanlc(lkaW) EZ"::;';?;’?,Z) Tipo de Energia Modo de obtenciéon

ERHQO006BV3_UE Unidad exterior en 0,00 0,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar

ERHQO006BV3 BC Expansioén directa 6,70 270,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua

ERHQO006BV3_1_UE Unidad exterior en 0,00 0,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar

ERHQO006BV3_1_BC Expansion directa 6,70 270,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua

ERHQO006BV3 2 UE Unidad exterior en 0,00 0,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar

ERHQO006BV3_2_BC Expansion directa 6,70 270,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua

ERHQO006BV3 3 UE Unidad exterior en 0,00 0,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar

ERHQO006BV3_3_BC Expansion directa 6,70 271,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua

ERHQO006BV3_4_UE Unidad exterior en 0,00 0,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar

ERHQO006BV3_4_BC Expansion directa 6,70 251,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua

ERHQO006BV3_5_UE Unidad exterior en 0,00 0,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar

ERHQO006BV3_5_BC Expansion directa 6,70 251,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua

ERHQO006BV3 6 UE Unidad exterior en 0,00 0,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar

ERHQO006BV3_6_BC Expansion directa 6,70 250,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua

ERHQO006BV3 7 UE Unidad exterior en 0,00 0,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar

ERHQO006BV3_7_BC Expansion directa 6,70 250,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua
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Generadores de calefaccion

ERHQO006BV3_8_UE Unidad exterior en 0,00 0,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar

ERHQO006BV3_8_BC Expansion directa 6,70 251,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua

ERHQO006BV3 9 UE Unidad exterior en 0,00 0,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar

ERHQO006BV3_9_BC Expansion directa 6,70 251,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua

ERHQO006BV3 10 UE Unidad exterior en 0,00 0,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar

ERHQO006BV3_10_BC Expansion directa 6,70 250,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua

ERHQO006BV3_11_UE Unidad exterior en 0,00 0,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar

ERHQO006BV3_11_BC Expansion directa 6,70 250,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua

ERHQO006BV3_12_UE Unidad exterior en 0,00 0,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar

ERHQO006BV3_12_BC Expansion directa 6,70 251,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua

ERHQO006BV3 13 UE Unidad exterior en 0,00 0,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar

ERHQO006BV3_13_BC Expansion directa 6,70 251,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua

ERHQO006BV3 14 UE Unidad exterior en 0,00 0,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar

ERHQO006BV3_14_BC Expansion directa 6,70 251,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua

ERHQO006BV3_15_UE Unidad exterior en 0,00 0,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar

ERHQO006BV3_15 BC Expansion directa 6,70 251,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua

ERHQO006BV3_16_UE Unidad exterior en 0,00 0,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar

ERHQO006BV3_16_BC Expansion directa 6,70 244,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua

ERHQO006BV3 17 UE Unidad exterior en 0,00 0,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar

ERHQO006BV3_17_BC Expansion directa 6,70 244,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua

ERHQO006BV3 18 UE Unidad exterior en 0,00 0,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar

ERHQO006BV3_18 BC Expansion directa 6,70 244,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua

ERHQO006BV3_19_UE Unidad exterior en 0,00 0,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar

ERHQO006BV3_19 BC Expansion directa 6,70 244,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua

TOTALES 134,00
Generadores de refrigeracion
Nombre Tipo HREE S EIE T Tipo de Energia Modo de obtenciéon

nominal (kW)

Estacional (%)

Fecha de generacion del documento
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Generadores de refrigeracion

ERHQO006BV3_UE Unidad exterior en 5,10 321,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
ERHQO006BV3 1 _UE Unidad exterior en 5,10 323,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
ERHQO006BV3 2 UE Unidad exterior en 5,10 317,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
ERHQO006BV3_3_UE Unidad exterior en 5,10 316,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
ERHQO006BV3_4_UE Unidad exterior en 5,10 314,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
ERHQO006BV3 5 UE Unidad exterior en 5,10 315,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
ERHQO006BV3 6 UE Unidad exterior en 5,10 311,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
ERHQO006BV3_7_UE Unidad exterior en 5,10 309,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
ERHQO006BV3_8_UE Unidad exterior en 5,10 313,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
ERHQO006BV3 9 UE Unidad exterior en 5,10 313,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
ERHQO006BV3 10 UE Unidad exterior en 5,10 311,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
ERHQO006BV3_11_UE Unidad exterior en 5,10 310,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
ERHQO006BV3_12_UE Unidad exterior en 5,10 312,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
ERHQO006BV3 13 UE Unidad exterior en 5,10 313,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
ERHQO006BV3 14 UE Unidad exterior en 5,10 310,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
ERHQO006BV3_15_UE Unidad exterior en 5,10 309,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
ERHQO006BV3_16_UE Unidad exterior en 5,10 303,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
ERHQO006BV3 17 UE Unidad exterior en 5,10 303,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
ERHQO006BV3 18 UE Unidad exterior en 5,10 301,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
ERHQO006BV3_19_UE Unidad exterior en 5,10 299,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
SISTEMA_SUSTITUCION-Fictic | Sistema de - 252,00 | ElectricidadPeninsul | PorDefecto
io rendimiento estacional ar
constante
TOTALES 102,00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 2400,00
Nombre Tipo noi?i;eanlc(EW) Elzfanc(:g::in(t‘;, ) Tipo de Energia Modo de obtencién
ERHQO006BV3_BC Expansion directa 6,70 270,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua
ERHQO006BV3_1_BC Expansion directa 6,70 270,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua
ERHQO006BV3_2_BC Expansion directa 6,70 270,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua
ERHQO006BV3_3_BC Expansion directa 6,70 271,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua
Fecha de generacién del documento 10/12/2023
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Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 2400,00
Nombre Tipo nol::i;ear:c(IIfW) EI::eanccil:)n;:in(t% ) Tipo de Energia Modo de obtencién

ERHQO006BV3_4_BC Expansion directa 6,70 251,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua

ERHQO006BV3_5_BC Expansion directa 6,70 251,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua

ERHQO006BV3_6_BC Expansion directa 6,70 250,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua

ERHQO006BV3_7_BC Expansion directa 6,70 250,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua

ERHQO006BV3_8 BC Expansion directa 6,70 251,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua

ERHQO006BV3_9_BC Expansion directa 6,70 251,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua

ERHQO006BV3_10_BC Expansion directa 6,70 250,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua

ERHQO006BV3_11_BC Expansion directa 6,70 250,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua

ERHQO006BV3_12_BC Expansion directa 6,70 251,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua

ERHQO006BV3_13_BC Expansion directa 6,70 251,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua

ERHQO006BV3_14_BC Expansioén directa 6,70 251,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua

ERHQO006BV3_15_BC Expansion directa 6,70 251,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua

ERHQO006BV3_16_BC Expansion directa 6,70 244,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua

ERHQO006BV3_17_BC Expansion directa 6,70 244,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua

ERHQO006BV3_18 BC Expansion directa 6,70 244,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
bomba de calor ar
aire-agua

ERHQO006BV3_19_BC Expansion directa 6,70 244,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario

bomba de calor
aire-agua

ar

4. INSTALACION DE ILUMINACION

(No aplicable)

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

(No aplicable)

Fecha de generacion del documento
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6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%) Deman_da de,,ACS
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTALES 0,00 0,00 0,00 0,00
Eléctrica
Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/aino)
Fotovoltaica insitu 19299,00
TOTALES 19299

Fecha de generacién del documento 10/12/2023
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ANEXO Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica B3 |Uso

|Certificacion Existente
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
. w B
Emisiones calefaccién Emisiones ACS
(kgC0O2/m2 afo) A (kgC0O2/m2 afio)

1,29 2,15
41.50-46.90 F ] ]
=>46.90 G REFRIGERACION ILUMINACION

Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacién
Emisiones globales (kgCO2/m2 afio)1 (kgCO2/m2 afio) A (kgCO2/mz2 aro)
0,64 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m2.aio kgCO2/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 4,07 5397,78

Emisiones CO2 por combustibles fésiles 0,00 0,00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
— Energia primaria no Energia primaria no

renovable calefaccion renovable ACS
(kWh/m2afio) B (kWh/m2afio)
7,60 12,68
173.70-189.40 F 6 6
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracion renovable iluminacién
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m2afio) A (kWh/m2afio)
(kWh/m2afo)1 378 000

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
936 C
30,32 D
70,10 G
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracién
(kWh/m2ario) (kWh/m2ario)

1El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los

hubiera (solo ed. terciarios, ventilaciéon, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador
global, no asi de los valores parciales.

Fecha de generacién del documento 10/12/2023
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m2-afio)
<560
0% F

CALIFICACIONES ENERGETICAS

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

(kWh/m2-aiio) (kWh/m2-aiio)
<4.60 A <5.50
4.60-10.70 B 5.50-8.90 B
64.30-70.10 F 26.30-32.40 F
=>70.10 G =>32.40 (€]
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
Indicador % % % % %
Valor respecto Valor respecto Valor respecto Valor respecto Valor respecto
al al al al al
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(kWh/m2-afiio)

Consumo Energia final
(kWh/m2-aiio)

Emisiones de CO2
(kgCO2/m2-aiio)

Demanda (kWh/m2-aiio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacién y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son validos a efectos de su calificacién energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética. el técnico

certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacion del documento
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la
informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 25/10/23

Fecha de generacién del documento 10/12/2023
Ref. Catastral 4479802YJ4147N Pagina 12 de 12
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CATALOGOS COMERCIALES



Harvest the Sunshine

470W MBB Half-Cell Module
JAM72S20 445-470/MR G2

 Introduction j

Assembled with multi-busbar PERC cells, the half-cell configuration of the modules offers
the advantages of higher power output, better temperature-dependent performance,
reduced shading effect on the energy generation, lower risk of hot spot, as well as

enhanced tolerance for mechanical loading.

/\/I Higher output power

% Less shading and lower resistive loss

1) (@)

Superior Warranty

12-year product warranty

25-year linear power output warranty

100%

New linear power warranty B Standard module linear power warranty

J/ASOLAR

Lower LCOE

Better mechanical loading tolerance

Comprehensive Certificates

IEC 61215, IEC 61730,UL 61215, UL 61730
ISO 9001: 2015 Quality management systems
ISO 14001: 2015 Environmental management systems

ISO 45001:2018 Occupational health and safety management
systems

IEC TS 62941: 2016 Terrestrial photovoltaic (PV) modules —
Guidelines for increased confidence in PV module design
qualification and type approval

® e o

www.jasolar.com

Specifications subject to technical changes and tests.
JA Solar reserves the right of final interpretation.




J/ASOLAR JAM72S20 445-470/MR €3

MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
35+1
1052+2 lmu S M Cell Mono
RLL000) TR0 NN LR VAT A=
RRL0000) TR R LLRRRL AT
RRRRRRN RRRRTER LR R LLLLLLLD TR Weight 24.7kg+3%
RRL0000) TR R LLRRRL AT
RLL00) TR R LLRRRL AT ) R
RCLLLL T ARRLLRRTOR ALARRLD YFRNTR Enlarge view of Dimensions 2112+2mmx1052+2mmx35+1mm

M| -eunting hole(10:1)

Cable Cross Section Size  4mm? (IEC) , 12 AWG(UL)

L TR L T LD
T JRRRRRN (ERRRT LR TR LRRRRRR 042|198 & No. of cells 144 (6%24)
T T Grounding Hol o fam 2= e
T T 16";26':3 oes S) (©)
T T Mounting o T Junction Box IP68, 3 diodes
lounting Holes .
e o
NexTracker QcC 4.10(1 OOOV)
T T —— Connector
T T Mounting Holes AA QC 4.10-35(1500V)
T T 8Places __# = )
T T 1002 o Cable Length Portrait: 300mm(+)/400mm(-);
T T I ] (Including Connector)  Landscape: 1200mm(+)/1200mm(-)
T T g"ali”‘”gh"'es = 31pes/pallet
T T 8places |, Label | ) . . pcs/palle
| | . . L Packaging Configuration 682pcs/40ft Container
Remark: customized frame color and cable length available upon request
ELECTRICAL PARAMETERS AT STC
JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20
TYPE -445/MR -450/MR -455/MR -460/MR -465/MR -470/MR
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 445 450 455 460 465 470
Open Circuit Vo|[age(Voc) \%| 49.56 49.70 49.85 50.01 50.15 50.31
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 41.21 41.52 41.82 42.13 42.43 42.69
Short Circuit Current(lsc) [A] 11.32 11.36 11.41 11.45 11.49 11.53
Maximum Power Current(Imp) [A] 10.80 10.84 10.88 10.92 10.96 11.01
Module Efficiency [%] 20.0 20.3 20.5 20.7 20.9 21.2
Power Tolerance 0~+5W
Temperature Coefficient of Isc(a_lIsc) +0.044%/°C
Temperature Coefficient of Voc(B_Voc) -0.272%/°C
Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp) -0.350%/ C
STC Irradiance 1000W/m?, cell temperature 25°C, AM1.5G
Remark: Electrical data in this catalog do not refer to a single module and they are not part of the offer.They only serve for comparison among different module types.
ELECTRICAL PARAMETERS AT NOCT OPERATING CONDITIONS
JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 JAM72S20 .
TYPE _445/MR -450/MR _455/MR _460/MR 465/MR _470/MR Maximum System Voltage 1000V/1500V DC
Rated Max Power(Pmax) [W] 336 340 344 348 352 355 Operating Temperature -40C~+85C
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 46.65 46.90 4715 47.38 47 .61 47.84 Maximum Series Fuse Rating 20A
Maximum Static Load,Front*  5400Pa(112 Ib/ft?)
ER FNEREEEE ) e 39.19 39.44 39.68 39.90 40.10 Maximum Static Load.Back*  2400Pa(50 Ib/ft2)
Short Circuit Current(Isc) [A] 9.20 9.25 9.29 9.33 9.38 9.42 NOCT 4542 C
Max Power Current(Imp) [A] 8.64 8.68 8.72 8.76 8.81 8.86 Safety Class Class I
NOCT Irradiance 800W/m?, ambient temperature 20°C,wind speed 1m/s, AM1.5G Fire Performance UL Type 1
*For NexTracker installations ,Maximum Static Load, Front is 1800Pa while Maximum Static Load, Back is 1800Pa.
CHARACTERISTICS
Current-Voltage Curve JAM72S20-455/MR Power-Voltage Curve JAM72S20-455/MR Current-Voltage Curve JAM72S20-455/MR
12 500
1000W/m? —
10 400 800W/m
—— 600W/m?
—~ 8 — — 400W/m? =z
< S 300 200W/22 <
g 6 b5 5]
= 2 200 5
O 4 o o
2 [ 200W/m? 100
0 : : :  — 0 =
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
Voltage(V) Voltage(V)

Premium Cells, Premium Modules



B Aerotermiay Saunier Duval
d Sistemas Hibridos Siempre a tu lado

Genia Set

El confort es un todo en uno

Descubre mas en www.saunierduval.es




Genia Set

Solucién compacta que combina en un mismo bloque la regulacion y componentes hidraulicos
para los tres servicios (calefaccion, ACS y refrigeracion). Integra todos los elementos
necesarios de instalacion y un depdsito de 190 litros para agua caliente.

La torre hidraulica Genia Set esta especialmente disefiada para simplificar lo maximo posible
la instalacion. Ademas su integracion es completa y facil: se integran todos los componentes,
sea cual sea la configuracion, al tiempo que siguen estando accesibles para facilitar su puesta
en servicio y su posterior mantenimiento.



BOMBA DE CALOR AEROTERMICA:
Genia Air 5, 8,11y 15 kW

Produccion de calefaccion, ACS y
refrigeracion.

® COP hasta 4,7.

e Sistema monobloque libre de
refrigerante en la instalacién
interior.

e Tecnologia Inverter DC.

TORRE HIDRAULICA: Genia Set
Produccién de ACS, regulacion y apoyo.
e Capacidad: 190 litros.

e Apoyo eléctrico opcional para
calefaccion y ACS.

e M6dulos multizona opcionales.

e Informacidn en display.

REGULACION: MiPro
e Regulacién de nueva generacion.
e Interface de usuario facil de usar.

e Visualizacion de consumos.



Principios de funcionamiento

Genia Air

La bomba de calor aerotérmica Genia Air es un generador de calefaccion, ACS y refrigeracién, que combina
inteligentemente la energia renovable del aire (75%) y la energia eléctrica (25%).

Genia Set

La torre hidraulica Genia Set combina en un mismo bloque
la regulacién y los componentes hidraulicos para los tres

servicios (calefaccion, ACS y refrigeracion).

Esta especialmente disefiada para simplificar lo maximo

posible la instalacion.

Dependiendo de las necesidades de la instalacién, se
puede agregar un intercambiador que separe el sistema
de climatizacién del circuito primario, o un kit multizona
gue administre los circuitos de calefaccién de la misma o

diferente temperatura.

* Bomba de calor aerotérmica de doble servicio.

Con Genia Set, el tGnico elemento adicional es el controlador * Todo integrado, ACS de 190 litros, apoyo de 2/4/6 kW.
MiPro con sensor de ambiente, que también sirve como e |deal para viviendas nuevas.
interfaz de usuario.
Minimo espacio necesario: gracias a su disefio compacto Agua de calefaccion Agua caliente sanitaria
P . d lefaccio : ari
todos los componentes estan integrados (incluso con o Sireuit primario Agua fria sanitaria

kit multizonas), por lo que el espacio requerido para su

instalacion es minimo.

¢Como funciona la tecnologia de la Aerotermia Genia Air?

n Bomba monobloque Genia Air
E Suelo radiante, fancoils y/o radiadores

Las bombas de calor monobloque Genia Air, son
bombas de calor que contienen todo el circuito frigorifico
(evaporador, condensador, compresor...) en una misma
unidad exterior.

Es por ello que se elimina la necesidad de trabajar con
refrigerantes, por lo tanto la bomba de calor trabaja con
agua desde la unidad exterior a la interior.

Ventajas:

- Simplicidad y ahorro en la instalacion:

Conexion directa al sistema hidraulico sin conexion de
refrigerante, por lo que la instalacién puede llevarse a cabo
por un instalador sin acreditacién para manipulacion de
refrigerantes.

- Comodidad y fiabilidad en el uso:

La unidad interior garantiza al usuario mayor confort y
menor ruido durante el funcionamiento. Ademas, gracias
a la tecnologia monobloque el riesgo de averia por fuga o
por mala instalacién es minimo, manteniendo siempre la
instalacion con gases refrigerantes fuera de la vivienda.



Aerotermia para climatizacion y ACS

Genia Set es la combinacién de una bomba de calor Genia Air, como generador de calor aerotérmico, y una
unidad interior tipo torre hidraulica, disefiada para facilitar la instalacién y la integracién sin comprometer el
confort y el rendimiento. Es la mejor solucién de bomba de calor para viviendas donde el espacio es importante.

Integracion completa y facil

Con Genia Set se integran en su interior todos los
componentes, sea cual sea la configuracion, al tiempo
que siguen estando accesibles para facilitar su puesta
en servicio y su posterior mantenimiento.

* Apoyo eléctrico configurable y regulable 2/4/6 kW
para calefaccién y ACS.

e Caja eléctrica con cable de conexién de 6 mm?,

de 2 metros de largo.

e Acumulador de ACS de 190 litros esmaltado con
anodo de proteccion de magnesio.

e Valvula de 3 vias desviadora ACS/calefaccion.
¢ Vaso de expansion de calefaccion de 15 litros.
e Purgador de aire automatico.

e Valvulas de llenado y manémetro.

e Interfaz técnica de la unidad exterior.

Diseno integrado de reducido espacio

e Integracidn de todos los componentes en el médulo
interior para disponer de una instalacion limpia y
discreta.

e Regulador con posibilidad de utilizarlo como
termostato ambiente, con unos minimos componentes
adicionales.

@ Clases de eficiencia

energética

Calefaccion

Agua caliente
sanitaria

* Clase en calefaccion a baja temperatura.
Salvo 11 kW: A+

Maximo confort

* Reducida presién sonora 36 dB(A) a 5 metros
de la unidad exterior, asegura el mayor confort
acustico.

e Gran rango de funcionamiento en calefaccion

y ACS hasta en las condiciones mas exigentes
(-20°C salvo Genia Set 5 con -15°C).

e Regulador con programacion horaria, diferentes
zonas de climatizacién con opcidn inalambrica.

e Posibilidad de obtener calefaccion, refrigeracién
y ACS con un mismo generador.

Tecnologia fiable y de altas
prestaciones

e Rendimiento nominal en calefaccion hasta
4,7 COP (W35°C/ A7°C).

e Sistema disefiado especificamente para el
mercado europeo.

e Tecnologia monobloque con circuito frigorifico
hermético, sellado y probado en fabrica para
mayor garantia, reduciendo el riesgo de fugas y
pérdida de rendimiento a lo largo del tiempo.



Regulacion del sistema

NOVEDAD MiPro es un regulador eBus con compensacion climatolégica que
garantiza el confort para los usuarios particulares adaptando el
funcionamiento de la bomba de calor a la temperatura ambiente de
la vivienda.

Optimiza el consumo energético de la bomba de calor gracias
a la modulacién en funcién de la temperatura exterior,y a la
programacion horaria. La nueva regulacién MiPro muestra al
usuario los consumos realizados por separado, tanto para el
servicio de calefaccién como de ACS.

MiPro es un regulador conectado, ya que asociandolo a la pasarela de internet MilLink, el usuario puede controlar
a distancia su bomba de calor desde una aplicacion gratuita (Android o i0S). La aplicacién es compatible con
smartphone y tablet. El regulador MiPro tiene las siguientes caracteristicas:

e Visualizacion de las temperaturas de consigna, ambiente y exterior.

e Gestionar el ACS y el programa de ausencias.

® Programacién horaria.

e Visualizacion de los consumos realizados, con un historial de un afo.

e Posibilidad de cambiar de modo de funcionamiento con un solo clic (desactivacién de la calefaccion).

e Control de temperatura de impulsiéon modulante seglin temperatura interior y exterior.

¢ Sonda de humedad relativa con opcién de maniobrar sobre un deshumidificador en modo refrigeracion.



Componentes incluidos de serie

B Genia Set es una torre hidraulica, disenada y fabricada por
m  Saunier Duval. Su tecnologia es un perfecto equilibrio entre
a a sencillez y eficacia.
a

Bl Resistencia eléctrica 2, 4 0 6 kW de apoyo en ACS y calefaccién configurable.
B Cuadro eléctrico con alimentacidn recomendada en 6 mm2.

H Interacumulador ACS de 190 litros con proteccién de anodo de magnesio.

A Valvula de tres vias diversora.

H Vaso de expansién de 15 litros.

B Purgador de aire automatico.

Llaves de vaciado, llenado y mandmetro.

3] H Interface de bomba de calor, display de estado en parte delantera (no visible
en la imagen actual).

Adicionalmente, todos los componentes opcionales son
integrables dentro del Genia Set, evitando asi la instalacion de
componentes externos que deterioren la imagen de la instalacién.

B Kits hidraulicos multizona (2 zonas de temperaturas de
impulsion iguales o diferentes, opcionales en la parte posterior).

E Placa para montajes de los médulos de ampliacion.
B Vaso de expansién de ACS opcional.

Bomba de calor aerotérmica

La bomba de calor aerotérmica es el niicleo tecnolégico de la bomba
de calor. Su durabilidad y grandes prestaciones estan garantizadas por
Saunier Duval, gracias a un completo proceso de disefo y fabricacion.

e Tecnologia monobloque: circuito frigorifico hermético y sellado de
fabrica comprobado, con garantia de fiabilidad a largo plazo.

e Bateria optimizada contra la formacién de hielo.
e Compresor inverter de doble piston con modulacién de frecuencia.
e Intercambiador de placas de 20 a 48 placas, aislado y de acero

AlISI 316.
e Valvula de expansion electrénica con motor paso a paso, que controla
la inyeccion de fluido en el evaporador. A Genia Air 8, Genia Air 11, Genia Air 15
* Bomba y ventilador modulantes. ;gA o B8 _men
[46:58]
. ey . . - . (-20,43]
e Dispositivo antirretorno y antigolpe de liquido. % @ !
30
Potencia incluso a baja temperatura 2| oz

0 —.>
-20  -10 0 10 20 30 40 50 (=]

Para limitar el uso del apoyo, el rango de funcionamiento de Genia Air

es muy amplio, con el fin de producir calor en condiciones extremas. !;?] Genia Air 5
i 5
* Funcionamiento hasta -15 °C (Genia Air 5) y hasta -20 °C A - ”‘“’1 — :°’ asa
(Genia Air 8, 11y 15). o« @-
* Mantenimiento de la potencia nominal hasta -7 °C para Genia Air 5. 20| 152 — ] o2

e Produccion de ACS a 55 °C hasta -10 °C para todos los modelos. . -

<20 -10 0 10 20 30 40 50



Unidad interior caracteristicas técnicas

GENIA SET

Referencia 0010020420
Nombre comercial Genia Set
e N
Altura Total mm 1880
Altura mddulo de cilindro mm 1167
Altura parte superior del médulo mm 713
Anchura mm 599
Profundidad mm 693
Conexiones calefaccion: diametro G1"
Conexiones calefaccion: vertical/horizontal horizontal
Conexiones ACS: diametro G3/4"
Conexiones ACS: vertical/horizontal horizontal
Conexiones bomba de calor: diametro G1"1/4
Conexiones bomba de calor: vertical/horizontal horizontal
Manguera de condensado: diametro mm 24
Valvula de seguridad manguera de condensado: diametro mm 24
Conexiones recirculacion: diametro G3/4"
Conexiones recirculacién: vertical/horizontal horizontal
Altura con embalaje mm 2106
Anchura con embalaje mm 730
Profundidad con embalaje mm 791
Vélvula de drenaje cilindro mm G3/4"
Vélvula de drenaje serpentin mm G3/4"
Tamafio palet mm 702 x751

Rango de potencia térmica multi-step kW 2,0/4,0/6,0

Max. temperatura caudal °C 77
Max. presion de trabajo - PMS - bar bar 3

Presion recomendada de trabajo - PMS bar 1,2
Capacidad térmica valvula de expansion l 15

Presi6n térmica valvula de seguridad 3

Max. temperatura ACS 70
Min. temperatura ACS 35
Max. presion de trabajo - PMW bar 10
Presion recomendada de trabajo - PMS MPa/bar 0,3/3
Capacidad placa de datos del cilindro L 188
Volumen intercambiador de calor L 8,6
Superficie intercambiador de calor m? 1,3
Pérdidas en modo standby kWh/24h 1,91
Pérdidas de calor cilindro Ua (RT 2012) W/K 1,67
Grosor de aislamiento del cilindro mm 50
e R N
Potencia / Frecuencia V/Hz 230V - 50 Hz
indice de proteccién eléctrica IPX4
Clasificacién eléctrica Classe |
Potencia eléctrica en modo standby w 1,2
Max. intensidad A 27

Fusible (SMU - eBox) T4A/250



Unidad exterior caracteristicas técnicas

GENIA AIR (eBUS) Unidad 5/2 8/2 11 15/1
Alimentacion 230V/50 Hz 230V/50 Hz 230V/50 Hz 230V/50 Hz
Limite de funcionamiento min. (en calefaccién) oC -15 -20 -20 -20
Limite de funcionamiento méax. (en calefaccién) oC 28 28 28 28
Limite de funcionamiento min. (en refrigeracion) oC 10 10 10 10

Limite de funcionamiento max. (en refrigeracion)

Ida 35 °C, retorno 30 °C, temperatura seca 7 °C -_———

Potencia nominal de calefaccién 4,40 7,70 10,60 14,60

Potencia alcanzable en régimen permanente kw 7,20 9,50 11,30 16,60

Consumo eléctrico nominal kw 0,90 1,70 2,47 3,40

COP nominal 4,70 4,60 4,30 4,50

COP alcanzable a carga parcial 5,10 4,80 4,50 4,50

Intensidad eléctrica nominal 4,00 7,72 12,04 14,80
-————

Potencia nominal de calefaccién 5,00 7,30 9,80 14,00

Potencia alcanzable en régimen permanente kw 6,40 8,30 9,80 14,70

Consumo eléctrico nominal kw 1,52 2,35 3,27 4,24

COP nominal 3,30 3,10 3,00 3,30

COP alcanzable a carga parcial 3,80 4,10 3,90 3,70

Intensidad eléctrica nominal 6,59 10,24 14,20 18,45
-————

Potencia nominal de calefaccién 4,90 6,60 7,60 11,80

Potencia alcanzable en régimen permanente kw 4,90 6,60 7,60 11,80

Consumo eléctrico nominal kw 2,04 2,58 3,17 4,54

COP nominal 2,50 2,70 2,40 2,60

COP alcanzable a carga parcial 2,70 3,20 3,10 2,80

Intensidad eléctrica nominal 8,88 11,23 13,77 19,73
-————

Potencia nominal de calefaccién 4,20 7,00 10,20 13,40

Potencia alcanzable en régimen permanente kw 8,10 9,50 11,90 15,70

Consumo eléctrico nominal kw 1,60 2,00 3,05 4,10

COP nominal 3,60 3,50 3,35 3,40

COP alcanzable a carga parcial 3,50 3,70 3,50 4,10

Intensidad eléctrica nominal 7,27 9,10 14,13 17,80

Ida 18 °C, retorno 23 °C, temperatura seca 35 °C -_—_—

Potencia nominal de refrigeracién 4,40 7,60 10,50 13,70

Potencia alcanzable en régimen permanente kw 6,20 8,10 11,10 14,90

Consumo eléctrico nominal kW 1,40 2,11 3,09 4,40

EER nominal 3,40 3,60 3,40 3,20

EER alcanzable a carga parcial 5,00 4,30 5,60 4,10

Intensidad eléctrica nominal 6,10 10,61 15,69 19,10
-————

Potencia nominal de refngeraaon 3,6 5,5 7,90 10,80

Potencia alcanzable en régimen permanente kw - - 8,30 12,00

Consumo eléctrico nominal kW 1,30 1,90 2,82 4,50

EER nominal 2,40 2,90 2,80 2,50

EER alcanzable a carga parcial 3,50 3,00 4,20 3,00

Intensidad eléctrica nominal A 5,90 8,60 13,38 19,60



Dimensiones

Genia Air (Dimensiones en mm)

Genia Air 5

Genia Air8y 11 Genia Air 15

Unidad exterior Unidad exterior Unidad exterior

* La dimensién aumenta 45 mm en caso de utilizarse el soporte antivibratorio que viene incluido.

Regulaciones (pimensiones en mm)

Sonda
exterior

* Sonda exterior
incluida solo en
versién inaldmbrica.

MiPro

Reguladory
termostato de
ambiente para
Genia Set

10




Médulos (Dimensiones en mm)

Distancias de accesibilidad alrededor
del dispositivo

Es necesario permitir el acceso lateralmente a la parte

~ 1 posterior para un facil mantenimiento. Los paneles
frontales son desmontables.
103
595
o n )
@R o 0
g 5 2
® ®
N -
O |
Y i
Distancia minima mm
® ® A 160
B 300
* En caso de utilizar kit
c 600 multizonas L11 (2 zonas de
o D 70 diferente temperatura) con el kit
o de conexiones, la distancia es de
< E 40*
A 160 mm.
o
= = A
e + !
A
P 599 _
@ 6/
I |
m
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°
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Accesorios integrables

Kl Kit de conexiones

El kit de conexiones facilita el conexionado del equipo con la instalacién de climatizacion y ACS.

H Valvula de seguridad 3 bar + mandémetro.
Bl Racores 1” para calefaccion.

El Purgador de aire.

Valvula de corte 3/4”.

B Racores 3/4” para ACS.

B Bucle de llenado con desconector.

Grupo de seguridad de 10 bar.

Kits multizonas

Los kits multizonas permiten climatizar hasta 2 zonas, pudiendo ser éstas de igual temperatura (220, o kit
L10 + L20) o de distinta temperatura (kit L10 + kit L11).
Todos los kit multizona se pueden ubicar en la parte posterior de la torre hidraulica.

- Kit L10: compuesto por una aguja hidraulica y una bomba de alta eficiencia.

- Kit L20(*¥): compuesto por una bomba de alta eficiencia.

- Kit L11(*): compuesto por una bomba de alta eficiencia y una valvula mezcladora que permite

trabajar a diferente temperatura.

(*) Es necesario montarlo conjuntamente con un Kit L10, un MiPro remote y un RED-3.

L10 L11 L20



E] Médulos de expansion. RED-3 y RED-5

Los médulos de expansion son necesarios para gestionar los kits
multizonas. El médulo de expansion RED-3 puede gestionar 2 zonas,
mientras que el RED-5 es capaz de gestionar 3 zonas.

Los médulos de expansion pueden integrarse en el interior de la torre
hidraulica del Genia Set, a través de la placa existente en su interior,
dejando acceso a los componentes internos (purgador automatico, caja
eléctrica...) para el mantenimiento.

B Médulo de expansion Red-3

Kit intercambiador de placas desacoplador

El kit intercambiador de placas permite desacoplar fisicamente el circuito primario del generador, del circuito
secundario del interior de la instalacion. El kit se puede agregar como opcién al Genia Set facilmente.

1] B Intercambiador de placas.
HE Bomba de recirculacion de alta eficiencia.
2| B Valvula de seguridad circuito primario 3 (bar).

A Dep6bsito de recogida de agua glicolada.

Para asegurar un correcto
mantenimiento es necesario
el acceso a Genia Set desde
un lateral desmontable.

13



14

Diagramas de instalacion

Circuito directo,
1 zona de climatizacion
y ACS



Circuito directo,
2 zonas de climatizacion
y ACS

15
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Diagramas de instalacion

Kit L10, 1 zona
de climatizacion
y ACS



Kit L10, 1 zona
de climatizacion
y ACS

RED 3*

* Es necesario mantener un volumen de agua minimo en la instalacion:

Modelo GENIAAR | 5/2 | 8/2 | 11 | 15/1

VOLUMEN() | 17 | 21 | 35 | 60

17
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Diagramas de instalacion

Kit L10 y L20
2 zonas de
climatizacién y ACS

RED 3*

* Opcional



G Kit L10y L11

2 zonas de
climatizacion con
diferente T4, y ACS

19
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G{} Sistemas Genia/Genia Set
QO‘ Hasta

Calefaccion

Saunier Duval
Siempre a tu lado

Genia Set
Sistema todo en uno

La solucion integrada

Solucién compacta para bombas de calor Genia Air que integra todos los elementos
necesarios de instalacion para los servicios de calefaccion, refrigeracion y agua caliente.

Poco espacio requerido
- Ancho de armarios de cocina standard
[fa B Sencillez de instalacion
Se reducen el nimero de conexiones y tiempo de instalacion
Disefio elegante y compacto
Con accesorios de instalacién y zonificacion integrados:

§t

) - Acumulador de ACS de 200 | o
- Valvula de 3 vias para ACS/calefaccion
- Vaso de expansion de 15 | para calefaccién e
- Gestion y control en el frontal —0
- Resistencia configurable/desconectable desde el

MiPro (2, 4 y 6 kW) — 245 +

Flexibilidad ‘
Posibilidad de ampliar la instalacion integrando otros

accesorios en el equipo ‘ — |
- Conjunto recirculacién ACS

Depdsito de inercia (18 [) MiPro App
- Desacoplador con bomba de secundario (Kit L10) Disponible
- Vaso de expansion ACS (8 [) en Google Play y
- Kit de conexiones con sistema de llenado Apple Store

Sistema cableado “todo en uno” para aerotermia

Descripcion Gestion MiPro ACS Perfil demanda ACS Eficiencia Calefaccion Eficiencia Referencia
Pack Genia Set 5 Inalambrico L A A+ 0010023126
Cableado L A A+ 0010020580
Pack Genia Set 8 Inalambrico L A A++ 0010023136
Cableado L A A++ 0010020581
pack Genia Set 11 Inalambrico L A A+ 0010023145
Cableado L A A+ 0010020582
Pack Genia Set 15 Inaldmbrico L A A+ 0010023209
Cableado L A A+ 0010023094

Accesorios Genia Set (integrables en Genia Set)

Descripcion Referencia

Kit de conexiones con sistema de llenado 0020221268
Kit hidraulico para aislar hidraulicamente 2 circuitos 0020220370
Depdsito de inercia (18 1) 0020220484
Vaso de expansion ACS (8 1) 0020231995
Conjunto recirculacion ACS 0020170592
Kit L1o 0020188585
Kit L20 (siempre junto con kit L10) 0020188587

Kit L11 (siempre junto con kit L10) 0020188586



Hasta

As

Calefaccién

Sistema todo en uno Genia Set

n_

Referencia

Altura Total

Anchura

Profundidad

Conexiones calefaccion: diametro
Conexiones ACS: diametro
Conexiones ACS: vertical/horizontal
Conexiones bomba de calor: diametro
Conexiones recirculacion: diametro
Conexiones recirculacion: vertical/horizontal
Altura con embalaje

Vélvula de drenaje cilindro

Vilvula de drenaje serpentin

Rango de potencia térmica multi-step

Max. temperatura caudal
Presion recomendada de trabajo- PMS
Presion térmica vavula de seguridad

EN 16147 resultados - Torre Hidraulica

+ Bomba de calor

Perfil de demanda

T2 agua caliente referencia @’WH

Tiempo de llenado acumulador 'th’

Potencia absorbida en condiciones estables 'Pes'
Max. volumen Gtil de agua caliente 'Vmax'
Coeficiente de redimiento COP

Max. temperatura ACS

Min. Temperatura ACS

Max. presion de trabajo - PMW - bar
Presién recomendada de trabajo - PMS
Capacidad placa de datos del cilindro
Volumen intercambiador de calor
Superficie intercambiador de calor
Pérdidas en modo standby

Pérdidas de calor cilindro Ua (RT 2012)
Grosor de aislamiento del cilindro

Potencia / Frecuencia

indice de proteccién eléctrica
Clasificacion eléctrica

Potencia eléctrica en modo standby
Max. intensidad

Fusible (SMU - eBox)

@ @saunierduval

Servicio ATU LADO © saunierduval.es

912875875

Soluciones eficientes para Calefaccion y Climatizacion

mm
mm
mm

mm
mm
mm

kw

°C

°C
min

bar
MPa/bar
|
|
m2
kWh/24h
W/K
mm

V /Hz

=

www.saunierduval.es
www.instalxpert.com
O SaunierDuvalSP | www.re-magazine.es

0010020420

1880
599
693
G1"
G3/4"
Horizontal
G1"1/4
G3/4"
Horizontal
2106
G3/4"
G3/4"

2,0/4,0/6,0

77
1,2

L/L/L
52,78 / 52,7 [ 53,41
2:53:00 / 1:34:00 / 1:12:00
25/29/31
251 /252,7 | 260
2,5/2,26/2,1

70
35
10
0,3/3
188
8,6
1,3
1,91
1,67
50

230V - 50 Hz
IPX4
Clase |
1,2
27
T4A/250

Dimensiones (mm)

1880

1263
1251

1816
1866

[ﬂﬂ—=
I
»L 10-20

693

142

121

Distancia minima “

A 160
B 300
C 600
D 70

E 40*

* En caso de utilizar kit
multizonas L11 (2 zonas de
diferente temperatura) con el kit
de conexiones, la distancia es de
160 mm.

Saunier Duval
Siempre a tu lado

NJC
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ANEXO 3
CALCULO DE CARGAS MEDIANTE ATECYR



CALEFACCION Municipic Gandia asnm 22 Pt(Pa) 101061 ZC.HE1 B3
Mes calefac. Enero Ts.ext. di R Hr(%) yE¥I OMD °C KX Tm.me<JEER:] DT Ciu 0 difusa% ﬂ
Est.referencia 88 Valencia (ciudad) Latitud © 39,4833 Long.Oe€ 0,4 Tm.anu 18,4 NPerc 1/99 asnm 11
Mes refriger. Julio  Ts.ext. d| TheC OMD 0C Tm. me< DTCiu 0
Mes célculo 1 Dia 21 hora.solé Tipo atmosfera Estandal Reflexion alrededores  Estanda
Exteriores Temp. °C 5,43 Hr(%) 73,5 W(kg/kg 0,0041
Interiores Temp. °C 20,00 Hr(%) 40,0 W(kg/kg 0,0058
DATOS ZONA Super.(mzZ Vol.(m3) Zona Tipo Alfombr: % Acris Aplicacién IDA Control
Nombre Generico 63 167 Exterior Medio SA 26 Residencial IDA2  Cte_ocup.
OPACOS ext A.Neta(r Bruta(m2 U(W/m2K’ color coef.abs Qsen (W, Qlat (W
Techo 0,0 0,0 0,5 Medio 0,8 0 0
N-Muro 0,0 0,0 0,5 Medio 0,8 0 0
NE-Muro 18,4 23,2 0,5 Medio 0,8 -118 0
E-Muro 0,0 0,0 0,5 Medio 0,8 0 0
SE-Muro 10,7 16,3 0,5 Medio 0,8 -69 0
S-Muro 0,0 0,0 0,5 Medio 0,8 0 0
SO-Muro 0,0 0,0 0,5 Medio 0,8 0 0
O-Muro 0,0 0,0 0,5 Medio 0,8 0 0
NO-Muro 0,0 0,0 0,5 Medio 0,8 0 0
Suelo 0,0 0,0 0,5 0 0
OPACOS otros Cont.ext Totro(°C) z(m) b Ais.peri D(m) k(W/mr e(m)
Otro Local 1 0,0 0,0 1,5 Medio 12,7 0,5 0 0
Otro Local 2 0,0 0,0 1,5 Medio 12,7 0,5 0 0
Muro Terreno 0,0 0,0 1 1 0 0
Suelo Terreno 0,0 0,0 1 0 C.ais.H: 1 0,03 0,10 0 0
S.Vacio sanit 0,0 0,0 1,0 L(m) L(estimada_m) 0 0
Puentes térmicos otros 0,2 0 16 0 0
Puentes térmicos ventanas 0,2 0 29 0 0
7
VENTANAS ancho(rr alto(m) c(m) d(m) e(m) f(m) g(m) m(m) n(m) Qsen (W, Qlat (W
Tipo 2,50 1,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Sin accesorios
Somb.1 Ucristal  Umarco f f Pos. % Fsombra (0 sol, 1 sombra)
Area (m2 g (W/m2K) (W/m2K FM Uacce Facce Acce Activo aleros Otros edif.
Techo 0,0 0,76 3 3 0,1 1,00 1 Ext 100 0 0 0 0
N-Muro 0,0 0,76 3 3 0,1 1,00 1 Ext 100 0 0 0 0
NE-Muro 4,8 0,76 1,28 1,28 0,1 1,00 1 Ext 100 0 0 -76 0
E-Muro 0,0 0,76 3 3 0,1 1,00 1 Ext 100 0 0 0 0
SE-Muro 5,6 0,76 1,28 1,28 0,1 1,00 1 Ext 100 0 0 -89 0
S-Muro 0,0 0,76 3 3 0,1 1,00 1 Ext 100 0 0 0 0
SO-Muro 0,0 0,76 3 3 0,1 1,00 1 Ext 100 0 0 0 0
O-Muro 0,0 0,76 3 3 0,1 1,00 1 Ext 100 0 0 0 0
NO-Muro 0,0 0,76 3 3 0,1 1,00 1 Ext 100 0 0 0 0
Somb.2 2,50 1,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Sin accesorios
Techo 0,0 0,76 3 3 0,1 1,00 1,00 Ext 100 0 0 0 0
N-Muro 0,0 0,76 3 3 0,1 1,00 1,00 Ext 100 0 0 0 0
NE-Muro 0,0 0,76 3 3 0,1 1,00 1,00 Ext 100 0 0 0 0
E-Muro 0,0 0,76 3 3 0,1 1,00 1,00 Ext 100 0 0 0 0
SE-Muro 0,0 0,76 3 3 0,1 1,00 1,00 Ext 100 0 0 0 0
S-Muro 0,0 0,76 3 3 0,1 1,00 1,00 Ext 100 0 0 0 0
SO-Muro 0,0 0,76 3 3 0,1 1,00 1,00 Ext 100 0 0 0 0
O-Muro 0,0 0,76 3 3 0,1 1,00 1,00 Ext 100 0 0 0 0
NO-Muro 0,0 0,76 3 3 0,1 1,00 1,00 Ext 100 0 0 0 0
INTERNAS  Frac.rad Calef.(%) W/m2 % sen Reac/Transf. Pot. Maxima (W) Sen(W) Lat(W) Qsen (W, Qlat (W)
LUCES 0,8 10 5 Si 315 Y |
EQUIPOS 0,1 10 3 100 189 0 4 0
sexo  Calet.(%) m2/ocup Actividad gs/per ql/per n.per.
OCUPANTES Media 1 10 Sentado muy ligero (oficina 94 30 6 2 0,063 2 0
VENTILACION 284 Exterior Ts(°C) 543 W(kg/_ 0,0041] -1460 -427
INFILTRACIOI 0 Ts(°C) 5,43 W(kg/ 0,0041
MAYORAC.% Sensible 10 Latente 5] W/m2 -38,38 Total (W) -2418 FCS  0,8148

Hora max.sen. W/m2 -38,38 [Total (W) -2418 FCS 0,8148



ANEXO 4
RENDIMIENTO DEL SISTEMA FV MEDIANTE PVGIS
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PVGIS-5 valores estimados de la produccién eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacion

Latitud/Longitud:  38.974,-0.178 Angulo de inclinacion:
Horizonte: Calculado Angulo de azimut:
Base de datos: PVGIS-SARAH Produccion anual FV:
Tecnologia FV: Silicio cristalino Irradiacion anual:

FV instalado: 11.7 kWp Variacion interanual:

Pérdidas sistema: 11 %
Angulo de incidencia:
Efectos espectrales:

Cambios en la produccién debido a:

Temperatura y baja irradiancia:

Pérdidas totales:

Produccién de energia mensual del sistema FV fijo:
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Irradiacién mensual sobre plano fijo:

Irradiacién sobre plano [KWh/mM2]
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E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].
H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacion global recibida por metro cuadrado por

SD_m: Desviacién estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacién interanual [kWh].

Mes E_m H(@i)_m SD_m
Enero 1380.2 139.8 210.9
Febrero 1326.9 135.2 190.2
Marzo 1683.1 174.7 187.9 los médulos del sistema dado [kWh/m?Z].
Abril 1737.2 182.4 170.0
Mayo 1863.7 199.7 148.2
Junio 1873.8 204.6 76.2
Julio 1963.9 216.8 84.7
Agosto 1887.0 206.8 106.5
Septiembre 1640.0 177.9 162.2
Octubre 1460.4 155.1 167.3
Noviembre 1241.8 128.3 166.5
Diciembre 1241.0 125.4 109.5

La Comisi6n Europea mantiene esta web para facilitar el acceso pablico a la informacion sobre sus iniciativas y las politicas de
la Union Europea en general. Nuestro propdsito es mantener la informacion precisa y al dia. Trataremos de corregir 1os errores
que se nos sefalen. No obstante, la Comisi6n declina toda responsabilidad en relacion con la informacion incluida en esta web.

Aunque hacemos lo posible por reducir al minimo los errores técnicos, algunos datos o informaciones contenidos en nuestra
web pueden haberse creado o estructurado en archivos o formatos no exentos de dichos errores, y no podemos garantizar que
ello no interrur;\i]a 0 afecte de alguna manera al servicio. La Comisién no asume ninguna responsabilidad por los problemas que
puedan surgir al utilizar este sitio o sitios externos con enlaces al mismo.
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NI S
PVGIS-5 base de datos de irradiacion geoespacial
Datos proporcionados Perfil del horizonte en la localizacion seleccionad
Latitud/Longitud: 38.974,-0.177 N
Horizonte: Calculado
Base de datos PVGIS-SARAH2
Afio inicial: 2019
Afio final: 2019
Variables incluidas en este informe:
w E
Irradiacion global horizontal: No
Irradiacién directa normal: No
Irradiacion global con el &ngulo 6ptimo: Si
Irradiacion global con el &ngulo 35° Si
Ratio difusa/global No
Temperatura media No M Altura del horizonte S
== Elevacion solar, Junio
-------- Elevacion solar, Diciembre
Irradiacién solar mensual
200
E
5
=175
2
‘E 150
= 125
100
01-2019 02-2019 03-2019 04-2019 05-2019 06-2019 07-2019 05-2019 09-2019 10-2019 11-2019 122

Irradiacion
Iradiacion dngulo dptimo ~ — Irradiacian angulo seleccionado

Irradiacién global con el angulo dptidiecion global con el angulo

Mes 2019 Mes 2019

Enero 164.98 Enero 162.11
Febrero 169.23 Febrero 167.37
Marzo 195.41 Marzo 194.69
Abril 168.15 Abril 168.91
Mayo 204.18 Mayo 206.35
Junio 205.42 Junio 208.17
Julio 217.13 Julio 219.63
Agosto 209.41 Agosto 210.81
Septiembre 156.15 Septiembre 156.14
Octubre 171.94 Octubre 170.64
Noviembre 145.15 Noviembre 143.14
Diciembre 122.75 Diciembre 120.69
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ANEXO 5
PRESUPUESTOS DE REFORMA



Precios descompuestos

Materiales

Presupuesto reforma 1 (adicién de aislamiento en la envolvente y cambio de carpinteria)

Referencia Unidad Descripcion Precio Unitario (€) Candidad Parcial (€)
Rehabilitacion energética de fachada, mediante aislamiento térmico por el exterior, con sistema ETICS, compuesto
por: panel rigido de poliestireno expandido, segin UNE-EN 13163, de superficie lisa y mecanizado lateral recto, de
color blanco, de 120 mm de espesor, fojado al soporte con mortero, aplicado manualmente y fijaciones mecanicas
con taco de expansion de polipropileno; capa de regulalizacion de mortero, aplicado manualmente, armado con
ZFF002 m2 malla de fibra de vidrio, antidlcalis, de 5x4 mm de luz de malla, de 0,6 mm de espesor y de 160 g/m2 de masa 71,86 461,3 33149,02
superficial; capa de acabado de mortero acrilico, color blanco, sobre imprimacion acrilica. Incluso perfiles de
arranque de aluminio, perfiles de cierre superior de aluminio, perfiles de esquina de PVC con malla, masilla
selladora monocomponente y corddn de espuma de polietileno expandido de celdas cerradas para sellado de
juntas. El precio incluye la ejecucion de remates en los encuentros con paramentos, revestimientos u otros
elementos recibidos en su superficie, pero no incluye la preparacion de la superficie soporte.
M.0.D
h Oficial 12 montador de aislamientos. 20,48 0,109 2,23232
h Ayudante montador de aislamientos. 18,92 0,109 2,06228
h Oficial 12 revocador. 19,93 0,656 13,07408
h Ayudante revocador. 18,92 0,656 12,41152
% Medios auxiliares. 2 317,2202 6,344404
78,204404
Preparacién del paramento soporte para aislamiento térmico por el exterior de fachada, mediante picado de
enfoscado de cemento, con medios manuales, carga manual sobre camidn o contenedor y posterior revestimiento
ZFF001 m2 con mortero de cemento, tipo GP CSIl W2, segin UNE-EN 988-1, color gris, de 10 mm de espesor, maestrado, con 35,62 61,3 16431,51
acabado rugoso, aplicado manualmente, armado con malla de fibra de vidrio, antialcalis, de 10x10 mm de luz de
malla, de 750 a 900 micras de espesor y de 200 a 250 g/m2 de masa superficial, con 25 kp/cm2 de resistencia a
traccion, en los cambios de material y en los frentes de forjado. El precio incluye la ejecucién de remates en los
encuentros con paramentos, revestimientos u otros elementos recibidos en su superficie.
M.0.D
h Pedn ordinario consrtruccion. 18,69 0,721 13,47549
h Oficial 12 revocador. 19,93 0,481 9,58633
h Pedn especializado revocador. 19,31 0,481 9,28811
% Medios auxiliares. 2 139,20993 2,7841986
38,4041986
Rehabilitacion energética de cerramientos de huecos de fachada, mediante el levantado de la carpinteria
acristalada existente, de cualquier tipo, situada en fachada, con medios manuales y carga manual de escombros
sobre camién o contenedor, y sustitucion por carpinteria PVC, para conformado de ventana de PVC, serie Premiline
ZBCO50 ud "KOMMERLING", dos hojas correderas, dimensiones 1200x1200 mm, sin premarco, cajén de persiana Rolaplus 358,97 40 14358,8
incorporado, acabado blanco estandar, persiana enrollable de lamas de PVC, con accionamiento manual con cinta y
recogedor y doble acristalamiento estandar, 4/12/4, con perfil continuo de neopreno en ambas caras.
M.0.D
h Pedn ordinario contruccion. 18,69 1,302 24,33438
h Oficial 12 cerrajero. 20,19 1,609 32,48571
h Ayudante cerrajero. 18,96 0,805 15,2628
h Oficial 12 cristalero. 21,22 1,218 25,84596
h Ayudante cristalero. 20,12 1,218 24,50616
% Medios auxiliares 2 1917,28501 19,1928501
378,1628501
Rehabilitacién energética de cerramientos de huecos de fachada, mediante el levantado de la carpinteria
acristalada existente, de cualquier tipo, situada en fachada, con medios manuales y carga manual de escombros
sobre camién o contenedor, y sustitucion por carpinteria de PVC, para conformado de ventana de PVC, serie
ZBCO50 ud Premiline "KOMMERLING", dos hojas correderas, dimensiones 2000x1500 mm, sin premarco, cajén de persiana 461,6 20 9232
Rolaplus incorporado, acabado blanco estandar, persiana enrollable de lamas de PVC, con accionamiento manual
con cinta y recogedor y doble acristalamiento estandar, 4/12/4, con perfil continuo de neopreno en ambas caras.
M.0.D
h Pedn ordinario contruccion. 18,69 1,48 27,6612
h Oficial 12 cerrajero. 20,19 1,751 35,35269
h Ayudante cerrajero. 18,96 0,876 16,60896
h Oficial 12 cristalero. 21,22 2,533 53,75026
h Ayudante cristalero. 20,12 2,533 50,96396
% Medios auxiliares 2 2492,33707 49,8467414
511,4467414
Rehabilitacién energética de cerramientos de huecos de fachada, mediante el levantado de la carpinteria
acristalada existente, de cualquier tipo, situada en fachada, con medios manuales y carga manual de escombros
sobre camidn o contenedor, y sustitucion por carpinteria de PVC, para conformado de ventana de PVC, serie
ZBCO50 ud Premiline "KOMMERLING", dos hojas correderas, dimensiones 800x1200 mm, sin premarco, cajén de persiana 326,52 20 6530,4
Rolaplus incorporado, acabado blanco estandar, persiana enrollable de lamas de PVC, con accionamiento manual
con cinta y recogedor y doble acristalamiento estandar, 4/12/4, con perfil continuo de neopreno en ambas caras.
M.0.D
h Pedn ordinario contruccién. 18,69 1,247 23,30643
h Oficial 12 cerrajero. 20,19 1,553 31,35507
h Ayudante cerrajero. 18,96 0,776 14,71296
h Oficial 12 cristalero. 21,22 0,813 17,25186
h Ayudante cristalero. 20,12 0,813 16,35756
% Medios auxiliares 2 1735,58388 34,7116776

361,2316776




Rehabilitacion energética de cerramientos de huecos de fachada, mediante el levantado de la carpinteria
acristalada existente, de cualquier tipo, situada en fachada, con medios manuales y carga manual de escombros
sobre camidn o contenedor, y sustitucion por carpinteria de PVC, para conformado de ventana de PVC, serie

ZBCO50 ud Premiline "KOMMERLING", dos hojas correderas, dimensiones 1000x1800 mm, sin premarco, cajén de persiana 404,7 20 8094
Rolaplus incorporado, acabado blanco estandar, persiana enrollable de lamas de PVC, con accionamiento manual
con cinta y recogedor y doble acristalamiento estandar, 4/12/4, con perfil continuo de neopreno en ambas caras.
M.0.D
h Pedn ordinario contruccién. 18,69 1,343 25,10067
h Oficial 12 cerrajero. 20,19 1,642 33,15198
h Ayudante cerrajero. 18,96 0,821 15,56616
h Oficial 12 cristalero. 21,22 1,522 32,29684
h Ayudante cristalero. 20,12 1,522 30,62264
% Medios auxiliares 2 2160,23829 43,2047658
447,9047658
Rehabilitacion energética de edificio mediante la incorporacion de celosia fja con sujeciones de aluminio y lamas
ZBZ031 m2 orientables de aluminio, de 120mm de anchura, acabado lacado "CORTIZO", montada mediante anclaje mecanico 275,94 85 23454,9
con tacos de nylon y tornillos de acero.
M.0.D
h Oficial 12 cerrajero. 20,19 0,467 9,42873
h Ayudante cerrajero. 18,96 0,467 8,85432
% Medios auxiliares. 2 570,16305 11,403261
287,343261
Rehabilitacion energética de cubierta plana transitable, con la membrana impermeabilizante en buen estado de
conservacion. Sistema "ROCKWOOL". AISLAMIENTO TERMICO: panel rigido de lana de roca Hardrock 391
"ROCKWOOL", segiin UNE-EN 13162, de doble densidad (230 kg/m?* en la capa superior de alta dureza superficial y
ZHA022 m2 150 kg/m? en la capa inferior), no revestido, de 100 mm de espesor; CAPA SEPARADORA BAJO PROTECCION: 77,78 160,7 12499,246
geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado, (200 g/m?); CAPA DE PROTECCION:
pavimento flotante de baldosas de cemento de 40x40 cm, apoyadas sobre soportes regulables, de 30 a 50 mm.
M.0.D
h Oficial 12 construccion. 19,93 0,164 3,26852
h Ayudante construccion. 18,92 0,164 3,10288
h Oficial 12 montados de aislamientos. 20,48 0,109 2,23232
h Ayudante montador de aislamientos. 18,92 0,109 2,06228
% Medios auxiliares. 2 321,786 6,43572
84,21572
Valoracién
Ref ud. Descripcién Precio (€) Cantidad Total (€)
ZFF002 m2 Aislamiento fachada 78,204404 461,3 36075,69157
ZFFO01 m2 Preparacién fachada 38,4041986 461,3 17715,85681
ZBCO50 Ud Ventada dormitorios 378,1628501 40  15126,514
ZBCO50 ud Ventana salén 511,4467414 20 10228,93483
ZBCO50 ud Ventana bafio 361,2316776 20 7224,633552
ZBCO50 ud Ventana cocina 447,9047658 20 8958,095316
ZBz031 m2 Lamas ventanas orientadas al Sur 287,343261 85 24424,17719
ZHA022 m2 Aislamiento cubierta 84,21572 160,7 13533,4662
TOTAL REFORMA 1 133287,3695
La reforma de la envolvente y el cambio de la carpinteria asciente a un total de ciento treinta y tres mil doscientos ochenta y siete euros con treinta y siete céntimos.
Presupuesto reforma 3 (instalacion fotovoltaica)
Materiales
Referencia Unidad Descripcién Precio unitario (€) Cantidad Parcial (€)
Méddulo solar fotovoltaico de células de silicio monocristalino, potencia maxima (Wp) 450 W, tension a maxima
potencia (Vmp) 41,33 V, intensidad a maxima potencia (Imp) 10,77 A, tension en circuito abierto (Voc) 49,98 V,
intensidad de cortocircuito (Isc) 11,51 A, eficiencia 20,66%, 144 células de 166x166 mm, vidrio exterior templado de
3,2 mm de espesor, capa adhesiva de etilvinilacetato (EVA), capa posterior de polifluoruro de vinilo, poliéster y
IEFO01 ud polifluoruro de vinilo (TPT), marco de aluminio anodizado, temperatura de trabajo -40°C hasta 85°C, dimensiones 174,6 26 4539,6
2095x1039x35 mm, resistencia a la carga del viento 245 kg/m?, resistencia a la carga de la nieve 551 kg/m?, peso
24,09 kg, con caja de conexiones con diodos, cables y conectores. Incluso accesorios de montaje y material de
conexionado eléctrico. El precio no incluye la estructura soporte.
M.0.D
h Oficial 12 instalador de captadores solares. 20,48 0,436 8,92928
h Ayudante instalador de captadores solares. 18,88 0,436 8,23168
% Medios auxiliares. 2 366,36096 7,3272192
181,9272192
Inversor trifasico, potencia maxima de entrada 9 kW, voltaje de entrada maximo 850 Vcc, rango de voltaje de
entrada de 260 a 800 Vcc, potencia nominal de salida 6 kW, potencia méaxima de salida 6 kVA, eficiencia maxima
IEFO20 ud 98,2%, dimensiones 435x176x470 mm, con comunicacidn via Wi-Fi para control remoto desde un smartphone, 1667,87 2 3335,74
tablet o PC, puertos Ethernet y RS-485, y protocolo de comunicacién Modbus. Incluso accesorios necesarios para su
correcta instalacion.
M.0.D
h Oficial 12 electricista. 20,48 0,653 13,37344
h Ayudante electricista. 18,88 0,653 12,32864
% Medios auxiliares. 2 3361,44208 67,2288416

1735,098842




Cable unipolar RV-K, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Eca, con conductor de cobre

m clase 5 (-K) de 16 mm? de seccién, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de PVC (V). Incluso 3,48 140 487,2
|EHO12 accesorios y elementos de sujecidn. (alterna)
Cable unipolar RV-K, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Eca, con conductor de cobre
m clase 5 (-K) de 16 mm? de seccién, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de PVC (V). Incluso 3,48 40 139,2
accesorios y elementos de sujecion. (continua)
M.0.D
h Oficial 12 electricista. 20,48 0,054 1,10592
h Ayudante electricista. 18,88 0,054 1,01952
% Medios auxiliares. 2 16,04544 0,3209088
8,8854528
|EF002 ud Estructura soporte para médulo solar fotovoltaico, de acero galvanizado, sobre cubierta plana. Incluso accesorios 70 14 980
de montaje y elementos de fijacion.
M.0.D
h Oficial 12 instalador de captadores solares. 22 0,25 5,5
h Ayudante instalador de captadores solares. 20,3 0,25 5,075
% Medios auxiliares. 2 150,575 3,0115
73,0115
JEX300 ud Conjunto fusible, formado por fusible cilindrico, curva gG, intensidad nominal 16 A, poder de corte 20 kA, tamafio 8,71 20 3484
10x38 mm y base modular para fusibles cilindricos de 10x38 mm, unipolar (1P)
M.0.D
h Oficial 12 electricista. 22 0,2 4,4
% Medios auxiliares. 2 13,11 0,2622
8,9722
|EFO50 ud Armario monobloc de poliéster reforzado con fibra de vidrio, de 250x300x140 mm, color gris RAL 7035, con grados 228 1 228
de proteccion IP66 e IK10. Instalacién en superficie.
M.0.D
h Oficial 12 electricista. 20,48 0,216 4,42368
h Ayudante electricista. 18,88 0,216 4,07808
% Medios auxiliares. 2 94,10176 1,8820352
44,6820352
Regulador de carga MPPT con salida para cargas, tension nominal 12/24 V con reconocimiento automatico,
intensidad de carga nominal 10 A, potencia maxima a 12 V 145 W, potencia maxima a 24 V 290 W, intensidad
maxima de cortocircuito 13 A, tensién maxima en circuito abierto 75 V, eficiencia maxima 98%, intensidad maxima
IEFO40 ud en la salida para cargas 15 A, dimensiones 100x113x40 mm, con puerto Ethernet, Bluetooth, gestién inteligente del 109,31 1 109,31
acumulador de energia eléctrica, algoritmo de carga del acumulador de energia eléctrica programable,
temporizador dia/noche y sensor de temperatura interna. Incluso accesorios necesarios para su correcta
instalacion.
M.0.D
h Oficial 12 electricista. 20,48 0,218 4,46464
h Ayudante electricista. 18,88 0,218 4,11584
% Medios auxiliares. 2 227,20048 4,5440096
113,8540096
Valoracién
Ref ud. Descripcion Precio (€) Cantidad Total (€)
IEFO01 ud Mddulo solar fotovoltaico 181,9272192 26 4730,107699
IEF020 ud Inversor trifasico 1735,098842 2 3470,197683
IEHO12 m Cableado 8,8854528 180 1599,381504
IEFO02 Ud Estructura portante modulo fotovoltaico 73,0115 14 1022,161
IEX300 ud Conjunto fusible 8,9722 40 358,888
IEFO50 ud Armario eléctrico 44,6820352 1 44,6820352
IEFO40 ud Regulador de carga 113,8540096 1 113,8540096
TOTAL REFORMA 3 11339,27193
La instalacion solar fotovoltaica asciende a un total de once mil trescientos treinta y nueve euros con veintiocho céntimos.
Presupuesto reforma 4 (instalacion aerotérmica)
Materiales
Ref Ud. Descripcion Precio unitario (€) Cantidad Parcial (€)
Conjunto de bomba de calor aire-agua, para calefaccion y refrigeracion, Genia Air 5 "SAUNIER DUVAL", formado por
bomba de calor reversible Genia Air 5, potencia calorifica nominal de 4,5 kW (temperatura himeda de entrada del
aire: 7°C, temperatura de salida del agua: 35°C, salto térmico: 5°C), potencia frigorifica nominal de 4,5 kW
(temperatura de entrada del aire: 35°C, temperatura de salida del agua: 18 C, salto térmico: 5°C), EER (calificacion
energética nominal) 3,7, COP (coeficiente energético nominal) 4,5 (clase A++), potencia sonora de 61 dBA, de
800x360x970 mm, alimentacién monofasica a 230 V, con compresor rotativo, bomba de circulacion de 2
velocidades, vaso de expansion de 2 |, presostato diferencial de caudal, filtro, mandémetros, valvula de seguridad y
purgador automatico de aire, comunicacién a dos hilos a través del protocolo Ebus, centralita de control MiPro
ICV010 ud Sense Radio (SRC 720f), via radio, con control desde smartphone o tablet mediante aplicacién para |0S (iPhone e 5647,46 20 112949,2

iPad) y Android, regulacion de la temperatura de impulsién por curva de calefaccion y sonda de temperatura
exterior, posibilidad de gestidn de una instalacion con varios generadores de energia y varios circuitos o zonas de

calefaccién con médulos adicionales y programacion de la climatizacién mediante esquemas predefinidos utilizando

un asistente de configuracion y sonda de temperatura exterior via radio, con alimentacion fotovoltaica. Incluso
elementos antivibratorios de suelo. Totalmente montada, conexionada y puesta en marcha por la empresa
instaladora para la comprobacién de su correcto funcionamiento.




M.0.D

h Oficial 12 instalador de climatizacion. 20,48 7,187 147,18976
h Ayudante instalador climatizacion. 18,88 7,187 135,69056
% Medios auxiliares. 2 11577,80032 231,5560064

5879,016006

Unidad aire-agua bomba de calor, para produccion de A.C.S., Magna Aqua 100 "SAUNIER DUVAL", para gas R-290,
mural, con acumulador de A.C.S. de acero vitrificado de 100 litros, alimentacién monofasica a 230 V, clase de
eficiencia energética A+, perfil de consumo M, dimensiones 525x543x1287 mm, potencia sonora 43 dBA, resistencia
eléctrica de apoyo de 1,2 W, anodo de magnesio, aislamiento térmico de poliuretano inyectado, conexiones de

1CV050 ud e ' e © < ~ - 1991,9 20 39838
ventilacion, funcién antilegionela, proteccion antihielo y panel de control con pantalla digital, programacion
semanal, ajuste de la temperatura grado a grado y modo vacaciones, con kit de ventilacién, con juego de soportes y
fijaciones para colocacion mural. Totalmente montada, conexionada y puesta en marcha por la empresa instaladora
para la comprobacion de su correcto funcionamiento.
M.0.D
h Oficial 12 instalador de climatizacion. 20,48 1,53 31,3344
h Ayudante instalador climatizacion. 18,88 1,53 28,8864
% Medios auxiliares. 2 4044,0208 80,880416
2072,780416
Fancoil Consola Suelo/Techo Saunier Duval SD 5-015 NC, 1.14kW. Posibilidad de completar el sistema con Genia Air,
SD 5-015NC ud Gem.a.Set y FEW-.F.EWS Nu.eva garr.1la de fancoils de Saunier Duval para los sistemas de cllmatlzauoln ysu aplllc.aluon 354,47 60 21268,2
en viviendas. Facilidad de instalacién y mantenimiento, 1 DC Motor del ventilador y ahorro energético y maxima
eficiencia.
M.0.D
h Oficial 12 calefactor. 20,48 0,499 10,21952
h Ayudante calefactor. 18,88 0,499 9,42112
% Medios auxiliares. 2 728,58064 14,5716128
369,0416128
Valoracién
Ref ud. Descripcion Precio (€) Cantidad Total (€)
ICV010 ud Equipo exterior aerotermia 5879,016006 20 117580,3201
ICV050 ud Equipo interior aerotermia 2072,780416 20 41455,60832
SD5-015NC  ud Fancoil 369,0416128 60 22142,49677

TOTAL REFORMA 4 181178,4252
El presupuesto de la aerotermia asciende a un total de ciento ochenta y un mil ciento setenta y ocho euros con cuarenta y tres céntimos.

REFORMA 1 | 133287,3695
REFORMA3 | 11339,27193
REFORMA 4 181178,4252
SUBTOTAL PRECIOS DESCOMPUESTOS 325805,0666

IVA 68419,06399
SUBTOTAL 394224,1306
BENEFICIO 31537,93045

El presupuesto total asciende a un total de cuatrocientos veinticinco mil setecientos sesenta y dos euros con diez céntimos.
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