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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. AGENTES

Promotor: Ayuntamiento de Benlloch
Arquitecto: Lucas Manuel Sanchez

Arquitecto técnico:
REDACTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD - Lucas Manuel Sanchez
COORDINADOR EN EJECUCION - Lucas Manuel Sanchez
DIRECTOR DE LA EJECUCION — Lucas Manuel Sanchez

1.2.INFORMACION PREVIA

Se recibe por parte del promotor el encargo de redactar el proyecto basico de un edificio docente en
parcela, sobre una parcela ubicada en la calle Adyutorio n° 104 del municipio de Benlloch, Castellén.

La parcela descrita, segin la Direccion General de Catastro, tiene la siguiente referencia catastral:
12029A022000040000FM.

La parcela es de forma rectangular con una esquina redondeada con las dimensiones y orientacion
indicadas en planos, la topografia de esta es con una ligera inclinacién desde la fachada hacia el interior
de la parcela. Se ubica en un entorno urbano poco consolidado con predominio de granjas. El acceso al
edificio se realiza por la calle Adyutorio.

La parcela se encuentra a un metro por encima del nivel de calle.

La parcela proviene de una parcela matriz que tenia acceso por los dos viales, en la parte superior con el
camino que lleva al aeropuerto de Benlloch y en la parte izquierda en la C/ Adyutorio, tras la segregacién
realizada y aprobada por el Ayuntamiento y ya escriturada y registrada con la nueva forma, se encuentra
vallada en su perimetro.

1.3. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.3.1. DESCRIPCION GENERAL

El proyecto trata de proporcionar los espacios y equipamientos necesarios para un centro de formacion
profesional agropecuaria y aeronautica.

El centro se ha proyectado en el interior de la parcela, en un Unico nivel, retirado de la linea de fachada.

El edificio se organiza en base a tres bloques, los cuales funcionan independientemente, que albergan los
distintos usos que se le va a dar al centro, en la parte mas cercana a la poblacién se sitlan los servicios
de mayor uso publico del edificio como la biblioteca, la sala de exposiciones o una cafeteria, ademas de
la recepcion y sus correspondientes despachos y banos. El segundo bloque, situado en la parte mas
norte de la parcela se encuentra el médulo de uso aeronautico, con talleres, aulas y, por supuesto, bafos.
Finalmente, el tercer bloque, colocado en el sureste de la parcela, consta de los espacios necesarios para
el moédulo agropecuario con dos aulas, taller, baino y patio exterior para la realizacion de las practicas
correspondientes con el mdédulo.

La edificacion presenta una altura de unos 3,5 m. Se proyecta un vallado ciego en la fachada del vial y en
los lindes de la parcela hasta 1 metro y luego con elementos calados metalicos

En el tratamiento de las fachadas se ha tenido en cuenta la relacion del edificio con su entorno. Los

espacios interiores se han organizado de tal forma que la vivienda resulte funcional, cdbmoda y al agrado
de los usuarios.

El programa de necesidades y superficies son las siguientes:



SUPERFICIE

ESTANCIA Sg.‘:ﬁ_Rg:‘%IE CONSTRUIDA PORCHES | PATIOS
(m?)
BLOQUE | - MODULO
ADMINISTRATIVO Y PUBLICO
Entrada 125,55 125,55
Pasillo 30,75 30,75
Recepcion 17,8 17,8
Biblioteca 338,88 349,5
Cafeteria 103,5 103,5
Sala de exposiciones 327,15 334,53
Despacho 1 22,95 22,95
Despacho 2 40,7 40,7
Bano 41,27 42,75
Porche 172,64
Patio 39,6
Total Bloque | 874,45 893,93 172,64 39,6
BLOQUE Il - MODULO
AERONAUTICO
Entrada 68,85 68,85
Pasillo 34,85 34,85
Aulal 86,75 86,75
Aula 2 115,26 115,26
Aula 3 110,75 110,75
Taller 122,45 122,45
Bano 52,93 55,44
Porche 136,9
Patio 17
Total Bloque I 591,84 594,35 136,9 17
BLOQUE Il - MODULO
AGROPECUARIO
Entrada 81 81
Entrada 2 32,4 32,4
Pasillo 55,62 55,62
Aula 1 72,72 72,72
Aula 2 73,83 73,83
Taller 195 195
Jardin 533,61
Baro 38,84 40,95
Porche 55,44
Patio 19,41
Total Bloque llI 549,41 551,52 55,44 553,02
INVERNADERO
Invernadero 725,76 725,76
Total Invernadero 725,76 725,76 0 0
TOTAL 2741,46 2765,56 364,98 609,62




1.3.2. CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA
1.3.2.1. NORMATIVA URBANISTICA
Marco normativo estatal y autonémico:

1.3.2.1. NORMATIVA URBANISTICA
Marco normativo estatal y autonémico:

NORMATIVA ESTATAL

REAL DECRETO LEY 7/2015. 30/10/2015. Ministerio de Fomento.
Por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana
BOE 31/10/2015

DECRETO 1492/2011. 24/10/2011. Ministerio de Fomento.
Reglamento de valoraciones de la Ley de Suelo.
BOE. 09/11/2011. Correccién de errores BOE 16/03/2012

LEY 38/1999. 05/11/1999. Jefatura del Estado.
Ley de Ordenacién de la Edificacion.
BOE 06/11/1999 y modificaciones

REAL DECRETO 1000/2010. 05/08/2010. Ministerio de Economia y Hacienda.
Regula el visado colegial obligatorio.
BOE 06/08/2010 y modificaciones

REAL DECRETO LEY 7/2015. 30/10/2015. Ministerio de Fomento.
Por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana.
BOE 31/10/2015 y modificaciones

REAL DECRETO 314/2006. 17/03/2006. Ministerio de la Vivienda.
Codigo Técnico de la Edificacion + Parte l y Il.
BOE 28/03/2006 y modificaciones
Documento Basico SE Seguridad Estructural
Documento Basico Sl Seguridad en caso de incendio
Documento Basico SUA Seqguridad de utilizacion y accesibilidad
Documento Basico HE Ahorro de energia
Documento Basico HR Proteccién frente al ruido
Documento Basico HS Salubridad

REAL DECRETO 105/2008. 01/02/2008. Ministerio de la Presidencia.
Regula la produccién y gestion de los residuos de construcciéon y demolicion.
BOE 13/02/2008 y modificaciones

REAL DECRETO 1627/1997. 24/10/1997. Ministerio de la Presidencia.
Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
BOE 25/10/1997 y modificaciones

REAL DECRETO 256/2016. 10/06/2016. Ministerio de la Presidencia.
Instruccién para la recepcién de cementos (RC-16).
BOE 25/06/2016

REAL DECRETO 1247/2008. 18/07/2008. Ministerio de la Presidencia.
Aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).
BOE 22/08/2008 y modificaciones

REAL DECRETO 997/2002. 27/09/2002. Ministerio de Fomento.
NCSR-02. Aprueba la norma de construccién sismorresistente: parte general y edificacion
BOE 11/10/2002 y modificaciones

REAL DECRETO 842/2002. 02/08/2002. Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
Aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién (REBT).



BOE 18/09/2002 y modificaciones

REAL DECRETO LEY 1/1998. 27/02/1998. Jefatura del Estado.
Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion.
BOE 28/02/1998 y modificaciones

REAL DECRETO 346/2011. 11/03/2011. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a
los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones.

BOE 01/04/2011 y modificaciones

ORDEN ITC/1644/2011. 10/06/2011. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

Desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones
para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado
por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo.

BOE 16/06/2011 y modificaciones

REAL DECRETO 1027/2007. 20/07/2007. Ministerio de la Presidencia.
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).
BOE 29/08/2007 y modificaciones

REAL DECRETO 235/2013. 05/04/2013. Ministerio de la Presidencia.

Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento basico para la certificacién
de la eficiencia energética de los edificios.

BOE 13/04/2013 y modificaciones

REAL DECRETO LEY 1/2013. 29/11/2013. Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e Igual.

Por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con
discapacidad y de su inclusion social.

BOE 03/12/2013

REAL DECRETO 505/2007. 20/04/2007. Ministerio de la Presidencia.

Aprueba las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con
discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios piblicos urbanizados y edificaciones.
BOE 11/05/2007

REAL DECRETO 2267/2004. 03/12/2004. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
Aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.
BOE 17/12/2004 y modificaciones

RESOLUCION. 03/11/2016. Ministerio de Industria, Energia y Turismo

Amplia los Anexos |, Il y Il de la Orden 29-11-01, que publica las ref. a normas UNE (transposicién de
normas armonizadas), asi como el periodo de coexistencia y entrada en vigor del marcado CE relativo a
varias familias de productos de la construccion.

BOE 23/11/2016

NORMATIVA VALENCIANA

LEY 5/2014. 25/07/2014. Presidencia de la Generalidad Valenciana.
De Ordenacién del Territorio, Urbanismo y Paisaje, de la Comunitat Valenciana.
DOCYV 31/07/2014

LEY 3/2004. 30/06/2004. Presidencia de la Generalidad Valenciana.
Ley de Ordenacién y Fomento de la Calidad de la Edificacién (LOFCE).
DOGV 02/07/2004 y modificaciones

LEY 5/2014. 25/07/2014. Presidencia de la Generalidad Valenciana.
De Ordenacién del Territorio, Urbanismo y Paisaje, de la Comunitat Valenciana (LOTUP).
DOCYV 31/07/2014 y modificaciones

DECRETO 1/2015. 09/01/2015. Conselleria de Infraestructuras, Territorio y Medio Ambiente.
Por el que se aprueba el Reglamento de Gestion de la Calidad en Obras de Edificacion.
DOCYV 12/01/2015 y modificaciones



DECRETO 39/2015. 02/04/2015. Conselleria de Economia, Industria, Turismo y Empleo.
Por el que se regula la certificacion de la eficiencia energética de los edificios.
DOCV 07/04/2015 y modificaciones

LEY 1/1998. 05/05/1998. Presidencia de la Generalidad Valenciana.

Accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas, urbanisticas y de la comunicacién, en la
Comunidad Valenciana.

DOGV 07/05/1998 y modificaciones

DECRETO 39/2004. 05/03/2004. Generalitat Valenciana.

Desarrolla la Ley 1/1998, de 5 de mayo, en materia de accesibilidad en la edificacién de publica
concurrencia y en el medio urbano.

DOGV 10/03/2004 y modificaciones

ORDEN 25/05/2004. Conselleria de Infraestructuras y Transporte.

Desarrolla el Decreto 39/2004, de 5 de marzo, en materia de accesibilidad en la edificacién de
piblica concurrencia.

DOGV 09/06/2004 y modificaciones

Planeamiento municipal:

Normas Subsidiarias de Benlloch aprobado C.P.U. el 21/09/1983 y publicado en B.O.P. el 20/10/1983.
ORDENANZA REGULADORA DE EDIFICIO Y OBRAS. Ayuntamiento de Benlloch, aprobada
definitivamente el 27/09/83

Clasificacién: Suelo Urbano.
Categoria: Uso Docente.

Zona (Subzona): Zona de ensanche del casco.

Ancho de calles en punto .

medio existente

Superficie del terreno (m?) 7331

Longitud de fachadas (ml) 179

Fondo minimo (m) 21,9

Diametro inscrito (m) 47,7

Calzada pavimentada Si

Encintado de aceras Si

Suministro de agua Si

Suministro energia eléctrica Si

Alcantarillado Si

Alumbrado Publico Si

Ordenanza Norma Proyecto | Observaciones

Parcela minima (m2) 45 2765,56

Ocupacion (%) 37,72% Cumple Las edificaciones auxiliares

Edificabilidad (m?t) 276556 | Y Porches no computan
como volumetria u

Fondo maximo (m) 47,7 ocupacion.

Altura maxima (m) 10 3,50

1.3.2.2. CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION Y OTRAS NORMATIVAS
CUMPLIMIENTO DEL CTE
v Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion
v Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios



v Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico DB HR
Proteccion frente al ruido del Cédigo Técnico de la Edificacién y se modifica el Real Decreto
314/2006

v Correccién de errores del Real Decreto 1371/2007 (BOE de 20 de diciembre 2007)

v/ Correccién de errores y erratas del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cédigo Técnico de la Edificacion (BOE n° 22, de 25 de enero de 2008)

Para justificar que el edificio proyectado cumple las exigencias basicas que se establecen en el CTE se
ha optado por adoptar soluciones técnicas basadas en los Documentos Basicos indicados a
continuacién, cuya aplicacién en el proyecto es suficiente para acreditar el cumplimiento de las
exigencias basicas relacionadas con dichos DB segln art. 5. Parte 1.

EXIGENCIAS Seguridad estructural (SE):
BASICAS DE SE 1 - Resistencia y estabilidad / SE 2 — Aptitud al servicio
SEGURIDAD SE AE — Acciones en la edificacién

SE C — Cimientos

Se aplica ademas la siguiente normativa:
EHE. Instruccién de hormigén estructural
EFHE. Instruccién para el proyecto y la ejecucion de forjados
unidireccionales de hormigén estructural realizados con elementos
prefabricados
NCSE-02. Norma de construccion sismorresistente

Seguridad en caso de incendio (SI):

En el apartado Cumplimiento del CTE de la presente memoria se aporta ficha
justificativa de DB SI.

Seguridad de utilizacion (SUA):

Cumplimiento segin DB SUA — Seguridad de utilizacién y accesibilidad

EXIGENCIAS Salubridad (HS):

BASICAS DE Cumplimiento segan DB HS - Salubridad
HABITABILIDAD

Proteccién frente al ruido (HR):

Cumplimiento segun: DB HR - Proteccion frente al ruido

Ahorro de energia (HE):

Cumplimiento segun DB HE — Ahorro de energia

OTRAS NORMATIVAS

Del cumplimiento de los Requisitos Basicos de calidad de la edificacién:

Art.3. de la Ley 38/1999 de 5 de noviembre de la Jefatura del Estado por el que se aprueba la Ley de
Ordenacién de la Edificacion (LOE), (BOE 166, de 6 de noviembre).

Art.4. de la Ley 3/2004, de 30 de junio de la Generalitat Valenciana de Ordenacién y Fomento de la
Calidad de la Edificacién (LOFCE), (DOGV 2/7/ 2004)

Los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad que la LOE y LOFCE establecen como objetivos de
calidad de la edificacion se desarrollan en el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la
Vivienda por el que se aprueba el Coédigo Técnico de la Edificacion (CTE), de conformidad con lo
dispuesto en dichas leyes, mediante las exigencias basicas correspondientes a cada uno de ellos
establecidos en su capitulo 3.

Cumplimiento de otras normativas especificas:

Real Decreto Ley 1/1998, de 27 de febrero de 1998, de 27 de febrero de 1998, del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia sobre Infraestructuras Comunes en los edificios para el Acceso a los Servicios de
Telecomunicaciones. (BOE 28/02/1998).

Real Decreto Ley 842/2002, de 2 de agosto de 2002, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia por el que
se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. (BOE 18/09/2002).

Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre de 2002, del Ministerio de Fomento, por el que se aprueba
la norma de construccion sismo resistente: parte general y edificacion (NCSR-02). (BOE 11/10/2002).

Ley 7/2002, de 3 de diciembre de la Generalitat Valenciana, de proteccién contra la Contaminacién
Acustica. (DOGV 9/12/2002)



Real Decreto 47/2007, de 19 de enero del Ministerio de la Presidencia del Procedimiento Béasico para la
Certificacion de Eficiencia Energética de edificios de nueva construccién. (BOE 31/01/2007)

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios. (BOE 28/02/2007)

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia de la Produccion y Gestion de
Residuos de Construccion y Demolicion. (BOE 13/0272008)

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigén estructural
(EHE-08). (BOE 22/08/2008)

Decreto 151/2009, de 2 de octubre, del Consell, por el que se aprueban las exigencias basicas de disefio
y calidad en edificios de vivienda y alojamiento DOGV 07/10/2009)

1.3.3. PARAMETROS QUE DETERMINAN LAS PREVISIONES TECNICAS
ACTUACIONES PREVIAS

Se producird el movimiento de tierras necesario para la implantacién del conjunto de edificaciones
proyectadas.

SISTEMA DE CIMENTACION Y ESTRUCTURAL

Dadas las caracteristicas del terreno y las recomendaciones del estudio geotécnico, la CIMENTACION
del edificio se realizard mediante zapata corrida de hormigén armado. La ESTRUCTURA PORTANTE del
edificio se resuelve mediante muros de doble hoja de piedra caliza y pilares HEB 300. La ESTRUCTURA
HORIZONTAL se resuelve mediante forjados bidireccionales de hormigén. Los aspectos basicos que se
han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural son principalmente la resistencia
mecanica y estabilidad, la seguridad, la durabilidad, la economia, la facilidad constructiva, la modulacién
y las posibilidades de mercado.

SISTEMA ENVOLVENTE

CUBIERTA

La cubierta sera del tipo plana tradicional no transitable, compuesta de abajo hacia arriba por una capa
de hormigén aligerado para formacién de pendiente, una capa de geotextil, lamina impermeabilizante,
otra capa de geotextil, placas de poliestireno extruido tipo ROOFMATE de 8 cm de espesor y mortero
con pintura siliconada.

Los parametros técnicos condicionantes a la hora de la eleccién del sistema de cubierta han sido el
cumplimiento de las condiciones de proteccion frente a la humedad, normativa acUstica y limitacion de
la demanda energética, asi como la obtencién de un sistema que garantizase la recogida de aguas
pluviales.

FACHADAS

El cerramiento tipo del edificio, serd de doble hoja, constituido por: una hoja exterior de 15cm de roca
caliza tipica de la zona y una segunda hoja, aislamiento térmico XPS de 10 cm y revestido con otra capa
de 15¢cm de roca caliza tipica de la zona.

Los parametros técnicos condicionantes a la hora de la eleccién del sistema de fachada han sido el
cumplimiento de la normativa acUstica, limitacién de la demanda energética y condiciones de proteccioén
frente a la humedad.

PILARES
Los pilares del edificio seran HEB 300 forrados por pletinas de acero de 1 cm de espesor.

SUELOS

Los suelos en contacto con el terreno se resuelven con la losa de hormigén armado, sobre capa de
gravas y lamina impermeabilizante, sobre esta losa se debe disponer, en un perimetro de 1,5 m, un
aislante térmico de poliestireno extruido de 4 cm, mortero de regularizacién sobre el que van los
rastreles a los que se ancla el pavimento de piedra natural de 3 cm de espesor.

CARPINTERIA EXTERIOR

La carpinteria exterior serd de aluminio de tipo abatible y corredero. El acristalamiento serd doble de
espesor 4-6-4.

Los parametros técnicos condicionantes a la hora de la eleccién estos elementos, ademas de la estética
y la funcionalidad de estos, son el cumplimiento de la limitaciéon de la demanda energética, asi como la
obtencion del aislamiento acUstico necesario. Los elementos de proteccion y las dimensiones de los
huecos cumpliran los requerimientos del CTE DB-SU.



SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

CARPINTERIA INTERIOR

La carpinteria interior sera en general de vidrio y sobre marcos de acero inoxidable, sobre premarco de
acero inoxidable. La eleccién de estos elementos se basara en el cumplimiento de los condicionantes de
Seguridad en caso de incendio, ventilacién y otros requerimientos estéticos y de funcionamiento del
edificio.

SISTEMA DE ACABADOS

PAVIMENTOS
En todas las estancias interiores del edificio y exteriores se dispondra baldosas de roca caliza. En
cubierta se dispondra de mortero finalizado con pintura siliconada.

PAREDES
Los revestimientos de paredes se resuelven como la fachada, con roca caliza de la zona.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccién de los acabados han sido los
criterios de confort y durabilidad.

TECHOS

El techo se resuelve con placas de pladur enlucidas con yeso.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccién de los acabados han sido los
criterios de confort y durabilidad.

SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES
El edificio contara con sistemas de VENTILACION que garanticen la renovacién de aire.

El edificio dispondra de un sistema de ENERGIA RENOVABLES, Aerotermia para cubrir parte de la
demanda de agua caliente sanitaria de la vivienda. Esta instalacién se calculara y disefara en funcién del
consumo de ACS.

El edificio contara con suministro de energia eléctrica en BAJA TENSION, proporcionado por la red de la
compaifiia suministradora. Se prevé un grado de electrificacién elevado.

Contara igualmente con una INSTALACION DE ALUMBRADO normal y de emergencia que proporcione
las condiciones adecuadas de iluminacioén y de seguridad en los distintos locales.

El edificio recibe suministro de agua potable de la red municipal de abastecimiento. La INSTALACION
DE FONTANERIA se disefiara y dimensionara de manera que proporcione agua con la presion y el caudal
adecuado a todos los locales himedos del edificio El dimensionado de la red se realizara en funcién de
los parametros de partida a proporcionar por la empresa distribuidora de agua potable del municipio.

La zona donde se ubica el edificio cuenta con red separativa de alcantarillado. Por ello la instalaciéon
interior de EVACUACION DE AGUAS sera separativa con conexiones independientes a la red municipal.
La vivienda contard con instalacion de TELECOMUNICACIONES la cual dispondra de un sistema de
captacion de senales de radio y television y acceso de red de telefonia y de banda ancha disponible en la
zona.

La instalacion de PROTECCION CONTRA INCENDIOS contard con los elementos necesarios en
cumplimiento de lo estipulado por el CTE DB-SI 4. Esta instalacién cumplird las condiciones del
Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios.



PRESTACIONES DEL EDIFICIO
1.4.1. PRESTACIONES DEL EDIFICIO

Las prestaciones del edificio son las indicadas en el Capitulo 3 de la Parte 1 del Cédigo Técnico de la
Edificacion (Real decreto 314/2006, de 17 de marzo) para las exigencias basicas de Seguridad y
Habitabilidad.

1.4.2. LIMITACIONES DE USO DEL EDIFICIO

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacién de algunas de sus
dependencias a un uso distinto del proyectado requerira de un proyecto de reforma y cambio de uso que
sera objeto de licencia nueva. Este cambio de uso sera posible siempre y cuando lo permita la normativa
vigente y el nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones
iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

Las dependencias Gnicamente podran usarse segun lo grafiado en los planos de usos y superficies.

Las instalaciones se disefian para los usos previstos en proyecto.



2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1. SUSTENTACION DEL EDIFICIO

Se realizara el Estudio, basado en una campafa de campo consistente en un sondeo geotécnico a
rotacion, dos Penetraciones Dindmica Superpesada de tipo D.S.P.H con una profundidad de 2,00 y 2,40
metros y una campana de ensayos de laboratorio.

2.2. SISTEMA ESTRUCTURAL
2.2.1. CIMENTACION

Dadas las caracteristicas del terreno se proyecta una cimentacién zapatas corridas de hormigén armado
debidamente arriostradas.

Los parametros determinantes han sido, en relacion con la capacidad portante, el equilibrio de la
cimentacién y la resistencia local y global del terreno, y en relacion con las condiciones de servicio, el
control de las deformaciones, las vibraciones y el deterioro de otras unidades constructivas;
determinados por los documentos basicos DB-SE de Bases de Calculo y DB-SE-C de Cimientos, vy la
norma EHE de Hormigén Estructural.

2.2.2. ESTRUCTURA

ESTRUCTURA PORTANTE
La estructura portante del edificio se resuelve mediante dos gruesas capas de piedra caliza de 15
centimetros en las caras exterior e interior de los muros y pilares HEB 300.

ESTRUCTURA HORIZONTAL
La estructura horizontal y de cubierta se resuelve mediante losas de hormigon.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta son, en relacién a su capacidad portante, la
resistencia estructural de todos los elementos, secciones, puntos y uniones, y la estabilidad global del
edificio y de todas sus partes; y en relaciébn a las condiciones de servicio, el control de las
deformaciones, las vibraciones y los dafnos o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la
apariencia, a la durabilidad o a la funcionalidad de la obra; determinados por los documentos basicos
DB-SE de Bases de Calculo, DB-SI-6 Resistencia al fuego de la estructura, la norma EHE de Hormigén
Estructural.

2.3. SISTEMA ENVOLVENTE

CUBIERTA

La cubierta sera del tipo plana tradicional no transitable, compuesta de abajo hacia arriba por una capa
de hormigén aligerado para formacién de pendiente, una capa de geotextil, lamina impermeabilizante,
otra capa de geotextil, placas de poliestireno extruido tipo ROOFMATE de 8 cm de espesor y mortero
con pintura siliconada.

Para la estimacioén del peso propio de los distintos elementos que constituyen las cubiertas se ha seguido
lo establecido en DB-SE-AE.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccién del sistema de cubierta han
sido la zona climaética, el grado de impermeabilidad y recogida de aguas pluviales, las condiciones de
propagacién exterior y de resistencia al fuego y las condiciones de aislamiento acUstico determinados
por los documentos basicos DB-HS-1 de Protecciéon frente a la humedad, DB-HS-5 de Evacuacién de
aguas, DB-HE-1 de Limitacion de la demanda energética y DB-SI-2 de Propagacién exterior y DB HR -
Proteccion frente al ruido.

FACHADAS

El cerramiento tipo del edificio, serd de doble hoja, constituido por: una hoja exterior de 15cm de roca
caliza tipica de la zona y una segunda hoja, aislamiento térmico XPS de 10 cm y revestido con otra capa
de 15¢cm de roca caliza tipica de la zona.

Para la estimacion del peso propio de los distintos elementos que constituyen las fachadas se ha seguido
lo establecido en DB-SE-AE.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la elecciéon del sistema de fachada han
sido la zona climatica, el grado de impermeabilidad, la transmitancia térmica, las condiciones de



propagacién exterior y de resistencia al fuego, las condiciones de seguridad de utilizacién en lo referente
a los huecos, elementos de proteccion y elementos salientes y las condiciones de aislamiento acUstico
determinados por los documentos béasicos DB-HS-1 de Proteccién frente a la humedad, DB-HS-5 de
Evacuacion de aguas, DB-HE-1 de Limitacion de la demanda energética, DB-SI-2 de Propagacion
exterior, DB-SUA-1 Seguridad frente al riesgo de caidas y DB-SUA-2 Seguridad frente al riesgo de
impacto y atrapamiento y DB HR - Proteccidn frente al ruido.

SUELOS

Los suelos en contacto con el terreno se resuelven con la losa de hormigdén armado, sobre capa de
gravas y lamina impermeabilizante, sobre esta losa se debe disponer, en un perimetro de 1,5 m, un
aislante térmico de poliestireno extruido de 4 cm, mortero de regularizacién sobre el que van los
rastreles a los que se ancla el pavimento de piedra natural de 3 cm de espesor. Esta solucién se ha
adoptado en la totalidad del edificio.

Los parametros béasicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccién de la solera han sido la zona
climatica, la transmitancia térmica, el grado de impermeabilidad y drenaje del agua del terreno,
determinados por los documentos basicos DB-HS-1 de Proteccién frente a la humedad y DB-HE-1 de
Limitaciéon de la demanda energética y DB HR - Proteccion frente al ruido.

CARPINTERIA EXTERIOR

La carpinteria exterior serd de aluminio de tipo abatible y corredero. El acristalamiento serd doble de
espesor 4-6-4.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccion de la carpinteria exterior han
sido la zona climatica, la transmitancia térmica, el grado de permeabilidad, las condiciones de
accesibilidad por fachada, las condiciones de seguridad de utilizacién en lo referente a los huecos vy
elementos de protecciéon y las condiciones de aislamiento acUstico determinados por los documentos
basicos DB-HE-1 de Limitacién de la demanda energética, DB-SI-5 Intervenciéon de bomberos, DB-SUA-
1 Sequridad frente al riesgo de caidas y DB-SU-2 Seguridad frente al riesgo de impacto y atrapamiento y
DB HR - Proteccion frente al ruido.

2.4. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

CARPINTERIA INTERIOR

La carpinteria interior sera en general de vidrio y sobre marcos de acero inoxidable, sobre premarco de
acero inoxidable. La eleccién de estos elementos se basara en el cumplimiento de los condicionantes de
Seguridad en caso de incendio, ventilacién y otros requerimientos estéticos y de funcionamiento del
edificio.

2.5. SISTEMA DE ACABADOS

PAVIMENTOS
En todas las estancias interiores del edificio y exteriores se dispondra baldosas de roca caliza. En
cubierta se dispondra de mortero finalizado con pintura siliconada.

PAREDES
Los revestimientos de paredes se resuelven como la fachada, con roca caliza de la zona.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccién de los acabados han sido los
criterios de confort y durabilidad.

TECHOS

El techo se resuelve con placas de pladur enlucidas con yeso.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccién de los acabados han sido los
criterios de confort y durabilidad.

2.6. SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES
2.6.1. INSTALACION DE ELECTRICIDAD

DESCRIPCION GENERAL

La instalacion estd compuesta por cuadro general de distribucién con dispositivos de mando, maniobra y
proteccioén general, interruptores diferenciales para circuitos de: alumbrado, tomas generales y
frigorifico, cocina y horno (cafeteria), tomas de corriente en baros y auxiliares de cocina. En los planos
se sefala el emplazamiento de los distintos equipos de protecciéon, acometida y centralizacién,



disposicion de canalizaciones en los huecos previstos en planta, cuadros de distribucién, mecanismos y
puntos de luz y tomas de corriente.

Todos los mecanismos de toma de corriente y control deberan poseer la oportuna autorizaciéon de uso y
ser adecuados para la potencia del servicio. Se estara, en todo caso a lo contemplado en el CTE.

2.6.2. INSTALACION DE GAS

La cafeteria dispone de varios equipos que precisan de suministro de gas natural para su funcionamiento.
Concretamente son:

- Plancha

- Horno

La instalacién precisara de un equipo de medida que se ocupa fundamentalmente de la medicion de los
caudales en la instalacion de utilizacion.

El elemento de medida ha de ser dimensionado para poder admitir, sin merma de sus caracteristicas, las
condiciones de presion que se le impongan, y atender por su parte los caudales previstos en la
instalacion, con las pérdidas de carga que sean admisibles. Las caracteristicas que se apuntan serian las
minimas. El contador estd dimensionado de manera que el caudal maximo en condiciones de linea esté
en torno al 80% del caudal nominal del contador.

La altura méaxima del totalizador del contador no superara los 2,20 mts respecto al suelo.

La instalacion interior comprende el ramal de tuberia que unira, desde la salida del contador, previa toma
de presién, mediante tuberia de cobre, hasta la bateria de llaves de cocina donde derivara a los distintos
aparatos a gas.

En las baterias de llaves se instalara llave de corte general, y llave de corte para cada uno de los aparatos
en las proximidades de la derivacién y accesible al usuario.

Se instalara una llave de local privado en las proximidades de la entrada de la tuberia en el interior del
local para corte de la instalacion receptora de gas.

2.6.3. INSTALACION DE FONTANERIA

La fontaneria del edificio se realizara conforme a lo establecido en el HS 4, con las tuberias teniendo los
consiguientes didmetros para una correcta distribucion de los caudales necesarios a la presion vy
velocidad adecuadas. Los tres bloques del edificio seran independientes el uno del otro en cuando al
abastecimiento de agua en cada uno de ellos.

Se considerara en todo caso la realizacion de un predio y por tanto planificado proyecto de urbanizacién
que buscara una correcta acometida de cada una de las instalaciones a través de mas de una entrada a la
parcela general en caso de ser necesario.

2.6.4. INSTALACION DE SANEAMIENTO

La nueva edificacién cuenta con un sistema completo de evacuacion de aguas residuales y pluviales,
conectado a la red de saneamiento. Las aguas pluviales se recogen en la cubierta por gravedad a unos
canales longitudinales ocultos tras las capas que la conforman que evacuan mediante bajantes hasta los
colectores de la cimentacién. Las aguas residuales de los diferentes aparatos se dirigen hasta los
colectores de la cimentacion. Los colectores de ambas redes dirigen las aguas a la red local de forma
separada.

2.6.5. EVACUACION DE RESIDUOS

En cumplimiento de la seccion HS-2 del Documento Basico se ha dispuesto un espacio de
almacenamiento inmediato en el edificio, para almacenar cada una de las tres fracciones de residuos
ordinarios que se generan en él.

El dimensionado de la capacidad de almacenamiento para cada una de las fracciones se ha hecho
siguiendo los criterios del Documento Basico de Salubridad, seccién HS-2 y aparece justificado en el
apartado 3 de la presente memoria de Cumplimiento de CTE.



2.6.6. INSTALACION DE VENTILACION

Para ello tendremos en cuenta lo dispuesto en la UNE 60.670-6 "Requisitos de configuracién, ventilacion
y evacuacion de los productos de la combustion en los locales destinados a contener aparatos a gas”.

En todos los casos los aparatos instalados estaran ubicados en el local con volumen suficiente tal y como
marca los requisitos indicados para aparatos de circuito abierto no conducidos.

Los aparatos a gas tendran un sistema eficaz de extracciéon que garantiza la renovacién continua del aire
del local donde estan instalados. Se dispone de una campana de extraccion que expulsa los productos de
la combustion por medio de un conducto apropiado a la cubierta del edificio.

La campana de extraccidn se encuentra ubicada encima de los aparatos, de forma que su proyeccion
horizontal cubre los quemadores total o parcialmente.

La ventilacion, tanto superior e inferior sera directa, mediante rejillas en fachada.

Instalacion de extraccion de humos procedentes de la cocina

La actividad dispondra en la zona de cocina de una campana extractora de humos con filtros de acero. La
salida de humos se efectla por la cubierta del edificio, elevandose 3 m de altura sobre toda edificacién
situada en un radio de 20 m.

El conducto de evacuacién de humos desde las campanas de extraccion del local hasta su salida a la
cubierta del edificio es de tipo EI-30.

La campana extractora deberd de contar con sistema automatico de extinciéon de incendios segin lo
indicado en el DB SI 1.

2.6.7. INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES

Se establece la canalizacién para la red de telecomunicaciones interior desde la acometida exterior hasta
los recintos previstos para albergar las instalaciones de telecomunicaciones.

Los recintos que albergaran las instalaciones de telecomunicaciéon se colocardn en armario de
dimensiones minimas 1,00m (ancho) x 0.50m (profundo) x 2m (alto) y previstos de puertas ignifugas. Los
elementos de captacion de las senales se colocaran en la planta de cubierta. Tanto la instalacién
comunitaria como la distribucién interior se ajustara a la normativa vigente (RD Ley 1/1998, de 27/2 de la
Jefatura del Estado BOE 28.02.98 y RD 401/03 de 4/4 BOE 14.5.03 y a la Orden CTE/1296/03 del M.
Ciencia y Tecnologia de 14/5/03 que desarrolla el Reglamento).

En lineas generales, la instalacién de telecomunicacién contara con:
* Planta baja
- Camara de vigilancia en diferentes puntos
- Puntos de acceso Wifi omnidireccional en diferentes puntos.
- Altavoces (hilo musical) en: hall-recepcién, distribuidores, aulas, talleres y cafeteria.
- Tomas de red
- Centralizacién de intercomunicacién y llamada de emergencia
- Dispositivos de llamada de emergencia en baros.
- Dispositivo de intercomunicacién (DBSI).
- Tomas de teléfono en despachos de administracién de sala de profesores.

2.6.8. INSTALACION SOLAR TERMICA PARA ACS
Se optara por una instalacién mediante energia renovables. Bomba de calor de Aerotermia.
2.6.9. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

La escuela constituye un sector de incendio. Se realizard de acuerdo con el Cédigo Técnico de la
Edificacion, DB Sl que se justifica en un anejo independiente.

2.6.10. RECOGIDA DE BASURAS



Existe recogida centralizada con contenedores de calle de superficie.
2.7. SISTEMA DE EQUIPAMIENTO

En los banos se dispondran sanitarios de porcelana vitrificada. Los sanitarios seran de color blanco. La
griferia serd cromada de tipo monomando.



3. CUMPLIMIENTO DEL CTE
3.1. DB SE — SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Este apartado se realizara en la asignatura de PEE.

3.2. DB SI - SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

SI-1 PROPAGACION INTERIOR
1. Compartimentacion en sectores de incendio

El edificio no hara falta dividirlo en sectores de incendio segln las condiciones que se establecen en la
tabla 1.1 de la Seccién SI1 ya que se compone de una sola planta, por lo que no hay que realizar ninguna
compartimentacién.

Uso edificio: DOCENTE
Tabla 1.1. Condiciones de Compartimentaciéon en sectores de incendio:

DOCENTE: Si el edificio tiene mas de una planta, la superficie construida de cada sector de incendio no
debe exceder de 4.000 m?. Cuando tenga una Unica planta, no es preciso que esté compartimentada en
sectores de incendio.

Superficie = 4.815,95 m?.

A efectos del cOmputo de la superficie de los sectores de incendio, se considera que los locales de
riesgo especial, escaleras, los vestibulos de independencia y las escaleras compartimentadas como
sector de incendios, que estén contenidos en el sector no forman parte de este.

1. Locales y zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de
riesgo alto, medio y bajo segln los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y las zonas asi
clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos, tales
como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depésitos de combustible,
contadores de gas o electricidad, etc. se rigen, ademas, por las condiciones que se establecen en dichos
reglamentos. Las condiciones de ventilacién de los locales y de los equipos exigidas por dicha
reglamentacion deberan solucionarse de forma compatible con las de compartimentacion establecidas
en este DB.

A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios, aunque estén
protegidos mediante elementos de cobertura.



Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento

Uso del local o zona

Tamano del local o zona

S = superficie construida

V' = volumen construido

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento:
- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<V=200m®  200<V< 400 m? V=400 m?
combustibles (p. e.. mobiliario, lenceria, limpieza,
etc.) archivos de documentos, depoésitos de libros,
etc.
- Almacén de residuos 5<S<15 m? 15<S €30 m? S>30 m?
- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifami-  En todo caso
liar o cuya superficie S no exceda de 100 m2
- Cocinas segun potencia instalada P2 20<P<30 kW 30<P<50 kW P>50 kW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos® 20<S<100 m? 100<S<200 m? $>200 m?
- Salas de calderas con potencia util nominal P 70<P<200 kW 200<P<600 kW P>600 kW
- Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion En todo caso
(segun Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20
de julio, BOE 2007/08/29)
- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
refrigerante halogenado P<400 kW P>400 kW
- Almacén de combustible solido para calefaccion S<3m? S>3 m?
- Local de contadores de electricidad y de cuadros En todo caso
generales de distribucion
- Centro de transformacion
- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o En todo caso
liquido con punto de inflamacion mayor que
300°C
- aparatos con aislamiento dieléctrico con pun-
to de inflamacion que no exceda de 300°C y
potencia instalada P: total P<2 520 kVA 2520<P<4000 kVA P>4 000 KVA
en cada transformador P<630 kVA 630<P=<1000 kVA P>1 000 kKVA

Sala de maquinaria de ascensores

Sala de grupo electrégeno

En todo caso

En todo caso

En el presente proyecto los locales de riesgo especial son los siguientes:

ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

Local Superficie (m?) Norma Nivel de Riesgo
Cuarto de instalaciones 1 13.2 En todo caso Bajo
Cuarto de instalaciones 2 | 9 En todo caso Bajo
Cuarto de instalaciones 3 | 6.7 En todo caso Bajo




Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios(!

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

Resistencia al fuego de la estructura portante®® R 90 R 120 R 180

Resistencia al fuego de las paredes y techos® que

separan la zona del resto del edificio®(*) Bl 90 El120 E1180
Vestibulo de independencia en cada comunicacion . .

i - Si Si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El2 45-C5 2xEI230-C5 2 x El2 45-C5
Méximo recorrido hasta alguna salida del local® <25m® <25m® <25m®

SECTORES DE INCENDIO

Resistencia al fuego del elemento compartimentando
Local Paredes y techos Puertas
Norma Proyecto Norma Proyecto
Cuarto de ElI 90 ElI 90 El2 45-Cb El, 45-C5
instalaciones 1
Cuarto de ElI 90 ElI 90 El2 45-Cb El, 45-C5
instalaciones 2
Cuarto de ElI 90 ElI 90 El, 45-CbH El. 45-CbH
instalaciones 3

2. Espacios Ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacién de

incendios.

1. La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en
los espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo
cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma

resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

2. La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentaciéon de incendios se debe
mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las
instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc,
excluidas las penetraciones cuya seccién de paso no exceda de 50 cm?. Para ello puede optarse

por una de las siguientes alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la seccién de paso
y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado,
por ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica El t siendo t el tiempo de resistencia al
fuego requerida al elemento de compartimentacion atravesado, o un dispositivo intumescente

de obturacion.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado,
por ejemplo, conductos de ventilacion. El t siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al

elemento de compartimentacion atravesado.

Para cumplir con dicha prescripcion del DBSI se utilizaran conductos de ventilaciéon tal y como explica el

apartado 2b) del DBSI.

3. Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos, y de mobiliario.

En este apartado nos encargamos de que todos los elementos constructivos cumplen con todas las

exigencias establecidas en la tabla 4.1 del DBSI-1 adjuntada.




Tabla 4.1 Clases de reaccidn al fuego de los elementos constructivos

Situacién del elemento Revestimientos("
De techos y paredes@) De suelos®?
Zonas ocupables® C-s2,d0 ErL
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CrL-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial ®) B-s1,d0 BrL-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos

techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-

B-s3,d0 Br-s2 ®

ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

(O}

2

3)

@)

)
)

Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto
de los suelos del recinto considerado.

Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando
se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccién al fuego sera la que se indica, pero incorporando el
subindice L.

Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida por
una capa que sea El 30 como minimo.

Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacion que no sean protegidas. Excluye el interior de vi-
viendas. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.

Véase el capitulo 2 de esta Seccion.

Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al material situado en la
cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso
techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto, con una funcion acustica, decorativa, etc., esta condi-
cién no es aplicable.

SI-2 PROPAGACION EXTERIOR

1.

Medianerias y fachadas
Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos EI 120.

El presente proyecto se trata de un edificio exento por lo que no le es de aplicacion.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior horizontal del incendio a través de la fachada
entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una
escalera o pasillo protegidos desde otras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al
menos El 60 deben estar separados la distancia d en proyeccion horizontal que se indica a
continuacién, como minimo, en funcién del angulo a formado por los planos exteriores de dichas
fachadas. Para valores intermedios del angulo «, la distancia d puede obtenerse por
interpolacién lineal.

Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio
considerado que no sean al menos El 60 cumplirdn el 50% de la distancia d hasta la bisectriz del
angulo formado por ambas fachadas.

a 0° 45° 60° 90° 135° 180°

d(m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

Al ser un edificio exento es la fachada la que debe ser EI60 en una franja de 0,50 ml como minimo,
por lo que el cerramiento cumple esta condicién puesto que esta hecho de piedra caliza de 15 cm en
ambas caras del muro. Para justificar que el comportamiento ante el fuego de este elemento
constructivo satisface las condiciones de resistencia al fuego establecidas en el CTE se contrasta
con los valores fijados en la tabla F.2 del Anejo F para Resistencia al fuego de los elementos de
fabrica, cumpliéndose la condicion requerida de REI-180 para anchos mayores a 200 mm incluso sin
revestir.
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Tabla F.2. Resistencia al fuego de muros y tabiques de fabrica de bloques de hormigén

Tipo de camara Tipo de arido Tipo de revestimiento Espesor nominal Resistencia al
en mm fuego
Simple 100 El-15
Siliceo Sin revestir 150 REI-60
200 REI-120
100 El-60
Calizo Sin|revestir 150 REI-90
200 REI-180
Sin revestir 120 El-120
200 REI-180
Volcanico Guarnecido por las dos caras 90 EI-180
Guarnecido por la cara expuesta 120 EI-180
(enfoscado por la cara exterior) 200 REI-240
Doble Arcilla expandida Sin revestir 150 EI-180
Guarnecido por las dos caras 150 RE-240 / REI-80

Con el resto de las especificaciones cumple con tanto por los mismos motivos que se han explicado
en el parrafo anterior como porque no le incumbe al edificio disefiado.

2. Cubiertas

En nuestro caso los forjados de cubierta son en todos los casos REI 240.

SI-3 EVACUACION DE OCUPANTES
1. Compatibilidad de los elementos de evacuacion
En nuestro caso lo que se ha de considerar en este apartado no nos incumbe.

2. Calculo de la ocupacion
Haremos uso de la tabla 2.1. Densidades de Ocupacién

Daocente Conjunto de la planta o del edificio 10
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de 5
dibujo, etc.

Aulas (excepto de escuelas infantiles) 1.5
Aulas de escuelas infantiles v salas de lectura de bibliotecas 2

Superficie
Estancias Ocupacién (m?/persona) Personas
(m?)
Aulas 1,50 459,31 306
Laboratorios y talleres 5,00 317,45 63
Biblioteca 2,00 338,88 169
Aseos 3,00 133,04 44
Resto del edificio 10,00 1492,78 149

3. Ndmero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion
Basandonos en la tabla 3.1. adjuntada a continuacion se establecen el nUmero minimo de salidas y la
longitud de los recorridos de evacuacion.
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Tabla 3.1. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion'"

Numero de salidas
existentes

Condiciones

Plantas o recinfos que
disponen de una Unica
salida de planta o salida
de recinto respectiva-
mente

No se admite en wso Hospitalario, en las plantas de hospitalizacion o de tratamiento
intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
construida exceda de 90 m?.

La ocupacion no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-
nuacion:

- 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de
viviendas;

- 50 personas en zonas desde las que la evacuacidn hasta una salida de planta
deba salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;

- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefanza primaria o secundaria.

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no excede de 25
m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35 men uso Aparcamiento;

- 50 m si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida
directa al espacio exterior seguro y la ocupacion no excede de 25 personas, o bien
de un espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea irrelevante, por ejem-
plo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La altura de evacuacion descendente de la planta considerada no excede de 28 m,
excepto en uso Residencial Piblico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta
por encima de la de salida de edificio®®, o de 10 m cuando la evacuacion sea ascenden-
te.

Plantas o recintos que
disponen de mas de una
salida de planta o salida
de recinto respectiva-
mente &

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de
50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35 men zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
plantas de hospitalizacién o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plan-
tas de escuela infantil o de ensefianza primaria.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracion de un incendio
sea irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algun punto
desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la altura de evacuacién descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.

' La longitud de los recorridos de evacuacion que se indican se puede aumentar un 25% cuando se trate de sectores de
incendio protegidos con una instalacion automatica de extincion

@ Si el establecimiento no excede de 20 plazas de alojamiento y esta dotado de un sistema de deteccién y alarma, puede
aplicarse el limite general de 28 m de altura de evacuacion.
2 La planta de salida del edificio debe contar con mas de una salida:

- en el caso de edificios de Uso Residencial Vivienda, cuando la ocupacion total del edificio exceda de 500 personas.

- en el resto de los usos, cuando le sea exigible considerando Gnicamente la ocupacién de dicha planta, o bien cuando
el edificio esté obligado a tener mas de una escalera para la evacuacion descendente o mas de una para evacuacion

ascendente.

4. Dimensionado de los medios de evacuacion

4.1. Criterios para la asignacion de los ocupantes

1. Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una

salida, considerando también como tales los puntos de paso obligado, la distribucién de los
ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas,
bajo la hipbtesis mas desfavorable.

A efectos del célculo de la capacidad de evacuacién de las escaleras y de la distribucion de
los ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su
totalidad alguna de las escaleras protegidas, de las especialmente protegidas o de las
compartimentadas como los sectores de incendio, existentes. En cambio, cuando deban
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existir varias escaleras y estas sean no protegidas y no compartimentadas, debe
considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipdtesis mas desfavorable.

4.2.Calculo

1. El dimensionado de los elementos de evacuaciéon debe realizarse conforme a lo que se

indica en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento

Dimensionado

Puertas y pasos

A=P /2001 =080 m

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas

A=P /200 x 1,00 mBKHE)

Pasos entre filas de asientos fijos en

salas para publico tales como cines,
- z i

teatros, auditorios, etc ®

En filas con salida a pasillo Unicamente por uno de sus extremos, A = 30
cm cuando tengan 7 asientos y 2.5 cm mas por cada asiento adicional,
hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A = 30 em en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: Az 50 em.(

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso enfre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas'®
para evacuacion descendente

para evacuacion ascendente

A=P/160®
A =P/ (160-10h)®

Escaleras protegidas E<3 5+ 160 Asl®
Pasillos protegidos P<35+200A@
En zonas al aire libre:
Pasos, pasilles y rampas A =P /60010
Escaleras A =P 48000

A= Anchura del elemento, [m]

Aq= Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida del edificio, [m]

h= Altura de evacuacidén ascendente, [m]

F= MNumero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

E= Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mas los de las plantas situadas por debajo o por
encima de ella hasta la planta de salida del edificio, segun se trate de una escalera para evacuacion descendente o as-
cendente, respectivamente. Para dicha asignacion solo serd necesario aplicar la hipdtesis de blogueo de salidas de planta
indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipotesis mas desfavorable;

w
1

Superficie dtil del recinto, o bien de la escalera protegida en el conjunto de las plantas de las que provienen las P perso-

nas, incluyendo la superficie de los tramos, de los rellanos y de las mesetas intermedias o bien del pasillo protegido.

Todos los elementos de evacuacién cumplen con todas las prescripciones anteriormente dispuestas en
la tabla anterior por proyecto, siendo todas ellas puertas de doble hoja con minimo un ancho de 150 cm.
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5. Proteccién de las escaleras

Como el proyecto se realiza totalmente en planta baja no es necesario proteger ninguna escalera, aun asi
la escalera de acceso a la parte baja de la biblioteca cumple con todas las condiciones expuestas en la
tabla 5.1 que tenemos a continuacion.

Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras

Uso previstol!) Condiciones segun tipo de proteccion de la escalera
h = alfura de evacuacion de |a escalera
P = nimero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas

No protegida Protegida®@ Especialmente protegida

Escaleras para evacuacion descendente

Residencial Vivienda h<14m h=28m
Administrativo, Docente, h<14m h=28m
Comercial, Pablica Concu- h<10m h=20m
rrencia
Residencial Piblico Baja mas una h =28 m®
Fapitalins Se admite en todo caso

zonas de hospitalizacion Mo se admite h=14m

o de tratamiento intensi-

VO

otfras zonas h=10m h=20m
Aparcamiento No se admite No se admite

Escaleras para evacuacion ascendente

Uso Aparcamiento Mo se admite No se admite
Otrouso: h=280m Se admite en todo case Se admite en todo caso
Se admite en todo caso
280<h=6,00m P =100 personas Se admite en todo caso
h = 6,00 m No se admite Se admite en todo caso

Las escaleras para evacuacion descendente y las escaleras para evacuacion ascendente cumpliran en todas sus plantas
respectivas las condiciones mas restrictivas de las correspondientes a los usos de los sectores de incendio con los que co-
muniguen en dichas plantas. Cuando un esfablecimiento contenido en un edificio de uso Residencial Vivienda no precise
constituir sector de incendio conforme al capitulo 1 de la Seccion 1 de este DB, las condiciones exigibles a las escaleras co-
munes son las comespondientes a dicho uso.

Las escaleras que comuniguen sectores de incendio diferentes pero cuya aftura de evacuacion no exceda de la admitida para
las escaleras no protegidas, no precisan cumplir las condiciones de las escaleras profegidas, sino Gnicamente estar compar-
timentadas de tal forma que a través de ellas se mantenga la compartimentacion exigible entre sectores de incendio, siendo
admizible la opcion de incorporar el ambito de la propia escalera a uno de los sectores a los que sirve.

Cuando se trate de un establecimiento con menos de 20 plazas de alojamiento se podra optar por instalar un sistema de
deteccion y alarma como medida alternativa a la exigencia de escalera protegida.

6. Puertas situadas en recorridos de evacuacion
Las puertas de acceso, que son las mismas que las de los recorridos de evacuacion, seran abatibles con
eje de giro vertical y en sentido de apertura hacia el de la evacuacion y su adecuado sistema de cierre,
con apertura mediante manilla conforme a UNE EN 179.

7. Senalizacion de los medios de evacuacion

La sefalizacion de los medios de evacuaciéon se hara conforme a las sefales de evacuaciéon definidas en
la norma UNE 23034:1988 y seran visibles cumpliendo lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003,
UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en
la norma UNE 23035-3:2003.

8. Control del humo de incendio
El edificio, por su uso y capacidad, no necesita de un control del humo de incendio segln lo establece el
DBSI.
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9. Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio
Al ser un edificio de una sola planta, las personas con discapacidad evacuaran del mismo modo exacto al
que lo haria una persona en plenas condiciones fisicas.

SI-4 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

1. Dotacion de instalaciones de proteccién contra incendios

El diserio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, asi como sus
materiales, componentes y equipos, cumplirdn con lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de
Proteccion contra Incendios”.

Asi como también cumpliran con lo establecido en la tabla 1.1 que se ofrece a continuacién.

Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Uso previsto del edificio o
establecimiento

Instalacién

Condiciones

En general

Extintores portatiles

Bocas de incendio equipadas

Ascensor de emergencia

Hidrantes exteriores

Instalacion automatica de
extincion

Uno de eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacion.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccién 1(" de
este DB.

En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccion Sl1, en las
que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles sélidas?

En las plantas cuya altura de evacuacion exceda de 28 m

Si la altura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi como en establecimientos de densidad de ocupacién mayor que 1
persona cada 5 m? y cuya superficie construida estda comprendida entre 2.000 y
10.000 m2.

Al menos un hidrante hasta 10.000 m2 de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m? adicionales o fraccion.®

Salvo otra indicacion en relacién con el uso, en todo edificio cuya altura de eva-
cuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Publico o de 50 kW en cualquier otro uso®

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacién menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio. dichas potencias son 630 kVA v 2 520 kVA respectivamente.

Docente

Bocas de incendio equipadas
Columna seca®

Sistema de alarma‘®

Sistema de deteccion de in-

cendio

Hidrantes exteriores

Si la superficie construida excede de 2.000 m2.("

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Si la superficie construida excede de 1.000 mZ.

Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de riesgo alto
conforme al capitulo 2 de la Seccidn 1 de este DB. Si excede de 5.000 m2, en todo

el edificio .

Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000 mZ2.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.®

2. Seinalizacion de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios

La senalizacioén de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios cumplira lo establecido
en el vigente Reglamento de instalaciones de protecciéon contra incendios, aprobado por el Real
Decreto 513/2017, de 22 de mayo.
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SI-5 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

El edificio cumplira con todo lo previsto por el DBSI en este apartado.

SI-6 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Al ser los muros de los que hemos hablado antes la propia estructura del edificio y también la cubierta, la
resistencia al fuego de esta es 6ptima como ya se ha explicado en los anteriores apartados.

Hablemos de los pilares:

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos

forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante
la accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o
b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en el anejo B.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante

Uso del sector de incendio considerado(! d:Isa;:::o altura deezuif:zit;acjén del
<15m <28m >28m

Vivienda unifamiliar @ R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R 1201 R 90 R 120 R 180

Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso)

Aparcamiento (situado bajo un uso distinto)

R 90
R 120@

" La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es
funcion del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino
que estan contenidos en él, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho

sector

12 En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comun tendran la

resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.
1 R 180 si la altura de evacuacién del edificio excede de 28 m.
# R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

Los pilares HEB 300 que vamos a utilizar se revisten con placas de la marca PROMATECT que tienen una
resistencia de R120, por lo que cumplen sobradamente con la exigencia pedida por la tabla 3.1.
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3.3. DB SUA. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
SUA 1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS
1.- RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de uso Residencial
Publico, Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo y Publica Concurrencia, excluidas las zonas de
ocupacién nula definidas en el anejo SI A del DB SI, tendran una clase adecuada conforme a la tabla 1.2
del punto 3 del SUA1y dicha clase se mantendra durante la vida Gtil del pavimento.

Serad de clase 1 (15<Rd <35 segun el ensayo de péndulo de la norma UNE -ENV 12633-2003), el
pavimento de toda el area interior seca y con una pendiente inferior al 6%.

La resistencia al deslizamiento sera de clase 2 (35<Rd<45):
- En las escaleras y en el area interior seca, que tenga una pendiente mayor al 6%
- En las zonas interiores hUmedas: los accesos desde el exterior, aseos... con pendiente menor del 6%

La resistencia al deslizamiento ser4 de clase 3 (Rd>45):
- En las zonas exteriores.

2.- DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO
Excepto en las zonas de uso restringido o exteriores, el suelo cumplira las siguientes condiciones:

a) No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del
pavimento, puntuales y de pequeria dimension (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben
sobresalir del pavimento mas de 12 mm vy el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al
sentido de circulacién de las personas no debe formar un angulo con el pavimento que exceda de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente < del 25%.

¢) en zonas interiores para circulacién de personas el suelo no presentara perforaciones o huecos por los
que pueda introducirse una esfera de 15 mm de didmetro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacién, tendra una altura de 80 cm como
minimo.

En las zonas de circulaciéon no se podra disponer un escaldn aislado ni dos consecutivos excepto en los
casos siguientes:

d) en zonas de uso restringido.

e) en las zonas comunes de los edificios de uso residencial.

f) En los accesos y en las salidas a los edificios.

9) En salidas de uso previsto Gnicamente para emergencia.

h) En el acceso a un estrado o escenario.

En estos casos, si la zona de circulacién incluye un itinerario accesible, el o los escalones no podran
disponerse en el mismo.

3.- ESCALERAS Y RAMPAS

3.1.- Escaleras de uso restringido

No hay escaleras de uso restringido en este edificio

3.2.- Escaleras de uso general

Solamente hay una escalera en el edificio, la que baja a la sala de lectura de la biblioteca, se trata de una
escalera recta de dos tramos con meseta intermedia, con una anchura de 1,70 metros, que baja desde la
planta baja hasta la planta -1, salvando 3,30 metros de desnivel.

Peldafios

Los peldafios tienen unas dimensiones de huella comprendida entre 28 y 30 cm, y una contrahuella de

17,40 cm. Se cumple
que2C+H=648—->54cm<2C+H<70cm
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Tramos

Excepto en los casos admitidos en el punto 3 del apartado 2 del SUA (accesos), cada tramo tendra 3
peldafos como minimo. La maxima altura que puede salvar un tramo es 2,25 m en zonas de uso puUblico,
asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, y 3,20 m en los demas
casos.

Entre dos tramos consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no variara mas de £1 cm.

La anchura Util del tramo se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacion establecidas en el
apartado 4 de la Seccién Sl 3 del DB-SI y sera, como minimo, la indicada en la tabla 4.1 del SUA: Para uso
docente el ancho minimo es de 0,80 ml a partir de 25 personas. En nuestro caso la escalera tiene un
ancho de 1,70.

La anchura minima Util se medird entre paredes o barreras de proteccién, sin descontar el espacio
ocupado por los pasamanos siempre que estos no sobresalgan mas de 12 cm de la pared o barrera de
proteccién. En tramos curvos, la anchura Gtil debe excluir las zonas en las que la dimensién de la huella
sea menor que 17 cm.

Mesetas

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direcciéon tendran al menos la
anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1 m, como minimo.

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso puUblico se dispondra una franja de pavimento
visual y tactil en el arranque de los tramos, segun las caracteristicas especificadas en el apartado 2.2 de
la Seccion SUA 9. En dichas mesetas no habra pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a
menos de 40 cm de distancia del primer peldano de un tramo.

Pasamanos

Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de pasamanos al menos en un lado.
Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se disponga ascensor como alternativa a
la escalera, dispondran de pasamanos en ambos lados.

El pasamanos estard a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. Sera firme y facil de asir, estara
separado del paramento al menos 4 cm y su sistema de sujecion no interferird el paso continuo de la
mano.

4.3.- Rampas

Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este DB-SUA, y
cumpliran lo que se establece en los apartados que figuran a continuacién.

4.3.1 Pendiente

Las rampas tendran una pendiente del 12%, como maximo, excepto:

a) las que pertenezcan a itinerarios accesibles, cuya pendiente sera, como méaximo, del 10% cuando su
longitud sea menor que 3 m, del 8% cuando la longitud sea menor que 6 m y del 6% en el resto de
los casos. Si la rampa es curva, la pendiente longitudinal maxima se medird en el lado mas
desfavorable.

En nuestro edificio se han disefiado las rampas de acceso al mismo con dicha pendiente del 6%.

La pendiente transversal de las rampas que pertenezcan a itinerarios accesibles sera del 2%, como
maximo. No tenemos pendiente transversal en ninguna de las rampas del edificio.
4.3.2 Tramos

1. Los tramos tendran una longitud de 15 m como maximo, excepto si la rampa pertenece a itinerarios
accesibles, en cuyo caso la longitud del tramo serd de 9 m, como maximo, asi como en las de
aparcamientos previstas para circulacién de vehiculos y de personas, en las cuales no se limita la
longitud de los tramos. La anchura Util se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacioén
establecidas en el apartado 4 de la Seccién S| 3 del DB-SI y serd, como minimo, la indicada para
escale-ras en la tabla 4.1.
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2. La anchura de la rampa estara libre de obstaculos. La anchura minima Gtil se medira entre paredes o
barreras de proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos, siempre que estos no
sobresalgan mas de 12 cm de la pared o barrera de proteccién.

3. Sila rampa pertenece a un itinerario accesible los tramos seran rectos o con un radio de curvatura
de al menos 30 m y de una anchura de 1,20 m, como minimo. Asimismo, dispondran de una superfi-
cie horizontal al principio y al final del tramo con una longitud de 1,20 m en la direccién de la rampa,
como minimo.

4.3.3 Mesetas

1. Las mesetas dispuestas entre los tramos de una rampa con la misma direccién tendran al menos la
anchura de la rampa y una longitud, medida en su eje, de 1,50 m como minimo.

2. No habra pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia del
arranque de un tramo. Si la rampa pertenece a un itinerario accesible, dicha distancia serd de 1,50 m
como minimo.

4.3.4 Pasamanos

1. Las rampas que salven una diferencia de altura de mas de 550 mm y cuya pendiente sea mayor o
igual que el 6%, dispondran de un pasamanos continuo al menos en un lado.

2. Las rampas que pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente sea mayor o igual que el 6% y
salven una diferencia de altura de mas de 18,5 cm, dispondran de pasamanos continuo en todo su
recorrido, incluido mesetas, en ambos lados. Asimismo, los bordes libres contaran con un zécalo o
elemento de proteccion lateral de 10 cm de altura, como minimo. Cuando la longitud del tramo
exceda de 3 m, el pasamanos se prolongara horizontalmente al menos 30 cm en los extremos, en
ambos lados.

3. El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. Las rampas situadas en escuelas
infantiles y en centros de ensefanza primaria, asi como las que pertenecen a un itinerario accesible,
dispondran de otro pasamanos a una altura comprendida entre 65y 75 cm.

4. El pasamanos sera firme y facil de asir, estarad separado del paramento al menos 4 cm y su sistema
de sujecidn no interferira el paso continuo de la mano.

4.4 Pasillos escalonados de acceso a localidades en graderios y tribunas

No hay este tipo de elementos en nuestro edificio.

5.- LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES

No es de aplicacion al no tratarse de uso Residencial Vivienda.

SUA 2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

1.- IMPACTO

1.1.- Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacion serad, como minimo de 2,10 m en zonas de uso restringido
y de 2,20 en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre serd 2,00 m, como
minimo.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circulacién
estaran a una altura de 2,20 m, como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que vuelen mas de 15 cm en la

zona de altura comprendida entre 15 cm y 220 cm medida a partir del suelo y que presenten riesgo de
impacto.
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Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m, tales como
mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso
hasta ellos y permitan su deteccion por los bastones de personas con discapacidad visual.

Los elementos fijos existentes en el edificio cumplen con las condiciones descritas en prevision de
impactos.

1.2.- Impacto con elementos practicables

- Excepto en las zonas de uso restringido, las puertas de paso, situadas en el lateral de los pasillos cuya
anchura sea menor de 2.50 m (circulaciones de 4,50 m en este caso) se dispondran de forma que el
barrido de la hoja no invada el pasillo.

- Las puertas de vaivén situadas entre las zonas de circulaciéon tendran partes transparentes o
translUcidas que permitan percibir la aproximacion de las personas y que cumplan la altura comprendida
entre 0.70 m. y 1.50 m. como minimo. No existen en este proyecto.

Los elementos practicables del edificio cumplen las especificaciones citadas.
1.3.- Impacto con elementos fragiles

Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto que se indican a continuacién de las superficies
acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccién conforme al apartado 3.2 de SUA 1, tendran
una clasificacion de prestaciones X(Y)Z determinada segin la norma UNE-EN 12600:2003 cuyos
parametros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1. Se excluyen de dicha condicion los vidrios cuya
mayor dimensién no exceda de 30 cm.

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y) Z en funcién de la diferencia de cota
Diferencia de cotas a ambos lados de la
superficie acristalada X Y Z
Mayor que 12 ml Cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0’55 my 12 m Cualquiera BoC 102
Mayor que 0’55 m 1,2,03 BoC Cualquiera

Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto:

a) en puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1’50 m y una anchura igual a la
de la puerta mas 0'30m a cada lado de esta;

b) en parios fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0°90 m.

L

900 rmm

gnj;m - -

300 mm ). L L LSﬂOmm

Diferencia de cota menor de 0'55 m

Seran todas las cristaleras del edificio.

Parametro Y.- Tendra uno de los siguientes dos modos de rotura:
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Tipo B: aparecen numerosas grietas, pero los fragmentos permanecen juntos y no se separan.
(Vidrio laminado de seguridad, vidrio armado, vidrio armado pulido o vidrio recocido con
pelicula de refuerzo.)

Tipo C: se da desintegracién, llevando a un gran nimero de pequenas particulas que no son
relativamente dafinas. (Vidrio de seguridad de silicato sodocélcico templado térmicamente.

Parametro X.- Adoptard al menos el valor 3 (el menos resistente). Se admite una rotura con las
caracteristicas de un vidrio laminado o con las de un vidrio templado.

Parametro Z.- Puede tener cualquier valor.
1.4.- Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

1. Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puerta o aberturas estaran provistas,
en toda su longitud, de sefalizacion situada a una altura inferior comprendida entre 850 mm y 1100 mm vy
a una altura superior comprendida entre 1500 mm y 1700 mm. Dicha sefalizaciéon no es necesaria cuando
existen montantes separados a una distancia de 600 mm como maximo o si la superficie acristalada
cuenta con al menos un travesano situado a la altura inferior antes mencionada.

2. Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como cercos o
tiradores dispondran de senalizacién conforme al apartado 1.

2.- ATRAPAMIENTO

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de accionamiento
manuela, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia hasta el objeto fijo mas préximo
sera 20 cm, como minimo.

SUA 3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS
1.- APRISIONAMIENTO

1. Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas
puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algln sistema de desbloqueo de
las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de lavabos o los aseos de viviendas, dichos
recintos tendran iluminacién controlada desde el interior.

2. En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un
dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia
perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida,
o perceptible desde un paso frecuente de personas. En nuestro caso todos los aseos y cabinas de
vestuarios adaptados cuentan con este dispositivo conectado con la oficina principal de control de la
escuela (junto a recepcion).

3. La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las situadas en
itinerarios accesibles, en las que se aplicard lo establecido en la definicion de estos en el anejo A
Terminologia (como méximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

4. Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual
batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas
por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas equipadas con herrajes
especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleard el método de
ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

SUA 4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

1.- ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

En cada zona se dispondra una instalaciéon de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia minima
de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos interiores en

donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo. El factor de uniformidad media serad del 40% como
minimo.
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2.- ALUMBRADO DE EMERGENCIA
Dotacion

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal,
suministre la iluminacién necesaria, para facilitar la visibilidad de los usuarios de manera que puedan
abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision de las senales indicativas de las
salidas y la situacién de los equipos y medios de protecciones existentes, su ubicaciéon se encuentra
grafiada en planos.

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

- Todo recinto cuya ocupacion sea mayor a 100 personas.

- Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y hasta las
zonas de refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segun definiciones en el Anejo A de DB
Sl.

- Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2, incluidos
los pasillos y escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio.

- Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién contra incendios
y los de riesgo especial indicados en el DB-SI 1.

- Los aseos generales de planta en los edificios de uso publico.

- Los lugares donde se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la instalacién de
alumbrado de las zonas antes citadas.

- Las senales de seguridad.

- Los itinerarios accesibles.

Posicion y caracteristicas de las luminarias
Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias cumpliran las siguientes condiciones:

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

b) Se dispondréa una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo
se dispondran en los siguientes puntos:

En las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

En las escaleras de modo que cada tramo de escalera reciba iluminacion directa.
En cualquier otro cambio de nivel.

En los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos.

Caracteristicas de la instalacion

La instalaciéon sera fija, estarad provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en el alumbrado normal en las zonas cubiertas por
el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacién el descenso de la tensién de
alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia en las vias de evacuaciéon debe alcanzar al menos el 50 % del nivel de
iluminacion requerido al cabo de los 5 segundos y el 100% al cabo de los 60 segundos.

La instalacién cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuaciéon durante una hora, como
minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

- Enlas vias de evacuacién cuya anchura no exceda de 2 m. la iluminacién horizontal en el suelo
debe ser como minimo de 1 lux a lo largo del eje central y 0.50 lux en la banda central que
comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuaciéon con anchura
superior a 2 m. pueden tratarse como varias bandas de 2 m. de anchura como maximo.

- Enlos puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccion
contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucion del alumbrado, la

iluminacion sera de 5 lux como minimo.

- Ao largo de una linea central de una via de evacuacion, la relacién entre la iluminancia maxima y
la minima no debe ser mayor de 40:1.
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- Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de
reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la
reduccion del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y envejecimiento de
las lamparas.

- Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo del indice de
rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.

lluminacion de las sefales de seguridad.
La iluminacién de las sefnales de evacuacién indicativas de las salidas y de las sefales indicativas de los
medios manuales de proteccion contra incendios y de los primeros auxilios, deben cumplir los siguientes

requisitos:

- La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefal debe ser al menos de 2 cd/m2
en todas las direcciones de visién importantes.

- La relacién de la luminica maxima y la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe
ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.

- Larelacién entre la luminancia blanca L blanca y la luminaria L color > 10, no serd menor de 5:1 ni
mayor que 15:1.

- Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminacién requerida, al
cabo de 5 segundos y al 100% al cabo de 60 segundos.

SUA 5. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES ALTA OCUPACION
No es de aplicacion por no estar previsto para mas de 3000 espectadores de pie.

SUA 6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

1.- PISCINAS

No es de aplicacion por no haber piscinas en este proyecto.

2.- POZOS Y DEPOSITOS

No hay pozos, depdsitos, o conducciones abiertas que sean accesibles a personas y presenten riesgo de
ahogamiento.

SUA 7. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO
No es de aplicacion por no haber espacios de uso Aparcamiento en este proyecto.

SUA 8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

1. PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccién contra el rayo cuando la frecuencia esperada
de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible N..

En el edificio proyectado, no se prevé la manipulacién de sustancias toxicas, radioactivas, altamente
inflamables o explosivas y por tener una altura inferior a 43 m no se aplicara la condicién de disponer de
sistema de proteccién contra el rayo de eficiencia E superior o igual a 0,98, segln lo indicado en el
apartado 2 del DB SUA 8.

La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la expresion:

Ne = NgAC110°¢ [n° impactos/afio]

33



Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/afo, km?), obtenida segin “Mapa de densidad
de impactos sobre el terreno Ng".

CASTELLON — Ng: 2,50

Ae: superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?, que es la delimitada por una linea trazada
a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio en
el punto del perimetro considerado.

Ae: 9235,50 m?

Ci: coeficiente relacionado con el entorno, segln la tabla 1.1.

Cil
Situacion del edificio Cyq
Proximo a ofros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 05
Rodeado de edificios mas bajos 075
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2

Valor de Ne: Ng x Ae x C1 x 107 = 2,50 x 9235,50 m2 x 0,5 x 10-6 = 0,023 (n° impactos/afio)
El riesgo admisible, N, puede determinarse mediante la expresion:

a=—22 107
C,C5C.Cs

Siendo:
Ca2: coeficiente en funcién del tipo de construccion, conforme a la tabla siguiente;
Cz=1

Cubierta metalica Cubierta de hormigon Cubierta de madera
Estructura metalica 05 1 2
Estructura de hormigon 1 1 25
Estructura de madera 2 25 3

Ca: coeficiente en funcion del contenido del edificio, conforme a la tabla siguiente;
Cz:=1

Edificio con contenido inflamable 3
Otros contenidos 1

C4: coeficiente en funcién del uso del edificio, conforme a la tabla siguiente;
Ca4: 3 (Docente)

Edificios no ocupados normalmente 05
Usos Publica Concurrencia, Sanitanio, Comercial, Docente 3
Resto de edificios 1

Cs: coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el
edificio, conforme a la tabla siguiente;

Cs: 1 (Resto de edificios)

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5
bomberos, ...) 0 pueda ocasionar un impacto ambiental grave
Resto de edificios 1

Valor de Na: 5,50 / (C2x C3x Cax Csx102) =550/ (1 x1x 3 x1x1073) = 0,0083 (n° impactos/afio)
2. TIPO DE INSTALACION EXIGIDO

1. La eficacia E requerida para una instalacion de protecciéon contra el rayo se determina mediante la
siguiente formula: E =1— Na/ Ne
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Ne = 0'023 >Na =0'0083 - E=1-Na/Ne =064

Tabla 2.1 Componentes de la instalacion

Eficiencia reguerida Nivel de proteccion
E=0,98 1
0,95 < E <0,98 2
0,80 < E =0,95 3
0<E<080"" 4

' Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacién de proteccidn contra el rayo no es obligatoria.

No es necesaria la instalacién de un sistema de proteccién contra el rayo en este edificio. (Nivel de
proteccion 4)

SUA 9. ACCESIBILIDAD
1. CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

Con el fin de facilitar el acceso vy la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios
a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacion de elementos
accesibles que se establecen a continuacion.

Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las
condiciones de accesibilidad Gnicamente son exigibles en aquellas que deban ser accesibles.

1.1 Condiciones funcionales
1.1.1 Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al edificio
con la via pUblica y con las zonas comunes exteriores, tales como aparcamientos exteriores propios del
edificio, jardines, piscinas, zonas deportivas, etc.

El edificio posee la accesibilidad propia de la via pUblica.
1.1.2 Accesibilidad en las plantas del edificio

1. Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondran de un itinerario accesible que comunique el
acceso accesible a toda planta (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible o prevision de
este, rampa accesible) con las viviendas, con las zonas de uso comunitario y con los elementos
asociados a viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas, tales como trasteros, plazas de
aparcamiento accesibles, etc., situados en la misma planta.

No nos resulta de aplicacioén por tratarse un edificio de uso Docente.

2. Los edificios de otros usos dispondran de un itinerario accesible que comunique, en cada planta, el
acceso accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa accesible) con
las zonas de uso publico, con todo origen de evacuacion (ver definiciéon en el anejo SI A del DB SI) de las
zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacién nula, y con los elementos accesibles, tales
como plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones
de actos y en zonas de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencién accesibles,
etc.

No nos resulta de aplicacioén por tratarse un edificio de una sola planta.
1.2 Dotacion de elementos accesibles
1.2.1 Servicios higiénicos accesibles

1. Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicién legal de
obligado cumplimiento, existira al menos:

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccién de inodoros instalados, pudiendo ser de uso
compartido para ambos sexos. En nuestro caso, la dotacion de servicios higiénicos sera tal que se dé
cumplimiento a lo previsto en el articulo 218 del Decreto 143/2015 de desarrollo de la Ley 14/2010. Se han
dispuesto tres nlcleos de aseos, uno por cada elemento que compone el edificio: el sector
administrativo, el médulo aeronautico y el agropecuario. Los tres nlcleos de aseos cuentan con al menos
4 inodoros tanto para caballeros como para sefioras. Lo que da cobertura a un aforo superior al
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requerido. Se ha proyectado un aseo accesible en cada uno de los nlcleos, lo que resulta en una
proporcién de 3 de 10 muy superior a la requerida.

1.2.2 Mobiliario fijo

El mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluird al menos un punto de atenciéon accesible. Como
alternativa a lo anterior, se podra disponer un punto de llamada accesible para recibir asistencia. En
nuestro caso, la barra de atencion de recepcidn dispondra de un punto de atencién accesible.

1.2.3 Mecanismos

Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacién nula, los interruptores, los dispositivos
de intercomunicacion y los pulsadores de alarma seran mecanismos accesibles.

2. CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA LA
ACCESIBILIDAD.

2.1 Dotacion

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura de los edificios,
se sefalizaran los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en el
apartado 2.2 siguiente, en funciéon de la zona en la que se encuentren.

Tabla 2.1 Sehalizacién de elementos accesibles en funcién de su localizacién'

Elementos accesibles En zonas de uso En zoqas_l:le uso
privado publico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso

entradas al edificio

Itinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recorridos alternativos

Ascensores accesibles, En todo caso

Plazas reservadas En todo caso

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso
en uso Residencial
Vivienda las vinculadas
a un residente

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha - En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general - En todo caso
Itinerario accesible que comunique la via publica con los - En todo caso

punfos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los
puntos de atencion accesibles

2.2 Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los
servicios higiénicos accesibles (aseo) se sefalizaran mediante SIA, complementado, en su caso, con
flecha direccional.

Los servicios higiénicos de uso general se sefalizardn con pictogramas normalizados de sexo en alto
relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y
en el sentido de la entrada.

Las bandas senfalizadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con relieve de
altura 31 mm en interiores y 5£1 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccién SUA 1
para senalizar el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la
del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para senalizar el itinerario
accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de atencién accesible, seran de
acanaladura paralela a la direccién de la marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se
establecen en la norma UNE 41501:2002.
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3.4. DB HR. PROTECCION FRENTE AL RUIDO

El presente estudio acUstico se redacta para evaluar las medidas correctoras a adoptar para garantizar
que no se transmita al exterior o locales colindantes, en las condiciones mas desfavorables, niveles
superiores a los establecidos en la legislacion vigente. Para satisfacer este objetivo, los edificios se
proyectaran, construiran y mantendran de tal forma que los elementos constructivos que conforman sus
recintos tengan unas caracteristicas acUsticas adecuadas para reducir la transmisién del ruido aéreo, del
ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido
reverberante de los recintos.

El Documento Basico “DB HR Proteccién frente al ruido” especifica parametros objetivos y sistemas de
verificacion cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superaciéon de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de proteccion frente al ruido. Caracterizacion y
cuantificacion de las exigencias.

Por el uso caracteristico del edificio se consideran como recinto protegido:
- Biblioteca

- Despachos de profesores.

- Oficinas de administracion.

- Aulas.

- Sala Polivalente.

Consideraremos como recintos no habitables los cuartos técnicos de instalaciones o almacenes. Los
talleres seran considerados recintos de actividad. El resto de las zonas, como pasillos, aseos y hall de
recepcion seran considerados como recintos habitables.

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Para satisfacer las exigencias basicas contempladas en el articulo 14 de este Coédigo deben cumplirse las
condiciones que se indican a continuacién, teniendo en cuenta que estas condiciones se aplicaran a los
elementos constructivos totalmente acabados, es decir, albergando las instalaciones del edificio o
incluyendo cualquier actuacion que pueda modificar las caracteristicas acUsticas de dichos elementos.

Con el cumplimiento de las exigencias anteriores se entenderad que el edificio es conforme con las
exigencias acUsticas derivadas de la aplicacion de los objetivos de calidad acUstica al espacio interior de
las edificaciones incluidas en la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido y sus desarrollos
reglamentarios.

Asi las exigencias de aislamiento seran:
2.1 Valores limite de aislamiento
2.1.1 Aislamiento acistico a ruido aéreo

Los elementos constructivos interiores de separacién, asi como las fachadas, las cubiertas, las mediane-
rias y los suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de un edificio deben tener,
en conjuncion con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

a) En los recintos protegidos:

i) Proteccién frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso en edificios
de uso residencial privado:

- Elindice global de reduccién acuUstica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no serd menor que 33 dBA.
i) Proteccién frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:

- El aislamiento acUstico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y cualquier otro recinto
habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de
instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serd menor que 50 dBA,
siempre que no compartan puertas o ventanas.

Cuando si las compartan, el indice global de reduccién acUstica, ponderado A, RA, de éstas no sera
menor que 30 dBA vy el indice global de reduccién acuUstica, ponderado A, RA, del cerramiento no sera
menor que 50 dBA.

iii) Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad:

- El aislamiento acUstico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y un recinto de instalaciones o
un recinto de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serd menor que 55 dBA.
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iv) Proteccion frente al ruido procedente del exterior:

- El aislamiento acUstico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, entre un recinto protegido y el exte-rior no sera
menor que los valores indicados en la tabla 2.1, en funcion del uso del edificio y de los valores del indice
de ruido dia, Ld, definido en el Anexo | del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde
se ubica el edificio.

Tabla 2.1 Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, Dy, 1.4, €N dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcion del indice de ruido dia, Lg.

Uso del edificio
dLBC;A Residencial y hospitalario Cultural, sarr:liit:ir;?r‘;]t,isc?cente y ad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
Lg=60 30 30 30 30
60 <Lqg=65 32 30 32 30
B5<Ly=70 37 32 37 32
70<Lg=75 42 37 42 37
Lg> 75 47 42 47 42

En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos médi-
cos, consultas, areas destinadas al diagnostico y tratamiento, etc.

b) En los recintos habitables:

i) Proteccion frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso, en edificios
de uso residencial privado:

- El'indice global de reduccién acuUstica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no serd menor que 33 dBA.
ii) Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y cualquier otro recinto
habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de
instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serd menor que 45 dBA,
siempre que no compartan puertas o ventanas.

Cuando si las compartan y sean edificios de uso residencial (publico o privado) u hospitalario, el indice
global de reduccién acustica, ponderado A, RA, de éstas no serd menor que 20 dBA y el indice global de
reduccidn acUstica, ponderado A, RA, del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

HR-4
iii) Proteccién frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de activi-dad:

- El aislamiento acUstico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y un recinto de instalaciones, o
un recinto de actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él, siempre que no compartan
puertas, no serd menor que 45 dBA. Cuando si las compartan, el indice global de reduccion acustica,
ponderado A, RA, de éstas, no serd menor que 30 dBA y el indice global de reduccién acustica,
ponderado A, RA, del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

c) En los recintos habitables y recintos protegidos colindantes con otros edificios:

El aislamiento acUstico a ruido aéreo (D2m,nT,Atr) de cada uno de los cerramientos de una me-dianeria
entre dos edificios no serd menor que 40 dBA o alternativamente el aislamiento acUs-tico a ruido aéreo
(DnT,A) correspondiente al conjunto de los dos cerramientos no sera menor que 50 dBA.

2.1.2 Aislamiento acustico a ruido de impactos

Los elementos constructivos de separacién horizontales deben tener, en conjuncién con los elementos
constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

a) En los recintos protegidos:

i) Proteccion frente al ruido procedente generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de
uso:

El nivel global de presién de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical,
horizontalmente o que tenga una arista horizontal comdn con cualquier otro recinto habitable o
protegido del edificio, no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o
de actividad, no serd mayor que 65 dB.
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Esta exigencia no se aplica en el caso de recintos protegidos colindantes horizontalmente con una
escalera.

ii) Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en recintos de actividad:

El nivel global de presion de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical,
horizontalmente o que tenga una arista horizontal comin con un recinto de actividad o con un recinto de
instalaciones no serd mayor que 60 dB.

b) En los recintos habitables:
i) Proteccién frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en recintos de actividad:

El nivel global de presion de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto habitable colindante vertical,
horizontalmente o que tenga una arista horizontal comin con un recinto de actividad o con un recinto de
instalaciones no serd mayor que 60 dB.

2.2 Valores limite de tiempo de reverberacion

En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que delimitan un aula o
una sala de conferencias, un comedor y un restaurante, tendran la absorcién acustica suficiente de tal
manera que:

a) El tiempo de reverberacién en aulas y salas de conferencias vacias (sin ocupaciéon y sin mobiliario),
cuyo volumen sea menor que 350 m3, no serd mayor que 0,7 s.

b) El tiempo de reverberacién en aulas y en salas de conferencias vacias, pero incluyendo el total de las
butacas, cuyo volumen sea menor que 350 m3, no serd mayor que 0,5 s.

c) El tiempo de reverberacion en restaurantes y comedores vacios no serd mayor que 0,9 s.

Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos constructivos, los acabados
superficiales y los revestimientos que delimitan una zona comin de un edificio de uso residencial
pUblico, docente y hospitalario colindante con recintos protegidos con los que comparten puertas,
tendran la absorcion acUstica suficiente de tal manera que el area de absorcién acUstica equivalen-te, A,
sea al menos 0,2 m2 por cada metro clbico del volumen del recinto.

2.3 Ruido y vibraciones de las instalaciones

Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recintos
protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de aquellas con los
elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las
restantes fuentes de ruido del edificio.

El nivel de potencia acUstica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como los
quemadores, las calderas, las bombas de impulsion, la maquinaria de los ascensores, los compre-sores,
grupos electrégenos, extractores, etc.) situados en recintos de instalaciones, asi como las rejillas y
difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado, seré tal que se cumplan los niveles de
inmisién en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del
Ruido.

El nivel de potencia acUstica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas sera
tal que en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen los objetivos de
calidad acUstica correspondientes.

Ademas se tendran en cuenta las especificaciones de los apartados 3.3, 3.1.4.1.2, 3.1.4.2.2 y 5.1.4.

Usos y zonificacién

Uso del Edificio Docente indice de ruido dia Ld (dbA) | 60 s/ TM_CASTELLON_DIA

Opcion simplificada: Soluciones de aislamiento y acondicionamiento acistico. Fichas justificativas K.1,
K.3,K.4

El edificio dispone de estructura horizontal resistente formada por forjado de hormigén aligerado de
masa > 300 kg/m2.

En nuestro caso de dispondra:
DIVISION VERTICAL

Todas las estancias del edificio necesitadas de un buen aislamiento acUstico quedan separadas entre si
por el mismo tipo de muro ya que todos los muros del edificio van a estar compuestos del mismo
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material. Dicha division se efectla por medio de un muro de piedra caliza de doble hoja de 15 cmde
espesor con aislamiento multicapa para bajas, medias y altas frecuencias de 100 mm de espesor entre
ambas hojas.

CUBIERTA

La cubierta sera del tipo plana tradicional no transitable, compuesta de abajo hacia arriba por una capa
de hormigén aligerado para formacién de pendiente, una capa de geotextil, lamina impermeabilizante,
otra capa de geotextil, placas de poliestireno extruido tipo ROOFMATE de 8 cm de espesor y mortero
con pintura siliconada.

Condiciones de disefio de las uniones entre elementos constructivos.

Deben cumplirse las siguientes condiciones relativas a las uniones entre los diferentes elementos
constructivos, para que junto a las condiciones establecidas en cualquiera de las dos opciones y las
condiciones de ejecucion establecidas en el apartado 5, se satisfagan los valores limite de aislamiento
especificados en el apartado 2.1.

En los encuentros de los elementos de separacion verticales de dos hojas de fabrica con fachadas de dos
hojas, debe interrumpirse la hoja interior de la fachada, ya sea esta de fabrica o de entramado y en
ningln caso, la hoja interior debe cerrar la camara del elemento de separacién vertical o conectar sus
dos hojas.

En los encuentros con la tabiqueria, esta debe interrumpirse de tal forma que el elemento de separacion
vertical sea continuo. En el caso de elementos de separacién verticales de dos hojas de fabrica, la
tabiqueria no conectara las dos hojas del elemento de separacién vertical, ni interrumpira la camara. Si
fuera necesario anclar o trabar el elemento de separacion vertical por razones estructurales, solo se
trabara la tabiqueria a una sola de las hojas del elemento de separacién vertical de fabrica o se unira a
esta mediante conectores.

Debe interponerse una banda de estanquidad en el encuentro de la perfileria con el forjado, los pilares,
otros elementos de separacién verticales y la hoja principal de las fachadas de una hoja, ventiladas o con
el aislamiento por el exterior, de tal forma que se consiga la estanquidad.

En los encuentros con fachadas de dos hojas, debe interrumpirse la hoja interior de la fachada, y en
ningln caso, la hoja interior de la fachada debe cerrar la camara del elemento de separacion vertical.

La tabiqueria que acometa a un elemento de separacién vertical ha de interrumpirse, de tal forma que el
elemento de separacion vertical sea continuo. En ningln caso, la tabiqueria debe conectar las hojas del
elemento de separacién vertical, ni interrumpir la camara.

Deben eliminarse los contactos entre el suelo flotante y los elementos de separacion verticales, pilares y
tabiques con apoyo directo; para ello, se interpondra entre ambos una capa de material elastico o del
mismo material aislante a ruido de impactos del suelo flotante.

Los techos suspendidos o los suelos registrables no seran continuos entre dos recintos pertenecientes a
unidades de uso diferentes. La camara de aire entre el forjado y un techo suspendido o un suelo
registrable debe interrumpirse o cerrarse cuando el techo suspendido o el suelo registrable acometa a un
elemento de separacién vertical entre unidades de uso diferentes.

En el caso de que un conducto de instalaciones, por ejemplo, de instalaciones hidraulicas o de
ventilacién, atraviese un elemento de separacién horizontal, se recubrira y se sellaran las holguras de los
huecos efectuados en el forjado para paso del conducto con un material elastico que garantice la
estanquidad e impida el paso de vibraciones a la estructura del edificio.

Deben eliminarse los contactos entre el suelo flotante y los conductos de instalaciones que discurran
bajo él. Para ello, los conductos se revestirdn de un material elastico. Se seguirdn los detalles
constructivos obtenidos de la Guia DB HR:

- ESV-0l. a. b-Fo3
- ESV-0l. a. b-Fc3
- ESV-01. a. b-Tb2
- ESV-03. a. b-Fo3
- ESV-03. a. b-Fcl
Ruido y vibraciones en las instalaciones

Se regiran con el apartado 3.3 del DB-HR
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Productos de construccion, ejecucion y mantenimiento.
Se regiran con el apartado 4, 5y 6 del DB-HR.

Los elementos de separacién verticales de entramado autoportante deben montarse en obra segln las
especificaciones de la UNE 102040 IN y los trasdosados, bien de entramado autoportante, o bien
adheridos, deben montarse en obra segun las especificaciones de la UNE 102041 IN. En ambos casos
deben utilizarse los materiales de anclaje, tratamiento de juntas y bandas de estanquidad establecidos
por el fabricante de los sistemas.

Se seqguira el proceso constructivo en la ejecucion segin la Guia DB HR:
- ESV-0l. a.

- ESV-0Ll. b.

- ESV-03.

- TAB-03.

- T-01.

- VC-01.

- R-INST. - CH.

- CP.

- INS-CAL - INS-PG
- INS-BAN

Para averiguar el aislamiento de dicho muro se utiliza la Herramienta Oficial de Calculo del DBHR,
Proteccion frente a ruido, del CTE, cuyos resultados se van a exponer a continuacién.

Debido a que esta herramienta no dispone de los elementos exactos que componen nuestros elementos
de separacién vertical para justificar dicha exigencia se utilizard un tipo de muro que tenga las mismas
propiedades que los muros proyectados.

Ya que todos los muros del edificio van a ser de la misma tipologia se considera para el calculo la
situacién mas desfavorable, que es la conexién entre el cuarto de instalaciones del médulo aeronautico
con el aula polivalente, es decir, de recinto de actividad a recinto protegido, de modo que si cumple esta
solucion cumplira en el resto de las situaciones.

Ademas de esto también comprobaremos con la Herramienta si la fachada y la cubierta proyectadas
cumplen con los requisitos exigidos por la normativa:
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Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
CasdRecintos adyacentes con 3 aristas comunes.

CTE

CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACION

Proyecto Bonlloch - Bonlloch. Centro de Formacion Profesional Agropecuario y Aeronautico en Benlloch
Autor [Lucas Manuel Sanchez
Fecha |05/07/2023 g =
Referencia
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Recinto de actividad o instalaciones
Tipo de recinto como receptor Volumen 25,88
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15+ BP.b AD 90 + AT + BPb AD 90 + Enl 15
Suelo F1 L_Capa compresion 200 mm
Techo F2 L_Capa compresion 200 mm
Pared F3 Enl 15+ BPb AD 90 + AT + BPb AD 90 + Enl 15
Pared F4 Enl 15 + BP.b AD 90 + AT + BPb AD 90 + Enl 15
Parametros Acusticos
S (m?) I (m) mi (kg/m?)  Ra(dBA) Lo (dB) ARa(dBA) AL, (dB)
Separador 6,075 257 54 -
Suelo F1 9,59 2,25 362 55 74 - -
Techo F2 9,59 2,25 362 55 74 7 9
Pared F3 11,34 2,7 257 54 - =
Pared F4 8,91 2,7 257 54 - -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido Volumen 234,25
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15+ BPb AD 90 + AT + BPb AD 90 + Enl 15
Suelo f1 L_Capa compresion 200 mm
Techo f2 L_Capa compresion 200 mm
Pared f3 Enl 15+ BPb AD 90 + AT + BPb AD 90 + Enl 15
Pared f4 Enl 15+ BPb AD 90 + AT + BPb AD 90 + Enl 15
Parametros Acusticos
S (m?) L {m) mi (kg/m?)  Ra(dBA) Lo (dB) ARa(dBA) AL, (dB)
Separador 6,075 257 54 -
Suelo f1 86,76 2,25 362 55 74 - -
Techo f2 86,76 2,25 362 55 74 7 9
Pared f3 21,06 27 257 54 - -
Pared f4 29,16 2,7 257 54 - -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
. superficie S (m}) 0
Ventanas , puertas y lucernarios s deradica Ra(dBA 0
Vias de transmision aérea transrT\i?i'On. dir.ecta Diina(dBA 0
ransmision indirect: D, {dBA) 0




Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CTE Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

CODIGO TECNICO

USRS CasdRecintos adyacentes con 3 aristas comunes.

Tipos de uniones e indices de reducién vibracional

Encuentro Tipo de union Kee Kea Kor
Separador - Suelo Unidénen T de doble _hOJa y glementos homogéneos 3.7 58 58
(orientacién 2)

Separador - Techo Uniénen T de doble _hOJa y Ealementos homogéneos 37 5.8 58
(orientacién 1)

Separador - Pared Union rigida en + de elementos homogéneos 8.7 8.7 8.7

Unién rigida en T de elementos homogéneos 5.7 57 57

Separador - Pared (orientacion 4)

Transmision del recinto 1 al recinto 2

Calculo Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dura(dBA) 62 55 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'vrw (dB) 58 60 CUMPLE

Transmision del recinto 2 al recinto 1

Calculo Requisita
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dn7a(dBA) 53 -
Aislamiento actistico a ruido de impacto L'yrw (dB) 58 -




CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

comcoreence FiCh@ justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas
DE LA EDIFICACION
Casd:achadas

Proyecto
Autor
Fecha

Referencia

Caracteristicas técnicas del recinto 1

Soluciones Constructivas
beccion Separadag HM (aridos denseos) + AT + LH 70 + RI
Beccion Flanco F HM (aridos densos) + AT + LH 70 + RI
Beccion Flanco F HM (arides densos) + AT + LH 70 + RI
HM (
HM (

Beccion Flanco F aridos densos) + AT + LH 70 + RI
Beccion Flanco F¢ aridos densos) + AT + LH 70 + Rl
Parametros Acusticos

Si (n?) l (m) mi; (kg/n) Rar (dBA)
beccion Separadc  47.79 374 49
Beccion Flanco F' 0 0 374 49
Beccion Flanco F 0 0 374 49
Beccion Flanco F{ 0 0 374 49
Beccion Flanco F¢ 0 0 374 49

Caracteristicas técnicas del recinto 2

Tipo de Recinto Itural, docente, administrativo y religioso Estand Volumen 903
Soluciones Constructivas
beccidn Separado HM (aridos densos) + AT + LH 70 + RI
Suelo 1 U_EPS moldeada-descolgada 300 mm
Techo f1 U_EPS moldeada-descolgada 300 mm
Pared 3 Enl 15 + BPb AD 90 + AT + BPb AD 90 + Enl 15
Pared f4 Enl 15 + BPb AD 90 + AT + BPb AD 90 + Enl 15
Parametros Acusticos
Si (m?) I (m) mi (kg/m?)  Rar (dBA) ARx (dBA)
beccion Separado  47.79 374 49
Suelo f1 334.5 0 201 44 7
Techo f1 3345 0 201 44 -
Pared 3 51.03 0 257 51 -
Pared f4 51.03 0 257 51 -
Huecos en el separador
§(m?) Rar (dBA) Ra(dBA) | ARx (dBA)
Hueco 1 47.79 44 46 -3
Ventanas , puertas y lucernarios Hueco 2 0 = = 0
Hueco 3 0 - - 0
Hueco 4 0 - - 0




CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

cmcoreenco FiChA justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas
DE LA EDIFICACION
Casd:achadas

Vias de transmision aérea directa o indirecta

ransmisién directa Dye1,ar (dBA) 0
Vias de transmisién aérea Fansmision directa D,z a {dBA) 0
ransmision indirect. Dn,sar (dBA) 40

Tipos de uniones e indices de reducion vibracional

Encuentro Tipo de unién Ket Kea Kot
fachada - suelo le hoja y elemento homogéneo interumpiendo la cavi{ 9.1 45 9.1
fachada - techo le hojay elemento homogéneo interumpiendo la cavij 6.1 2.3 6.1
fachada - pared en T de doble hoja y elementos homogéneos (orienta{ 5.9 3.6 59
fachada - pared en T de doble hoja y elementos homogéneos (orienta{ 5.9 3.6 5.9

Transmision de Ruido del exterior
Calculo Requisita
Aislamiento acustico a ruido aéreo \| Domnrar (ABA) 45 32 CUMPLE




CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

comcoreenco FiCha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en cubiertas
CasdCubiertas

Proyecto
Autor
Fecha

Referencia

Caracteristicas técnicas del recinto 1

Soluciones Constructivas
beccion Separadg L_Capa compresion 200 mm
Beccion Flanco F1 L_Capa compresion 200 mm
Beccion Flanco Fi L_Capa compresion 200 mm
Beccién Flanco F L_Capa compresion 200 mm
Beccion Flanco F¢ L_Capa compresion 200 mm
Parametros Acusticos
Si (n?) li (m) mi; (kg/n) Rar (dBA)
beccion Separado 27 362 50
Beccion Flanco F1 20 4,5 362 50
Beccion Flanco Fi 36 4.5 362 50
Seccion Flanco F 20,8 6 362 50
Beccion Flanco F¢ 0 0 362 50
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de Recinto Itural, docente, administrativo y religioso Estand Volumen 729
Soluciones Constructivas
beccion Separado L_Capa compresion 200 mm
Pared f1 Enl 15 + BPbAD 90 + AT + BPbAD 90 + Enl 15
Pared f1 Enl 15+ BPbAD 90 + AT + BPb AD 90 + Enl 15
Pared 3 Enl 15 + BPb AD 90 + AT + BPb AD 90 + Enl 15
Pared f4 Enl 15 + BPb AD 90 + AT + BPb AD 90 + Enl 15
Parametros Acusticos
Si (m?) I (m) mi (kg/m?)  Rar (dBA) ARx (dBA)
beccion Separado 27 362 50
Pared f1 12,15 4,5 257 51 -
Pared f1 12,15 4.5 257 51 -
Pared 3 16,2 6 257 51 -
Pared f4 16,2 0 257 51 -
Huecos en el separador
§(m?) Rar (dBA) Ra(dBA) | ARx (dBA)
Hueco 1 0 - - 0
Ventanas , puertas y lucernarios Hueco 2 0 = = 0
Hueco 3 0 - - 0
Hueco 4 0 - - 0




CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

cmcoreenco FiChA justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en cubiertas
DE LA EDIFICACION B
CasdCubiertas

Vias de transmision aérea directa o indirecta

ransmisién directa Dye1,ar (dBA) 0
Vias de transmisién aérea Fansmision directa D,z a {dBA) 0
ransmision indirect. Dn,sar (dBA) 40

Tipos de uniones e indices de reducion vibracional

Encuentro Tipo de unién Ket Krq Kot
cubierta - pared en T de doble hoja y elementos homogéneos (orientaq¢ 5.8 3.7 58
cubierta - pared en T de doble hoja y elementos homogéneos (orienta¢ 5.8 3.7 58
cubierta - pared en T de doble hoja y elementos homogéneos (orienta¢ 5.8 3.7 5.8
cubierta - pared fn T de doble hoja y elementos homogéneos (orienta(“ 5.8 3.7 5.8

Transmisiéon de Ruido del exterior

Calculo Requisita

Aislamiento acustico a ruido aéreo \| Domnrar (ABA) 39 30 CUMPLE




3.5. DB HS. SALUBRIDAD

Tal y como se describe en el DB-HS (articulo 2) “El objetivo del requisito basico “Higiene Salud y
Proteccion del medio ambiente” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios,
dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacién, padezcan molestias o enfermedades, asi
como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno
inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso vy
mantenimiento” Para garantizar los objetivos del Documento Basico (DB-SH) se cumplen determinadas
secciones. “La correcta aplicacién de cada Seccién supone el cumplimiento de la exigencia basica
correspondiente. La correcta aplicaciéon del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico
"Higiene, Salud y Proteccién del medio ambiente".”

Las exigencias basicas son las siguientes:

Exigencia basica SH 1 Proteccién frente a la Humedad.

Exigencia basica SH 2 Recogida y Evacuacién de Residuos.

Exigencia basica SH 3 Calidad del Aire Interior.

Exigencia basica SH 4 Suministro de Agua. Exigencia béasica SH 5 Evacuacién de Aguas.
HS 1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

1.- GENERALIDADES

Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los cerramientos
que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios incluidos en el
ambito de aplicacion general del CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que estan en contacto
con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar descubiertas porque no se ha edificado en los solares
colindantes o porque la superficie de estas excede a las de las colindantes se consideran fachadas. Los
suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran cubiertas.

La comprobacién de la limitacion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales debe
realizarse segln lo establecido en la Seccién HE-1 Limitaciéon de la demanda energética del DB HE
Ahorro de energia.

2.- DISENO

Los elementos constructivos (muros, suelos, fachadas, cubiertas,) cumplen las condiciones de disefio del
apartado relativas a los elementos constructivos.

La definicién de cada elemento constructivo se indica a continuacién.
2.1 MUROS
2.1.1 Grado de Impermeabilidad

1. El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno frente a
la penetracion del agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 en funcién de la
presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno. 2. La presencia de agua se considera

a) baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra por encima del nivel
freatico;

b) media cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a la misma
profundidad que el nivel fredtico o a menos de dos metros por debajo;

c) alta cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a dos o mas metros por
debajo del nivel freatico.

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks2102 cm/s 10-5<Ks<102 cm/s Ks<10° cm/s
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1

El nivel freatico en Benlloch se encuentra a 3 m de profundidad, la cara inferior del suelo en contacto con
el terreno estd a 1 metro de profundidad, por lo tanto, la presencia del agua es baja y el grado de
impermeabilidad exigido es 1.
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2.1.2 Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo de
impermeabilizacién y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.2.

Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Imp. Imp. :;r:::l— Imp. Imp. ;zr:::l— Imp. Imp. ;:r:::f—
interior exterior interior exterior interior exterior
estanco estanco estanco
12413+D1+ C1+2+4D1+  [2+13+D1+ C2+12+4D1+  C2+12+4D1+
<1 [2+D1+D5 D5 A% 05 D5 Vi D& o5
C3+1+D1+  [1+13+D1+ C1+C3+11+  [1+13+D1+
2 D3 @ D3 D4+V1 D1+D3 D3 D4+V1 C1+C2+411 c2+11 D4+V1
C3+11+D1+ 11+13+D1+ C1+C3+1+ 11+13+D1+
<3 D3 @ D3 D4+V1 D14D3 @ D3 D4+V1 C1+C2+11 Cc2+11 D4+V1
<4 3D+ pgyvg MH3DIE paavt | crec2s1 c2+11 D4+V1
D3 D3
11413+D1+ [1+13+D1+
U]
<5 D2+D3 D4+v1 D2+D3 D4+V1 C1+C2+11 c2+11 D4+V1

Los muros del proyecto se catalogan como muros de gravedad. Por ser el grado de impermeabilidad 1 se
les exigen que cumplan las condiciones 12+D1+D5.

12 La impermeabilizaciéon debe realizarse mediante la aplicacién de una pintura impermeabilizante o
segln lo establecido en 1. En muros pantalla construidos con excavacién, la impermeabilizacion se
consigue mediante la utilizacién de lodos bentoniticos.

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe
una capa de impermeabilizacién, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por
una lamina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el
mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la Iamina debe protegerse de la entrada
de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

D5 Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno
que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier sistema de
recogida para su reutilizacidn posterior.

2.1.3 Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al diseno, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

2.1.3.1 Encuentros del muro con las fachadas

Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el mismo, el
impermeabilizante debe prolongarse mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y el remate
superior del impermeabilizante debe realizarse segin lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo
un zécalo segln lo descrito en el apartado 2.3.3.2.

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacién asi como las de
continuidad o discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

2.1.3.2 Paso de conductos

Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura que
permita las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el
conducto.

Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura entre el
pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico elastico resistente a la compresion.
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2.1.3.5 Esquinas y rincones

Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de refuerzo del
mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y centrada en
la arista.

Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir adheridas
al soporte previa aplicacién de una imprimacion.

2.1.3.4 Juntas

En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estan impermeabilizados con lamina o con pro-
ductos liquidos, para la impermeabilizacion de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse una
banda elastica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.

2.2 SUELOS
2.2.1 Grado de Impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno frente a la
penetracién del agua de este y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcién de la presencia
de agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10- cm/s Ks<105 cm/s
Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1

Como ya hemos mencionado anteriormente, la presencia de agua es baja, por lo que el coeficiente de
permeabilidad del terreno sera de 1.

2.2.2 Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo de suelo, del
tipo de intervencién en el terreno y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.4. Las
casillas sombreadas se refieren a soluciones que no se consideran aceptables y las casillas en blanco a
soluciones a las que no se les exige ninguna condicién para los grados de impermeabilidad
correspondientes.

Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo

Muro flexorresistente o de gravedad
Suelo elevado Solera Placa

Sub-base Inyeccio- Sin inter- Sub-base Inyeccio- Sin inter- Sub-base Inyeccio- Sin inter-

nes vencion nes vencién nes vencion
<1 V1 D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
<2 c2 V1 €2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1 c2+C3 C2+4C3+D1  C2+C3+D1
C1+C2+C3 C1+C2+C3 C2+C3+12+ C2+C3+12+ C1+C2+C3 C1+C2+12+
<3| 1S S S e oas | +12+D14D2  +12+D14D2  D1+D2+C1 | DI+D2+C1  +12¢D1+D2  +D1+D2+S1

+51+52+53  +51+82+53  +S51+S52+583 | +S1+S2+583 +51+52+53 +82+83
C1+C2+C3 C1+C2+C3
C2+C3+2+  C2+C3+2+  +1+I12+4D1+ | C2+C3+2+  C2+C3+2+  +D1+D2+D
<4 '2"3\1;83‘ '2;81133‘ D1+D2+P2+ D1+D2+P2+ D2+D3+D4 | D1+D2+P2+ D1+D2+P2+  3+Da+I1+12
S1+52+53  S1+52+83  +P1+P2+51 | S1+52+483  S1452+53  +P1+P2+81

+82+83 +52+83
C1+C2+C3

C2+C3+1+l C2+C3+1+4l

12451453+ 124P1+51+ C2+C3+12%  54p1+D2+P C21C3+D!  2ep1ep2sp  TIH2DIE
S5 “vieD3  S3+v1+D3 DI+D2tP2+  ip2+stss D2MZP2 - ippistss D21D3+D4
S1+82+83 +51+82+83 +P1+P2+81

2+83 2+53 169193

El suelo del proyecto se cataloga en base a los muros (muros de gravedad) y segin la tipologia: solera.
Por ser el grado de impermeabilidad 1 se les exigen que cumplan las condiciones C2+C3+DI.

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccién moderada. C3 Debe
realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacién de un producto liquido
colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.
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C3 Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicaciéon de un producto
liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En el
caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una lamina de polietileno por
encima de ella.

2.2.3 Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al diseno, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

2.1.3.1 Encuentros del suelo con los muros

En los casos establecidos en la tabla 2.4 el

continuacién.
2.3 FACHADAS
2.3.1 Grado de Impermeabilidad

encuentro debe realizarse de la forma detallada a

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas, o medianerias que queden vistas, frente a la
penetraciéon de las precipitaciones se obtiene de la Tabla 2.5, DB HS 1 en funcién de la zona
pluviométrica de promedios y del grado de exposicidn al viento correspondiente al lugar de ubicacién
del edificio. Estos parametros se determinan de la siguiente forma:

a) la zona pluviométrica de promedios se obtiene de la figura 2.4; Benlloch, Castellén, Zona IV.

b) el grado de exposicién al viento se obtiene en la tabla 2.6 en funcién de la altura de coronacion del
edificio sobre el terreno (3 metros) de la zona eélica correspondiente al punto de ubicacién, obtenida de
la figura 2.5 (A), y de la clase del entorno en el que esta situado el edificio que serd EO cuando se trate
de un terreno tipo |, Il o lll.

Terreno tipo lll: Zona urbana, industrial o forestal.

Zona pluviométrica de promedios
| Il 1] v Vv
Grado de V1 5 5 4 3 2
exposicion V2 5 4 3 3 2
al viento V3 5 4 3 2 1
Tabla 2.6 Grado de exposicién al viento
Clase del entorno del edificio
E1 EO
Zona edlica Zona edlica
A B C A B C
Alturadel =15 V3 V3 V3 V2 V2
edificio 16 - 40 V3 V2 V2 A\ V2 V1
enm 41-100 @ V2 V2 V2 Yl V1 V1

2.3.2 Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucidn constructiva en funcién de la existencia o no de revestimiento
exterior y del grado de impermeabilidad se obtienen en la tabla 2.7. En algunos casos estas condiciones
son Unicas y en otros se presentan conjuntos optativos de condiciones.

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior

g CAD+JA4NT
3 R1+C10)
= ),
E BI+CIHI+NT  C2+HTHINT  Cosjzsnz  C10iHIwIZY
L
g s3 R1+B1+C1 R14C2 Baecisutent  BUCZMINT gcorpung  BITCIHINZ
£
S
of 24 | R1+B2:C1  R1+B1+C2  R2+CIM | B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
K
Q R1+B2+ R2+B1+

<5 | R3+C1  B3+Ct P s B3+CH

@ Cuando la fachada sea de una séla hoja, debe utilizarse C2.
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=7 v e
Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcién del indice pluviométrico anual

Cil
Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica cogida
con mortero de:

- 1/2 pie de ladrillo cerdamico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o
cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecéanicamente;

- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigén o piedra natural.

J1 Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracién. Se consideran como tales las juntas
de mortero sin interrupcion excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigdn, que se
interrumpen en la parte intermedia de la hoja;

N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracion. Se considera como tal
un enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm.

2.3.3 Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacién, asi como las
de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizaciéon que se emplee.

2.3.3.1 Juntas de dilatacion

1. Deben disponerse juntas de dilataciéon en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural
coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacién contiguas sea como maximo la que
figura en la tabla 2.

2. En las juntas de dilatacién de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno introducido
en la junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una
adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y
resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1cm vy la
relacion entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas
debe enrasarse con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metalicas
en las juntas de dilatacién, deben disponerse las mismas de tal forma que estas cubran a ambos lados de
la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa debe fijarse mecanicamente en dicha
banda y sellarse su extremo correspondiente.

3. El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacién de tal forma que la distancia entre
juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

2.3.3.2 Arranque de la fachada desde la cimentacion

1. Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm por
encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra
solucién que produzca el mismo efecto.
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2. Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, para
protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zécalo de un material cuyo coeficiente de succién sea
menor que el 3%, de mas de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el
impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y sellarse la
unién con la fachada en su parte superior, o debe adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacién, esta debe tener las caracteristicas
anteriormente mencionadas.

2.3.3.3 Encuentro de la fachada con la carpinteria

1. Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordén que debe estar introducido en un
llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

2. Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe
rematarse el alfeizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y
evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterén en el
dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o
adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

3. El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10% como minimo, debe ser impermeable
o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte
trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de 10% como
minimo. El vierteaguas debe disponer de un goterén en la cara inferior del saliente, separado del
paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba de- be ser de 2 cm
como minimo.

4. La junta de las piezas con goterdn deben tener la forma de este para no crear a través de ella un
puente hacia la fachada.

2.3.3.4 Antepechos y remates superiores de las fachadas

1. Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte
superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse
otra solucién que produzca el mismo efecto.

2. Las albardillas deben tener una inclinacién de 10° como minimo, deben disponer de goterones en la
cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos
correspondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables o deben disponerse sobre
una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. Deben
disponerse juntas de dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m
cuando sean ceramicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera que sean
impermeables con un sellado adecuado.

2.3.3.9 Aleros y cornisas

1. Los aleros y las cornisas de constitucién continua deben tener una pendiente hacia el exterior para
evacuar el agua de 10° como minimo y los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada deben:

a) ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar que el
agua se filtre a través de ellos;

b) disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccién prefabricados o
realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva de tal
forma que se evite que el agua se filtre en el encuentro y en el remate;

c) disponer de un goterén en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia
evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

2. En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucién que
produzca el mismo efecto.

3. La junta de las piezas con goterén deben tener la forma de este para no crear a través de ella un
puente hacia la fachada.

2.4 CUBIERTAS
2.4.1 Grado de Impermeabilidad

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores climaticos.
Cualquier solucién constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las
condiciones indicadas en el apartado 2.4.2 del DB HS 1.
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Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Proteccion Pendiente
en %
Peatones Solado fijo 1-5M
Transitables Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 1-5 1)
. Grava 1-5
No transitables Lamina autoprotegida 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

La cubierta del edificio dispone de:

1. un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y su
soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccién y de impermeabilizacion que se
vaya a utilizar.

2. una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
quimicamente incompatibles.

3. un aislante térmico, segln se determine en la secciéon HE1 del DB “Ahorro de energia”.

4. una capa de impermeabilizacidén cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el sistema de
formacién de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de las piezas de la
proteccidn sea insuficiente.

5. una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico, cuando se utilice grava como
capa de proteccion; en este caso la capa separadora debe ser filtrante, capaz de impedir el paso de
aridos finos y antipunzonante.

6. una capa de proteccidén, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de impermeabilizacién sea
autoprotegida.

7. un sistema de evacuacidén de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos,
dimensionado segin el calculo descrito en la seccidén HS 5 del DB-HS. En la zona de los lucernarios:

a) La lamina impermeable sube y se prolonga méas de 10 cm tanto por la parte superior como por la parte
inferior.

La pendiente de la cubierta del edificio debera estar entre el 1-5%.
3. DIMENSIONADO

Tubos de drenaje, canaletas de recogida y bombas de achique. Dado que no se disponen de datos del
terreno y por tanto no se han determinado las exigencias para muros de sétano, este apartado no puede
ser desarrollado. No obstante, todos los muros de este tipo en el proyecto disponen de estos elementos
que podrian ser dimensionados conforme a las tablas del apartado 3 del presente documento.

4. PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION

En el proyecto se definiran y justificaran las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los
productos, asi como las condiciones de ejecucién de cada unidad de obra, con las verificaciones y
controles especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segin lo
indicado en el articulo 6 de la parte | del CTE.

5. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la
tabla 6.1y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.
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Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Comprobacién del comrecto funcionamiento de los canales y bajantes de eva- —
cuacién de los muros parcialmente estancos 1 afio
Muros Comprobacién de que las aberturas de ventilacion de la camara de los muros .
parcialmente estancos no estan obstruidas 1 afio
Comprobacion del estado de la impermeabilizacion interior 1 afio
Comprobacién del estado de limpieza de |la red de drenaje y de evacuacion 1 afio @
Limpieza de las arquetas 1 afio @
Suelos Comprobacién del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva, -
si hubiera sido necesarias su implantacion para poder garantizar el drenaje 1 afio
Comprobacién de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas 1 afio
Comprobacién del estado de conservacion del revestimiento: posible aparicion -
de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas 3 afos
Comprobacién del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios
Fachadas | Comprobacién de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como desplomes -
u otras deformaciones, en la hoja principal 5 afios
Comprobacion del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de ventila- .
cion de la camara 10 afios
Limpieza de los elementos de desagiie (sumideros, canalones y rebosaderos) y
i i i 1afio
comprobacion de su correcto funcionamiento
Cubiertas | Recolocacion de la grava 1 afio
Comprobacion del estado de conservacion de la proteccién o tejado 3 afios
Comprobacién del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios

' Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.
2 Debe realizarse cada afio al final del verano.

HS 2. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Debido al uso previsto, esta seccidn no es de aplicacion conforme se describe en el presente
documento.

No obstante, segun el articulo 1.2 para la demostracién de la conformidad con las exigencias basicas en
edificios y locales de otros usos debe realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios
analogos a los establecidos en esta seccion.

Por el caracter urbano de la propuesta, se determina que la recogida y evacuacién de residuos sea
llevada a cabo por los servicios municipales del ayuntamiento de Benlloch y sea realizada conforme a su
funcionamiento.

HS 3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Debido al uso previsto, esta seccidn no es de aplicacion conforme se describe en el presente
documento.

No obstante, segun el articulo 1.2 para la demostracién de la conformidad con las exigencias basicas en
edificios y locales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las exigencias basicas si se
observan las condiciones establecidas en el RITE.

Se adjunta justificacion en los planos de apoyo al presente documento.
HS 4. SUMINISTRO DE AGUA

El edificio dispondra de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua
apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin
alteracién de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan
contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del agua.

Los equipos de produccidn de agua caliente constardn de sistemas de acumulacién y los puntos
terminales de utilizacién tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes
patdgenos.

La instalaciéon de fontaneria y saneamiento se debera realizar de forma que cumpla en todo momento
con el Cédigo Técnico de la Edificacion, DB Salubridad, y sus Exigencias Basicas HS 4 “Suministro de
Agua”, y HS 5 “Evacuacién de Aguas”.
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Caracterizacion y cuantificacién de las exigencias.

El proyecto cumple con los requisitos de calidad del agua y de proteccion contra retornos que se
establecen en este apartado del DB-HS. La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del
equipamiento higiénico los caudales que figuran en la tabla 2.1, que en el caso de los aparatos que se
incorporan al proyecto es el siguiente:

En los puntos de consumo la presién minima debe ser:

a) 100 kPa para grifos comunes

b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

La presidn en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm°/s] [dm®/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Barera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bariera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero domestico 0,20 0,10
Fregadero no domestico 0,30 0,20
Lavavaijillas doméstico 0,15 0,10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

2.3 AHORRO DE AGUA

Debe disponerse de un sistema de contabilizacién tanto de agua fria como de agua caliente para cada
unidad de consumo individualizable.

En las redes de ACS se dispone una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al punto de
consumo mas alejado sea igual o mayor que 15 m.

En el teatro, por tratarse de un edificio de publica concurrencia, los grifos de los lavabos y las cisternas
deben estar dotados de dispositivos de ahorro de agua.

3 DISENO

La instalaciéon de suministro de agua desarrollada en el proyecto del edificio debe estar compuesta de
una acometida, una instalaciéon general y, en funcién de si la contabilizacién es Unica o multiple, de
derivaciones colectivas o instalaciones particulares.

3.1 ESQUEMA GENERAL DE LA INSTALACION

Se dispone de un esquema con contador general. El esquema citado es el correspondiente a la figura 3.1,
y compuesta por una acometida, la instalacién general que contiene un armario o arqueta del contador
general, un tubo de alimentacién y un distribuidor principal; y las derivaciones colectivas:
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Figura 3.1 Esquema de red con contador general

3.2 ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION
Instalaciones de red de agua fria

Acometida. La acometida debe disponer, como minimo, una llave de toma o un collarin de toma en
carga, sobre la tuberia de distribucién de la red exterior de suministro que abra el paso a la acometida,
un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general, una llave de corte en el
exterior de la propiedad.

Instalacion general.
La instalacion general contiene:

Llave de corte general que servira para interrumpir el suministro al edificio, y estara situada dentro de la
propiedad, en una zona de uso comun, accesible para su manipulacion y sefalada adecuada- mente para
permitir su identificacién. Si se dispone armario o arqueta del contador general, debe alojarse en su
interior.

Filtro de la instalacién general debe retener los residuos del agua que puedan dar lugar a corrosiones en
las canalizaciones metalicas. Se instalard a continuacién de la llave de corte general. Si se dispone
armario o arqueta del contador general, debe alojarse en su interior. El filtro debe ser de tipo Y con un
umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 um, con malla de acero inoxidable y bafno de plata, para
evitar la formacion de bacterias y autolimpiadle. La situacién del filtro debe ser tal que permita realizar
adecuadamente las operaciones de limpieza y mantenimiento sin necesidad de corte de suministro.

Armario o arqueta del contador general contendra, dispuestos en este orden, la llave de corte general, un
filtro de la instalacién general, el contador, una llave, grifo o racor de prueba, una valvula de retencion y
una llave de salida. Su instalacién debe realizarse en un plano paralelo al del suelo.

La llave de salida debe permitir la interrupcion del suministro al edificio. La llave de corte general y la de
salida serviran para el montaje y desmontaje del contador general.

Tubo de alimentacién, su trazado debe realizarse por zonas de uso comUn. En caso de ir empotrado
deben disponerse registros para su inspeccion y control de fugas, al menos en sus extremos y en los
cambios de direccion.

Distribuidor principal su trazado debe realizarse por zonas de uso comin. En caso de ir empotrado
deben disponerse registros para su inspeccion y control de fugas, al menos en sus extremos y en los
cambios de direccion.
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Deben disponerse llaves de corte en todas las derivaciones, de tal forma que en caso de averia en
cualquier punto no deba interrumpirse todo el suministro.

Ascendentes o montantes deben discurrir por zonas de uso comudn del mismo.

Deben ir alojadas en recintos o huecos, construidos a tal fin. Dichos recintos o huecos, que podran ser de
uso compartido solamente con otras instalaciones de agua del edificio, deben ser registrables y tener las
dimensiones suficientes para que puedan realizarse las operaciones de mantenimiento.

Las ascendentes deben disponer en su base de una valvula de retencién, una llave de corte para las
operaciones de mantenimiento, y de una llave de paso con grifo o tapén de vaciado, situadas en zonas
de facil acceso y senaladas de forma conveniente. La valvula de retencién se dispondra en primer lugar,
segun el sentido de circulacién del agua.

En su parte superior deben instalarse dispositivos de purga, automaticos o manuales, con un separador o
camara que reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del aire y disminuyendo los efectos de los
posibles golpes de ariete.

Instalaciones particulares estaran compuestas por:

a) una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesible para su
manipulacién.

b) derivaciones particulares, cuyo trazado se realizard de forma tal que las derivaciones a los cuartos
himedos sean independientes. Cada una de estas derivaciones contarad con una llave de corte, tanto
para agua fria como para agua caliente.

c) ramales de enlace.

d) puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los
calentadores de agua instantaneos, los acumuladores, las calderas individuales de produccién de ACS y
calefaccién y, en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual. Derivaciones
colectivas discurrirdn por zonas comunes y en su disefio se aplicaran condiciones analogas a las de las
instalaciones particulares.

SISTEMAS DE CONTROL Y REGULACION DE LA PRESION
Sistemas de sobreelevacion: grupos de presion

No procede ya que el edificio solamente se desarrolla en planta baja.
Sistemas de reduccion de la presién

Se instalaran valvulas limitadoras de presion en el ramal o derivacién pertinente para que no se supere la
presidn de servicio maxima establecida.

Cuando se prevean incrementos significativos en la presion de red se instalaran valvulas limitadoras de
tal forma que no se supere la presion maxima de servicio en los puntos de utilizacién.

Instalaciones de agua caliente sanitaria (ACS)
DISTRIBUCION (IMPULSION Y RETORNO)

En el disefio de las instalaciones de ACS deben aplicarse condiciones analogas a las de las redes de agua
fria.

En los edificios en los que sea de aplicacion la contribucién minima de energia solar para la producciéon
de agua caliente sanitaria, de acuerdo con la secciéon HE-4 del DB-HE, deben disponerse, ademas de las
tomas de agua fria, sendas tomas de agua caliente para permitir la instalacién de equipos bitérmicos.

Tanto en instalaciones individuales como en instalaciones de produccién centralizada, la red de
distribucién debe estar dotada de una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al punto de
consumo mas alejado sea igual o mayor que 15 m. La red de retorno se compondra de:

a) un colector de retorno en las distribuciones por grupos multiples de columnas. El colector debe tener
canalizacién con pendiente descendente desde el extremo superior de las columnas de ida hasta la
columna de retorno. Cada colector puede recoger todas o varias de las columnas de ida, que tengan
igual presion;

b) columnas de retorno: desde el extremo superior de las columnas de ida, o desde el colector de
retorno, hasta el acumulador o calentador centralizado.

Las redes de retorno discurriran paralelamente a las de impulsion.
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En los montantes, debe realizarse el retorno desde su parte superior y por debajo de la Ultima derivacion
particular. En la base de dichos montantes se dispondran valvulas de asiento para regular y equilibrar
hidraulicamente el retorno.

En instalaciones pequenas, se dispondrd una bomba de recirculacién doble, de montaje paralelo o
“gemelas”, funcionando de forma analoga a como se especifica para las del grupo de presién de agua
fria. En el caso de las instalaciones individuales podra estar incorporada al equipo de produccién.

Para soportar adecuadamente los movimientos de dilatacién por efectos térmicos deben tomarse las
precauciones siguientes:

a) en las distribuciones principales deben disponerse las tuberias y sus anclajes de tal modo que dilaten
libremente, segln lo establecido en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITE para las redes de calefaccién; b) en los tramos rectos se
considerara la dilatacién lineal del material, previendo dilatadores si fuera necesario, cumpliéndose para
cada tipo de tubo las distancias que se especifican en el Reglamento antes citado. El aislamiento de las
redes de tuberias, tanto en impulsién como en retorno, debe ajustarse a lo dispuesto en el RITE y sus ITE.
En nuestro caso, se dispone de una red de retorno desde los puntos de consumo en tuberias de ACS de
longitud mayor de 15 m.

REGULACION Y CONTROL

En las instalaciones de ACS se regulara y se controlara la temperatura de preparaciéon y la de distribucion.
PROTECCION CONTRA RETORNOS

CONDICIONES GENERALES:

La constitucion de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacion seran tales que se
impida la introducciéon de cualquier fluido en la instalaciéon y el retorno del agua salida de ella.

La instalacién no empalmara directamente a una conduccion de evacuacién de aguas residuales.

No se estableceran uniones entre las conducciones interiores empalmadas a las redes de distribucion
pUblica y otras instalaciones, tales como las de aprovechamiento de agua que no sea procedente de la
red de distribucion publica.

Al disponer la instalacién de suministro de tratamiento de agua, estara provista de un dispositivo para
impedir el retorno; este dispositivo debe situarse antes del sistema y lo méas cerca posible del contador
general si lo hubiera.

PUNTOS DE CONSUMO DE ALIMENTACION DIRECTA

En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucion de agua, tales como lavabos, ,
fregaderos y, en general, en todos los recipientes, el nivel inferior de la llegada del agua verterd a 20 mm,
por lo menos, por encima del borde superior del recipiente. Los rociadores de ducha manual deben tener
incorporado un dispositivo antirretorno.

DEPOSITOS CERRADOS

En los depoésitos cerrados, aunque estén en comunicacién con la atmésfera, el tubo de alimentacién
desembocarad 40 mm por encima del nivel maximo del agua, o sea por encima del punto mas alto de la
boca del aliviadero. Este aliviadero debe tener una capacidad suficiente para evacuar un caudal doble del
maximo previsto de entrada de agua.

DERIVACIONES DE USO COLECTIVO

Los tubos de alimentacion que no estén destinados exclusivamente a necesidades domésticas deben
estaran provistos de un dispositivo antirretorno y una purga de control.

SEPARACIONES RESPECTO DE OTRAS INSTALACIONES

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por los focos
de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua caliente
(ACS o calefaccién) a una distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo
plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga dispositivos
eléctricos o electronicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en
paralelo de al menos 30 cm. Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una distancia
de 3cm.
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SENALIZACION

Las tuberias de agua potable se sefalaran con los colores verde oscuro o azul. Si se dispone una
instalacion para suministrar agua que no sea apta para el consumo, las tuberias, los grifos y los demas
puntos terminales de esta instalacion deben estar adecuadamente sefnalados para que puedan ser
identificados como tales de forma facil e inequivoca.

AHORRO DE AGUA

Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con dispositivos de
ahorro de agua en los grifos. los dispositivos que pueden instalarse con este fin son: grifos con
aireadores, griferia termostatica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador temporizador,
fluxores y llaves de regulacién antes de los puntos de consumo. los equipos que utilicen agua para
consumo humano en la condensaciéon de agentes frigorificos deben equiparse con sistemas de
recuperaciéon de agua.

4. DIMENSIONADO
4.1 RESERVA DE ESPACIO EN EL EDIFICIO

En los edificios dotados con contador general Unico se prevera un espacio para un armario o una camara
para alojar el contador general de las dimensiones indicadas en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la arqueta para el contador general

Dimensiones en _ Diametro nominal del contador en mm
mm Armario Camara
15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Largo 600 600 900 900 1300 | 2100 2100 2200 2500 3000 3000
Ancho 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 800
Alto 200 200 300 300 500 700 700 800 900 1000 1000

4.2 DIMENSIONADO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION

El calculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la misma
y obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente habra que comprobar en funcién de la
pérdida de carga que se obtenga con los mismos.

Este dimensionado se hard siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacién vy los
diametros obtenidos seran los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la economia de
esta.

DIMENSIONADO DE LOS TRAMOS

El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partira del
circuito considerado como mas desfavorable que sera aquel que cuente con la mayor pérdida de presion
debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo con el procedimiento siguiente:

a) el caudal maximo de cada tramo seréa igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo
alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.

b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio
adecuado.

c) determinacién del caudal de célculo en cada tramo como producto del caudal méaximo por el
coeficiente de simultaneidad correspondiente.

d) eleccién de una velocidad de céalculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:

i) tuberias metalicas: entre 0,50 y 2,00 m/s.

j) tuberias termopléasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s.

e) Obtencién del diametro correspondiente a cada tramo en funcién de caudal y velocidad.
COMPROBACION DE LA PRESION

Se comprobara que la presion disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera con los
valores minimos indicados en el apartado 2.1.3 y que en todos los puntos de consumo no se supera el
valor maximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:
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a) determinar la pérdida de presién del circuito sumando las pérdidas de presion total de cada tramo. Las
pérdidas de carga localizadas podran estimarse en un 20% al 30% de la producida sobre la longitud real
del tramo o evaluarse a partir de los elementos de la instalacion.

b) comprobar la suficiencia de la presiéon disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas de
presion del circuito, se comprueba si son sensiblemente iguales a la presién disponible que queda
después de descontar a la presion total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo mas
desfavorable. En el caso de que la presién disponible en el punto de consumo fuera inferior a la presién
minima exigida seria necesaria la instalacién de un grupo de presién.

4.3 DIMENSIONADO DE LAS DERIVACIONES A CUARTOS HUMEDOS Y RAMALES DE ENLACE

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se establece en la
tabla 4.2. En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de
cada aparato y se dimensionara en consecuencia.

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo Tubo de acero Tubo de cobre o plasti-
co (mm)
Lavamanos 14 12
Lavabo, bidé 14 12
Ducha 14 12
Bafiera <1,40 m 3% 20
Bafiera >1,40 m 3% 20
Inodoro con cisterna 14 12
Inodoro con fluxor 1-11% 25-40
Urinario con grifo temporizado 14 12
Urinario con cisterna 14 12
Fregadero doméstico 14 12
Fregadero industrial Ya 20
Lavavaijillas doméstico 1% (rosca a 34) 12
Lavavaijillas industrial Ya 20
Lavadora doméstica 4 20
Lavadora industrial 1 25
Vertedero 4 20

Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacién

Diametro nominal del tubo de alimentacién
Tramo considerado Acero Cobre o plastico (mm)

Alimentacion a cuarto himedo privado: bafo, aseo, 3, 20
cocina. 4
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, aparta- % 20
mento, local comercial 4
Columna (montante o descendente) Y% 20
Distribuidor principal 1 25

< 50 kW Va 12

- 3,

Alimentacién equipos de 50 - 250 kW Y 20
climatizacion 250 - 500 KW 1 25

> 500 kW 1% 32
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Los didametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran conforme al
procedimiento establecido en el apartado 4.2, adoptandose como minimo los valores de la tabla 4.3:

4.4 DIMENSIONADO DE LAS REDES ACS
4.4.1 Dimensionado de las redes de impulsién de ACS

Para las redes de impulsién o ida de ACS se seguira el mismo método de calculo que para redes de agua
fria.

4.4.2 Dimensionado de las redes de retorno de ACS

1. Para determinar el caudal que circulard por el circuito de retorno, se estimard que en el grifo mas
alejado, la pérdida de temperatura sea como maximo de 3°C desde la salida del acumulador o
intercambiador en su caso.

2. En cualquier caso no se recircularan menos de 250 I/h en cada columna, si la instalacion responde a
este esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.

3. El caudal de retorno se podra estimar segin reglas empiricas de la siguiente forma: a) considerar que
se recircula el 10% del agua de alimentacién, como minimo. De cualquier forma se considera

que el didmetro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.

b) los didmetros en funcién del caudal recirculado se indican en la tabla 4.4.

Tabla 4.4 Relacion entre diametro de tuberia y caudal recirculado de ACS

Diametro nominal de la tuberia Caudal recirculado (I/h)
Va 140
Y 300
1 600
1% 1.100
1% 1.800
2 3.300

CALCULO DEL AISLAMIENTO TERMICO

El espesor del aislamiento de las conducciones se dimensionara de acuerdo con lo indicado en el RITE y
sus Instrucciones Técnicas complementarias.

CALCULO DE DILATADORES

En los materiales metalicos se aplicard lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para los
materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se adoptaran las
medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las
contracciones y dilataciones producidas por las variaciones de temperatura. EI mejor punto para
colocarlos se encuentra equidistante de las derivaciones mas proximas en los montantes.

CONSTRUCCION
En la construccion de la instalaciéon receptora de agua se cumplira lo dispuesto en el DB HS 4.5y 4.6.
MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogeran detalladamente
las prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto 865/2003 sobre criterios
higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis, y particularmente todo lo referido en
su Anexo 3. Los equipos que necesiten operaciones peridédicas de mantenimiento, tales como elementos
de medida, control, proteccién y maniobra, asi como valvulas, compuertas, unidades terminales, que
deban quedar ocultos, se situaran en espacios que permitan la accesibilidad. En la medida de lo posible,
se situaran las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido para facilitar la
inspeccion de estas y de sus accesorios. En caso de contabilizacién del consumo mediante bateria de
contadores, los montantes hasta cada derivacién particular se considerard que forman parte de la
instalacion general, a efectos de conservacién y mantenimiento puesto que discurren por zonas comunes
del edificio.
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HS 5. EVACUACION DE AGUAS
1. AMBITO DE APLICACION

Esta Seccién se aplica a la instalacion de evacuacién de aguas residuales y pluviales en los edificios
incluidos en el ambito de aplicacién general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o
rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nimero o la
capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.

2. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

Se dispondran de cierres hidraulicos en la instalacién que impidan el paso del aire contenido en ella a los
locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

Las tuberias de la red de evacuacion tendran el trazado mas sencillo posible, con unas distancias y
pendientes que faciliten la evacuacion de los residuos y ser autolimpiables. Debe evitarse la retencién de
aguas en su interior.

Los diametros de las tuberias seradn los apropiados para transportar los caudales previsibles en
condiciones seguras.

Las redes de tuberias se disefaran de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion,
para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables.

En caso contrario contaran con arquetas o registros.

Se dispondran sistemas de ventilacién adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres
hidraulicos y la evacuacion de gases mefiticos.

La instalacion no se utilizara para la evacuacién de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o
pluviales.

3. DISENO

ELEMENTOS EN LA RED DE EVACUACION

Cierres hidraulicos tendran las siguientes caracteristicas:

a) autolimpiables, de tal forma que el agua que los atraviese arrastre los sélidos en suspensioén.
b) sus superficies interiores no retendran materias sélidas;

c) no tendran partes méviles que impidan su correcto funcionamiento;

d) deben tener un registro de limpieza facilmente accesible y manipulable;

e) la altura minima de cierre hidraulico sera 50 mm, para usos continuos y 70 mm para usos
discontinuos. La altura maxima serd 100 mm. La corona estara a una distancia igual o menor que 60 cm
por debajo de la valvula de desagle del aparato. El didametro del sifén sera igual o mayor que el diametro
de la valvula de desague e igual o menor que el del ramal de desagle. En caso de que exista una
diferencia de diametros, el tamafio debe aumentar en el sentido del flujo;

f) se instalara lo mas cerca posible de la valvula de desague del aparato, para limitar la longitud de tubo
sucio sin proteccién hacia el ambiente;

g) no se instalaran serie, por lo que cuando se instale bote sifénico para un grupo de aparatos sanitarios,
estos no estaran dotados de sifon individual;

h) si se dispone un Gnico cierre hidraulico para servicio de varios aparatos, se reducird al maximo la
distancia de estos al cierre;

i) un bote sifénico no dara servicio a aparatos sanitarios no dispuestos en el cuarto humedo en dénde
esté instalado;

j) el desague de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y lavavajillas) se hara con sifén
individual.

Redes de pequefia evacuacion deben disefiarse conforme a los siguientes criterios:

a) el trazado de la red debe ser lo mas sencillo posible para conseguir una circulacién natural por
gravedad, evitando los cambios bruscos de direccién y utilizando las piezas especiales adecuadas;

b) deben conectarse a las bajantes; cuando por condicionantes del disefio esto no fuera posible, se
permite su conexién;

al manguetén del inodoro;
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c) la distancia del bote sifénico a la bajante no debe ser mayor que 2,00 m;

d) las derivaciones que acometan al bote sifénico deben tener una longitud igual o menor que 2,50 m,
con una pendiente comprendida entre el 2 y el 4 %;

e) en los aparatos dotados de sifén individual deben tener las caracteristicas siguientes:

i) en los fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia a la bajante debe ser 4,00
m como maximo, con pendientes comprendidas entre un 2,5y un 5 %;

ii) en las baferas y las duchas la pendiente debe ser menor o igual que el 10 %;

iii) el desagle de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por medio de un
manguetén de acometida de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que no sea posible dar
al tubo la pendiente necesaria.

f) debe disponerse un rebosadero en los lavabos, bidés, bafieras y fregaderos;
g) no deben disponerse desagties enfrentados acometiendo a una tuberia comuan;

h) las uniones de los desagUes a las bajantes deben tener la mayor inclinacién posible, que en cualquier
caso no debe ser menor que 45°;

i) cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desagiie de los aparatos sanitarios
deben unirse a un tubo de derivacién, que desemboque en la bajante o si esto no fuera posible, en el
manguetén del inodoro, y que tenga la cabecera registrable con tapén roscado;

j) excepto en instalaciones temporales, deben evitarse en estas redes los desagiies bombeados.

Bajantes y canalones se realizaran sin desviaciones ni retranqueos y con diametro uniforme en toda su
altura excepto, en el caso de bajantes de residuales, cuando existan obstaculos insalvables en su
recorrido y cuando la presencia de inodoros exija un didmetro concreto desde los tramos superiores que
no es superado en el resto de la bajante. El didametro no se disminuira en el sentido de la corriente. Podra
disponerse un aumento de didmetro cuando acometan a la bajante caudales de magnitud mucho mayor
que los del tramo situado aguas arriba.

Colectores pueden disponerse colgados o enterrados.
Colectores colgados

Las bajantes se conectaran mediante piezas especiales, segln las especificaciones técnicas del material.
No se realizard esta conexion mediante simples codos, ni en el caso en que estos sean reforzados.
Tendra una pendiente del 1% como minimo. No deben acometer en un mismo punto mas de dos
colectores. En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en vertical,
asi como en las derivaciones, se dispondréa de registros constituidos por piezas especiales, segun el
material del que se trate, de tal manera que los tramos entre ellos no superen los 15 m.

Colectores enterrados

Los tubos se dispondran en zanjas de dimensiones adecuadas, situados por debajo de la red de
distribucién de agua potable. Tendran una pendiente del 2 % como minimo. La acometida de las bajantes
y los manguetones a esta red se hard con interposicion de una arqueta de pie de bajante, que no sera
sifénica. Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen 15 m.

Elementos de conexion

En redes enterradas la unién entre las redes vertical y horizontal y en ésta, entre sus encuentros y
derivaciones, se realizard con arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigén, con tapa practicable.
Sélo acometerad un colector por cada cara de la arqueta, de tal forma que el angulo formado por el
colector y la salida sea mayor que 90°.

Al final de la instalacién y antes de la acometida se dispondra el pozo general del edificio.

Cuando la diferencia entre la cota del extremo final de la instalacion y la del punto de acometida sea
mayor que 1 m, se dispondrd un pozo de resalto como elemento de conexidén de la red interior de
evacuacion y de la red exterior de alcantarillado.

Los registros para limpieza de colectores se situardn en cada encuentro y cambio de direccién
intercalados en tramos rectos.

Valvulas antirretornos de seguridad

Se instalaran valvulas antirretornos de seguridad para prevenir las posibles inundaciones cuando la red
exterior de alcantarillado se sobrecargue, dispuestas en lugares de facil acceso para su registro y
mantenimiento.
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Se instalaran valvulas antirretornos en la salida a la red general.
SUBSISTEMAS DE VENTILACION DE LAS INSTALACIONES

Se dispondran subsistemas de ventilacién tanto en las redes de aguas residuales como en las de
pluviales. Se utilizaran subsistemas de ventilacion primaria, ventilacion secundaria, ventilacion terciaria y
ventilacién con valvulas de aireacion ventilacion.

Subsistema de ventilacion primaria

Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la cubierta del
edificio, si esta no es transitable. Si lo es, la prolongaciéon debe ser de al menos 2,00 m sobre el
pavimento de esta.

Las salidas de la ventilacion primaria estaran situadas a mas de 6 m de cualquier toma de aire exterior
para climatizacién o ventilacién y la sobrepasaran en altura.

Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de 6 m de la salida de la ventilacion primaria, ésta
debe situarse al menos 50 cm por encima de la cota méaxima de dichos huecos. La salida de la
ventilacién estard convenientemente protegida de la entrada de cuerpos extrafios y su disefio sera tal
que la accion del viento favorezca la expulsion de los gases.

No se dispondran terminaciones de columna bajo marquesinas o terrazas.

Subsistema de ventilacién secundaria

No se dispondra de un sistema de ventilacion secundaria al tener el edificio menos de 11 plantas.
Subsistema de ventilacion terciaria

No se dispondra de un sistema de ventilacion terciaria al tener el edificio menos de 14 plantas.
Subsistema de ventilacion con valvulas de aireacién

Debe utilizarse cuando por criterios de disefio se decida combinar los elementos de los demas sistemas
de ventilacién con el fin de no salir al de la cubierta y ahorrar el espacio ocupado por los elementos del
sistema de ventilacién secundaria.

Debe instalarse una Unica valvula en edificios de 5 plantas o menos y una cada 4 plantas en los de mayor
altura. En ramales de cierta entidad es recomendable instalar valvulas secundarias, pudiendo utilizarse
sifones individuales combinados Se instalaran valvula de aireacién para la ventilacion primaria en
bajantes, y dichas valvulas deben ser calculadas de forma que Qa no sea inferior a 8 veces Qtot.

Las valvulas de aireacion se montaran entre el Gltimo y el pendltimo aparato, y por encima, de1a 2 m, del
nivel del flujo de los aparatos. Se colocaran en un lugar ventilado y accesible. La unién podra ser por
presién con junta de caucho o sellada con silicona.

4. DIMENSIONADO

Debe aplicarse un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es decir, debe
dimensionarse la red de aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma
separada e independiente, y posteriormente mediante las oportunas conversiones, dimensionar un
sistema mixto.

Debe utilizarse el método de adjudicacion del nimero de unidades de desague (UD) a cada aparato
sanitario en funcién de que el uso sea publico o privado.

4.1 DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
DERIVACIONES INDIVIDUALES

La adjudicacién de UD a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de los sifones y las derivaciones
individuales correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en funcién del uso.
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Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

" Didmetro minimo sifén y deri-
Tipo de aparato sanitario Unidades de desagtie UD vacién Individual (mm)
Uso privado Uso publico | Uso privado Uso pablico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bariera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoro Con cisterna 4 5 100 100
Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, 5 40
etc. B -
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bario Inodoro con cisterna 7 - 100 -
gi:f)bo’ inodoro, bafiera y Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna [ - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -

Para los desagles de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de climatizacién, las
bandejas de condensacion, etc., se tomara 1 UD para 0,03 dm3/s de caudal estimado.

Los didametros indicados en la tabla 4.1 se consideran validos para ramales individuales cuya longitud sea
igual a 1,5 m. Para ramales mayores debe efectuarse un célculo pormenorizado, en funcién de la longitud,

la pendiente y el caudal a evacuar.

El didmetro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados aguas arriba.

Para el céalculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla 4.1, pueden
utilizarse los valores que se indican en la tabla 4.2 en funciéon del didmetro del tubo de desague:

Tabla 4.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos

Diadmetro del desagiie {(mm)

Unidades de desagiie UD

32
40
50
60
80
100

D WN =

BOTES SIFONICOS O SIFONES INDIVIDUALES

Los sifones individuales tendran el mismo didmetro que la valvula de desaglie conectada. Los botes
sifénicos tendran el nUmero y tamafio de entradas adecuado y una altura suficiente para evitar que la
descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

RAMALES COLECTORES

En la tabla 4.3 se obtiene el didmetro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante
segln el nimero maximo de unidades de desagle y la pendiente del ramal colector.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 11 14 63

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200
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BAJANTES DE AGUAS RESIDUALES

El dimensionado de las bajantes se realizard de forma tal que no se rebase el limite de £+ 250 Pa de
variacion de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea mayor que 1/3 de la
seccion transversal de la tuberia.

El didmetro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 como el mayor de los valores obtenidos
considerando el maximo nimero de UD en la bajante y el maximo nimero de UD en cada ramal en
funcion del nimero de plantas.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el nimero de UD

Maximo nimero de UD, para una altura de Miéximo nimero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

COLECTORES HORIZONTALES DE AGUAS RESIDUALES

Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccion, hasta un maximo de tres
cuartos de seccién, bajo condiciones de flujo uniforme. El didametro de los colectores horizontales se
obtiene en la tabla 4.5 en funcion del maximo nimero de UD y de la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%
- 20 25 50
- 24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

4.2 DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES
RED DE PEQUENA EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

El area de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta estard comprendida entre 1,5 y 2
veces la seccién recta de la tuberia a la que se conecta. El nlmero minimo de sumideros que deben
disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en funcién de la superficie proyectada horizontalmente de la
cubierta a la que sirven. El nUmero de puntos de recogida sera suficiente para que no haya desniveles
mayores que 150 mm y pendientes maximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga excesiva de la
cubierta.

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccioén horizontal (m?) Numero de sumideros
S <100 2
100< S < 200 3
200 <S <500 4
S > 500 1 cada 150 m”
CANALONES

El didmetro nominal del canalén de evacuaciéon de aguas pluviales de seccién semicircular para una
intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en funcién de su pendiente y de la
superficie a la que sirve. Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h debe
aplicarse un factor f de correcciéon a la superficie servida tal que: f = i / 100 siendo “i” la intensidad
pluviométrica que se quiere considerar. Si la secciéon adoptada para el canalén no fuese semicircular, la
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secciéon cuadrangular equivalente debe ser un 10 % superior a la obtenida como seccién Semicircular.
Para determinar la zona pluviométrica, se estara a lo dispuesto en el Anexo B. En nuestro caso, El edificio
se encuentra en zona B, isoyeta 60, por lo que la intensidad pluviométrica es de 135 mm/h, y el facto f a
considerar sobre la superficie sera 1,35.

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Z
Maxima superficie :'; rt.::llz:::tr;adzrll g:;aéc:lén horizontal (m®) Didmetro nominal del canalén
0.5% 1% 2% 4% (mm)
35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Figura B.1 Mapa de isoyetas y Zonas pluviométricas

Tabla B.1
Intensidad Pluviométrica i (mm/h)
Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265

El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada bajante de aguas
pluviales se obtiene en la tabla 4.8. Andlogamente al caso de los canalones, para intensidades distintas
de 100 mm/h, se aplicara el factor f correspondiente, que segin se justifica en el punto anterior fa=1'35.

BAJANTES DE AGUAS PLUVIALES

El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada bajante de aguas
pluviales se obtiene en la tabla 4.8.

Analogamente al caso de los canalones, para intensidades distintas de 100 mm/h, debe aplicarse el factor
f correspondiente.
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Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m’) Didmetro nominal de la_bajante (mm)

65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125

1.544 160

2.700 200

COLECTOR DE AGUAS PLUVIALES

Los colectores de aguas pluviales se calcularan a seccion llena en régimen permanente. El didmetro de
los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en funcién de su pendiente y de la superficie
a la que sirve.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie proyectada (m?)
Pendiente del colector Diémetro nor{i;l‘r::; del colector
1% 2% 4%
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2.710 3.850 250
2.016 4.589 6.500 315

4.3 DIMENSIONADO DE LAS REDES DE VENTILACION
Ventilacion primaria

La ventilacién primaria tendra el mismo diametro que la bajante de la que es prolongacion, aunque a ella
se conecte una columna de ventilacién secundaria.

Ventilacion secundaria

No se dispondra del sistema de ventilacidon secundaria al tener el edificio una altura menor de 11 plantas.

Ventilacion terciaria

No se dispondra del sistema de ventilacion secundaria al tener el edificio una altura menor de 14 plantas.

4.5 ACCESORIOS

En la tabla 4.13 se obtienen las dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A minimas) de una
arqueta en funcion del didmetro del colector de salida de ésta. Se instalaran arquetas para pluviales y
residuales.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500

L x A [em] 40x40 50x50 60x60 60x70 70x70 70x80 80x80 80x90 90x90

5. CONSTRUCCION

Las condiciones, tanto de la construccién de la instalacion de saneamiento y pluviales, como de los
materiales empleados, se ajustaran a lo dispuesto en el DB HS 5.5 y 5.6.

6. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Para un correcto funcionamiento de la instalacién de saneamiento, se comprobaré periédicamente la
estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del
resto de elementos.

Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucién apreciable
del caudal de evacuacién, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales himedos y cubiertas transitables, y los botes
sifénicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos, una vez al afio.

69



Una vez al afo se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el resto de
posibles elementos de la instalacién tales como pozos de registro, bombas de elevacion. Cada 10 afios se
procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o antes si se apreciaran olores.
Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos si este existiera.

Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales para
evitar malos olores, asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas.

HS 6. PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

Debido a la ubicacién del proyecto (Valencia) y segin la tabla del Apéndice B, esta seccién no es de
aplicacion.

3.5. DB HE. AHORRO DE ENERGIA

El objetivo de esta memoria del proyecto consiste en conseguir un uso racional de la energia necesaria
para la utilizacién de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo
que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento. Para satisfacer este objetivo, los
edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran deforma que se cumplan las exigencias
basicas que se establecen en los apartados siguientes. El Documento Basico “DB HE Ahorro de energia”
especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencias basicas y la superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
ahorro de energia.

Para garantizar los objetivos del Documento Basico (DB-HE) se deben cumplir determinadas secciones.
“La correcta aplicacion de cada Seccidén supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente.
La correcta aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Ahorro de
Energia"”. Las exigencias basicas son las siguientes: -Exigencia basica HEO Limitaciéon del consumo
energético.

-Exigencia basica HE1 Limitacién de la demanda energética

-Exigencia basica HE2 Rendimiento de las instalaciones térmicas.

-Exigencia basica HE3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.
-Exigencia basica HE4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria.

-Exigencia basica HE5 Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica. (Documentacion
complementaria: Memoria grafica. “Electricidad e iluminacién” y “Climatizacion”)

HE 0. LIMITACION DE CONSUMO ENERGETICO.
Caracterizacion y cuantificacién de la exigencia

El consumo energético de los edificios se limitara en funcién de la zona climética de invierno de su
localidad de ubicacién, el uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, el alcance de la
intervencion. De la tabla a- Anejo B. Zonas climaticas se obtiene en funcién de la altitud y la provincia
(Benlloch, Castellén, altitud 315 m) la zona climatica C3.

El edificio no debe superar el valor limite de consumo de energia primaria no renovable (Cep,nren)
obtenido en la Tabla 3.1b — HEO para uso distinto a residencial privado (sera de 35 + 8 Cr
[kW + h/m? - afo]

Tabla 3.1.b - HEO
Valor limite Cep,naren,im [KW-h/m?-afio] para uso distinto del residencial privado

Zona climatica de invierno

a A B c D E

70+8-Ch 55+8-Ch 50+8-Crp |35+8-Cr|l 20+8-Cr 10+8-Cr

Cri: Carga interna media[W/m?]

En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores
resultantes por 1,40
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Siendo un uso docente y de pblica concurrencia se estima una Cr media de 8 W/mZ2.
Cep,nren,lim =35+ 8 x 8 = 99 kW - h/m? - afio
Consumo de energia primaria total (Cep,total)

El edificio no debe superar el valor limite obtenido en la Tabla 3.2b — HEO, para uso distinto a residencial
privado (sera de 150 + 9 -CFI [kW * h/m? + afio]

Siendo su uso Docente se estima una Cr media de 8 W/m2.

Tabla 3.2.b - HEO
Valor limite Cep,totiim [kW-h/m?-afio] para uso distinto del residencial privado

Zona climatica de invierno
a A B [ 2 D E

165+9-Cq 155+9-Cq 150+9-Cq |140+9-Cr | 130+9-Crn 120+ 9 - Cg

Cri: Carga interna media[W/m?|
En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores
resultantes por 1,40

Cep,nren,lim =140 + 9 x 8 = 212 kW « h/m? - afio

EXIGENCIA BASICA HE 1. CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA ENERGETICA.

El edificio proyectado dispone de unas caracteristicas tales, que limita la demanda energética necesaria
para lograr el confort térmico del clima de Castellon, durante el verano y el invierno por sus
caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicién a la radiacién solar,
reduciendo el riesgo de aparicién de humedades de condensacion superficiales e intersticiales que
puedan perjudicar sus caracteristicas ademas, se disponen adecuadamente los puentes térmicos para
limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

Caracterizacion y cuantificacién de la exigencia

Las caracteristicas de los elementos que componen la envolvente térmica se establecen en funcion de la
zona climatica de invierno, para Castellén, zona climatica C3.

Transmitancia de la envolvente térmica (U)

La transmitancia caracteristica propia de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica no
superara el valor limite (Ulim) de la tabla 3.1.1.a-HET:

Tabla 3.1.1.a-HE1 Valores limite de transmitancia térmica, Uim [W/m2K]

Zona climatica de invierno

Elemento
o A B C D E

Mures y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Um) 0,80 0,70 0,56 049 041 0,37
Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc) 055 0,50 044 040 0,35 0,33

Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no
habitables o con el terreno (U7)

Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la
envolvente térmica (Uwp)

090 080 0,75 0,70 0,65 0,59

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajén de

persiana) (Un)* 32 27 23 21 18 180

Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al

50% 5.7

*Los huecos con uso de escaparate en unidades de uso con actividad comercial pueden incrementar el valor
de Ux en un 50%.
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Muros y suelos en contacto con el aire exterior (US, UM) < 0,49 W/m2K
Cubiertas en contacto con el aire exterior (UC) < 0,40 W/m2K
Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no habitables o con el terreno < 0,70 W/m2K
Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la envolvente térmica (UMD) < 0,70 W/m2K
Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajén de persiana) (UH) < 2,10 W/m2K

Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al 50% < 5,70 W/m2K

Para calcular la transmitancia de los elementos constructivos nos haremos valer del programa
econdensados que nos dira las condiciones de cada uno de dichos elementos ademas de la informacioén
adicional de si se producen condensaciones en el interior del edificio en cualquier época del afo, nos
limitaremos a mostrar los datos que nos aporta el programa en los meses mas desfavorables del ano
como son los meses de enero y agosto.

Transmitancia de los elementos constructivos

FACHADAS
Capas desde el exterior al interor:

Nombre e lambda mu R U

Caliza muy dura [2200 <d < 2590] 15 23 200 0.065217 15333333
XPS Expandido con didxido de carbono CO4 [ 1D 0,042 100 2.380952 0.420
Caliza muy dura [2200 <d < 2590] 15 23 200 0.065217 15,333333
TOTALES 40 0 2681 0.373

Informe de Condensaciones

Capital de provincia: Castellé6n

Condiciones exteriores para el mes de Enero: T =10,1°C, HR = 68 %
Condiciones interiores: T =20 °C, HR =55 %

CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS

C. superficiales

Tipos fRsi>=Fermin Pn<=Psat,n Capa l Capa 2 Capa 3

fRsi 0,907 Psat,n 1033,555 2202,997 2246,98

fRsimin 0,56 Pn 1029,847 1093,716 1285,323

Nombre e ro mu R U Pvap Psat Cond.Acum.

Caliza
muy dura
[2200 < d

< 2590]

15 2,3 200 0,0652 15,3333 1029,847 1033,555 0

XPS
Expandido
con
diéxido de
carbono
Co4 [
0.042
W/[mKI]

10 0,042 100 2,381 0,42 1093,716 2202,997 0

Caliza
muy dura
[2200 < d

< 2590]

15 2,3 200 0,0652 15,3333 1285,323 2246,98 0

TOTALES | 40 2,681 0,373

CUMPLE
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Informe de Condensaciones

Capital de provincia: Castellén
Condiciones exteriores para el mes de Agosto: T = 24,5 °C, HR = 69 %
Condiciones interiores: T =20°C, HR =55 %

CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS

Tipos

C. superficiales

fRsi>=fRsmin

Pn<=Psat,n

Capa l

Capa 2

Capa 3

fRsi 0,907

Psat,n

2531,291

2351,207

2346,436

fRsimin 0,56

Pn

1755,31

1637,814

1285,323

Nombre

ro mu

R

U Pvap

Psat

Cond.Acum.

Caliza
muy dura
[2200 < d

< 2590]

2,3 200

0,0652

15,3333

1755,31

2531,291

XPS
Expandido
con
diéxido de
carbono
Co4 [
0.042
W/[mKI]

0,042 100

2,381

0,42

1637,814

2351,207

Caliza
muy dura
[2200 < d

< 2590]

15

2,3 200

0,0652

15,3333

1285,323

2346,436

TOTALES

40

2,681

0,373

CUMPLE Resultados correspondientes al mes de agosto. Tenga en cuenta que la verificacién de
condensaciones segin el CTE debe realizarse para el mes de Enero (salvo condensacién y evaporacién a
lo largo del afio).
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Presion de vapor frente a presion de saturacion
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CUBIERTA
Capas desde el exterior al interior:
Nombre = lambda mu R u
Mortero de cemento o cal para albafileria y par.. 1 1.8 10 0.005556 180
XPS Expandide con didxido de carbono CO4[. 9 0,042 100 2142857 0. 466667
Subcapa fieltro 05 0.05 15 0.1 10
Hormigdn con otros aridos ligeros d 2000 & 15 10 0,04 250
Hormigon armado d > 2500 35 25 a0 0,14 7.142857
TOTALES 515 0 2568 0,389
Informe de Condensaciones
Capital de provincia: Castell6n
Condiciones exteriores para el mes de Enero: T =10,1°C, HR = 68 %
Condiciones interiores: T =20°C, HR =55 %
CERRAMIENTQOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS
Tipos C.
superficiales
fRsi>=fRsmin Pn<=Psat,n Capa l Capa 2 Capa 3 Capa 4 Capa b
fRsi 0,903 | Psat,n | 1013,883 | 2071,827 | 2138,908 | 2166,268 | 2264,455
fRsimin 0,56 Pn 839,424 | 945,943 946,83 953,932 1285,323
Nombre e ro mu R U Pvap Psat Cond.Acum.
Mortero de
cemento o cal
E:;: albafileriay | 1,8 10 | 0,0056 | 180 | 839,424 | 1013,883 0
revoco/enlucido
d >2000
XPS Expandido
con dioxido de 9 | 0,042 | 100 | 21429 | 0,4667 | 945,943 | 2071827 0
carbono CO4 |
0.042 W/[mKI]
Subcapa fieltro 0,5 0,05 15 0, 10 946,83 2138,908 0
Hormigén con
otros aridos 6 1,5 10 0,04 25 953,932 2166,268 0
ligeros d 2000
Hormigdén
armado d > 2500 35 2,5 80 0,14 71429 | 1285,323 | 2264,455 0
TOTALES 51,5 2,568 0,389
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CUMPLE

Informe de Condensaciones
Capital de provincia: Castell6n

Condiciones exteriores para el mes de Agosto: T = 24,5 °C, HR = 69 %
Condiciones interiores: T =20°C, HR =55 %

CERRAMIENTOS,

PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS

Tinos C. superficiales
P fRsi>=fRsmin | Pn<=Psat,n Capa 1 Capa 2 Capa 3 Capa 4 Capa b
fRsi | 0,903 Psat,n 2535,797 | 2366 |2358,325 | 2355,262 2344,565
fRsimin| 0,56 Pn 2105,624 [1909,666| 1908,033 | 1894,969 1285,323
Nombre e ro | mu R U Pvap Psat Cond.Acum.
Mortero de cemento o cal para
albanileria y para revoco/ enlucido 1 1,8 10 |0,0056| 180 |2105,624| 2535,797 0
d >2000
XPS Expandido con diéxido de
carbono CO4 [ 0.042 W/ImK]] 9 10,042|100 | 2,1429 | 0,4667 [1909,666| 2366 0
Subcapa fieltro 05005 |15 0,1 10 |1908,033| 2358,325 0
S'ozrgg)'gon con otros aridos ligeros |, | 15 |19 | 004 | 25 [1894,969| 2355,262 0
Hormigén armado d > 2500 35| 25 |80 | 0,14 |7,1429 |1285,323| 2344,565 0
TOTALES 51,5 2,568 | 0,389

CUMPLE Resultados correspondientes al mes de agosto. Tenga en cuenta que la verificacién de
condensaciones segin el CTE debe realizarse para el mes de Enero (salvo condensacién y evaporacién a

lo largo del aro).
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SUELOS

Capas desde el exterior al interor:

MNombre

Hormigdn con aridos ligeros 1800 < d < 2000

Hormigén armado d > 2500

XPS Expandido con didxido de carbono CO4 [

Hormigén con andos ligeros 1800 < d < 2000
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita]
Camara de aire sin ventilar horizontal 5 cm
Caliza muy dura [2200 < d < 2590]

TOTALES

Informe de Condensaciones

Capital de provincia: Castellé6n

= lambda
135
25
0.042
1.35
0.41
03125 1
23

10
15

gummtxu

Condiciones exteriores para el mes de Enero: T =10,1°C, HR = 68 %
Condiciones interiores: T =20°C, HR =55 %

R

0.074074

0.06

1.666667

017777
0,04878

0.16

0.013043
2,340

]

135
16,666667
06

5625

205

625
76.666667
0427

CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS

Tipos

C. superficiales

fRsi>=fRsmin

Pn<=Psat,n

Capa l

Capa 2

Capa 3

Capa 4

Capa b Capa 6

Capa 7

fRsi

0,896

Psat,n

1041,04

1064,38

1926,373

2047137

2081,411 | 2197,381

2207,079

fRsimin

0,56

Pn

897,054

1014,682

1083,298

1224,45]

1226,411 | 1226,509

1285,323

Nombre

ro

mu R

U

Pvap

Psat

Cond.Acum.

Hormigdén
con aridos
ligeros
1800 < d <
2000

1,35

60 | 0,0741

13,5

897,054

1041,04

0

Hormigdén
armado d
> 2500

2,5

80 0,06

16,6667

1014,682

1064,38

XPS
Expandido
con
diéxido de
carbono
Co4 [
0.042
W/[mKI]

0,042

100 | 1,6667

0,6

1083,298

1926,373

Hormigdén
con aridos
ligeros
1800 < d <
2000

24

1,35

60 01778

5,625

1224,451

2047137

Mortero
de aridos
ligeros
[vermiculit
a perlital

0,41

0,0488

20,5

1226,41

2081,41

Céamara
de aire sin
ventilar
horizontal
5cm

0,3125

1 0,16

6,25

1226,509

2197,381

Caliza
muy dura

2,3

200 | 0,013

76,6667

1285,323

2207,07
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[2200 < d

< 2590]
TOTALES 66 2,41 0,415
CUMPLE
Presién de vapor frente a presién de saturacion
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VIDRIOS

La carpinteria de huecos exteriores de fachada se proyecta de la siguiente forma:

carpinteria de acero y

aluminio para ventanas de diversos modelos y superficie segin definicién en planos de proyecto. Los
perfiles se ajustaran a los tipos precisos para que las carpinterias se ajusten a las caracteristicas descritas

en las memorias justificativas de las condiciones térmicas y acUsticas.

Se estudia la situacién méas desfavorable, donde mas superficie acristalada hay que corresponde con la
fachada Oeste de la escuela formada por:

Superficie del hueco total: 182,25 m?

Superficie acristalada: 182,25 m?

Superficie opaca: 0,81 m?
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La carpinteria exterior que utilizaremos sera de la marca Panoramah!, concretamente los perfiles ah!60
que anadiremos a continuacion las especificaciones de su ficha técnica para ver el cumplimiento con el
DB HE que exigia una transmitancia térmica menor o igual a 2,1 W/m? - K.

sliding system
fixed sliding invisible pocket cormner curved vertical
+
F > |« «| > €« F | |> > | €
L
monorail . . . .
birail . . . . . . .
multirail . . . . . * *
main dimensions up to performance up to
vertical profile 20mm light transmission up to 98%
max. leaf height 9000mm thermal coefficient Uw = 0.70BWImM2K (Ug = 041WImEK)
max. |leaf width 9000mm security RC4 1 WK4
max. weight up to 2000kg / glass pannel sound insulation 4448
max. glazed area double glazing up to 29 water tightness Class ES00
triple glazing up to18m2 air tightness Class 4
glass thickness 60mm wind tightness Class C5

CUMPLE

HE 2. CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

El edificio dispondra de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico
de sus ocupantes, regulando el rendimiento de estas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla
actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE. Las instalaciones
de produccién de ACS de la escuela aparecen especificadas en la planimetria adjunta, en los apartados
de fontaneria y climatizacion.

Para la instalaciéon de climatizacién, renovacién de aire del complejo se estiman las cargas térmicas de
los diferentes recintos, asi como las necesidades de ventilacién, necesarias segln el reglamento de
instalaciones térmicas en edificios en vigor para una calidad de aire ida 2 en las zonas docentes y
administrativas.

Para la instalacion de climatizacién del edificio se ha optado por ponerle a cada uno de los médulos que
componen el edificio un equipo distinto en funcién de las necesidades que tenga cada uno de dichos
moédulos, de modo que la zona publico-administrativa constard de dos bombas de calor, la zona
aeronautica una bomba de calor y la zona agropecuaria otra.

Todos los equipos se disefiaran con refrigerantes ecolégicos y con recuperacién de calor, de modo que
se produzca el mayor ahorro energético posible, los equipos serdn capaces de aportar calor
suplementario para servir de apoyo a la instalacién de produccién de ACS basada fundamentalmente en
placas solares térmicas, asi se disponen los siguientes equipos:

- BLOQUE | - MODULO ADMINISTRATIVO Y PUBLICO: Bomba de Calor de 32 kW.
- BLOQUE Il - MODULO AERONAUTICO: Bomba de Calor de 22 kW.
- BLOQUE Il - MODULO AGROPECUARIO: Bomba de Calor de 14 kW.
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Esta energia se distribuye mediante un sistema de 4 tubos de agua a lo largo del edificio, de modo que el
sistema es capaz de dar frio y calor simultaneo para cubrir las necesidades de confort de todas las
orientaciones y en todas las épocas del afo. Las unidades interiores se resuelven mediante Fan-Coils que
permiten la zonificacion de los consumos.

Desde estos fan-coils se distribuye el aire climatizado mediante conductos aislados, la difusién se
disenara de forma que la velocidad del aire por los conductos, rejillas y difusores no produzca ruidos ni
otro tipo de molestias.
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GANANCIAS DE CALOR EN VERANO

ELEMENTOS AIRE . |MOTORES . L§¢IE-8$E L§¢ES$E
ESTANCIA Sg.':ﬁ_R(':L?)'E CONSTRUCTIVOS | RADIACION | VENTILACION ocu(PVeg: ION EQU\I(POS "‘UM'(%C'ON CON(DVld)CTOS POR AIRE T?\K"‘
(w) SOLAR (W) (w) w) OCUPACION | VENTILADO
(w) w)

BLOQUE | - MODULO ADMINISTRATIVO Y PUBLICO
Biblioteca 338,88 0,00 14743,27 0,00 4800,00 1365,52 1365,52 300,44 2400,00 0,07 24954,82
Cafeteria 103,50 0,00 10426,03 0,00 1500,00 414,00 414,00 93,12 750,00 0,07 13597,22
23502%%65 327,15 0,00 5807,06 0,00 3000,00 1308,60 1308,60 224,69 1500,00 0,07 13149,01
Despacho | 22,95 0,00 ms3,33 0,00 60,00 91,80 91,80 9,74 30,00 0,07 1396,74
Despacho 2 40,70 0,00 4068,76 0,00 120,00 162,80 162,80 17,82 60,00 0,07 4592,25
Total 36158,45 0,00 9480,00 3332,72 3332,72 645,82 4740,00 0,07 57689,77
BLOQUE Il - MODULO AERONAUTICO
Aula 86,75 0,00 712,64 0,00 1200,00 347,00 347,00 75,76 600,00 0,07 3282,46
Aula 2 115,26 0,00 969,19 0,00 2160,00 461,04 461,04 123,28 1080,00 0,07 5254,62
Aula 3 110,75 0,00 2023,89 0,00 2160,00 443,00 443,00 121,84 1080,00 0,07 6271,80
Taller 122,45 0,00 1510,79 0,00 2160,00 489,80 489,80 125,58 1080,00 0,07 5856,04
Total 0,00 5216,51 0,00 7680,00 1740,84 1740,84 446,47 3840,00 0,07 20664,72
BLOQUE Iil - MODULO AGROPECUARIO
Aula 72,72 0,00 655,63 0,00 1080,00 290,88 290,88 66,47 540,00 0,07 2923,92
Aula 2 73,83 0,00 1355,36 0,00 1440,00 295,32 295,32 81,23 720,00 0,07 4187,29
Taller 195,00 0,00 2236,88 0,00 2520,00 780,00 780,00 163,20 1260,00 0,07 7740,14
Total 0,00 2010,98 0,00 5040,00 1366,20 1366,20 310,90 2520,00 0,07 12614,35
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PERDIDAS DE CALOR EN INVIERNO

ESTANCIA SUPERFICIE UTIL (m?) ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS (W) | AIRE VENTILACION (W) TOTAL (W)

BLOQUE | - MODULO ADMINISTRATIVO Y PUBLICO

Biblioteca 338,88 618,21 149,99 768,20
Cafeteria 103,50 586,10 149,99 736,09
Sala de exposiciones 327,15 473,69 149,99 623,68
Despacho 1 22,95 184,66 149,99 334,65
Despacho 2 40,70 144,52 149,99 294,51
Total 2007,18 749,95 2757,13

BLOQUE Il - MODULO AERONAUTICO

Aulal 86,75 160,57 149,99 310,56
Aula 2 115,26 272,98 149,99 422,97
Aula 3 110,75 570,04 149,99 720,03
Taller 122,45 425,52 149,99 575,51
Total 1429,11 599,96 2029,07
BLOQUE IIl - MODULO AGROPECUARIO

Aula 1 72,72 184,66 149,99 334,65
Aula 2 73,83 281,01 149,99 431,00
Taller 195,00 677,51 149,99 827,50
Total 143,17 449,97 1593,15
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HE 3. CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

El volumen, asi como los espacios exteriores del proyecto dispondran de las instalaciones de iluminacién
apropiadas para proporcionar la iluminacién adecuada de todos los espacios en ausencia de iluminacién
natural.

Como en el apartado anterior, la iluminacién del proyecto aparece especificada en la planimetria adjunta,
en el apartado de electricidad.

Para la instalacion eléctrica del complejo se estima inicialmente una potencia instalada reflejada en la
siguiente tabla:

Media Tension la totalidad de la instalacion.

En nuestro caso se opta por un Centro de Transformacioén de abonado con una maquina transformadora
de 800 KVA. Para alimentar este centro de transformacién se deberd tener en cuenta cuantas
indicaciones realice la empresa distribuidora, instalando un Centro de entrega y un centro de
transformacion y Medida en Media tensién a ubicar en el edificio del teatro.

Para este tipo de locales (locales de espectaculos y reunién) segun lo indicado en la ITC 28 del vigente
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensiéon serad necesaria la instalacion de un suministro de reserva (al
menos del 25% de la potencia instalada) con objeto de alimentar los servicios esenciales que por
seguridad o funcionamiento deben permanecer en servicio en caso de falta del suministro normal.

En nuestro caso se consideran esenciales:
- Grupo de presidn contra incendios

- Al menos 1/3 del alumbrado

- Instalaciones de control-seqguridad

- Instalaciones informaticas

En cuanto a la instalacién de alumbrado cumplira con las exigencias del Cédigo Técnico de la Edificaciéon
DB H3, en cuanto a su eficiencia y niveles luminicos, para ello se instalaran los sensores reglamentarios
para el encendido-apagado regulacién de las luminarias de cada dependencia en funciéon de la
luminosidad exterior

HE 4. CONTRIBUCION MINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR LA DEMANDA DE AGUA
CALIENTE SANITARIA

Las condiciones establecidas en este apartado se aplican a edificios de nueva construccién con una
demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100 I/d, calculada de acuerdo con el Anejo F. Los
edificios satisfaran sus necesidades de ACS empleando en gran medida energia procedente de fuentes
renovables o procesos de cogeneracidn renovables; bien generada en el propio edificio o bien a través
de la conexién a un sistema urbano de calefaccion.

Cuantificacion de la exigencia

La contribucién minima de energia procedente de fuentes renovables cubrird al menos el 70% de la
demanda energética anual para ACS, obtenida a partir de los valores mensuales, e incluyendo las
pérdidas térmicas por distribucién, acumulacién y recirculacién. Esta contribucién minima podra
reducirse al 60% cuando la demanda de ACS sea inferior a 5000 I/d.

Se considerara Unicamente la aportacién renovable de la energia con origen in situ o en las proximidades
del edificio, o procedente de biomasa sélida.

Las fuentes renovables que satisfagan la contribucion renovable minima de ACS pueden estar integradas
en la propia generacion térmica del edificio o ser accesibles a través de la conexién a un sistema urbano
de calefaccioén.

Las bombas de calor destinadas a la produccion de ACS, para poder considerar su contribucién
renovable a efectos de esta seccion, deberan disponer de un valor de rendimiento medio estacional
(SCOPdhw) superior a 2,5 cuando sean accionadas eléctricamente y superior a 1,15 cuando sean
accionadas mediante energia térmica. El valor de SCOPdhw se determinaréd para la temperatura de
preparacion del ACS, que no sera inferior a 450C. La contribucién renovable minima para ACS podra
sustituirse parcial o totalmente por energia residual procedente equipos de refrigeracién, de
deshumectadoras y del calor residual de combustion del motor de bombas de calor accionadas
térmicamente, siempre y cuando el aprovechamiento de esta energia residual sea efectiva y Util para el
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ACS. Unicamente se tomara en consideracion la energia obtenida por la instalacién de recuperadores de
calor ajenos a la propia instalacién térmica del edificio.

Los sistemas de medida de la energia suministrada procedente de fuentes renovables se adecuaran al
vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE). Este apartado queda justificado en
el apartado HE 2 del presente documento.

HE 5. GENERACION MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

Esta seccidon se aplica a edificios con uso distinto al residencial privado cuando sean de nueva
construcciéon y ampliaciones de edificios existentes, cuando superen o incrementen la superficie
construida en mas de 3.000 mZ2.

Asi que no procede al ser un edificio de menor superficie.
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Se hace uso del programa CERMA para comprobar los requisitos de eficiencia energética y el verificado
de los apartados HE-0 y HE-1.
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8/6/23, 10:07 VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEOQ Y HE1
VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HE0, HE1, HE4 y HES DB-HE 2019

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

Nombre del edificio Bonlloch. Centro de Formacion Profesional Agropecuario y Aeronautico en
Benlloch.
Direccion calle Adyutorio n° 104
Municipio Benlloch Cddigo postal 12181
Provincia Castellon/Castelld CoEnunldad Comunidad Valenciana
Auténoma
Zona climitica C3 Afio construccion 2023

Uso final del edificio o parte del edificio:

® Residencial privado (vivienda) | O Otros usos (terciario)
Tipo y nivel de intervencion
B Nuevo Ampliacion
Cambio uso
Reforma:
0 + Cli .
N C>SZS % envolvente + Clima > 25% envolvente + Clima > 25% envolvente + ACS > 25% envolvente
0 + Cli .
N C<SZS % envolvente + Clima < 25% envolvente + Clima < 25% envolvente + ACS < 25% envolvente

SUPERIFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 27415

lmagen del edificio Plano de situacion

DATOS DEL/DE LA TECNICO:

Nombre y apellidos Lucas Manuel Sanchez NIF 23884638N

Razén social TTQETQ CIF 333333333

Domicilio Gran Via Ramon y cajal 17-4-11

Municipio Valencia Caodigo Postal 46007
Comunidad

Provincia Valencia/Valéncia Comunidad Auténoma |[Valenciana

E-mail: lucasmanuelsanchez99@gmail.com [Teléfono 665682525

Titulacion habilitante segiin normativa vigente| Arquitecto

Procedimiento reconocido de calificacién energética utilizado y version: |CERMAV 5.11

* Esta aplicacion tinicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacion de las exigencias del apartado 3.1y 3.2 de la
seccion DB-HEOQ y de los apartados 3.1.1.3, 3.1.1.4, 3.1.2 y 3.1.3.3 de la secciéon DB-HE1, del apartado 3.1 de la seccion HE4 y
del apartado 3.1 de la seccion HES. Se recuerda que otras exigencias de las secciones DB-HEO y DB-HE1 que resulten de
aplicacion deben asi mismo verificarse, asi como el resto de las secciones del DB-HE.
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8/6/23, 10:07 VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEOQ Y HE1

INDICADORES Y PARAMETROS DEL CTE DB-HE

HEO Consumo de energia primaria

Cep,nren 7,30 kWh/mZafio Cep,nren,lim 32,00 kWh/mZafio Si cumple
Cep.tot 8,89 kWh/mZafio Cep.tot,lim 64,00 kWh/mZafio Si cumple
% horas fuera % horas lim fuera

consigna 0 % consigna - % No aplicable
Agtil 2741,5 m? Crr 4.812 W/m?

Cep,nren Consumo de energia primaria no renovable del edificio

Cep,nren,lim Valor limite para el consumo de energia primaria no renovable seglin el apartado 3.1 de la seccion HEQ
Cep,tot Consumo de energia primaria total del edificio

Cep,totim  Valor limite para el consumo de energia primaria total segun el apartado 3.2 de la seccion HEO

Superficie util considerada para el calculo de los indicadores de consumo (espacios habitables incluidos dentro de

Agil
Crr

la envolvente térmica)
Carga interna media

HEI1 Condiciones para el control de la demanda energética

K 0,381 W/m?K Kiim 0,542 W/m’K Si cumple
Asol jul 0,705 kWh/m’mes Asol jul,lim 2,000 kWh/m’mes Si cumple
) 4,25 1/h 150 lim 6,00 1/h Si cumple
V/A 1,2 m®/m?
\% 7401,9 m Vinf 7401,9 m
Deal 5,82 kW/m?afio Dyet 2,13 kW/m?afio
K Coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica
Valor limite para el coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica segtn el apartado
Kim 3.1.1 de la seccion HEI
Jsol.jul Control solar de la envolvente térmica del edificio
Jsol,jullim  Valor limite para el control solar de la envolvente térmica segiin el apartado 3.1.2 de la seccion HE1
N30 Relacion de cambio de aire con una presion diferencial de 50Pa
Valor limite para la relacion de cambio de aire con una presion diferencial de S0Pa segtn el apartado 3.1.3 de la
150,lim seccion HE1
Compacidad o relacion entre el volumen encerrado por la envolvente térmica del edificio y la suma de las
V/A superficies de intercambio térmico con el aire exterior o el terreno de dicha envolvente.
v Volumen interior de la envolvente térmica
Vint Volumen de los espacios interiores a la envolvente térmica para el calculo de las infiltraciones
Deal Demanda de calefaccion
Dyet Demanda de refrigeracion

HE4 Contribucion minima de energias renovables para cubrir la demanda de ACS

IRERACS;nrb 100,0 % RERACS;nrb min |— % INO aplicable
Demanda ACS

@) 84 1/d

RERAcs;nrb Contribucion de energia procedente de fuentes renovables para el servicio de ACS

RERACS;nrb

min Contribucion minima de energia procedente de fuentes renovables para el servicio de ACS

(*) Contabilizada a la temperatura de referencia de 60°C
HES Generacion minima de energia eléctrica
HES5 no fija requisitos para edificio residencial privado

El técnico verificador abajo firmante certifica que ha realizado la verificacion del edificio o de la parte que se verifica de
acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente
documento, y sus anexos:

Fecha:05/07/2023

Firma del técnico verificador:
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8/6/23, 10:07 VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEOQ Y HE1

El técnico verificador abajo firmante certifica que ha realizado la verificacion del edificio o de la parte que se verifica de

acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente
documento, y sus anexos:

Fecha:05/07/2023
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8/6/23, 10:07 VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEOQ Y HE1

ANEXO 1
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1.ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

S fici T itanci
Nombre Tipo Orientacion| uperz e ransmlzancla
(m~*) (W/m“K)
C5.1 Forjado unidireccional de . .
entrevigado de EPS B Cubierta Hz Exterior H 3051,8 0,33
Muro Exterior Ejemplo Madrid B(D) Muro Exterior N 30 0,37
Muro Exterior Ejemplo Madrid B(D) Muro Exterior SO 1,6 0,37
Muro Exterior Ejemplo Madrid B(D) Muro Exterior SE 2.4 0,37
SUELO TERRENO Suelo al terreno H 2741,5 0,58
Huecos y lucernarios
Nomb Ti Orientacis Superficie Upng e g © [Permeabilidad
mbr rien n| wi= -shewiC
0 e ipo 1entacio (mz) W /mzK) glswi gl;sh;wi (m3 /h,mz)
Grupo 1 Ventanas N 156,6 0,47 0,06 0,057994 0
Grupo 2 Ventanas N 115,02 0,47 0,06 0,057994 0
Grupo 3 Ventanas SE 74,52 0,47 0,06 0,057994 0
Grupo 4 Ventanas SO 81,81 0,47 0,06 0,057994 0
Grupo 5 Puertas N 4,86 2,20 0,06 0,0616 139
Uy Transmitancia del hueco
8gl;wi Factor solar del acristalamiento
8gl;sh;wi Transmitancia total de energia solar de huecos con los dispositivos de sombra moviles activados
Orientacion N, NE, E, SE, S, SO, O, NO, H
Permeabilidad27 (Clase 2), 9 (Clase 3), 3 (Clase 4)
Puentes térmicos
Transmitancial . .
| Lo | Sisoms
(W/m-K)
- FRENTE FORJADO 0,75 0 SDINT
- UNION CUBIERTA 0,46 220,97 SDINT
- ESQUINA CONVEXA FORJADO 0,43 0 SDINT
- ESQUINA CONCAVA CERRAMIENTO 0,16 10,8 SDINT
- ESQUINA CONVEXA CERRAMIENTO 0,16 10,8 SDINT
- PILAR 0,8 133,27 SDINT
- UNION SOLERA PAREDEXT 0,13 209,44 SDINT
- HUECO VENTANA 0,27 347,6 SDINT
2. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION
Espacios habitables
|Tiemp0 de ocupacion (h/aiio) |8760
IIntensidad de las cargas internas (Cgy (W/mz) 1812
Volumen Nivel de Nivel de Condiciones
. . 2 v tilacién d 1CL
Espacio Superficie (m”) (m3) lacondicionamiento V?n ! ac101; N operacionales|
calculo (m”/h)
espacio 2741,5 74019 ACOND 296,08 17/20-25/27

Espacios no habitables pertenecientes a la envolvente térmica
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8/6/23, 10:07 VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEOQ Y HE1

No se han definido espacios no habitables en el edificio
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VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEOQ Y HE1

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Potencia Rendimiento | Rendimiento
. . . . Vector
Nombre Tipo nominal nominal medio enereético
[KW] (COP) estacional g
Sistema sustitucion Rend. constante - 0,95 0,95 GasNatural
TOTAL - - - - -
Generadores de refrigeracion
Potencia Rendimiento | Rendimiento
. . . . Vector
Nombre Tipo nominal nominal medio enereético
[KW] (EER) estacional g
Sistema sustitucion Rend. constante - 3,6 3,6 Electricidad
TOTAL - - - - -
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
[Demanda diaria de ACS a 60°C (litros/dia) [84
Potencia Rendimiento | Rendimiento
. . . . Vector
Nombre Tipo nominal nominal medio enereético
[KW] (COP) estacional g
ACS (1x) BC aire-agua 32 4,4199 5,4133 Electricidad

Ventilacion y Bombeo

Caudal medio de ventilacion en el interior de la envolvente térmica (m3/h)

b9s,1

Recuperadores de calor

No existe recuperador

5. CONSUMO Y PRODUCCION DE ENERGIA FINAL

Consumos
Nombre equipo Vector energético Servicio | Consumo
técnico |(kWh/aiio)
(1x) BC aire-agua ELECTRICIDAD ACS 359
(1x) BC aire-agua MEDIOAMBIENTE ACS 1584
Sistema sustitucion GASNATURAL ACS 0
Sistema sustitucion GASNATURAL CAL 16809
Sistema sustitucion ELECTRICIDAD REF 2313
Producciones
[Potencia de generacion eléctrica renovable instalada (kW) {100,00 |
. " Servicio |Produccion
Nombre equipo Vector energético técnico | (kWh/afio)
Fotovoltaica insitu ELECTRICIDAD ACS 387
Fotovoltaica insitu ELECTRICIDAD CAL 0
Fotovoltaica insitu ELECTRICIDAD REF 2313
6. FACTORES DE CONVERSION DE ENERGIA FINAL A PRIMARIA
Vector energético Origen (Red/Insitu) Fpy ren Fp nren Femisiones
ELECTRICIDAD RED 0,414 1,954 0,331
ELECTRICIDAD INSITU 1,000 0,000 0,000
GASNATURAL RED 0,005 1,190 0,252
MEDIOAMBIENTE RED 1,000 0,000 0,000
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| TOTALES | | - - | -
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Descripcion de los cerramientos

VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEOQ Y HE1

ANEXO
DESCRIPCION DE LOS CERRAMIENTOS Y CALCULO DE CONDENSACIONES

Composicion: C5.1 Forjado unidireccional de entrevigado de EPS B

Nombre de la capa cond den Cp H rerm esp
P [W/(mK)] | [kg/m’] | [kI/(kgK)]| [adim] | [m’k/W] | [m]
Arena y grava [1700 < d <2200] 2,000 1450,00 1050,00 50,00 0,025 0,050
Subcapa fieltro 0,050 120,00 1300,00 15,00 0,020 0,001
Cloruro de polivinilo [PVC] 0,170 1390,00 900,00 50000,00 0,006 0,001
Subcapa fieltro 0,050 120,00 1300,00 15,00 0,020 0,001
XPS Expandido con didéxido de carbono CO2 [
0.034 W/[mK]] 0,034 37,50 1000,00 100,00 1,765 0,060
Polietileno baja densidad [LDPE] 0,330 920,00 2200,00 | 100000,00 0,006 0,002
Hormigon con aridos ligeros 1800 1,350 1900,00 1000,00 60,00 0,074 0,100
FU Entrevigado de EPS mecanizado enrasado - 0.256 750,00 1000,00 60,00 0.977 0,250
Canto 250 mm
Enlucido de yeso 1000 <d <1300 0,570 1150,00 1000,00 6,00 0,026 0,015
Composicion: Muro Exterior Ejemplo Madrid B(D)
cond den Cp n rterm esp
Nombre de 1 .
ombre de T capa [WmK)] | [ke/m?] | KV(keK)T [ [adim] | [m2k/w] | [m]
1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm <G <50 mm| 0,991 2170,00 1000,00 10,00 0,116 0,115
Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250 0,550 1125,00 1000,00 10,00 0,027 0,015
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,037 30,00 1000,00 20,00 2,162 0,080
Tabicon de LH doble [60 mm < E <90 mm] 0,432 930,00 1000,00 10,00 0,174 0,075
Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0,570 1150,00 1000,00 6,00 0,026 0,015
Composicion: SUELO TERRENO
cond den Cp u rterm esp
Nombre de la capa W/imK)] | [kgm?] | 00/kgk)1 | fadim] | (mk/w] | [m]
Azulejo ceramico 1,300 0,67 840,00 | 100000,00 0,015 0,020
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 0,037 1,16 1000,00 20,00 1,351 0,050
Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para
revoco/enlucido 1000 < d < 1250 0,550 1125,00 1000,00 10,00 0,036 0,020
Hormigén armado 2300 < d <2500 2,300 0,07 1000,00 80,00 0,009 0,020
Tierra apisionada adobe bloques de tierra
comprimida [1770 < d < 2000] 1,100 7,50 1000,00 1,00 0,135 0,150
Tabla de cumplimiento de condensaciones en cerramientos
Tipo Nombre F1 F2 |Capa0|Capal|Capa2|{Capa3|CapadCapas|Capa6|Capa7|Capas]CapadiCapal OjCumplimiento]
Muro FRsi 0,91] 841 | 978 | 996 | 1186|1276 1286
Exterior
MuroExt1 Ejemplo
Madrid B(D) FRsi,minj0,54| 1031 ] 1070| 1080 | 2120122332250 Cumple
C5.1 Forjado )
unidireccionall FRsi 0,92] 841 | 845 | 845 | 924 | 924 | 934 | 12531262 1286|1286
TechoExtl de
entrevigado FRsi,minj0,54] 1029 | 1036 1042 | 10441 1050|1712} 1715|1749 2263 | 2279 Cumple
de EPS B
Tabla de cumplimiento de condensaciones en puentes térmicos
[Condensaciones puentes térmicos [Subtipo [FRsi FRsi,min Cumplimiento
[Encuentros horizonatales fachada Forjados 0,75 0,54 Cumple
[Encuentros horizonatales fachada Cubiertas 0,72 0,54 Cumple
[Encuentros horizonatales fachada Suelo Exterior 0,72 0,54 Cumple
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Puentes verticales fachada Esquina saliente 0,80 0,54 Cumple
'Ventana 0,63 0,54 Cumple
Pilares 0,87 0,57 Cumple
Terreno 0,74 0,54 Cumple
Tabla de cumplimiento de conductividades en los elementos de la envolvente

CERRAMIENTO. Valores de transmitacia térmica (segin [Umax,proy Ulimite Cumplimiento
CTE)

Muros de fachada 0,37 0,49 Cumple
Im. de suelos apoyados sobre el terreno 0,30 0,70 Cumple
Im. de muros apoyados sobre el terreno - 0,70 Cumple
Particiones interiores Hz. o Vert. (distinto uso) - 0,70 Cumple
Suelos con el exterior --- 0,49 Cumple
Cubiertas con el exterior 0,33 0,40 Cumple
Vidrios y marcos de huecos y lucernarios (Huecos) 0,47 2,10 Cumple
Particiones interiores Hz. (mismo uso) 2,20 5,70 Cumple
Particiones interiores Vert. (mismo uso) -~ 1,35 Cumple
Permeabilidad Huecos - 9,00 Cumple
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8/6/23, 10:07 CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES
CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Bonlloch. Centro de Formacion Profesional Agropecuario y
[Aeronautico en Benlloch.

Nombre del edificio

Direccion calle Adyutorio n° 104
Municipio Benlloch Caodigo postal 12181
Provincia Castellon/Castello Cognunldad Comupldad
Autonoma Valenciana

Zona climatica C3 Aiio construccion |2023
Normativa vigente CTE

(construccion/rehabilitacion)
Referencia/s catastral/es 12029A022000040000FM

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

® Edificio de nueva construccion O Edificio Existente

E Vivienda O Terciario
® Unifamiliar O Edificio completo
O Bloque O Local

O Bloque completo
O Vivienda individual

DATOS TECNICOS DEL CERTIFICADOR:

Nombre y apellidos | Lucas Manuel Sanchez NIF/NIE 23884638N
Razon social TTQETQ NIF 333333333
Domicilio Gran Via Ramon y cajal 17-4-11
Municipio Valencia Caédigo Postal 46007
Comunidad

Provincia Valencia/Valéncia Comunidad Auténoma |Valenciana
E-mail: lucasmanuelsanchez99@gmail.com |Teléfono 665682525
Titulacion habilitante segiin

normativa vigente Arquitecto
Procedimiento reconocido de calificacion energética

utilizado y version: CERMA YV 5.11

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[KWh/m?-afio] [kgCO,/m>-afio]

-, A = A
) [ B

\ C> 730I C> 1,55
D> : D> ’
E> E>

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que
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figuran en el presente documento, y sus anexos:
Fecha:05/07/2023

Firma del técnico certificador:
Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.
Anexo II. Calificacion energética del edificio.
Anexo IIl. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV, Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:
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ANEXO 1

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones,
condiciones de funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del

edificio.

1. SUPERIFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 2741,5
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
S fici T itanci
Nombre Tipo uperz tete ransmlzanaa Modo de obtencion
[m?] [W/ m?-K]
C5.1 Forjado . .
unidireccional de C%l;lfgﬁo?z 3051,8 0,33 Eiiﬁlcé(;?ciﬁensu
entrevigado de EPS B P
Muro Exterior Ejemplo . En funcion de su
Madrid B(D) Muro Exterior 34 0,37 composicion
SUELO TERRENO  [Suelo al terreno| 2741, 0,58 En funcién de su
composicion
Huecos y lucernarios
. Superficie | Transmitancia | Factor MOdO_(,ie Modo.(}e Permeabilidad
Nombre | Tipo 2 W/ m2 K solar obtencion. obtencion. 3,2
[m”] [W/m™K] Transmitancia |Factor solar (m"/h'm”)
Grupo 1 | Ventanas | 156,6 0.47 0,06 | Definidopor Definido por 0
usuario
Grupo 2 | Ventanas | 115,02 0,47 0,06 | Definidopor Definido por 0
usuario
Grupo 3 | Ventanas | 74,52 0,47 0,06 | Definidopor Definido por 0
usuario
Grupo 4 | Ventanas | 81,81 0,47 0,06 | Definidopor Definido por 0
usuario
Grupo 5 | Puertas | 4,86 2,20 0,06 | Funciondesu Definido por 139
composicion

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion
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. Pote1.1c1a Rendimiento , Modo de
Nombre Tipo nominal . ° Energia s
[KW] Estacional(%) obtencion
Sistema sustitucion|Rend. constante - 95 GasNatural Por defecto
TOTALES -
Generadores de refrigeracion
. Poter.lcm Rendimiento , Modo de
Nombre Tipo nominal . o Energia e
Estacional(%) obtencion
[kW]
Sistema sustitucion Rend. - 360 Electricidad Por defecto
constante
TOTALES -
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60°C (litros/dia) 84
. P0te1.1c1a Rendimiento . , Modo de
Nombre Tipo nominal . o Tipo de energia e
(kW] Estacional(%) obtencion
Acs  [(IXMBC 32 541,33 Electricidad Definido por
aire-agua usuario

4. INSTALACIONES DE ILUMINACION
(no aplicable)

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO
(no aplicable)

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
Consumo de Energia Final, cubierto en funcion del servicio | Demanda de ACS
Nombre asociado [%] cubierta [%]
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico |0,00 0,00 0,00 0,00
Caldera de biomasa 0,00 0,00 0,00 0,00
Medio ambiente BAC 0,00 0,00 80,37 94,94
TOTAL 0,00 0,00 80,37 94,94
Eléctrica
Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida [kWh/afio]
Fotovoltaica insitu 2699,40
TOTAL 2699.,40
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ANEXO IT

CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

| Zona climatica [C3

[ Uso

[ Residencial

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Y A
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[ C> 2 2
) 1,55 [kgCO»/m*-aiio] A |[kgCO»/m*-aiio] A
E>
N> 1,55 0,00
— , ,
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion
Emisiones globales [kgCOZ/mZaﬁO] 1 [kgCO/) mz'aﬁo] A
0,00

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como
consecuencia del consumo energético del mismo.

kgCOz/mz-aﬁo kgCO,/ano
Emisiones CO, por consumo -0,28 -765,46
electrico
Emisiones CO, por otros 1,82 5001,30
combustibles

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO

RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no
renovables que no ha sufrido ningtin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS

A A ————— ————

Energla primaria Energla primaria
c> calefaccion ACS

% 7,30 [kWh/m2aﬁ0] A [kWh/mZaﬁO]

— 7,30 0,00

REFRIGERACION ILUMINACION
C tobal d o Energia primaria
onsumo gioba e energlza pNI’lI’}]’lCll"la no refrigeracién[kWh/mzaﬁO] A
renovable [kWh/m*ario] .00

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y

REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas

de confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION
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—= ‘A —= ‘A
[ B> [ B
I [ ©
[ D> 5,82 [ D> 2,13
[ E> L E>
> >
I > I >
Demanda global de calefaccion [kWh/mZaﬁO] Demanda global de refrigeracion [ kWh/m2aﬁ0]

! El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera
(s6lo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta inicamente del indicador global, no asi de los
valores parciales.
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ANEXO III
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA
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PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO
CERTIFICADOR

ANEXO IV

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador
durante el proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de

establecer la conformidad de la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico
certificador

Visital. Fecha:

Fecha de realizacion de la visita del técnico
certificador

Fecha de realizacion de la visita del técnico
certificador
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4.OTRAS NORMATIVAS

4.1. ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS,
URBANISTICAS Y DE LA COMUNICACION, EN LA COMUNIDAD
VALENCIANA

Sea notorio y manifiesto a todos los ciudadanos que las Cortes Valencianas han aprobado y yo, de
acuerdo con lo establecido por la Constitucion y el Estatuto de Autonomia, en nombre del Rey, promulgo
la siguiente Ley:

PREAMBULO

La Constitucién Espanola en sus articulos 9.2, 14 y 49 encomienda a todos los poderes publicos la
creacion de las condiciones para que la libertad y la igualdad de las personas y de los grupos en que se
integran sean efectivas y reales, eliminando los obstaculos que impidan o dificulten su plenitud, el
fomento de la participacion de todos los ciudadanos y todas las ciudadanas en la vida politica,
econdmica, cultural y social, el derecho a disfrutar de una vivienda digna y el deber de facilitar la
accesibilidad al medio de todos, a través de las politicas dirigidas a la prevencion, tratamiento,
rehabilitacion e integracion de las personas con capacidades reducidas, tanto fisicas como psiquicas y
sensoriales, a las que debe atenderse con las especializaciones que requieran.

La mejora de la calidad de vida de toda la poblaciéon y especificamente de las personas que se
encuentren en una situacion de limitacién respecto al medio es uno de los objetivos prioritarios que debe
presidir la accién de gobierno, en estricto cumplimiento del principio de igualdad que debe garantizarse
a todos los ciudadanos.

En este sentido, ya la Ley 13/1982, de Integracién Social de los Minusvalidos, aprobada por las Cortes
Generales el 23 de marzo, sefialé6 que las Administraciones Publicas, en el &mbito de sus competencias,
aprobarian las normas urbanisticas y arquitectonicas béasicas conteniendo las condiciones a que deben
ajustarse los proyectos, el catédlogo de edificios a que seradn aplicables y el procedimiento de
autorizacioén, control y sancién, con el fin de que resulten accesibles. Asimismo, deberian adoptar las
medidas necesarias para adecuar progresivamente los transportes pUblicos colectivos y facilitar el
estacionamiento de los vehiculos que transporten a personas con problemas de movilidad o limitacién
sensorial.

La Comunidad Valenciana, de acuerdo con las previsiones del articulo 148 de nuestra Constituciéon
asumid, en virtud de su Estatuto de Autonomia, aprobado por Ley Orgéanica 5/1982, de 1 de julio, la
competencia exclusiva, entre otras, en materia de asistencia social, ordenacion del territorio y del litoral,
urbanismo y vivienda, obras pUblicas que no tengan la calificacion legal de interés general del Estado o
cuya realizacion no afecte a otra Comunidad Autébnoma, los ferrocarriles, carreteras y caminos cuyo
itinerario se desarrolle integramente en nuestro territorio, el transporte en estos medios, puertos,
helipuertos y aeropuertos deportivos y patrimonio cultural, histérico, arqueolégico y artistico.

Por todo ello, la Generalidad ha procedido al desarrollo normativo necesario para hacer efectivas estas
competencias, aprobando, entre otros textos legislativos, la Ley 5/1997, de 25 de junio, por la que se
regula el sistema de servicios sociales en el ambito de la Comunidad Valenciana, haciendo especial
hincapié en la proteccién de las personas con movilidad reducida (discapacitados y tercera edad
fundamentalmente) y fomentando las medidas de prevencién que eliminen las causas que provocan la
marginacion de las personas y grupos en que éstas se integran.

Con la actual Ley que ahora se aprueba por las Cortes Valencianas, se pretende fomentar y hacer
realidad la efectiva participacion de todos los ciudadanos y todas las ciudadanas en el seno de nuestra
sociedad y para ello se incrementa el esfuerzo econémico a fin de conseguir un entorno libre de barreras
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de todo tipo, evidenciando asi la voluntad de integracién social y la garantia del principio de igualdad de
todos los valencianos y todas las valencianas.

La anterior normativa existente en el ambito de la Comunidad Valenciana en materia de accesibilidad y
eliminacién de barreras arquitectdnicas, entre otras disposiciones el Decreto 193/1988, de 12 de
diciembre, del Consejo de la Generalidad, inicié la construccion de ciudades sin barreras en el seno de
nuestra Comunidad para las personas con limitaciones, tanto discapacitados y discapacitadas como
ancianos y ancianas, intentando superar las dificultades derivadas de la existencia de barreras
arquitecténicas. Sin embargo, esta regulacidén resulta insuficiente, dada la demanda actual de la
sociedad, y la evolucion de la normativa referente a la accesibilidad y supresion de barreras
arquitecténicas en nuestro pais encaminandose hacia la verdadera finalidad de la integracién. No basta
con lograr una vivienda adaptada en el seno de una infraestructura inadaptada, debe lograrse un
ambiente adaptado en su globalidad.

Todos los ciudadanos, sin discriminacioén posible, tienen derecho a disfrutar, en condiciones de igualdad,
no soélo de los espacios urbanos, sino también de las areas de relacion social y cultural, sin olvidar por su
capital importancia, la incorporacién al mundo laboral sin que su imposibilidad de adaptacion al marco
fisico lo impida.

La transcendencia de estos objetivos y sus efectos sobre derechos constitucionales afectados por
reserva de Ley que la Constitucién establece, esencialmente en cuanto al derecho de la propiedad,
justifican la presentacién de un proyecto de ley de accesibilidad que el Consejo de la Generalidad
propone para la aprobacion de las Cortes Valencianas, estableciéndose el marco normativo dirigido al
logro de estos objetivos.

TiTULO |
Disposiciones generales
Articulo 1. Objeto de la Ley.

La presente Ley tiene por objeto garantizar la accesibilidad al medio fisico en condiciones tendentes a la
igualdad de todas las personas, sean cuales sean sus limitaciones y el caracter permanente o transitorio
de éstas, mediante:

a) La regulacién de unos requisitos que permitan el uso de instalaciones, bienes y servicios a todas las
personas y, en especial, a aquellas que de forma permanente o transitoria estén afectadas por una
situacién de movilidad reducida o limitacion sensorial.

b) El fomento de la eliminacién de las barreras existentes, mediante incentivos y ayudas para actuaciones
de rehabilitacion, y dentro de una planificacién a establecer conforme a esta disposicién.

c) El establecimiento de los medios adecuados de control, gestién y seguimiento que garanticen la
correcta aplicacién de esta Ley y de su normativa de desarrollo.

d) La promocién de los valores de integracion e igualdad mediante un sistema de incentivos y de
reconocimiento explicito a la calidad en las actuaciones en materia de accesibilidad, asi como la
potenciacion de la investigacion y de la implantaciéon de ayudas técnicas y econémicas para facilitar el
uso de bienes y servicios por parte de personas con limitaciones fisicas y sensoriales.

Articulo 2. Ambito de aplicacion.

La presente Ley serd de aplicacion en el ambito territorial de la Comunidad Valenciana, en todas las
actuaciones referidas al planeamiento, disefilo, gestion y ejecuciéon de actuaciones en materia de
edificaciones, urbanismo, transporte y comunicaciones.
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Las actuaciones reguladas estan referidas tanto a la nueva instalacién, construcciéon o uso, como a la
rehabilitacion o reforma de otras ya existentes, en las materias apuntadas, ya sean promovidas o
realizadas por personas fisicas o juridicas, de naturaleza pUblica o privada.

Articulo 3. Definiciones.

A efectos de la presente Ley se entiende por:

1. Persona con discapacidad, es aquella que posee movilidad reducida o limitacién sensorial y que
corresponde a la siguiente situacion:

a) Persona con movilidad reducida es aquella que, permanentemente o temporalmente, tiene limitada su
capacidad de desplazamiento, de acceso o de utilizar plenamente los espacios, instalaciones, edificios y
servicios.

b) Persona con limitacién sensorial es aquella que, temporal o permanentemente, tiene limitada su
capacidad de relacionarse sensorialmente con el medio.

2. Accesibilidad es la caracteristica del medio, ya sea el urbanismo, la edificacion, el transporte o los
sistemas de comunicacién que permite a las personas, independientemente de sus condiciones fisicas o
sensoriales, el acceso y utilizacion de los espacios, instalaciones, edificaciones y servicios.

3. Barreras fisicas.—Se entiende por barrera fisica cualquier impedimento, traba u obstaculo que no
permita la libre utilizacién y disfrute en condiciones de seguridad de los espacios, instalaciones,
edificaciones, servicios y sistemas de comunicacién.

4. Ayudas técnicas.—Cualquier medio, instrumento o sistema, especialmente fabricado o disponible en el
mercado, utilizado por una persona con discapacidad, para prevenir, compensar, mitigar o neutralizar su
movilidad reducida o limitacién sensorial.

Articulo 4. Niveles de accesibilidad.

Se calificaran los espacios, instalaciones, edificaciones y servicios en atencion a su nivel de accesibilidad
en:

1. Nivel adaptado.—Un espacio, instalacién, edificacién o servicio se considerard adaptado si se ajusta a
los requisitos funcionales y dimensionales que garanticen su utilizacion autébnoma y cémoda por las
personas con discapacidad.

2. Nivel practicable.—Cuando por sus caracteristicas, aun sin ajustarse a todos los requisitos que lo hacen
adaptado, permite su utilizacién auténoma por personas con discapacidad.

3. Nivel convertible.—Cuando mediante modificaciones, que no afecten a su configuracién esencial,
pueda transformarse como minimo en practicable.

La finalidad de las mismas consiste en conseguir compensar las dificultades cuando las soluciones de
accesibilidad generales fracasan o son insuficientes.

TiTULO I

Disposiciones sobre accesibilidad
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Articulo 5. Generalidades.

Para obtener la accesibilidad al medio fisico, las soluciones o sistemas que se establezcan han de
respetar los siguientes requisitos:

a) Uso comun para todos los usuarios. Los sistemas seran, en la mayor medida de lo posible, universales
y adecuados para todas las personas, huyendo de la proliferacion de soluciones especificas que puedan
suponer una barrera para otros usuarios. Serdn en consecuencia sistemas compatibles sencillos vy
seguros para todos los usuarios.

b) Informacién para todos los usuarios. Los espacios, los servicios y las instalaciones, en los casos de uso
publico, deben suministrar la informacién necesaria y suficiente para facilitar su utilizacién adecuada y
con las minimas molestias o inconvenientes para los usuarios. Estaran, en consecuencia, debidamente
sefalizados mediante simbolos adecuados.

El simbolo internacional de accesibilidad para personas con movilidad reducida y los correspondientes a
personas con limitacion sensorial, serad de obligada instalacién en lugares de uso pUblico donde se haya
obtenido un nivel adaptado de accesibilidad. Estos simbolos y sus grafismos se resefian en el anexo | de
la presente disposicion.

CAPITULO |
Disposiciones sobre accesibilidad en la edificacion
Articulo 6. Edificios de vivienda.

Los edificios de vivienda deben ser tratados, por estar dedicados a un uso que constituye un derecho
basico de las personas, con una especial consideracion. Se establecen los siguientes tipos de edificios de
vivienda, en funcién del nivel de accesibilidad de las viviendas que contiene y de las posibilidades de
accesibilidad de que dispone:

a) Edificios con viviendas adaptadas: Con objeto de garantizar el acceso a la vivienda a personas con
discapacidad, en aquellos edificios en que se utilicen fondos pUblicos, ya sean de promociéon publica o
promocién privada de protecciéon oficial, se reservara un nimero determinado de viviendas y de plazas
de aparcamiento siempre que existan garajes vinculados a la edificacién, segin el tamafo de la
promocién, en las condiciones y nimero que se determinara reglamentariamente y, como minimo, un
porcentaje no inferior al 3 por 100 del nUmero total. En los edificios en que se ubiquen, tendran el nivel de
accesibilidad adaptado en las siguientes partes del edificio:

El interior de las viviendas reservadas debera ser construido conforme las determinaciones que se
desarrollaran reglamentariamente. Necesariamente estas viviendas se adaptardn a las necesidades
especificas de la discapacidad que sufra la persona que la vaya a habitar.

Los elementos comunes de acceso a dichas viviendas desde la via pUblica hasta el interior de la vivienda
mediante un itinerario peatonal.

Los demas elementos comunes que pudieran existir en el edificio, destinados al uso habitual de los
habitantes del edificio.

La Administracién fomentara el incremento de la oferta de este tipo de viviendas progresivamente hasta
cubrir la demanda existente.

b) Edificios de viviendas con obligacién de ascensor: En aquellos edificios en los que, segun las
disposiciones vigentes de habitabilidad y disefio sea obligatoria la existencia de ascensor, sus puertas y
cabina seran practicables para personas con discapacidad y existird un itinerario con el nivel de
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accesibilidad practicable, desde la via publica hasta el interior de todas las viviendas. Se entiende acceso
al interior de la vivienda, el acceso a un recinto dedicado a la relaciéon ya sea el estar, el comedor o
ambos. Los pardmetros considerados y sus valores se contienen en las normas de habitabilidad y disefio.

c) Edificios de vivienda sin obligacién de ascensor: Estos edificios segln su altura pueden considerarse
de dos tipos:

c.1 Aquellos cuya altura entre el nivel del acceso desde la via publica, medido en el eje del hueco de paso,
y el nivel del pavimento de la Ultima planta de acceso a viviendas, fuera superior a 7 metros. En este caso
los edificios tendran el nivel de accesibilidad convertible, en las condiciones que se determinaran
reglamentariamente.

c.2 Aquellos que no alcancen la condicién anterior, no deberadn cumplir obligatoriamente ningln nivel de
accesibilidad.

En los edificios de los anteriormente descritos tipos b y ¢, puede incrementarse la accesibilidad a niveles
superiores, para cuyo caso la Generalidad establecera un sistema de incentivos y distintivos voluntarios
como reconocimiento de la mejor calidad de dichos edificios.

Articulo 7. Edificios de pUblica concurrencia.

1. Son todos aquellos edificios de uso pUblico no destinados a vivienda e incluso, en el caso de edificios
mixtos, las partes del edificio no dedicadas a uso privado de vivienda. Se distinguen dos tipos de uso en
estos edificios:

a) Uso general: Es el uso en el que la concurrencia de todas las personas debe ser garantizada. Se
consideran de este tipo los edificios o areas dedicadas a servicios pUblicos como administracion,
ensefianza, sanidad, asi como areas comerciales, espectaculos, cultura, instalaciones deportivas,
estaciones ferroviarias y de autobuses, puertos, aeropuertos y helipuertos, garajes, aparcamientos, etc.
En estos edificios, o las partes dedicadas a estos usos, el nivel de accesibilidad debera ser adaptado, en
funcién de las caracteristicas del edificio y segin se determine reglamentariamente.

Los locales de espectaculos, salas de conferencias, aulas y otros analogos dispondran de un acceso
sefializado y de espacios reservados a personas que utilicen sillas de ruedas y se destinaran zonas
especificas para personas con limitaciones auditivas o visuales. Asimismo se reservara un asiento normal
para acompanantes.

b) Uso restringido: Es el uso cefido a actividades internas del edificio sin concurrencia de publico. Es uso
propio de los trabajadores, los usuarios internos y usuarias internas, los suministradores y las
suministradoras, las asistencias externas y otros u otras que no signifiquen asistencia sistematica e
indiscriminada de personas. En estos edificios, o las partes dedicadas a estos usos, el nivel de
accesibilidad debera ser al menos practicable, en funcion de las caracteristicas que se determinen
reglamentariamente.

2. La proporcidén de espacios reservados se fijara reglamentariamente en funcién de los aforos.

Articulo 8. Seguridad en los edificios de pUblica concurrencia.

Los planes de evacuacién y seguridad de los edificios, establecimientos e instalaciones de uso o publica
concurrencia incluirén las determinaciones oportunas para garantizar su adecuacién a las necesidades de
las personas con discapacidad.

CAPITULO Il
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Disposiciones sobre accesibilidad en el medio urbano
Articulo 9. Disposiciones de caracter general.

1. La planificacioén y la urbanizacién de las vias publicas, de los parques y de los demas espacios de uso
pUblico se efectuaran de forma que resulten accesibles y transitables para las personas con
discapacidad.

2. Los planes generales y los instrumentos de planeamiento y ejecucion que los desarrollen o
complementen, asi como los proyectos de urbanizacién y las obras ordinarias, garantizaran la
accesibilidad y la utilizacién con caracter general de los espacios de uso publico, y no seran aprobados si
no se observan las determinaciones y los criterios basicos establecidos en la presente Ley y su desarrollo
reglamentario.

3. Las barreras urbanisticas pueden tener origen en:

a) Elementos de urbanizacion.

b) El mobiliario urbano.

4. Son elementos de urbanizacién todos aquellos que componen las obras de urbanizacién, entendiendo
por éstas las referentes a pavimento, saneamiento, alcantarillado, distribucion de energia eléctrica,
alumbrado pUblico, abastecimiento y distribucién de agua, jardineria, y todas aquellas que, en general,
materialicen las indicaciones del planeamiento urbanistico.

5. Mobiliario urbano es el conjunto de objetos existentes en las vias y espacios libres pUblicos,
superpuestos o adosados a los elementos de urbanizacién o edificaciéon, como pueden ser los seméaforos,
carteles de sefalizacion, cabinas telefénicas, fuentes, papeleras, marquesinas, kioscos y otros de
naturaleza analoga.

Articulo 10. Elementos de urbanizacién.

Las especificaciones técnicas y requisitos que se deberan observar en relacién con la accesibilidad al
medio urbano, a los efectos de lo establecido en la presente Ley, se realizardn mediante desarrollo
reglamentario, donde se regularan, entre otros, los siguientes apartados:

a) ltinerarios peatonales: El trazado y disefio de los itinerarios publicos destinados al transito de
peatones, o al transito mixto de peatones y vehiculos se realizara de forma que resulten accesibles, y que
tengan anchura suficiente para permitir, al menos, el paso de una persona que circule en silla de ruedas
junto a otra persona y posibilite también el de personas con limitaciéon sensorial. Los pavimentos seran
antideslizantes y sin rugosidades diferentes de las propias del grabado de las piezas; sus rejas y registros,
situados en estos itinerarios, estaran en el mismo plano que el pavimento circundante.

En aquellos itinerarios peatonales donde exista carril bici se instalaran mecanismos adecuados para
advertir a las personas ciegas de su existencia.

b) Vados: A los efectos de esta Ley se consideraran vados las superficies inclinadas destinadas a facilitar
la comunicacién entre los planos horizontales de distinto nivel.

Su disefio, trazado, inclinacién, anchura y pavimentacién se determinard en la correspondiente
reglamentacién distinguiéndose los destinados a la entrada y salida de vehiculos sobre itinerarios
peatonales, de aquellos otros destinados especificamente para la eliminacion de barreras urbanisticas.
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c) Pasos de peatones: Se considera como tales, tanto los regulados por seméaforos como los pasos de
cebra. Se determinarad reglamentariamente, su desnivel, longitud e isletas, entre otros parametros,
evitandose la existencia de escalones.

En los pasos de peatones se salvarad el desnivel entre la acera y la calzada, mediante rampas que
posibiliten el paso de personas en sillas de ruedas, utilizando ademas, en su inicio, pavimento de
contextura diferente.

Cuando los pasos dispongan de semaforos se asegurard la existencia de dispositivos sonoros que
faciliten el paso de las personas invidentes. Tanto las rampas como los dispositivos deberan hallarse
siempre en buen estado.

d) Escaleras: Se determinara reglamentariamente su disefio y trazado y se debera sefalar el inicio y final
de las mismas con pavimento de textura y color diferentes.

Se asegurara que en aquellos lugares donde existan escaleras se disponga de medios alternativos que
faciliten el acceso a personas con discapacidad.

e) Rampas: Son los elementos que dentro de un itinerario de peatones permiten salvar desniveles
bruscos o pendientes superiores a las del propio itinerario. Se estableceran reglamentariamente los
criterios a los que deberan ajustarse.

Sera obligatoria la construcciéon de rampas en las aceras de dificil acceso para personas con sillas de
ruedas.

f) Parques, jardines y espacios naturales: Se debera regular en la normativa que desarrolle la presente
Ley, los criterios y requisitos, a los efectos del uso y disfrute de los parques, jardines y espacios naturales
por parte de las personas con discapacidad, teniendo en cuenta los requisitos de accesibilidad que se
han sefialado en los apartados anteriores de este mismo articulo.

g) Aparcamientos:

1. En las zonas de estacionamiento, sean de superficie o subterraneas, de vehiculos ligeros, en vias o
espacios puUblicos o privados, se reservardn permanentemente y tan cerca como sea posible de los
accesos peatonales plazas debidamente sefializadas para vehiculos que transporten personas con
discapacidad. Los accesos peatonales a dichas plazas cumplirdn las especificaciones requeridas
reglamentariamente.

2. Los Ayuntamientos adoptaran las medidas adecuadas para facilitar el estacionamiento de los vehiculos
que transportan a personas con discapacidad, especialmente, cerca de los centros de trabajo o estudio,
domicilio, edificios publicos y edificios de publica concurrencia.

h) Aseos publicos: En todos los edificios de uso publico de nueva construccién se debera disponer de un
aseo accesible en cada planta de que conste el edificio. Asegurandose la disponibilidad de los mismos
tanto en los aseos de sefioras como en los de caballeros, segln las especificaciones técnicas previstas
reglamentariamente sobre: Huecos y espacios de acceso, aparatos sanitarios, elementos auxiliares de
sujecion y soportes abatibles, griferia monomando o de infrarrojos.

Los aseos puUblicos que se dispongan en las vias pUblicas o en parques y jardines deberan contar, al
menos, con un aseo adaptado para sefioras y otro para caballeros con las caracteristicas que
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reglamentariamente se determine y teniendo en cuenta las especificaciones técnicas previstas en el
apartado anterior.

Articulo 11. Mobiliario urbano.

a) Senales verticales y elementos diversos de mobiliario urbano.

1. Las senales de trafico, semaforos, carteles iluminados y, en general, cualquier elemento de sefalizacion
que se coloquen en un itinerario o paso peatonal se dispondran de forma que no constituyan un
obstaculo para las personas invidentes y las que se desplacen en silla de ruedas.

2. No se colocaran obstaculos verticales en ningln punto de la superficie de paso de peatones,
excepcion hecha de los elementos que se coloquen para impedir el paso de vehiculos.

Estos elementos deberan ubicarse y sefalizarse de forma que no constituyan un obstaculo a las personas
con discapacidad.

3. En los pasos de peatones con semaforo manual debera situarse el pulsador a una altura suficiente para
manejarlo desde una silla de ruedas.

4. En los pasos de peatones situados en las vias pUblicas de especial peligro por la situacién y volumen
de trafico, los seméaforos estaran equipados con sefiales sonoras homologadas por el departamento
correspondiente que puedan servir de guia a los peatones.

b) Elementos diversos de mobiliario urbano. Los elementos de mobiliario urbano de uso publico como
cabinas, bancos, papeleras, fuentes y otros analogos deberan disefiarse y situarse de tal forma que
puedan ser utilizados por cualquier persona y no supongan obstaculo alguno para los transelntes.

Articulo 12. Proteccion y sefialamiento de las obras en la via publica.

Cualquier tipo de obra o de elemento provisional que implique peligro, obstaculo o limitacién del
recorrido debera estar debidamente sefalizado y protegido mediante barreras estables y continuas,
iluminadas con luces rojas que deberan estar encendidas por la noche y dotadas de sefales acUsticas de
baja frecuencia, de manera que puedan ser advertidas con antelacién suficiente por personas con
discapacidad.

Todo recorrido o acceso que, provisionalmente, quede obstaculizado, debera ser sustituido por otro
alternativo de caracteristicas tales que permitan su uso por personas de movilidad reducida o limitacion
sensorial.

Queda prohibida la sustitucion de estas barreras por cuerdas, cables o similares.

CAPITULO Il
Disposiciones sobre accesibilidad en los transportes
Articulo 13. Aeropuertos, terminales maritimas y estaciones.

Sin perjuicio de las competencias estatales sobre la materia y de aquellas otras medidas especificas que
reglamentariamente se determinen, los proyectos de nueva construccion, reestructuracién o adaptacion
de estas instalaciones deberan contemplar al menos:

a) Sefalizacién adecuada en las zonas de los andenes de las estaciones.
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b) Sistemas de informaciéon visual y equipos de megafonia para informar a los viajeros y viajeras de las
llegadas, salidas y otras incidencias.

En todas las estaciones de autobuses, ferrocarril, aeropuertos, terminales maritimas y de cualquier otro
medio de transporte publico de competencia de la Administracion Local o Administracion Autondémica se
dispondra de los medios adecuados para facilitar la entrada y salida de vehiculos a las personas con
discapacidad.

Asimismo, en los aeropuertos y terminales maritimas como en aquellas estaciones de autobuses y
ferrocarriles, de aquellas poblaciones que reglamentariamente se determinen, el personal de las oficinas
de informaciéon al publico deberad poseer una capacitacion suficiente en la Lengua de Signos, que le
posibilite atender adecuadamente a las personas sordas.

c) El nivel de accesibilidad contemplado en el articulo 7, como edificios de publica concurrencia.

d) En las poblaciones en que reglamentariamente se determine, existira, al menos, un vehiculo especial o
taxi acondicionado, que cubra las necesidades de desplazamiento de personas con discapacidad.

Articulo 14. Material mévil.

El material mévil de nueva adquisicién para los servicios regulares de viajeros que sean competencia de
las Administraciones Autonémica y Local con independencia del régimen de prestacién del mismo,
debera ser de tipo adaptado, de acuerdo con lo dispuesto por la normativa de desarrollo de esta Ley, en
lo referente a sistemas de informacién y sistemas de iluminacién y seguridad.

Todos los vehiculos de transporte regular de viajeros deberadn estar adaptados en relacidén con la
plataforma del vehiculo y los sistemas de ascenso y descenso. Su adaptacién se haréa de forma gradual,
segln los plazos y prioridades que reglamentariamente se determine, de acuerdo con el criterio de las
Administraciones competentes en materia de transporte publico.

Igualmente, los vehiculos de transporte pUblico dispondran de la adecuada indicaciéon de apertura o
cierre de las puertas desplazables, asi como de inicio de la marcha o parada del vehiculo, mediante
avisadores acUsticos y 6pticos, facilmente perceptibles desde el interior y exterior del vehiculo.

Articulo 15. Accesibilidad en los vehiculos de uso privado que transporten a personas con discapacidad.

1. Al objeto de que las personas con discapacidad que lo necesiten puedan estacionar su vehiculo sin
verse obligados a efectuar largos desplazamientos, los Ayuntamientos deberan aprobar normativas que
faciliten dichas actuaciones.

2. Las especificaciones concretas que contemplaran, como minimo, las normativas municipales al efecto,
seran las siguientes:

a) Permitir a dichas personas aparcar mas tiempo gue el autorizado en los lugares de tiempo limitado.

b) Reservarles, en los lugares donde se compruebe que es necesario, plazas de aparcamiento.

c) Permitir a los vehiculos ocupados por las personas mencionadas estacionar en cualquier lugar de la via
pUblica, durante el tiempo imprescindible y siempre que no se entorpezca la circulacién de vehiculos o el
paso de peatones.
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d) Proveer a las personas que puedan beneficiarse de la norma contemplada en este articulo, de una
tarjeta que contenga, al menos, el simbolo de accesibilidad y el nombre de la persona titular, y debera ser
aceptada en cualquier municipio de la Comunidad Valenciana.

CAPITULO IV
Disposiciones sobre accesibilidad en las comunicaciones
Articulo 16. Accesibilidad en los sistemas de comunicacién sensorial.

Para garantizar la accesibilidad en la comunicacién se eliminaran todos aquellos impedimentos en la
recepcion de mensajes a través de los medios de comunicacioén, sean o no de masas, asi como en los
sistemas de informacién y senalizacion.

1. El Consejo de la Generalidad promovera la supresion de las barreras sensoriales en la comunicacion y
el establecimiento de los mecanismos y alternativas técnicas que hagan accesibles los sistemas de
comunicacién y sefalizacion a toda la poblacién, garantizando de esta forma el derecho a la informacion,
la comunicacion, la cultura, la ensefianza, el ocio y el trabajo.

2. El Gobierno de la Generalidad impulsara la formacion de Profesores y Profesoras de Lengua de Signos,
de Braille, de Intérpretes de Lengua de Signos y Guias de Sordociegos, y cualquier otro de naturaleza
analoga a fin de facilitar cualquier tipo de comunicacién directa a las personas en situacion de limitacion
sensorial que lo precisen, instando a las diversas Administraciones publicas a dotarse de personal
especializado.

3. Los medios audiovisuales dependientes de las Administraciones Plblicas valencianas elaboraran un
plan de medidas técnicas que facilite la recepcién de mensajes en las situaciones en que concurre una
limitacién sensorial.

4. Las Administraciones PUblicas Valencianas promoveran las condiciones para eliminar o paliar las
dificultades que tienen las personas que padecen limitacién sensorial, ofreciendo la sefializacién precisa
para que se permita el acceso a la informacién y la comunicacién, es decir:

a) Se dotaran los lugares de contacto con el publico de ayudas y mecanismos que posibiliten la
comunicacién, asi como de teléfonos especiales en lugares de uso coman.

b) Se complementaran los sistemas de aviso y alarma que utilizan fuentes sonoras con impactos visuales
que capten la atencion de las personas con limitacién auditiva.

5. Las Administraciones PUblicas potenciaran los materiales de lectura para las personas con limitaciones
sensoriales relativas a la vision.

Articulo 17. Ayudas técnicas.

1. El Consejo de la Generalidad promovera la superacién de las barreras urbanisticas, arquitecténicas, del
transporte y de la comunicacién mediante ayudas técnicas.

2. El Consejo de la Generalidad fomentara el uso de las ayudas técnicas y potenciara su investigacion,
por ser elementos que aportan soluciones a situaciones no resueltas mediante otras férmulas, en casos
como acceso a edificios de valor histérico, o en reformas muy costosas, no previstas con antelacién o no
reglamentadas.
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3. Las Administraciones Publicas pondran a disposicion de los afectados las ayudas técnicas necesarias
en sus servicios e instalaciones e impulsaran, y en su caso facilitaran, la financiacién para la adquisicion y
uso de las mismas cuando se precisen.

TiTULO NI

Plan especial de eliminacién de barreras
CAPITULO |

Medidas para la eliminacién de barreras
Articulo 18. Plan de eliminacién de barreras.

Cada Consejeria en el ambito de sus competencias y en coordinacion con la Consejeria de Obras
PUblicas, Urbanismo y Transportes y la Consejeria de Bienestar Social, debera establecer un plan de
eliminacién de barreras. Para la ejecucién de dicho plan se reglamentaran los plazos maximos. Asimismo,
debera reservar un porcentaje de su presupuesto a incentivar la paulatina eliminaciéon de barreras
arquitecténicas, urbanisticas y de la comunicacién.

Articulo 19. Financiacion.

Los créditos asignados para eliminacién de barreras arquitecténicas, urbanisticas, del transporte y de la
comunicacién establecidos en los presupuestos de la Generalidad tendran los siguientes destinatarios:

a) La propia Administracién Autonémica para realizar las adaptaciones necesarias en el medio fisico del
que ostente la titularidad o sobre el que disponga del derecho de uso, por cualquier titulo.

b) Las Corporaciones Locales, para su intervenciéon en el medio fisico en que ostenten la titularidad o
sobre el que disponen de derecho del uso por cualquier titulo.

c) Las entidades privadas y particulares, con o sin animo de lucro, para posibilitar la adecuacién del
medio fisico de los que sea titular o disponga del derecho de uso.

d) Las personas con discapacidad, para obras e instalaciones especiales que tengan que efectuar en su
vivienda habitual o en el acceso a la misma, asi como, para la adquisicién de ayudas técnicas.

Los créditos anuales citados en este articulo y disposicién adicional primera seran distribuidos entre los
destinatarios y destinatarias sefialados en los apartados b), c) y d), a través de convenios o subvenciones
que seran reguladas mediante convocatoria pUblica.

Los créditos destinados a los apartados b) y c) lo serén para actuaciones en edificaciones y espacios
pUblicos que no hayan incumplido la legislaciéon vigente, en su momento, en materia de barreras
arquitecténicas, urbanisticas y de la comunicacién.

En el caso de las Corporaciones Locales, tendran prioridad en la consecucién de estas ayudas aquellas
que presenten planes integrales de actuacién en su ambito de competencia, y dispongan en sus
presupuestos de una partida para tal finalidad.

Articulo 20. Actuaciones en edificios e instalaciones.

1. Edificios existentes: Las actuaciones sobre estos edificios deben fomentar la obtencién de un nivel de
accesibilidad practicable y, en su caso adaptado, para los tipos de edificios relacionados
reglamentariamente y con el orden de prioridad que se establezca.
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2. El medio urbano: Las vias puUblicas, los parques y los demas espacios de uso puUblico existentes, asi
como las respectivas instalaciones de servicios y mobiliario urbano, seradn adaptados gradualmente a las
determinaciones y criterios basicos establecidos en la presente Ley y en las disposiciones reglamentarias
correspondientes.

3. Instalaciones en transportes: Los transportes puUblicos de viajeros que sean competencia de las
Administraciones Autondmica y Local se adaptaran, progresivamente, conforme se renueve su flota de
vehiculos, de acuerdo con los siguientes criterios:

a) A lo dispuesto en la presente Ley y las disposiciones que la desarrollen.

b) A los avances tecnolégicos acreditados por su eficacia.

4. Concentracién de masas: En previsidn de situaciones de emergencia se estableceran sistemas de
apoyo técnicos, humanos o ambos que faciliten la evacuacion de personas con discapacidad.

CAPITULO Il
Promocién de la accesibilidad
Atrticulo 21. Desarrollo y difusion de la accesibilidad.

Las Consejerias de la Generalidad, dentro de sus competencias, programaran la divulgacién y el estudio
de la accesibilidad y en especial lo referido a la integracion de las personas con discapacidad.

La normativa reglamentaria de accesibilidad debera ser incorporada en la normativa técnica sectorial de
disefio o de especificacion para facilitar:

a) Su utilizacién preceptiva por los proyectistas y las proyectistas como un requisito méas de disefio.

b) El control a ejercer por el propio personal facultativo y por las entidades competentes.

La Consejeria competente en materia de asuntos sociales elaborara planes de actuacién de caracter
cuatrienal que potencien la accesibilidad. Se deben contemplar, como minimo, tres grandes lineas de
actuacion:

a) Informacién y mentalizacién, dirigidas a la poblacién general y especialmente a la escolar, a través de
actividades y campafias informativas y educativas que facilite la sensibilizacién de la sociedad, permita
un cambio de actitudes y posibilite el respeto hacia las soluciones técnicas implantadas.

b) Asesoramiento técnico, dirigido a responsables institucionales y profesionales, necesario para la
implantacion por parte de las entidades implicadas, de los programas de actuacion previstos en la
presente Ley.

c) Formacién e investigacion, dirigida a estudiantes y profesionales de las carreras técnicas relacionadas
con la accesibilidad, con la finalidad de consequir que el parametro de la accesibilidad se integre de
manera sistematica en los proyectos, y que éstos sean ejecutados correctamente. Se potenciaran
proyectos de investigacion en el ambito de la arquitectura, el urbanismo, transportes, comunicaciéon y
ayudas técnicas que contribuyan a mejorar las condiciones de accesibilidad y la incorporacién de nuevas
tecnologias.
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Articulo 22. Distintivos de la accesibilidad.

Para aquellos edificios, ya sean de viviendas o de publica concurrencia, que superen los niveles de
accesibilidad minimos obligatorios, la Generalidad establecera un sistema de distintivos de calidad que
supongan un reconocimiento explicito de la mejor calidad del edificio, distintivo orientado a la
informacién de personas interesadas. Ademas podra establecer diferentes incentivos, de indole
econdmica u otra, para que el fomento de la calidad en la accesibilidad suponga una ventaja real para los
y las agentes de la edificacion y en especial para los usuarios y usuarias. EIl mismo criterio se seguira para
los medios de transporte y comunicacion.

Articulo 23. Vehiculos de transporte especiales.

En los plazos y prioridades que reglamentariamente se determine, deberad disponerse en todas las
poblaciones de la Comunidad Valenciana, segUn criterio de las Administraciones competentes en
transporte publico, los vehiculos o servicios especiales apropiados para cubrir los requerimientos de
desplazamiento de las personas con discapacidad.

Articulo 24. Reserva en transporte.

En los vehiculos de transporte pUblico, urbano e interurbano, deberan reservarse para personas con
discapacidad, como minimo dos asientos y espacio para dos sillas de ruedas adecuadamente
sefializados. En los autobuses urbanos e interurbanos estaran situados proximos a la puerta del
conductor; en este lugar se colocara un timbre de parada de facil acceso.

Articulo 25. Tarjeta de estacionamiento.

Las entidades locales proveeran a las personas con discapacidad de una tarjeta de estacionamiento cuya
utilizacion permitird que los vehiculos que transporten al o a la titular de la misma puedan utilizar los
aparcamientos reservados y disfrutar de los derechos que sobre estacionamiento y aparcamiento
establezcan los Ayuntamientos en favor de tales personas. La Consejeria con competencia en materia de
asuntos sociales regulara la utilizacion de la tarjeta identificativa, cuya validez se entiende referida a todo
el territorio de la Comunidad Valenciana.

CAPITULO Il
Sobre el uso del perro-guia
Articulo 26. Definicion del perro-guia.

1. Se considera perro-guia al perro que, habiendo sido adiestrado en un centro oficialmente homologado
al respecto, haya concluido su adiestramiento, por adquirir las aptitudes precisas para el
acompafamiento, conduccién y auxilio de personas afectadas por disfunciones visuales totales o
severas. Una vez reconocida la precitada condicién, se mantendra a lo largo de toda la existencia del
propio perro, al margen de cualquier eventual disfuncién posterior del animal, y en consideracion
exclusiva al lazo ya establecido para con la persona a la que prestd sus servicios, salvo prescripcion
sanitaria.

2. El perro-guia habra de hallarse identificado como tal en todo momento, por medio de la colocacién en
cualquier lugar y forma visible, del distintivo correspondiente (anexo II).

3. Las condiciones del otorgamiento a cada especifico perro-guia de tal distintivo, con reconocimiento
del cumplimiento de las condiciones de adiestramiento suficientemente requeridas, precisard de su
identificacién previa, conforme a las reglas aplicables en la Comunidad Valenciana en materia de policia
sanitaria canina y, ademas, la certificacién del facultativo veterinario acreditativa del cumplimiento de las
condiciones sanitarias exigidas por las normas relativas a zoonosis estimadas endémicas en cada
concreto momento.

4. Todo usuario de un perro-guia debera portar consigo, en todo momento, la documentacion oficial
acreditativa del cumplimiento de las condiciones higiénico-sanitarias exigidas por la legislacién general
en materia de sanidad canina, con independencia de lo sefialado en el apartado 3 del presente articulo.
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En ningln caso se exigird de forma irrazonada o arbitraria, el cumplimiento de condiciones sanitarias
suplementarias sobre aquellas requeridas en la legislacion general en materia de policia sanitaria canina
comun. El otorgamiento del distintivo senalado en el apartado 3 del presente articulo, se presumira
acreditado por la mera presencia, conforme a lo dispuesto en la presente Ley, del propio distintivo del
perro-guia.

Articulo 27. Personas acompaiiadas de perro-guia.

Se garantizara la accesibilidad al entorno de las personas con discapacidad, que vayan acompanadas con
perro-guia debidamente acreditados, que podran acceder a todos los lugares, alojamientos,
establecimientos, locales, transportes publicos y demas espacios de uso puUblico en el ambito de la
Comunidad Valenciana, no siendo de aplicacién en estos casos el derecho de admisién, salvo en actos
cuya presencia impida su desarrollo o suponga graves inconvenientes a las demas personas, segln se
determine reglamentariamente.

El acceso de perro-guia no supondrad en ningln caso coste adicional para las personas que precisen
legalmente su uso.

Articulo 28. Obligaciones del titular del perro-guia.

La persona con discapacidad que disponga de perro-guia es responsable del cumplimiento de las
obligaciones establecidas en la presente Ley y estara obligada a:

a) Exhibir en cada ocasién, en que asi le sea requerida, y con motivo del ejercicio de los derechos
reconocidos en esta Ley, la Cartilla Sanitaria del Perro-Guia.

b) Cuidar con diligencia extremada la higiene y sanidad del perro-guia y, ademaéas, someterlo
previamente y en plazo a los controles sanitarios exigidos por la legislacién de policia sanitaria canina
general aplicable en cada momento.

c) Cumplir y hacer cumplir los principios y criterios de respeto, defensa y proteccién del propio perro-
guia.

d) Utilizar exclusivamente al perro-guia para las funciones propias de la especifica misién para la cual fue
adiestrado.

e) Cumplir y respetar las normas de higiene y seguridad en vias y lugares publicos, teniendo en cuenta
las disfunciones visuales del usuario del perro-guia.

f) Cumplir con puntualidad y atencién las normas rectoras de la pacifica convivencia en grupo, a tenor de
las especificas circunstancias concurrentes en cada caso concreto, lugar y momento.

g) Mantener suscrita una péliza de responsabilidad civil con una entidad aseguradora, para prevenir
eventuales dafos a terceros causados por el perro-guia.

TITULO IV

Competencias y medidas de control y sancién
CAPITULO |

Seguimiento y competencias

Articulo 29. Seguimiento de lo establecido por la presente Ley.
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El Consejo, a través de la Consejeria de Bienestar Social y de la Consejeria de Obras Publicas, Urbanismo
y Transportes, actuard como coordinador del cumplimiento de las prescripciones previstas en la presente
Ley, por parte de todos los agentes implicados, tanto publicos como privados.

A tal efecto dicho departamento llevara a cabo acciones para:

a) Impulsar el cumplimiento de la presente Ley y de las disposiciones reglamentarias que la desarrollen.

b) Asesorar a las entidades o personas obligadas a su cumplimiento en cuantas cuestiones puedan
plantearse al respecto.

c) Estudiar y recoger los avances de la técnica y las sugerencias recibidas como consecuencia de la
aplicacion de esta Ley y sus reglamentos, fomentando, a su vez, la adopcién de cuantas medidas fueran
necesarias, conducentes a lograr la finalidad de la misma.

d) Efectuar labores de gestién y control, relativas al mantenimiento de las condiciones de accesibilidad y
utilizacién en los edificios y locales de uso o concurrencia publicos y en los medios de transporte y
comunicacién, proponiendo, en su caso, a los 6rganos competentes, la apertura del expediente
sancionador que proceda.

e) Analizar y valorar el grado de cumplimiento de la presente Ley y la normativa de desarrollo.

CAPITULO Il
Medidas de control
Articulo 30. Visado de los proyectos técnicos.

Los colegios profesionales que tengan atribuida la competencia en el visado de los proyectos técnicos
necesarios para la obtencion de las licencias, denegaran los visados si los proyectos comportaran alguna
infraccién de esta Ley y su desarrollo reglamentario.

Articulo 31. Instrumentos de planeamiento, licencias y autorizaciones administrativas.

El cumplimiento de los preceptos de la presente Ley sera exigible para la aprobacién de los instrumentos
de planeamiento y de su ejecucion, asi como para la concesién y renovacion de las preceptivas licencias
y autorizaciones administrativas.

Articulo 32. Contratos administrativos.

Los pliegos de condiciones de los contratos administrativos que aprueben las Administraciones Publicas
de la Comunidad Valenciana contendran clausulas de adecuacion a lo dispuesto en la presente Ley.

CAPITULO Il
Régimen sancionador
Articulo 33. Infracciones.

1. Las acciones u omisiones que contravengan las normas sobre accesibilidad y supresion de barreras
arquitecténicas, urbanisticas y de la comunicaciéon constituyen infracciones y seradn sancionadas con
arreglo a lo dispuesto en la presente Ley.

2. Las infracciones se clasifican en leves, graves y muy graves.
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3. Son infracciones leves las acciones u omisiones que contravengan las normas sobre accesibilidad y
supresion de barreras arquitectonicas, urbanisticas y de la comunicacién pero que no impidan la
utilizacién del espacio, el equipamiento, la vivienda o el medio de transporte y los sistemas de
comunicacion para personas con discapacidad y ocasionen un perjuicio moderado en el libre acceso al
mismo, asi como el incumplimiento de las normas de acceso al entorno acomparadas de perro-guia.

4. Son infracciones graves las acciones u omisiones que dificulten, obstaculicen o limiten de forma muy
importante el acceso a cualquier medio o espacio y en especial, las originadas por:

a) El incumplimiento de las normas sobre accesibilidad y eliminaciéon de barreras en las obras de
urbanizacién nueva y ampliacién y reforma de espacios destinados al uso publico o en su mobiliario.

b) El incumplimiento de las condiciones de adaptacién en los transportes publicos de viajeros y viajeras
en los vehiculos de nueva adquisicion por las empresas del sector.

c) El incumplimiento de las normas sobre accesibilidad y eliminacién de barreras en la edificacion,
construccioén, ampliaciéon o reforma de edificios de propiedad publica o privada destinados a servicios
pUblicos o a un uso que implique la concurrencia de publico que obstaculicen, limiten o dificulten de
forma muy importante el libre acceso a cualquier medio o espacio.

d) El incumplimiento de las condiciones de accesibilidad en los edificios de nueva construccién que
deban ser destinados a viviendas.

e) El incumplimiento de las condiciones de adaptacién en los sistemas de comunicacién y sefializacion.

5. Son infracciones muy graves las que impiden el libre acceso y uso de cualquier medio o espacio
vulnerando lo establecido en la presente Ley y en especial las siguientes:

a) El incumplimiento de las normas sobre accesibilidad y eliminacién de barreras en las obras de
urbanizacién e instalacion de mobiliario, y en las de nueva construccién, ampliacién y reforma de
espacios destinados al uso pUblico que impidan el libre acceso y uso de cualquier medio o espacio.

b) El incumplimiento de las normas sobre accesibilidad y eliminacién de barreras en la edificacion,
construccién, ampliaciéon o reforma de edificios de propiedad publica o privada destinados a servicios
pUblicos o a un uso que implique la concurrencia de publico que impidan el libre acceso y uso de
cualquier medio o espacio.

c) El incumplimiento de las normas sobre accesibilidad y eliminacién de barreras que supongan grave
peligro o afecten gravemente a la seguridad de las personas.

d) El incumplimiento de la reserva de viviendas a que se refiere el articulo 6.

Articulo 34. Sanciones.

1. Las sanciones que podran imponerse en funcién de la calificacion de la infraccién seran las siguientes:

a) Faltas leves: Multa de 50.000 a 1.000.000 de pesetas.

b) Faltas graves: Multa de 1.000.001 a 10.000.000 de pesetas.
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c) Faltas muy graves: Multa de 10.000.001 a 50.000.000 de pesetas.

2. Para graduar el importe de las multas se tendra en cuenta, dentro de cada tipo de faltas, la gravedad
de la infraccion, el coste econémico derivado de las obras de accesibilidad necesarias, el perjuicio
directa o indirectamente causado, la reiteracién del o la responsable, el grado de culpa de cada uno de
los infractores o infractoras y la reincidencia por comision de mas de una infracciéon de la misma
naturaleza.

3. La resolucién sancionadora impondra, ademas de la multa, la obligacién de realizar las obras
necesarias para la adaptacion de la construcciéon o edificaciéon a lo previsto en esta Ley, estableciendo el
plazo maximo para su realizacién, teniendo en cuenta para la fijaciéon del mismo el tiempo estrictamente
necesario para obtener las licencias y autorizaciones correspondientes, y para realizar las obras.

4. Las multas que se impongan por los diferentes conceptos que configuran una infraccion tendran entre
si caracter independiente.

5. La enmienda de las deficiencias objeto de sancidén en el plazo sefialado en la resolucién sancionadora
0, incluso en un plazo mayor, si en este Ultimo caso la persona sancionada acredita la imposibilidad de
cumplir en el tiempo fijado en la resolucion por causas que no le sean imputables, podra dar lugar a la
condonaciéon del 30 por 100 de la sancion impuesta, a instancia del interesado o interesada.

Articulo 35. Personas responsables.

1. Son sujetos responsables las personas fisicas y juridicas que incurran en las acciones u omisiones
tipificadas como infraccion en la presente Ley y, en particular, las siguientes:

a) En las obras que se ejecutan sin la licencia municipal correspondiente o con inobservancia de la
misma, la empresa que realice las obras, el director o directora técnica y la empresa promotora.

b) En obras amparadas en una licencia municipal cuyo contenido sea manifiestamente constitutivo de
una infraccién grave o muy grave seran igualmente sancionados el facultativo o facultativa que hubiera
informado favorablemente el proyecto y los miembros de la entidad local que hubieran votado a favor del
otorgamiento de la licencia sin el previo informe técnico o cuando éste o el informe previo del secretario
o de la secretaria fuesen desfavorables por razén de aquella infraccién.

2. Las multas que se impongan a los diferentes sujetos como consecuencia de una misma infraccién
tendran entre si caracter independiente.

Articulo 36. Procedimiento.

1. Las infracciones a la presente Ley seran sancionadas segUn los tramites y con las garantias
procedimentales dispuestas en los articulos 134 y siguientes de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de
Régimen Juridico de las Administraciones PUblicas y Procedimiento Administrativo Comadn, y en el Real
Decreto 1398/1993, de 4 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento de Procedimiento del Ejercicio
de la Potestad Sancionadora.

2. Si un ente local fuera advertido por la Administracion PUblica del Consejo, de un hecho constitutivo de
cualquiera de las infracciones determinadas en la presente Ley, y no iniciase el procedimiento
sancionador en el plazo de un mes, la Generalidad incoard y resolverd el oportuno expediente
sancionador.
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3. Las personas protegidas por esta Ley o las asociaciones en las que se integran tendran la
consideraciéon de interesados en estos procedimientos en los términos previstos en el articulo 31 de la
Ley de Régimen Juridico de las Administraciones PUblicas y Procedimiento Administrativo Comun.

Contra el acuerdo de archivo de las actuaciones o resolucién desestimativa, expresa o tacita de la
denuncia o puesta en conocimiento de la Administracion de las posibles infracciones sobre barreras, las
asociaciones antes referidas quedaran legitimadas para interponer los recursos o, en su caso, emprender
las acciones judiciales que consideren oportunas.

Articulo 37. Organos competentes.

Los 6rganos competentes para imponer sanciones y los limites maximos de las mismas son los
siguientes:

a) El Alcalde o la Alcaldesa: En los municipios cuya poblacién no exceda de 10.000 habitantes, hasta un
maximo de 100.000 pesetas; en los municipios cuya poblaciéon no exceda de 50.000 habitantes, hasta un
maximo de 500.000 pesetas; en los municipios de méas de 50.000 habitantes, hasta un maximo de
5.000.000 de pesetas.

b) El o la titular de la Direccidén General correspondiente de la Consejeria competente por razén de la
materia, hasta 10.000.000 de pesetas, con independencia del nUmero de habitantes del municipio.

c) El o la titular de la Consejeria competente por razén de la materia, cuando la sancién supere esta
Gltima cifra.

Articulo 38. Prescripcion.

1. Las infracciones por faltas muy graves prescribiran a los cinco afos, las graves a los tres afios y las
leves al afio. El plazo de prescripciobn comenzard a computarse desde el dia en que se hubiesen
concluido o se completasen las obras o los hechos constitutivos de la infraccién.

2. Las sanciones impuestas por faltas muy graves prescribiran a los cinco afos, las impuestas a las faltas
graves a los tres aflos y para las leves al afio, contados a partir del dia siguiente a que la resolucién fuera
firme.

Disposicion adicional primera.

La Generalidad consignard anualmente en sus presupuestos, créditos destinados a facilitar la
accesibilidad en los edificios, espacios urbanos, transportes y medios de comunicacién.

Disposicion adicional segunda.

Cada Consejeria dispondra anualmente de una cantidad de estos créditos que debera ser invertida para
la eliminacién progresiva de las barreras existentes en actuaciones de su competencia.

Disposicion adicional tercera.

La Consejeria que tenga atribuida la competencia de servicios sociales propondra el sistema de
convenios y ayudas en el ambito sefialado por la presente Ley, sin perjuicio de las competencias de las
distintas Consejerias.

Disposicion adicional cuarta.

Anualmente se haran publicos y seradn objeto de difusiéon las realizaciones efectuadas y los resultados
obtenidos durante el ejercicio, en materia de accesibilidad.
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Disposicion adicional quinta.

Lo dispuesto en esta Ley no sera de aplicacion en los edificios o inmuebles declarados bienes de interés
cultural o edificios de valor histérico-artistico, cuando las modificaciones necesarias se opongan a la
normativa especifica reguladora de estos bienes. En estos casos, los inmuebles o edificios se adecuaran,
s6lo en la medida que sea posible, para las personas con discapacidad.

Disposicion adicional sexta.

El Consejo impulsara que las empresas que dispongan de transporte propio garanticen la accesibilidad
de las personas con discapacidad que trabajen en las mismas.

Disposicion transitoria Gnica.

Los preceptos contenidos en la presente Ley no serdn de aplicacién a aquellas obras de edificacién,
urbanizacién o transporte que en la actualidad se hallen en construccién, asi como a los proyectos que
hayan obtenido ya la correspondiente autorizacién o licencia. En estos casos, serd de aplicacion la
normativa que estuviera vigente con anterioridad a la aprobacién de la presente Ley.

Disposicion derogatoria Gnica.

Quedan derogadas las disposiciones de igual o inferior rango en lo que se opongan a la presente Ley.

Disposicion final primera.

Se faculta al Consejo de la Generalidad Valenciana para dictar las disposiciones que sean necesarias para
el desarrollo, la aplicacion y el cumplimiento de la presente Ley.

Disposicion final segunda.

La presente Ley entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el «Diari Oficial de la Generalitat
Valencianan.

Disposicion final tercera.

Se faculta al Gobierno valenciano para actualizar la cuantia de las multas previstas en esta Ley, de
acuerdo con la Ley de Presupuestos de la Generalidad de cada ejercicio.

Por tanto, ordeno que todos los ciudadanos, tribunales, autoridades y poderes pUblicos a los que
corresponda, observen y hagan cumplir esta Ley.

ANEXO |

Simbolo internacional de discapacidad

ANEXO Il
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Distintivo especial indicativo del perro-guia
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5. RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Presupuesto de gjecucion materia

1 ACTUACIONES PREVIAS
2 MOVIMIENTOS DE TIERRA

3 RED DE SANEAMIENTO

4 CIMENTACIONES

5 ESTRUCTURA

6 FACHADA

7 CUBIERTA

8 FALSOS TECHOS

9 AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION

10 PAVIMENTOS

11 REMATES

12 CARPINTERIA INTERIOR

13 CARPINTERIA EXTERIOR

14 INSTALACIONES ELECTRICAS

15 ILUMINACION

16 INSTALACIONES AUDIOVISUALES E INFORMATICAS
17 INSTALACIONES DE FONTANERIA

18 APARATOS SANITARIOS

19 INSTALACION DE AIRE ACONDICIONADO
20 INSTALACION GAS Y AIRE COMPRIMIDO
21 INSTALACIONES DE PROTECCION

22 VIDRIOS Y ELABORADOS TRASLUCIDOS
23 DECORACION Y MOBILIARIO

24 ABASTECIMIENTO Y REDES DE AGUA

25 RED TELEFONICA

26 MOBILIARIO URBANO

27 SEGURIDAD Y SALUD

2.953,50
11.637,00
7.523,32
163.854,00
333.325,44
120.457,80
119.640,00
530.328,00
109.928,95
163.814,67
9.869,85
49.906,71
35.599,02
54.709,79
8.385,52
23.314,85
49.187,55
12.350,11
60.888,94
8.409,72
7.325,80
24.146,40
16.508,19
4.434,42
56,71
5.909,60
226,95

1.934.692,81

Asciende el presupuesto de ejecucién material a la expresada cantidad de UN MILLON NOVECIENTOS TREINTA

Y CUATRO MIL SEISCIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS CON OCHENTA Y UN CENTIMOS.

Benlloch, Castellon a 07/06/2023
Arquitecto

Lucas Manuel Sanchez

En Valencia, septiembre de 2023

Fdo.: Lucas Manuel Sanchez

Arquitecto
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SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Prescripciones aplicables juntamente con DB-SE

El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara
juntamente con ellos:

Capitulo Sl procede NO procede
DB-SE 1 Seguridad Estructural X
DB-SE-AE 2 Acciones en la edificaciéon X
DB-SE-C 4 Cimentaciones X
DB-SE-A 6 Estructuras de acero X
DB-SE-F 7 Estructuras de fabrica X
DB-SE-M 8 Estructuras de madera X

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

Capitulo Sl procede NO procede
NCSE 3 Norma construccion sismorresistente X
EHE-08 5 Instruccién de hormigén estructural X

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.
(BOE ndm. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar
sometido durante su construccion y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y mantendran de forma
que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.
3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», <DB-SE-AE Acciones en la edificacion»,

«DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fabrica» y «DB-SE-M Madera», especifican parametros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion
de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad estructural.

4. Las estructuras de hormigén estan reguladas por la Instruccion de Hormigén Estructural vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad:

La resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se
mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de
construccion y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias
desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio:

La aptitud al servicio sera conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones
inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dinamico inadmisible y no se
produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.

En la introduccién se indica el objeto de la obra, se realiza la descripcién global de la
estructura y se aporta la justificacion de las soluciones adoptadas tanto para la cimentacion,
como para la estructura y la estabilidad horizontal del conjunto.




0 INTRODUCCION

0.1 Objeto de la estructura (Programa de necesidades)

El objeto de este proyecto de estructura es el de definir las condiciones de ejecucion de la
estructura para el proyecto de nueva planta de un Centro de Formacién Aeronautico y
Agropecuario en Benlloch.

De forma resumida, se trata de un edificio de solamente planta baja compuesto por muros
de piedra caliza que distribuyen los espacios de manera fluida y dindmica dejando grandes
espacios diafanos sobre los que se posa una losa maciza de hormigén armado que afianza la
horizontalidad tan marcada del proyecto que se expande a lo largo de toda la parcela. La
estructura seran estos mismos muros que sostienen el forjado de losa maciza que compone
la cubierta. La union rigida entre losa y muro consigue materializar un conjunto que en
planta parece independiente seglin el médulo que se esté abarcando pero unitario en su
funcionamiento que permite resolver las grandes aberturas. En otras palabras, el grupo
formado por forjado y muros configura un conjunto estructural de gran rigidez que permite
a la estructura funcionar como un cuerpo rigido.

Como condicionantes estructurales principales cabe destacar la apertura de 18 metros de
luz para la sala de exposiciones del centro que sera el punto mas comprometido de la
estructura.

Al haber luces demasiado grandes en algunos puntos se ha optado por resolver estas zonas
particulares con pilares HEB 300 que soportan también a la cubierta sobre todo en
voladizos excesivos

Programa de necesidades y factores sociales, econémicos, estéticos y de impacto
ambiental

En la resolucion del programa de necesidades inicial, de acuerdo con los objetivos
planteados segln los requisitos proyectuales arquitecténicos establecidos, se han tenido en
cuenta adicionalmente los diferentes factores sociales, econdmicos, estéticos y de impacto
ambiental.

0.2 Descripcion de la solucion proyectada

Geometria global

Como ya se ha comentado, la estructura proyectada configura un conjunto disgregado
visualmente pero unitario en su forma de trabajar en el que el comportamiento adecuado
depende de la correcta unién solidaria de las losas y muros. Es por ello fundamental,
aseqgurar que la armadura queda debidamente anclada en el caso de los pilares a la losa y
que la unién entre la fabrica de piedra caliza y la losa se resuelve de la manera mas perfecta
posible.

Se trata pues, de un edificio de planta en forma de esvastica organizado en tres sectores
distintos, un primer sector de forma rectangular de 37.8 x 40.5 metros que alberga la parte
de uso mas publica, es decir de servicio al pueblo como son la cafeteria, la sala de
exposiciones y la biblioteca, ademas de los servicios administrativos para el centro como
los despachos, secretaria y recepcién. Este también resuelto con su respectivo bafo vy
cuarto de instalaciones, ya que cada uno de los sectores que vamos a describir tiene su
propia solucién de instalaciones y sanitarios, que van a ser iguales en las tres pero
funcionaran de manera independiente el uno del otro.

El segundo sector estarda compuesto por otro rectangulo de 30.6 x 23.4 metros el cual
alberga el médulo aeronautico con sus talleres y aulas y el tercero sera otro rectangulo de
46.5 x 30.6 metros que albergara los aspectos necesarios del médulo agropecuario, aunque
la cubierta solo ocupara 23.4 metros de ancho ya que el resto del sector lo ocupa el jardin
donde haran las practicas relacionadas con el grado los alumnos.



0.5 Justificacion de la estabilidad horizontal

La presencia de muros rigidos en todas direcciones hace que la estructura sea, por mucho,
suficientemente rigida a efectos horizontales.



1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB-SE)

1.1 Analisis estructural y dimensionado — proceso

En el proceso de anélisis estructural y dimensionado se han seguido las siguientes cuatro
fases, de forma sensiblemente secuencial:

Fases del analisis estructural y dimensionado

1 Determinacioén de las situaciones de dimensionado

2 Establecimiento de las acciones y los modelos de calculo
3 Analisis estructural

4 Dimensionado o verificacion

1.2 Situaciones de dimensionado

En la determinacién de las situaciones de dimensionado se adopta la propia clasificacién
que establece el CTE DB-SE en 3.1.4, de forma que quedan englobadas “todas las
condiciones y circunstancias previsibles durante la ejecucion y la utilizacién de la obra,
teniendo en cuenta la diferente probabilidad de cada una.”

Clasificacion de las situaciones de dimensionado segin CTE DB-SE 3.1.4

Las relacionadas con las condiciones normales de uso (los pesos propios, cargas
PERSISTENTES permanentes, acciones reoldgicas, las fuerzas de pretensado, los empujes del
terreno, el valor casi permanente de las acciones variables, ...)

Las que son de aplicacion durante un tiempo limitado (en general, todas las
TRANSITORIAS sobrecargas, las cargas térmicas, las acciones derivadas del proceso constructivo,
no incluyendo las cargas accidentales como la accién sismica)

Las asociadas a condiciones excepcionales a las que puede encontrarse expuesto
EXTRAORDINARIAS el edificio (la accién sismica, impactos, explosiones...) durante un periodo de
tiempo muy reducido o puntual

De acuerdo con CTE DB-SE 4.3.2.1 para “cada situacién de dimensionado y criterio
considerado, los efectos de las acciones” se han determinado “a partir de la
correspondiente combinacién de acciones e influencias simultaneas”, de acuerdo con los
criterios que se establecen en los apartados 4.2.2 y 4.3.2, para la verificacién de la
resistencia, y la aptitud al servicio, respectivamente.

Para el caso de los elementos de hormigén armado, las combinaciones asociadas a las
distintas situaciones de dimensionado se rigen por el articulo 13 de la instruccién EHE-08,
en concreto por lo especificado en 13.2 para los estados limite Gltimos, y en 13.3 par los
estados limite de servicio.

En lo que respecta a esta estructura, se han aplicado las expresiones simplificadas para los
casos de estructuras de edificacion.

El periodo de servicio para el que se comprueba la seguridad de esta estructura es de 50
afos.

1.3 Acciones y modelos de calculo

Para el establecimiento de las acciones se adoptan los criterios recogidos en el capitulo 2
(Acciones en la edificacion), con las puntualizaciones propias de los capitulos 3 y 4 de esta
memoria, para las acciones sismicas y las acciones del terreno, respectivamente.

Segln CTE DB-SE 3.3.1], el “anélisis estructural se realiza mediante modelos en los que
intervienen las denominadas variables basicas, que representan cantidades fisicas que
caracterizan las acciones, influencias ambientales, propiedades de materiales y del terreno,
datos geométricos, etc.”




Con relacién a los datos geométricos se adoptan los valores nominales deducidos de los
planos a escala y acotados. Para el caso de estructuras de acero, las cotas son en
milimetros, y para el caso de estructuras de hormigon, las cotas son en centimetros.

Para el establecimiento de los modelos de calculo se siguen las hipotesis clasicas de la
teoria de resistencia de materiales.

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallan en la
justificacién del DB correspondiente (capitulos 6, 7 y/o 8) o bien en la justificacién de la
EHE-08 (capitulo 5).

En general se adopta un comportamiento del material elastico y lineal a los efectos del
analisis estructural, produciéndose la verificacién de la aptitud al servicio en dicho régimen,
y la comprobacién de la resistencia en estado de rotura o de plastificacion para los
elementos de hormigén armado (capitulo 5) y de acero (capitulo 6), y para la fabrica de
acuerdo con lo especificado en los capitulos 7 y 8.

El analisis estructural se basa en modelos adecuados del edificio que proporcionan una
prevision suficientemente precisa de dicho comportamiento, permitiendo tener en cuenta
todas las variables significativas y reflejando adecuadamente los estados limite a considerar.

Modelos generales empleados

Las acciones, en general, se modelizan por medio de fuerzas estaticas correspondientes
a cargas y momentos puntuales, cargas y momentos uniformemente repartidos y cargas
y momentos variablemente repartidos.

ACCIONES Los valores de las acciones se adoptan segln los criterios del CTE DB-SE-AE, tal y
como se expone en el capitulo 2.

Las acciones dinamicas producidas por el viento, un choque o un sismo, se representan
a través de fuerzas estaticas equivalentes.

La geometria se representa por una malla alambrica de barras que se corresponden con
los ejes baricéntricos de los elementos lineales de la estructura. Los elementos
superficiales se representan por medio de emparrillados de elementos lineales o por
GEOMETRIA medio de elementos finitos de tipo superficial.

Las barras conectan nudos puntuales de forma que configuran el mapa de conexiones
de la estructura, a partir del cual se puede generar la estructura de la matriz de rigidez,
que permite el analisis estructural, tal y como se explica méas adelante.

Las propiedades de la resistencia de los materiales se representan por su valor
caracteristico. Las propiedades relativas a la rigidez estructural y a la dilatacion térmica
se representan por su valor medio.

Los materiales se suponen con un comportamiento elastico y lineal (materiales
hookianos) a los efectos de la obtencién de las configuraciones deformadas v las leyes
de esfuerzos. La fase de comprobacion o verificacion de la seguridad estructural se rige
por las consideraciones particulares del documento basico correspondiente tal y como
se expone en los capitulos 5 a 8. Para los casos habituales del hormigén armado y del
acero, la verificacion de la resistencia se realiza en rotura, por lo tanto en régimen
plastico, a partir de los resultados de esfuerzos obtenidos del andlisis elastico y lineal.

MATERIALES

Los enlaces entre barras en los nudos se modelizan en general por medio de grados de
liberacién o vinculacién de movimientos relativos entre las barras concurrentes a los
nudos (desplazamientos y/o giros).

En el caso de estructuras de hormigon armado, salvo que se especifique lo contrario en
el capitulo 5, los nudos se consideran perfectamente rigidos.

En el caso de estructuras de acero, salvo que se especifique lo contrario en el capitulo
6, los nudos se consideran, bien perfectamente rigidos, bien completamente liberados
de los movimientos que correspondan en cada caso (habitualmente los giros). En
especial, las cerchas o celosias se modelizan preferiblemente por medio de nudos
rigidos, por cuanto el proceso de ejecucion habitual en nuestros dias se asocia con
ENLACES mayor fidelidad a este tipo de uniones. En todo caso, se estudia el efecto de la
modelizacién por medio de articulaciones completas, especialmente en lo que afecte a
las comprobaciones deformacionales.

Las conexiones con el exterior (cimentacion y otros puntos de apoyo) se modelizan
preferiblemente por medio de liberaciones completas (articulaciones perfectas, carritos
sin rozamiento, etc.) o nulas (empotramiento perfecto, apoyo fijo sin deslizamiento). En
general, salvo que se indique lo contrario en el capitulo 5, en las estructuras de
hormigén armado, los enlaces con la cimentacién se consideran empotramientos
perfectos. En general, salvo que se indique lo contrario en el capitulo 6, en las
estructuras de acero, los enlaces con la cimentaciéon se consideran empotramientos
perfectos, apoyos fijos (articulaciones completas) o apoyos deslizantes (articulaciones




con carrito).

METODO CALCULO

En general, para la fase de analisis propiamente dicha, se realiza un calculo espacial en
tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las barras los elementos
que definen la estructura: pilares, vigas, nervios, brochales, viguetas, placas, etc. Para
determinados elementos superficiales como losas, muros y pantallas, se emplea una
modelizacién local por medio de elementos finitos superficiales. Se establece la
compatibilidad de deformacién en todos los nudos considerando seis grados de libertad
y se crea la hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el
comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos de
este.

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados
de carga se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los
materiales, por tanto, un célculo en primer orden, salvo indicacién contraria en la tabla
siguiente.

Respecto de las consideraciones especificas al programa de céalculo empleado, se hace
referencia a una tabla posterior en este mismo capitulo.

1.4 Analisis estructural

Para la realizacién del analisis estructural se han adoptado las consideraciones generales de
las siguientes tablas, junto con las especificaciones correspondientes indicadas en los
restantes capitulos de la memoria.

Detalles de modelizacion y analisis <l NO procede
Procede

Consideracion de la interaccion terreno estructura X

Consideracion del efecto de los desplazamientos (célculo de segundo orden) X
Consideracion del efecto diafragma del forjado en su plano X

Consideracion del efecto de las excentricidades entre ejes de barras X

Consideracion de la estructura como intraslacional X
Consideracion de la estructura como traslacional X
Verificacién mediante estados limite Gltimos (coeficientes parciales) X

Verificacion mediante métodos de analisis de fiabilidad X
Modelizacién de nudos de celosia como nudos rigidos X
Modelizacion de nudos de celosia como nudos articulados X

Otras particularidades de la modelizaciéon realizada en este caso se describen a

continuacién.

Para todo ello se ha empleado un programa informatico SAP2000 a nombre de la
Universitat Politécnica de Valéncia.

1.5 Verificacion de la seguridad

La verificacion de

la seqguridad, es decir, el procedimiento de dimensionado o

comprobaciéon se basa en los métodos de verificacién basados en coeficientes parciales, y
en concreto en el método de los estados limite.

Segun CTE DB-SE 3.2.1: “Se denominan estados limite aquellas situaciones para las que, de
ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple alguna de los requisitos
estructurales para las que ha sido concebido.” Se distinguen dos grupos de estados limite:

Estados limite

Estados limite
Gltimos

Verificacion de la resistencia y de la estabilidad

Caso de ser superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque producen una
puesta fuera de servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo:

- perdida de equilibrio de toda la estructura o de una parte de ella
- deformacion excesiva

- transformacion de la estructura o parte de ella en un mecanismo
- rotura de elementos estructurales o sus uniones




- inestabilidad de elementos estructurales

Estados limite e . .

L Verificacion de la aptitud al servicio

de servicio
Caso de ser superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas,

al correcto funcionamiento de del edificio o a la apariencia de la construccion:

- deformaciones totales y/o relativas
- vibraciones
- durabilidad

Segun CTE DB-SE 4.11, en “la verificaciéon de los estados limite mediante coeficientes
parciales, para la determinacién del efecto de las acciones, asi como de la respuesta
estructural, se utilizan los valores de calculo de las variables, obtenidos a partir de sus
valores caracteristicos, u otros valores representativos, multiplicandolos o dividiéndolos por
los correspondientes coeficientes parciales para las acciones y la resistencia,
respectivamente.”

En relacién con la verificacion de la resistencia y de la estabilidad (estados limite Gltimos),
se han aplicado las siguientes consideraciones.

Para la verificacion de la estabilidad se comprueba que para toda la estructura y para
cualquier parte de ella se cumple:

Ed,dst < Ed ,sth

Siendo:

Esast  Valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Esso  Valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Para la verificacion de la resistencia se comprueba que para todo elemento de la estructura
se cumple, que en todas sus secciones o puntos:

E, <R,
Siendo:
Eq Valor de calculo del efecto de las acciones
Rq Valor de calculo de la resistencia correspondiente

El valor de célculo de las acciones correspondientes a una situacién persistente o transitoria
y los correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la férmula (4.3) y de
las tablas 4.1y 4.2 del CTE DB-SE.

27/6,‘1‘ Gy Py O + ZVQ,I' Vo O CTE DB-SE (4.3)
Jj=1 i>1
Esta expresion es coincidente con la correspondiente a situaciones permanentes o
transitorias de la EHE-08 articulo 13.2.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacién extraordinaria se ha
obtenido de la expresién (4.4) del CTE DB-SE vy los correspondientes coeficientes de
seguridad se han considerado todos iguales a O 6 1si su accién es favorable o desfavorable,
respectivamente.

ZVG,J‘ 'Gk,j +yp P+A4,+ Vo1 Vi Ot ZVQ,I' Wi O CTE DB-SE (4.4)

j=1 i>1




Esta expresiéon es coincidente con la correspondiente a situaciones accidentales de la EHE-
08 articulo 13.2, considerando que A4 = YaA« Segln la tabla 12.1.a de la EHE-08, el
coeficiente de seguridad en situacién accidental es ya=1.

Se adopta el criterio de que las situaciones extraordinarias segin el CTE son coincidentes
con las situaciones accidentales de la EHE-08.

En el caso de que la accién accidental sea la accién sismica, se ha considerado la expresiéon
(4.5), en la que todas las acciones variables concomitantes se han tenido en cuenta con su
valor casi permanente.

ZGk,j +P+ Ad + ZWz,i 'Qk,,' CTE DB-SE (4.5)

j21 i>1

Esta expresion es coincidente con la correspondiente a situaciones sismicas de la EHE-08
articulo 13.2, considerando que Aq = YaAex. Segun la tabla 12.1.a de la EHE-08, el coeficiente
de seqguridad en situacién accidental es ya=1.

Se adopta el criterio de que las situaciones sismicas segun el CTE son coincidentes con las
situaciones sismicas de la EHE-08.

Los coeficientes parciales de seguridad para las acciones son lo indicadas en la tabla
siguiente, salvo para el caso de elementos de hormigdén armado o pretensado, que se
indican en la tabla inmediatamente posterior.

CTE DB-SE Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion Tipo de accion Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio 1.35 0.80
Peso del terreno 1.35 0.80
RESISTENCIA Empuje del terreno 1.35 0.70
Presién del agua 1.20 0.90
Variable 1.50 0.00
desestabilizadora Estabilizadora
Permanente
Peso propio 1.10 0.90
Peso del terreno 1.10 0.90
ESTABILIDAD Empuje del terreno 1.35 0.80
Presién del agua 1.05 0.95
Variable 1.50 0.00

Los coeficientes correspondientes a una situacion extraordinaria (o sismica) seran 1.00 si su efecto es
desfavorable, y 0.00 si su efecto es favorable.

Los coeficientes correspondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se indican en el capitulo 4.

EHE-08 Tabla 12.1.a Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones, en elementos de hormigén

Tipo de verificacién Tipo de accion Situacion persistente o transitoria

desfavorable favorable
Permanente

De valor constante 1.35 1.00

RESISTENCIA De pretensado 1.00 1.00

De valor no constante 1.50 1.00

Variable 1.50 0.00
Desfavorable favorable

Permanente 1.10 0.90

ESTABILIDAD Variable 1.50 0.00

Se adoptan los coeficientes de simultaneidad reflejados en la siguiente tabla, incluso para el
caso de elementos de hormigén armado o pretensado, al entenderse que son de rango
superior a los reflejados en el Anexo A, de la instruccion EHE-08, como propuesta de
aplicaciéon de la norma experimental UNE ENV 1992-1-1.




CTE DB-SE Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad ()

Yo b Y2
Sobrecarga superficial de uso (Categorias segin DB-SE-AE)
Zonas residenciales (A) 0.7 0.5 0.3
Zonas administrativas(B) 0.7 0.5 0.3
Zonas destinadas al pablico (C) 0.7 0.7 0.6
Zonas comerciales (D) 0.7 0.7 0.6
Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros (<30 kN) (E) 0.7 0.7 0.6
Cubiertas transitables (F) ™) ™) *)
Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (G) 0.0 0.0 0.0
Nieve
para altitudes > 1000 m 0.7 0.5 0.2
para altitudes < 1000 m 0.5 0.2 0.0
Viento 0.6 0.5 0.0
Temperatura 0.6 0.5 0.0
Acciones variables del terreno 0.7 0.7 0.7

(*) En las cubiertas transitables, se adoptaréan los valores correspondientes al uso desde el que se accede.

En relacion con la verificacion de la aptitud al servicio (estados limite de servicio), se han
aplicado las siguientes consideraciones.

Para la verificaciéon de la aptitud al servicio, se considera un comportamiento adecuado en
relacion con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple que el efecto de
las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Es decir, para toda la estructura y para cualquier parte de ella se verifica que:

E

ser — “~lim
Siendo:

Eser Efecto de las acciones de calculo en servicio
Ciim Valor limite para el efecto correspondiente a las acciones de servicio

Las situaciones de dimensionado se corresponden con una de las siguientes opciones.

Los efectos debidos a las acciones de corta duracién que pueden resultar irreversibles se
determinan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado caracteristica, a
partir de la expresion (4.6) del CTE DB-SE:

DG +P+0 +D W, O CTE DB-SE (4.6)

Jj=1 i>1

Los efectos debidos a las acciones de corta duracidn que pueden resultar reversibles se
determinan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado frecuente, a partir
de la expresion (4.7) del CTE DB-SE:

ZG,W. +P+y,, O, + Z‘/’z,i -0, CTE DB-SE (4.7)

j21 i>1

Y, por Ultimo, los efectos debidos a las acciones de larga duracién se determinan mediante
combinaciones de acciones, del tipo denominado casi permanente, a partir de la expresiéon
(4.8) del CTE DB-SE:

sz,j +P+ Zl//Z,i O CTE DB-SE (4.8)

Jj=1 i>1




Los valores limite para los efectos de las acciones sobre la aptitud al servicio, son, en
general, los siguientes, salvo indicacion expresa de mayor restriccién en los capitulos 5, 6 6
7, para los forjados, los elementos de hormigdén armado o pretensado y para los elementos
de acero, respectivamente.

Limitaciones adoptadas en relacion con la verificacion de la aptitud al servicio

Tipo de verificacién Objetivo de la verificacion Limitacién

Integridad de los elementos constructivos (4.6)

Pisos con tabiques fragiles o pavimentos rigidos sin juntas <L/500

FLECHA RELATIVA Pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas <L/400
Resto de casos <L/300

FLECHA RELATIVA Confort de los usuarios (4.6) — sblo acciones de corta duracién <L/350
FLECHA RELATIVA Apariencia de la obra (4.8) <L/300
FLECHA ABSOLUTA Disposicion adicional (4.8), para elementos con L < 7m < 10mm
DESPLOME TOTAL Integridad de los elementos constructivos (4.6) < H/500
DESPLOME LOCAL Integridad de los elementos constructivos (4.6) < h/250
DESPLOME RELATIVO Apariencia de la obra (4.8) < h/250

Se siguen las prescripciones del DB correspondiente (capitulo 3)
Ver capitulo correspondiente de esta memoria.

DURABILIDAD Para elementos de hormigén armado o pretensado se siguen las
prescripciones de la instrucciéon EHE-08: articulo 8.2 y articulo 37.
Ver capitulo correspondiente de esta memoria.




2. ACCIONES EN LA EDIFICACION (DB-SE-AE)

2.1 Clasificacion de acciones

Segun el CTE, las acciones se clasifican principalmente por su variacién en el tiempo en
permanentes (DB-SE-AE 2), variables (DB-SE-AE 3) y accidentales (DB-SE-AE 4). Segin
4], las acciones sismicas quedan reguladas por la norma de construccién sismorresistente
vigente NCSE-02 (ver capitulo 3 de esta memoria).

La EHE-08 (articulo 9.2) diferencia dentro de las primeras, las de valor constante G
respecto de las de valor no constante G* (por ejemplo, las acciones reolégicas y de
pretensado), por lo que para este tipo de acciones en los elementos de esta estructura que
sean de hormigdén armado o pretensado se considera la distincidn, mientras que para el
resto de los elementos (otros materiales, o elementos exentos de las comprobaciones
reologicas o y de pretensado) se adopta la clasificacion del CTE.

2.2 Acciones permanentes
En general, y salvo indicacién contraria a lo largo de este capitulo, se adoptan los valores
caracteristicos para las cargas permanentes indicadas en el anejo C (tablas C1 a C6) del

CTE DB-SE-AE.

En particular, se consideran los siguientes valores mas habituales:

Cargas permanentes mas habituales en estructuras de edificacion

Densidades volumétricas (pesos especificos) — [kN/m3]

Hormigén armado 25.00 kN/m?3
Acero 78.50 kN/m?3
Vidrio 25.00 kN/m3
Madera ligera 4.00 kN/m?3
Madera media 8.00 kN/m?3
Madera pesada 12.00 kN/m?3
Cargas superficiales (pesos propios) — [kN/m?]
Solado ligero (lamina pegada o mogqueta < 3cm) 0.50 kN/m2
Solado medio (madera, ceramico o hidraulico sobre plaston < 8cm) 1.00 kN/m2
Solado pesado (placas de piedra, grandes espesores, ...) 1.50 kN/m2
Falsos techos e instalaciones colgadas ligeras 0.25 kN/m2
Falsos techos e instalaciones colgadas medias 0.50 kN/m2
Falsos techos e instalaciones colgadas pesadas 0.75 kN/m2
Cubierta inclinada ligera (faldones de chapa, tablero o paneles ligeros) 1.00 kN/m2
Cubierta inclinada media (faldones de placas, teja o pizarra) 2.00 kN/m2
Cubierta inclinada pesada (faldones sobre tableros y tabiques palomeros) 3.00 kN/m2
Cubierta plana ligera (recrecido con impermeabilizacion vista protegida) 1.50 kN/m2
Cubierta plana media 2.00 kN/m2
Cubierta plana pesada (a la catalana o invertida con capa de gravas) 2.50 kN/m?

Cargas lineales (tabigueria pesada, fachadas y medianeras) — [kN/m "] por metro de altura libre

Tablero o tabique simple < 9cm 1.00 kN/m *
Tabicdén u hoja simple de albanileria < 14cm 1.70 kN/m *
Hoja de albanileria exterior y tabique interior < 25cm 2.40 kN/m ~

Las acciones permanentes se completan con el peso propio del forjado en cuestién, de
acuerdo con las tablas al final de este capitulo 2 de la memoria.

Las acciones de pretensado se rigen, en su caso, por lo indicado en la EHE-08. Las acciones
permanentes del terreno son analizadas, en su caso, en el capitulo 4 de esta memoria.




2.3 Acciones variables

2.3.1 Sobrecargas de uso

La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razén de
su uso. Los valores considerados en esta estructura se corresponden con lo indicado en el
CTE en la tabla 3.1 del DB-SE-AE. Los valores concretos para esta estructura (en cada zona
de uso diferente de cada forjado) son los reflejados en las tablas al final de este capitulo 2
de la memoria.

Para esta estructura, no se considera la posibilidad de reduccién de sobrecargas (3.1.2) ni
sobre elementos horizontales ni sobre elementos verticales.

En todos los balcones volados (3.1.1.4) se aplica una carga lineal de valor 2.0kN/m.
2.3.2 Viento

La accion de viento es, en general, una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto
expuesto, o presion estatica, denominada ge, y resulta (segin 3.3.2.1):

qe :qb'ce'cp

La localizacién geografica es Benlloch (Castellén) y se corresponde con la zona A (anejo D;
velocidad del viento de 26m/s), por lo que se adopta el valor basico de la presion dindmica
b = 0.42kN/m?2.

Dado que el periodo de servicio para el que se comprueba la seguridad de esta estructura
es de 50 afos (ver capitulo 1 de esta memoria), el coeficiente corrector para la
comprobacién en servicio de la accién del viento es 1.00, de acuerdo con la tabla D.1, del
anejo D.

El coeficiente de exposicién c. se obtiene de la tabla 3.4, siendo el grado de aspereza lll
(zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados como éarboles o
construcciones pequefas), y la altura maxima 3m, por lo que adopta el valor del coeficiente
de exposiciéon c. = 1.6.

La esbeltez (altura H / ancho B) de la construccién varia entre 0.04 y 0.085 (segin la
fachada en cuestién), por lo que el coeficiente edlico global ¢, (ver tabla 3.5) se sitGa en un

valor de 1.00 (0.70 de presién y 0.30 de succion).

Asi pues, la carga de viento aplicada en esta estructura resulta g. = 0,672 kN/m?, siendo la
parte de presiéon g, = 0.47kN/m?, y la parte de succion gs = 0.20kN/m?.

En la cubierta plana se ha considerado el efecto de arrastre por rozamiento con un
coeficiente de 0.03, de acuerdo con el articulo 3.3.2.3.

2.3.3 Acciones térmicas

De acuerdo con 3.4.1.3, la disposicién de juntas de dilatacién de forma que no existan
elementos continuos de mas de 40m de longitud permite disminuir suficientemente los
efectos de las variaciones de temperatura, como para no considerar los efectos de las
acciones térmicas.

En esta estructura, al no disponerse juntas de dilatacion que eviten la existencia de
elementos de mas de 40m de longitud, resulta necesario analizar los efectos de las
acciones térmicas.



Se adoptan los siguientes valores para los coeficientes de dilatacion térmica. En el acero as
= 1.2x10"® (segun CTE DB-SE-A 4.2.3), y en el hormigén armado a. = 1.0x10® (segin EHE
39.10). Los alargamientos o acortamientos impuestos por la accién térmica se deducen de
la siguiente expresion:

AL=ca-L-AT

El valor de la variacién de temperatura AT, se calcula con respecto a la temperatura de
referencia o temperatura media anual del emplazamiento, igual 10°C (DB-SE-AE 3.4.2.1).

Para los elementos protegidos (no expuestos a la accion directa del clima), se supone una
temperatura media de 20°C, por lo que AT protegido = +10°C.

En invierno (contracciones), la temperatura minima en Benlloch (Castellén), a 400 metros,
es de -11°C (zona 5, tabla E.2 del anejo E), por lo que ATiniemo = -21°C, para los elementos
expuestos a la intemperie.

En verano (dilataciones), la temperatura méaxima en Benlloch (Castellén), es de 42°C (figura
E.1 del anejo E), por lo que ATiemo = +32°C + T, para los elementos expuestos a la
intemperie, siendo T" el incremento a considerar en funcién de la orientacién y el color del
elemento, segln la tabla 3.6.

Al estar la estructura perfectamente aislada exterior por su detalle constructivo, se asegura
que no habra necesidad de calcular las acciones térmicas que puedan afectar a la estructura
en gran medida, por lo que no procede avanzar en este apartado.

2.3.4 Nieve

La acciéon de la nieve se considera como una carga vertical por unidad de superficie en

proyeccién horizontal de las superficies de cubierta, de acuerdo con la siguiente expresiéon
(3.5.1.2):

qn = /u ’ Sk
La carga de nieve sobre un terreno horizontal s, se obtiene de la tabla 3.8 (3.5.2.1), para la
localizacién geogréafica de Benlloch (Castellén), de forma que resulta un valor para s, =

0.2kN/m?2.

El coeficiente de forma u, se obtiene de acuerdo con 3.5.3, resultando para el caso de
cubiertas planas (4ngulo menor de 30°) un valor y =1.0.

En consecuencia, la sobrecarga de nieve a considerar en las cubiertas de esta estructura es
de g, = 0.2kN/m?.

2.3.5 Acciones quimicas, fisicas y biol6gicas

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos de acero se pueden
caracterizar mediante la velocidad de corrosién que se refiere a la pérdida de acero por
unidad de superficie del elemento afectado y por unidad de tiempo. La velocidad de
corrosion depende de parametros ambientales tales como la disponibilidad del agente
agresivo necesario para que se active el proceso de la corrosiéon, la temperatura, la
humedad relativa, el viento o la radiacién solar, pero también de las caracteristicas del acero
y del tratamiento de sus superficies, asi como de la geometria de la estructura y de sus
detalles constructivos.



El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A (ver capitulo
6 de esta memoria). En cuanto a las estructuras de hormigén estructural se regiran por la
instruccion EHE-08 (ver capitulo 5 de esta memoria).

2.4 Acciones accidentales

2.4.1 Sismo

No procede realizar este apartado en esta entrega.
2.4.2 Incendio

Segln 4.2.1, las acciones debidas a la agresién térmica en caso de incendio estan definidas
en DB-SI, en especial la seccién 6, en lo que se refiere a la resistencia de los elementos
estructurales.

Para la consideracién del acceso del camién de bomberos se aplica una carga de 20kN/m?
en una superficie de 3x8m? en las zonas donde se prevé su circulacién. Adicional e
independientemente se considera una carga puntual de 45kN en la posicibn mas
desfavorable de la superficie de posible circulacion.

Dado que no existen superficies de forjado estructural que se correspondan con la situacién
descrita en relacion con la circulacién de los vehiculos de extincién, no resultan de
aplicacién estas acciones.

La verificacién de la resistencia al fuego de los elementos estructurales no queda incluida en
este apartado de la memoria.

Para la determinacion de la resistencia al fuego de la estructura, se aplica la tabla 3.1 del
CTE DB-SI 6, resultando necesario asegurar un R90 en planta baja, al tratarse de un edificio
docente, pero de publica concurrencia, con altura de evacuacién inferior a 15m.

En el Anejo C del mismo documento CTE DB-SI se puede determinar la resistencia al fuego
de las estructuras de hormigén armado.

En concreto, para las losas macizas es de aplicacion la tabla C.4, que establece para
alcanzar un R120, un canto minimo de 12cm (se cumple en todos los forjados de la
estructura, ya que tenemos una losa de 35cm de espesor), y una distancia minima
equivalente al eje am de 30mm (comportamiento bidireccional, en el peor de los casos con
relaciéon entre lados entre 1.5 y 2.0). Dado que el recubrimiento bruto (a eje) de las barras es
al menos de 4Imm (35mm + @/2, siendo @min = 12mm), se cumple el requisito, incluso
considerando la situacion méas desfavorable posible de ufi = 0.6, y Aasi = -5mm (de
acuerdo con la tabla C.1), ya que 4Imm-5mm = 36mm > 30mm.

Se justifica asi que las losas macizas de esta estructura cumplen con el requisito R120,
resultando incluso superior sus prestaciones con respecto a las exigencias.

En cuanto a los muros, al estar realizados con piedra caliza tienen una resistencia al fuego
que cumple de manera mas que holgada el requisito R120.

En cuanto a los pilares, estos se revisten con placas de la marca PROMATECT que tienen
una resistencia de R120, aunque tengan un requisito de R90 segln la Tabla 3.1. del DBSI.



2.4.3 Impacto.

Sélo se consideran los impactos de los vehiculos en los soportes y muros de las plantas que
albergan uso de aparcamiento o garaje. Los valores de calculo de las fuerzas estaticas
equivalentes al impacto de vehiculos son los indicados en 4.3.3.2 y su posicidn de
aplicacién la establecida en 4.3.3.3.

Dado que en esta estructura no existen elementos estructurales verticales (soportes y
muros) dentro de recintos con uso de circulacién de vehiculos, no son de aplicacién estas
acciones accidentales.

2.5 Aplicacion de acciones sobre forjados

De acuerdo con lo indicado en este capitulo de la memoria, se deducen los siguientes
estados de aplicacidon de cargas verticales sobre cada uno de los forjados.

Ola Acciones verticales sobre forjado sanitario — EDIFICIO COMPLETO

PLANTA uso COTAEST. COTAAROQ.
BAJA DOCENTE -0.34 +0.00
Solera de 15cm de espesor.
Permanentes Peso propio forjado 3.75 kN/m?2
Solado medio 1.50 kN/m?
Tabiqueria 1.00
Falsos techos e instalaciones colgadas 0.00 kN/m?2
Total permanentes 6.25 kN/m?
Variables Sobrecarga de uso 3.00 kN/m?2
Total variables 3.00 kN/m?2
TOTAL 9.25 kN/m?
TOTAL ELU (mayorado) 12.95 kN/m?2
TOTAL ELU (ejecucién) 13.5 kN/m?
02a Acciones verticales sobre forjado de losa maciza - CUBIERTA
PLANTA uso COTAEST. COTAAROQ.
PLANTA P1 CUBIERTA ACCESIBLE MANTENIMIENTO +3.10 +3.20
Losa maciza 35cm
Permanentes Peso propio forjado 8,75 kN/m?2
Solucién de cubierta 2.00 kN/m?
Falsos techos e instalaciones colgadas 1.00 kN/m?2
Total permanentes 1.75 kN/m?
Variables Sobrecarga de uso (mantenimiento) 1.00 kN/m?2
Sobrecarga de nieve 0.20 kN/m?2
Total variables 1.20 kN/m?
TOTAL 12.95 kN/m?
TOTAL ELU (mayorado) 18.13 kN/m?




3. ACCION SiSMICA (NCSE-02)

RD 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la Norma de construccion
sismorresistente: parte general y edificaciéon (NCSE-02).

Dado que para este trabajo no se pide realizar esta comprobacién no se procedera a
justificar el edificio a sismo.



4. CIMENTACIONES (DB-SE-C)

4.1 Bases de calculo

El comportamiento de la cimentacion se ha comprobado frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud al servicio. A estos efectos se distingue,
respectivamente, entre estados limite Gltimos y estados limite de servicio. En relacion con
los estados limite Gltimos, se comprueba la capacidad portante del terreno (colapso total o
parcial del terreno de apoyo, por hundimiento, deslizamiento y/o vuelco) y la capacidad
resistente de la propia cimentacién como elemento estructural. En relacion con los estados
limite de servicio, se verifican los limites admisibles a la deformacion del terreno de apoyo
(asientos totales y asientos diferenciales o distorsién angular entre apoyos contiguos).

Las comprobaciones de la capacidad portante y de la aptitud al servicio de la cimentacién
se han realizado para las situaciones de dimensionado indicadas en los apartados 1.2 y 1.5 de
esta memoria.

Las condiciones que aseguran el buen comportamiento de los cimientos se deben mantener
durante la vida Gtil del edificio, teniendo en cuenta la evolucién de las condiciones iniciales
y su interaccién con la estructura.

Las acciones consideradas son las que ejerce el edificio sobre la cimentacién (ver CTE DB-
SE-C 2.3.2.2) y las acciones geotécnicas sobre la cimentacién que se transmiten o generan
a través del terreno (ver CTE DB-SE-C 2.3.2.3).

En el primer caso se consideran las acciones correspondientes a situaciones persistentes,
transitorias y extraordinarias con coeficientes parciales de seguridad iguales a la unidad (o
nulos en caso de efecto favorable).

En el segundo caso, se consideran las acciones que actlUan directamente sobre el terreno y
que por razones de proximidad pueden afectar al comportamiento de la cimentacion, asi
como las cargas y empujes debidos al peso propio del terreno y las acciones debidas al
agua existente en el interior del terreno. A este respecto, se hace referencia a lo indicado en
el apartado 4.3 de esta memoria, en relacion con los coeficientes de seguridad.

Dado que el material estructural de la cimentacion es el hormigén armado, la mayor parte
de las hipoétesis de comportamiento del material, y los métodos de comprobacién se
derivan de los planteamientos generales propuestos en la Instruccién de Hormigén
Estructural EHE-08 (ver, en su caso, capitulo 5 de esta memoria). En todo caso, se incluyen
en este capitulo todas las consideraciones necesarias, con el objetivo de conseguir una
descripcién autébnoma (ver apartados 4.2, 4.3 y 4.4) de los sistemas de cimentacion y
contencién, independientemente del material concreto con el que se ejecuten.

De hecho, el dimensionado de la cimentacién como elemento que ejerce presiones sobre el
terreno se realiza exclusivamente con el formato de acciones y coeficientes de seguridad
indicados, a tal efecto, en este capitulo (ver apartado 4.3 y 4.4) de la memoria. Sin
embargo, de acuerdo con DB-SE-C 2.4.1.4, la comprobacién de la capacidad estructural de
la cimentacién, como elemento estructural a dimensionar, puede realizarse con el formato
general de acciones y coeficientes de seguridad incluidos en el DB-SE, o, (si los elementos
estructurales de la cimentacién son de hormigén armado, como es este caso) la instruccion
EHE-08, o utilizando el formato de acciones y coeficientes de seguridad incluidos a tal
efecto en DB-SE-C.

4.2 Durabilidad
Con respecto a la durabilidad de los elementos de cimentacién (sistemas de cimentacién y

de contencién), al proyectarse con hormigén armado, se adoptan las especificaciones
correspondientes de la Instrucciéon de Hormigén Estructural EHE-08 (capitulo |, articulo 8.2;



y capitulo 9), en concreto, en relacién con la eleccion del ambiente, calidad del hormigén y
el valor los recubrimientos.

Al no haber presencia en el terreno (ver apartado 4.5 de esta memoria) de agentes
asociados al ataque quimico al hormigbén, en esta estructura las cimentaciones y otros
elementos en contacto con el terreno, se corresponden al ambiente lla.

De acuerdo con la tabla 37.2.4 de la EHE-08, se establecen los siguientes recubrimientos
minimos netos para los elementos de cimentacién (se considera un control normal de
ejecucion):

Recubrimientos correspondientes a los elementos de cimentacién (no contacto con terreno)

Recubrimiento r [mm]
Elemento fo IN/mm?] Ambiente minimo nominal

Zapatas 30 lla 25 50

Segun se indica en el articulo 37.2.4.e de la EHE-08, en las piezas hormigonadas contra el
terreno el recubrimiento minimo neto en la cara en contacto con el terreno es siempre de
50mm, salvo en la cara inferior en contacto con la capa de 10cm de hormigdn de limpieza,
en cuyo caso rigen como minimo los recubrimientos indicados en la tabla anterior.

Salvo indicacién contraria expresa en los planos y/o en esta memoria, y si no resulta méas
restrictiva la tabla anterior, se adopta un recubrimiento neto nominal de 50mm para la cara
inferior en contacto con el hormigén de limpieza, un recubrimiento neto nominal de 50mm
para las caras verticales (y, en su caso, cara superior) en contacto con el terreno, y el
recubrimiento neto indicado en la tabla precedente para las caras sin contacto con el
terreno (intradés de muros de sétano, etc.)

4.3 Materiales, coeficientes parciales de seguridad y nivel de control

El material empleado en todos los elementos de cimentacion (sistema de cimentaciéon y
sistema de contencion) es el hormigén armado. El material empleado se rige, por lo tanto,
por las prescripciones de la EHE-08, aunque le son de aplicaciéon ciertas consideraciones
incluidas en el CTE DB-SE-C, tal y como se indica en este capitulo.

El nivel de control previsto para la ejecucidon de los elementos de la cimentacion de esta
estructura es el nivel normal.

En esta estructura se han empleado los siguientes hormigones para los distintos elementos
de la cimentacién, con su correspondiente modalidad de control, y resistencia de calculo feq:

Hormigones empleados para los elementos de cimentacion

Resistencia de calculo

Elemento Tipificacion del hormigén Modalidad de control fos [N/mm?2] (P-T / A)

Zapatas HA-30/B/20/lla Estadistico (3) 16.67 /19.23

En esta estructura se han empleado los siguientes aceros de armadura pasiva para los
distintos elementos de la cimentacién, con su correspondiente modalidad de control, y
resistencia de calculo f,q4:

Aceros de armadura pasiva empleados para los elementos de cimentacion

Resistencia de calculo

Elemento Tipificaciéon del acero Modalidad de control £, IN/mm?] (P-T / A)

Zapatas B400S Normal 347.83/400.00

Los recubrimientos correspondientes a cada elemento son los indicados en el anterior
apartado 4.2 de este capitulo de la memoria.

Las siguientes propiedades son comunes a todos los hormigones empleados:




Caracteristicas comunes a todos los hormigones empleados

Coeficiente de Poisson v 0.20
Coeficiente de dilatacién térmica « 1.0 x10°° eCc)?!
Densidad (peso especifico) 2500 kg/m?

El diagrama de tension deformacién adoptado para el hormigén es la parabola — rectangulo,
de acuerdo con EHE-08 39.5.

El moédulo de deformacion longitudinal del hormigén depende de la resistencia
caracteristica del hormigén y del tipo de carga.

Para cargas instantaneas o réapidamente variables (acciones accidentales, como sismo), se
adopta el médulo de deformacién longitudinal inicial (tangente), dado por la expresion:

E,, =10000-3/f.,

Para el resto de las comprobaciones (situaciones persistentes o transitorias) en servicio se
adopta el médulo de deformacién longitudinal secante, dado por la expresién:

E,; =8500-3/f.,

Dado que en el caso de las cimentaciones las cargas son de aplicacién lenta, se adopta el
moédulo de deformacidn longitudinal secante.

Se adopta la simplificacién de considerar la resistencia media f., igual a 8N/mm? superior a
la resistencia caracteristica f. correspondiente.

La resistencia caracteristica inferior a traccion se obtiene de la expresion (EHE-08 39.1):

Jer =021-3/f

La resistencia caracteristica a flexotraccion se obtiene de la expresién (EHE-08 50.2.2.2.1):

fcz,_ﬂ,k = 0-37'\/3 f‘ci

En resumen, se obtienen los siguientes valores para los parametros mecanicos principales
de los hormigones empleados en los elementos de cimentacién:

Parametros mecanicos principales de los hormigones empleados en los elementos de cimentacién [N/mm?]

Resistencia Médulo deformacién long. Resistencia
caracteristica media tangente secante traccion flexotraccion
Elemento fek fem Eo E fetk fet ik
Zapatas 30 38 3.36 x 104 2.86 x 104 2.028 3.572

En relacién con los aceros de armadura se adoptan los siguientes valores comunes:

Caracteristicas comunes a todos los aceros de armadura pasiva empleados

Médulo de elasticidad E (longitudinal) 2.0x10° N/mm?
Coeficiente de Poisson v 0.30

Coeficiente de dilatacion térmica a 1.2 x10°° (eC)?
Densidad (peso especifico) 7850 kg/m?

Al ser hormigdbn armado se adoptan los coeficientes parciales de seguridad de los
materiales fijados en la EHE-08, en concreto en el articulo 15 (tabla 15.3), que son los
siguientes:




Coeficientes parciales de seguridad de los materiales de cimentacion

Situacion de proyecto Hormigén Acero de armaduras pasivas
Persistente o transitoria 1.50 1.15
Accidental 1.30 1.00

En todo caso, se hace referencia a lo indicado en el siguiente apartado 4.4 de esta
memoria, en relacién con los coeficientes parciales de seguridad (efectos de las acciones y
capacidad resistente de los materiales y del terreno), por cuanto supone una
particularizacién para las comprobaciones de las cimentaciones de acuerdo con el CTE DB-
SE-C.

4.4 Analisis estructural

El analisis estructural se divide en dos fases: la obtencién de los esfuerzos que transmite la
estructura a la cimentaciéon, y la transmision de dichos esfuerzos de la cimentacién al
terreno.

Para la primera fase se adoptan los resultados del analisis global (elastico) de la estructura,
con las consideraciones particulares (articulaciones, deslizamientos, empotramientos, etc.)
de los enlaces de los distintos elementos a la cimentacidn. La resultante de todos los
esfuerzos de los distintos elementos concurrentes a cada elemento de cimentacion se
compone para configurar los esfuerzos transmitidos por la estructura aérea a la
cimentacién. Dichos esfuerzos quedan, por lo tanto, en equilibrio estatico de forma local y
global, con las reacciones en los puntos de apoyo en el terreno.

Estos esfuerzos unidos al peso propio de los elementos de cimentacién junto con los
espesores de relleno sobre los mismos configuran las acciones finales de la estructura sobre
los elementos de cimentacion.

La segunda fase del analisis estructural (verificacién de los estados limite Gltimos, DB-SE-C
2.4.2) se divide a su vez en dos partes: la transmision de los esfuerzos de la cimentacién al
terreno, y la absorcién de las reacciones del terreno por parte de la cimentacion. En la
primera parte (comprobacion geotécnica), se verifica la estabilidad al vuelco y a la
subpresion (CTE DB-SE-C 2.4.2.2), y también la resistencia local y global del terreno
sustentante (CTE DB-SE-C 2.4.2.3). En la segunda parte (comprobacion estructural), se
verifica la resistencia estructural de los elementos de cimentacién (CTE DB-SE-C 2.4.2.4).

En toda la segunda fase de verificacion se adoptan, para los valores de calculo de los
efectos de las acciones y de la resistencia del terreno, los coeficientes parciales de
sequridad indicados en la tabla 2.1 del CTE DB-SE-C. Dichos coeficientes son: yg, para la
resistencia del terreno; yw, para las propiedades del material; yg, para los efectos de las
acciones; y yr, para las acciones.

Como ya se ha indicado, los coeficientes parciales de seguridad para la verificacién de la
capacidad resistente estructural de los propios elementos de cimentacion, al ser de
hormigdn armado, se rigen por lo indicado en el apartado 4.3 de esta memoria.

En la segunda fase del analisis estructural, también resulta necesaria la verificacion de los
estados limite de servicio, para lo cual se sigue lo indicado en DB-SE-C 2.4.3. Los valores
limite establecidos para esta verificacion, son los correspondientes a las tablas 2.2 y 2.3 de
dicho apartado del CTE.

Las comprobaciones particulares realizadas en cada elemento se siguen de las
prescripciones establecidas en los capitulos 4 a 9 del CTE DB-SE-C, vy, en su caso, de lo
indicado en el articulo 59 de la EHE-08.




Con el objeto de quedar del lado de la seguridad no se ha considerado la aportacion
estabilizadora (tanto a vuelco como a deslizamiento) del empuje pasivo del terreno, en
prevision de la posible retirada de todo o parte del terreno correspondiente.

4.5 Estudio geotécnico

En el momento de redaccion del presente proyecto de ejecuciéon de estructura no se cuenta
todavia con un estudio geotécnico realizado, por lo que se han adoptado determinadas
suposiciones (ver tabla siguiente, a partir de Anejo D, DB-SE-C) respecto de las
caracteristicas geotécnicas del terreno, para asi poder realizar el proyecto de la solucién de
cimentacion.

Estimacion de las caracteristicas geotécnicas del terreno de cimentacion

Cota de cimentacion -1.00 [m]
Tipo de terreno MARGAS ARCILLOSAS

. . " NO
Profundidad del nivel freatico DETECTADO [m]
Peso especifico del terreno 18 [kN/m3]
Angulo de rozamiento interno 30 [°]
Presion vertical admisible de hundimiento 0.20 [N/mm?]
Coeficiente de empuje activo del terreno 0.33
Coeficiente de empuje pasivo del terreno 3.00
Coeficiente de empuje al reposo del terreno 0.50
Médulo de balasto 50 [MN/m3]
Agresividad del terreno y del agua que contenga débil (Qa)
Coeficiente de tipo de terreno C (NCSE-02) 1.60

Resulta imprescindible la realizacion de un estudio geotécnico previo al inicio de las obras,
con el objeto de verificar las suposiciones realizadas, lo que supondrad en su caso, la
validacién de la solucién proyectada, o la revisién de esta, e incluso del conjunto de la
estructura aérea.

El estudio geotécnico por realizar debera incluir (CTE DB-SE-C 3.3.1) los antecedentes y
datos recabados, los trabajos de reconocimiento efectuados, la distribucion de unidades
geotécnicas, los niveles freaticos, las caracteristicas geotécnicas del terreno identificando
en las unidades relevantes los valores caracteristicos de los parametros obtenidos y los
coeficientes sismorresistentes. El reconocimiento del terreno se realizara de acuerdo con lo
prescrito en CTE DB-SE-C 3.2.

Se cuenta con un estudio geotécnico, cuyos datos de referencia son los siguientes:

Estudio geotécnico realizado

Empresa APIMA — Departamento de Geotecnia

Fecha realizacion 12 de enero de 2006

Fecha redaccion 27 de febrero de 2006

Referencia PRY-145.05

Autor(es) D. Luis Freire Oleas (Ingeniero de Caminos C y P, 10.667)

D Mercedes Hernandez Bofill (Geéloga)

Trabajos realizados Dos sondeos rotativos hasta 11m de profundidad
Un ensayo de penetraciéon dinamica
En los dos sondeos, en total 7 ensayos SPT y 2 ensayos SPT PC (puntaza ciega)

Del estudio realizado se extraen los siguientes parametros geotécnicos:

Caracteristicas geotécnicas del terreno de cimentacion

Cota de cimentacion -1.00 [m]
Tipo de terreno MARGAS ARCILLOSAS

. . - NO
Profundidad del nivel freatico DETECTADO [m]
Peso especifico del terreno 18 [kN/m3]
Angulo de rozamiento interno 30 [°]
Presién vertical admisible de hundimiento 0.20 [N/mm2]
Coeficiente de empuje activo del terreno 0.33

Coeficiente de empuje pasivo del terreno 3.00




Coeficiente de empuje al reposo del terreno 0.50

Médulo de balasto 90 [MN/m?3]
Agresividad del terreno y del agua que contenga NO AGRESIVO
Coeficiente de tipo de terreno C (NCSE-02) 1.30

Segun CTE DB-SE-C 3.4.1 se advierte que “una vez iniciada la obra e iniciadas las
excavaciones, a la vista del terreno excavado y para la situacién precisa de los elementos de
la cimentacién, el director de Obra apreciara la validez y suficiencia de los datos aportados
por el estudio geotécnico, adoptando en casos de discrepancia las medidas oportunas para
la adecuacién de la cimentacion y del resto de la estructura a las caracteristicas
geotécnicas del terreno.”



5. ESTRUCTURAS DE HORMIGON (EHE-08)

RD 1247/2008, de 18 de Julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigén estructural
(EHE-08).

5.1 Bases de calculo

Para la comprobacién de la seguridad de esta estructura se han desarrollado dos tipos de
verificaciones, en aplicacién del método de los Estados Limite como procedimiento para
comprobar la seguridad, de acuerdo con EHE-08 8.1: por un lado, la estabilidad y la
resistencia (Estados Limite Ultimos; ver apartado 5.5 de esta memoria), y por otro lado, la
aptitud al servicio (Estados Limite de Servicio; ver apartado 5.6 de esta memoria).

El analisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una previsiéon
suficientemente precisa del comportamiento de esta. Las condiciones de apoyo y enlace
entre elementos que se consideran en los calculos corresponden con las disposiciones
constructivas previstas. Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos
por causa de las deformaciones (efectos de 2° orden) alli donde no resulten despreciables.
En el anéalisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la construccion,
incluyendo el efecto del apeo provisional de los forjados cuando asi fuere necesario.

No se ha considerado necesaria la comprobacion de resistencia frente a la fatiga, al tratarse
de una estructura de edificaciéon convencional sin la presencia de cargas variables repetidas
de caracter dindamico.

En general, y salvo indicacién contraria en esta memoria o en los planos del proyecto de
ejecucion, el valor de célculo de una dimensién geométrica (luces, espesores, distancias,
etc.) se corresponde directamente con su valor nominal, tal y como vendra acotado y/o
indicado en los documentos del proyecto.

5.2 Durabilidad

Con respecto a la durabilidad de los elementos estructurales de hormigén se adoptan las
especificaciones correspondientes de la Instrucciéon de Hormigdén Estructural EHE-08
(capitulo |, articulo 8.2; y capitulo 9), en concreto, en relacién con la eleccién del ambiente,
calidad del hormigén y el valor los recubrimientos.

Al no tener ningln elemento estructural de hormigén a parte del forjado de cubierta no
procede establecer ningun tipo de recubrimiento ya que los forjados seran considerados en
el apartado 5.7.

5.3 Materiales, coeficientes parciales de seguridad y nivel de control

El material empleado en todos los elementos estructurales de hormigén es el hormigén
armado. El material empleado se rige, por lo tanto, por las prescripciones de la EHE-08.

El nivel de control previsto para la ejecucién de los elementos de la estructura aérea de
hormigén armado de esta estructura es el nivel normal.

En esta estructura se han empleado los siguientes hormigones para los distintos elementos
estructurales, con su correspondiente modalidad de control, y resistencia de calculo feq:

Estos hormigones se corresponden con la siguiente definicién detallada de su composicién
de acuerdo con el articulo EHE-08 37.3.2 (tablas 37.3.2.a) y EHE-08 37.3.6:



En esta estructura se han empleado los siguientes aceros de armadura pasiva para los
distintos elementos estructurales, con su correspondiente modalidad de control, vy
resistencia de calculo f,q4:

Los recubrimientos correspondientes a cada elemento son los indicados en el anterior
apartado 5.2 de este capitulo de la memoria.

Las siguientes propiedades son comunes a todos los hormigones empleados:

Caracteristicas comunes a todos los hormigones empleados

Coeficiente de Poisson v 0.20
Coeficiente de dilatacién térmica « 1.0 x10°° eCc)?!
Densidad (peso especifico) 2500 kg/m?

El diagrama de tension deformacién adoptado para el hormigén es la parabola — rectangulo,
de acuerdo con EHE-08 39.5.

El moédulo de deformacion longitudinal del hormigén depende de la resistencia
caracteristica del hormigén y del tipo de carga.

Para cargas instantaneas o rapidamente variables (acciones accidentales, como sismo), se
adopta el médulo de deformacién longitudinal inicial (tangente), dado por la expresion:

E,, =10000-3/f.,

Para el resto de las comprobaciones (situaciones persistentes o transitorias) en servicio se
adopta el médulo de deformacién longitudinal secante, dado por la expresién:

E,; =8500-3/1..

Dado que en el caso de las estructuras de hormigdén las cargas son, en general, de
aplicacién lenta, se adopta el médulo de deformaciéon longitudinal secante. Para el caso de
cargas de aplicacion rapida y puntual (accién sismica, impacto, etc.) se adopta el médulo
de deformacion tangente.

Se adopta la simplificacién de considerar la resistencia media f., igual a 8N/mm? superior a
la resistencia caracteristica f. correspondiente.

La resistencia caracteristica inferior a traccion se obtiene de la expresion (EHE-08 39.1):

Jew =021-3/ f5

La resistencia caracteristica a flexotraccion se obtiene de la expresién (EHE-08 50.2.2.2.1):

fcz,_ﬂ,k = 0-37'\/3 f‘ci

En resumen, se obtienen los siguientes valores para los pardmetros mecanicos principales
de los hormigones empleados en los elementos de cimentacién:

Parametros mecanicos principales de los hormigones empleados en los elementos estructurales [N/mm?]

Resistencia Moédulo deformacién long. Resistencia
caracteristica media tangente secante traccion flexotraccion
Elemento fek fem Eo E fetk fet ik
Forjados 30 38 3.36 x 104 2.86 x 104 2.028 3.572

Todo 30 38 3.36 x 104 2.86 x 10* 2.028 3.572




En relacién con los aceros de armadura se adoptan los siguientes valores comunes:

Caracteristicas comunes a todos los aceros de armadura pasiva empleados

Médulo de elasticidad E (longitudinal) 2.0x10° N/mm?
Coeficiente de Poisson v 0.30

Coeficiente de dilatacion térmica a 1.2 x10°5 (eC)?
Densidad (peso especifico) 7850 kg/m?

Al ser hormigébn armado se adoptan los coeficientes parciales de seguridad de los
materiales fijados en la EHE-08, en concreto en el articulo 15 (tabla 15.3), que son los
siguientes:

Coeficientes parciales de seguridad de los materiales de la estructura

Situacion de proyecto Hormigoén Acero de armaduras pasivas
Persistente o transitoria 1.50 1.15
Accidental 1.30 1.00

5.4 Analisis estructural

Sequn el articulo 17 de la EHE-08: “El analisis estructural consiste en la determinacién de los
efectos originados por las acciones sobre la totalidad o parte de la estructura, con objeto de
efectuar comprobaciones en los Estados Limite Ultimos y de Servicio.”

Para ello es preciso realizar un modelo o idealizacién de la estructura, consistente en la
modelizacién de la geometria, de los materiales, de los vinculos entre elementos y de éstos
con el exterior y de las cargas (ver apartado 1.3 de esta memoria).

El analisis global se realiza mediante modelos e hipétesis simplificadoras, congruentes entre
si y con la realidad proyectada. Para ello se procede con un analisis elastico y lineal a nivel
global, del que se obtienen los resultados de los efectos de las acciones (y sus
combinaciones).

Dichos efectos son los considerados directamente para las comprobaciones en la
verificacién (segunda fase) en estados limite de servicio, mientras que para las
comprobaciones de resistencia y estabilidad (estados limite Gltimos), se adoptan los
efectos de calculo (mayorados, con los coeficientes correspondientes; ver apartado 1.5 de
esta memoria).

En los elementos de hormigén armado sélo se considera el ancho eficaz de las secciones
(menor o igual al ancho nominal), tal y como se define en el articulo 18.2.1, especialmente
para secciones en T de piezas lineales. Las luces de célculo se corresponden con las
distancias entre ejes.

El analisis global se realiza mediante el empleo de las secciones brutas sin considerar la
aportacién de las armaduras. De este analisis se obtienen las leyes de esfuerzos y las
configuraciones deformadas que deben ser corregidas para tener en cuenta la armadura, la
fisuracion y la fluencia. Es por ello por lo que se definen las secciones transversales de
acuerdo con el articulo EHE-0818.2.3.

La EHE-08 establece cuatro tipos de anélisis posibles (articulo 19.2): anélisis lineal, analisis
no lineal, anéalisis lineal con redistribucion limitada y analisis plastico.

En esta estructura se ha realizado un anélisis lineal con secciones brutas a los efectos de
obtener las leyes de esfuerzos y deformadas globales. La comprobacion resistente de las
secciones se realiza en régimen de rotura (Estados Limite Ultimo) mediante la suposicién
de un comportamiento plastico de los materiales en rotura, a partir de los esfuerzos
obtenidos del analisis lineal global. En el caso de las alineaciones de vigas o de forjados, se
adopta el criterio de realizar un analisis con redistribucién limitada a los efectos de la flexiéon




(y cortante). Se ha empleado una redistribucion de momentos flectores del 10% con relacién
a la envolvente de esfuerzos obtenidos por el analisis elastico y lineal realizado.

En consecuencia, se observan las necesidades de ductilidad de las secciones que se
corresponden, en general, con la limitacion de la profundidad de fibra neutra de la seccion
en su situacién de rotura. Se limita dicha profundidad de fibra neutra relativa a 0.45, con el
objeto de no emplear ni el tramo final del dominio 3, ni el dominio 4 (ni 4a) para la flexion.

Se analiza el efecto de las posibles no linealidades geométricas y/o mecénicas.

Para la realizacion del anélisis global (a partir del cual se obtienen los efectos de las
acciones, es decir, los esfuerzos y las deformaciones) se consideran, salvo indicacién
contraria, enlaces perfectos entre las barras. En consecuencia, de forma general, los enlaces
de los extremos de las barras entre si y a los nudos son o bien completamente empotrados
(la practica totalidad de los casos de enlace entre elementos de hormigén armado) o bien
completamente articulados (en muy raras ocasiones).

En los enlaces con la cimentaciéon se adoptan preferiblemente también las uniones de
vinculacién nula (articulacién, en muy raras ocasiones) o completa (empotramiento, la
practica totalidad de los casos de elementos de hormigén armado). Para la modelizacién de
apoyos deslizantes, incluso de los apoyos sobre elastomeros, se adopta la liberacion
completa del movimiento (desplazamiento) correspondiente.

5.5 Estados Limite Ultimos

Para cada situacion de dimensionado, los valores de célculo del efecto de las acciones se
obtendran mediante las reglas de combinacién indicadas en los apartados 1.2 y 1.5 de esta
memoria (en acuerdo con EHE-08). Para la obtencién de los valores de célculo del efecto
de las acciones se emplearan los coeficientes parciales de seguridad (mayoraciéon de
acciones) indicados en el apartado 1.5 de esta memoria.

De acuerdo con lo indicado en el anterior apartado 5.3 de esta memoria, el diagrama del
hormigoén es el de parabola — rectangulo sin consideracién de ninguna capacidad resistente
a traccion del hormigén, de forma que se emplea la Teoria de Dominios para la obtencién
de la solucién de equilibrio de la seccién en Estados Limite Ultimos bajo Solicitaciones
Normales (EHE-08 42). En piezas sometidas a compresion se ha analizado la seguridad
frente a la inestabilidad (EHE-08 43).

Se han observado y cumplido las cuantias minimas de armadura de acuerdo con el articulo
42.3 de la EHE-08.

La comprobacion de la seguridad frente a cortante se ha realizado de acuerdo con el
articulo 44 de la EHE-08, considerando siempre el empleo de cercos a 90° y un angulo de
45° para las bielas comprimidas de hormigén en el modelo o analogia de la celosia.

Aunque en muchas ocasiones la rigidez a torsidon es despreciable, e incluso es preferible no
tenerla en cuenta, el empleo de herramientas de calculo tridimensional permite la
consideracion de dicha rigidez de forma general, por lo que ha sido preciso verificar la
seguridad frente a dicho esfuerzo, siguiendo las prescripciones del articulo 46 de la EHE-
08.

En el apoyo de los forjados de hormigén armado (losas, macizas o aligeradas y/o
reticulares) directamente en soportes (forjados sin vigas), es preciso la verificacién de
punzonamiento de la losa segun EHE-08 47.

Por Gltimo, también se ha verificado la seguridad frente al Estado Limite Ultimo de rasante,
en la interfase de contacto entre dos hormigones diferentes, especialmente en el caso de
los forjados (ver capitulo 5 de esta memoria).



5.6 Estados Limite de Servicio

Para cada situacion de dimensionado, los valores de célculo del efecto de las acciones se
obtendran mediante las reglas de combinacién indicadas en los apartados 1.2 y 1.5 de esta
memoria (segin el EHE-08). Se considera que hay un comportamiento adecuado, en
relacion con la fisuracion, las deformaciones, o las vibraciones, si se cumple, para las
situaciones de dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el valor
limite admisible establecido para el mismo en el apartado 1.5 de esta memoria (de acuerdo
con EHE-08).

Para las comprobaciones de estados limite de servicio se emplean los valores medios para
las propiedades elasticas de los materiales (ver apartado 5.3 de esta memoria).

Los valores limite generales para las comprobaciones en los estados limite de servicio son
los indicados en el apartado 1.5 de esta memoria.

Hay que tener en cuenta que la configuracion deformada obtenida por medio del analisis
global (elastico, lineal y de secciones brutas) es siempre inferior en magnitud al valor final
de comparacién para la verificacion del estado limite de servicio de deformaciones. La
razén es que, por un lado, la fisuracién de la seccidon provoca una reduccién muy
considerable del momento de inercia de la seccién (férmula de Branson, segin el articulo
EHE-08 50.2.2.2.1) y por lo tanto de la rigidez, con lo que aumentan las deformaciones. Por
otro lado, las cargas de larga duracién provocan efectos de fluencia (deformacién diferida,
EHE-08 50.2.2.3) en el hormigén, de forma que se produce un aumento de las flechas con
el tiempo. En consecuencia, se debe analizar el proceso de carga en relacién con la edad
del hormigén afectado. El resultado de todo ello es que la flecha final (con inercia fisurada y
considerando el efecto de la deformacién diferida) puede ser entre 2 y 3 veces la flecha
elastica inicial.

5.7 Forjados

Los forjados se han calculado para cumplir el requisito esencial de resistencia mecanica y
estabilidad. De acuerdo con lo establecido en la instruccién EHE-08, se asegura la fiabilidad
de la solucién proyectada mediante el empleo del método de los estados limite,
considerando las situaciones permanentes, transitorias y accidentales indicadas en los
apartados 1.2 y 1.5 de esta memoria.

Se han tenido en cuenta las cargas derivadas del proceso de ejecucién, en particular las
procedentes del apuntalado y desapuntalado de las plantas superiores.

Dado el elevado peso del forjado de cubierta (losa 35), resulta necesario apuntalarlo sobre
el forjado inferior.

En cualquier caso, el apuntalamiento del voladizo exterior (2,7m) se mantendra al menos
durante 8 semanas desde su hormigonado (el mismo que la losa de cubierta), con el objeto
de alcanzar una mayor edad en el descimbrado y asi reducir la flecha diferida por el efecto
de la fluencia del hormigoén.

Cualquier decision relativa al descimbrado debera ser confirmada por parte de la DF.

El material empleado en los elementos de forjado es el hormigén armado.

El nivel de control previsto para la ejecucién de los elementos de los forjados de esta
estructura es el nivel normal.

En esta estructura se han empleado los siguientes hormigones para los distintos elementos
in situ de forjado, con su correspondiente modalidad de control, y resistencia de calculo fcq:



Hormigones empleados para los elementos de forjado

Resistencia de calculo

Elemento Tipificacion del hormigén Modalidad de control foa IN/mm2] (P=T / A)

Todo HA-30/B/20/llla Estadistico (3) 20.00/23.08

En esta estructura se han empleado los siguientes aceros de armadura pasiva para los
distintos elementos in situ de forjado, con su correspondiente modalidad de control, y
resistencia de calculo f,q4:

Aceros de armadura pasiva empleados para los elementos de forjado

Resistencia de calculo

Elemento Tipificacién del acero Modalidad de control £, INJmm?] (PT / A)
Negativos B500S Normal 434.78 [ 500.00
Mallazo B500T Normal 434.78 [ 500.00
Losa maciza B500S Normal 434.78 / 500.00

Los recubrimientos correspondientes a cada elemento son los indicados en el anterior
apartado 5.2 de este capitulo de la memoria.

Las propiedades del hormigéon empleado quedan descritas en el apartado 5.3 de esta
memoria.

La luz de calculo de cada tramo de forjado se ha tomado a partir de la distancia entre ejes
de elementos de apoyo consecutivos.

El calculo de las solicitaciones se ha realizado de dos formas a la vez, para obtener la
envolvente conjunta. En primer lugar, se ha incorporado la modelizacién del forjado a la
propia malla estructural principal tridimensional, con el objetivo de detectar la influencia de
las deformaciones de los elementos principales el reparto de esfuerzos de los elementos del
forjado. Adicionalmente se ha realizado un anélisis de acuerdo con el modelo de viga
continua de inercia constante (método de las isobandas, o bandas de condiciones
equivalentes) apoyada con continuidad sobre las vigas y muros interiores, y apoyada de
forma simple en sus extremos.

Se ha empleado una redistribucién de momentos flectores del 10% con relacién a la
envolvente de esfuerzos obtenidos por los dos analisis elasticos y lineales realizados.

En todo caso, en los vanos interiores se ha considerado el momento positivo al menos igual
(en valor absoluto) al méaximo momento negativo. Adicionalmente se ha considerado
siempre un valor minimo para el momento positivo correspondiente a la mitad del momento
isostatico del vano en cuestion. De igual modo, en los apoyos extremos, aunque
modelizados como apoyos simples, se ha considerado la posible aparicion de momentos
por coacciones no deseadas (muros de fachada o medianeria), por lo que se adopta un
valor minimo de un cuarto del momento isostatico del vano correspondiente.

De acuerdo con lo indicado en CTE DB-SE-AE (3.1.1.7), los valores de las sobrecargas de
uso considerados permiten obviar el anélisis tradicional de alternancia de sobrecargas, pues
su efecto ya esta incorporado implicitamente en el valor de las sobrecargas.

Se ha comprobado que se cumplan las limitaciones de flechas en forjados, con especial
atencion a las deformaciones adicionales diferidas, mediante la aplicacion de los articulos
50.2.2.2 y 50.2.2.3 de la EHE-08.




6. ESTRUCTURAS DE ACERO (DB-SE-A)

6.1 Bases de calculo

Para la comprobacién de la seguridad de esta estructura se han desarrollado dos tipos de
verificaciones, de acuerdo con 2.2.1: por un lado, la estabilidad y la resistencia (Estados
Limite Ultimos; ver apartado 6.5 de esta memoria), y por otro lado, la aptitud al servicio
(Estados Limite de Servicio; ver apartado 6.6 de esta memoria).

El analisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una previsiéon
suficientemente precisa del comportamiento de esta. Las condiciones de apoyo que se
consideran en los calculos corresponden con las disposiciones constructivas previstas. Se
consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las
deformaciones (efectos de 2° orden) alli donde no resulten despreciables. En el anélisis
estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la construccién, incluyendo el
efecto del apeo provisional de los forjados cuando asi fuere necesario.

No se ha considerado necesaria la comprobacion de resistencia frente a la fatiga, al tratarse
de una estructura de edificacion convencional sin la presencia de cargas variables repetidas
de caracter dinamico.

En general, y salvo indicacién contraria en esta memoria o en los planos del proyecto de
ejecucion, el valor de célculo de una dimensién geométrica (luces, espesores, distancias,
etc.) se corresponde directamente con su valor nominal, tal y como vendra acotado y/o
indicado en los documentos del proyecto.

6.2 Durabilidad

Se han considerado las estipulaciones del apartado 3 del CTE DB-SE-A, y que se recogen
en el presente proyecto en el apartado de “Pliego de Condiciones Técnicas”.

6.3 Materiales, coeficientes parciales de seguridad y nivel de control

Los aceros empleados en este proyecto son conformes con lo indicado en el CTE DB-SE-A,
en el apartado 4.2 (tabla 4.1).

En concreto se han empleado los siguientes aceros para los perfiles y chapas en esta
estructura, con los correspondientes valores para la tensiéon de limite elastico f,
(dependiente del espesor) y para la tensién Gltima de rotura f,:

Aceros empleados para perfiles y chapas (en funcién del espesor nominal t [nm])

Grupo Denominacién Tensién de limite elastico f, [N/mm?] Tensién Gltima de rotura fu [N/mm?]
t<16 16<t<40 40<t<63
Todo S275JR (A42b) 275 265 255 410

Las siguientes propiedades son comunes a todos los aceros empleados:

Caracteristicas comunes a todos los aceros empleados (segin CTE DB-SE-A 4.2.3)

Médulo de elasticidad E (longitudinal) 2.1x10% N/mm?2
Médulo de rigidez G (transversal) 8.1x104 N/mm?2
Coeficiente de Poisson v 0.30

Coeficiente de dilatacion térmica a 1.2 x10-5 (°C)?
Densidad (peso especifico) 7850 kg/m3

Los coeficientes parciales para la resistencia adoptados en esta estructura coinciden con los
indicados en 2.3.3.1 del CTE DB-SE-A, es decir:




Coeficientes parciales para la resistencia segian CTE DB-SE-A 2.3.3.1

Coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacién del material Ymo 1.05
Coeficiente parcial de seguridad relativo a los fenémenos de inestabilidad ymi 1.05
Coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia Gltima del material o 1.25
seccion, y a la resistencia de los medios de unién Ym2 :
Coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos

o S Ym3 1.10
pretensados en Estado Limite de Servicio
Coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos

P Ym3 1.25
pretensados en Estado Limite Ultimo
Coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos v 1.40

M3 B

pretensados y agujeros rasgados o con sobremedida

De acuerdo con lo indicado en DB-SE-A 4.4, las caracteristicas mecanicas de los
materiales de aportacion (soldaduras) seran en todos los casos superiores a las del material
base.

A partir de las resistencias de los aceros para perfiles y chapas indicadas anteriormente en
este mismo apartado, y en aplicaciéon de los correspondientes coeficientes de seguridad yw
para la resistencia, se obtienen los siguientes valores para las resistencias de calculo f,q (f, /
yw) Y la resistencia Gltima del material o seccién fu (fu / yw), que son validos para las
comprobaciones principales de los distintos elementos y piezas (excepto para la resistencia
al deslizamiento de uniones con tornillos):

Aceros empleados para perfiles y chapas (en funcién del espesor nominal t [nm]) — Resistencias de calculo

Grupo Denominacién Resistencia de calculo fya [N/mm?] Resistencia Gltima fuq [N/mm?]
t<16 16<t<40 40<t<63
Todo S275JR (A42b) 261.9 252.4 242.9 328

6.4 Analisis estructural

La comprobacion ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinaciéon de los
efectos de las acciones (esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacion con
la correspondiente limitacién (resistencias y flechas o vibraciones admisibles,
respectivamente). La primera fase se corresponde con el analisis, propiamente dicho, y la
segunda fase con la verificacién.

El anélisis (primera fase) global se realiza mediante modelos e hipétesis simplificadoras,
congruentes entre si y con la realidad proyectada. Para ello se procede con un anélisis
elastico y lineal a nivel global, del que se obtienen los resultados de los efectos de las
acciones (y sus combinaciones).

Dichos efectos son los considerados directamente para las comprobaciones en la
verificacién (segunda fase) en estados limite de servicio, mientras que para las
comprobaciones de resistencia y estabilidad (estados limite Gltimos), se adoptan los
efectos de céalculo (mayorados, con los coeficientes correspondientes; ver apartado 1.5 de
esta memoria).

La capacidad resistente de las secciones depende de su clase. Para la determinaciéon de la
clase de una seccion se verifican los limites establecidos en las tablas 5.3 y 5.4 CTE DB-SE-
A para los elementos comprimidos de las secciones. De esta forma se establece la
clasificacién siguiente de clases de secciones:

Clasificacién de secciones transversales solicitadas por momentos flectores (CTE DB-SE-A Tabla 5.1y 5.2)

Método para Método para

Clase Descripcion c e . . A
solicitaciones resistencia

Permiten la formacién de la rétula plastica
1 Plastica con la capacidad de rotacion suficiente Plastico o Elastico Plastico o Elastico
para la redistribucion de momentos




Permiten el desarrollo del momento plastico

2 Compacta ; AT Elastico Plastico o Elastico
con una capacidad de rotacién limitada
. En la fibra mas comprimida se puede alcanzar
Semicompacta P P P P
3 P el limite elastico del acero, pero la abolladura Elastico Elastico
o Elastica S P
impide el desarrollo del momento plastico
Los elementos total o parcialmente P P
L . Elastico con Elastico con
comprimidos de las secciones esbeltas se . . . .
4 Esbelta . P posible reduccién resistencia
abollan entes de alcanzar el limite elastico en . -
de rigidez reducida

la fibra mas comprimida

Meétodos de calculo de solicitaciones y de verificacion de la resistencia de las secciones en esta estructura

Clase Método para célculo solicitaciones Método para verificacion resistencia
1 Elastico Plastico y Elastico (Von Mises)
2 Elastico Plastico y Elastico (Von Mises)
3 Elastico Elastico (Von Mises)
4 Elastico Elastico (Von Mises)

Como se aprecia en la tabla precedente, en esta estructura, dependiendo de la clase de las
secciones, los efectos de célculo se calculan por medios elasticos (seccion eficaz en clase
4) y se comparan con las capacidades Gltimas de los elementos, piezas, secciones y
materiales, bien en régimen elastico (clases 3 y 4), bien en régimen plastico (clases 1y 2).

Se analiza el efecto de las posibles no linealidades geométricas y/o mecénicas.

En general, las piezas de acero se representan mediante modelos unidimensional tipo barra,
salvo para el caso de las piezas con una relacién entre sus dos dimensiones principales
inferior o igual a 2, para las que se emplean modelos bidimensionales tipo elemento finito
plano. En el primer caso, se emplea un programa que implementa un analisis matricial de
rigideces para elementos de barra, y en el segundo se usa un programa que implementa un
analisis por elementos finitos planos triangulares y rectangulares.

La luz de calculo de todas las piezas tipo barra se corresponde con la distancia entre sus
ejes de enlace con el resto de la estructura, salvo para las piezas entre macizos (apoyos
rigidos de dimensién importante en relacién con su canto), en los que la luz de célculo se
considera la luz libre entre apoyos mas un canto.

Salvo indicacién contraria, en general, para el analisis global se considera la seccidn bruta
de todos los elementos estructurales.

Aunque la rigidez a torsién puede ser ignorada (cuando no sea imprescindible para el
equilibrio) de acuerdo con el CTE DB-SE-A 5.2.2.4, para esta estructura, y en
correspondencia con el analisis tridimensional real que se realiza con apoyo de las
herramientas informaticas indicadas en este documento, se ha optado por la consideracién
de la rigidez a torsién de todos los elementos estructurales. En las secciones tubulares de
vigas armadas dicha rigidez es especialmente relevante y los resultados de calculo se ven
claramente influenciados por esta consideraciéon.

Para la realizacion del anélisis global (a partir del cual se obtienen los efectos de las
acciones, es decir, los esfuerzos y las deformaciones) se consideran, salvo indicacién
contraria, enlaces perfectos entre las barras. En consecuencia, de forma general, los enlaces
de los extremos de las barras entre si y a los nudos son o bien completamente empotrados
o bien completamente articulados. En el primer caso, se realiza un anélisis de rigidez del
nudo, para, en caso necesario, disponer la rigidizacion correspondiente, que queda reflejada
en los planos del proyecto de ejecucion.

En relacién con el analisis de los nudos de estructuras trianguladas (cerchas y celosias) se
adopta el criterio indicado en el apartado 1.4 de esta memoria. En su caso, la desvinculacién
de giro entre extremos de barra se limita al giro en el propio plano de la celosia o cercha.




En los enlaces con la cimentacion se adoptan preferiblemente también las uniones de
vinculacién o completa (empotramiento).

6.5 Estados Limite Ultimos

Para cada situacion de dimensionado, los valores de célculo del efecto de las acciones se
obtendran mediante las reglas de combinacién indicadas en los apartados 1.2 y 1.5 de esta
memoria (en acuerdo con el CTE DB-SE 4.2). Para la obtencién de los valores de célculo
del efecto de las acciones se empleardn los coeficientes parciales de seguridad
(mayoracion de acciones) indicados en el apartado 1.5 de esta memoria, en concreto en la
tabla correspondiente a la tabla 4.1 del CTE DB-SE.

De acuerdo con lo indicado en el anterior apartado 6.4 de esta memoria, para secciones de
clase 1y 2 la distribucién de tensiones se escoge atendiendo a criterios plasticos (en flexién
se alcanza el limite elastico en todas las fibras de la seccion). Para las secciones de clase 3
la distribucién sigue un criterio elastico (en flexién se alcanza el limite elastico sélo en las
fibras extremas de la seccién) y para secciones de clase 4 este mismo criterio se establece
sobre la seccion eficaz (ver CTE DB-SE-A 6.2.3).

Adicionalmente a este criterio, se comprueba que en todas las secciones se cumpla el
criterio de rotura de Von Mises (seccién eficaz en el caso de clase 4):

2 2 2
\/O-xd + O-zd - O-xd O-zd + 3szd < fyd
Esta comprobacion resulta sobradamente holgada para las secciones de clase 1y 2.
6.6 Estados Limite de Servicio

Para cada situacion de dimensionado, los valores de célculo del efecto de las acciones se
obtendran mediante las reglas de combinacién indicadas en los apartados 1.2 y 1.5 de esta
memoria (segin el CTE DB-SE 4.3). Se considera que hay un comportamiento adecuado,
en relacién con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro, si se cumple, para las
situaciones de dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el valor
limite admisible establecido para el mismo en el apartado 1.5 de esta memoria (de acuerdo
con el CTE DB-SE 4.3).

Para las comprobaciones de estados limite de servicio se emplean los valores medios para
las propiedades elasticas de los materiales (ver apartado 6.3 de esta memoria). Los valores
limite generales para las comprobaciones en los estados limite de servicio son los indicados
en el apartado 1.5 de esta memoria.

6.7 Uniones

En lo referente a las uniones entre perfiles y chapas de acero de esta estructura, se deben
atender las siguientes especificaciones, ademas de observar todo lo dispuesto en el CTE
DB-SE-A capitulo 8.

Las uniones soldadas se ejecutan de acuerdo con lo indicado en los planos de proyecto, en
relacion con la posiciéon y longitud de los cordones de soldadura. Respecto al espesor de
garganta, salvo indicacion contraria en los propios planos del proyecto de ejecucién, se
adopta el criterio de que sea 0.7 veces el espesor de la chapa mas delgada implicada en la
unioén.

Las soldaduras por ejecutar son, en general, uniones de soldadura en angulo, salvo en
aquellas situaciones en las que se requiere un nivel mayor de penetracion, para las que se
proyectan soldaduras a tope con preparacion de borde (bisel a 45°). Estos casos se indican



expresamente en los planos, especificandose la preparacion de borde necesaria (a un lado,
a otro, o en ambos; y su nivel de penetracién).



7. ESTRUCTURAS DE FABRICA (DB-SE-F)

En esta estructura se emplean elementos estructurales de fabrica de bloque de piedra
caliza, para la configuracién de los muros estructurales donde apoya la cubierta del edificio.
Es por ello por lo que resulta de aplicacion el documento basico DB-SE-F.

7.1 Bases de calculo

En relacién con las juntas de movimiento (ver 2.2 CTE DB-SE-F): se establece la necesidad
de realizar “juntas de movimiento para permitir dilataciones térmicas y por humedad,
fluencia y retraccién, las deformaciones por flexion y los efectos de las tensiones internas
producidas por cargas verticales o laterales, sin que la fabrica sufra darios”.

Dichas juntas se disponen a distancias menores o iguales a 30m (ver tabla 2.1).

En la comprobacién de la capacidad portante de los muros, se adopta un diagrama de
tensidn a deformacién del tipo rigido — plastico.

7.2 Durabilidad

Dada la situacion de los muros que dan a fachada como los que se sitlan en el interior del
edificio para sostener la estructura, se establece una clase general de exposicion lla (Tabla
3.1 de CTE DB-SE-F), por lo que, de acuerdo con 3.2.1 (Tabla 3.3), se prescribe el empleo
de cemento CEM Ill (o CEM IV), morteros de cemento de adicién CEM Il con plastificante
(o de alto horno y/o puzolanico CEM Ill con plastificante).

7.3 Materiales, coeficientes parciales de seguridad y nivel de control

La pieza empleada para la ejecuciéon de los muros de bloque tiene unas dimensiones
nominales de 90cmx45cmx30cm, para juntas ordinarias de aproximadamente Icm.

El mortero por emplear en la unién entre piezas sera de tipo ordinario al menos MI0.

Para quedar del lado de la seguridad, y dada la falta de datos concretos en fase de proyecto
de ejecucion, se ha adoptado en el calculo una categoria de ejecucidn C, aunque se
advierte de las ventajas de poder optar por una categoria superior (ver apartado 8.2.1 de
CTE DB-SE-F).

Para la determinacion de la resistencia a compresion de la fabrica, se emplea la tabla 4.4 del
CTE DB-SE-F, considerando, para los materiales, un mortero MI10 (resistencia del mortero
fm 2 1ON/mm?2), y un bloque de resistencia normalizada f, 2 20N/mm?, por lo que se obtiene
una resistencia caracteristica a la compresion de la fabrica de piedra natural de fx =
6N/mm?2,

Dado que los muros apoyan sobre zapatas corridas, no tienen mision resistente a flexion y/o
cortante, por lo que se considera un comportamiento Unico de muro de carga
(compresion).

Para la determinacion de la resistencia de calculo se adoptan los coeficientes parciales de
seguridad yu definidos en la tabla 4.8 del CTE DB-SE-F. Teniendo en cuenta que en fase de
proyecto no se cuenta con datos fiables y definitivos respecto de la categoria del control de
fabricacion, se adopta el caso mas desfavorable, considerando categoria Il, y por lo tanto,
un coeficiente parcial de seguridad ym = 3.0. El resultado es una resistencia de calculo a
compresion de la fabrica de fg = 5.0N/mm?2.

Con estos parametros, se obtiene una capacidad portante Ultima para la fabrica de bloques
de roca caliza de 30cm de ancho de f, = 1I500N/mm = 1500kN/m.
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