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1. Punto de partida

Arquitectura docente

La escuela se convierte en un segundo hogar durante gran parte de la vida del estudiante, 
esto supone una convivencia diaria con una arquitectura que estructura gran parte de los es-
pacios que se habitan. Esto se suma a una trasformación a la hora de habitar estos espacios 
con la aparición de nuevas preocupaciones y preferencias de cada generación. 

Sin embargo, hay algo de resiliencia a estos cambios, en las metodologías y espacios do-
centes. Gran parte de estos quedan obsoletos y anclados a un sistema que no representa las 
nuevas inquietudes y formas de expresión. El trabajo trata de explorar esos nuevos espacios 
y formas de relacionarse de los nuevos estudiantes.

Recorrido

El proyecto trata de generar diversos recorridos que permiten mejorar la comunicación entre 
los espacios nuevos y los existentes. Generando así una mejor comunicación y organización 
de espacios, cosiendo la trama urbana y implementando nuevas experiencias espaciales.

El tratamiento del recorrido hacia el centro juvenil sera uno de los objetivos principales del 
proyecto, generando diferentes perspectivas y visuales, que formen parte del proyecto antes 
de acceder a este.

Espacios de convivencia

Los espacios de convivencia se resuelven en este proyecto como diversos espacios para re-
lacionarse, dando la oportunidad al alumnado de tomar decisiones sobre su propio espacio. 
Y todos estos con unas características diferentes que permitan la relación de espacios exte-
riores, que beban de un patio o que se relacionen con un espacio publico.

La propuesta no solo trata de estudiar distintas escalas de convivencia, también trabaja la 
convivencia  entre distintos tipos de usos, lo público y lo privado, lo temporal y lo perma-
nente.

Arne Jacobsen,  Escuela Munkegårds, 1958

Espacios comunes en la cooperativa de viviendas La Borda, Barcelona
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Sostenibilidad

“La ciudad no solo es nuestra mejor invención; es también el principal recurso con el que 
enfrentarnos a la crisis ecológica y climática. Por más que parezca paradójico, el cemento 
es mas verde que el césped, y la ciudad compacta la forma más eficaz de habitar el plane-
ta: consume menos espacio y menos tiempo, menos materia y menos energía” . Elogio de 
la ciudad compacta. Luis Fernández-Galiano.

Se promueve el mínimo impacto ambiental, optimizando los sistemas constructivos y sir-
viendose de las energías renovables, para cumplir el objetivo de ser eficientes energetica-
mente hablando.

Espacios exteriores_zonas de juego

Toda escuela esta ligada a un patio o zona exterior de juego, el problema es que un alto 
porcentaje de estos se traduce en un pavimento de hormigón que se expande por todo el 
espacio de juego, limitando las diversidad de actividades, y construyendo espacios más 
inseguros y que funcionan para unos pocos.

Por ello se promueve un espacio de juego heterogenio, donde converjan diferentes tipos 
de suelos (blando, medio y duro) y usos (descanso, estático y dinámico); evitando así la 
exclusión y dando cabida a cualquier tipo de actividad. Se considera que una de las claves 
para lograr un bienestar óptimo en estos espacios es la aparicíon de elementos vegetales 
(arboles, arbustos, plantas), ya que ayudan a regular la temperatura y la renovar el aire.

Le Corbusier, Plan Voisin, 1922

Espacios comunes en el barrio cooperativo de 
Mehr als Wohnen, Zúrich
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2.1. Origen del distrito de Campanar

Campanar se sitúa en el extremo noroeste de Valencia, lo que conocemos en la actua-
lidad como la Partida del Pouet, la cual se confeccionaba como una barriada agríco-
la con una identidad propia, como prueban las fiestas locales que aún perviven o el 
gentilicio que los identificaba. A mediados de los años 90, vivían en ella unas treinta 
familias repartidas por las diferentes alquerías que se localizaban junto a los campos, 
algunas de gran valor patrimonial, configurando un entorno con una densidad pobla-
cional muy baja. 

2.2. Evolución histórica del municipio

Podemos diferencia dos etapas que marcan la evolución de Campanar, la primera 
mitad del siglo XX, una etapa que conlleva una ampliación del núcleo primigenio li-
gada principalmente a un aumento de población y la segunda mitad del siglo XX con 
la aparición del PAI, que impone un nuevo trazado ligado a la ciudad moderna y que 
transforma por completo la huella del antiguo barrio.

La configuración última del asentamiento concentrado

Es en la primera mitad del siglo XX, donde se producen los cambios mas importan-
tes en cuanto a la morfologia del trazado urbano, el más destacable es el cambio de 
direccionalidad del crecimiento hacia el Este, coincidiendo con la construcción de la 
plaza que convertirá esta zona apartada en el centro neurálgico de la población. En 
esta etapa prácticamente ha desaparecido el crecimiento orgánico evolucionando ha-
cia un crecimiento regulado. Así se generan las últimas manzanas de la parte Oeste, 
Doctor Blay y Badajoz, o las manzanas de la parte este conformando la plaza, en calle 
Mayor, hoy en día avenida Médico Vicente Torrent, y Doña Gaudencia Torres, hoy 
Virgen de Campanar.

Esta sera la última etapa edificatoria donde las arquitecturas guardan una gran simili-
tud constructiva y formal, que reflejan, en fachadas e interiores, la época de bonanza 
que atraviesa la población. Además, esta etapa esta marcada por el aumento de la 
densidad de población se releja en el crecimiento en altura, hasta dos plantas, y en la 
subdivisión de las casas en varias viviendas.

Evolución del asentamiento concentrado.
Fuente Tesis Doctoral, Campanar: génesis y evolución de un asentamiento urbano 

sobre la Huerta Histórica de Valencia, VALENCIA 2014, Carmen Cárcel Garcia

Zona del barrio Campanar, 2000. Fuente visor GVA.
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PAI (Plan de actuación integrada) de 1966

En 1996, un grupo de importantes constructoras de Valencia presentó 
dos Planes de Actuación Integrada (PAI) llamados Campanar Este y 
Campanar Oeste. Su objetivo era crear un nuevo núcleo urbano lla-
mado Nou Campanar. Para lograrlo, estas constructoras adquirieron 
rápidamente extensas zonas de huerta y, una vez que poseían una parte 
significativa de ellas, el Ayuntamiento aprobó ambos planes.

Para llevar a cabo los PAI’s, se procedió a la expropiación de los veci-
nos que vivían en el área conocida como Pouet, sin ofrecerles opciones 
de realojo. Esto resultó en diversas situaciones de acoso inmobiliario 
y derribos que se realizaron al borde de la legalidad. Muchos de los 
vecinos afectados continuaron viviendo cerca de Campanar, mientras 
que otros se trasladaron a otras áreas. Las grandes constructoras se 
beneficiaron enormemente del poder otorgado por la ley del suelo va-
lenciano, ya que actuaban como agentes urbanizadores.

En respuesta a esta situación, surgió la asociación Salvem el Pouet, 
uno de los primeros grupos “Salvem” (Salvemos) en España. Este co-
lectivo reunió a vecinos de Campanar y afectados del Pouet, con el ob-
jetivo de oponerse a los desalojos y la demolición de las edificaciones 
históricas.

A pesar de las acciones realizadas por Salvem el Pouet durante esos 
años, no lograron alcanzar sus objetivos. Sin embargo, es importante 
señalar que esta operación también contó con el apoyo de algunos ve-
cinos residentes en el barrio de Campanar. Muchos de ellos poseían 
pequeñas propiedades agrícolas heredadas, las cuales experimentaron 
un rápido proceso de revalorización, lo que les permitió vender sus 
huertas por grandes sumas de dinero, aunque ya no las cultivaran o 
solo lo hicieran de manera parcial.

El tema del Pouet también se vio afectado por la instalación en la zona 
de uno de los principales puntos de venta de droga de la ciudad, co-
nocido como Las Cañas. Esto provocó una rápida degradación del en-
torno y una percepción negativa del mismo, coincidiendo en el tiempo 
con la aprobación de los PAI’s.-

1956-57     1966    

1991     2022

Elaboración propia sobre plano de Valencia. 
Fuente: Visor cartográfico de la Comunidad Valenciana.
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Plan Parcial 24-A, 1970. Edificación abierta y equipamientos.
Fuente Tesis Doctoral, La ciudad de la edificación 

Abierta, VALENCIA 1946-1988, Javier Pérez Igualada

Plan parcial nº 24-A (1970/1975)

El planeamiento tiene presente los tipos edificatorios habituales, de 
los planes parciales coetáneos: bloques lineales dispuestos de forma 
aislada de dos a cinco crujías, en cadena o unidos por cuerpos de edi-
ficación.

Este exceso de variedad tipologica introducida provoca un aspecto 
caótico, dificultando la comprensión de la organización urbana, que 
parece solo ser legible en la secuencia de bloques transversales a am-
bos lados del nuevo acceso de Ademuz proyectada en la versión del 
plan de 1970.

Gran parte de los bloques se disponen con la orientación norte-sur o 
levante-poniente, excepto cuando la edificación se aproxima a las es-
cuelas San José que se disponen siguiendo la trama del propio colegio.

La sensación de desorden se potencia con la escasa longitud de los blo-
ques lineales limitadas por las parcelas rústicas existentes.

Plan Parcial 24-A, 1975. Edificación en planta tipo y en planta baja.
Fuente Tesis Doctoral, La ciudad de la edificación 

Abierta, VALENCIA 1946-1988, Javier Pérez Igualada
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2.3. Análisis urbano

En la actualidad la ciudad de Valencia está compuesta por 19 distritos 
que a su vez se dividen en diferentes barrios. El que nos atañe para el  
siguiente análisis es el distrito cuatro, conocido con el nombre de Cam-
panar, que se subdivide en cuatro barrios que responden a los siguientes 
nombres: Campanar, Les Tendetes, El Calvari y Sant Pau. El distrito de 
Campanar ocupa una extensión de 98,6 hectáreas, de las que sólo 53 son 
residenciales y el resto divididas entre dotacionales públicos y privados, 
y la zona de huerta.

El barrio de Campanar a su vez está dividido en dos partes: la oriental 
y la occidental, separadas físicamente por la Avda. Pío XII. La primera 
concentra un número mayor de servicios públicos y privados, mientras 
que la segunda conserva una función más residencial. Es en esta última 
parte donde se sitúan las escuelas San Jose, una zona de nueva edifica-
ción fruto de la expansión de la ciudad apartir de la segunda mitad del S. 
XX, y obviamente, el núcleo tradicional de Campanar que lo conforman 
principalmente la plaza de la iglesia y su entorno más próximo.

El análisis se realiza en el entorno proximo a las escuelas San José, estu-
diando la dimensión funcional y morfológica de la edificacion.

Plan Parcial 24-A, 1975. Plano de alineaciones.
Fuente Tesis Doctoral, La ciudad de la edificación 

Abierta, VALENCIA 1946-1988, Javier Pérez Igualada
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ambito de intervención
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El ámbito de intervención de sitúa en-
torno a las escuelas San José, una de 
las partes más conflictivas a nivel ur-
banístico del barrio. 

A simple vista podemos detectar serios 
problemas a dos escalas:

_A nivel de barrio, la disposición y en-
cuentro entre los bloques surgidos ob-
jeto de la parcelación del Plan Parcial 
y las escuelas, generan dificultades en 
la lectura del entorno urbano y entor-
pecen los recorridos. 

_A nivel de distrito, este barrio esta 
delimitado en las cuatro direcciones 
por importantes viales que asumen 
gran cantidad de tráfico y que aíslan 
esta parte del barrio de su entorno más 
próximo, generando una “isla” más co-
municada.
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Viviendas según el año de antigüedad
Fuente: Catastro de Bienes Inmuebles

Con esta información constatamos que se trata 
de un caso muy particular de gentrificación, ya 
que tuvo lugar en los pequeños núcleos dise-
minados que se encuentran en los límites de la 
ciudad, por lo tanto es complicado que se pueda 
llevar a cabo en otro entorno similar de la pe-
riferia.

Esta explotación del terreno conlleva un au-
mento exponencial de la población en el barrio 
y la aparición de nuevas dinámica.
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En cuanto a las planta bajas, se destina un 70%  
para bajos comerciales, sin embargo, una gran 
parte de estos no tienen uso o están cerrados, 
fruto de la mala comunicación.

También es bastante dramática la falta de es-
pacios polivalentes cedidos al barrio, zonas de 
reunión o de liturgia.

Usos de la edificación: planta baja
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En cuanto a las planta tipo no hay sorpresas, 
como comentábamos anteriormente en el Plan 
Parcial la avenido Pío XII funcionaba como una 
vía divisionaria, aglutinando usos residenciales 
en la parte occidental y delegando servios pú-
blicos y privados a la parte oriental.

Usos de la edificación: planta tipo
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La edificación abierta promueve la creación de 
espacios públicos y zonas verdes entre las edi-
ficaciones, un gran porcentaje se convierten en 
zonas privadas. El resto de zonas verdes son 
manchas puntales aisladas que no favorecer los 
recorridos. Faltan espacios de juego y zonas 
verdes de calidad.
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2.4. La escuela

Las Escuelas profesionales San José (1964) en Valencia de Rafael Contel y Caye-
tano Borso di Carminati suponen un buen ejemplo de arquitectura escolar de prin-
cipios de los años sesenta que nos permite 
aproximarnos al gran programa de equipamientos educativos llevado a cabo en Es-
paña tras el periodo autárquico, dentro del contexto de las medidas que emprende 
la dictadura franquista con el propósito de modernizar el país. 

Tras la dictadura hay una mayor apertura exterior y crecimiento económico, y des-
de el Ministerio de Educación Nacional se fomenta el desarrollo de iniciativas que 
contribuyan a incrementar y mejorar las posibilidades de formación de las genera-
ciones presentes y futuras.

Este proyecto, resuelto de acuerdo con las premisas de la arquitectura moderna, 
contribuyeron a su difusión durante aquellos años, sobre todo debido al carácter 
público o colectivo de sus programas.Se trata de una parcela de más de 80.000 me-
tros cuadrados con un extenso programa y enclavada en la huerta norte de Campa-
nar, las escuelas profesionales San José se plantean como una ordenación funcio-
nal de volúmenes exentos que responden a los diferentes usos propuestos y acotan 
los espacios abiertos del centro. 

La modernidad del proyecto se refleja en varias características bien definidas. Por 
ejemplo, la planificación y ejecución del diseño demuestran una consideración es-
pecial por la exposición solar, con una orientación prioritaria hacia el sureste, que 
es ideal para la zona en la que se encuentra. Además, se presta especial atención 
a las envolventes del edificio, incorporando protecciones solares en las fachadas 
expuestas al sol y un pseudomuro cortina en el cerramiento norte del edificio de 
administración.

En términos de estructura, se emplea una modulación estructural que permite aco-
tar los espacios y estandarizar elementos constructivos como carpinterías o paneles 
de fachada. Se utilizan materiales modernos como el hormigón armado y el acero 
en las soluciones estructurales. El lenguaje arquitectónico es abstraído, buscando 
una estética contemporánea.

En cuanto a su vinculación con el Movimiento Moderno, el proyecto se inspira en 
la Bauhaus de Dessau de Walter Gropius y Hannes Meyer, tomando ideas de su 
programa educativo diversificado y la organización de espacios según sus usos es-
pecíficos (clases, talleres, servicios comunes). También se observa una semejanza 
en las pasarelas cerradas que conectan diferentes volúmenes del complejo. Entorno de las Escuelas Profesionales en 1962. 

Fuente: Archivo Escuelas profesionales San José.

No obstante, a pesar de su modernidad, el proyecto se ve influenciado por la 
arquitectura mediterránea, lo que le permite conectar con su contexto cultural. 
Esta influencia es evidente en el uso predominante de la cerámica vernácula en la 
construcción, tanto en los paños de ladrillo visto como en las celosías diseñadas a 
partir de pequeñas cuadrículas perforadas, siguiendo un estilo similar a la iglesia 
de Santa María Micaela, diseñada por Santiago Artal en 1958.

Asimismo, se puede notar la atención puesta en el diseño de los espacios entre 
los edificios, utilizando porches y pérgolas para proporcionar áreas sombreadas 
a los usuarios, aunque algunas de estas estructuras no llegaron a ser construidas. 
También se incorpora vegetación autóctona mediante una cuidada jardinería que 
acompaña las áreas exteriores, atenuando la transición entre las zonas de juego y 
el vallado perimetral y mejorando la calidad general de los espacios abiertos del 
complejo.
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Programa

El acceso principal del complejo está conectado a la carretera de Ademuz, ubicado 
en uno de los lados del recinto. Este acceso se destaca por una larga marquesina de 
hormigón con una forma suavemente poligonal y soportes metálicos.
Justo después de esta entrada, se encuentra un amplio patio formado por dos edifi-
caciones que albergan la parte más pública y representativa del programa. Enfrente, 
está el aula magna, que se encuentra en un prisma plano y cerrado al exterior. A la 
derecha, se sitúa el edificio de administración, que tiene una forma rectangular y 
cuatro alturas, perpendicular al prisma anterior.

Continuando, se encuentra el pabellón central que se extiende en planta baja y tiene 
una forma rectangular. En este pabellón, se encuentran dos patios: uno principal y 
central, y otro más pequeño. Aquí se encuentran espacios comunes como el gimna-
sio, el bar, la sala de juegos, los aseos, la sala de conferencias y la capilla.

Conectado al pabellón central, pero ubicado detrás y más protegido, está el edifi-
cio de aulas que se presenta como un bloque lineal de dos plantas (posteriormente 
ampliado con un nivel adicional). Este edificio tiene una forma zigzag y se eleva 
sobre pilares para crear un porche continuo que conecta los dos patios de juegos en 
cada lado. Finalmente, en el extremo del recorrido, se encuentra el volumen de los 
talleres, construido con una estructura metálica de grandes cerchas que proporciona 
amplios espacios de trabajo e iluminación cenital.

Complementando el programa principal, hay casas para profesores y personal, dis-
puestas en dos grupos de viviendas en hilera escalonadas con jardín y acceso desde 
la calle. También hay un edificio que alberga el comedor, la cocina y una residencia 
de religiosas, ubicado entre las aulas y los talleres y adyacente al perímetro del com-
plejo para facilitar su abastecimiento. Además, hay pistas deportivas y vestuarios, 
así como una iglesia adosada al límite de la propiedad, que sufrió diversas e intere-
santes modificaciones en el proyecto, pero que finalmente no fue construida.

1_ Iglesia
2_ Salón de actos
3_ Congregaciones
4_ Pabellón central
5_ Aulas primarias
6_ Salas de estudiantes
7_ Aulas profesorado
8_ Salas dibujo
9_ Pabellón comedor
10_ Nave industrial
11_ Campo deportes
12_ Vivienda
13_ Vestuarios piscina
14_ Piscina
15_ No existe
16_ Baloncesto
17_ Frontones
18_ Campo de tenis
19_ Baloncesto
20_ Garages
21_ Huerto
22_ Tribuna
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3. Masterplan
3.1 Fases
3.2 Diagnosis y planteamiento de estrategias

Edificación
Conectividad con el entorno urbano
Sistema de espacios abiertos
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3.1. Fases

El masterplan propone un crecimiento del centro educativo basado en la reorga-
nización del perímetro para conferir una mayor especificidad de uso a los espa-
cios. Esto permite aprovechar gran parte de las zonas del conjunto más allá del uso 
lectivo y coser con más facilidad la gran superficie del complejo con la ciudad. 
El proceso de fases busca reducir la brusquedad del cambio de modelo de centro. Del her-
metismo actual se cambia a un modelo más abierto, que pone a disposición de la ciudada-
nía parte de su espacio y rentabiliza la gran cantidad de espacio libre del colegio.

Para ello se organizan 4 fases:

Fase 1 - Acciones Inmediatas: proceder a la eliminación del vallado en los lugares donde 
la fachada puede servir de límite. Esto abre gradualmente el edificio al barrio y comienza 
a definir espacios urbanos de calidad a su alrededor.

Fase 2 - Reforma Interior: reprogramar los usos interiores, añadir los nuevos y cuestionar 
los existentes. Esto incluye la construcción del nuevo pabellón deportivo, la reforma de 
los edificios central y de comedor así como el replanteo del área de recreo.

Fase 3 - Extremos Fase Urbana: la reconfiguración de los usos tiene un impacto en el ex-
terior, flexibilizar los límites de las zonas este y oeste respondiendo a la nueva edificación 
prevista para dichas zonas y completar la evolución de la relación con el entorno del con-
junto. Dichas zonas quedan preparadas para la aparición de usos fuera del horario lectivo.

Fase 4 - Extremos Fase Edificatoria: construir los nuevos programas de convivencia y 
bienestar en los extremos de la parcela. Así mismo se reconfiguran los espacios deportivos 
entorno a la piscina, creando así dos polos deportivos con diferentes facilidades y público 
objetivo. 

Estado Actual

Fase 1

Fase 2

Fase 3

Fase 4
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Impropio
Valor espacial

Valor funcional
Valor patrimonial

Ampliar
Intervenir
Conservar

El masterplan propone un crecimiento del centro educativo basa-
do en la reorganización del perímetro para conferir una mayor es-
pecificidad de uso a los espacios. Esto permite aprovechar gran 
parte de las zonas del conjunto más allá del uso lectivo y coser 
con más facilidad la gran superficie del complejo con la ciudad. 

 
Para ello se organizan 4 fases:

Fase 1 - Acciones Inmediatas: proceder a la eliminación del vallado 
en los lugares donde la fachada puede servir de límite. Esto abre gra-
dualmente el edificio al barrio y comienza a definir espacios urbanos de 
calidad a su alrededor.

Fase 2 - Reforma Interior: reprogramar los usos interiores, añadir los 
nuevos y cuestionar los existentes. Esto incluye la construcción del nue-
vo pabellón deportivo, la reforma de los edificios central y de comedor 
así como el replanteo del área de recreo.

PATRIMONIO

MASTERPLAN 

LÍMITES

ESPACIOS  ABIERTOS

DIAGNOSIS

Impropio

Estado Actual Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4
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Ampliar
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Rocío Palao Palao
Sandra Pérez Vilaplana
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Fase 3 - Extremos Fase Urbana: la reconfiguración de los usos tie-
ne un impacto en el exterior, flexibilizar los límites de las zonas este y 
oeste respondiendo a la nueva edificación prevista para dichas zonas y 
completar la evolución de la relación con el entorno del conjunto. Dichas 
zonas quedan preparadas para la aparición de usos fuera del horario 
lectivo.

Fase 4 - Extremos Fase Edificatoria: construir los nuevos programas 
de convivencia y bienestar en los extremos de la parcela. Así mismo se 
reconfiguran los espacios deportivos entorno a la piscina, creando así 
dos polos deportivos con diferentes facilidades y público objetivo.

El proceso de fases busca reducir la brusquedad del cambio de modelo 
de centro. Del hermetismo actual se cambia a un modelo más abierto, 
que pone a disposición de la ciudadanía parte de su espacio y rentabili-
za la gran cantidad de espacio libre del colegio.

La propuesta ha pretendido dotar al colegio de nuevos espacios a 
partir del tratamiento de la cota del suelo. La actuación ha consistido 
en reducir la extensión de las grandes extensiones de pavimento hor-
migonado con el objetivo de generar otros mucho más permeables, 
intentando mantener en ciertos puntos los tapizantes verdes y cober-
tura arbórea preexistente, tanto dentro del centro como en su contexto.  
 
Estos nuevos tratamientos del terreno van acordes con los 
nuevos límites que se generan en el masterplan, con el ob-
jetivo de plantear nuevos flujos y formas de recorrer el espa-
cio, estableciendo una mayor conexión del centro con la ciudad.  
 
Por último, los espacios abiertos no sólo se van a reducir a la cota del 
suelo, sino que también se propone intervenir en las cubiertas preex-
istentes, seleccionando aquellas que podrían ser susceptibles de ser 
transitables y así poder acoger nuevos usos en el centro. 
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Acceso independiente al centro
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El masterplan propone un crecimiento del centro educativo basa-
do en la reorganización del perímetro para conferir una mayor es-
pecificidad de uso a los espacios. Esto permite aprovechar gran 
parte de las zonas del conjunto más allá del uso lectivo y coser 
con más facilidad la gran superficie del complejo con la ciudad. 

 
Para ello se organizan 4 fases:

Fase 1 - Acciones Inmediatas: proceder a la eliminación del vallado 
en los lugares donde la fachada puede servir de límite. Esto abre gra-
dualmente el edificio al barrio y comienza a definir espacios urbanos de 
calidad a su alrededor.

Fase 2 - Reforma Interior: reprogramar los usos interiores, añadir los 
nuevos y cuestionar los existentes. Esto incluye la construcción del nue-
vo pabellón deportivo, la reforma de los edificios central y de comedor 
así como el replanteo del área de recreo.
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Fase 3 - Extremos Fase Urbana: la reconfiguración de los usos tie-
ne un impacto en el exterior, flexibilizar los límites de las zonas este y 
oeste respondiendo a la nueva edificación prevista para dichas zonas y 
completar la evolución de la relación con el entorno del conjunto. Dichas 
zonas quedan preparadas para la aparición de usos fuera del horario 
lectivo.

Fase 4 - Extremos Fase Edificatoria: construir los nuevos programas 
de convivencia y bienestar en los extremos de la parcela. Así mismo se 
reconfiguran los espacios deportivos entorno a la piscina, creando así 
dos polos deportivos con diferentes facilidades y público objetivo.

El proceso de fases busca reducir la brusquedad del cambio de modelo 
de centro. Del hermetismo actual se cambia a un modelo más abierto, 
que pone a disposición de la ciudadanía parte de su espacio y rentabili-
za la gran cantidad de espacio libre del colegio.

La propuesta ha pretendido dotar al colegio de nuevos espacios a 
partir del tratamiento de la cota del suelo. La actuación ha consistido 
en reducir la extensión de las grandes extensiones de pavimento hor-
migonado con el objetivo de generar otros mucho más permeables, 
intentando mantener en ciertos puntos los tapizantes verdes y cober-
tura arbórea preexistente, tanto dentro del centro como en su contexto.  
 
Estos nuevos tratamientos del terreno van acordes con los 
nuevos límites que se generan en el masterplan, con el ob-
jetivo de plantear nuevos flujos y formas de recorrer el espa-
cio, estableciendo una mayor conexión del centro con la ciudad.  
 
Por último, los espacios abiertos no sólo se van a reducir a la cota del 
suelo, sino que también se propone intervenir en las cubiertas preex-
istentes, seleccionando aquellas que podrían ser susceptibles de ser 
transitables y así poder acoger nuevos usos en el centro. 
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El masterplan propone un crecimiento del centro educativo basa-
do en la reorganización del perímetro para conferir una mayor es-
pecificidad de uso a los espacios. Esto permite aprovechar gran 
parte de las zonas del conjunto más allá del uso lectivo y coser 
con más facilidad la gran superficie del complejo con la ciudad. 

 
Para ello se organizan 4 fases:

Fase 1 - Acciones Inmediatas: proceder a la eliminación del vallado 
en los lugares donde la fachada puede servir de límite. Esto abre gra-
dualmente el edificio al barrio y comienza a definir espacios urbanos de 
calidad a su alrededor.

Fase 2 - Reforma Interior: reprogramar los usos interiores, añadir los 
nuevos y cuestionar los existentes. Esto incluye la construcción del nue-
vo pabellón deportivo, la reforma de los edificios central y de comedor 
así como el replanteo del área de recreo.
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Fase 3 - Extremos Fase Urbana: la reconfiguración de los usos tie-
ne un impacto en el exterior, flexibilizar los límites de las zonas este y 
oeste respondiendo a la nueva edificación prevista para dichas zonas y 
completar la evolución de la relación con el entorno del conjunto. Dichas 
zonas quedan preparadas para la aparición de usos fuera del horario 
lectivo.

Fase 4 - Extremos Fase Edificatoria: construir los nuevos programas 
de convivencia y bienestar en los extremos de la parcela. Así mismo se 
reconfiguran los espacios deportivos entorno a la piscina, creando así 
dos polos deportivos con diferentes facilidades y público objetivo.

El proceso de fases busca reducir la brusquedad del cambio de modelo 
de centro. Del hermetismo actual se cambia a un modelo más abierto, 
que pone a disposición de la ciudadanía parte de su espacio y rentabili-
za la gran cantidad de espacio libre del colegio.

La propuesta ha pretendido dotar al colegio de nuevos espacios a 
partir del tratamiento de la cota del suelo. La actuación ha consistido 
en reducir la extensión de las grandes extensiones de pavimento hor-
migonado con el objetivo de generar otros mucho más permeables, 
intentando mantener en ciertos puntos los tapizantes verdes y cober-
tura arbórea preexistente, tanto dentro del centro como en su contexto.  
 
Estos nuevos tratamientos del terreno van acordes con los 
nuevos límites que se generan en el masterplan, con el ob-
jetivo de plantear nuevos flujos y formas de recorrer el espa-
cio, estableciendo una mayor conexión del centro con la ciudad.  
 
Por último, los espacios abiertos no sólo se van a reducir a la cota del 
suelo, sino que también se propone intervenir en las cubiertas preex-
istentes, seleccionando aquellas que podrían ser susceptibles de ser 
transitables y así poder acoger nuevos usos en el centro. 

Resolver relaciones trasversales
Acceso independiente al centro
Conexión peatonal con el colegio
Ordenar y administrar la convivencia en-
tre el colegio y las pistas deportivas, con 
su propio programa.
Organizar espacio exterior

Condiciones nueva edificación
Parking
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Uso: centro de bienestar
Puede crecer en altura hacia la avenida
La referencia de escala que prevalece
Resolver alineación con la calle Padre Muedra y la plaza de entrada
Respetar los límites
 

Resolver acceso: FP y servicio
Optimizar y organizar almacenaje
 

Se consideran impropias las aulas en 
planta baja, pero la estructura prevalece

La plataforma no sigue la lógica material

No posee las marquesinas originales

Uso: ciudad + colegio
Resolver acceso
2 plantas máximo por encima de rasante
Respetar circulaciones marcadas
Organizar espacio exterior
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Centro juvenil en Escuelas 
Profesionales San José 23

El masterplan propone un crecimiento del centro educativo basa-
do en la reorganización del perímetro para conferir una mayor es-
pecificidad de uso a los espacios. Esto permite aprovechar gran 
parte de las zonas del conjunto más allá del uso lectivo y coser 
con más facilidad la gran superficie del complejo con la ciudad. 

 
Para ello se organizan 4 fases:

Fase 1 - Acciones Inmediatas: proceder a la eliminación del vallado 
en los lugares donde la fachada puede servir de límite. Esto abre gra-
dualmente el edificio al barrio y comienza a definir espacios urbanos de 
calidad a su alrededor.

Fase 2 - Reforma Interior: reprogramar los usos interiores, añadir los 
nuevos y cuestionar los existentes. Esto incluye la construcción del nue-
vo pabellón deportivo, la reforma de los edificios central y de comedor 
así como el replanteo del área de recreo.
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Fase 3 - Extremos Fase Urbana: la reconfiguración de los usos tie-
ne un impacto en el exterior, flexibilizar los límites de las zonas este y 
oeste respondiendo a la nueva edificación prevista para dichas zonas y 
completar la evolución de la relación con el entorno del conjunto. Dichas 
zonas quedan preparadas para la aparición de usos fuera del horario 
lectivo.

Fase 4 - Extremos Fase Edificatoria: construir los nuevos programas 
de convivencia y bienestar en los extremos de la parcela. Así mismo se 
reconfiguran los espacios deportivos entorno a la piscina, creando así 
dos polos deportivos con diferentes facilidades y público objetivo.

El proceso de fases busca reducir la brusquedad del cambio de modelo 
de centro. Del hermetismo actual se cambia a un modelo más abierto, 
que pone a disposición de la ciudadanía parte de su espacio y rentabili-
za la gran cantidad de espacio libre del colegio.

La propuesta ha pretendido dotar al colegio de nuevos espacios a 
partir del tratamiento de la cota del suelo. La actuación ha consistido 
en reducir la extensión de las grandes extensiones de pavimento hor-
migonado con el objetivo de generar otros mucho más permeables, 
intentando mantener en ciertos puntos los tapizantes verdes y cober-
tura arbórea preexistente, tanto dentro del centro como en su contexto.  
 
Estos nuevos tratamientos del terreno van acordes con los 
nuevos límites que se generan en el masterplan, con el ob-
jetivo de plantear nuevos flujos y formas de recorrer el espa-
cio, estableciendo una mayor conexión del centro con la ciudad.  
 
Por último, los espacios abiertos no sólo se van a reducir a la cota del 
suelo, sino que también se propone intervenir en las cubiertas preex-
istentes, seleccionando aquellas que podrían ser susceptibles de ser 
transitables y así poder acoger nuevos usos en el centro. 

Resolver relaciones trasversales
Acceso independiente al centro
Conexión peatonal con el colegio
Ordenar y administrar la convivencia en-
tre el colegio y las pistas deportivas, con 
su propio programa.
Organizar espacio exterior

Condiciones nueva edificación
Parking
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Uso: centro de bienestar
Puede crecer en altura hacia la avenida
La referencia de escala que prevalece
Resolver alineación con la calle Padre Muedra y la plaza de entrada
Respetar los límites
 

Resolver acceso: FP y servicio
Optimizar y organizar almacenaje
 

Se consideran impropias las aulas en 
planta baja, pero la estructura prevalece

La plataforma no sigue la lógica material

No posee las marquesinas originales

Uso: ciudad + colegio
Resolver acceso
2 plantas máximo por encima de rasante
Respetar circulaciones marcadas
Organizar espacio exterior
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Conectividad con el entorno urbano

Diagnosis

Planteamiento 
de estrategias

El masterplan propone un crecimiento del centro educativo basa-
do en la reorganización del perímetro para conferir una mayor es-
pecificidad de uso a los espacios. Esto permite aprovechar gran 
parte de las zonas del conjunto más allá del uso lectivo y coser 
con más facilidad la gran superficie del complejo con la ciudad. 

 
Para ello se organizan 4 fases:

Fase 1 - Acciones Inmediatas: proceder a la eliminación del vallado 
en los lugares donde la fachada puede servir de límite. Esto abre gra-
dualmente el edificio al barrio y comienza a definir espacios urbanos de 
calidad a su alrededor.

Fase 2 - Reforma Interior: reprogramar los usos interiores, añadir los 
nuevos y cuestionar los existentes. Esto incluye la construcción del nue-
vo pabellón deportivo, la reforma de los edificios central y de comedor 
así como el replanteo del área de recreo.
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Fase 3 - Extremos Fase Urbana: la reconfiguración de los usos tie-
ne un impacto en el exterior, flexibilizar los límites de las zonas este y 
oeste respondiendo a la nueva edificación prevista para dichas zonas y 
completar la evolución de la relación con el entorno del conjunto. Dichas 
zonas quedan preparadas para la aparición de usos fuera del horario 
lectivo.

Fase 4 - Extremos Fase Edificatoria: construir los nuevos programas 
de convivencia y bienestar en los extremos de la parcela. Así mismo se 
reconfiguran los espacios deportivos entorno a la piscina, creando así 
dos polos deportivos con diferentes facilidades y público objetivo.

El proceso de fases busca reducir la brusquedad del cambio de modelo 
de centro. Del hermetismo actual se cambia a un modelo más abierto, 
que pone a disposición de la ciudadanía parte de su espacio y rentabili-
za la gran cantidad de espacio libre del colegio.

La propuesta ha pretendido dotar al colegio de nuevos espacios a 
partir del tratamiento de la cota del suelo. La actuación ha consistido 
en reducir la extensión de las grandes extensiones de pavimento hor-
migonado con el objetivo de generar otros mucho más permeables, 
intentando mantener en ciertos puntos los tapizantes verdes y cober-
tura arbórea preexistente, tanto dentro del centro como en su contexto.  
 
Estos nuevos tratamientos del terreno van acordes con los 
nuevos límites que se generan en el masterplan, con el ob-
jetivo de plantear nuevos flujos y formas de recorrer el espa-
cio, estableciendo una mayor conexión del centro con la ciudad.  
 
Por último, los espacios abiertos no sólo se van a reducir a la cota del 
suelo, sino que también se propone intervenir en las cubiertas preex-
istentes, seleccionando aquellas que podrían ser susceptibles de ser 
transitables y así poder acoger nuevos usos en el centro. 

Resolver relaciones trasversales
Acceso independiente al centro
Conexión peatonal con el colegio
Ordenar y administrar la convivencia en-
tre el colegio y las pistas deportivas, con 
su propio programa.
Organizar espacio exterior

Condiciones nueva edificación
Parking
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Uso: centro de bienestar
Puede crecer en altura hacia la avenida
La referencia de escala que prevalece
Resolver alineación con la calle Padre Muedra y la plaza de entrada
Respetar los límites
 

Resolver acceso: FP y servicio
Optimizar y organizar almacenaje
 

Se consideran impropias las aulas en 
planta baja, pero la estructura prevalece

La plataforma no sigue la lógica material

No posee las marquesinas originales

Uso: ciudad + colegio
Resolver acceso
2 plantas máximo por encima de rasante
Respetar circulaciones marcadas
Organizar espacio exterior
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El masterplan propone un crecimiento del centro educativo basa-
do en la reorganización del perímetro para conferir una mayor es-
pecificidad de uso a los espacios. Esto permite aprovechar gran 
parte de las zonas del conjunto más allá del uso lectivo y coser 
con más facilidad la gran superficie del complejo con la ciudad. 

 
Para ello se organizan 4 fases:

Fase 1 - Acciones Inmediatas: proceder a la eliminación del vallado 
en los lugares donde la fachada puede servir de límite. Esto abre gra-
dualmente el edificio al barrio y comienza a definir espacios urbanos de 
calidad a su alrededor.

Fase 2 - Reforma Interior: reprogramar los usos interiores, añadir los 
nuevos y cuestionar los existentes. Esto incluye la construcción del nue-
vo pabellón deportivo, la reforma de los edificios central y de comedor 
así como el replanteo del área de recreo.
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Fase 3 - Extremos Fase Urbana: la reconfiguración de los usos tie-
ne un impacto en el exterior, flexibilizar los límites de las zonas este y 
oeste respondiendo a la nueva edificación prevista para dichas zonas y 
completar la evolución de la relación con el entorno del conjunto. Dichas 
zonas quedan preparadas para la aparición de usos fuera del horario 
lectivo.

Fase 4 - Extremos Fase Edificatoria: construir los nuevos programas 
de convivencia y bienestar en los extremos de la parcela. Así mismo se 
reconfiguran los espacios deportivos entorno a la piscina, creando así 
dos polos deportivos con diferentes facilidades y público objetivo.

El proceso de fases busca reducir la brusquedad del cambio de modelo 
de centro. Del hermetismo actual se cambia a un modelo más abierto, 
que pone a disposición de la ciudadanía parte de su espacio y rentabili-
za la gran cantidad de espacio libre del colegio.

La propuesta ha pretendido dotar al colegio de nuevos espacios a 
partir del tratamiento de la cota del suelo. La actuación ha consistido 
en reducir la extensión de las grandes extensiones de pavimento hor-
migonado con el objetivo de generar otros mucho más permeables, 
intentando mantener en ciertos puntos los tapizantes verdes y cober-
tura arbórea preexistente, tanto dentro del centro como en su contexto.  
 
Estos nuevos tratamientos del terreno van acordes con los 
nuevos límites que se generan en el masterplan, con el ob-
jetivo de plantear nuevos flujos y formas de recorrer el espa-
cio, estableciendo una mayor conexión del centro con la ciudad.  
 
Por último, los espacios abiertos no sólo se van a reducir a la cota del 
suelo, sino que también se propone intervenir en las cubiertas preex-
istentes, seleccionando aquellas que podrían ser susceptibles de ser 
transitables y así poder acoger nuevos usos en el centro. 

Resolver relaciones trasversales
Acceso independiente al centro
Conexión peatonal con el colegio
Ordenar y administrar la convivencia en-
tre el colegio y las pistas deportivas, con 
su propio programa.
Organizar espacio exterior
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Uso: centro de bienestar
Puede crecer en altura hacia la avenida
La referencia de escala que prevalece
Resolver alineación con la calle Padre Muedra y la plaza de entrada
Respetar los límites
 

Resolver acceso: FP y servicio
Optimizar y organizar almacenaje
 

Se consideran impropias las aulas en 
planta baja, pero la estructura prevalece

La plataforma no sigue la lógica material

No posee las marquesinas originales

Uso: ciudad + colegio
Resolver acceso
2 plantas máximo por encima de rasante
Respetar circulaciones marcadas
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El masterplan propone un crecimiento del centro educativo basa-
do en la reorganización del perímetro para conferir una mayor es-
pecificidad de uso a los espacios. Esto permite aprovechar gran 
parte de las zonas del conjunto más allá del uso lectivo y coser 
con más facilidad la gran superficie del complejo con la ciudad. 

 
Para ello se organizan 4 fases:

Fase 1 - Acciones Inmediatas: proceder a la eliminación del vallado 
en los lugares donde la fachada puede servir de límite. Esto abre gra-
dualmente el edificio al barrio y comienza a definir espacios urbanos de 
calidad a su alrededor.

Fase 2 - Reforma Interior: reprogramar los usos interiores, añadir los 
nuevos y cuestionar los existentes. Esto incluye la construcción del nue-
vo pabellón deportivo, la reforma de los edificios central y de comedor 
así como el replanteo del área de recreo.
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Fase 3 - Extremos Fase Urbana: la reconfiguración de los usos tie-
ne un impacto en el exterior, flexibilizar los límites de las zonas este y 
oeste respondiendo a la nueva edificación prevista para dichas zonas y 
completar la evolución de la relación con el entorno del conjunto. Dichas 
zonas quedan preparadas para la aparición de usos fuera del horario 
lectivo.

Fase 4 - Extremos Fase Edificatoria: construir los nuevos programas 
de convivencia y bienestar en los extremos de la parcela. Así mismo se 
reconfiguran los espacios deportivos entorno a la piscina, creando así 
dos polos deportivos con diferentes facilidades y público objetivo.

El proceso de fases busca reducir la brusquedad del cambio de modelo 
de centro. Del hermetismo actual se cambia a un modelo más abierto, 
que pone a disposición de la ciudadanía parte de su espacio y rentabili-
za la gran cantidad de espacio libre del colegio.

La propuesta ha pretendido dotar al colegio de nuevos espacios a 
partir del tratamiento de la cota del suelo. La actuación ha consistido 
en reducir la extensión de las grandes extensiones de pavimento hor-
migonado con el objetivo de generar otros mucho más permeables, 
intentando mantener en ciertos puntos los tapizantes verdes y cober-
tura arbórea preexistente, tanto dentro del centro como en su contexto.  
 
Estos nuevos tratamientos del terreno van acordes con los 
nuevos límites que se generan en el masterplan, con el ob-
jetivo de plantear nuevos flujos y formas de recorrer el espa-
cio, estableciendo una mayor conexión del centro con la ciudad.  
 
Por último, los espacios abiertos no sólo se van a reducir a la cota del 
suelo, sino que también se propone intervenir en las cubiertas preex-
istentes, seleccionando aquellas que podrían ser susceptibles de ser 
transitables y así poder acoger nuevos usos en el centro. 

Resolver relaciones trasversales
Acceso independiente al centro
Conexión peatonal con el colegio
Ordenar y administrar la convivencia en-
tre el colegio y las pistas deportivas, con 
su propio programa.
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El masterplan propone un crecimiento del centro educativo basa-
do en la reorganización del perímetro para conferir una mayor es-
pecificidad de uso a los espacios. Esto permite aprovechar gran 
parte de las zonas del conjunto más allá del uso lectivo y coser 
con más facilidad la gran superficie del complejo con la ciudad. 

 
Para ello se organizan 4 fases:

Fase 1 - Acciones Inmediatas: proceder a la eliminación del vallado 
en los lugares donde la fachada puede servir de límite. Esto abre gra-
dualmente el edificio al barrio y comienza a definir espacios urbanos de 
calidad a su alrededor.

Fase 2 - Reforma Interior: reprogramar los usos interiores, añadir los 
nuevos y cuestionar los existentes. Esto incluye la construcción del nue-
vo pabellón deportivo, la reforma de los edificios central y de comedor 
así como el replanteo del área de recreo.
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Fase 3 - Extremos Fase Urbana: la reconfiguración de los usos tie-
ne un impacto en el exterior, flexibilizar los límites de las zonas este y 
oeste respondiendo a la nueva edificación prevista para dichas zonas y 
completar la evolución de la relación con el entorno del conjunto. Dichas 
zonas quedan preparadas para la aparición de usos fuera del horario 
lectivo.

Fase 4 - Extremos Fase Edificatoria: construir los nuevos programas 
de convivencia y bienestar en los extremos de la parcela. Así mismo se 
reconfiguran los espacios deportivos entorno a la piscina, creando así 
dos polos deportivos con diferentes facilidades y público objetivo.

El proceso de fases busca reducir la brusquedad del cambio de modelo 
de centro. Del hermetismo actual se cambia a un modelo más abierto, 
que pone a disposición de la ciudadanía parte de su espacio y rentabili-
za la gran cantidad de espacio libre del colegio.

La propuesta ha pretendido dotar al colegio de nuevos espacios a 
partir del tratamiento de la cota del suelo. La actuación ha consistido 
en reducir la extensión de las grandes extensiones de pavimento hor-
migonado con el objetivo de generar otros mucho más permeables, 
intentando mantener en ciertos puntos los tapizantes verdes y cober-
tura arbórea preexistente, tanto dentro del centro como en su contexto.  
 
Estos nuevos tratamientos del terreno van acordes con los 
nuevos límites que se generan en el masterplan, con el ob-
jetivo de plantear nuevos flujos y formas de recorrer el espa-
cio, estableciendo una mayor conexión del centro con la ciudad.  
 
Por último, los espacios abiertos no sólo se van a reducir a la cota del 
suelo, sino que también se propone intervenir en las cubiertas preex-
istentes, seleccionando aquellas que podrían ser susceptibles de ser 
transitables y así poder acoger nuevos usos en el centro. 

Resolver relaciones trasversales
Acceso independiente al centro
Conexión peatonal con el colegio
Ordenar y administrar la convivencia en-
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El masterplan propone un crecimiento del centro educativo basa-
do en la reorganización del perímetro para conferir una mayor es-
pecificidad de uso a los espacios. Esto permite aprovechar gran 
parte de las zonas del conjunto más allá del uso lectivo y coser 
con más facilidad la gran superficie del complejo con la ciudad. 

 
Para ello se organizan 4 fases:

Fase 1 - Acciones Inmediatas: proceder a la eliminación del vallado 
en los lugares donde la fachada puede servir de límite. Esto abre gra-
dualmente el edificio al barrio y comienza a definir espacios urbanos de 
calidad a su alrededor.

Fase 2 - Reforma Interior: reprogramar los usos interiores, añadir los 
nuevos y cuestionar los existentes. Esto incluye la construcción del nue-
vo pabellón deportivo, la reforma de los edificios central y de comedor 
así como el replanteo del área de recreo.
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Fase 3 - Extremos Fase Urbana: la reconfiguración de los usos tie-
ne un impacto en el exterior, flexibilizar los límites de las zonas este y 
oeste respondiendo a la nueva edificación prevista para dichas zonas y 
completar la evolución de la relación con el entorno del conjunto. Dichas 
zonas quedan preparadas para la aparición de usos fuera del horario 
lectivo.

Fase 4 - Extremos Fase Edificatoria: construir los nuevos programas 
de convivencia y bienestar en los extremos de la parcela. Así mismo se 
reconfiguran los espacios deportivos entorno a la piscina, creando así 
dos polos deportivos con diferentes facilidades y público objetivo.

El proceso de fases busca reducir la brusquedad del cambio de modelo 
de centro. Del hermetismo actual se cambia a un modelo más abierto, 
que pone a disposición de la ciudadanía parte de su espacio y rentabili-
za la gran cantidad de espacio libre del colegio.

La propuesta ha pretendido dotar al colegio de nuevos espacios a 
partir del tratamiento de la cota del suelo. La actuación ha consistido 
en reducir la extensión de las grandes extensiones de pavimento hor-
migonado con el objetivo de generar otros mucho más permeables, 
intentando mantener en ciertos puntos los tapizantes verdes y cober-
tura arbórea preexistente, tanto dentro del centro como en su contexto.  
 
Estos nuevos tratamientos del terreno van acordes con los 
nuevos límites que se generan en el masterplan, con el ob-
jetivo de plantear nuevos flujos y formas de recorrer el espa-
cio, estableciendo una mayor conexión del centro con la ciudad.  
 
Por último, los espacios abiertos no sólo se van a reducir a la cota del 
suelo, sino que también se propone intervenir en las cubiertas preex-
istentes, seleccionando aquellas que podrían ser susceptibles de ser 
transitables y así poder acoger nuevos usos en el centro. 

Resolver relaciones trasversales
Acceso independiente al centro
Conexión peatonal con el colegio
Ordenar y administrar la convivencia en-
tre el colegio y las pistas deportivas, con 
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Organizar espacio exterior
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Centro juvenil en Escuelas 
Profesionales San José 24

El masterplan propone un crecimiento del centro educativo basa-
do en la reorganización del perímetro para conferir una mayor es-
pecificidad de uso a los espacios. Esto permite aprovechar gran 
parte de las zonas del conjunto más allá del uso lectivo y coser 
con más facilidad la gran superficie del complejo con la ciudad. 

 
Para ello se organizan 4 fases:

Fase 1 - Acciones Inmediatas: proceder a la eliminación del vallado 
en los lugares donde la fachada puede servir de límite. Esto abre gra-
dualmente el edificio al barrio y comienza a definir espacios urbanos de 
calidad a su alrededor.

Fase 2 - Reforma Interior: reprogramar los usos interiores, añadir los 
nuevos y cuestionar los existentes. Esto incluye la construcción del nue-
vo pabellón deportivo, la reforma de los edificios central y de comedor 
así como el replanteo del área de recreo.
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Fase 3 - Extremos Fase Urbana: la reconfiguración de los usos tie-
ne un impacto en el exterior, flexibilizar los límites de las zonas este y 
oeste respondiendo a la nueva edificación prevista para dichas zonas y 
completar la evolución de la relación con el entorno del conjunto. Dichas 
zonas quedan preparadas para la aparición de usos fuera del horario 
lectivo.

Fase 4 - Extremos Fase Edificatoria: construir los nuevos programas 
de convivencia y bienestar en los extremos de la parcela. Así mismo se 
reconfiguran los espacios deportivos entorno a la piscina, creando así 
dos polos deportivos con diferentes facilidades y público objetivo.

El proceso de fases busca reducir la brusquedad del cambio de modelo 
de centro. Del hermetismo actual se cambia a un modelo más abierto, 
que pone a disposición de la ciudadanía parte de su espacio y rentabili-
za la gran cantidad de espacio libre del colegio.

La propuesta ha pretendido dotar al colegio de nuevos espacios a 
partir del tratamiento de la cota del suelo. La actuación ha consistido 
en reducir la extensión de las grandes extensiones de pavimento hor-
migonado con el objetivo de generar otros mucho más permeables, 
intentando mantener en ciertos puntos los tapizantes verdes y cober-
tura arbórea preexistente, tanto dentro del centro como en su contexto.  
 
Estos nuevos tratamientos del terreno van acordes con los 
nuevos límites que se generan en el masterplan, con el ob-
jetivo de plantear nuevos flujos y formas de recorrer el espa-
cio, estableciendo una mayor conexión del centro con la ciudad.  
 
Por último, los espacios abiertos no sólo se van a reducir a la cota del 
suelo, sino que también se propone intervenir en las cubiertas preex-
istentes, seleccionando aquellas que podrían ser susceptibles de ser 
transitables y así poder acoger nuevos usos en el centro. 
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Acceso independiente al centro
Conexión peatonal con el colegio
Ordenar y administrar la convivencia en-
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Diagnosis

Planteamiento 
de estrategias

El masterplan propone un crecimiento del centro educativo basa-
do en la reorganización del perímetro para conferir una mayor es-
pecificidad de uso a los espacios. Esto permite aprovechar gran 
parte de las zonas del conjunto más allá del uso lectivo y coser 
con más facilidad la gran superficie del complejo con la ciudad. 

 
Para ello se organizan 4 fases:

Fase 1 - Acciones Inmediatas: proceder a la eliminación del vallado 
en los lugares donde la fachada puede servir de límite. Esto abre gra-
dualmente el edificio al barrio y comienza a definir espacios urbanos de 
calidad a su alrededor.

Fase 2 - Reforma Interior: reprogramar los usos interiores, añadir los 
nuevos y cuestionar los existentes. Esto incluye la construcción del nue-
vo pabellón deportivo, la reforma de los edificios central y de comedor 
así como el replanteo del área de recreo.
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Fase 3 - Extremos Fase Urbana: la reconfiguración de los usos tie-
ne un impacto en el exterior, flexibilizar los límites de las zonas este y 
oeste respondiendo a la nueva edificación prevista para dichas zonas y 
completar la evolución de la relación con el entorno del conjunto. Dichas 
zonas quedan preparadas para la aparición de usos fuera del horario 
lectivo.

Fase 4 - Extremos Fase Edificatoria: construir los nuevos programas 
de convivencia y bienestar en los extremos de la parcela. Así mismo se 
reconfiguran los espacios deportivos entorno a la piscina, creando así 
dos polos deportivos con diferentes facilidades y público objetivo.

El proceso de fases busca reducir la brusquedad del cambio de modelo 
de centro. Del hermetismo actual se cambia a un modelo más abierto, 
que pone a disposición de la ciudadanía parte de su espacio y rentabili-
za la gran cantidad de espacio libre del colegio.

La propuesta ha pretendido dotar al colegio de nuevos espacios a 
partir del tratamiento de la cota del suelo. La actuación ha consistido 
en reducir la extensión de las grandes extensiones de pavimento hor-
migonado con el objetivo de generar otros mucho más permeables, 
intentando mantener en ciertos puntos los tapizantes verdes y cober-
tura arbórea preexistente, tanto dentro del centro como en su contexto.  
 
Estos nuevos tratamientos del terreno van acordes con los 
nuevos límites que se generan en el masterplan, con el ob-
jetivo de plantear nuevos flujos y formas de recorrer el espa-
cio, estableciendo una mayor conexión del centro con la ciudad.  
 
Por último, los espacios abiertos no sólo se van a reducir a la cota del 
suelo, sino que también se propone intervenir en las cubiertas preex-
istentes, seleccionando aquellas que podrían ser susceptibles de ser 
transitables y así poder acoger nuevos usos en el centro. 
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Resolver acceso: FP y servicio
Optimizar y organizar almacenaje
 

Se consideran impropias las aulas en 
planta baja, pero la estructura prevalece

La plataforma no sigue la lógica material
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La propuesta ha pretendido dotar al colegio de nuevos 
espacios a partir del tratamiento de la cota del suelo. 
La actuación ha consistido en reducir la extensión de 

las grandes extensiones de pavimento hormigonado 
con el objetivo de generar otros mucho más permea-
bles, intentando mantener en ciertos puntos los tapi-
zantes verdes y cobertura arbórea preexistente, tanto 

dentro del centro como en su contexto.  

Semipermeable
Permeable

Impermeable
Impermeable deportivo

Cobertura arbórea

Semipermeable
Permeable

Impermeable
Impermeable deportivo

Cobertura arbórea
Cubiertas transitables

Estos nuevos tratamientos del terreno van acordes con 
los nuevos límites que se generan en el masterplan, 

con el objetivo de plantear nuevos flujos y formas de 
recorrer el espacio, estableciendo una mayor conexión 

del centro con la ciudad.  
 

Por último, los espacios abiertos no sólo se van a re-
ducir a la cota del suelo, sino que también se propone 
intervenir en las cubiertas preexistentes, seleccionan-
do aquellas que podrían ser susceptibles de ser transi-

tables y así poder acoger nuevos usos en el centro. 
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La superficie y el programa del proyecto, marcan unas pautas constructivas cuyo 
principal objetivo es ejecutarlo de manera rapida, sencilla y económica. Estas carac-
teristicas constructivas y estructurales las reunen los sistemas prefabricados, una de 
las mejores soluciones para este tipo de construcciones.  
Para comprender mejor los diferentes sistemas, su aplicación y funcionamiento se 
estudian los siguientes proyectos realizados con este sistema:

4.1. Facultad de Ciencias Económicas y Empresariales de Reus. 
Pau Pérez, Antón M. Pamies y Antón Banús.

Recursos constructivos 
Se utilizan multitud de recursos constructivos que matizan y definen la imagen de la 
facultad, por ejemplo llevar en unas ocasiones va más allá del cerramiento, en otras 
hacerla coplanaria; enrasar la cubierta o bien volar la para crear sombras; limitar los 
cuerpos con planos o volúmenes; mostrar un edificio totalmente cerrado por el con-
trario perfectamente permeable matices que no hacen sino confirmar el control férreo 
de los proyectistas sobre todos los elementos que componen la construcción, como se 
extrae de su descripción constructiva.

Cerramiento
El cerramiento con placas de hormigón se produce únicamente en los testeros de los 
volúmenes altos y en buena parte del cuerpo bajo;esta realizado con paneles prefabri-
cados de hormigón
Los paneles se sujetan a los pilares con chapas fijadas con anclajes de expansión y 
se coloca un tope en el machihembrado del panel inferior para que no se mueva; el 
superior, al ser muy estrecha, se atornilla a la viga y no al pilar .

Estructura 
Resulta sorprendente encontrar un proyecto con el rigor con el que se ha planteado 
esta facultad y con la precisión con la que ha sido ejecutado. 
Lograr esta simbiosis se debe principalmente al conocimiento del proceso constructi-
vo y de la lógica de la industrialización, de tal manera que la fuerza expresada en la 
idea previa no se ha visto desvirtuada por las imprecisiones que pudiesen surgir en la 
realización.

La estructura del edificio es el pilares y vigas prefabricadas de hormigón con apoyos 
de estas sobre cartelas. Los pilares son de una única pieza, sin articulación, y se unen 
con las zapatas por cáliz

Estructura Facultad de Ciencias Económicas y Empresariales de Reus 
Juan Antonio Rodriguez

Fuente: Revista Tectónica nº5

Facultad de Ciencias Económicas y Empresariales de Reus 
Fuente: Revista Tectónica nº5
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4.2 Viviendas de protección oficial en Alcobendas. 
Manuel de las Casas

Es este un ejemplo de un proyecto de arquitectura íntegro en el sentido de las deci-
siones constructivas, funcionales y estéticas se han simultaneado, logrando dar res-
puesta al énfasis que las bases del conjunto daban a la elección de un procedimiento 
constructivo racional y económico. Un sistema de grandes paneles prefabricados de 
hormigón resuelve tanto la estructura como el cerramiento sin dejar que este determi-
ne de manera absoluta el proyecto. 

El concurso que dio origen al proyecto establecía como prioridad la racionalización 
de los sistemas constructivos, la competitividad en costes y plazos de ejecución y la 
adecuación de las formas arquitectónicas a las nuevas demandas residenciales. 

El planteamiento integral de las viviendas se manifiesta en la correlación directa 
entre sistemas estructural, esquema funcional e imagen externa de los edificios a los 
que a lo que de las Casas ha querido dotar de una apariencia extremadamente liviana.

Sistema

Con el fin de lograr estos objetivos, se optó por un sistema de grandes paneles pre-
fabricados de hormigón armado de 12 cm de espesor que, una vez montados en obra, 
resuelven conjuntamente la estructura y el cerramiento del edificio.

Las piezas de fachada van trasdosadas con aislamientos de poliuretano, una cámara 
de aire de alrededor 3,5 cm y tabiques de cartón yeso de 13 mm montados sobre guías 
metálicas, que son empleados para realizar las particiones de las viviendas y los fal-
sos techos

Estructura viviendas de protección oficial en Alcobendas. 
Agustin Miranda.

Fuente: Revista Tectónica nº5Viviendas de protec-
ción oficial en Alco-
bendas. 

Fuente: Revista 
Tectónica nº5
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Una de las fases más complicadas del proyecto, ha sido delimitar y construir el pe-
rímetro de la zona deportiva perteneciente a las Escuelas San José, la solución se 
resuelve a través de una pérgola que utiliza un sistema estructural similar a de la si-
guiente referencia.

4.3 St. Catherin College, Oxford, 1957. 
Arne Jacobsen.

A partir de una estructura metálica embebida en un paño de fabrica, dos pilares me-
tálicos sustentan un perfil metálico que vuela hacia  una de las direcciones, donde se 
cubre con un acristalamiento.

Pérgola St. Catherin College, Oxford

Este sistema permite una flexibilidad constructiva, jugando con las alturas, los vuelos 
y la permeabilidad.  Permite variar el diálogo con el entorno y ser un elemento tran-
sitorio de gran valor arquitectónico.

Pérgola St. Catherin College, Oxford
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4.4 Iglesia de San Giovanni. 
Studio Zermani e Associati (Italia)

Al centro juvenil se adosa una capilla de uso púbico ligada al centro. 
Esta capilla tiene el objetivo principal de ser el faro del proyecto, un elemento má-
sico, que fuera el punto de partida hacia el acceso principal y marcara el inicio del 
recorrido.

Esta propuesta muestra un volumen de grandes proporciones, que permite salvar gran-
des luces a partir de unos esbeltos pilares en los cuales sustentan un entramado de 
vigas metálicas, permitiendo una abertura en el eje central de esta.

La línea de luz, como la cruz que se forma en la fachada por la intersección con una 
viga de hierro, es legible desde las colinas y marca el límite entre el espacio interior 
y el cielo. El ladrillo que aparece totalmente expuesto, tanto en el interior como en el 
exterior, confirma la pertenencia de la Iglesia a la naturaleza de la tierra y a la historia 
y la identidad de Perugia y sus santos.

Iglesia de San Giovanni.
Mauro Davoli
Fuente: Archdaily
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5. Memoria descriptiva

5.1. Recapitulando
5.2. Emplazamiento
5.3. Programa
5.4. Relación espacio público- espacio semi-público
5.5. Tipos de alojamiento
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5.1. Recapitulando

Una vez realizado el análisis del lugar y el masterplan, que permiten tener una visión 
global de las escuelas y su entorno más inmediato, se selecciona una de los 4 proyectos 
propuestos por el taller, la selección de este se ha realizado a partir de la urgencia y nece-
sidades del barrio.

Zona de actuación

El proyecto seleccionado es el centro juvenil, con alojamiento temporal, situado próxi-
mo a la zona de las pistas deportivas. Se considera una de las zonas más delicadas por su 
encuentro con la ciudad. La construcción del colegio se realizo en 1964, en un entorno 
favorable rodeado por la huerta norte de Valencia, sin embargo la aparición del PAI, se 
produjo un remodelación parcelaria con la construcción de un nuevo barrio que entra en 
conflicto directo con las escuelas San José. El espacio urbano actual se ha organizado en 
torno a ese brusco encuentro, provocando una falta de jerarquía y organización de todos 
los espacios públicos y una mala comunicación entre ellos.

Este desbarajuste urbanístico conlleva una falta de orden urbano que se traduce en una 
mala conexión y percepción del espacio, gran cantidad de suelo residual, recorridos entre-
cortados, escasez de espacios públicos de calidad y un inexistente diálogo entre la escuela 
y la ciudad.

Consideraciones previas

El masterplan ha permitido identificar algunas actuaciones que podrían mejorar el entrono 
urbano y que este proyecto asume como eje vertebrador. 

Primero se identifica que espacios docentes se cederan a la ciudad y cuales podrian ser 
apropiados, para poder establecer una zona concreta de actuación dado el emplazamiento 
tan singular del proyecto.

Más tarde, se tendran en cuenta los nuevos recorridos que nacen fruto del análisis que 
pemiten abordar el proyecto teniendo en cuenta tres tipos de comunicación :barrio-barrio, 
colegio-barrio y centro juvenil-barrio.

Comunicaciones y recorridos

Espacios cedidos y apropiados

Zona de actuación
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5.2. Emplazamiento

_El edificio se implanta en unos de los luga-
res más conflictivos de la parcela, por el en-
cuentro entre la ciudad y el colegio. Por ello 
se lleva a cabo la apropiación de parte del ac-
tual descampado y espacio público (parque), 
permitiendo así la inserción del bloque (cen-
tro juvenil), que asume la función de elemen-
to vertebrador.

_Con la aparición de este bloque se pretende 
llevar a cabo una serie de objetivos:

_Organizar, crear nuevos y conectar los exis-
tentes espacios públicos, permitiendo la cons-
trucción de un corredor verde que atraviese y 
conecte la parte sur del barrio.

_Crear espacios de convivencia a tres nive-
les: públicos, semi-públicos o privados. Ade-
más permitir la convivencia de espacios tem-
porales y permanentes.

_Aprovechar el desnivel existente, para lo-
grar una mayor ambivalencia de recorridos, 
aparición de diferentes accesos que comuni-
can barrio-centro juvenil-colegio y  que per-
miten tener tener una relación programatica 
diferente con el entorno segun la cota. 

_Generar un frente de fachada en la parte oes-
te que estructure la calle, organice los nuevos 
recorridos y entre en diálogo con los edifi-
cios existentes propurando el menor impacto.

_Confeccionar las pistas deportivas para que 
puedan convivir con el programa del nuevo 
edificio, sin renunciar a mantenerlas.

_Reubicar las viviendas temporales para el 
profesorado y recuperación del espacio para 
los paelleros.

e 1/1500       
0    10    20   30    40    50                              100M
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5.3. Programa centro juvenil

Como se ha mencionado en el apartado de emplaza-
miento el bloque se ubica en el punto  más crítico desde 
el punto de vista urbanístico del barrio. 

Eso quiere decir que el edificio adquiere per se un valor 
como elemento organizador y comunicador de espacios. 
A su vez, el diagnostico del barrio fruto del análisis ur-
bano refleja pocos espacios públicos y semi-públicos 
cedidos a la ciudad, con una masiva concentración de 
bajos comerciales.

Es por ello que el programa del centro juvenil plantea 
una ambivalencia de usos.

-4´85m

-1,00m

e 1/300     

Planta semienterrada (-4,85 m)

Se sitúa el acceso principal del edificio, en esta plan-
ta se aglutinan todos los espacios de convivencia, es 
decir, el programa principal del centro juvenil. 

Este programa trata de explorar y dar cabida a dife-
rentes formas de relacionarse, trabajando la dualidad 
forma-función, generando diferentes percepciones 
espaciales ligadas a cada función.
Concretamente el programa de esta planta consta de 
unas aulas vinculadas a unas zonas de estar/descan-
so, un espacio para proyecciones y un comedor co-
munitario.  

Estos espacios se iluminan y ventilan a través de un 
patio ingles que se extiende longitudinalmente a lo 
largo de todo el edificio. Generando un espacio de 
amortiguación para mejorar el impacto y dialogo con 
la calle.

A pesar de su principal carácter estático, los espacios 
se proyectan con la ambivalencia estático-dinámico. 

Esta flexibilidad se logra utilizando un mobiliario mo-
dular que gracias a su fácil manejo y ligados a estos es-
pacios de gran amplitud, permite configurarlos de una 
manera personal, donde el alumnado pueda combinar 
los elementos a su juicio, en función de sus prioridades 
o necesidades y así hacer suyo el espacio.

La circulación del edificio se estructura en forma de 
peine, pero el corredor aprovecha su generosa dimen-
sión para evadir su monofuncinalidad basada en la co-
municación de espacios, y genera nuevos estadios de 
reunión mas rígidos, con unas percepciones espaciales 
diferentes a las mencionadas anteriormente.

En esta cota se comunican los espacios públicos que 
rodean el edificio al corredor verde.
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Planta baja (0,00m)

En la planta baja queda patente la ambivalencia de usos 
en el edificio.

Por una parte, en el bloque del sur se  aglutinan los es-
pacios destinados al barrio, que se traducen en unas au-
las polivalentes de unas dimensiones considerables con 
capacidad de albergar cualquier evento que se requiera.

Su aprovechamiento público no las exime de ser utili-
zadas por los alumnos cuando este en funcionamiento 
el centro juvenil, ya que son espacios más amplios que 
las aulas y por ende acogen una función más dinámica 
que estas, dotándolas de una mayor polivalencia.
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e 1/300     

Por otra parte, el bloque norte alberga unos espacios 
comunes ligados a las viviendas del profesorado que 
se sitúan encima de este. Estos espacios comunes 
cuentan con sala de estar, comedor, cocina y lavan-
dería.

Se proyectan accesos independientes para cada uso 
especifico, el acceso norte se realiza a través de un 
nuevo espacio público que se ha habilitado, en cam-
bio el acceso sur se realiza a través de una pasa-
rela que comunica la ciudad con las pistas depor-
tivas, permitiendo así una comunicación en ambos 
sentidos. Una comunicación de espacios públicos de 
manera longitudinal y una comunicación de espacios 
semi-públicos de manera trasversal.

Estos dos bloques funcionales se relacionan a través 
de un gran espacio común exterior. Todos los espacios 
están ligados a unas terrazas propias que permiten una 
ventilación cruzada.

Debido a la exposición frente a la calle y las orienta-
ciones este-oeste del bloque, se disponen unas celosías 
de diferente carácter como método de protección solar.
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Planta tipo (3,80m/7,60m)

En la planta tipo, que formalizan las plantas primera y 
segunda se sitúan los alojamientos.

Siguiendo la división en bloques que hemos tratado an-
teriormente, en el bloque norte se sitúan las viviendas 
temporales para el profesorado, esta función la cum-
plían unas antiguas viviendas que se situaban en el co-
legio, pero debido al máster plan han quedado obsoletas 
y fuera de ordenación, por ello se opta por recogerlas 
en el centro juvenil.

En la zona sur se sitúan la habitaciones para los alum-
nos que estén residiendo el centro en ese momento. Con  
capacidad para 20 alumnos por planta se trabajan dife-
rentes escalas de convivencia.
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Las viviendas son de tipo cluster donde los alumnos 
tienen su propio espacio privado, pero con algunas 
comodidades que se comparten entre las viviendas. 
Unos espacios privados para cada una de las celdas 
de 2 y 4 personas, unos espacios comunes que rela-
cionan cada dos celdas, es decir para 6 personas y fi-
nalmente unos espacios de juego para todo el bloque 
situados a los extremos.

En los siguientes puntos definiremos cada tipologia 
de vivienda.
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5.4. Relación espacio público- espacio semipúblico

Como hemos mencionado anteriormente el objetivo 
principal del proyecto es mejorar el recorrido del espa-
cio público y la conectividad del barrio con diferentes 
espacios semi-públicos. 

Espacio deportivo /Grada

La primera variante con la que juega el proyecto es el 
reconocimiento y la valoración de las pistas deportivas 
de las escuelas San José, (-1,00m) respecto la cota de 
la calle, hemos visto que su encuentro con el barrio es 
realmente conflictivo, sin embargo, este proyecto nace 
con el propósito de explorar las diferentes actividades 
y espacios que un estudiante pueda utilizar para rela-
cionarse con los otros, y sin duda el deporte es uno 
fundamental.

En pocas ocasiones se encuentra unas pistas deportivas  
tan completas, con una pista de atletismo de dimen-
siones profesionales. A su vez cuenta con unas gradas 
de gran capacidad que se enfrentan al campo de futbol 
embebido en la pista de atletismo.
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Con esta información se llevan a cabo dos actuacio-
nes que promueven mantener todo lo posible los ele-
mentos existentes y trabajar con ellos para mejorar 
los espacios:

1. Mantenemos la pista grande y las gradas, pero en 
estas ultimas se trabaja con los espacios residuales 
situados bajo los asientos, por una parte se vacía, 
permitiendo poder atravesarla y por la otra se inserta 
un programa de vestuarios y cafetería para generar 
un espacio de sociabilización en esa zona.

2. La segunda actuación reubica las pistas secunda-
rias  generadoras del antiguo perímetro del espacio 
deportivo, abriendo el borde y aglutinando las pista 
en la zona norte de las gradas.

Con estas actuaciones liberamos por completo el 
borde, permitiendo trabajar el encuentro entre el es-
pacio semi-publico de las pistas y el barrio. Para ello 
se propone una pasarela que conecte pistas deporti-
vas/centro juvenil/barrio.

La capilla

La capilla juega un papel fundamental en la organi-
zación del espacio entorno a esta. Organiza el acceso 
al espacio público principal y a su vez dirige el reco-
rrido hacia el acceso principal del edificio.

Se plantea como un elemento másico y pesado, que 
funcione como un elemento de referencia visual, que 
marque la  entrada al recinto de convivencia, es de-
cir, que diferencie los espacios entre el corredor ver-
de y el nuevo espacio público generado.



Sergio Bataller Morro
TFM Taller 5 2023

Centro juvenil en Escuelas 
Profesionales San José 37

-2´85 m

-1,00m

0´00m

-1´00m

-4´85m

0   50 100   200   300M

0       50      100     200    300M

0                       50                    100M

0       10       20       30      40      50M

0         5      10                 20                30                 40                 50M

0                5              10             15             20M

0                        5                      10                      15M

0        1        2         3        4        5M

0            1            2           3            4            5M

ESCALA 1:10 000

ESCALA 1:5000

ESCALA 1:2000

ESCALA 1:1000

ESCALA 1:500

ESCALA 1:300

ESCALA 1:200

ESCALA 1:100

ESCALA 1:75

0                    1                   2                    3                    4                   5M

ESCALA 1:50

0                                                     1                                                  2M

ESCALA 1:20

e 1/500     



Sergio Bataller Morro
TFM Taller 5 2023

Centro juvenil en Escuelas 
Profesionales San José 38

Espacio público

Una vez configurado el borde de las pistas, se trabaja 
a partir de la implantación del bloque, la generación y 
conectividad del espacio publico.

Se pretende generar una brecha entre las pistas deporti-
vas y el bloque que permita la aparición de un gran es-
pacio publico verde y que enlace con el corredor verde 
propuesto. 

Se generan espacios públicos a diferentes cotas y  con 
funciones distintas. Todo comienza al norte con un es-
pacio público a cota de la calle (0,00m) que se proyecta 
como un espacio publico convencional, con juego para 
niño, bancos, etc... Que a su vez es el acceso a las vi-
viendas temporales del profesorado. 

Seguidamente se genera la brecha a una cota de (-4,85m) 
donde se proyecta una pinada y unos merenderos, una 
espacio de tranquilidad, aislado de ruido y rodeado de 
naturaleza. 

Finalmente se produce un estrechamiento fruto del 
encuentro entre  la disposición sur-norte del colegio 
y la ordenación actual que continua el bloque. 

En este estrechamiento se prevé una capilla y una 
zona de catequesis, propiedad de la escuela pero 
abierta al uso público. La cota se eleva hasta dos 
metros (2,85m) conectando con el corredor verde.

La pérgola

Para construir el borde que separa el espacio público del 
semi-publico se proyecta una pérgola continua que cons-
tituye el perímetro. 

Conectando y aislando los espacios al mismo tiempo. A 
través de la variación del vuelo de sus perfiles en ambas 
direcciones genera un recorrido cubierto donde se sitúan 
espacios para los paelleros (-4,85m). Mientras que en la 
pistas deportivas (-1,00m) estructura diferentes espacios 
de estar, jugando con la permeabilidad visual. 

La función de la pergola no se limita a relacionar los es-
pacios a distinta cota a través de ella, sino que ayuda al 
dialogo entre las gradas y el bloque de convivencia, un 
elemento transitorio entre ambas.
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5.5. Tipos de vivienda

5.5.1. Alojamiento profesorado

Como hemos mencionado anteriormente estos 
alojamientos se sitúan en el bloque más al norte 
del conjunto, y están destinadas a profesores y 
monitores. 

Su uso es temporal y puede dirigirse tanto a pro-
fesores que se relacionen con la escuela como 
con monitores del propio centro juvenil. Es por 
ello que se decide trabajar con módulos indivi-
duales.

Estoas alojamientos están proyectadas con el 
objetivo de habilitar un espacio privado que 
complemente las estancias comunes situadas en 
planta baja, zona de lavado, cocinas, comedor 
y zonas de estar, sin embargo se instalan unos 
elementos mínimos con lo imprescindible, vitro-
cerámica, lavadero, lavadora y nevera.

El alojamiento se divide en tres partes, Se ac-
cede a través de la zona de noche colocada al 
noreste, seguidamente se sitúa la zona de estar, 
que conecta con una pequeña cocina y un baño 
enfrentados, que se ventilan e iluminan por la 
terraza que da al suroeste. 

Así se consigue una ventilación cruzada y una 
iluminación en ambas direcciones. Las terrazas 
estan protegidas con unas celosías de madera, 
otorgando privacidad y protección solar.
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5.5.2. Alojamiento alumnado
Los alojamientos para los alumnos propuestos son  
para grupos de 2 y 4 personas.

Las dos siguen las mismas pautas constructivas, y la 
elección de la tipologia se basa en la estructura que 
las cobija. Cuando la luz es de 6,5 m se estructura 
para 2 personas, cuando la luz es de 5+5 m se orga-
nizan las de 4 personas.

Como hemos mencionado anteriormente el proyecto 
trata de generar espacios para relacionarse, mejo-
rando así la convivencia. Las viviendas representan 
el espacio más privativo, pero aun así estas se tra-
bajan desde la perspectiva de la convivencia en sus 
propios espacios comunes.

Para el acceso a los alojamientos se retranquea el 
cerramiento, generando un espacio común entre las 
viviendas de 2 y 4 personas, generando un módulo 
que se repite a lo largo del bloque y aísla el acceso 
del corredor. 

El acceso al interior de la vivienda se realiza por 
una zona húmeda, donde se proyecta un pequeño es-
pacio de cocina- comedor. 

Se ha organizado un programa para el interior de 
las viviendas teniendo claro el publico objetivo del 
proyecto, en este caso niños y adolescentes, que os-
cilan en un rango de 10-18 años. Por lo tanto estas 
piezas de cocina se proyectan para ser utilizadas de 
forma muy puntual, o si se diera el caso, en un cam-
bio de publico objetivo, ya que disponen de un co-
medor y una cocina comunes. Así pues se dispondrá 
de un elemento de protección para inhabilitar estos 
módulos de cocina, evitando algún percance con los 
más jóvenes. 

Frente al comedor se sitúan la zona de estar, el prin-
cipal espacio de reunión organizado a partir de un 
mobiliario modular fácilmente desplazable, permi-
tiendo al alumnado la configuración de su propio 
espacio.
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La zona húmeda del baño se utiliza como un vestíbulo, 
independizando el lavadero se genera una antesala des-
de la cual se accede a los aseos, duchas y dormitorios. 
Se proyectan dormitorios amplios con una buena ilumi-
nación y ventilación cruzada.

El dormitorio y el salón se comunican mediante unas te-
rrazas protegidas con unas celosías de madera, otorgando 
privacidad y protección solar. Las viviendas juega con 
diferentes espacios de socialización y animan a ser confi-
guras y recorridas de diferentes maneras.
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6.1. Introducción

En esta parte de la memoria se describe todo el sistema constructivo utilizado en el bloque 
del centro juvenil, pero también el de la pergóla y la capilla. Estos últimos de manera mas 
escueta.

En el siguiente apartado de la memoria definiremos la estructura, pero es importante re-
conocer que se trata de una estructura prefabricada de hormigón, que salva 12 metros de 
luz, utilizando unas placas nervadas autoresistentes (TT). 

La estructura es clave para el desarrollo de fachadas, terrazas, escaleras, celosías, ya que 
gran parte de los sistemas utilizan esta como apoyo o anclaje para adosarse. Es decir, se 
proyecta un sistema principal que sustenta y estructura el edificio (la estructura) y unos 
subsistemas ligados a la estructura que construyen el espacio.
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6.2. Centro juvenil

6.2.1. Cerramientos y particiones interiores

El proyecto del centro juvenil utiliza dos sistemas 
como cerramiento, debido a las variaciones del siste-
ma que se utilizan en las diferentes plantas se van a 
analizar planta por planta para poder ver su evolución.

Comenzaremos por la planta semienterrada (-4,85) 
donde se sitúa el acceso principal del edificio, al ser 
cota de calle se necesita restringir el acceso, de ahí 
que el cerramiento se alinee con la estructura del blo-
que formando una envolvente. 
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Como cerramiento se utiliza un sistema studframe 
con paneles de grc anclados a la estructura. Dejando 
la estructura vista hacia el exterior, pero protegiéndo-
la acústica y termicamente por el interior, con el paso 
del aislamiento del trasdosado por la cara interior del 
pilar, sin interrupción.
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ext-int

1 lámina de grc 10mm
2 aislamiento (XPS) 40mm
3 bastidor tubular metálico 
   80 mm
4 camara de aire 50 mm
5 lana mineral entre guías 
metálicas 50mm
6 Doble placa de yeso láminado
   26mm
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En el interior se utiliza un paño de fabrica a lo largo del bloque que delimita 
los usos, dividiendo el corredor del resto de usos. 

En el caso concreto de la planta en la que nos situamos este paño es una 
partición interior más, ya que el cerramiento como hemos comentado ante-
riormente se situa anclado a la estructura. Este paño de termoarcilla cuenta 
con un trasdosado de ladrillo hueco, buscando diferentes texturas del ladrillo 
segun el espacio que se habite. Esto tambien permite dejar una camara de aire 
que mejore que aislamiento acustico y permite instalar las bajantes para la 
evacuación de aguas pluviales del corredor exterior y cubierta

Para el resto de particiones interiores trasversales se utiliza un sistema Knauf, 
tabique múltiple con estructura simple y dos placas de yeso laminado a cada 
lado.

int 2 - int 1

1 Bloque de termoarcilla CE AENOR 
   150 x 190 x 190 mm
2 Camara de aire 50 mm
3 Ladrillo hueco doble
   235 x 70 x 110 mm

int 1 int 2

e 1/10

partición mismo uso

1 Doble placa de yeso laminado
   Standard A. 2x15 mm
2 Montantes Knauf 48 mm
3 Lana mineral 45 mm

partición diferente uso

1 Doble placa de yeso laminado 
   Cortafuego DF. 2x15 mm
2 Montantes Knauf  90 mm
3 Lana mineral 80 mm
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A partir de la planta semienterrada descrita anteriormente se produce 
un cambio en el sistema constructivo. En la planta baja se divide el 
bloque en dos partes, la del profesorado que continua funcionando 
con el esquema anterior, ya que se encuentra a cota de calle, mien-
tras que en las aulas polivalentes del centro juvenil cedidas al barrio 
el cerramiento de grc de la fachada noreste desaparece dejando el 
corredor al exterior, para lograr una protección solar esta fachada 
se protege mediante unas celosías cerámicas y unos toldos de punto 
recto manual. 

El paño de fabrica anteriormente descrito se trasforma en el nue-
vo cerramiento del bloque. Mientras que en la fachada suroeste se 
mantiene el cerramiento pero se adosa a la estructura principal unas 
terrazas realizada con una losa maciza sustentada por una estructura 
metálica, para protegerla del soleamiento y dotarle mayor privacidad 
a las terrazas a las cuales se le ancla una celosía Gradhermetic corru-
gable pivotante de madera.
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int 2 - int 1

1 Bloque de termoarcilla CE AENOR 
  300 x 140 x 190 mm
2 Aislamiento XPS 80 mm
3 Camara de aire 50 mm
4 Ladrillo hueco doble
   235 x 70 x 110 mm

int 1 int 2
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En la planta tipo se sitúan los alojamientos para el profesorado y el alumnado, 
el sistema es idéntico al mencionado anteriormente, sin embargo el paño de fa-
brica se desfasa en las zonas húmedas, generando así unos espacios de acceso 
comunes para los alojamientos  de 4 y 2 personas. 

Para diferenciar los accesos a los alojamientos se utiliza en el cerramiento un 
revestimiento de chapa ondulada de poliéster de color natural transparente re-
forzado con fibra de vidrio (DET 1). Mientras que en los accesos a las terrazas 
se realiza una composición de la carpinteria con la ayuda de paneles fenólicos 
de diferentes colores (DET 2).
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En los baños de todos los alojameintos se utilizan un sistema de revesti-
miento horizontal del forjado por su parte inferior, formado por una estruc-
tura metálica sobre la que se atornilla una o más placas de yeso laminado 
Knauf permitiendo el paso y ocultando las instalaciones.
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DET 3   (Encuentro falso techo con muro de fábrica)

1 Tratamiento de juntas
2 Placa Knauf

3 Perfileria metalica Primaria
4 Cuelgue combinado

5 Varilla 
6 Taco metálico

7 Anclaje 

1 2

3

4

5

6

7
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A lo largo de todo el bloque se produce el en-
cuentro entre las formas cóncavas de las placas 
TT y el paño de fabrica, generando entre ellos 
una consecución de cavidades. 

Esos encuentros se resuelven con una pieza ma-
ciza  a ambas caras, creada en fabrica a partir 
del molde utilizado para hacer las cavidades de 
la placa TT. Se da continuidad al aislamiento y 
la cámara de aire.

DET 4   (Encuentro muro de fábrica con placa doble TT)
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Celosías y elementos de protección solar

Las celosías componen las fachadas noreste y suroeste a partir de la planta baja, 
se utilizan como protección solar en el caso de los corredores, pero en  las terrazas 
también tienen una función privativa por su relación directa con la calle. A su vez en 
los testeros también se hace uso de las celosías cerámicas para ocultar los accesos.

La fachada noreste cuenta con dos soluciones. Cuando la distancia entre pilares es 
de 5m se utiliza un celosía cerámica cuadrada 20x20x7cm, rigidizada a partir de ar-
maduras entre las piezas y que pretende relacionarse visualmente a la utilizada en el 
bloque del aulario de las escuelas San José.
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3.50

D113.es-B1  Junta Longitudinal

Trat. de juntas Placa Knauf

Taco metálico Varilla

Cuelgue combinado
0,25 kN, para CD 60x27

Cuelgue combinado 0,25 kN

≥ M6

3.50

3.00

1.00

1.20

0.80

3.50

Cuando la distancia entre pilares es de 6,5m  desaparece la celosía, el corredor se abre 
visualmente al exterior, adquiriendo la función de mirador y se coloca una barandilla me-
tálica como elemento de protección. Y como protección solar se instalan tres toldos store 
de punto recto por cada 6,5m, para evitar un sobredimensionado del cajón anclado a la 
viga, evitando mucha presencia visual y sobrecarga. 

También teniendo en cuenta el mercado, un toldo de 6,5m con estas características no es 
viable, por ello se utilizan tres toldos de 2 m cada uno, que permiten diferentes posiciones  
gracias al anclaje de sus brazos a la barandilla existente.
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La fachada suroeste la conforma una estructura metá-
lica ligada a la estructura prefabricada a partir de una 
losa maciza,  a esta losa se anclan las celosías Grad-
hermetic corrugables pivotantes de madera. 

La celosía cubre completamente toda la fachada, ex-
cepto la zona de juegos que comunica los dos bloques.
Debido a la variación de distancias entre pilares 
(5/6,5m) se realizan dos bastidores para que puedan 
cubrir toda la superficie. 

0   50 100   200   300M

0       50      100     200    300M

0                       50                    100M

0       10       20       30      40      50M

0         5      10                 20                30                 40                 50M

0                5              10             15             20M

0                        5                      10                      15M

0        1        2         3        4        5M

0            1            2           3            4            5M

ESCALA 1:10 000

ESCALA 1:5000

ESCALA 1:2000

ESCALA 1:1000

ESCALA 1:500

ESCALA 1:300

ESCALA 1:200

ESCALA 1:100

ESCALA 1:75

0                    1                   2                    3                    4                   5M

ESCALA 1:50

0                                                     1                                                  2M

ESCALA 1:20

e 1/20       

0.81

3.80

0.83

e 1/10

1 Montante vertical
2 Travesaño horizontal
3 Clip 35
4 Lama Cl Mad 35x35 mm
5 Anclaje

1 

2

3

4

5

DET 4   

2.20

3.40

3.00
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6.2.2. Pavimentos

Pavimento de los espacios interiores y corredor

Para el pavimento se selecciona un suelo continuo de terrazo in situ, principalmente por su alta resistencia 
al desgaste y la abrasión, su mantenimiento es económico y sencillo, y buena capacidad de rehabilitación 
ante arañazos y roturas. Además, es un producto sostenible, no utiliza sustancias nocivas o contaminantes 
y cada vez más, está compuesto por materiales reciclados.

Cabe destacar su capacidad aislante, ya que no existen juntas de dilatación lo que dificulta las filtraciones. 
A su vez hay una gran selección de colores, que permite la estimulante visual  del alumnado, evitando la 
monotonía.

Se utiliza una pieza prefabricada como remate del pavimento, que se ancla al forjado a través de un perfil 
L, esta pieza permite proteger la viga de cualquier filtración o acumulación de agua, funcionando como 
un vierteaguas. A su vez cuando aparece la barandilla permite ocultar el anclaje lateral de la barandilla 
con la pieza prefabricada.
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-placa nervada doble TT
-armadura de reparto
-mortero de nivelación 50 mm
-aislante térmico 80 mm
-terrazo in situ continuo bradbow

DET 5 (Encuentro pavimento interior y corredor exterior)

DET 6 (Remate corredor exterior)
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- placa nervada doble TT
-armadura de reparto
- mortero generador de pendientes 2%
- lámina impermeable
-capa protectora y de regularización de 
mortero
- pavimento elevado de baldosas cerámi-
cas 30x30cm

Pieza maciza prefabricada, 
soporte del muro de fábrica

Banda elastomérica canaleta lineal de evacuación 
de aguas pluviales

Pieza maciza 
prefabricada de 
hormigón, rema-
te vierteaguas 
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DET 7 (Terrazas)
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Barandilla anclada al 
forjado

- placa nervada doble TT
-armadura de reparto
- mortero generador de pendientes 2%
- lámina impermeable
-capa protectora y de regularización de   
  mortero
- pavimento elevado de tarima de madera

conector estructural para 
rotura de puente térmico 
en balcones

canaleta lineal de 
evacuación de aguas 
pluviales

Banda 
elastomérica
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6.2.3. Cubiertas
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DET 8 (Remate cubierta grava)
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- placa nervada doble TT
-armadura de reparto
- mortero generador de pendientes 2%
- lámina impermeable 12 mm
- aislante térmico XPS 80 mm
- capa protectora y de regularización de  
  mortero 12 mm
- pavimento elevado de baldosas cerámicas
  50x50cm

Vierteaguas 
metálico

Pieza maciza 
prefabricada de 
hormigón, rema-
te vierteaguas 

DET 9 (Encuentro cubiertas) DET 10 (Remate cubierta invertida transitable)

- placa nervada doble TT
-armadura de reparto
- mortero generador de pendientes 2%
- lámina impermeable 12 mm
- aislante térmico XPS 80 mm
- capa geotextil 12 mm
- capa drenanate 30 mm
- capa geotextil 12 mm
- grava
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6.2.4. Detalle aula, sala polivalente y alojamientos. DET 11 (Detalle aula / planta semienterrada)
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DET 12  (Detalle sala polivalente / planta baja)
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DET 13  (Detalle alojamiento alumnado 2 personas / planta tipo)
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DET 14  (Detalle alo-
jamiento alumnado 4 
personas / planta tipo)
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DET 15  (Detalle alojamiento profesorado / planta tipo)
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6.3. Pérgola
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DET 16  (Detalle módulo planta pérgola)

Celosía cerámica utilizada en 
el centro juvenil 20x20 cm
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DET 17 (Detalle cubierta pérgola)
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DET 18 (Detalle constructivo pérgola)
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Detalle extraído de la revista TA 12. 
Arquitectura escolar 6.

Proyecto:
-Escuela CEIP Carolina Sala

Arquitectos: 
-Ricardo Merí de la Maza
-Antonio Gómis Bernal
-Pedro Núñez Calzado
-Nuria López Zafra
-Vera Cuenca Losana
-Jorge Cornejo Martín ·
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DET 19 (Detalle posiciones pérgola)
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6.4. Capilla

Se utiliza una estructura metálica IPE 600 
con pórticos de 14 m y la distancia entre 
pórticos es de 5 m.

Se unen mediante soldadura unas vigas me-
tálicas de forma transversal a los pórticos 
permitiendo rigidizar la estructura y asumir 
esa gran luz.

Para el cerramiento se opta de otro sistema 
prefabricado, una serie de paneles de cerra-
miento de losa pretensada dotados con ar-
madura por ambas caras, especialmente di-
señados para la realización de cerramientos 
industriales, por lo que incluyen una junta 
machihembrada en los cantos longitudina-
les y un achaflanado en las aristas exterio-
res que permite evitar las rebabas  laterales.

Con un espesor estándar de 24 cm, se pue-
den adaptar a unas luces de 14 m, con un 
espesor de poliestireno interno de 14 cm y 
un peso propio de 390kg/m2.

Es un panel con una gran gama de posibili-
dades de diseño, en este caso se coloca de 
forma horizontal, macizo y con textura de 
hormigón liso.

Para la cubierta se opta por una deck auto-
protegida de grava. Se proyecta un lucerna-
rio en la parte central que acopaña al pasi-
llo hacia el altar .

DET 20  (Detalle capilla)
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7. Memoria estructural

7.1. Selección y cálculo estructural
7.2. Definición estructural
     7.2.1. Ejecución de los nudos de la estructura
     7.2.2. Ejecución de los nudos de la terraza
     7.2.3. Escaleras
     7.2.4. Muro de contención
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7.1. Selección y cálculo estructural

Para la estructura del edificio del centro juvenil se ha optado por una estructura pre-
fabricada de hormigón, por las ventajas que alberga este tipo de sistemas:

1. Construcción Industrializada; Productos a medida fabricados en plantas indus-
triales 

2. Mínimo tiempo de ejecución; Montaje en obra que permite reducción de tareas 
auxiliares y mano de obra. 

3. Seguridad en su construcción y uso; Resistencia garantizada desde la salida de la 
planta y a lo largo de toda la vida del producto. 

4. Durabilidad; Control de materias primas y acabados que posibilita la máxima du-
rabilidad de los productos. 

5. Máxima resistencia estructural, fuego...; Conservación de todas sus característi-
cas de resistencia incluso en situaciones adversas, por ejemplo, en incendios. 

6. Aislante acústico y térmico; Mejora del aislamiento acústico y optimización ener-
gética mediante la masa térmica. 

7. Excelente relación coste/beneficio; Reducción de tareas en todo el proceso de la 
construcción que redunda en un mejor balance entre la inversión y sus beneficios. 
Menos desperdicio.

8. Calidad controlada;  Calidad del producto avalada por la empresa e independiente 
de la ejecución. 

9. Versatilidad  y diseño; Adaptación a cualquier necesidad técnica o de diseño y alta 
competitividad. 

10. Sostenible; Óptimo control de impactos ambientales, sociales y económicos tanto 
durante la construcción como durante el uso.

Para el cálculo estructural, aunque al final de la memoria se disponga de la memoria 
estructural realizada en PEE, la estructura calculada en esta es completamente dife-
rente a la actual, ya que se necesitaba una estructura in situ que permitiese la realiza-
ción de una serie de cálculos.

Por lo tanto, esta estructura no ha sido calculada pero se ha tenido en cuenta las ac-
ciones permanentes, variables y accidentales calculadas en PEE y se ha contrastando 
las diferentes cargas que pueden soportan estos elementos prefabricados a través de 
sus catálogos.

Para la cimentación se utilizan unas zapatas aisladas en la parte noreste y unas zapatas 
combinadas que unen los pilares prefabricados y los pilares tubulares metálicos de la 
parte suroeste.
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7.2. Definición estructural

Para el proyecto del centro juvenil se utiliza una estructura prefabricada de hor-
migón, las vigas se colocan de forma longitudinal a las cuales se apoyan unas pla-
cas nervadas autoresistentes (TT) que salvan 12 metros de luz. A esta estructura 
principal se ancla una estructura metálica tubular sustentando unas losas macizas 
que generan las terrazas longitudinales

A continuación definiremos de forma detallada la  estructura y las uniones entre 
los diferentes elementos.

En cuanto a la cimentación, se realiza el estudio geotécnico como se muestra en 
el anexo de cálculo estructural, y se opta por una cimentación superficial con za-
patas aisladas. 
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7.2.1. Ejecución de los nudos de la estructura: la unión de la estructura se realiza 
con jácenas mediante conexión semirrígida. Para mejorar la rigidez y la consistencia 
de la estructura.

Sobre las cartelas de los pilares se sitúan las jácenas prefabricadas incorporando, pre-
viamente al apoyo de éstas, unas placas de acero inoxidable para la nivelación (A). 

Posteriormente se introducen verticalmente unos pasadores (B), que impiden que la 
viga se mueva por golpes fortuitos; se colocan las placas de forjado que dispone de 
una prolongación de la armadura (C); se introducen a través de los pases previstos 
en el pilar las armaduras suplementarias (D) en el apoyo de las vigas, rellenando 
seguidamente con hormigón sin retracción; se coloca la capa de compresión encima 
de las placas TT y se prolonga la armadura de negativos hasta la viga; finalmente se 
hormigona todo el conjunto.

Como ultimo se le aplica a la viga una pintura de cemento para evitar la percepción 
visual de la junta de hormigonado.
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DET 21 (Encuentro placa 
TT y viga prefabricada)

DET 22 (Encuentro pilar  
y viga prefabricada)

e 1/10      

0   50 100   200   300M

0       50      100     200    300M

0                       50                    100M

0       10       20       30      40      50M

0         5      10                 20                30                 40                 50M

0                5              10             15             20M

0                        5                      10                      15M

0        1        2         3        4        5M

0            1            2           3            4            5M

ESCALA 1:10 000

ESCALA 1:5000

ESCALA 1:2000

ESCALA 1:1000

ESCALA 1:500

ESCALA 1:300

ESCALA 1:200

ESCALA 1:100

ESCALA 1:75

0                    1                   2                    3                    4                   5M

ESCALA 1:50

0                                                     1                                                  2M

ESCALA 1:20

0                                                 1M                                           

A

B

C

D

0.75

1.50

0.05

0.55



Sergio Bataller Morro
TFM Taller 5 2023

Centro juvenil en Escuelas 
Profesionales San José 73

7.2.2. Ejecución de los nudos de las terrazas:

En este caso se adosa a la estructura prefabricada una estructura 
metálica formada por unos pilares tubulares de 20x20 cm y ancla-
das a estos unas vigas IPE 400 sobre la que descansa la losa maciza.

Se utiliza un conector estructural que une la losa maciza a la arma-
dura de espera de la viga prefabricada, a la cual se suma la armadu-
ra de reparto que también se prolonga hasta esta.

DET 23 (Unión losa ma-
ciza y placa TT)
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7.2.3. Escalera

Se opta por una escalera metálica al exterior que tiene una cimentación propia con 
dos perfiles metálicos  centrales que sustentan las mesetas. 

Cundo se dan los accesos a planta, la meseta se alarga anclando unos perfiles metáli-
cos a la estructura prefabricada. 
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DET 24 (Escalera)

Dado que el publico objetivo de las instalaciones es de 10-18 años se quiere dotar de 
mayor seguridad a la escalera instalando en toda sus superficie una malla de rombo 
6x6cm. Cada hilo de la malla trae un nudo triple independiente uno del otro lo que da 
una mayor seguridad ante algún tipo de ruptura pues la malla no se desarma.

Posee una película de protección contra los rayos UV, permitiendo mayor durabilidad 
a la intemperie. Las mallas se instalan en la estructura metálica.

Poste acero
inoxidable

Peldaños de madera maciza, color 
natural, acabado barniz de Poliure-
tano. Espesor de 6.3 cms.

Barandilla de acero 
inoxidable sin soldaduras, 
acabado brillante.

cristal 
6mm
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8. Cumplimiento de normativa

8.1. Cumplimiento del DB-SI y planos de evacuación
8.2. Cumplimiento del DB-SUA
8.3. Cumplmiento de la DC-09
8.4. Cumplimiento de la regulación de la accesibilidad en    
       la edificación y en los espacios públicos
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8.1 Cumplimiento del DB-SI y planos de recorridos de evacuación

SI 1: Propagación interior

Compartimentación en sectores de incendio
Cumpliendo las condiciones previstas en la tabla 1.1. Condiciones de compartimen-
tación en sectores de incendio en el centro juvenil los sectores de incendio se dividen 
como se muestra en Figura 1.

En general:
Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o 
del establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio 
diferente cuando supere los siguientes límites: 
-Zona de alojamiento(1) o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya superfi-
cie construida exceda de 500 m2. CUMPLE

Al ser Residencial Público: 
- La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m2. 
- Toda habitación para alojamiento, así como todo oficio de planta cuya dimensión y 
uso previsto no obliguen a su clasificación como local de riesgo especial conforme a 
SI 1-2, debe tener paredes EI 60. CUMPLE

Docente:
- Si el edificio tiene más de una planta, la superficie construida de cada sector de in-
cendio no debe exceder de 4.000 m2. CUMPLE

Pública Concurrencia:
- La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m2. 
CUMPLE

-Según la tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimi-
tan sectores de incendio.El edificio se puede evacuar desde la planta baja, por ello la 
altura de avacuación es de 12,55 m < 15 m. Esto se traduce en:

-Paredes y techos que separan al sector considerado del resto del edificio, siendo su 
uso previsto, Residencial Público, Docente. EI 120.

-Puertas de paso entre sectores de incendio EI2 t-C5 siendo t la mitad del tiempo 
de resistencia al fuego requerido a la pared en la que se encuentre, o bien la cuarta 
parte cuando el paso se realice a través de un vestíbulo de independencia y de dos 
puertas.

Como el forjado se deja visto visitamos el catalogo comercial del  fabricante Pujol 
donde aparece la información de las placas nervadas TT, que tienen una resistencia al 
fuego de 120 minutos (RF120).

Locales y zonas de riesgo especial.

Conforme a la Tabla 2.1 del DB-SI, Locales y Zonas de Riesgo Especial Integradas en 
Edificios: se identifican en el edificio diversos espacios de riesgo especial. 

Estos espacios han sido clasificados con un nivel de riesgo bajo debido a sus dimen-
siones y características particulares. Hablamos de lavanderías, vestuarios, cocinas y 
salas de instalaciones. Por lo tanto no se necesitan vestíbulos de independencia y la 
resistencia al fuego de las paredes y techos que separan la zona del resto del edificio 
debe ser de EI 90. 

partición mismo sector

1 Doble placa de yeso laminado
   Standard A. 2x15 mm
2 Montantes Knauf 48 mm
3 Lana mineral 45 mm

Resistencia al fuego:
EI 90

partición diferente sector

1 Doble placa de yeso laminado 
   Cortafuego DF. 2x15 mm
2 Montantes Knauf  90 mm
3 Lana mineral 80 mm

Resistencia al fuego:
EI 120

Figura 1: sectores de incendios

SECTOR 6:
uso residencial publ, 652 m2

SECTOR 4:
uso residencial publ, 652 m2

SECTOR 3:
uso publ. concurrencia, 650 m2

SECTOR 1:
uso docente, 1336 m2

SECTOR 2:
uso residencial publ, 468 m2

SECTOR 7:
uso residencial publ, 300 m2

SECTOR 5:
uso residencial publ, 300 m2
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Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimenta-
ción de incendios 

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentación de incendios 
se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por ele-
mentos de las instalaciones, tales como cables, tuberías, conducciones, conductos de 
ventilación, etc., excluidas las penetraciones cuya sección de paso no exceda de 50 
cm². 

Reacción al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario 

Se cumplen las especificaciones de la tabla 4.1 :Clases de reacción al fuego de los 
elementos constructivos.

SI 2 Propagación exterior

Medianerías y fachadas
Con el fin de limitar el riesgo de propagación vertical del incendio por fachada entre 
dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas más 
altas del edificio, o bien hacia una escalera protegida o hacia un pasillo protegido 
desde otras zonas, dicha fachada debe ser al menos EI 60 en una franja de 1 m de 
altura, como mínimo, medida sobre el plano de la fachada. 

La fachada noreste cumple con la normativa, sin embargo la fachada suroeste que esta 
formada por celosías de madera no cumple los requisitos. Por ello que se utiliza una 
madera termotratada, se trata de una solución sostenible, económica y respetuosa con 
el medio ambiente de madera para el exterior, debido a la eliminación de todo produc-
to químico y biológico en su tratamiento. Esto permite que a temperaturas superiores 
a los 200ºC, los componentes de la resina se vaporizan. Esto lo hace más resistente al 
fuego y evita la presencia de hongos que la madera sin tratar.

La clase de reacción al fuego de los sistemas constructivos de fachada que ocupen 
más del 10% de su superficie será, en función de la altura total de la fachada:
- C-s3,d0 en fachadas de altura hasta 18 m; 

 Los sistemas de aislamiento situados en el interior de cámaras ventiladas deben te-
ner al menos la siguiente clasificación de reacción al fuego en función de la altura 
total de la fachada: 
- B-s3,d0 en fachadas de altura hasta 28 m;

Cubiertas
La solución del forjado del placa nervada TT con protección EI-120 evita cualquier 
posibilidad de propagación de incendio.

SI 3 Evacuación de ocupantes

Compatibilidad de los elementos de evacuación

Los establecimientos de uso Pública Concurrencia de cualquier superficie, cumpliran:
a) sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior seguro esta-
rán situados en elementos independientes de las zonas comunes del edificio y com-
partimentados respecto de éste de igual forma que deba estarlo el establecimiento en 
cuestión, según lo establecido en el capítulo 1 de la Sección 1 de este DB. 

Se utiliza una planta expresamente para este uso, por tanto cuando estos espacios po-
livalentes se habrán al público tendrán un recorrido al espacio exterior seguro inde-
pendiente de las zonas comunes del edificio. 

Cálculo de la ocupación

Aplicando la Tabla 2.1. Densidades de ocupación, se tiene en cuenta el apartado 2.2. 
del DB-SI3, que determina que a efectos de determinar la ocupación, se debe tener 
en cuenta el carácter simultáneo o alternativo de las diferentes zonas de un edificio, 
considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el mismo.

En el edificio se dan usos alternativos. En cuanto a los alojamientos tienen unos es-
pacios comunes ligados a estas, por lo que no pueden estar en ambos sitios de forma 
simultanea, en este caso se seleccionara la hipótesis más desfavorable. 

Sectores Usos Superficie útil Densidad de ocu-
pación Ocupación por usos Ocupación 

por sectores

Sector 1

Aulas 225 1,5 m2/per 150 p

242 p
Otros 325 5 m2/per 65p

Zonas comunes 364 2 m2/per 182p

Aseos de planta 80 3 m2/per 27 p

Sector 2

Salones de uso múl-
tiple 350 1 m2/per 350 p

364 p
Aseos de planta 40 3 m2/per 14 p

Sector 3
Zonas generales 289 2 m2/per 145p

159 p
Aseos de planta 40 3 m2/per 14p

Sector 4 y 6

Alojamiento alum-
nado 600 20 m2/per 30p

196 p
Zonas comunes 392 2 m2/per 196p

Sector 5 y 7

Alojamiento 
profesorado 270 20 m2/per 14p

72 p
Zonas comunes 144 2 m2/per 72p
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Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuación

Según la tabla 3.1 del DB-SI: Número de salidas de planta y longitud de los recorri-
dos de evacuación, la longitud de los recorridos de evacuación hasta alguna salida 
de planta no debe exceder de 50 m en las plantas o recintos que disponen de más de 
una salida de planta o salida de recinto respectivamente, excepto en los casos que se 
indican a continuación: 

- 35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en 
plantas de hospitalización o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plan-
tas de escuela infantil o de enseñanza primaria

Todas las plantas del edificio cuentan con dos salidas de planta a través de las esca-
leras de los núcleos de comunicación y, como muestra la Figura 2, el recorridos  más 
desfavorable de evacuación desde cualquier vivienda no excede de los 34,5m.

Dimensionado de los medios de evacuación

Según la definición de Escalera abierta al exterior del Anejo A: Terminología del DB-
SI, las escaleras exteriores son aquellas que disponen de huecos permanentemente 
abiertos al exterior que, en cada planta, acumulan una superficie de 5A m2, como 
mínimo, siendo A la anchura del tramo de la escalera, en m. Asímismo, pueden consi-
derarse como escalera especialmente protegida sin que para ello precise disponer de 
vestíbulos de independencia en sus accesos. Por ello, todas las escaleras del edificio 
se consideran especialmente protegidas.

Según el punto 4.1 del DB-SI: Criterios para la asignación de ocupantes, a efectos 
del cálculo de la capacidad de evacuación de las escaleras y de la distribución de los 
ocupantes entre ellas, cuando existan varias , no es preciso suponer inutilizada en su 
totalidad alguna de las escaleras protegidas, de las especialmente protegidas o de las 
compartimentadas como los sectores de incendio, existentes. 

Para comprobar la capacidad de evacuación de las escaleras principales del edificio se 
descuenta la ocupación de la planta semienterrada y la planta baja debido a que tienen  
salidas directas al espacio exterior seguro sin necesidad de utilizar las escaleras. Por 
tanto, a efectos de cálculo, la ocupación total es de 536 personas . Como existen dos 
escaleras, cada una de ellas asume la evacuación de la mitad de los ocupantes: 268 
personas.

Según la Tabla 4.1: Dimensionado de los elementos de la evacuación, las escaleras 
protegidas deben cumplir la relación E ≤ 3 S + 160 As. 

S es la superficie útil del recinto, o bien de la escalera protegida en el conjunto de las 
plantas de las que provienen las P personas, incluyendo la superficie de los tramos, de 
los rellanos y de las mesetas intermedias o bien del pasillo protegido, que en este caso 
es 24,5 m2 x 2 escaleras =49 m2. 

As es la anchura de la escalera en su desembarco en la planta de salida del edificio, 
que en este caso es 1,50m. E es el número máximo de personas a evacuar por la esca-
lera, por tanto:

3x49 + 160x1,5 = 387 personas > 268 personas.

-1,00m

0´00m

Figura 2: máxima de longitud delrecorridos de evacuación

34,5 m



Sergio Bataller Morro
TFM Taller 5 2023

Centro juvenil en Escuelas 
Profesionales San José 80

Protección de las escaleras

Según la tabla 5.1 del DB-SI: Protección de las escaleras, cumplen como escaleras 
previstas para la evacuación.

Puertas situadas en recorridos de evacuación

- Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la eva-
cuación de más de 50 personas serán abatibles con eje de giro vertical y su sistema 
de cierre, o bien no actuará mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien 
consistirá en un dispositivo de fácil y rápida apertura desde el lado del cual proven-
ga dicha evacuación, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre más 
de un mecanismo. 

-Abrirá en el sentido de la evacuación toda puerta de salida: prevista para el paso de 
más de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de 100 personas en 
los demás casos, o bien.

Señalización de los medios de evacuación

Se utilizarán las señales de evacuación definidas en la norma UNE 23034:1988, con-
forme a los siguientes criterios: 

- La señal con el rótulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista 
para uso exclusivo en caso de emergencia.

- Deben disponerse señales indicativas de dirección de los recorridos, visibles desde 
todo origen de evacuación desde el que no se perciban directamente las salidas o sus 
señales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupación 
mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

Control del humo de incendio
No es necesario intalar un sistema de control de humos.

SI 4: Instalaciones de protección contra incendios

Dotación de instalaciones de protección contra incendios

Se ha seleccionado el uso más desfavorable:

-Extintores portátiles Uno de eficacia 21A -113B: 
- A 15 m de recorrido en cada planta, como máximo, desde todo origen de evacuación.

-Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 1.000 m2. Los 
equipos serán de tipo 25 mm.

-Sistema de detección y de alarma de incendio. Si la superficie construida excede de 
500 m2.

SI 5: Intervención de los bomberos

Aproximación a los edificios

Cumple las siguientes condiciones:
a) anchura mínima libre    3,5 m; 
b) altura mínima libre o gálibo   4,5 m; 
c) capacidad portante del vial   20 kN/m². 

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una 
corona circular cuyos radios mínimos deben ser 5,30 m y 12,50 m, con una anchura 
libre para circulación de 7,20 m

Entorno de los edificios

La altura de evacuación descendente es menor que 9 m, por lo tanto no computa.

Accesibilidad por fachada

Los núcleos de comunicación vertical del edificio son abiertos al exterior, por lo que 
permiten la accesibilidad a las fachadas cumpliendo todos los requisitos de este apar-
tado.
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8.2 Cumplimiento del DB-SUA

SUA 1: Seguridad frente al riego de caídas

Resbaladicidad de los suelos
Se cumplen las exigencias planteadas en la Tabla 1.2. Clase exigible a los suelos en 
función de su localización.

-Para las zonas interiores se opta por una resbaladicidad de clase 1.
-En zonas húmedas, accesos desde el exterior, baños, aseos, cocinas, vestuarios y te-
rrazas se utiliza una resbaladizidad de Clase 2.
-En el corredor y las zonas comunes exteriores, se opta por un pavimento elevado de 
baldosas cerámicas con una resbaladicidad de Clase 3.

Discontinuidades en el pavimento

 Para las zonas de uso exterior se cumplen las siguientes condiciones:
-No tendrá juntas que presenten un resalto de más de 4 mm.
-En zonas para circulación de personas, el suelo no presentará perforaciones o hue-
cos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de diámetro. 

Desniveles 

Las barreras de protección tendrán, como mínimo, una altura de 0,90 m cuando la 
diferencia de cota que protegen no exceda de 6 m y de 1,10 m en el resto de los casos, 
excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 40 cm, en los que la 
barrera tendrá una altura de 0,90 m, como mínimo.  CUMPLE

Características constructivas
El uso público del edificio obliga que las barreras de protección, incluidas las de las 
escaleras y rampas, estarán diseñadas de forma que: 

a) No puedan ser fácilmente escaladas por los niños, para lo cual: 
- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la 
línea de inclinación de una escalera no existirán puntos de apoyo, incluidos salientes 
sensiblemente horizontales con más de 5 cm de saliente. 
- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existirán 
salientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal con más de 15 cm de 
fondo.  
b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 15 cm de diá-
metro.

Escaleras y rampas

Las escaleras son de uso general y cumplen las siguientes caracteristicas:

En tramos rectos, la huella medirá 28 cm como mínimo. En tramos rectos la contra-
huella es de 18,5 cm como máximo.

La huella H y la contrahuella C cumplirán a lo largo de una misma escalera la relación 
siguiente: 54 cm ≤ 2C + H ≤ 70 cm / 54 cm ≤ 37 + 28 =65 ≤ 70 cm

Respecto a los tramos se cumplen las exigencias planteadas en la Tabla 4.1.  Escale-
ras de uso general. Anchura útil mínima de tramo en función del uso.

Al utilizarse una anchura útil de 1.5 m se cumplen las condiciones y en cuanto a las 
mesetas todas tienen con la misma dirección al menos la anchura de la escalera y una 
longitud medida en su eje de 1 m, como mínimo.
Se dispone de pasamanos en ambos lados a una altura de 110cm.

SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

En zonas de uso público, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dis-
pondrán de un dispositivo en el interior fácilmente accesible, mediante el cual se 
transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de control y que per-
mita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso 
frecuente de personas. 
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SUA 9: Accesibilidad 

Accesibilidad en el exterior del edificio
La parcela dispone en todos sus accesos de un itinerario accesible que comunique las 
entradas al edificio, con la vía pública y con las zonas comunes exteriores, tales como 
jardines, zonas deportivas, etc.

Accesibilidad entre plantas del edificio 

Como el edificio tiene un uso diferente al Residencial Vivienda, y como existe más de 
200 m2 de superficie útil excluida la superficie de zonas de ocupación nula en plantas 
sin entrada accesible al edificio, se dispondrá de ascensor accesible.

Accesibilidad entre plantas del edificio 

Como el edificio tiene un uso diferente al Residencial Vivienda, se dispondrán de un 
itinerario accesible que comunique, en cada planta, el acceso accesible a ella (entrada 
principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa accesible) con las zonas de 
uso público, con todo origen de evacuación de las zonas de uso privado exceptuando 
las zonas de ocupación nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas de 
aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salo-
nes de actos y en zonas de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos 
de atención accesibles, etc. 

Dotación de elementos accesibles

Alojamientos accesibles

Los establecimientos de uso Residencial Público deberán disponer del número de alo-
jamientos accesibles que se indica en la tabla 1.1. Número de alojamientos accesibles 
.
Como hay menos de 50 alojamientos, se debería disponer de al menos 1 alojamiento 
accesible. En este caso se dispone de 2 alojamientos accesibles por planta, 1 destina-
do al profesorado y otro al alumnado.
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9.3. Cumplimiento de la DC-09

Capitulo III Edificios para alojamiento

Articulo 19. Composición 
El edificio para alojamientos esta compuesto por espacios de uso privativo en la for-
ma de unidades de alojamiento, y por servicios comunes de uso colectivo. 
2. La unidad de alojamiento es el elemento privativo del edificio, para el uso de una, 
dos o cuatro personas y esta compuesta de los espacios para la preparación de alimen-
tos, para el descanso y para la higiene personal. 
3. El edificio para alojamientos dispone de dos unidades de alojamiento adaptadas en 
la misma proporción que se marca en la normativa vigente para viviendas. La parcela 
dispone en todos sus accesos de un itinerario accesible.

Articulo 20. Superficies mínimas en el edificio para alojamiento.
1. La superficie útil interior de los espacios de servicios comunes  de  uso colectivo 
es mayor al 20% de la superficie útil interior total de las unidades de alojamiento. 
2. La superficie útil interior de las unidades de alojamiento será de 15 m2 para el uso 
de una  persona y de 30 m2 para el uso de dos personas:
Alojamiento 1 persona: 27,28 m2
Alojamiento 2 personas: 50,15 m2
Alojamiento 4 personas: 79,44 m2

3. La superficie útil interior del recinto o zona para la higiene personal en la unidad 
de alojamiento será de 2,20 m2.
Zona higiene personal alojamiento 1 persona: 3,24 m2
Zona higiene personal alojamiento 2 personas: 7,83 m2
Zona higiene personal alojamiento 4 personas: 13,00 m2

Artículo 21. Equipamiento e Instalaciones en unidades de alojamiento y en edificios 
para alojamiento 
1. Circulaciones verticales 
Se disponen de dos ascensores por planta ya que la diferencia de altura A entre el ni-
vel del pavimento en el eje del hueco de acceso al edificio y el nivel del pavimento 
de acceso a la unidad de alojamiento de la planta más alejada es superior a 4,50 m  y 
el número de unidades de alojamiento es mayor de 10. 

2. Almacenamiento 
Toda unidad de alojamiento dispone de espacios de almacenamiento para la ropa  y 
enseres mayor a 0.80 m3  por usuario, con profundidad libre de 0,55 m. 
Almacenamiento alojamiento 1 persona: 1.50 m2
Almacenamiento alojamiento 2 personas: 0.90 m2
Almacenamiento alojamiento 4 personas: 1.90 m2

3. Aparatos 
En toda unidad de alojamiento, los espacios básicos que a continuación se expresan, 
contarán con el siguiente equipamiento mínimo: 
Cocina: Un fregadero con suministro de agua fría y caliente, y evacuación con cierre 
hidráulico. Cocina, espacio para frigorífico y espacio para microondas. 
Baño: Un lavabo y una ducha o bañera con suministro de agua fría y caliente; un 
inodoro con suministro de agua fría. Todos ellos provistos  de evacuación con cierre 
hidráulico. 

Articulo 23. Generalidades en el edificio para alojamientos 

1. Los edificios para alojamiento se adecuarán a lo establecido en el Capítulo I de la 
presente disposición en los siguientes elementos: 
a) Dimensiones mínimas de aparatos sanitarios y de las zonas de uso, Tabla 3.2. 
b) Acceso a la unidad de alojamiento, será igual que el acceso a la vivienda, artículo 
4.1 a). 
c) Equipamiento de aparatos e instalaciones, igual a lo dispuesto para el baño confor-
me al artículo 5. c). 
d) Acabados superficiales, conforme al artículo 5. d). 
e) Circulaciones horizontales y verticales del edificio conforme al artículo 6, excepto 
el criterio para el ascensor según el nº total de alojamientos. 
f) Huecos de servicio conforme a lo dispuesto en el artículo 8. 
g) Huecos exteriores conforme al artículo 9.  
j) Ventilación en la unidades de alojamientos y en los espacios colectivos conforme 
al artículo 13. 
k) En las escaleras del edificio para alojamientos que dispongan de Iluminación natu-
ral, se estará a lo dispuesto en el artículo 14. 
l) Ventilación en las escaleras del edificio para alojamientos conforme al artículo 15. 
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Capitulo I Edificios de vivienda

Articulo 3. Dimensiones lineales
Se cumpliran los requisitos de la tabla 3.2 Dimensiones mínimas de aparatos sanita-
rios y de las zonas de uso, planos a continuación.

Articulo 4. Circulaciones horizontales y verticales
1. Las circulaciones horizontales y verticales de toda vivienda, contarán con las si-
guientes dimensiones:

 a) Accesos: 
-El acceso a la vivienda, desde el edificio o desde el exterior, será a través de una 
puerta cuyo hueco libre no será menor de 0,80 m de anchura y de 2,00 m de altura.    
-Toda vivienda tendrá un hueco al exterior con anchura mayor de 0,90 m y superficie 
mayor de 1,50 m2, para permitir el traslado de mobiliario. 
El hueco libre en puertas de paso será como mínimo de 0,70 m de anchura y 2,00 m 
de altura.

Articulo 5. Equipamiento

c) Aparatos 
-Baño: Un lavabo y una ducha o bañera con suministro de agua fría y  caliente, un 
inodoro con suministro de agua fría y todos ellos con evacuación con cierre hidráu-
lico.

d) Acabados superficiales
 Los recintos húmedos (cocina, lavadero, baño y aseo) irán revestidos con material 
lavable e impermeable hasta una altura mínima de 2,00 m. El revestimiento en el área 
de cocción será además incombustible. 

En caso de cocinas situadas en un recinto donde además se desarrollen otras funcio-
nes, se revestirán los paramentos en contacto con el mobiliario o equipo específicos 
de cocina, con material lavable e impermeable hasta una altura mínima de 2,00 m, y 
en el área de cocción el material será además incombustible.

Articulo 6. Circulaciones horizontales y verticales. 

1. En todos los edificios de más de una vivienda, los espacios comunitarios de circu-
lación contarán con las siguientes dimensiones: 
a) Acceso: La puerta de entrada tendrá un hueco libre mínimo de 0,90 m de ancho y 
2,10 m de alto. 
b) Zaguán: Altura libre mínima 2,30 m. Ancho mínimo 1,20 m. 
c) Pasillos: El ancho mínimo de los pasillos será de 1,20 m y la altura libre mínima 
será de 2,30 m. Se permitirán estrangulamientos de hasta un ancho de 0,90 m con una 
longitud máxima de 0,60 m por presencia de elementos estructurales o paso de insta-
laciones, sin que exceda del 25% de la longitud total del recinto, medido en el eje del 
pasillo 
d) Escaleras: Las escaleras que sean paso necesario desde la vía pública a las vivien-
das de un edificio, o a los espacios de uso común, deberán cumplir las condiciones 
indicadas en la tabla 6.1.  

Ancho mínimo de tramo sin incluir pasamanos 1,40 m 
Huella mínima 0,28 m  
Tabica máxima 0,185 m 
Altura máxima por tramo de escalera sin meseta o rellano 2,40m 
2 Tabicas+Huella 0,62m+- 0,05 m  

La altura libre mínima de la escalera será de 2,20 m, medida desde la arista exterior 
del escalón hasta la cara inferior del tramo inmediatamente superior. 

2. En los edificios de más de una vivienda que deban disponer de un itinerario practi-
cable o adaptado, los espacios comunitarios de circulación contarán con las siguientes 
dimensiones.
a) Acceso: Para acceder sin rampa desde el espacio exterior, se dispondrá de un plano 
inclinado con un desnivel máximo de 0,12 m, una pendiente máxima del 25% y una 
anchura mínima de 0,90 m. 
b) Zaguán y pasillos: En el inicio y en los extremos de cada tramo recto o cada 10 m 
o fracción se proveerá de un espacio de maniobra donde se pueda inscribir una circun-
ferencia con un diámetro de 1,50 m.  
 
4. El ascensor . Se incorporan dos ascensores adaptados. La cabina del ascensor tendrá 
en la dirección de cualquier acceso o salida una profundidad mínima de 1,40 m. 
El ancho mínimo de la cabina en dirección perpendicular a cualquier acceso o salida 
será de 1,10 m. 
Las puertas en la cabina y en los accesos a cada planta, serán automáticas. El hueco 
de acceso tendrá un ancho libre mínimo de 0,85 m. 
Frente al hueco de acceso al ascensor, se dispondrá de un espacio libre donde se pueda 
inscribir una circunferencia con un diámetro de 1,50 m. 
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Artículo 8. Huecos de servicio
Los huecos de servicio que contengan instalaciones comunes o conjuntos de acometi-
das individuales, deberán ser registrables desde espacios comunes y permitirán reali-
zar adecuadamente las operaciones de mantenimiento y reparación. Las instalaciones 
en su interior estarán separadas entre sí, conforme a su normativa específica. 

Artículo 13. Ventilación.
Para la ventilación de las zonas o recintos con huecos al exterior, éstos serán practica-
bles, al menos, en la tercera parte de la superficie del hueco de iluminación, definida 
en el artículo 12 de la presente disposición Articulo 4. Circulaciones horizontales y 
verticales

Artículo 14. Iluminación natural
Para la ventilación de las zonas o recintos con huecos al exterior, éstos serán practica-
bles, al menos, en la tercera parte de la superficie del hueco de iluminación, definida 
en el artículo 12 de la presente disposición Articulo 4. Circulaciones horizontales y 
verticales
Las escaleras del edificio son exteriores por lo tanto cumplen con todas las condicio-
nes.

Artículo 15. Ventilación  
1. En edificios con escaleras protegidas o especialmente protegidas las condiciones 
de ventilación serán las establecidas en el Documento Básico DB SI Seguridad en 
caso de Incendio del CTE. 2. 
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8.4 Cumplimiento de la regulación de la accesibilidad en la edificación y en los
espacios públicos de la Generalitat Valenciana

Capítulo II: Accesibilidad en la edificación de nueva construcción de uso distinto a 
residencial vivienda.

Artículo 15. Accesibilidad en la entrada del edificio y en el exterior
Como la entrada principal al edificio es de más de una vivienda, cuenta con un iti-
nerario accesible que comunica la vía pública con el interior del edificio, a través de 
diferentes espacios públicos. Por otra parte, las entradas al edificio son abiertas y con 
amplios espacios de acceso, por lo que son accesibles.

Artículo 16. Accesibilidad entre plantas del edificio.
El edificio cuenta con dos ascensores accesibles comunicando la entrada accesible al 
edificio con las plantas que no son de ocupación nula.

Artículo 17. Accesibilidad en las plantas del edificio.
1.El edificio disponen de un itinerario accesible que comunica el acceso accesible en 
cada planta (entrada principal accesible al edificio, ascensores accesibles) con:
a) Las zonas de uso público.
b) Todo origen de evacuación (ver definición en el anejo SI A del DB SI) de las zonas 
de uso privado exceptuando las zonas de ocupación nula.
Además, en aquellas zonas de uso privado en las que el CTE considera que el origen 
de evacuación está en el exterior de dichas zonas (como son los recintos, o conjunto 
de ellos comunicados entre si, en los que la densidad de ocupación no exceda de 1 
persona/5 m² y cuya superficie total no exceda de 50 m²), las puertas de acceso a es-
tos recintos deberán cumplir las condiciones que se establecen para las puertas de un 
itinerario accesible. Las puertas de acceso a los recintos interiores comunicados entre 
si, en el caso de que existan, deberán cumplir también esta condición.
c) Los elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, servicios 
higiénicos accesibles o plazas reservadas en salones de actos y en zonas de espera con 
asientos fijos.
2. El itinerario accesible cumplirá las condiciones establecidas en el CTE y las esta-
blecidas en el artículo 11 de este decreto.

Artículo 18. Dotación de elementos accesibles.
Los alojamientos, mobiliario fijo, plazas de aparcamiento y servicios higiénicos cum-
plirán las siguientes dotaciones que son más exigentes que las establecidas en el CTE:
a) Alojamiento accesible: los establecimientos de uso residencial público deberán 
disponer del número de alojamientos accesibles, que se indica en la tabla 2.
2 por planta

c) Mobiliario fijo de zonas de atención al público: el mobiliario fijo de zonas de aten-
ción al público incluirá al menos un punto de atención accesible. Cuando no exista 
mobiliario se podrá disponer un punto de llamada accesible. El punto de atención ac-
cesible (como ventanillas, taquillas de venta al público, mostradores de información, 
etc.) quedará integrado en el diseño del mobiliario de uso general y de forma que no 
quede situado en un espacio residual. El mobiliario se ubicará de forma lógica y orde-
nada, preferentemente adosado a los paramentos y sin interferir en las zonas de paso y 
circulación, de modo que no constituya un obstáculo para las personas con discapaci-
dad visual. El mobiliario no tendrá cantos vivos ni será de materiales cuyos acabados 
puedan producir deslumbramientos.

Artículo 19. Condiciones de los elementos accesibles
Los elementos y espacios, tales como punto de atención accesible, punto de llamada 
accesible, servicios higiénicos accesibles, ascensores accesibles, que se dispongan en 
el edificio, cumplen las características establecidas en el CTE. 

Artículo 20. Condiciones de señalización para la accesibilidad
Con el fin de facilitar el acceso y la utilización independiente, no discriminatoria y 
segura de los edificios, los elementos se señalizarán conforme a la dotación y condi-
ciones establecidas en el CTE y además las siguientes condiciones que son más exi-
gentes que las establecidas en el CTE: 

a) En la entrada principal se dispondrá un directorio con información sobre la ubica-
ción de los elementos accesibles de uso público y las zonas de uso público existentes 
en el edificio.

b) En los itinerarios accesibles de uso público, los recintos de uso público se señali-
zarán con carteles informativos situados en el entorno de sus puertas o accesos, prefe-
rentemente en el lado derecho, a la altura de barrido ergonómico (entre 0,90 y 1,75 m).

c) El directorio y los carteles informativos se diseñarán siguiendo los estándares de 
las normas técnicas correspondientes, en particular, de la norma UNE 170002:2009, 
contrastarán cromáticamente con el paramento sobre el que se ubiquen y, a su vez, los 
caracteres o pictogramas utilizados contrastarán con el fondo; la superficie de aca-
bado no producirá reflejos; la información deberá ser concisa, básica y con símbolos 
sencillos, reconocidos internacionalmente o diseñados siguiendo criterios estándar; la 
información se facilitará en braille y en macrocaracteres en alto relieve; la tipografía 
será fácilmente legible y de reconocimiento rápido; el tamaño de las letras utilizadas 
estará determinado por la distancia a la que deban ser leídas, de acuerdo con la tabla 5:
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9.1 Descripción de las instalaciones

Electrotecnia
El proyecto se basa en el (REBT) Reglamento Electrónico de Baja Tensión, donde se 
hayan las normas o instrucciones técnicas complementarias (ITCs) que establecen la 
regulación en cuanto a instalaciones eléctricas de baja tensión en España se refiere.

2.2. Colocación en forma concentrada
Los contadores y demás dispositivos para la medida de la energía eléctrica de cada 
uno de los usuarios y de los servicios generales del edificio, se concentran en los nú-
cleos de comunicación vertical, para cada uno de los cuales se prever en el edificio 
un local adecuado a este fin, donde se colocarán los distintos elementos necesarios 
para su instalación. Esto es posible ya que la norma indica que podrán disponerse 
concentraciones por plantas cuando el número de contadores en cada una de las con-
centraciones sea superior a 16

2.2.1 En local
Este local que estará dedicado única y exclusivamente a este fin podrá, además, al-
bergar por necesidades de la Compañía Eléctrica para la gestión de los suministros 
que parten de la centralización, un equipo de comunicación y adquisición de datos, a 
instalar por la Compañía Eléctrica, así como el cuadro general de mando y protección 
de los servicios comunes del edificio, siempre que las dimensiones reglamentarias lo 
permitan.

El local cumplirá las condiciones de protección contra incendios que establece la 
NBECPI-96 para los locales de riesgo especial bajo y responderá a las siguientes 
condiciones:

– estará situado en la planta semienterrada. Será de fácil y libre acceso, tal como 
portal o recinto de portería y el local nunca podrá coincidir con el de otros servicios 
tales como cuarto de calderas, concentración de contadores de agua, gas, telecomu-
nicaciones, maquinaria de ascensores o de otros como almacén, cuarto trastero, de 
basuras, etc.

– no servirá nunca de paso ni de acceso a otros locales.

– esta construido con paredes de clase M0 y suelos de clase M1, separado de otros 
locales que presenten riesgos de incendio o produzcan vapores corrosivos y no estará 
expuesto a vibraciones ni humedades.

– dispondrá de ventilación y de iluminación suficiente para comprobar el buen fun-
cionamiento de todos los componentes de la concentración.

– como la cota es igual a la de los pasillos o locales colindantes, se disponen de sumi-
deros de desagüe para que en el caso de avería, descuido o rotura de tuberías de agua, 
no puedan producirse inundaciones en el local.

– las paredes donde debe fijarse la concentración de contadores tendrán una resisten-
cia no inferior a la del tabicón de medio pie de ladrillo hueco.

– el local tendrá una altura mínima de 2,30 m y una anchura mínima en paredes ocu-
padas por contadores de 1,50 m. Sus dimensiones serán tales que las distancias desde 
la pared donde se instale la concentración de contadores hasta el primer obstáculo que 
tenga enfrente sean de 1,10 m. La distancia entre los laterales de dicha concentración 
y sus paredes colindantes será de 20 cm. La resistencia al fuego del local correspon-
derá a lo establecido en la Norma NBECPI-96 para locales de riesgo especial bajo.

– la puerta de acceso abrirá hacia el exterior y tendrá una dimensión mínima de 0,70 
x 2 m, su resistencia al fuego corresponderá a lo establecido para puertas de locales 
de riesgo especial bajo en la Norma NBE-CPI-96 y estará equipada con la cerradura 
que tenga normalizada la empresa distribuidora.

– dentro del local e inmediato a la entrada deberá instalarse un equipo autónomo de 
alumbrado de emergencia, de autonomía no inferior a 1 hora y proporcionando un ni-
vel mínimo de iluminación de 5 lux.

– en el exterior del local y lo más próximo a la puerta de entrada, deberá existir un 
extintor móvil, de eficacia mínima 21B, cuya instalación y mantenimiento será a car-
go de la propiedad del edificio.

Se prevén unos patinillos adyacentes a los cuartos de instalaciones por donde discu-
rre de forma vertical el circuito de abastecimiento a cada planta. Una vez en planta 
se distribuye horizontalmente el circuito utilizando una canaleta metálica ranurada 
anclada al forjado en un extremo del pasillo, para finalmente inyectar en las estancias 
utilizando la parte cóncava de este forjado prefabricado. En las viviendas, se instala 
un armario al acceso con el cuadro de mando y protección individual y los interrup-
tores magnetotérmicos.

El sistema de suministro eléctrico se apoya con paneles solares dispuestos en la cu-
bierta del centro juvenil. Se reduce así el consumo energético y el aprovechamiento 
de los recursos naturales disponibles para generar energía renovable. Además, los pa-
neles fotovoltaicos también funcionarán como elemento de apoyo a las máquinas de 
Aerotermia para la producción de ACS y climatización.
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Luminotecnia

Se instalaran los alumbrados de emergencia en los recorridos de evacuación (corredo-
res exteriores), cumpliendo los requisitos anteriormente comentados en los apartados 
de DB-SI y el DB-SUA.

Se utilizan diferentes sistemas lumínicos según el espacio:

La tonalidad utilizada es los alojamientos es una luz cálida en tonos rojizos y ana-
ranjados estimulando de forma natural la producción de melatonina y fomentando la 
relajación.

En el espacio de reunión y en los dormitorios se utiliza un sistema Fil 45 que consta de 
un perfil de aluminio con leds incorporados, empotradas en las paredes de la estancia 
permitiendo una luz indirecta proyectando la luz a la parte cóncava del forjado en el 
perímetro de la estancia.
A su vez se utilizan unas downlights colgadas de los dientes del forjado que generan 
una luz directa.

En los baños se sitúan los falsos techos, disponemos de una luminaria línea en el espe-
jo, y unos downlights de anillo empotradas al falso techo, se utiliza una luz matizada 
con un difusor opal para evitar sombras.

En las estancias que no son alojamientos se utiliza una luz más blanca, el corredor se 
ilumina con unas spotlights instaladas en el cerramiento de fabrica, mientras que las 
zonas comunes y aulas utilizan unas downlight colgadas del forjado.
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Ventilación

Todos los alojamientos cuentan con una ventilación cruzada, se asegura que la profun-
didad edificada permite un buen funcionamiento. A su vez todas las estancias baños, 
espacios de reunión y dormitorios cuentan con una ventilación e iluminación natural 
a través de la terrazas y el corredor exterior.
 
Basándonos en el Reglamento instalaciones térmicas en los edificios (RITE) se dispo-
ne de unidades de tratamiento de aire, comúnmente llamadas UTAs, que permiten la 
renovación de aire y la climatización de las aulas, comedor, aulas polivalentes y zonas 
comunes para el profesorado.  

Los tamaños de los patinillos para ventilación en baños y cocinas han sido calculados 
y especificados, como se puede apreciar en los diagramas de instalación ubicados al 
final de esta sección. Esto se ha hecho considerando la obligación de cumplir con las 
directrices establecidas en la normativa, que demanda la implementación de conduc-
tos para ventilación mecánica en dichas áreas.

Climatización

Este proyecto incorpora diversas estrategias pasivas enfocadas en el control solar y 
la ventilación natural. Estas estrategias tienen como objetivo principal promover la 
eficiencia energética en el centro y disminuir la necesidad de recurrir a sistemas de 
climatización.

Con el propósito de establecer un enfoque sostenible, se ha optado por un sistema de 
climatización tipo agua-aire, en los alojamientos mediante fancoils situados en los 
falsos techos de los baños, respaldado por bombas de calor aerotérmicas que se com-
plementan con energía fotovoltaica. Esta elección representa la vía más eficiente para 
la integración de fuentes renovables en edificaciones de uso colectivo.
Mientras que en el resto de estancias, como hemos mencionado anteriormente se va a 
utilizan el propio sistema de tratamiento de aire (UTA), para climatizar.

Suministro de agua fría y agua caliente sanitaria

El sistema general de suministro de agua discurre verticalmente desde las acometidas 
exteriores por los patinillos de los cuartos de instalaciones situados en cada planta.  
Las instalaciones son vistas, el proyecto no trata de ocultar las instalaciones, conti-
nuando con una esta linea de sinceridad constructiva, donde se puede identificar la 
estructura que conforma el edificio, los materiales que lo forman y el circuito de las 
diferentes instalaciones, mientras que en las plantas tipo, discurren por en interior 
del alojamiento, concretamente por las zonas húmedas, dejándose ver en las zonas de 
reunión.

En los cuartos de instalaciones de planta semienterrada se instalan los contadores di-
visionarios y en los cuartos de cada planta se instalan depósitos comunes de agua fría 
y ACS y grupos de presión que garanticen el correcto abastecimiento. 

Conforme a las regulaciones del Código Técnico de la Edificación (CTE), se establece 
la obligación de generar agua caliente sanitaria en edificaciones a través de fuentes 
de energía renovable. En este contexto, se asegura la plena satisfacción de este man-
dato al introducir sistemas de aerotermia respaldados por paneles solares, los cuales 
desempeñan un papel fundamental en la producción de agua caliente sanitaria (ACS).

Evacuación de aguas residuales

Se configuran dos sistemas autónomos para la evacuación de aguas pluviales y aguas 
residuales, considerando una infraestructura de alcantarillado separativa. 

Con el objetivo de concebir una disposición eficaz y eficiente para la evacuación de 
aguas fecales, se incorporan patinillos en las zonas húmedas de los alojamientos. Estos 
patinillos se diseñan de manera apropiada para albergar las conducciones de desagüe 
fecal, junto con otras instalaciones indicadas en los planos. Las bajantes siguen un 
trazado ininterrumpido hasta alcanzar el nivel de la planta semienterrada, finalmente 
conectando con los colectores subterráneos.

Evacuación de aguas pluviales

Dentro del edificio, se presentan múltiples espacios abiertos que están propensos a 
recibir agua de lluvia, abarcando desde la cubierta hasta las terrazas, pasando por los 
corredores y espacios comunes exteriores. Estos últimos canalizan el agua a través de 
multitud de bajantes ubicadas en la fachada ventilada de fabrica. La cámara de aire ha 
sido calculada con la dimensión necesaria para el paso de estas bajantes.

Las terrazas a su vez se evacuan a través de unas bajantes adosadas en la cara interior 
de los pilares metálicos ocultos al exterior.

La exposición de la estructura impide la continuidad de las fachadas de grc y su cá-
mara de aire, es por ello que la evacuación de aguas pluviales de la cubierta se divide 
entre los patinillos centrales y las bajantes situadas en las terrazas. Delimitando su-
perficies inferiores a 100m2 y evitando grandes secciones en las tuberías.
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9.2 Planos de instalaciones
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10. Anexos

10.1 Memoria gráfica
10.2 Memoria de Proyecto de Ejecución Estructural
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10.1 Memoria gráfica
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0    20    40   60   80   100                              200M
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 10.2. Proyecto de Ejecución Estructural 
Centro de convivencia en Campanar

Taller 5_Sergio Bataller Morro
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01. Definición funcional y constructiva del edificio y de su entorno
El edificio se implanta en unos de los lugares más con-

flictivos de la parcela, por su encuentro con la ciudad
.

_Gracias a los diferentes estudios que se han llevado 
a cabo a partir del máster plan, y haciendo un diag-
nóstico de los espacios docentes que se conceden al 
espacio publico, el proyecto se apropia de parte del ac-
tual descampado y parque de skate, organizando así los 
recorridos e implantándose en el encuentro generado 
por parte de la parcela que se formaliza en una esquina.

_El espacio urbano actual se ha organizado en torno a 
ese brusco encuentro, provocando una falta de jerar-
quía y organización de todos los espacios exteriores y 

una mala comunicación entre ellos.

_ El edificio trata de conectar los espacios públicos que 
se generan entorno a el, a partir de un corredor verde 
ligado a la planta semienterrada del proyecto. Esto or-
ganiza el espacio exterior a través de una secuencia de 

llenos y vacíos

OBJETIVOS

_Solucionar el encuentro entre las pistas deportivas y 
la ciudad, mejorando el dialogo entre ellas a partir del 

edificio.

_Generar un frente de fachada que estructure la calle y 
organice los recorridos

_Revitalizar los espacios en torno al nuevo edificio, zo-
nas verdes, plazas, etc...

_Generar nuevos accesos a las pistas y mejorar reco-
rridos.

_ Convivencia entre espacios públicos y privados, que 
a su vez tengan en cuenta los usos temporales y per-

manentes.

_Confeccionar las pistas deportivas para que puedan 
convivir con el uso del edificio, sin renunciar a man-

tenerlas.

_Organizar y conectar la secuencia de llenos y vacíos.

_Reubicar las viviendas temporales para el profesora-
do.

_Dar respuesta al corredor verde marcado por el mas-
terplan.

_Recuperación del espacio para los paelleros.
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_El proyecto juega con las diferentes cotas que en-
cuentra a su alrededor para organizar sus espacios, se 
entierra 3,50 metros sobre el nivel de la calle para pro-
tegerse de la ciudad, y generar una sensación espacial 

de recogimiento

_ El proyecto se estructura en dialogo con el corredor 
verde, generando un bloque lineal como frente de fa-
chada que crece en altura y que constituye la calle. En 
este bloque se sitúan todos los espacios de convivencia. 
El recorrido del edificio funciona en forma de peine, a 
través de un gran corredor que se sitúa siempre próxi-
mo al patio desde el cual se acceden a los diferentes 

espacios de cada planta.

_ La planta sótano es el acceso principal del edificio, al 
cual se accede desde un espacio exterior cubierto que 
se genera entre la capilla y unos espacios de catequesis 
que se independizan del bloque lineal y que te dirigen 

hacia el interior del espacio de convivencia. 

Esta planta acoge el programa de relación y recreación, 
con un espacio de conferencias y proyecciones, un es-
pacio de biblioteca, unas aulas-taller en doble altura y 
unos espacios de estar, todas estos espacios están ilu-
minados a partir de unos patios, que generan una se-
cuencia de espacio exterior-convivencia-espacio exte-
rior; el espacio de convivencia se prolonga en planta 

baja con unas aulas de carácter más polivalente.

_Se lleva a cabo el proceso de habitar la planta baja de 
las gradas situada en las pistas deportivas para sitúan 
unos espacios de servicio (bar/vestuarios) ligados a las 
pistas deportivas y un comedor que este vinculado con 

el proyecto.

_En planta baja se genera una calle para el acceso pú-
blico a las pistas. El proyecto en esta planta se divide 
en dos sectores, se prevé una ambivalencia de usos para 
cada sector con un acceso independiente para cada uno.

El sector más pequeño (izquierda) alberga una sala de 
estar/comedor/cocina vinculado a unas viviendas tem-
porales en planta primera y segunda para personas que 
estén ligadas al colegio, y a su vez este espacio puede 
ser utilizado como zona de estar para los monitores/
profesores de las convivencias. El sector de la derecha 
acoge unas aulas polivalentes que se ceden a la ciudad 

cuando no haya actividad en el interior del edificio.

_Las habitaciones se sitúan en la planta primera y se-
gunda, donde se utilizan tres tipologías diferentes:

Vivienda temporal: 1 persona
Profesores/monitores: 2 personas

Alumnos: 4 personas
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(+0,00) PLANTA SEMIENTERRADA. 1/500

+2´50

+0´00

+2´00

Usos previstos

1. comedor
2. cocina
3. baños

4. sala de proyecciones
5. zona de estar

6. aula-taller
7. instalaciones

8. administración
9. aulas de catequesis

10. capilla

1 2 3 4 5 6 7

8

9 10
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+3´50

+2´50

+3´50

+0´00

+2´00

Usos previstos

1. sala de reuniones
2. comedor-sala de estar

3. cocina
4. lavanderia

5. baños
6. sala polivalente

7. capilla

1 2 3 4 7

(+3,50) PLANTA BAJA. 1/500

5 6
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+3´50

+2´50

+3´50

+0´00

+2´00

Usos previstos

1. zona de estar
2. vivienda profesorado

3. almacén
4. vivienda monitores

5. vivienda alumnos

1 2 3 74 5

(+6,50) PLANTA PRIMERA / (+9,50) PLANTA SEGUNDA. 1/500
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+3´50

+2´50

+3´50

+2´00

Usos previstos

1. zona común
2. cubierta vegetal

1 2

(+12,50) PLANTA DE CUBIERTA. 1/500
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02. Información gráfica de la estructura
Planta semienterrada 
Cota +0,00 m

Planta baja 
Cota +3,50 m
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Planta primera
Cota +6,50 m

Planta segunda
Cota +9,50 m
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Planta cubierta
Cota +12,50 m
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03. Estudio geotécnico

La ubicación en la que se sitúa el proyecto nos aporta información sobre el tipo de terreno sobre el que se va a 
construir. La información acerca del tipo de terreno nos la da el estudio geotécnico. El estudio geotécnico es el 
documento que establece las características geotécnicas del terreno necesarias para diseñar y dimensionar la ci-
mentación del edificio en función de su tipo y del entorno donde se ubica. Para caracterizar geotécnicamente el 
terreno se efectúa un reconocimiento del terreno (prospección, ensayos de campo, toma de muestras, ensayos de 
laboratorio) cuyos resultados quedarán reflejados en el estudio geotécnico.

Reconocimiento del terreno

El proyecto se sitúa en Campanar, en la ubicación indicada en el punto 01. Definición del edificio y su entorno. Se 
recurre al Código Técnico para averiguar el número de sondeos necesarios a la hora de realizar el estudio geotéc-
nico. En primer lugar determinamos el número de plantas a construir. En este caso se trata de un edificio de planta 
semienterrada, planta baja, más dos plantas, con una superficie mayor a 300 m2.

El proyecto se sitúa en un terreno favorable, tal y como indica la siguiente tabla:

Con carácter general el mínimo de puntos a reconocer será de tres. A partir de los datos obtenidos en las tablas 3.1. 
y 3.2. obtenemos en la tabla 3.3. las distancias máximas dmax entre puntos de reconocimiento que no se deben 
sobrepasar y las profundidades P orientativas bajo el nivel final de la excavación.

En la tabla 3.4 se establece el número mínimo de sondeos mecánicos y el porcentaje del total de puntos de reco-
nocimiento que pueden sustituirse por pruebas continuas de penetración cuando el número de sondeos mecánicos 
exceda el mínimo especificado en dicha tabla.

Debe comprobarse que la profundidad planificada de los reconocimientos ha sido suficiente para alcanzar una cota 
en el terreno por debajo de la cual no se desarrollarán asientos significativos bajo las cargas que pueda transmitir el 
edificio.

Se busca la información acerca del tipo de terreno en la Guía de Estudios Geotécnicos, donde aparece la informa-
ción geotécnica sobre el tipo de terreno sobre el que se trabaja
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TENSIÓN TOTAL SOBRE EL TERRENO DEL EDIFICIO 

Planta Código forjado Peso forjado (kN/m2) Código sobrecarga 
de uso

Sobrecarga de uso 
(kN/m2)

Peso total por planta 
(kN/m2)

Área (m2) Peso total por planta
(kN/m2)

Peso total del 
edificio (kN)

Peso total del 
edificio (kN/m2)

PS F.II 5,97 C3 5 10,97 2.477,80 27.181,47

83.167,07
+ 6.203,28

= 90.000 kN
36,32 = 37 kN/m2

PB F.VI 5,74 C3 5 10,74 2.190,75 23.528,66

P1 F.V 6,22 A1 3 9,22 1.149,67 10.599,96

C.III  6,58 G1 1  7,58 253,55 1.921,91

P2 F.V 6,22 B 3 9,22 1.149,67 10.599,96
PC CI 6,25 G1 1 7,25 1.149,67 8.335,11

TENSIÓN SOBRE EL TERRENO DEL EDIFICIO (CERRAMIENTOS)

Planta Código 
cerramientos

Peso cerramiento (kN/m2) Altura (m) Longitud (m) Peso total por planta
(kN/m2)

Peso total cerramien-
tos edificio (kN)

PS CR.I 0,65
3,5

256,28 583,04

6.203,28

CR.II 3,99 115,82 1.621,48

PB CR.I 0,65
3

242,24 472,37

CR.II 3,99 65,21 782,52

P1-P2
CR.I 0,65

6
85,65 334,03

CR.II 3,99 100,41 2.409,84
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1 2

34

56

78

910

1112

13

1 2 3 4 5

PLANIFICACIÓN DE ESTUDIO GEOTÉCNICO SEGÚN GEG (DRC/02/09)

PLANO DE UBICACIÓN DE LOS PUNTOS DE RECONOCIMIENTO
Nº REFERENCIA:

HOJA: 5/5

0 5 10 15 m

Leyenda

Sondeo (o cata si se indica)

Penetración aislada

Sondeo y penetración

Datos generales

Nº de sondeos N   = SD 5
Nº de penetraciones aisladas N   = PN 0
Nº de penetraciones junto a sondeos N    = PNS 0

Nº total de ptos de reconocimiento N   = fin 5

Distancia entre puntos d = 30 m
Distancia máx. entre puntos (CTE) d    = max 30 m

1. [0, 0]; 2. [149, 0]; 3. [149, 22]; 4. [136.5, 22]; 5. [136.5, 15.5]; 6. [111.5, 15.5]; 7. [111.5, 34]; 8. [98.5, 34]; 9. [98.5, 19]; 10. [26, 19]; 11. [26, 13]; 12. [0, 13]; 13. [0, 0]
Vértices del perímetro

1. [19.38, 10.22]; 2. [49.38, 10.22]; 3. [79.38, 10.22]; 4. [109.38, 10.22]; 5. [139.38, 10.22]
Puntos de Reconocimiento
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04. Evaluación de las acciones

FORJADO SANITARIO

Código Elemento Detalle constructivo Leyenda

F.I

Suelo de madera con 
solera ventilada de 
hormigón armado de 
30+5 cm 06

07
08
09

07

08

09

01

02
03

06

07

08

04
05

01

02
03
04
05

01

02
03
04
05
06

09

10

06

07
08
09

07

08

09

01

02
03

06

07

08

04
05

01

02
03
04
05

01

02
03
04
05
06

10

01_Vigueta semirresistente
02_Relleno de senos HA-30/B/20/IIa
03_Bovedilla de hormigón
04_Armadura de negativos
05_Armadura de reparto ø5/15x15
06_Poliestireno extruido XPS 80 mm
07_Capa de compresión 50 mm
08_Rastrel de pino rojo 60x30 mm
09_Pavimento formado a base de entarimado de madera de Xa-
toba de 18 mm

F.II

Suelo de terrazo con 
solera ventilada de 
hormigón armado de 
30+5 cm

01_Vigueta semirresistente
02_Relleno de senos HA-30/B/20/IIa
03_Bovedilla de hormigón
04_Armadura de negativos
05_Armadura de reparto ø5/15x15
06_Poliestireno extruido XPS 80 mm
07_Capa de compresión 50 mm
08_Baldosa de gres porcelánico 20 mm

F.III

Suelo de gres por-
celánico con forjado 
forjado unidireccio-
nal de viguetas y 
bovedillas

01_Vigueta semirresistente
02_Relleno de senos HA-30/B/20/IIa
03_Bovedilla de hormigón
04_Armadura de negativos
05_Armadura de reparto ø5/15x15
06_Barrera de vapor
07_Poliestireno extruido XPS 80 mm
08_Capa de compresión 50 mm
09_PanDOMO TerrazzoBasic 50 mm

4.1. Acciones permanentes
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05
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FORJADOS

Código Elemento Detalle constructivo Leyenda

F.IV

Suelo de madera con 
forjado forjado uni-
direccional de vigue-
tas y bovedillas

01_Vigueta semirresistente
02_Relleno de senos HA-30/B/20/IIa
03_Bovedilla de hormigón
04_Armadura de negativos
05_Armadura de reparto ø5/15x15
06_Poliestireno extruido XPS 80 mm
07_Capa de compresión 50 mm
08_Rastrel de pino rojo 60x30 mm
09_Pavimento formado a base de entarimado de madera de Xa-
toba de 18 mm
10_Falso techo de placas de yeso laminado Knauf 15 mm

F.V

Suelo de gres por-
celánico con forjado 
forjado unidireccio-
nal de viguetas y 
bovedillas
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01_Vigueta semirresistente
02_Relleno de senos HA-30/B/20/IIa
03_Bovedilla de hormigón
04_Armadura de negativos
05_Armadura de reparto ø5/15x15
06_Poliestireno extruido XPS 80 mm
07_Capa de compresión 50 mm
08_Baldosa de gres porcelánico 20 mm
09_Falso techo de placas de yeso laminado Knauf 15 mm

F.VI

Suelo de terrazo in 
situ con forjado for-
jado unidireccional 
de viguetas y bove-
dillas

06

07
08
09

07

08

09

01

02
03

06

07

08

04
05

01

02
03
04
05

01

02
03
04
05
06

09

10

01_Vigueta semirresistente
02_Relleno de senos HA-30/B/20/IIa
03_Bovedilla de hormigón
04_Armadura de negativos
05_Armadura de reparto ø5/15x15
06_Barrera de vapor
07_Poliestireno extruido XPS 80 mm
08_Capa de compresión 50 mm
09_PanDOMO TerrazzoBasic 50 mm
10_Falso techo de placas de yeso laminado Knauf 15 mm
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02
03
04
05
06
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CUBIERTAS

Código Elemento Detalle constructivo Leyenda

C.I

Cubierta plana tran-
sitable ventilada, 
suelo de gres rústico 
con forjado forjado 
unidireccional de 
viguetas y bovedillas

01_Vigueta semirresistente
02_Relleno de senos HA-30/B/20/IIa
03_Bovedilla de hormigón
04_Armadura de negativos
05_Armadura de reparto ø5/15x15
06_Poliestireno extruido XPS 80 mm
07_Ladrillo cerámico hueco doble
08_Tablero cerámico hueco machimbrado
09_Geotextil 11 mm
10_Lámina impermeabilizante 12 mm
11_Mortero de nivelación 50 mm
12_Baldosa cerámica gres rústico
13_Falso techo de placas de yeso laminado Knauf

C.II

Cubierta vegetal sis-
tema fitum con forja-
do forjado unidirec-
cional de viguetas y 
bovedillas

01

02
03

06

07

08

04
05

13

09
10

11
12

01

02
03

06

09

04
05

12

07
08

10

11

03

04

06

02

05

01

01_Vigueta semirresistente
02_Relleno de senos HA-30/B/20/IIa
03_Bovedilla de hormigón
04_Armadura de negativos
05_Armadura de reparto ø5/15x15
06_Impermeabilización 12 mm
07_Poliestireno extruido XPS 60 mm
08_Capa filtrante. Geotextil 11 mm
09_Lámina drenante 20 mm
10_Sustrato retenedor 150 mm
11_Capa de protección 20 mm
12_Falso techo de placas de yeso laminado Knauf

C.III

Forjado prefabricado 
de placas alveolares 
y cubierta plana in-
vertida con acabado 
de grava

03

04

06

02

05

05

06

01

02

03

04

01

01_Viga metálica IPE 270
02_Forjado prefabricado de placa alveolar 300 mm
03_Hormigón áridos ligeros 80 mm
04_Membrana bituminosa 8 mm
05_Poliestireno extruido XPS 80 mm
06_Acabado de grava 50 mm

01

02
03

06

07

08
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05

13

09
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04
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04

06

02

05

01
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CERRAMIENTOS

Código Elemento Detalle constructivo Leyenda

CR.I

Cerramiento de paneles de GRC 
tipo Studframe para formación 
de hoja principal de la fachada 
anclado a la estructura princi-
pal del edificio, trasdosado con 
doble placa de yeso

01

02

03

05

06

04

01

02

03

04

01_Lámina GRC 10 mm
02_Aislamiento 30 mm
03_Bastidor tubular metálico 80 mm
04_Cámara de aire 40 mm
05_Lana mineral entre guías metálicas 50 mm
06_Doble placa de yeso laminado 26 mm

CR.II

Cerramiento de termoarcilla, 
trasdosado con ladrillo caravista

01_Termoarcilla 140 mm
02_Aislamiento proyectado 50 mm
03_Camara de aire 40 mm
04_Ladrillo caravista 114 mm

01

02

03

05

06

04

01

02

03

04
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* Carga correspondiente a la carga superficial de tabiques y particiones interiores sobre los forjados

PESO PROPIO ( FORJADOS SANITARIOS )

Código Elemento Descripción del sistema Componenetes Dimensiones
Peso elementos 

(kg/m2)

Peso elementos 
(kN/m2)

Peso total de la sec-
ción 

(kN/m2)

F.I

Suelo de madera con forja-
do sanitario de viguetas y 
bovedillas

Forjado unidireccional de vigue-
tas y bovedillas.

Forjado unidireccional con capa de compresión, ma-
llazo de acero, bovedilla de hormigón y semiviguetas 
de hormigón con 50 cm entre interejes. (Tabla 3.18.1 
del Catálogos de elementos constructivos del CTE)

300 mm 372 kg/m2 3,72

0,57*+ 5,06 = 5,63
Suelo de madera Poliestireno extruido XPS (Tabla C.2 del Catálogos 

de elementos constructivos del CTE)
80 mm 0.02 kN/m2 * 8 = 

0,16 kN/m2
0,16

Mortero de cemento autonivelante (Tabla 3.5 del Ca-
tálogos de elementos constructivos del CTE)

50 mm 2000 kg/m3 * 0,05m 
= 100 kg/m2

1

Pavimento formado a base de entarimado de madera 
de Xatoba (Tabla 3.3.2 del Catálogos de elementos 
constructivos del CTE)

20 mm 900 kg/m3 * 0,02m 
= 18 kg/m2

0,18

F.II

Suelo de gres porcelánico 
con forjado sanitario de 
viguetas y bovedillas

Forjado unidireccional de vigue-
tas y bovedillas.

Forjado unidireccional con capa de compresión, ma-
llazo de acero, bovedilla de hormigón y semiviguetas 
de hormigón con 50 cm entre interejes. (Tabla 3.18.1 
del Catálogos de elementos constructivos del CTE)

300 mm 372 kg/m2 3,72

0,57*+ 5,40 = 5,97

Suelo de gres porcelánico Poliestireno extruido XPS (Tabla C.2 del Catálogos 
de elementos constructivos del CTE)

80 mm 0.02 kN/m2 * 8 = 
0,16 kN/m2

0,16

Mortero de cemento autonivelante (Tabla 3.5 del Ca-
tálogos de elementos constructivos del CTE)

50 mm 2000 kg/m3 * 0,05m 
= 100 kg/m2 1

Baldosa de gres porcelánico (Tabla 3.14 del Catálo-
gos de elementos constructivos del CTE) 20 mm 2590 kg/m3 * 0,02m 

= 51,8 kg/m2
0,52

F.III

Suelo de terrazo con forja-
do  sanitario de viguetas y 
bovedillas

Forjado unidireccional de vigue-
tas y bovedillas.

Forjado unidireccional con capa de compresión, ma-
llazo de acero, bovedilla de hormigón y semiviguetas 
de hormigón con 50 cm entre interejes. (Tabla 3.18.1 
del Catálogos de elementos constructivos del CTE)

300 mm 372 kg/m2 3,72

0,57*+ 4,92 = 5,49
Suelo de terrazo Poliestireno extruido XPS (Tabla C.2 del Catálogos 

de elementos constructivos del CTE)
80 mm 0.02 kN/m2 * 8 = 

0,16 kN/m2
0,16

Mortero de cemento autonivelante (Tabla 3.5 del Ca-
tálogos de elementos constructivos del CTE)

50 mm 2000 kg/m3 * 0,05m 
= 100 kg/m2 1

Terrazo
09. Catálogos de elementos constructivos 50 mm 80 kg/m3 * 0,05m 

= 4 kg/m2
0,04
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PESO PROPIO ( FORJADOS )

Código Elemento Descripción del sistema Componenetes Dimensiones
Peso elementos 

(kg/m2)

Peso elementos 
(kN/m2)

Peso total de la sec-
ción 

(kN/m2)

F.IV

Suelo de madera con forja-
do unidireccional de vigue-
tas y bovedillas

Forjado unidireccional de vigue-
tas y bovedillas.

Forjado unidireccional con capa de compresión, ma-
llazo de acero, bovedilla de hormigón y semiviguetas 
de hormigón con 50 cm entre interejes. (Tabla 3.18.1 
del Catálogos de elementos constructivos del CTE)

300 mm 372 kg/m2 3,72

0,57*+ 5,31 = 5,88
Suelo de madera Poliestireno extruido XPS (Tabla C.2 del Catálogos 

de elementos constructivos del CTE)
80 mm 0.02 kN/m2 * 8 = 

0,16 kN/m2
0,16

Mortero de cemento autonivelante (Tabla 3.5 del Ca-
tálogos de elementos constructivos del CTE)

50 mm 2000 kg/m3 * 0,05m 
= 100 kg/m2

1

Pavimento formado a base de entarimado de madera 
de Xatoba (Tabla 3.3.2 del Catálogos de elementos 
constructivos del CTE)

20 mm 900 kg/m3 * 0,02m 
= 18 kg/m2

0,18

Falso techo Placa de yeso laminado perforado (Catálogo de 
knauf) 2x15 mm 25 kg/m2 0,25

F.V

Suelo de gres porcelánico 
con forjado unidireccional 
de viguetas y bovedillas

Forjado unidireccional de vigue-
tas y bovedillas.

Forjado unidireccional con capa de compresión, ma-
llazo de acero, bovedilla de hormigón y semiviguetas 
de hormigón con 50 cm entre interejes. (Tabla 3.18.1 
del Catálogos de elementos constructivos del CTE)

300 mm 372 kg/m2 3,72

0,57*+ 5,65 = 6,22

Suelo de gres porcelánico Poliestireno extruido XPS (Tabla C.2 del Catálogos 
de elementos constructivos del CTE)

80 mm 0.02 kN/m2 * 8 = 
0,16 kN/m2

0,16

Mortero de cemento autonivelante (Tabla 3.5 del Ca-
tálogos de elementos constructivos del CTE)

50 mm 2000 kg/m3 * 0,05m 
= 100 kg/m2 1

Baldosa de gres porcelánico (Tabla 3.14 del Catálo-
gos de elementos constructivos del CTE) 20 mm 2590 kg/m3 * 0,02m 

= 51,8 kg/m2
0,52

Falso techo Placa de yeso laminado perforado (Catálogo de 
knauf) 2x15 mm 25 kg/m2 0,25

F.VI

Suelo de terrazo con forjado 
unidireccional de viguetas y 
bovedillas

Forjado unidireccional de vigue-
tas y bovedillas.

Forjado unidireccional con capa de compresión, ma-
llazo de acero, bovedilla de hormigón y semiviguetas 
de hormigón con 50 cm entre interejes. (Tabla 3.18.1 
del Catálogos de elementos constructivos del CTE)

300 mm 372 kg/m2 3,72

0,57*+ 5,17 = 5,74
Suelo de terrazo Poliestireno extruido XPS (Tabla C.2 del Catálogos 

de elementos constructivos del CTE)
80 mm 0.02 kN/m2 * 8 = 

0,16 kN/m2
0,16

Mortero de cemento autonivelante (Tabla 3.5 del Ca-
tálogos de elementos constructivos del CTE)

50 mm 2000 kg/m3 * 0,05m 
= 100 kg/m2 1

Terrazo
09. Catálogos de elementos constructivos 50 mm 80 kg/m3 * 0,05m 

= 4 kg/m2
0,04

Falso techo Placa de yeso laminado perforado (Catálogo de 
knauf) 15 mm 25 kg/m2 0,25

* Carga correspondiente a la carga superficial de tabiques y particiones interiores sobre los forjados
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PESO PROPIO ( CUBIERTAS )

Código Elemento Descripción del sistema Componenetes Dimensiones
Peso elementos 

(kg/m2)

Peso elementos 
(kN/m2)

Peso total de la sección 
(kN/m2)

C.I

Cubierta plana transi-
table ventilada, suelo 
de gres porcelánico con 
forjado forjado unidi-
reccional de viguetas y 
bovedillas

Forjado unidireccional de vigue-
tas y bovedillas.

Forjado unidireccional con capa de compresión, ma-
llazo de acero, bovedilla de hormigón y semiviguetas 
de hormigón con 50 cm entre interejes (Tabla 3.18.1 
del Catálogos de elementos constructivos del CTE)

300 mm 372 3,72

6,25

Cubierta plana transitable venti-
lada, suelo de gres rústico

Poliestireno extruido XPS (Tabla C.2 del Catálogos 
de elementos constructivos del CTE)

80 mm 0.02 kN/m2 * 8 = 
0,16 kN/m2

0,16

Tablero cerámico hueco machimbrado (Tabla 3.14 del 
Catálogos de elementos constructivos del CTE)

50 mm 650 kg/m3 * 0,05m = 
32,5 kg/m2

0,33

Geotextil (Tabla 3.9.1 del Catálogos de elementos 
constructivos del CTE)

2x11 mm 910 kg/m3 * 0,011m = 
10 kg/m2

0,20

Lámina impermeabilizante (Tabla 3.20.1 del Catálo-
gos de elementos constructivos del CTE)

12 mm 6 kg/m2 0,06

Mortero de cemento autonivelante (Tabla 3.5 del Ca-
tálogos de elementos constructivos del CTE)

50 mm 2000 kg/m3 * 0,05m = 
100 kg/m2 1

Baldosa de gres porcelánico (Tabla 3.14 del Catálo-
gos de elementos constructivos del CTE) 20 mm 2590 kg/m3 * 0,02m 

= 51,8 kg/m2
0,52

Falso techo Placa de yeso laminado perforado (Catálogo de 
knauf) 2x15 mm 25 kg/m2 0,25

C.II

Cubierta vegetal sistema 
fitum con forjado forjado 
unidireccional de vigue-
tas y bovedillas

Forjado unidireccional de vigue-
tas y bovedillas.

Forjado unidireccional con capa de compresión, ma-
llazo de acero, bovedilla de hormigón y semiviguetas 
de hormigón con 50 cm entre interejes (Tabla 3.18.1 
del Catálogos de elementos constructivos del CTE)

300 mm 372 3,72

5,67

Cubierta vegetal sistema fitum Impermeabilización 12 mm
Poliestireno extruido XPS 60 mm
Capa filtrante. Geotextil 11 mm
Lámina drenante 20 mm
Sustrato retenedor 100 mm
Capa de protección 20 mm

  XPS 60 mm
100 mm sustrato

0.02 kN/m3 * 6 = 
0,12 kN/m2+
1,50 kN/m2+ 
0,06 kN/m2

1,70

Falso techo Placa de yeso laminado perforado (Catálogo de 
knauf)

2x15 mm 25 kg/m2 0,25

C.III

Forjado prefabricado 
de placas alveolares 
y cubierta plana in-
vertida con acabado 
de grava

Forjado prefabricado de placas 
alveolares

Placas alveolares (Catálogo Lecrin)
300 mm 440 4,40

6,58

Cubierta plana no transitable, 
cobertura de grava

Hormigón áridos ligeros (Tabla 3.4 del Catálogos de 
elementos constructivos del CTE)

50 mm 1800 kg/m3 * 0,05m 
=90 kg/m2

0,9

Membra bituminosa (Tabla 3.12 del Catálogos de 
elementos constructivos del CTE)

11 mm 1100 kg/m3 * 0,011m 
= 12 kg/m2

0,12

Poliestireno extruido XPS (Tabla C.2 del Ca-
tálogos de elementos constructivos del CTE) 

80 mm 0.02 kN/m2 * 8 = 
0,16 kN/m2

0,16

Grava (Tabla 3.1.1 del Catálogos de elementos cons-
tructivos del CTE)

50 mm 2200 kg/m3 * 0,05m 
=110 kg/m2

1,10
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PESO PROPIO ( CERRAMIENTOS )

Código Elemento Descripción del sistema Componenetes Dimensiones
Peso elementos (kg/

m2)

Peso elementos 
(kN/m2)

Peso total de la sección 
(kN/m2)

CR.I

Cerramiento de pa-
neles de GRC tipo 
Studframe

Cerramiento de paneles de GRC 
tipo Studframe para formación 
de hoja principal de la fachada 
anclado a la estructura princi-
pal del edificio, trasdosado con 
doble placa de yeso
(Catálogo de prehorquisa)

Lámina GRC 10 mm

65 0,65 0,65

Aislamiento 30 mm

Bastidor tubular metálico 80 mm

Cámara de aire 40 mm

Lana mineral entre guías metálicas 50 mm
Doble placa de yeso laminado 26 mm

CR.II

Cerramiento de 
termoarcilla

Cerramiento de termoarcilla, 
trasdosado con ladrillo caravista

Termoarcilla (Tabla 3.14 del Catálogos de elementos 
constructivos del CTE)

140 mm 910 kg/m3 * 0,14m = 
127,4 kg/m2

1,27

3,99
Aislamiento proyectado (Tabla C.2 del Catálogos de 
elementos constructivos del CTE)

50 mm 0.02 kN/m2 * 5 = 
0,10 kN/m2

0,1

Camara de aire 40 mm 0 0

Ladrillo caravista (Tabla 3.14 del Catálogos de ele-
mentos constructivos del CTE)

114 mm 2300 kg/m3 * 0,114m = 
262,2 kg/m2

2,62

CR.III

Particiones para 
cada una de las 
diferentes salas

Tabique W115+ de 
KNAUF 250 mm
Estructuras metálicas 
arriostradas entre sí mediante 
una placa intermedia y dos 
placas de yeso laminado 
atornilladas a cada lado

Placas de yeso laminado (Catálogo de knauf)
2x15 mm 52 0,52

              0,57
Lana mineral (Catálogo de knauf)

2x60 mm
40 kg/m3 * 0,06m = 

2,4 kg/m2
0,024 x 2 =

0,048

CR.IV

Cerramiento ligero 
de
vidrio

Doble acristalamiento con cáma-
ra de aire

Adopta el valor proporcionado por la normativa vigente 
Tabla C.2 Anejo C del DB-SE-AE 
Acciones en la Edificació - 0,5 0,5

CR.V

Celosia
La celosía cerámica de gres 
natural CLG 003 con su formato 
cuadrado 10x10x7 cm

Adopta el valor proporcionado por la normativa vigente (Tabla 3.14 del 
Catálogos de elementos constructivos del CTE) 770 kg/m3 * 0,1m = 

77 kg/m2 0,77 0,77
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PESO PROPIO ( ESCALERAS)

Código Elemento Descripción del sistema Componentes Acabado
Huella y 

contrahuella

Fuente Área proyectada 
(m2)

Peso elementos 
(kN/m2)

Ancho tramo 
(m)

Peso lineal 
(m2)

E.I

Núcleo de es-
caleras de los 

extremos

Escalera de evacuación de 
los núcleos de comunicación

Losa de 15 cm y pel-
dañeado de hormigón 

armado in situ

 Gres 
porcelánico 28 cm x 18 cm

Valor adoptado 
por la tabla C.1 
del anejo C del 

CTE DB-SE-AE
4,05 4,14 1,5  5,99

4.00

2.00

2.70

3.30

1.50

0.28

0.18

1.50

1.50
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Planta semienterrada 
Cota +0,00 m

Planta baja 
Cota +3,50 m

FORJADOS
     
      FI  = 5,63 kN/m2  
     
      FII = 5,97 kN/m2   
  
      FIII = 5,49 kN/m2  
  
      FV = 6,22 kN/m2   
  
      FVI = 5,74 kN/m2 
                   

CUBIERTAS      
 
      CI  = 6,25 kN/m2  
    
      CII = 5,67 kN/m2   
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Planta primera
Cota +6,50 m

Planta segunda
Cota +9,50 m
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FORJADOS
     
      FIV = 5,88 kN/m2   
  
      FV = 6,22 kN/m2
  
    
  
CUBIERTAS      
 
      CII  = 5,67 kN/m2  
    
      CIII = 6,58 kN/m2  
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FORJADOS
     
      FIV = 5,88 kN/m2   
  
      FV = 6,22 kN/m2
  
    
  
CUBIERTAS      
 
      CII  = 5,67 kN/m2  
    
      CIII = 6,58 kN/m2  

Planta cubierta
Cota +12,50 m
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CUBIERTAS      
 
      CI  = 6,25 kN/m2  
    
      CII = 5,67 kN/m2   
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Planta semienterrada 
Cota +0,00 m

Planta baja 
Cota +3,50 m
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CERRAMIENTOS
     
      CRI  = 0´65 kN/m2  
     
      CRII  =3´99 kN/m2   
  
     CRIII  =0´57 kN/m2    
      
     CRIV  =0´5 kN/m2  
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Planta primera
Cota +6,50 m

Planta segunda
Cota +9,50 m
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CERRAMIENTOS
     
      CRI  = 0´65 kN/m2  
     
      CRII  = 3´99 kN/m2  
  
     CRIII = 0´57 kN/m2  
      
      CRV  = 0´77 kN/m2                   
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Planta cubierta
Cota +12,50 m
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CERRAMIENTOS
     
      CRI  = 0´65 kN/m2   
   
     CRIII  =0´57 kN/m2   
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4.2. Empuje del terreno 

Las acciones derivadas del empuje del terreno, tanto las procedentes de su peso como de otras acciones que actúan sobre 
él, o las acciones debidas a sus desplazamientos y deformaciones, se evalúan y tratan según establece el DBSE-C. El patio 
ingles y parte de la planta semienterrada se someten a una carga permanente provocada por el empuje del terreno. 

Para realizar el modelo de cálculo se dispone el valor correspondiente al empuje de tierras en tres niveles horizontales. Se 
tomarán los valores correspondientes al empuje en reposo, ya que se considera que los muros se encuentran arriostrados 
en los extremos: en la parte superior con el forjado de planta baja, y en a parte inferior por la zapata corrida. 

Para realizar los cálculos se dispone de una tabla de Excel diseñada por Agustin Perez-Garcia teniendo en cuenta las con-
diciones del terreno y la sobre carga de uso correspondiente a la actividad que se produce en la cota de la calle. Además, 
se considera que el nivel freático queda por debajo del nivel de la losa del sótano. 
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Empuje activo             Empuje en reposo

Empuje activo del terreno. Este tipo de empuje se aplica en el muro de contención.

22,7 kN/m2

42,9kN/m2

63,1 kN/m2

Empuje en reposo. Este tipo de empuje se aplica en las partes del muro de sótano que se 
encuentran arriostradas por el forjado

26,9 kN/m2

50,6 kN/m2

74,2 kN/m2

Situación de los distintos tipos de muros:
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4.3. Acciones variables

4.3.1. Sobrecarga de uso

La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razón de su uso. Por lo general, los efectos de la so-
brecarga de uso pueden simularse por la aplicación de una carga distribuida uniformemente. De acuerdo con el uso que sea fundamental 
en cada zona del mismo, como valores característicos se adoptarán los de la Tabla 3.1 del DB-SE-AE.

En el caso de este proyecto, la sobrecarga de uso a cosiderar aparece descrita en la siguiente tabla, siguiendo las siguientes observa-
ciones tomadas del DB-SE-AE.
En las zonas de acceso y evacuación de los edificios de las zonas de categorías A y B, tales como portales, mesetas y escaleras, se in-
crementará el valor correspondiente a la zona servida en 1 kN/m2. Este incremento de la sobrecarga de uso se realizará en las zonas 
A1* y A2* descritas en la tabla. 

En porches, aceras y espacios de tránsito situados sobre un elemento portante o sobre un terreno que desarrolla empujes sobre otro ele-
mentos estructurales, se considerará una sobrecarga de uso de 1 kN/m2 si se trata de espacios privados y de 3 kN/m2 si son de acceso 
público.

SOBRECARGA DE USO FORJADOS

Categoria de uso Código Forjados Subcategoría de uso
Carga uniforme

(kN/m2)
Código Carga uniforme en zona de 

evacuación (kN/m2)

A_Zona residencial
A1 P1, P2 A1_Viviendas y zonas de habitaciones 2 A1* 3

B_Zona administrativa
B PS 2 - -

C_Zonas de acceso al público

C1 PS, PB C1_Zonas con mesas y sillas 3 - -

C2 PS, PB C2_Zonas con asientos fijos 4 - -

C3 P S , P B , 
P1, P2

C3_Zonas sin obstáculos que impidan el libre movi-
miento de las personas.

5 - 6 

F_Cubiertas transitables accesibles sólo 
F Cubierta 1 - -

G_Cubiertas accesibles únicamente para 
conservación G1 Cubierta G1_Cubiertas con inclinación inferior a 20º 1 - -



167

PEE_Taller 5_Sergio Bataller Morro

        

Planta semienterrada 
Cota +0,00 m

Planta baja 
Cota +3,50 m
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5.00

5.006.505.005.00 6.50 6.50 5.00 5.00 5.00 5.006.505.005.006.505.005.006.505.005.006.506.506.506.506.50

3.00

12.50

I

H

F

E

D
C

B

A

G

J

K

3.50

2.50

4.00

6.50

2.50

5.50

2.00

5.00

5.00

5.006.505.005.00 6.50 6.50 5.00 5.00 5.00 5.006.505.005.006.505.005.006.505.005.006.506.506.506.506.50 12.50

3.00

3.50

2.50

4.00

6.50

2.50

5.50

2.00

5.00

5.00

I

H

F

E

D
C

B

A

G

J

K

I

H

F

E

D
C

B

A

G

J

K

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

5.006.505.005.00 6.50 6.50 5.00 5.00 5.00 5.006.505.005.006.505.005.006.505.005.006.506.506.506.506.50

3.00

12.50

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

I

H

F

E

D
C

B

A

G

J

K

3.50

2.50

4.00

6.50

2.50

5.50

2.00

5.00

5.00

5.006.505.005.00 6.50 6.50 5.00 5.00 5.00 5.006.505.005.006.505.005.006.505.005.006.506.506.506.506.50 12.50

3.00

3.50

2.50

4.00

6.50

2.50

5.50

2.00

5.00

5.00

5.006.505.005.00 6.50 6.50 5.00 5.00 5.00 5.006.505.005.006.505.005.006.505.005.006.506.506.506.506.50

3.00

12.50

I

H

F

E

D
C

B

A

G

J

K

3.50

2.50

4.00

6.50

2.50

5.50

2.00

5.00

5.00

5.006.505.005.00 6.50 6.50 5.00 5.00 5.00 5.006.505.005.006.505.005.006.505.005.006.506.506.506.506.50 12.50

3.00

3.50

2.50

4.00

6.50

2.50

5.50

2.00

5.00

5.00

I

H

F

E

D
C

B

A

G

J

K

I

H

F

E

D
C

B

A

G

J

K

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

     
      B  = 2 kN/m2  
     
     CI = 3 kN/m2   
  
      C2 = 4 kN/m2  
  
      C3 = 5 kN/m2   
  
      G1= 1 kN/m2 
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Planta primera
Cota +6,50 m

Planta segunda
Cota +9,50 m

5.006.505.005.00 6.50 6.50 5.00 5.00 5.00 5.006.505.005.006.505.005.006.505.005.006.506.506.506.506.50

3.00

12.50

I

H

F

E

D
C

B

A

G

J

K

3.50

2.50

4.00

6.50

2.50

5.50

2.00

5.00

5.00

5.006.505.005.00 6.50 6.50 5.00 5.00 5.00 5.006.505.005.006.505.005.006.505.005.006.506.506.506.506.50 12.50

3.00

3.50

2.50

4.00

6.50

2.50

5.50

2.00

5.00

5.00

I

H

F

E

D
C

B

A

G

J

K

5.006.505.005.00 6.50 6.50 5.00 5.00 5.00 5.006.505.005.006.505.005.006.505.005.006.506.506.506.506.50

3.00

12.50

I

H

F

E

D
C

B

A

G

J

K

3.50

2.50

4.00

6.50

2.50

5.50

2.00

5.00

5.00

5.006.505.005.00 6.50 6.50 5.00 5.00 5.00 5.006.505.005.006.505.005.006.505.005.006.506.506.506.506.50 12.50

3.00

3.50

2.50

4.00

6.50

2.50

5.50

2.00

5.00

5.00

I

H

F

E

D
C

B

A

G

J

K

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

5.006.505.005.00 6.50 6.50 5.00 5.00 5.00 5.006.505.005.006.505.005.006.505.005.006.506.506.506.506.50

3.00

12.50

I

H

F

E

D
C

B

A

G

J

K

3.50

2.50

4.00

6.50

2.50

5.50

2.00

5.00

5.00

5.006.505.005.00 6.50 6.50 5.00 5.00 5.00 5.006.505.005.006.505.005.006.505.005.006.506.506.506.506.50 12.50

3.00

3.50

2.50

4.00

6.50

2.50

5.50

2.00

5.00

5.00

I

H

F

E

D
C

B

A

G

J

K

5.006.505.005.00 6.50 6.50 5.00 5.00 5.00 5.006.505.005.006.505.005.006.505.005.006.506.506.506.506.50

3.00

12.50

I

H

F

E

D
C

B

A

G

J

K

3.50

2.50

4.00

6.50

2.50

5.50

2.00

5.00

5.00

5.006.505.005.00 6.50 6.50 5.00 5.00 5.00 5.006.505.005.006.505.005.006.505.005.006.506.506.506.506.50 12.50

3.00

3.50

2.50

4.00

6.50

2.50

5.50

2.00

5.00

5.00

I

H

F

E

D
C

B

A

G

J

K

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

     
      A1  = 2 kN/m2  
     
      C3 = 5 kN/m2   
  
      G1= 1 kN/m2 
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Planta cubierta
Cota +12,50 m

     
      F  = 1 kN/m2  
     
      C3 = 5 kN/m2   
  
      G1= 1 kN/m2 
                        

5.006.505.00 6.50 6.50 5.00

5.006.505.005.00 6.50 6.50 5.00 5.00 5.00 5.006.505.005.006.505.005.006.505.005.006.506.506.506.506.50

3.00

12.50

I

H

F

E

D
C

B

A

G

J

K

3.50

2.50

4.00

6.50

2.50

5.50

2.00

5.00

5.00

5.00 5.00 5.00 5.006.505.005.006.505.005.006.505.005.006.506.506.506.506.50 12.50

3.00

3.50

2.50

4.00

6.50

2.50

5.50

2.00

5.00

5.00

I

H

F

E

D
C

B

A

G

J

K

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
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4.3.2. Viento

Para el cálculo de las acciones del viento sobre la edificación se aplicará el apartado 3.3 del documento DB-
SE-AE, para realizar los cálculos se dispone de una tabla de Excel diseñada por Agustin Perez-Garcia, consi-
derando que:

 El edificio se sitúa a una altitud menor de 2.000 metros.
 Tiene una esbeltez inferior a 6.
La acción de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, opresión es-
tática, qe puede expresarse como:

 Presión : qe = qb · ce · cp
 Succión : qe = qb · ce · cs

A la hora de calcular la acción del viento, debemos tener en cuenta 4 hipótesis, ya que el edificio esta sometido 
a presión y succión del viento tanto en la dirección perpendicular a la fachada principal como en la dirección 
perpendicular a la fachada lateral. 

_Presión en dirección perpendicular a la fachada principal (dirección A).
_Succión en dirección perpendicular a la fachada principal (dirección A).
_Presión en dirección perpendicular a la fachada lateral (dirección B).
_Succión en dirección perpendicular a la fachada latera (dirección B).

ce = coeficiente de exposición, variable con la altura del punto considerado, en función del grado de aspereza 
del entorno donde se encuentra ubicada la construcción. A partir de la tabla 3.4. obtenemos los valores necesa-
rios para calcular este coeficiente.

qb = la presión dinámica del viento es 0,42kN/m2 para la zona A que corresponde a Valencia.

cp y cs: coeficiente eólico, obtenido a partir de la tabla 3.5 del DB SE-AE
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Los puntos en altura seleccionados indican los valores que tomaremos a la hora de tener en cuenta la sobrecarga de 
viento. Estos puntos se corresponden con la altura de cada una de las plantas (incluida cubierta) y el punto medio de 
la distancia entre plantas. 

Con estos valores y las fórmulas anteriormente mencionadas obtenemos los valores de presión y succión correspon-
dientes a cada punto.
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Viento en cubierta
Las cargas de viento en cubierta no se ha tenido en cuenta por tratarse de una cubierta plana no ligera.

Esquemas

Presión E - Succión O Succión E - Presión O

0,595 kN/m2

0,505 kN/m2

0,452 kN/m2

0,452 kN/m2

0,466 kN/m2

0,379 kN/m2

0,339 kN/m2

0,339 kN/m2

Presión S-Succión N Succión S- Presión N

0,521 kN/m2

0,442 kN/m2

0,395 kN/m2

0,395 kN/m2

0,223 kN/m2

0,190 kN/m2

0,169 kN/m2

0,169 kN/m2

4.3.3. Cargas térmicas

De acuerdo a la CTE DB SE-AE, la disposición de juntas de dilatación puede contribuir a disminuir los efectos 
de las variaciones de la temperatura. En edificios habituales con elementos estructurales de hormigón o acero, 
pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan juntas de dilatación de forma que no existan 
elementos continuos de más de 40 m de longitud. 

Dado que el edificio en su mayor dimensión supera las dimensiones que recomienda el CTE, se han considerado 
dos juntas de dilatación, para que no haya ningún elemento continuo lineal de más de 40 m. La posición de estas 
juntas se indica en el plano estructural del apartado 02. Información gráfica de la estructura.

Nieve

De acuerdo a la CTE DB SE-AE, se puede tomar como valor de carga de nieve por unidad de superficie en 
proyección horizontal, qn:

qn = µ · sk

µ coeficiente de forma de la cubierta.
sk el valor característico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal.
El valor de la sobrecarga de nieve sobre un terreno horizontal, sk, en las capitales de provincia y ciudades autó-
nomas se puede tomar de la tabla 3.8 del CTE DB SE-AE.

Según el CTE, “En cubiertas planas de edificios de pisos situados en localidades de altitud inferior a 1.000 m, es 
suficiente considerar una carga de nieve de 1,0 kN/m2. En otros casos o en estructuras ligeras, sensibles a carga 
vertical, los valores pueden obtenerse como se indica a continuación.”

Al no tener una estructura ligera y estar situado en la localidad de Valencia, se tendrá en cuenta una sobrecarga 
de uso de 0.2 kN/m2, tal y como se indica en la tabla

DIRECCIÓN A

DIRECCIÓN B



173

PEE_Taller 5_Sergio Bataller Morro

4.4. Acciones accidentales

Sismo

La Norma de Construcción Sismorresistente (NCSE-02) define la aceleración sísmica de cálculo como:

Siendo:

        la aceleración sísmica básica
        el coeficiente adimensional de riesgo
        el coeficiente de amplificación del terreno

Según la Norma de Construccion Sismorresistente (NCSE-02) la aplicación de esta Norma es obligatoria en las 
construcciones recogidas en el artículo 1.2.1, excepto:

_ En las construcciones de importancia moderada.
_ En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleración sísmica básica       sea inferior a 
0.04g, siendo g la aceleración de la gravedad.
_ En las construcciones de importancia normal con pórticos bien arriostrados entre sí en todas las direcciones 
cuando la aceleración sísmica básica      (art. 2.1) sea inferior a 0.08g. No obstante, la Norma será de aplicación 
en los edificios de más de siete plantas si la aceleración sísmica de cálculo,     , (art. 2.2) es igual o mayor de 0.08g

Al ser una construcción de importancia normal, con pórticos arriostrados entre sí en todas las direcciones, 
con una aceleración sísmica básica extraida del informe geotécnico 0.06g, menor a 0.08g y menor de 7 plan-
tas, no es obligatoria la aplicación de la Norma.
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05. Definición de las combinaciones de acuerdo con el CTE
La comprobación estructural de un edificio requiere verificar que, para las situaciones de dimensionado correspon-
dientes no se sobrepasan los estados límite. Las situaciones de dimensionado se clasifican en:

_Persistentes: condiciones normales de uso.
_Transitorias: condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
_Extraordinarias: condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o a las que puede estar expuesto el 
edificio como acciones accidentales. 

Los Estados Límite son situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple alguno de 
los requisitos estructurales para los que ha sido concebido. 

Si se superan los Estados Límite Últimos contituyen un riesgo para las personas, ya sea porque producen una 
puesta fuera de servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo. Se puede producir por:

_Pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente independiente, considerado como un cuerpo      
rígido.
_Fallo por deformación excesiva, transformación de la estructura o de parte de ella en un mecanismo, rotura de 
sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la cimentación) o de sus uniones, o inestabilidad de elementos 
estructurales incluyendo los originados por efectos dependientes del tiempo (corrosión, fatiga).

Si se superan los Estados Límite de Servicio afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras perso-
nas, al correcto funcionamiento del edificio o a la apariencia de la construcción. 

_Deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la obra, al confort de los usuarios, 
o al funcionamiento de equipos e instalaciones;
_Vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la funcionalidad de la obra;
_Daños o deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad o a la funcionalidad 
de  la obra.

Para el cálculo de la estructura se elaborarán a continuación las combinaciones de acciones según el punto 4 del 
CTE DB-SE. Las combinaciones se desarrollan a partir de hipótesis de carga y coeficientes de ponderación. Se 
usarán las siguientes abreviaturas:

Clasificación Abreviatura Descripción

Acciones permanentes
G

G

Peso propio vigas y pilares

Peso propio losas, escaleras, muros, 
forjados e instalaciones fijas.

Acciones variables 
Q

Qu Sobrecarga de uso

Qn Sobrecarga de nieve en cubierta

Qv
Sobrecarga de viento en dirección 

x (Qvx)
Sobrecarga de viento en dirección 

y (Qvy)

Acciones accidentales
A

Asis Sismo

Aimp Impacto

En las combinaciones para ELU se aplica un coeficiente parcial de seguridad según la Tabla 4.1 del DB-SE, mien-
tras que las combinaciones para ELS, como tienen un nivel de riesgo menor, se aplica un coeficiente igual a 1.

Los coeficientes de simultaneidad de la tabla 4.2 del DB-SE aparecen en ambas combinaciones.
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5.1. Combinaciones para ELU

Los estados límite últimos son los que, de ser superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque 
producen una puesta fuera de servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo.
Situaciones persistentes o transitorias

∑ γ G,j · G k,j + γ Q,1 · Q k,1 + ∑ γ Q,i · ψ 0,i · Q k,i

Combinación de acciones casi permanente. Uso regular sin acciones de viento o nieve.

COMBINACIÓN ELU01 
1.35 · G  + 1.5 · Qu

Combinación de situaciones persistentes o transitorias. Uso regular + acción ppal. + secundarias.

COMBINACIÓN ELU02
Acción variable principal: sobrecarga de uso + nieve + viento dirección x
1.35 · G  + 1.5 · Qu + 1.5 · 0.5 · Qn +1.5 · 0.6 · Qvx

COMBINACIÓN ELU03
Acción variable principal: sobrecarga de uso + nieve + viento dirección y
1.35 · G + 1.5 · Qu + 1.5 · 0.5 · Qn +1.5 · 0.6 · Qvy 

COMBINACIÓN ELU04
Acción variable principal: viento dirección x + sobrecarga uso + nieve
1.35 ·G  + 1.5 · Qvx +1.5 · 0.5 · Qn + 1.5 · 0.7 · Qu 

COMBINACIÓN ELU05
acción variable principal: viento dirección y + sobrecarga uso + nieve
1.35 · G + 1.5 · Qvy +1.5 · 0.5 · Qn + 1.5 · 0.7 · Qu

COMBINACIÓN ELU06
Acción variable principal: nieve + sobrecarga uso + viento dirección x
1.35 · G + 1.5 · Qn +1.5 · 0.6 · Qvx + 1.5 · 0.7 · Qu 

COMBINACIÓN ELU07
Acción variable principal: nieve + sobrecarga uso + viento dirección y
1.35 · G  + 1.5 · Qn +1.5 · 0.6 · Qvy + 1.5 · 0.7 · Qu 

Combinaciones para Sismo (Situación accidental)

COMBINACIÓN ELU08
Acción variable principal: sobrecarga uso + sismo
G  + 0.6 · Qu + Asis

Combinaciones para ELU en cimentaciones.

Combinación persistente o transitoria.

COMBINACIÓN ELU09
Acción variable principal: sobrecarga uso + nieve
1.00 · G + 1.00 · Qu + 0.5 · Qn 

COMBINACIÓN ELU10
Acción variable principal: nieve + sobrecarga uso 
1.00 · G + 1.00 · Qn + 0.7 · Qu

5.2. Combinaciones para ELS

Los estados límite de servicio son los que, de ser superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al 
correcto funcionamiento de del edificio o a la apariencia de la construcción.
Acciones de corta duración que pueden resultar irreversibles (Hipótesis de máxima ocupación)

∑ G k,j + P + Q k,1 + ∑ ψ 0,i · Q k,i

Combinación de acciones casi permanente. Apariencia de la obra.
COMBINACIÓN ELS01 
1.00 · G + 0.6 · Qu

Combinación de acciones característica. Efectos de corta duración. 

COMBINACIÓN ELS02 
Acción variable principal: sobrecarga de uso + nieve + viento dirección x
1.00 · G + 1 · Qu + 0.5 · Qn + 0.6 · Qvx 

COMBINACIÓN ELS03 
Acción variable principal: sobrecarga de uso + nieve + viento dirección y
1.00 · G + 1 · Qu + 0.5 · Qn + 0.6 · Qvy 

COMBINACIÓN ELS04
acción variable principal: viento dirección x + sobrecarga uso + nieve
1.00 · G + 1.00 · Qvx + 0.5 · Qn + 0.7 · Qu

COMBINACIÓN ELS05
Acción variable principal: viento dirección y + sobrecarga uso + nieve
1.00 · G + 1.00 · Qvy + 0.5 · Qn + 0.7 · Qu 

COMBINACIÓN ELS06
Acción variable principal: nieve + sobrecarga uso + viento dirección x
1.00 · G + 1.00 · Qn + 0.6 · Qvx + 0.7 · Qu 

COMBINACIÓN ELS07
Acción variable principal: nieve + sobrecarga uso + viento dirección y
1.00 · G + 1.00 · Qn + 0.6 · Qvx + 0.7 · Qu 

Combinación de acciones frecuente. Confort de los usuarios.

COMBINACIÓN ELS08
Acción variable principal: sobrecarga de uso + nieve + viento dirección x
1.00 · G + 0.7 · Qu + 0.5 · Qn + 0.6 · Qvx 

COMBINACIÓN ELS09
Acción variable principal: sobrecarga de uso + nieve + viento dirección y
1.00 · G + 0.7 · Qu + 0.5 · Qn + 0.6 · Qvy

COMBINACIÓN ELS10
acción variable principal: viento dirección x + sobrecarga uso + nieve
1.00 · G + 0.5 · Qvx + 0.5 · Qn + 0.7 · Qu

COMBINACIÓN ELS11
Acción variable principal: viento dirección y + sobrecarga uso + nieve
1.00 · G + 0.5 · Qvy + 0.5 · Qn + 0.7 · Qu 

COMBINACIÓN ELS12
Acción variable principal: nieve + sobrecarga uso + viento dirección x
1.00 · G + 0.2 · Qn + 0.6 · Qvx + 0.7 · Qu 

COMBINACIÓN ELS13
Acción variable principal: nieve + sobrecarga uso + viento dirección y
1.00 · G + 0.2 · Qn + 0.6 · Qvx + 0.7 · Qu
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06. Criterios de cálculo según el CTE

Según el DB-SE, se debe tener en cuenta las deformaciones producidas en la estructura a la hora de diseñarla. 
Estas deformaciones se producen debido a las flechas, las deformaciones horizontales y las vibraciones. 
Comprobación en el apartado 10.5. Puntos de control.

6.1. Flechas

“Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que la estructura horizontal de un 
piso o cubierta es suficientemente rígida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinación de acciones 
característica, considerando sólo las deformaciones que se producen después de la puesta en obra del elemento, 
la flecha relativa es menor que:
_1/500 en pisos con tabiques frágiles (como los de gran formato, rasillones, o placas) o pavimentos rígidos sin 
juntas;
_1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rígidos con juntas;
_1/300 en el resto de los casos.

Cuando se considere el confort de los usuarios, se admite que la estructura horizontal de un piso o cubierta es 
suficientemente rígida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinación de acciones característica, 
considerando solamente las acciones de corta duración, la flecha relativa, es menor que 1/350.

Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura horizontal de un piso o cubierta es sufi-
cientemente rígida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinación de acciones casi permanente, la 
flecha relativa es menor que 1/300. 

Las condiciones anteriores deben verificarse entre dos puntos cualesquiera de la planta, tomando como luz el doble 
de la distancia entre ellos. En general, será suficiente realizar dicha comprobación en dos direcciones ortogonales.

En los casos en los que los elementos dañables (por ejemplo tabiques, pavimentos) reaccionan de manera sensible 
frente a las deformaciones (flechas o desplazamientos horizontales) de la estructura portante, además de la li-
mitación de las deformaciones se adoptarán medidas constructivas apropiadas para evitar daños. Estas medidas 
resultan particularmente indicadas si dichos elementos tienen un comportamiento frágil.”

Considerando la integridad de los elementos constructivos

Se fijará una limitación de 1/500 ya que se emplean tabiques frágiles y suelos y pavimentos rígidos sin juntas.

Los puntos de control se sitúan en elementos estructurales que coinciden con fachadas y compartimentaciones y en 
las vigas situadas en la zona de alojamientos, ya que las viviendas están compartimentadas y los tabiques pueden 
dañarse.

INTEGRIDAD DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Forjado Elemento estructural Localización 

del elemento

Punto 1 Punto 2  Distancia entre 
puntos L (m)

Limitación de 
flecha (cm)

PB Zuncho 6,5 m
PUNTO DE CONTROL 6

Pasillo P33-P34 Centro de 
zuncho

 3,25 0,65

P2 Viga 6,5 m
PUNTO DE CONTROL 2

Porche P50-P76
Centro de 

zuncho
 3,25 0,65

Considerando el confort de los usuarios

Se fijará una limitación de 1/350 tal y como indica la norma.

Los puntos de control se sitúan en el centro de vigas transitables y con una sobrecarga de uso elevada, así como 
voladizos transitables.

CONFORT DE LOS USUARIOS

Forjado Elemento estructural Localización 
del elemento

Punto 1 Punto 2  Distancia entre 
puntos L (m)

Limitación de 
flecha (cm)

PB Viga 6,5 m
PUNTO DE CONTROL 9

Pasillo P50-P76 Centro de 
viga  3,25 0,93

P1 Viga doble altura 6,5 m
PUNTO DE CONTROL 6

Aulas-taller P51-P77 Centro de 
viga  3,25 0,93

P2 Viga 6,5 m
PUNTO DE CONTROL 9

Dormitorios P45-P71 Centro de 
viga  3,25 0,93

Considerando la apariencia de la obra

Se fijará una limitación de 1/300 tal y como indica la norma.

Los puntos de control se sitúan en los vanos mas críticos en los que no existen elementos constructivos que pue-
dan ser dañados y no sea necesario tener en cuenta el confort de los usuarios. 

APARIENCIA DE LA OBRA

Forjado Elemento estructural Localización 
del elemento

Punto 1 Punto 2  Distancia entre 
puntos L (m)

Limitación de 
flecha (cm)

Cubierta
Porche

Viga 6,5 m
PUNTO DE CONTROL 4

Catequesis P63-P23 Centro 
de viga 3,25 1,08
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6.2. Desplazamientos horizontales

Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, susceptibles de ser dañados por desplazamientos 
horizontales, tales como tabiques o fachadas rígidas, se admite que la estructura global tiene suficiente rigidez 
lateral, si ante cualquier combinación de acciones característica, el desplome es menor de:
_desplome total: 1/500 de la altura total del edificio;
_desplome local: 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de ellas.

Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura global tiene suficiente rigidez lateral, si 
ante cualquier combinación de acciones casi permanente, el desplome relativo es menor que 1/250.

En general es suficiente que dichas condiciones se satisfagan en dos direcciones sensiblemente ortogonales en 
planta. Comprobación en el apartado 10.5. Puntos de control.

DESPLOME TOTAL

Pilar Elemento es-
tructural

Localización 
del elemento

Punto 1 Punto 2  Distancia entre 
puntos H (m)

Limitación de 
flecha (cm)

P zona con mayor 
número de 

plantas

PUNTO DE CONTROL 7

Zona de PS y 
tres alturas

Base del
pilar  69

Cabeza del 

pilar  69  12,5 2,50

DESPLOME LOCAL

Pilar Elemento es-
tructural

Localización 
del elemento

Punto 1 Punto 2  Distancia entre 
puntos H (m)

Limitación de 
flecha (cm)

P Pilar de mayor 
altura

PUNTO DE CONTROL 8

Doble altura 
zona 

de talleres

Base del
pilar  74

Cabeza del 

pilar  74  6,5 2,60

DESPLOME DE LA OBRA

Pilar Elemento es-
tructural

Localización 
del elemento

Punto 1 Punto 2  Distancia entre 
puntos H (m)

Limitación de 
flecha (cm)

P Pilar visto

PUNTO DE CONTROL 5

Capilla Base del
pilar  23

Cabeza del 

pilar  23  6,5 2,60

6.3. Vibraciones

Un edificio se comporta adecuadamente ante vibraciones debidas a acciones dinámicas, si la frecuencia de la ac-
ción dinámica (frecuencia de excitación) se aparta suficientemente de sus frecuencias propias.

En el cálculo de la frecuencia propia se tendrán en cuenta las posibles contribuciones de los cerramientos, separa-
ciones, tabiquerías, revestimientos, solados y otros elementos constructivos, así como la influencia de la variación 
del módulo de elasticidad y, en el caso de los elementos de hormigón, la de la fisuración.

Si las vibraciones pueden producir el colapso de la estructura portante (por ejemplo debido a fenómenos de reso-
nancia, o a la pérdida de la resistencia por fatiga) se tendrá en cuenta en la verificación de la capacidad portante, 
tal como se establece en el DB respectivo.

Se admite que una planta de piso susceptible de sufrir vibraciones por efecto rítmico de las personas, es suficien-
temente rígida, si la frecuencia propia es mayor de:
_8 Hz, en gimnasios y polideportivos;
_7Hz en salas de fiesta y locales de pública concurrencia sin asientos fijos;
_3,4 Hz en locales de espectáculos con asientos fijos. 

Las vibraciones y el desgaste no se tendrán en cuenta en este modelo de cálculo simplificado
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07. Distribución de cargas y axiles más relevantes

Viga hormigón (Portico 10)

Ámbito de carga = 3,25 m
Luz =4 m

Hip01 (G) = 6,7kN/m2*3,25m = 21,7 kN/m

Hip02 (Q) = 5kN/m2*3,25m = 16,25 kN/m

MB hip01 = 21,7 kN/m*(4m^2)*0,245= 85,1 kNm

MB hip02 = 16,25 kN/m*(4m^2)*0,245 = 63,7 kNm

ELU = 1,35*85,1kNm + 1,5*63,7kNm = 210,43 kNm

Soporte hormigón armado (Planta semienterrada)

Área de influencia = 36 m2. Soporta 3 plantas

Hip01 (G) = 3*6,15kN/m2*36m2 = 664,2kN
Hip02 (Q) = 3*5kN/m2*36m2 = 540kN

Nhip01 = 664,2kN
Nhip02 = 540kN

ELU = 1,35*664,2kN + 1,5*540kN = 1.706,67kN
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Viga Hormigón Portico 24

Ámbito de carga = 3,25 m
Luz =6,5 m

Hip01 (G) = 6,7kN/m2*3,25m = 21,7 kN/m

Hip02 (Q) = 5kN/m2*3,25m = 16,25 kN/m

MB hip01 = (21,7 kN/m*(6,5m^2))/8= 114,6 kNm

MB hip02 = (16,25 kN/m*(6,5m^2))/80,245 = 85,8 kNm

ELU = 1,35*114,6kNm + 1,5*85,8kNm = 283,41 kNm
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Capilla

Pilares
Para la capilla tomaremos un perfil HEB 120, tomando cargas ligeras y el predimensionado según la altura del 

pilar.

Vigas
La viga más restrictiva será aquella cuya luz entre apoyos es de 6,5 m, lo cual dará lugar a un sobredimensiona-
miento de la viga de acero. Para un primer cálculo tomaremos una viga IPE 270 ,tomando cargas ligeras.

Losa alveolar
Catálogo del fabricante

Se realiza un predimensionado de la estructura metálica del edificio a partir de las hojas de cálculo de Excel pro-
porcionadas por Agustin Perez-Garcia, tomando para su predimensionado el elemento estructural más restrictivo 
tanto en vigas como en soportes. A su vez se realizará el predimensionado de la estructura a partir de estas hojas 
de cálculo. Por otro lado, se seleccionará la dimensión a introducir en el cálculo según las cargas que actúan sobre 
dichos elementos (pesadas, medias o ligeras). A continuación se presentan las captura de pantalla de las hojas de 
cálculo con la dimensión escogida:

Edificio de convivencia

Pilares
Para pilares se emplearán dos hojas de cálculo según si el predimensionamiento se realiza a partir del número de 
plantas que soporta el pilar o su altura. Se escogerán las dimensiones más restrictivas a partir del tipo de carga que 
soporta el pilar (pesadas, medias o ligeras). Para un primer cálculo tomaremos un pilar de HA 30x30cm, tomando 
cargas ligeras y el predimensionado según las plantas soportadas. 

Vigas
La viga más restrictiva será aquella cuya luz entre apoyos es de 6,5 m, lo cual dará lugar a un sobredimensiona-
miento de la viga de HA. Para un primer cálculo tomaremos una viga de HA 25x55cm.

08. Predimensionado
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Cimentación

TENSIÓN TOTAL SOBRE EL TERRENO DEL EDIFICIO 

Planta Código forjado Peso forjado (kN/m2) Código sobrecarga 
de uso

Sobrecarga de uso 
(kN/m2)

Peso total por planta 
(kN/m2)

Área (m2) Peso total por planta
(kN/m2)

Peso total del 
edificio (kN)

Peso total del 
edificio (kN/m2)

PS F.II 5,97 C3 5 10,97 2.477,80 27.181,47

83.167,07
+ 6.203,28

= 90.000 kN
36,32 = 37 kN/m2

PB F.VI 5,74 C3 5 10,74 2.190,75 23.528,66

P1 F.V 6,22 A1 3 9,22 1.149,67 10.599,96

C.III  6,58 G1 1  7,58 253,55 1.921,91

P2 F.V 6,22 B 3 9,22 1.149,67 10.599,96
PC CI 6,25 G1 1 7,25 1.149,67 8.335,11

A la hora de definir el tipo de cimentación a emplear debemos tener en cuenta la acción del edificio sobre el terreno. 
Si la tensión sobre el terreno del edificio supera la tensión admisible del mismo, se deberá recurrir a una cimentación 
profunda. En caso contrario podremos plantear cimentación superficial de zapatas aisladas. Para calcular una aproxi-
mación de la carga del edificio transmitida a la cimentación, suponemos el peso propio de los forjados y la sobrecarga 
de uso más restrictivos en cada planta. 

Al ser la tensión admisible del terreno 100 kN/m2 y ser un edificio de tres plantas, se podrá plantear sin problema 
en un primer predimensionado una cimentación con zapatas aisladas, tal y como se demuestra a continuación en la 
tabla. Sin embargo, al disponer de muros de sótano, se emplearán zapatas corridas a lo largo del perímetro del sótano 
y se predimensiona el muro tomando cargas medias.
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9. Cálculo con Architrave

Primera fase

Para realizar el cálculo en Architrave ha sido ne-
cesario, en primer lugar, modelizar la estructura 
en AutoCAD. Se modelizó en un principio la es-
tructura aérea, dibujando las barras necesarias. 
A estas barras se les asignó el perfil calculado 
en el predimensionado para obtener una primera 

aproximación de los cálculos.

Segunda fase

A esta estructura se añadió los elementos finitos, 
creados a partir de contornos. En primer lugar se 
modelizó el hueco del ascensor y los muros de contención. Por 
otra parte, se modelizó la losa de las escaleras como elemento 
finito a partir de contornos. Una vez modelizado todos los ele-
mentos, se malla la estructura.

Tercera fase

Se añaden las áreas de reparto en forjados y fa-
chadas correspondientes a cada tipo de cerra-
miento, introduciendo el peso calculado para 

cada uno anteriormente
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A su vez comprobamos las solicitaciones de los elemmentos finitos y el cumplimiento del coeficiente de acero. 
Aqui se ve con más claridad que la estructura de la capilla no funciona.

9.1. Comprobación de la estructura

Después de comprobar las deformaciones se puede observar como parte de la estructura de la capilla a simple 
vista no funciona correctamente. 

Después del dimensionado de las barras nos cercioramos de cuales fallan y se seleccionan las más desfavorables 
para que cumplan tanto a Estados Límites Últimos como a Estados Límites de Servicio. El criterio de selección 
tomado ha sido a partir de las vigas y pilare más problemáticos a la hora de calcular la estructura, ya sea por las 
grandes luces como las cargas que soporta.
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9.2. Cumplimiento de la estructura
PILARES
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VIGAS
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Para hacer cumplir la estructura a parte de di-
mensionar la estructura, se han añadido dos 
nuevos soportes metálicos en la capilla que per-
miten que la estructura no falle, pero se mantie-
nen las luces interiores que es lo que interesaba 
en el proyecto.
A su vez comprobamos el cumplimiento del co-
eficiente de acero. 
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9.3. Solicitaciones. Combinación ELU 01.

Axiles

Cortantes Vy
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Flectores My

Flectores Mz
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9.4. Armado de muro sótano
Muro de contención de espesor 30cm. Materiales: HA-25 Y B500s
ARMADO VERTICAL

Momentos de armado My (barras de armado verticales) en kN·m/m

Tensiones de membrana en la dirección Y (vertical) 
ARMADO BASE para compresiones de valor 0.45 N/mm2 en dirección Y (vertical) más momento de armado 
(barras de acero en dirección vertical) de valores My < 83.87 kN·m/m 

 Curva 2    →   5Ø10 + 5Ø10 por metro de muro, colocada en ambas caras. 

ARMADO de REFUERZO para compresiones de valor 0.45 N/mm2 en dirección Y (vertical) más momento 
de armado (barras de acero en dirección vertical) de valores My >  83.87 kN·m/m   y  My < 115 kN·m/m. 

Curva 3   →   5Ø10 + 5 Ø12 por metro de muro, colocada en ambas caras. 

En ambos casos se toma el valor 0.37 N/mm2 como tensión de compresión de membrana porque el valor máxi-
mo sólo aparece en una pequeña zona en la coronación del muro debido a la concentración de tensiones deriva-

das del final del muro y de la carga repartida en su coronación. 
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Muro de contención de espesor 30cm. Materiales: HA-25 Y B500s
ARMADO HORIZONTAL

Momentos de armado Mx (barras de armado horizontales) en kN·m/m

Tensiones de membrana en la dirección X (horizontal)
ARMADO BASE para compresiones de valor 0.73 N/mm2 en dirección X (horizontal) más momento de arma-
do (barras de acero en dirección horizontal) de valor máximo Mx < 104 kN·m/m  

Curva 2    →   5Ø10 + 5 Ø10 por metro de muro, colocada en ambas caras.

Con el armado base quedan cubiertas las solicitaciones en todo el muro. No hace falta armado de refuerzo.
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111502 kN

R
ectángulo equivalente: (130.06 x 21.68m

)

111502 kN

111502 kN

233,75 kN

9.5. Estabilidad global

Consiste en evaluar el equilibrio estático de la estructura tratándola global-
mente como sólido rígido. De esta manera se pretende anticipar la presencia 
de fuerzas de tracción en la cimentación así como posibles riesgos de vuelco 
debidos a una excentricidad excesiva del centro de masas o a la acción del 
viento.

6.3.1. Equilibrio de los pesos propios

Se calcula el centro de masas de todo el edificio teniendo en cuenta el peso 
propio de los elementos estructurales y se comprueba que su proyección en 
planta se encuentra dentro del núcleo central de la huella del edificio.

Centro de masas
El núcleo central de inercia de un rectángulo de dimensiones b·h es un rombo 
cuyo centro geométrico coincide con el centro geométrico del mismo rectán-
gulo de diagonales mayor y menor de b/3 y h/3, respectivamente. Para geo-
metrías diferentes del rectángulo se debe obtener el rectángulo equivalente.
 

6.3.2. Equilibrio frente a viento

Se tienen en cuenta dos momentos actuando sobre un punto situado en la 
proyección horizontal de la resultante de la carga de viento sobre la fachada, 
uno estabilizador, generado por el peso propio, y un peso desestabilizador, 
generado por la acción del viento. Se debe cumplir la siguiente expresión:

0,9 * Mppropio > 1,5 * 10 * Mdesestabilizante

Mppropio = 0,9 * 111502kN * 3,7m = 371.302 kNm
10 * Mviento = 1,5 * 10 * 233,75kN * 9,50m = 33.309,38 kNm

Nota: Los valores se han obtenido para las hipótesis: HIP01 (peso propio) y 
HIP04 (viento este) por ser las más desfavorable

6.3.3. Tensión promedio transmitida al suelo
 
N=111502 kN
A=2.477,80 m2
σ=N/A= 111502 kN/ 2.477,80 m2 = 45 kN/m2 
*Valor introducido en la geoweb (ver pág.13)
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9.6. Puntos de control
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10. Planos de estructura Cimentación  / Cota +0,00 m

DET 3

DET 1 DET 2
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Forjado Sanitario/ Cota +0,00 m

E E

E E

EE

EE E E
E E

E E

E E

Armado de losa escalera

E E

E E E EE E

DET 4
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Forjado 1 / Cota +3,50 m

E E

E E

E E

EE

EE

E EE E

E E EE E E

Armado de losa escalera

E E

E E E EE E
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E E

E EE EE E

Forjado 2 / Cota +6,50 m

Armado de losa escalera

E E

E E E EE E

DET 5

DET 6
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E E

E E E EE E

Forjado 3 / Cota +9,50 m

E E

E E E EE E

E E

E E E EE E

Armado de losa escalera

E E

E E E EE E

DET 7
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E E

E E E EE E

Forjado 4 / Cota +12,50 m

Armado de losa escalera

E E

E E E EE E

E E

E E E EE E

E E

E E E EE E

DET 8
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Pórticos. Forjado 1/ Cota +3,50m
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Pórticos. Forjado 2/ Cota +6,50m
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Pórticos. Forjado 3/ Cota +9,50m
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Pórticos. Forjado 4/ Cota +12,50m
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Planos de pilares
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11. Detalles constructivos. 1/25

DETALLE 1. Encuentro de zapata 
aislada de HA con pilar metálico.

DETALLE 2. Encuentro de zapata aislada de 
HA  con pilar de HA.
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DETALLE 3. Muro de sótano. 

DETALLE 4. Apoyo del forjado sanitario y viga de atado.

1/20
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DETALLE 6. Encuentro de viga, zuncho de 
atado y pilar de HA.

DETALLE 7. Encuentro semiviguetas preten-
sadas y viga de HA

DETALLE 5. Encuentro de viga y pilar metálico. 

SOLDADURA: Se soldaran los perfiles de las vigas 
y las carteras de continuidad con los perfiles de los 
pilares en todo el perímetro de contacto mediante 
cordon.

El espesor de la cartela de con-
tinuidad se correspondera al es-
pesor del ala del perfil de la viga 
metálica.

1/20
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DETALLE 8. Arranque en zapata 
de escalera y fnal de losa escalera 
en descanso

1/20
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12. Presupuesto

Cuadro de precios nº 2

Advertencia: Los precios del presente cuadro se aplicarán única y exclusivamente en los casos que sea preciso abonar obras incompletas cuando por rescisión u otra causa no lleguen a terminarse las contratadas, sin que pueda pretenderse la valoración de cada
unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho cuadro.

1 Acondicionamiento del terreno
1.1 Movimiento de tierras en edificación

1.1.1 m² Desbroce y limpieza del terreno de topografía con desniveles mínimos, con medios mecánicos. Comprende los trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificación o urbanización: pequeñas plantas, maleza, broza, maderas caídas,
escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando como mínima 25 cm; y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la tala de árboles ni el transporte de los materiales retirados.
Incluye: Replanteo en el terreno. Remoción mecánica de los materiales de desbroce. Retirada y disposición mecánica de los materiales objeto de desbroce. Carga a camión.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida en proyección horizontal, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá, en proyección horizontal, la superficie realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados.

(Mano de obra)
Peón ordinario construcción. 0,009 h 18,69 0,17
(Maquinaria)
Pala cargadora sobre neumáticos de 120 kW/1,9 m³. 0,023 h 47,04 1,08
(Resto obra) 0,03
3% Costes indirectos 0,04

1,32

1.1.2 m³ Excavación de sótanos de hasta 2 m de profundidad, que en todo su perímetro quedan por debajo de la rasante natural, en suelo de arcilla semidura, con medios mecánicos, y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la formación de la rampa provisional para acceso de la maquinaria al fondo de la excavación y su posterior retirada, pero no incluye el transporte de los materiales excavados.
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia. Colocación de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavación en sucesivas franjas horizontales y extracción de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano,
con extracción de las tierras. Carga a camión de los materiales excavados.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la sección teórica por defectos imputables al
Contratista. Se medirá la excavación una vez realizada y antes de que sobre ella se efectúe ningún tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavación antes de conformada la medición, se entenderá que se aviene a lo que unilateralmente determine el
director de la ejecución de la obra.

(Mano de obra)
Peón ordinario construcción. 0,058 h 18,69 1,08
(Maquinaria)
Retrocargadora sobre neumáticos, de 70 kW. 0,134 h 42,70 5,72
(Resto obra) 0,14
3% Costes indirectos 0,21

7,15

1.1.3 m³ Excavación de sótanos de más de 2 m de profundidad, que en todo su perímetro quedan por debajo de la rasante natural, en suelo de arcilla semidura, con medios mecánicos, y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la formación de la rampa provisional para acceso de la maquinaria al fondo de la excavación y su posterior retirada, pero no incluye el transporte de los materiales excavados.
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia. Colocación de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavación en sucesivas franjas horizontales y extracción de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano,
con extracción de las tierras. Carga a camión de los materiales excavados.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la sección teórica por defectos imputables al
Contratista. Se medirá la excavación una vez realizada y antes de que sobre ella se efectúe ningún tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavación antes de conformada la medición, se entenderá que se aviene a lo que unilateralmente determine el
director de la ejecución de la obra.

(Mano de obra)
Peón ordinario construcción. 0,064 h 18,69 1,20
(Maquinaria)
Retrocargadora sobre neumáticos, de 70 kW. 0,157 h 42,70 6,70
(Resto obra) 0,16
3% Costes indirectos 0,24

8,30

Importe
Nº Designación

Parcial Total
(Euros) (Euros)

PEE Página 1
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3.1.1 m² Losa de escalera de hormigón armado de 20 cm de espesor, con peldañeado de hormigón, realizada con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 30 kg/m²;
montaje y desmontaje de sistema de encofrado, con acabado tipo industrial para revestir en su cara inferior y laterales, en planta de hasta 3 m de altura libre, formado por: superficie encofrante de tablones de madera de pino, amortizables en 10 usos,
estructura soporte horizontal de tablones de madera de pino, amortizables en 10 usos y estructura soporte vertical de puntales metálicos, amortizables en 150 usos. Incluso alambre de atar, separadores y líquido desencofrante, para evitar la adherencia del
hormigón al encofrado.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocación en obra.
Incluye: Replanteo y marcado de niveles de plantas y rellanos. Montaje del sistema de encofrado. Colocación de las armaduras con separadores homologados. Vertido y compactación del hormigón. Curado del hormigón. Desmontaje del sistema de encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida por su intradós en verdadera magnitud, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá, por el intradós, la superficie realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto.

(Mano de obra)
Oficial 1ª ferrallista. 0,415 h 20,74 8,61
Oficial 1ª encofrador. 0,981 h 20,74 20,35
Oficial 1ª estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigón. 0,079 h 20,74 1,64
Ayudante ferrallista. 0,415 h 19,68 8,17
Ayudante encofrador. 0,981 h 19,68 19,31
Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigón. 0,318 h 19,68 6,26
(Materiales)
Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios diámetros. 30,000 kg 1,69 50,70
Separador homologado para losas de escalera. 3,000 Ud 0,10 0,30
Madera de pino. 0,003 m³ 374,16 1,12
Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, emulsionable en agua, para encofrados metálicos, fenólicos o de madera. 0,030 l 1,89 0,06
Sistema de encofrado para formación de peldañeado en losas inclinadas de escalera de hormigón armado, con puntales y tableros de madera. 0,200 m² 18,31 3,66
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diámetro. 0,450 kg 1,58 0,71
Puntas de acero de 20x100 mm. 0,040 kg 9,21 0,37
Hormigón HA-25/F/20/XC2, fabricado en central. 0,294 m³ 84,72 24,91
Tablón de madera de pino, de 20x7,2 cm. 0,750 m 6,70 5,03
Puntal metálico telescópico, de hasta 3 m de altura. 0,016 Ud 20,42 0,33
(Resto obra) 3,03
3% Costes indirectos 4,64

159,20

3.1.2 m³ Pilar de sección rectangular o cuadrada de hormigón armado, de 30x30 cm de sección media, realizado con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 3,437
kg/m³; montaje y desmontaje de sistema de encofrado, con acabado tipo industrial para revestir, en planta de hasta 3 m de altura libre, formado por: superficie encofrante de chapas metálicas, amortizables en 50 usos y estructura soporte vertical de puntales
metálicos, amortizables en 150 usos. Incluso berenjenos, alambre de atar, separadores y líquido desencofrante para evitar la adherencia del hormigón al encofrado.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocación en obra.
Incluye: Replanteo. Colocación de las armaduras con separadores homologados. Montaje del sistema de encofrado. Vertido y compactación del hormigón. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen realmente ejecutado según especificaciones de Proyecto.

(Mano de obra)
Oficial 1ª ferrallista. 0,028 h 20,74 0,58
Oficial 1ª encofrador. 5,601 h 20,74 116,16
Oficial 1ª estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigón. 0,424 h 20,74 8,79
Ayudante ferrallista. 0,028 h 19,68 0,55
Ayudante encofrador. 6,401 h 19,68 125,97
Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigón. 1,706 h 19,68 33,57
(Materiales)
Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios diámetros. 103,000 kg 1,69 174,07
Separador homologado de plástico, para armaduras de pilares de varios diámetros. 12,000 Ud 0,08 0,96
Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, emulsionable en agua, para encofrados metálicos, fenólicos o de madera. 0,400 l 1,89 0,76
Chapa metálica de 50x50 cm, para encofrado de pilares de hormigón armado de sección rectangular o cuadrada, de hasta 3 m de altura, incluso accesorios de montaje. 0,320 m² 50,52 16,17
Berenjeno de PVC, de varias dimensiones y 2500 mm de longitud. 17,800 Ud 0,58 10,32
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diámetro. 0,017 kg 1,58 0,03
Hormigón HA-25/F/20/XC2, fabricado en central. 1,050 m³ 84,72 88,96
Puntal metálico telescópico, de hasta 3 m de altura. 0,099 Ud 20,42 2,02
(Resto obra) 11,58
3% Costes indirectos 17,71

608,20

Cuadro de precios nº 2

Importe
Nº Designación

Parcial Total
(Euros) (Euros)

PEE Página 10
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3.1.3 m³ Viga descolgada, recta, de hormigón armado, de 40x30 cm, realizada con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 226,811 kg/m³; montaje y desmontaje del
sistema de encofrado, con acabado tipo industrial para revestir, en planta de hasta 3 m de altura libre, formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de
sopandas metálicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metálicos, amortizables en 150 usos. Incluso alambre de atar, separadores y líquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigón al
encofrado.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocación en obra.
Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocación de las armaduras con separadores homologados. Vertido y compactación del hormigón. Curado del hormigón. Desmontaje del sistema de encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen realmente ejecutado según especificaciones de Proyecto.

(Mano de obra)
Oficial 1ª ferrallista. 2,146 h 20,74 44,51
Oficial 1ª encofrador. 1,971 h 20,74 40,88
Oficial 1ª estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigón. 0,402 h 20,74 8,34
Ayudante ferrallista. 2,146 h 19,68 42,23
Ayudante encofrador. 1,971 h 19,68 38,79
Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigón. 1,620 h 19,68 31,88
(Materiales)
Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios diámetros. 85,000 kg 1,69 143,65
Separador homologado para vigas. 4,000 Ud 0,10 0,40
Madera de pino. 0,010 m³ 374,16 3,74
Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, emulsionable en agua, para encofrados metálicos, fenólicos o de madera. 0,100 l 1,89 0,19
Tablero de madera tratada, de 22 mm de espesor, reforzado con varillas y perfiles. 0,153 m² 47,89 7,33
Estructura soporte para encofrado recuperable, compuesta de: sopandas metálicas y accesorios de montaje. 0,026 m² 107,35 2,79
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diámetro. 2,041 kg 1,58 3,22
Puntas de acero de 20x100 mm. 0,133 kg 9,21 1,22
Hormigón HA-25/F/20/XC2, fabricado en central. 1,050 m³ 84,72 88,96
Puntal metálico telescópico, de hasta 3 m de altura. 0,089 Ud 20,42 1,82
(Resto obra) 9,20
3% Costes indirectos 14,07

483,22

3.1.4 m² Estructura de hormigón armado, realizada con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, con un volumen total de hormigón en forjado y vigas de 0,143 m³/m², y acero UNE-EN 10080 B 500 S en zona de refuerzo de negativos y
conectores de viguetas y zunchos y vigas, con una cuantía total de 3,118 kg/m², constituida por: FORJADO UNIDIRECCIONAL: horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acabado tipo industrial para
revestir, formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos, estructura soporte horizontal de sopandas metálicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte
vertical de puntales metálicos, amortizables en 150 usos; semivigueta pretensada T-12; bovedilla de hormigón, 60x20x25 cm; capa de compresión de 5 cm de espesor, con armadura de reparto formada por malla electrosoldada ME 20x20 Ø 5-5 B 500 T 6x2,20
UNE-EN 10080; vigas planas; altura libre de planta de hasta 3 m. Incluso agente filmógeno, para el curado de hormigones y morteros.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocación en obra, pero no incluye los pilares.
Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de la geometría de la planta sobre el encofrado. Colocación de viguetas y bovedillas. Colocación de las armaduras con separadores homologados. Vertido y
compactación del hormigón. Regleado y nivelación de la capa de compresión. Curado del hormigón. Desmontaje del sistema de encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del perímetro, según documentación gráfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m².
Criterio de medición de obra: Se medirá, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del perímetro, la superficie realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m². Se
consideran incluidos todos los elementos integrantes de la estructura señalados en los planos y detalles del Proyecto.

(Mano de obra)
Oficial 1ª ferrallista. 0,039 h 20,74 0,81
Oficial 1ª encofrador. 0,714 h 20,74 14,81
Oficial 1ª estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigón. 0,058 h 20,74 1,20
Ayudante ferrallista. 0,039 h 19,68 0,77
Ayudante encofrador. 0,701 h 19,68 13,80
Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigón. 0,226 h 19,68 4,45
(Materiales)
Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios diámetros. 3,118 kg 1,69 5,27
Separador homologado para vigas. 0,800 Ud 0,10 0,08
Malla electrosoldada ME 20x20 Ø 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080. 1,100 m² 1,58 1,74
Bovedilla de hormigón, 60x20x25 cm. Incluso piezas especiales. 5,250 Ud 0,90 4,73
Semivigueta pretensada, T-12, Lmedia = <4 m, según UNE-EN 15037-1. 0,165 m 4,76 0,79
Semivigueta pretensada, T-12, Lmedia = 4/5 m, según UNE-EN 15037-1. 0,908 m 5,13 4,66
Semivigueta pretensada, T-12, Lmedia = 5/6 m, según UNE-EN 15037-1. 0,495 m 5,45 2,70
Semivigueta pretensada, T-12, Lmedia = >6 m, según UNE-EN 15037-1. 0,083 m 5,92 0,49
Madera de pino. 0,003 m³ 374,16 1,12
Agente filmógeno, para el curado de hormigones y morteros. 0,150 l 1,64 0,25
Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, emulsionable en agua, para encofrados metálicos, fenólicos o de madera. 0,030 l 1,89 0,06
Tablero de madera tratada, de 22 mm de espesor, reforzado con varillas y perfiles. 0,044 m² 47,89 2,11
Estructura soporte para encofrado recuperable, compuesta de: sopandas metálicas y accesorios de montaje. 0,007 m² 107,35 0,75
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diámetro. 0,031 kg 1,58 0,05
Puntas de acero de 20x100 mm. 0,040 kg 9,21 0,37
Hormigón HA-25/F/20/XC2, fabricado en central. 0,150 m³ 84,72 12,71
Puntal metálico telescópico, de hasta 3 m de altura. 0,027 Ud 20,42 0,55

Cuadro de precios nº 2

Importe
Nº Designación

Parcial Total
(Euros) (Euros)
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(Resto obra) 1,49
3% Costes indirectos 2,27

78,03

3.1.5 m³ Núcleo de hormigón armado para ascensor o escalera, 2C, de hasta 3 m de altura, de 30 cm de espesor medio, realizado con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía
aproximada de 3,682 kg/m³, ejecutado en condiciones complejas. Montaje y desmontaje de sistema de encofrado con acabado tipo industrial para revestir, realizado con paneles metálicos modulares, amortizables en 150 usos. Incluso alambre de atar,
separadores, pasamuros para paso de los tensores y líquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigón al encofrado.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración y el montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su colocación en obra.
Incluye: Replanteo. Colocación de la armadura con separadores homologados. Formación de juntas. Colocación de pasamuros para paso de los tensores. Montaje del sistema de encofrado. Aplicación del líquido desencofrante. Vertido y compactación del
hormigón. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigón. Resolución de juntas de construcción. Limpieza de la superficie de coronación del muro.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre la sección teórica de cálculo, según documentación gráfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m².
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m².

(Mano de obra)
Oficial 1ª ferrallista. 0,043 h 20,74 0,89
Oficial 1ª encofrador. 2,563 h 20,74 53,16
Oficial 1ª estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigón. 0,300 h 20,74 6,22
Ayudante ferrallista. 0,056 h 19,68 1,10
Ayudante encofrador. 2,796 h 19,68 55,03
Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigón. 1,235 h 19,68 24,30
(Materiales)
Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, suministrado en obra en barras sin elaborar, de varios diámetros. 3,756 kg 1,29 4,85
Separador homologado para muros. 8,000 Ud 0,06 0,48
Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, emulsionable en agua, para encofrados metálicos, fenólicos o de madera. 0,200 l 1,89 0,38
Paneles metálicos modulares, para encofrar pantallas de hormigón de hasta 3 m de altura. 0,044 m² 210,50 9,26
Estructura soporte de sistema de encofrado vertical, para pantallas de hormigón a dos caras, de hasta 3 m de altura, formada por tornapuntas metálicos para estabiliz… 0,044 Ud 289,43 12,73
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diámetro. 0,044 kg 1,58 0,07
Pasamuros de PVC para paso de los tensores del encofrado, de varios diámetros y longitudes. 0,667 Ud 1,42 0,95
Hormigón HA-25/F/20/XC2, fabricado en central. 1,050 m³ 84,72 88,96
(Resto obra) 5,17
3% Costes indirectos 7,91

271,46

3.2 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimación antioxidante, con uniones soldadas en obra, a una altura de hasta 3 m.
Criterio de valoración económica: El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocación y fijación provisional de la viga. Aplomado y nivelación. Ejecución de las uniones soldadas.
Criterio de medición de proyecto: Peso nominal medido según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se determinará, a partir del peso obtenido en báscula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas según especificaciones de Proyecto.

(Mano de obra)
Oficial 1ª montador de estructura metálica. 0,021 h 20,74 0,44
Ayudante montador de estructura metálica. 0,012 h 19,68 0,24
(Maquinaria)
Equipo y elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 0,020 h 3,56 0,07
(Materiales)
Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en caliente, piezas simples, para aplicaciones estructurales, de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, … 1,000 kg 1,52 1,52
(Resto obra) 0,05
3% Costes indirectos 0,07

2,39

3.3 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimación antioxidante, colocado con uniones atornilladas en obra, a una altura de
hasta 3 m.
Criterio de valoración económica: El precio incluye los tornillos, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, las placas de arranque y de transición de pilar inferior a superior, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocación y fijación provisional del pilar. Aplomado y nivelación. Ejecución de las uniones atornilladas.
Criterio de medición de proyecto: Peso nominal medido según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se determinará, a partir del peso obtenido en báscula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas según especificaciones de Proyecto.

(Mano de obra)
Oficial 1ª montador de estructura metálica. 0,014 h 20,74 0,29
Ayudante montador de estructura metálica. 0,014 h 19,68 0,28
(Materiales)
Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en caliente, piezas simples, para aplicaciones estructurales, de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, … 1,000 kg 1,67 1,67
(Resto obra) 0,04
3% Costes indirectos 0,07

2,35
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1.1.4 m³ Excavación de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla semidura, con medios mecánicos, y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye el transporte de los materiales excavados.
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia. Colocación de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavación en sucesivas franjas horizontales y extracción de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano,
con extracción de las tierras. Carga a camión de los materiales excavados.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la
sección teórica por defectos imputables al Contratista. Se medirá la excavación una vez realizada y antes de que sobre ella se efectúe ningún tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavación antes de conformada la medición, se entenderá que se aviene
a lo que unilateralmente determine el director de la ejecución de la obra.

(Mano de obra)
Peón ordinario construcción. 0,289 h 18,69 5,40
(Maquinaria)
Retroexcavadora hidráulica sobre neumáticos, de 115 kW. 0,425 h 56,75 24,12
(Resto obra) 0,59
3% Costes indirectos 0,90

31,01

1.1.5 m³ Excavación de zanjas para instalaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla semidura, con medios mecánicos, y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye el transporte de los materiales excavados.
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia. Colocación de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavación en sucesivas franjas horizontales y extracción de tierras. Refinado de fondos con extracción de
las tierras. Carga a camión de los materiales excavados.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la
sección teórica por defectos imputables al Contratista. Se medirá la excavación una vez realizada y antes de que sobre ella se efectúe ningún tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavación antes de conformada la medición, se entenderá que se aviene
a lo que unilateralmente determine el director de la ejecución de la obra.

(Mano de obra)
Peón ordinario construcción. 0,266 h 18,69 4,97
(Maquinaria)
Retroexcavadora hidráulica sobre neumáticos, de 115 kW. 0,369 h 56,75 20,94
(Resto obra) 0,52
3% Costes indirectos 0,79

27,22

1.1.6 m³ Excavación de zanjas para instalaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla semidura, con medios mecánicos, y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye el transporte de los materiales excavados.
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia. Colocación de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavación en sucesivas franjas horizontales y extracción de tierras. Refinado de fondos con extracción de
las tierras. Carga a camión de los materiales excavados.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la
sección teórica por defectos imputables al Contratista. Se medirá la excavación una vez realizada y antes de que sobre ella se efectúe ningún tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavación antes de conformada la medición, se entenderá que se aviene
a lo que unilateralmente determine el director de la ejecución de la obra.

(Mano de obra)
Peón ordinario construcción. 0,266 h 18,69 4,97
(Maquinaria)
Retroexcavadora hidráulica sobre neumáticos, de 115 kW. 0,369 h 56,75 20,94
(Resto obra) 0,52
3% Costes indirectos 0,79

27,22
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1.1.7 m³ Excavación de pozos para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla semidura, con medios mecánicos, y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye el transporte de los materiales excavados.
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia. Colocación de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavación en sucesivas franjas horizontales y extracción de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano,
con extracción de las tierras. Carga a camión de los materiales excavados.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la
sección teórica por defectos imputables al Contratista. Se medirá la excavación una vez realizada y antes de que sobre ella se efectúe ningún tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavación antes de conformada la medición, se entenderá que se aviene
a lo que unilateralmente determine el director de la ejecución de la obra.

(Mano de obra)
Peón ordinario construcción. 0,300 h 18,69 5,61
(Maquinaria)
Retroexcavadora hidráulica sobre neumáticos, de 115 kW. 0,380 h 56,75 21,57
(Resto obra) 0,54
3% Costes indirectos 0,83

28,55

1.1.8 m³ Relleno envolvente y principal de zanjas para instalaciones, con arena de 0 a 5 mm de diámetro y compactación en tongadas sucesivas de 20 cm de espesor máximo con bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al
95% de la máxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado según UNE 103501. Incluso cinta o distintivo indicador de la instalación.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la realización del ensayo Proctor Modificado.
Incluye: Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectación o desecación de cada tongada. Colocación de cinta o distintivo indicador de la instalación. Compactación.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá, en perfil compactado, el volumen realmente ejecutado según especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados.

(Mano de obra)
Peón ordinario construcción. 0,217 h 18,69 4,06
(Maquinaria)
Camión cisterna, de 8 m³ de capacidad. 0,011 h 46,58 0,51
Bandeja vibrante de guiado manual, de 300 kg, anchura de trabajo 70 cm, reversible. 0,166 h 7,43 1,23
Dumper de descarga frontal de 2 t de carga útil. 0,112 h 10,80 1,21
(Materiales)
Arena de 0 a 5 mm de diámetro, para relleno de zanjas. 1,800 t 9,46 17,03
Cinta plastificada. 1,100 m 0,15 0,17
(Resto obra) 0,48
3% Costes indirectos 0,74

25,43

1.1.9 m³ Base de pavimento realizada mediante relleno a cielo abierto, con zahorra natural caliza, y compactación en tongadas sucesivas de 30 cm de espesor máximo con bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de
la máxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado según UNE 103501.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la realización del ensayo Proctor Modificado.
Incluye: Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectación o desecación de cada tongada. Compactación.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre los planos de perfiles transversales del Proyecto, que definen el movimiento de tierras a realizar en obra.
Criterio de medición de obra: Se medirá, en perfil compactado, el volumen realmente ejecutado según especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados.

(Mano de obra)
Peón ordinario construcción. 0,070 h 18,69 1,31
(Maquinaria)
Camión cisterna, de 8 m³ de capacidad. 0,011 h 46,58 0,51
Bandeja vibrante de guiado manual, de 300 kg, anchura de trabajo 70 cm, reversible. 0,166 h 7,43 1,23
Dumper de descarga frontal de 2 t de carga útil. 0,112 h 10,80 1,21
(Materiales)
Zahorra natural caliza. 2,200 t 9,16 20,15
(Resto obra) 0,49
3% Costes indirectos 0,75

25,65

1.2 Red de saneamiento horizontal
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1.2.1 Ud Arqueta sifónica, registrable, enterrada, construida con fábrica de ladrillo cerámico macizo, de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, industrial, M-5, de dimensiones interiores 50x50x80 cm, sobre solera de hormigón en masa
HM-30/B/20/X0+XA2 de 15 cm de espesor, enfoscada y bruñida interiormente con mortero de cemento, industrial, con aditivo hidrófugo, M-15 formando aristas y esquinas a media caña, con sifón formado por un codo de 87°30' de PVC largo, cerrada
superiormente con tapa prefabricada de hormigón armado con cierre hermético al paso de los olores mefíticos. Incluso mortero para sellado de juntas y sumidero sifónico prefabricado de hormigón con salida horizontal de 90/110 mm y rejilla homologada de
PVC.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la excavación ni el relleno del trasdós.
Incluye: Replanteo. Vertido y compactación del hormigón en formación de solera. Formación de la obra de fábrica con ladrillos, previamente humedecidos, colocados con mortero. Conexionado de los colectores a la arqueta. Enfoscado y bruñido con mortero,
redondeando los ángulos del fondo y de las paredes interiores de la arqueta. Colocación del codo de PVC. Realización del cierre hermético y colocación de la tapa y los accesorios. Comprobación de su correcto funcionamiento. Realización de pruebas de
servicio.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según especificaciones de Proyecto.

(Mano de obra)
Oficial 1ª construcción. 1,893 h 19,93 37,73
Peón ordinario construcción. 1,809 h 18,69 33,81
(Materiales)
Ladrillo cerámico macizo de elaboración mecánica, para revestir, 25x12x5 cm, para uso en fábrica protegida (pieza P), densidad 2300 kg/m³, según UNE-EN 771-1. 155,000 Ud 0,54 83,70
Agua. 0,029 m³ 1,58 0,05
Mortero industrial para albañilería, de cemento, color gris, categoría M-5 (resistencia a compresión 5 N/mm²), suministrado en sacos, según UNE-EN 998-2. 0,108 t 35,92 3,88
Mortero industrial para albañilería, de cemento, color gris, con aditivo hidrófugo, categoría M-15 (resistencia a compresión 15 N/mm²), suministrado en sacos, según … 0,052 t 44,33 2,31
Hormigón HM-30/B/20/X0+XA2, fabricado en central, con cemento SR. 0,162 m³ 106,47 17,25
Tapa de hormigón armado prefabricada, 60x60x5 cm. 1,000 Ud 18,86 18,86
Codo 87°30' de PVC liso, D=125 mm. 1,000 Ud 10,38 10,38
Conjunto de elementos necesarios para garantizar el cierre hermético al paso de olores mefíticos en arquetas de saneamiento, compuesto por: angulares y chapas metáli… 1,000 Ud 8,89 8,89
(Resto obra) 4,34
3% Costes indirectos 6,64

227,84

1.2.2 m Acometida general de saneamiento, para la evacuación de aguas residuales y/o pluviales a la red general del municipio, con una pendiente mínima del 2%, para la evacuación de aguas residuales y/o pluviales, formada por tubo de PVC liso, serie SN-4,
rigidez anular nominal 4 kN/m², de 250 mm de diámetro exterior, pegado mediante adhesivo, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada con pisón vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los
riñones y posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm por encima de la generatriz superior de la tubería, con sus correspondientes juntas y piezas especiales. Incluso líquido limpiador y adhesivo para tubos y accesorios de PVC y hormigón en masa
HM-20/P/20/X0 para la posterior reposición del firme existente.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la demolición y el levantado del firme existente, pero no incluye la excavación, el relleno principal ni la conexión a la red general de saneamiento.
Incluye: Replanteo y trazado de la acometida en planta y pendientes. Rotura del pavimento con compresor. Presentación en seco de tubos y piezas especiales. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Descenso y colocación de los colectores en el fondo de
la zanja. Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento. Ejecución del relleno envolvente. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida en proyección horizontal, según documentación gráfica de Proyecto, entre caras interiores del muro del edificio y del pozo de la red municipal.
Criterio de medición de obra: Se medirá, en proyección horizontal, la longitud realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto, entre caras interiores del muro del edificio y del pozo de la red municipal.

(Mano de obra)
Oficial 1ª fontanero. 0,187 h 20,48 3,83
Oficial 1ª construcción. 1,615 h 19,93 32,19
Ayudante fontanero. 0,187 h 18,88 3,53
Peón especializado construcción. 0,807 h 19,00 15,33
(Maquinaria)
Retrocargadora sobre neumáticos, de 70 kW. 0,034 h 42,70 1,45
Pisón vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 30x30 cm, tipo rana. 0,244 h 4,07 0,99
Martillo neumático. 0,929 h 4,77 4,43
Compresor portátil eléctrico 5 m³/min de caudal. 0,929 h 8,07 7,50
(Materiales)
Arena de 0 a 5 mm de diámetro. 0,435 m³ 12,71 5,53
Hormigón HM-20/P/20/X0, fabricado en central. 0,098 m³ 72,41 7,10
Tubo de PVC liso, para saneamiento enterrado sin presión, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m², de 250 mm de diámetro exterior y 6,2 mm de espesor, según UNE-E… 1,050 m 17,15 18,01
Líquido limpiador para pegado mediante adhesivo de tubos y accesorios de PVC. 0,098 l 17,82 1,75
Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 0,049 l 24,69 1,21
(Resto obra) 4,11
3% Costes indirectos 3,21

110,17
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1.2.3 Ud Conexión de la acometida del edificio a la red general de saneamiento del municipio a través de pozo de registro. Incluso junta flexible para el empalme de la acometida y mortero de cemento para repaso y bruñido en el interior del pozo.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la excavación ni el pozo de registro.
Incluye: Replanteo y trazado de la conexión en el pozo de registro. Rotura del pozo con compresor. Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según especificaciones de Proyecto.

(Mano de obra)
Oficial 1ª construcción. 3,246 h 19,93 64,69
Peón especializado construcción. 5,220 h 19,00 99,18
(Maquinaria)
Martillo neumático. 2,190 h 4,77 10,45
Compresor portátil diesel media presión 10 m³/min. 1,095 h 8,09 8,86
(Materiales)
Agua. 0,022 m³ 1,58 0,03
Mortero industrial para albañilería, de cemento, color gris, categoría M-5 (resistencia a compresión 5 N/mm²), suministrado en sacos, según UNE-EN 998-2. 0,122 t 35,92 4,38
Material para ejecución de junta flexible en el empalme de la acometida al pozo de registro. 1,000 Ud 16,70 16,70
(Resto obra) 4,09
3% Costes indirectos 6,25

214,63

1.2.4 m Zanja drenante con una pendiente mínima del 0,50%, para captación de aguas subterráneas, en cuyo fondo se dispone un tubo ranurado de PVC de doble pared, la exterior corrugada y la interior lisa, color teja RAL 8023, con ranurado a lo largo de un arco
de 220° en el valle del corrugado, para drenaje, rigidez anular nominal 4 kN/m², de 200 mm de diámetro nominal, 181 mm de diámetro interior, según UNE-EN 13476-1, longitud nominal 6 m, unión por copa con junta elástica de EPDM, colocado sobre solera de
hormigón en masa HM-20/B/20/X0, de 10 cm de espesor, en forma de cuna para recibir el tubo y formar las pendientes, con relleno lateral y superior hasta 25 cm por encima de la generatriz superior del tubo con grava filtrante sin clasificar. Incluso lubricante
para montaje.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la excavación ni el relleno principal.
Incluye: Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes. Formación de la solera de hormigón. Descenso y colocación de los tubos en el fondo de la zanja. Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento. Ejecución del relleno
envolvente. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida en proyección horizontal, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá, en proyección horizontal, la longitud realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto.

(Mano de obra)
Oficial 1ª construcción. 0,174 h 19,93 3,47
Peón especializado construcción. 0,347 h 19,00 6,59
(Materiales)
Grava filtrante sin clasificar. 0,418 t 10,05 4,20
Hormigón HM-20/B/20/X0, fabricado en central. 0,066 m³ 76,60 5,06
Lubricante para unión mediante junta elástica de tubos y accesorios. 0,005 kg 24,19 0,12
Tubo ranurado de PVC de doble pared, la exterior corrugada y la interior lisa, color teja RAL 8023, con ranurado a lo largo de un arco de 220° en el valle del corrug… 1,020 m 17,09 17,43
(Resto obra) 0,74
3% Costes indirectos 1,13

38,74

1.2.5 m³ Relleno de grava filtrante sin clasificar, en trasdós de muro, para facilitar el drenaje de las aguas procedentes de lluvia, con el fin de evitar encharcamientos y el sobreempuje hidrostático contra las estructuras de contención, y compactación en tongadas
sucesivas de 30 cm de espesor máximo con pisón vibrante de guiado manual.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la red de drenaje ni la realización del ensayo Proctor Modificado.
Incluye: Descarga a pie de tajo de los áridos a utilizar en los trabajos de relleno. Replanteo general y de niveles. Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectación o desecación de cada tongada. Compactación. Realización de
pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre los planos de perfiles transversales del Proyecto, que definen el movimiento de tierras a realizar en obra.
Criterio de medición de obra: Se medirá, en perfil compactado, el volumen realmente ejecutado según especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados.

(Mano de obra)
Peón ordinario construcción. 0,116 h 18,69 2,17
(Maquinaria)
Motoniveladora de 154 kW. 0,011 h 87,57 0,96
Pala cargadora sobre neumáticos de 120 kW/1,9 m³. 0,017 h 47,04 0,80
Camión cisterna, de 8 m³ de capacidad. 0,013 h 46,58 0,61
Pisón vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 30x30 cm, tipo rana. 0,028 h 4,07 0,11
Camión basculante de 12 t de carga, de 162 kW. 0,017 h 46,80 0,80
(Materiales)
Grava filtrante sin clasificar. 2,200 t 10,05 22,11
(Resto obra) 0,55
3% Costes indirectos 0,84

28,95
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1.2.6 Ud Instalación de sumidero sifónico de PVC, de salida vertical de 75 mm de diámetro, con rejilla de PVC de 200x200 mm, para recogida de aguas pluviales o de locales húmedos. Incluso accesorios de montaje, piezas especiales y elementos de sujeción.
Incluye: Replanteo y trazado. Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según especificaciones de Proyecto.

(Mano de obra)
Oficial 1ª fontanero. 0,344 h 20,48 7,05
(Materiales)
Sumidero sifónico de PVC, de salida vertical de 75 mm de diámetro, con rejilla de PVC de 200x200 mm. 1,000 Ud 13,63 13,63
Kit de accesorios de montaje, piezas especiales y elementos de sujeción, para saneamiento. 1,000 Ud 0,81 0,81
(Resto obra) 0,43
3% Costes indirectos 0,66

22,58

1.3 Nivelación
1.3.1 m² Encachado en caja para base de solera de 20 cm de espesor, mediante relleno y extendido en tongadas de espesor no superior a 20 cm de gravas procedentes de cantera caliza de 40/80 mm; y posterior compactación mediante equipo manual con bandeja

vibrante, sobre la explanada homogénea y nivelada.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la ejecución de la explanada.
Incluye: Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectación o desecación de cada tongada. Compactación y nivelación.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto.

(Mano de obra)
Peón ordinario construcción. 0,237 h 18,69 4,43
(Maquinaria)
Pala cargadora sobre neumáticos de 120 kW/1,9 m³. 0,012 h 47,04 0,56
Camión cisterna, de 8 m³ de capacidad. 0,012 h 46,58 0,56
Bandeja vibrante de guiado manual, de 300 kg, anchura de trabajo 70 cm, reversible. 0,012 h 7,43 0,09
(Materiales)
Grava de cantera de piedra caliza, de 40 a 70 mm de diámetro. 0,220 m³ 18,00 3,96
(Resto obra) 0,19
3% Costes indirectos 0,29

10,08

1.3.2 m² Solera de hormigón en masa de 10 cm de espesor, realizada con hormigón HM-20/B/20/X0 fabricado en central y vertido desde camión, extendido y vibrado manual mediante regla vibrante, sin tratamiento de su superficie; con juntas de retracción de 5 mm
de espesor, mediante corte con disco de diamante. Incluso panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para la ejecución de juntas de dilatación.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la base de la solera.
Incluye: Preparación de la superficie de apoyo del hormigón. Replanteo de las juntas de construcción y de dilatación. Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigón o reglas. Riego de la superficie base. Formación de juntas de construcción y de
juntas perimetrales de dilatación. Vertido, extendido y vibrado del hormigón. Curado del hormigón. Replanteo de las juntas de retracción. Corte del hormigón. Limpieza final de las juntas de retracción.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto, sin deducir la superficie ocupada por los pilares situados dentro de su perímetro.

(Mano de obra)
Oficial 1ª construcción. 0,068 h 19,93 1,36
Ayudante construcción. 0,034 h 18,92 0,64
Peón especializado construcción. 0,093 h 19,00 1,77
Peón ordinario construcción. 0,068 h 18,69 1,27
(Maquinaria)
Equipo para corte de juntas en soleras de hormigón. 0,087 h 11,04 0,96
Regla vibrante de 3 m. 0,089 h 5,43 0,48
(Materiales)
Hormigón HM-20/B/20/X0, fabricado en central. 0,105 m³ 76,60 8,04
Panel rígido de poliestireno expandido, según UNE-EN 13163, mecanizado lateral recto, de 30 mm de espesor, resistencia térmica 0,8 m²K/W, conductividad térmica 0,036… 0,050 m² 2,15 0,11
(Resto obra) 0,29
3% Costes indirectos 0,45

15,37

2 Cimentaciones
2.1 Regularización
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2.1.1 m² Capa de hormigón de limpieza y nivelado de fondos de cimentación, de 10 cm de espesor, de hormigón HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camión, en el fondo de la excavación previamente realizada.
Incluye: Replanteo. Colocación de toques y/o formación de maestras. Vertido y compactación del hormigón. Coronación y enrase del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida sobre la superficie teórica de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie teórica ejecutada según especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados.

(Mano de obra)
Oficial 1ª estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigón. 0,008 h 20,74 0,17
Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigón. 0,017 h 19,68 0,33
(Materiales)
Hormigón de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central. 0,105 m³ 69,13 7,26
(Resto obra) 0,16
3% Costes indirectos 0,24

8,16

2.2 Contenciones
2.2.1 m³ Muro de sótano de hormigón armado, realizado con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 71,102 kg/m³. Incluso alambre de atar y separadores.

Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración y el montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su colocación en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Colocación de la armadura con separadores homologados. Resolución de juntas de construcción. Limpieza de la base de apoyo del muro en la cimentación. Vertido y compactación del hormigón. Curado del hormigón. Reparación de defectos
superficiales, si procede.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre la sección teórica de cálculo, según documentación gráfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m².
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m².

(Mano de obra)
Oficial 1ª ferrallista. 0,766 h 20,74 15,89
Oficial 1ª estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigón. 0,220 h 20,74 4,56
Ayudante ferrallista. 0,974 h 19,68 19,17
Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigón. 0,881 h 19,68 17,34
(Materiales)
Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, suministrado en obra en barras sin elaborar, de varios diámetros. 72,524 kg 1,29 93,56
Separador homologado para muros. 8,000 Ud 0,06 0,48
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diámetro. 0,924 kg 1,58 1,46
Hormigón HA-25/F/20/XC2, fabricado en central. 1,050 m³ 84,72 88,96
(Resto obra) 4,83
3% Costes indirectos 7,39

253,64

2.2.2 m² Montaje y desmontaje en una cara del muro, de sistema de encofrado a dos caras con acabado tipo industrial para revestir, realizado con paneles metálicos modulares, amortizables en 100 usos, para formación de muro de hormigón armado, de hasta 3 m
de altura y superficie plana, para contención de tierras. Incluso; pasamuros para paso de los tensores; elementos de sustentación, fijación y apuntalamiento necesarios para su estabilidad; y líquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigón al
encofrado.
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo del encofrado sobre la cimentación. Replanteo de las juntas de construcción y de dilatación. Colocación de pasamuros para paso de los tensores. Montaje del sistema de encofrado. Colocación de
elementos de sustentación, fijación y apuntalamiento. Aplomado y nivelación del encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado. Limpieza y almacenamiento del encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Superficie de encofrado en contacto con el hormigón, medida según documentación gráfica de Proyecto, sin deducir huecos menores de 1 m².
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie de encofrado en contacto con el hormigón realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto, sin deducir huecos menores de 1 m².

(Mano de obra)
Oficial 1ª encofrador. 0,336 h 20,74 6,97
Ayudante encofrador. 0,367 h 19,68 7,22
(Materiales)
Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, emulsionable en agua, para encofrados metálicos, fenólicos o de madera. 0,030 l 1,89 0,06
Paneles metálicos modulares, para encofrar muros de hormigón de hasta 3 m de altura. 0,010 m² 210,50 2,11
Estructura soporte de sistema de encofrado vertical, para muros de hormigón a dos caras, de hasta 3 m de altura, formada por escuadras metálicas para estabilización … 0,005 Ud 420,99 2,10
Pasamuros de PVC para paso de los tensores del encofrado, de varios diámetros y longitudes. 0,100 Ud 1,42 0,14
(Resto obra) 0,37
3% Costes indirectos 0,57

19,54

2.3 Superficiales
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2.3.1 m³ Zapata corrida de cimentación, de hormigón armado, realizada en excavación previa, con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido desde camión, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 70 kg/m³. Incluso armaduras
de espera de los pilares u otros elementos, alambre de atar, y separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocación en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Replanteo y trazado de las vigas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en las mismas. Colocación de separadores y fijación de las armaduras. Vertido y compactación del hormigón. Coronación y enrase de cimientos. Curado del
hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados.

(Mano de obra)
Oficial 1ª ferrallista. 0,129 h 20,74 2,68
Oficial 1ª estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigón. 0,058 h 20,74 1,20
Ayudante ferrallista. 0,129 h 19,68 2,54
Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigón. 0,289 h 19,68 5,69
(Materiales)
Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios diámetros. 70,000 kg 1,69 118,30
Separador homologado para cimentaciones. 7,000 Ud 0,16 1,12
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diámetro. 0,280 kg 1,58 0,44
Hormigón HA-25/F/20/XC2, fabricado en central. 1,100 m³ 84,72 93,19
(Resto obra) 4,50
3% Costes indirectos 6,89

236,55

2.3.2 m³ Zapata de cimentación de hormigón armado, realizada con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido desde camión, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 61,271 kg/m³. Incluso armaduras de espera del pilar,
alambre de atar, y separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocación en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en las mismas. Colocación de separadores y fijación de las armaduras. Vertido y compactación del hormigón. Coronación y enrase de cimientos. Curado
del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados.

(Mano de obra)
Oficial 1ª ferrallista. 0,114 h 20,74 2,36
Oficial 1ª estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigón. 0,058 h 20,74 1,20
Ayudante ferrallista. 0,171 h 19,68 3,37
Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigón. 0,349 h 19,68 6,87
(Materiales)
Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios diámetros. 61,271 kg 1,69 103,55
Separador homologado para cimentaciones. 8,000 Ud 0,16 1,28
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diámetro. 0,245 kg 1,58 0,39
Hormigón HA-25/F/20/XC2, fabricado en central. 1,100 m³ 84,72 93,19
(Resto obra) 4,24
3% Costes indirectos 6,49

222,94

2.4 Arriostramientos
2.4.1 m³ Viga de atado de hormigón armado, realizada con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido desde camión, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 80,917 kg/m³. Incluso alambre de atar, y separadores.

Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocación en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Colocación de la armadura con separadores homologados. Vertido y compactación del hormigón. Coronación y enrase. Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados.

(Mano de obra)
Oficial 1ª ferrallista. 0,297 h 20,74 6,16
Oficial 1ª estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigón. 0,080 h 20,74 1,66
Ayudante ferrallista. 0,297 h 19,68 5,84
Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigón. 0,321 h 19,68 6,32
(Materiales)
Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios diámetros. 80,917 kg 1,69 136,75
Separador homologado para cimentaciones. 10,000 Ud 0,16 1,60
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diámetro. 0,647 kg 1,58 1,02
Hormigón HA-25/F/20/XC2, fabricado en central. 1,050 m³ 84,72 88,96
(Resto obra) 4,97
3% Costes indirectos 7,60

260,88

2.5 Nivelación
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2.5.1 m³ Enano de cimentación de hormigón armado para pilares, realizado con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 95 kg/m³. Incluso alambre de atar y separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocación en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Replanteo. Colocación de la armadura con separadores homologados. Vertido y compactación del hormigón. Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de cálculo, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de Proyecto.

(Mano de obra)
Oficial 1ª ferrallista. 0,606 h 20,74 12,57
Oficial 1ª estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigón. 0,103 h 20,74 2,14
Ayudante ferrallista. 0,693 h 19,68 13,64
Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigón. 0,410 h 19,68 8,07
(Materiales)
Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de varios diámetros. 95,000 kg 1,69 160,55
Separador homologado de plástico, para armaduras de pilares de varios diámetros. 12,000 Ud 0,08 0,96
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diámetro. 0,475 kg 1,58 0,75
Hormigón HA-25/F/20/XC2, fabricado en central. 1,050 m³ 84,72 88,96
(Resto obra) 5,75
3% Costes indirectos 8,80

302,19

2.5.2 m² Montaje de sistema de encofrado recuperable metálico, en enano de cimentación, formado por chapas metálicas, amortizables en 150 usos, y posterior desmontaje del sistema de encofrado. Incluso elementos de sustentación, fijación y acodalamientos
necesarios para su estabilidad y líquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigón al encofrado.
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo. Aplicación del líquido desencofrante. Montaje del sistema de encofrado. Colocación de elementos de sustentación, fijación y acodalamiento. Aplomado y nivelación del encofrado. Desmontaje del
sistema de encofrado. Limpieza y almacenamiento del encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Superficie de encofrado en contacto con el hormigón, medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie de encofrado en contacto con el hormigón realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto.

(Mano de obra)
Oficial 1ª encofrador. 0,345 h 20,74 7,16
Ayudante encofrador. 0,383 h 19,68 7,54
(Materiales)
Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, emulsionable en agua, para encofrados metálicos, fenólicos o de madera. 0,030 l 1,89 0,06
Fleje de acero galvanizado, para encofrado metálico. 0,100 m 0,31 0,03
Chapa metálica de 50x50 cm, para encofrado de pilares de hormigón armado de sección rectangular o cuadrada, de hasta 2 m de altura, incluso accesorios de montaje. 0,007 m² 45,47 0,32
Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diámetro. 0,010 kg 1,58 0,02
Tablón de madera de pino, de 20x7,2 cm. 0,020 m 6,70 0,13
Puntal metálico telescópico, de hasta 3 m de altura. 0,013 Ud 20,42 0,27
(Resto obra) 0,31
3% Costes indirectos 0,48

16,32

3 Estructuras
3.1 Hormigón armado
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1.1.- Movimiento de tierras en edificación

1.1.1 M² Desbroce y limpieza del terreno de topografía con desniveles mínimos, con medios mecánicos. Comprende los trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la edificación o urbanización: pequeñas plantas, maleza, broza, maderas
caídas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando como mínima 25 cm; y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la tala de árboles ni el transporte de los materiales retirados.
Incluye: Replanteo en el terreno. Remoción mecánica de los materiales de desbroce. Retirada y disposición mecánica de los materiales objeto de desbroce. Carga a camión.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida en proyección horizontal, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá, en proyección horizontal, la superficie realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados.

Total m²  ......: 3.000,000 1,32 3.960,00

1.1.2 M³ Excavación de sótanos de hasta 2 m de profundidad, que en todo su perímetro quedan por debajo de la rasante natural, en suelo de arcilla semidura, con medios mecánicos, y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la formación de la rampa provisional para acceso de la maquinaria al fondo de la excavación y su posterior retirada, pero no incluye el transporte de los materiales excavados.
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia. Colocación de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavación en sucesivas franjas horizontales y extracción de tierras. Refinado de fondos y
laterales a mano, con extracción de las tierras. Carga a camión de los materiales excavados.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la sección teórica por
defectos imputables al Contratista. Se medirá la excavación una vez realizada y antes de que sobre ella se efectúe ningún tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavación antes de conformada la medición, se entenderá que se aviene a lo que
unilateralmente determine el director de la ejecución de la obra.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 70,000 1,500 105,000Vaso de la piscina

105,000 105,000

Total m³  ......: 105,000 7,15 750,75

1.1.3 M³ Excavación de sótanos de más de 2 m de profundidad, que en todo su perímetro quedan por debajo de la rasante natural, en suelo de arcilla semidura, con medios mecánicos, y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la formación de la rampa provisional para acceso de la maquinaria al fondo de la excavación y su posterior retirada, pero no incluye el transporte de los materiales excavados.
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia. Colocación de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavación en sucesivas franjas horizontales y extracción de tierras. Refinado de fondos y
laterales a mano, con extracción de las tierras. Carga a camión de los materiales excavados.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la sección teórica por
defectos imputables al Contratista. Se medirá la excavación una vez realizada y antes de que sobre ella se efectúe ningún tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavación antes de conformada la medición, se entenderá que se aviene a lo que
unilateralmente determine el director de la ejecución de la obra.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 84,250 2,950 248,538Sótano 1

248,538 248,538

Total m³  ......: 248,538 8,30 2.062,87

1.1.4 M³ Excavación de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla semidura, con medios mecánicos, y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye el transporte de los materiales excavados.
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia. Colocación de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavación en sucesivas franjas horizontales y extracción de tierras. Refinado de fondos y
laterales a mano, con extracción de las tierras. Carga a camión de los materiales excavados.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la sección teórica por defectos imputables al Contratista. Se medirá la excavación una vez realizada y antes de que sobre ella se efectúe ningún tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavación antes de conformada la medición, se
entenderá que se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecución de la obra.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 11,400 0,400 0,500 2,280Vigas de atado

2,280 2,280

Total m³  ......: 2,280 31,01 70,70

1.1.5 M³ Excavación de zanjas para instalaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla semidura, con medios mecánicos, y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye el transporte de los materiales excavados.
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia. Colocación de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavación en sucesivas franjas horizontales y extracción de tierras. Refinado de fondos con
extracción de las tierras. Carga a camión de los materiales excavados.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la sección teórica por defectos imputables al Contratista. Se medirá la excavación una vez realizada y antes de que sobre ella se efectúe ningún tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavación antes de conformada la medición, se
entenderá que se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecución de la obra.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
7 1,100 1,100 0,750 6,353Arqueta de paso en la urbanización, 60x60x50 cm

11 1,100 1,100 0,750 9,983Arqueta de paso en la urbanización, 60x60x50 cm
16,336 16,336

Total m³  ......: 16,336 27,22 444,67
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1.1.6 M³ Excavación de zanjas para instalaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla semidura, con medios mecánicos, y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye el transporte de los materiales excavados.
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia. Colocación de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavación en sucesivas franjas horizontales y extracción de tierras. Refinado de fondos con
extracción de las tierras. Carga a camión de los materiales excavados.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la sección teórica por defectos imputables al Contratista. Se medirá la excavación una vez realizada y antes de que sobre ella se efectúe ningún tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavación antes de conformada la medición, se
entenderá que se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecución de la obra.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 59,400 1,300 77,220Saneamiento en la urbanización

77,220 77,220

Total m³  ......: 77,220 27,22 2.101,93

1.1.7 M³ Excavación de pozos para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla semidura, con medios mecánicos, y carga a camión.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye el transporte de los materiales excavados.
Incluye: Replanteo general y fijación de los puntos y niveles de referencia. Colocación de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavación en sucesivas franjas horizontales y extracción de tierras. Refinado de fondos y
laterales a mano, con extracción de las tierras. Carga a camión de los materiales excavados.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la sección teórica por defectos imputables al Contratista. Se medirá la excavación una vez realizada y antes de que sobre ella se efectúe ningún tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavación antes de conformada la medición, se
entenderá que se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecución de la obra.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
4 1,650 1,650 0,750 8,168Zapatas aisladas
1 44,100 1,000 0,750 33,075Zapatas corridas (Muros de sótano)

41,243 41,243

Total m³  ......: 41,243 28,55 1.177,49

1.1.8 M³ Relleno envolvente y principal de zanjas para instalaciones, con arena de 0 a 5 mm de diámetro y compactación en tongadas sucesivas de 20 cm de espesor máximo con bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no
inferior al 95% de la máxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado según UNE 103501. Incluso cinta o distintivo indicador de la instalación.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la realización del ensayo Proctor Modificado.
Incluye: Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectación o desecación de cada tongada. Colocación de cinta o distintivo indicador de la instalación. Compactación.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá, en perfil compactado, el volumen realmente ejecutado según especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 7,750 7,660 1,290 76,581Saneamiento en la urbanización

76,581 76,581

Total m³  ......: 76,581 25,43 1.947,45

1.1.9 M³ Base de pavimento realizada mediante relleno a cielo abierto, con zahorra natural caliza, y compactación en tongadas sucesivas de 30 cm de espesor máximo con bandeja vibrante de guiado manual, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al
95% de la máxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado según UNE 103501.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la realización del ensayo Proctor Modificado.
Incluye: Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectación o desecación de cada tongada. Compactación.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre los planos de perfiles transversales del Proyecto, que definen el movimiento de tierras a realizar en obra.
Criterio de medición de obra: Se medirá, en perfil compactado, el volumen realmente ejecutado según especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 113,200 113,200Pavimento peatonal

113,200 113,200

Total m³  ......: 113,200 25,65 2.903,58

Total subcapítulo 1.1.- Movimiento de tierras en edificación: 15.419,44

1.2.- Red de saneamiento horizontal

1.2.1 Ud Arqueta sifónica, registrable, enterrada, construida con fábrica de ladrillo cerámico macizo, de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, industrial, M-5, de dimensiones interiores 50x50x80 cm, sobre solera de hormigón en masa
HM-30/B/20/X0+XA2 de 15 cm de espesor, enfoscada y bruñida interiormente con mortero de cemento, industrial, con aditivo hidrófugo, M-15 formando aristas y esquinas a media caña, con sifón formado por un codo de 87°30' de PVC largo, cerrada
superiormente con tapa prefabricada de hormigón armado con cierre hermético al paso de los olores mefíticos. Incluso mortero para sellado de juntas y sumidero sifónico prefabricado de hormigón con salida horizontal de 90/110 mm y rejilla
homologada de PVC.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la excavación ni el relleno del trasdós.
Incluye: Replanteo. Vertido y compactación del hormigón en formación de solera. Formación de la obra de fábrica con ladrillos, previamente humedecidos, colocados con mortero. Conexionado de los colectores a la arqueta. Enfoscado y bruñido
con mortero, redondeando los ángulos del fondo y de las paredes interiores de la arqueta. Colocación del codo de PVC. Realización del cierre hermético y colocación de la tapa y los accesorios. Comprobación de su correcto funcionamiento.
Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según especificaciones de Proyecto.

Total Ud  ......: 2,000 227,84 455,68
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1.2.2 M Acometida general de saneamiento, para la evacuación de aguas residuales y/o pluviales a la red general del municipio, con una pendiente mínima del 2%, para la evacuación de aguas residuales y/o pluviales, formada por tubo de PVC liso, serie
SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m², de 250 mm de diámetro exterior, pegado mediante adhesivo, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada con pisón vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los riñones y posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm por encima de la generatriz superior de la tubería, con sus correspondientes juntas y piezas especiales. Incluso líquido limpiador y adhesivo para tubos y
accesorios de PVC y hormigón en masa HM-20/P/20/X0 para la posterior reposición del firme existente.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la demolición y el levantado del firme existente, pero no incluye la excavación, el relleno principal ni la conexión a la red general de saneamiento.
Incluye: Replanteo y trazado de la acometida en planta y pendientes. Rotura del pavimento con compresor. Presentación en seco de tubos y piezas especiales. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Descenso y colocación de los colectores en
el fondo de la zanja. Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento. Ejecución del relleno envolvente. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida en proyección horizontal, según documentación gráfica de Proyecto, entre caras interiores del muro del edificio y del pozo de la red municipal.
Criterio de medición de obra: Se medirá, en proyección horizontal, la longitud realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto, entre caras interiores del muro del edificio y del pozo de la red municipal.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 26,800 26,800Residuales
1 26,800 26,800Pluviales

53,600 53,600

Total m  ......: 53,600 110,17 5.905,11

1.2.3 Ud Conexión de la acometida del edificio a la red general de saneamiento del municipio a través de pozo de registro. Incluso junta flexible para el empalme de la acometida y mortero de cemento para repaso y bruñido en el interior del pozo.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la excavación ni el pozo de registro.
Incluye: Replanteo y trazado de la conexión en el pozo de registro. Rotura del pozo con compresor. Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según especificaciones de Proyecto.

Total Ud  ......: 2,000 214,63 429,26

1.2.4 M Zanja drenante con una pendiente mínima del 0,50%, para captación de aguas subterráneas, en cuyo fondo se dispone un tubo ranurado de PVC de doble pared, la exterior corrugada y la interior lisa, color teja RAL 8023, con ranurado a lo largo de
un arco de 220° en el valle del corrugado, para drenaje, rigidez anular nominal 4 kN/m², de 200 mm de diámetro nominal, 181 mm de diámetro interior, según UNE-EN 13476-1, longitud nominal 6 m, unión por copa con junta elástica de EPDM,
colocado sobre solera de hormigón en masa HM-20/B/20/X0, de 10 cm de espesor, en forma de cuna para recibir el tubo y formar las pendientes, con relleno lateral y superior hasta 25 cm por encima de la generatriz superior del tubo con grava
filtrante sin clasificar. Incluso lubricante para montaje.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la excavación ni el relleno principal.
Incluye: Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes. Formación de la solera de hormigón. Descenso y colocación de los tubos en el fondo de la zanja. Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento. Ejecución
del relleno envolvente. Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida en proyección horizontal, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá, en proyección horizontal, la longitud realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 44,060 44,060
1 49,570 49,570

93,630 93,630

Total m  ......: 93,630 38,74 3.627,23

1.2.5 M³ Relleno de grava filtrante sin clasificar, en trasdós de muro, para facilitar el drenaje de las aguas procedentes de lluvia, con el fin de evitar encharcamientos y el sobreempuje hidrostático contra las estructuras de contención, y compactación en
tongadas sucesivas de 30 cm de espesor máximo con pisón vibrante de guiado manual.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la red de drenaje ni la realización del ensayo Proctor Modificado.
Incluye: Descarga a pie de tajo de los áridos a utilizar en los trabajos de relleno. Replanteo general y de niveles. Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectación o desecación de cada tongada. Compactación.
Realización de pruebas de servicio.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre los planos de perfiles transversales del Proyecto, que definen el movimiento de tierras a realizar en obra.
Criterio de medición de obra: Se medirá, en perfil compactado, el volumen realmente ejecutado según especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 49,570 0,680 2,650 89,325

89,325 89,325

Total m³  ......: 89,325 28,95 2.585,96

1.2.6 Ud Instalación de sumidero sifónico de PVC, de salida vertical de 75 mm de diámetro, con rejilla de PVC de 200x200 mm, para recogida de aguas pluviales o de locales húmedos. Incluso accesorios de montaje, piezas especiales y elementos de
sujeción.
Incluye: Replanteo y trazado. Montaje, conexionado y comprobación de su correcto funcionamiento.
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente ejecutadas según especificaciones de Proyecto.

Total Ud  ......: 1,000 22,58 22,58

Total subcapítulo 1.2.- Red de saneamiento horizontal: 13.025,82

1.3.- Nivelación

1.3.1 M² Encachado en caja para base de solera de 20 cm de espesor, mediante relleno y extendido en tongadas de espesor no superior a 20 cm de gravas procedentes de cantera caliza de 40/80 mm; y posterior compactación mediante equipo manual con
bandeja vibrante, sobre la explanada homogénea y nivelada.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la ejecución de la explanada.
Incluye: Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectación o desecación de cada tongada. Compactación y nivelación.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto.

Total m²  ......: 71,030 10,08 715,98
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1.3.2 M² Solera de hormigón en masa de 10 cm de espesor, realizada con hormigón HM-20/B/20/X0 fabricado en central y vertido desde camión, extendido y vibrado manual mediante regla vibrante, sin tratamiento de su superficie; con juntas de retracción
de 5 mm de espesor, mediante corte con disco de diamante. Incluso panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para la ejecución de juntas de dilatación.
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la base de la solera.
Incluye: Preparación de la superficie de apoyo del hormigón. Replanteo de las juntas de construcción y de dilatación. Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigón o reglas. Riego de la superficie base. Formación de juntas de
construcción y de juntas perimetrales de dilatación. Vertido, extendido y vibrado del hormigón. Curado del hormigón. Replanteo de las juntas de retracción. Corte del hormigón. Limpieza final de las juntas de retracción.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto, sin deducir la superficie ocupada por los pilares situados dentro de su perímetro.

Total m²  ......: 71,030 15,37 1.091,73

Total subcapítulo 1.3.- Nivelación: 1.807,71

Total presupuesto parcial nº 1 Acondicionamiento del terreno : 30.252,97

Presupuesto parcial nº 1 Acondicionamiento del terreno
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2.1.- Regularización

2.1.1 M² Capa de hormigón de limpieza y nivelado de fondos de cimentación, de 10 cm de espesor, de hormigón HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camión, en el fondo de la excavación previamente realizada.
Incluye: Replanteo. Colocación de toques y/o formación de maestras. Vertido y compactación del hormigón. Coronación y enrase del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida sobre la superficie teórica de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie teórica ejecutada según especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados.

Total m²  ......: 60,650 8,16 494,90

Total subcapítulo 2.1.- Regularización: 494,90

2.2.- Contenciones

2.2.1 M³ Muro de sótano de hormigón armado, realizado con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 71,102 kg/m³. Incluso alambre de atar y separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración y el montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su colocación en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Colocación de la armadura con separadores homologados. Resolución de juntas de construcción. Limpieza de la base de apoyo del muro en la cimentación. Vertido y compactación del hormigón. Curado del hormigón. Reparación de
defectos superficiales, si procede.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre la sección teórica de cálculo, según documentación gráfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m².
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m².

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 49,000 0,300 3,500 51,450

51,450 51,450

Total m³  ......: 51,450 253,64 13.049,78

2.2.2 M² Montaje y desmontaje en una cara del muro, de sistema de encofrado a dos caras con acabado tipo industrial para revestir, realizado con paneles metálicos modulares, amortizables en 100 usos, para formación de muro de hormigón armado, de
hasta 3 m de altura y superficie plana, para contención de tierras. Incluso; pasamuros para paso de los tensores; elementos de sustentación, fijación y apuntalamiento necesarios para su estabilidad; y líquido desencofrante, para evitar la
adherencia del hormigón al encofrado.
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo del encofrado sobre la cimentación. Replanteo de las juntas de construcción y de dilatación. Colocación de pasamuros para paso de los tensores. Montaje del sistema de encofrado.
Colocación de elementos de sustentación, fijación y apuntalamiento. Aplomado y nivelación del encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado. Limpieza y almacenamiento del encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Superficie de encofrado en contacto con el hormigón, medida según documentación gráfica de Proyecto, sin deducir huecos menores de 1 m².
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie de encofrado en contacto con el hormigón realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto, sin deducir huecos menores de 1 m².

Total m²  ......: 116,640 19,54 2.279,15

Total subcapítulo 2.2.- Contenciones: 15.328,93

2.3.- Superficiales

2.3.1 M³ Zapata corrida de cimentación, de hormigón armado, realizada en excavación previa, con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido desde camión, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 70 kg/m³. Incluso
armaduras de espera de los pilares u otros elementos, alambre de atar, y separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocación en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Replanteo y trazado de las vigas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en las mismas. Colocación de separadores y fijación de las armaduras. Vertido y compactación del hormigón. Coronación y enrase de cimientos.
Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 258,910 0,400 0,400 41,426En muro de cerramiento de la parcela

41,426 41,426

Total m³  ......: 41,426 236,55 9.799,32

2.3.2 M³ Zapata de cimentación de hormigón armado, realizada con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido desde camión, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 61,271 kg/m³. Incluso armaduras de espera del pilar,
alambre de atar, y separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocación en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en las mismas. Colocación de separadores y fijación de las armaduras. Vertido y compactación del hormigón. Coronación y enrase de
cimientos. Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
26 3,500 3,500 0,700 222,950Zapatas aisladas
60 3,000 3,000 0,650 351,000Zapatas aisladas
1 49,000 2,000 0,650 63,700Zapatas corridas (Muros de sótano)

637,650 637,650

Total m³  ......: 637,650 222,94 142.157,69

Total subcapítulo 2.3.- Superficiales: 151.957,01

2.4.- Arriostramientos

Presupuesto parcial nº 2 Cimentaciones
Nº Ud Descripción Medición Precio Importe
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2.4.1 M³ Viga de atado de hormigón armado, realizada con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido desde camión, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 80,917 kg/m³. Incluso alambre de atar, y separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocación en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Colocación de la armadura con separadores homologados. Vertido y compactación del hormigón. Coronación y enrase. Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
44 5,000 0,500 0,500 55,000Vigas de atado

55,000 55,000

Total m³  ......: 55,000 260,88 14.348,40

Total subcapítulo 2.4.- Arriostramientos: 14.348,40

2.5.- Nivelación

2.5.1 M³ Enano de cimentación de hormigón armado para pilares, realizado con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 95 kg/m³. Incluso alambre de atar y
separadores.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocación en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Replanteo. Colocación de la armadura con separadores homologados. Vertido y compactación del hormigón. Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas de cálculo, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
44 5,000 0,550 0,500 60,500Enano de cimentación

60,500 60,500

Total m³  ......: 60,500 302,19 18.282,50

2.5.2 M² Montaje de sistema de encofrado recuperable metálico, en enano de cimentación, formado por chapas metálicas, amortizables en 150 usos, y posterior desmontaje del sistema de encofrado. Incluso elementos de sustentación, fijación y
acodalamientos necesarios para su estabilidad y líquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigón al encofrado.
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo. Aplicación del líquido desencofrante. Montaje del sistema de encofrado. Colocación de elementos de sustentación, fijación y acodalamiento. Aplomado y nivelación del encofrado.
Desmontaje del sistema de encofrado. Limpieza y almacenamiento del encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Superficie de encofrado en contacto con el hormigón, medida según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie de encofrado en contacto con el hormigón realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 0,080 0,080Enano de cimentación

0,080 0,080

Total m²  ......: 0,080 16,32 1,31

Total subcapítulo 2.5.- Nivelación: 18.283,81

Total presupuesto parcial nº 2 Cimentaciones : 200.413,05

Presupuesto parcial nº 2 Cimentaciones
Nº Ud Descripción Medición Precio Importe
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3.1.- Hormigón armado

3.1.1 M² Losa de escalera de hormigón armado de 20 cm de espesor, con peldañeado de hormigón, realizada con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 30
kg/m²; montaje y desmontaje de sistema de encofrado, con acabado tipo industrial para revestir en su cara inferior y laterales, en planta de hasta 3 m de altura libre, formado por: superficie encofrante de tablones de madera de pino, amortizables en
10 usos, estructura soporte horizontal de tablones de madera de pino, amortizables en 10 usos y estructura soporte vertical de puntales metálicos, amortizables en 150 usos. Incluso alambre de atar, separadores y líquido desencofrante, para evitar
la adherencia del hormigón al encofrado.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocación en obra.
Incluye: Replanteo y marcado de niveles de plantas y rellanos. Montaje del sistema de encofrado. Colocación de las armaduras con separadores homologados. Vertido y compactación del hormigón. Curado del hormigón. Desmontaje del sistema de
encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida por su intradós en verdadera magnitud, según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá, por el intradós, la superficie realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto.

Total m²  ......: 32,110 159,20 5.111,91

3.1.2 M³ Pilar de sección rectangular o cuadrada de hormigón armado, de 30x30 cm de sección media, realizado con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 3,437
kg/m³; montaje y desmontaje de sistema de encofrado, con acabado tipo industrial para revestir, en planta de hasta 3 m de altura libre, formado por: superficie encofrante de chapas metálicas, amortizables en 50 usos y estructura soporte vertical de
puntales metálicos, amortizables en 150 usos. Incluso berenjenos, alambre de atar, separadores y líquido desencofrante para evitar la adherencia del hormigón al encofrado.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocación en obra.
Incluye: Replanteo. Colocación de las armaduras con separadores homologados. Montaje del sistema de encofrado. Vertido y compactación del hormigón. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigón.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen realmente ejecutado según especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
81 0,400 0,400 3,500 45,360Sótano 1
81 0,400 0,400 3,000 38,880Planta baja
81 0,400 0,400 3,000 38,880Planta 1
81 0,400 0,400 3,000 38,880Planta 2

162,000 162,000

Total m³  ......: 162,000 608,20 98.528,40

3.1.3 M³ Viga descolgada, recta, de hormigón armado, de 40x30 cm, realizada con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 226,811 kg/m³; montaje y desmontaje del
sistema de encofrado, con acabado tipo industrial para revestir, en planta de hasta 3 m de altura libre, formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte
horizontal de sopandas metálicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metálicos, amortizables en 150 usos. Incluso alambre de atar, separadores y líquido desencofrante, para evitar la
adherencia del hormigón al encofrado.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocación en obra.
Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocación de las armaduras con separadores homologados. Vertido y compactación del hormigón. Curado del hormigón. Desmontaje del sistema de encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen realmente ejecutado según especificaciones de Proyecto.

Total m³  ......: 449,000 483,22 216.965,78

3.1.4 M² Estructura de hormigón armado, realizada con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, con un volumen total de hormigón en forjado y vigas de 0,143 m³/m², y acero UNE-EN 10080 B 500 S en zona de refuerzo de
negativos y conectores de viguetas y zunchos y vigas, con una cuantía total de 3,118 kg/m², constituida por: FORJADO UNIDIRECCIONAL: horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acabado
tipo industrial para revestir, formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos, estructura soporte horizontal de sopandas metálicas y accesorios de montaje, amortizables
en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metálicos, amortizables en 150 usos; semivigueta pretensada T-12; bovedilla de hormigón, 60x20x25 cm; capa de compresión de 5 cm de espesor, con armadura de reparto formada por malla
electrosoldada ME 20x20 Ø 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080; vigas planas; altura libre de planta de hasta 3 m. Incluso agente filmógeno, para el curado de hormigones y morteros.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocación en obra, pero no incluye los pilares.
Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de la geometría de la planta sobre el encofrado. Colocación de viguetas y bovedillas. Colocación de las armaduras con separadores homologados. Vertido y
compactación del hormigón. Regleado y nivelación de la capa de compresión. Curado del hormigón. Desmontaje del sistema de encofrado.
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del perímetro, según documentación gráfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m².
Criterio de medición de obra: Se medirá, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del perímetro, la superficie realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m².
Se consideran incluidos todos los elementos integrantes de la estructura señalados en los planos y detalles del Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1.900,000 1.900,000Planta baja
1 1.670,000 1.670,000Planta 1
1 1.600,000 1.600,000Planta 2
1 1.370,000 1.370,000Cubierta
3 1.370,000 4.110,000A descontar: huecos de escalera

10.650,000 10.650,000

Total m²  ......: 10.650,000 78,03 831.019,50

3.1.5 M³ Núcleo de hormigón armado para ascensor o escalera, 2C, de hasta 3 m de altura, de 30 cm de espesor medio, realizado con hormigón HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía
aproximada de 3,682 kg/m³, ejecutado en condiciones complejas. Montaje y desmontaje de sistema de encofrado con acabado tipo industrial para revestir, realizado con paneles metálicos modulares, amortizables en 150 usos. Incluso alambre de
atar, separadores, pasamuros para paso de los tensores y líquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigón al encofrado.
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración y el montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su colocación en obra.
Incluye: Replanteo. Colocación de la armadura con separadores homologados. Formación de juntas. Colocación de pasamuros para paso de los tensores. Montaje del sistema de encofrado. Aplicación del líquido desencofrante. Vertido y
compactación del hormigón. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigón. Resolución de juntas de construcción. Limpieza de la superficie de coronación del muro.
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre la sección teórica de cálculo, según documentación gráfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m².
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m².

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 55,660 55,660Escaleras

Presupuesto parcial nº 3 Estructuras
Nº Ud Descripción Medición Precio Importe
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55,660 55,660

Total m³  ......: 55,660 271,46 15.109,46

Total subcapítulo 3.1.- Hormigón armado: 1.166.735,05

3.2 Kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimación antioxidante, con uniones soldadas en obra, a una altura de hasta 3 m.
Criterio de valoración económica: El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocación y fijación provisional de la viga. Aplomado y nivelación. Ejecución de las uniones soldadas.
Criterio de medición de proyecto: Peso nominal medido según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se determinará, a partir del peso obtenido en báscula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas según especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
9 6,500 0,220 0,600 7,722IPE 600

7,722 7,722

Total kg  ......: 7,722 2,39 18,46

3.3 Kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimación antioxidante, colocado con uniones atornilladas en obra, a una altura
de hasta 3 m.
Criterio de valoración económica: El precio incluye los tornillos, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, las placas de arranque y de transición de pilar inferior a superior, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocación y fijación provisional del pilar. Aplomado y nivelación. Ejecución de las uniones atornilladas.
Criterio de medición de proyecto: Peso nominal medido según documentación gráfica de Proyecto.
Criterio de medición de obra: Se determinará, a partir del peso obtenido en báscula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas según especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
10 0,500 0,300 6,500 9,750HEB 500

9,750 9,750

Total kg  ......: 9,750 2,35 22,91

Total presupuesto parcial nº 3 Estructuras : 1.166.776,42

Presupuesto parcial nº 3 Estructuras
Nº Ud Descripción Medición Precio Importe
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Presupuesto de ejecución material
1 Acondicionamiento del terreno 30.252,97

1.1.- Movimiento de tierras en edificación 15.419,44
1.2.- Red de saneamiento horizontal 13.025,82
1.3.- Nivelación 1.807,71

2 Cimentaciones 200.413,05
2.1.- Regularización 494,90
2.2.- Contenciones 15.328,93
2.3.- Superficiales 151.957,01
2.4.- Arriostramientos 14.348,40
2.5.- Nivelación 18.283,81

3 Estructuras 1.166.776,42
3.1.- Hormigón armado 1.166.735,05

Total .........: 1.397.442,44

Asciende el presupuesto de ejecución material a la expresada cantidad de UN MILLÓN TRESCIENTOS NOVENTA Y SIETE MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y DOS EUROS CON CUARENTA Y CUATRO CÉNTIMOS.

PEE Página 9

PEM EDIFICIO DE CONVIVENCIA = 8.000 m2 *1.398,40 €/m2 = 11.187.200 €

PEM CAPILLA = 264 m2 *1.472,00 €/m2 = 338.608 €

PEM TOTAL= 11.187.200 € +338.608 € = 11.536.995,2 €

Coste de la estructura: 1.397.442,44 / 11.536.995,2 = 12% del precio total

Módulo de edificación y rehabilitación del IVE
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13. Fichas técnicas
CATÁLOGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DEL CTE
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Particiones interiores. Knauf Techos suspendidos. Knauf
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Cubiertas vegetales. Urbanarbolismo Panel GRC. PrehorquisaPlacas aligeradas. Lecrin.
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Carpinterías. Cortizo.
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Ascensor
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