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1. Introducción 

 

Para el análisis de cualquier tramo de costa es de gran importancia la elaboración de un 

estudio sobre el transporte sólido litoral que se produce en ese mismo tramo. El objetivo 

de este estudio es el de cuantificar dicho transporte para así facilitar a la hora de 

establecer un criterio para el diseño de las obras a realizar para la actuación en la costa 

para la alternativa elegida.  

 

2. Dinámica litoral 

 

La dinámica litoral es fundamental para la planificación y el establecimiento de obras 

marítimas, ya sea de forma directa o indirecta. La línea de costa es un medio dinámico 

que está constantemente evolucionando, cambiando de forma y posición en función de 

diversos agentes externos. Los agentes causantes de esta constante evolución son los 

siguientes: 

 

• Viento 

• Oleaje 

• Corrientes 

• Batimetría 

• Nivel del mar 

• Dinámica fluvial 

• Acciones antropogénicas 

• Transporte sólido 
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3. Transporte sólido 

 

El transporte sólido litoral es un proceso geológico y oceanográfico que involucra el 

movimiento de partículas sólidas, como bien pueden ser arena, gravas y sedimentos.  

Este proceso es influenciado por los agentes mencionados anteriormente y alguno más 

como las características geológicas de la zona, la intervención humana, los cambios 

estacionales… y es fundamental para dar forma a las playas. 

 

El transporte sólido se puede estudiar en dos zonas: 

 

• La zona próxima a la costa, también denominada “onshore” situada entre la 

playa seca y la zona de rompientes. 

• La zona alejada de la costa, denominada “offshore” situada mar adentro 

comprendida desde la zona de rompientes hasta la profundidad de cierre. 

 

En la zona onshore es donde se produce mayor movimiento de sedimentos, debido a 

que se producen movimientos tanto transversales como longitudinales, mientras que en 

las zonas offshore solo se producen movimientos de sedimentos de carácter transversal. 

 

Antes de proceder al cálculo del transporte sólido litoral, una vez se han explicado los 

conceptos de dinámica litoral y transporte sólido a la zona de estudio, se comentarán 

los datos más importantes referidos a estos conceptos sobre la playa de Torrenostra: 

 

• Hace muchos años la fuente principal de sedimentos era la del río Cuevas, que 

forma un pronunciado delta en su desembocadura, estando situado al norte de 

la playa, pero con el paso del tiempo se produjo crecimiento de vegetación a 

priori de forma natural en el saliente del río, lo que implicó que el transporte de 

sedimentos fuera muy reducido quedando, así como en la actualidad. 

• El transporte sólido litoral se produce de Norte a Sur a lo largo de todo el tramo. 

 

Luego podemos afirmar que el resultado del cálculo del transporte sólido litoral no dará 

un número muy elevado ya que la dependencia de este tramo del río Cuevas es casi 

total. 

  



ESTUDIO DE SOLUCIONES PARA LA REORDENACIÓN DEL FRENTE LITORAL DE LA 
PLAYA DE TORRENOSTRA (CASTELLÓN) 

3 
 

 

 3.1 Cálculo 

 

Para el cálculo teórico del transporte sólido litoral se va a emplear el “método de flujo de 

energía” del CERC (Coastal Engineering Research Center) desarrollado en el SPM 

(Shore Protection Manual, 1984). 

 

Mediante este método se calcula el caudal medio de sedimentos en sentido longitudinal. 

 

Las hipótesis de este método son las siguientes:  

• Batimetría recta y plana 

• Pendiente de playa uniforme 

• Tramo de costa suficientemente largo 

 

La fórmula a emplear es la siguiente: 

 

 

 

 

 

 

Obtención de datos: 

 

• El ángulo 𝛼0 también conocido como ángulo de incidencia, es el ángulo que 

forma la dirección correspondiente a la perpendicular de la línea de costa. 

• El factor 𝑘𝑔 también llamado coeficiente geotérmico se considerará que tiene un 

valor de 1, luego no influirá en el cálculo de la capacidad de transporte sólido 

litoral. 

• El factor 𝑘𝑃, al igual que la altura de ola significativa Hs, se obtiene a través de 

la tabla de Altura significativa (Hs)-Dirección de procedencia en %, también 

utilizada en el Anejo 6 “Clima marítimo”. 
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Tabla 2. Altura significativa (Hs) – Dirección de procedencia en %. (Solo las direcciones objeto del estudio). (Fuente: 

Elaboración propia 

 

Primeramente, se recurre a la tabla altura significativa (Hs) – Dirección de procedencia 

(%). En la Tabla 1 vemos la Altura Significativa de todas las direcciones, mientras que 

en la Tabla 2 se muestra solamente la Altura Significativa la de las direcciones objeto 

de estudio. 

 

 

Tabla 1. Altura significativa (Hs) – Dirección de procedencia en %. (Fuente: Puertos del Estado) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abajo en la Tabla 3 se muestran tanto los ángulos de incidencia correspondientes a 

cada dirección que afecta al cálculo del transporte de sedimentos, como los factores Kg 

considerados positivos y negativos y el factor Kp.  
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Tabla 3. Ángulos respecto de la N.L.C, con sus respectivos Kg y Kp. (Fuente: Elaboración propia) 

 

Una vez obtenidos todos los datos necesarios para el cálculo del transporte sólido, estos 

se aplican a la fórmula del flujo de energía explicada anteriormente. Primero con el 

caudal considerado como positivo (Tabla 4) y después con el caudal considerado como 

negativo (Tabla 5). 

 

El cálculo del transporte sólido litoral considerado como positivo es el siguiente: 

 

Tabla 4. Caudal positivo. (Fuente: Elaboración propia) 

 

El cálculo del transporte sólido litoral considerado como negativo es el siguiente: 

 

 

Tabla 5. Caudal negativo. (Fuente: Elaboración propia) 

 

Una vez calculados los caudales considerados positivos y negativos, mediante la 

diferencia de ambos se calcula el caudal total que se transporta en la playa de 

Torrenostra. 
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Como el resultado obtenido mediante la fórmula utilizada genera un caudal excesivo, se 

considera la corrección de esta utilizando 2,027*10^3, en lugar de 2,027*10^6. 

Aplicando este cambio siendo se obtiene un caudal total de 84611,49 m3/año. 

 

Cabe mencionar que el resultado obtenido de 84611,49 m3/año es un resultado no muy 

elevado debido a que la dependencia de este tramo del río Cuevas es casi total, y desde 

hace años en la desembocadura de este se ha producido crecimiento de vegetación, lo 

que ha provocado que el transporte se reduzca significativamente desde entonces. 
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