RESUMEN

El hormigdon es considerado como uno de los principales materiales de
construccién mas ampliamente utilizado en obras de infraestructuras. Su
consideracién como material de gran durabilidad y su ventajosa relacion
calidad-precio en comparacién con otros materiales le ha hecho
indispensable en la era moderna. Sin embargo, las fisuras son practicamente
inevitables en las estructuras de hormigdn armado y se consideran como uno
de sus puntos débiles, ya que comprometen la durabilidad de las
infraestructuras y pueden generar condiciones inseguras. Hay muchas
técnicas de reparacion para sellar y sanar las fisuras, pero suelen ser costosas
y requieren tiempo de intervencion. Por esta razén, en los ultimos afios, se
han realizado muchas investigaciones buscando alternativas para resolver
estos problemas desarrollando una nueva generacidn de hormigones que se
han denominado hormigones auto sanables. Las tecnologias de auto sanado
han demostrado su eficiencia para cerrar fisuras, total o parcialmente, de
manera eficiente en sistemas cementosos. Como prueba de ello, en la ultima
década, se ha realizado muchos estudios sobre la efectividad de la adicidén de
diferentes agentes de autosanado valorando su capacidad para el sellado o
sanado de las fisuras en pastas y morteros de cemento, pero el nimero de
estudios similares a nivel de hormigén es todavia muy limitado. En la mayoria
de los casos, las dosificaciones de hormigdn no se optimizan analizando la
influencia de la adicidn de dichos sobre las propiedades del hormigén en
estado fresco o endurecido, y el agente de autosanado simplemente se
afiade a la dosificacién del hormigdn inicialmente previsto (sin realizar
adaptaciones de la dosificacién por el hecho de haber incorporado agentes
de sanado). De un estudio amplio de la literatura se aprecia que la
incorporacion de agentes de autosanado no siempre conllevan efectos
positivos en las propiedades del hormigdn. En consecuencia, dependiendo
del tipo de agente de sellado/sanado, serd necesario realizar una
optimizacién de la dosificacidén para garantizar que la incorporacién de esos
productos no reduce las prestaciones del hormigén finalmente colocado. En
esta tesis doctoral se analiza un amplio espectro de agentes de
sanado/sellado tales como bacterias, adiciones cristalinas, biomasas y
agentes incorporados en micro o macro capsulas. Previamente a la
introduccién de estos agentes al hormigdn se evalué su compatibilidad con
los materiales cementosos, como informacién basica para el disefio de las
mezclas. Posteriormente, los agentes de sanado/sellado se afiadieron a



hormigones tradicionales como un primer paso para conocer sus efectos
sobre las propiedades del hormigén en estado fresco y endurecido, y
también sobre sus propiedades de autosanado/sellado, y asi poder abordar
los criterios de optimizacién a proponer para mitigar los posibles efectos
negativos de dichos agentes, procurando simultdneamente mejorar sus
funcionalidad de autosanado/sellado. A partir de una cuidada seleccion de
varios parametros que definen la dosificaciéon, se ha propuesto un
procedimiento de dosificacidn empleando el modelo de empaquetamiento,
y utilizando herramientas estadisticas que han sido abordadas con disefios
factoriales completos o fraccionados considerando las hipdtesis de Tagouchi.
Los resultados muestran que las modificaciones en la dosificacion llevan a
ventajas en las propiedades de sanado y sellado. Finalmente, este estudio
puede servir de guia para formular de manera optimizada cada especifico
agente de sanado/sellado, considerando que cada uno induce efectos
diferentes.



