RESUMEN

Los péptidos DEVIL/ROTUNDIFOLIA (DVL/RTFL) constituyen una familia de péptidos de
pequefio tamafio codificados por la familia génica DEVIL/ROTUNDIFOLIA (DVL/RTFL) de 24
miembros en Arabidopsis thaliana. Estos genes fueron caracterizados por los fenotipos que
confiere su sobreexpresion, que provoca cambios pronunciados en la morfologia de la planta
con hojas de roseta mds redondeadas, plantas de menor estatura, peciolos cortos e
inflorescencias compactas. Ademds, estos fenotipos afectan de un modo fascinante a la
morfologia de los frutos, que varia segin qué miembro de la familia se sobreexprese,

demostrando tener un papel en el desarrollo de multiples 6rganos de la planta.

También se ha visto que los péptidos DVL/RTFL se localizan en la membrana plasmatica y
que comparten homologia en sus secuencias, con un dominio conservado en el extremo C-
terminal, estando ademds ampliamente conservados en el mundo vegetal. Tanto su localizacidn
como dominio funcional conservado resultan ser esenciales para su actividad. Sin embargo vy, a
pesar de los fenotipos sorprendentes causados por la sobreexpresion de diferentes genes
DVL/RTFL, las lineas de pérdida de funcién no aportan informacion sobre la funcién biolégica de

la familia DVL/RTFL.

En el laboratorio donde se ha realizado este trabajo, se ha avanzado en los ultimos afios
en la caracterizaciéon de estos péptidos, su modo de interaccion con la membrana celular y la
determinacion de sus patrones de expresién, asi como en la identificacion de mutantes de
pérdida de funcidén. Para continuar en estas direcciones, en este proyecto se generaron
combinaciones de mutantes multiples estables en diferentes genes DVL/RTFL combinando
mutantes de insercion de T-DNA con mutantes generados por CRISPR/Cas9 (dvi3 dvi5 dvl6 dvi1
dvl4 rtfl9 dvi8 dvill rtfl11 dvi19). A pesar de que la pérdida de funcion de multiples genes
DVL/RTFL no mostré fenotipos morfoldgicos evidentes, andlisis transcriptomicos y protedmicos
apoyaron la hipétesis de la elevada redundancia génica entre los miembros de esta familiay de
que podrian tener un papel en la regulacidn de procesos como el crecimiento y desarrollo del

tubo polinico o el crecimiento distal de la célula.

Sin embargo, experimentos donde analizamos la germinacién de polen, el crecimiento de
tubo polinico o el desarrollo de pelos radiculares no mostraron que los péptidos DVL/RTFL
afectaran de un modo significativo estos procesosL pero si sugirieron que tienen un rol
generalizado aportando estabilidad o robustez al proceso de morfogénesis via elongacion

celular.



Adicionalmente se llevaron a cabo estudios de topologia de membrana que permitieron
confirmar su localizacion en la membrana plasmatica, de tal manera que estos péptidos no se
integraban en la membrana, sino que estarian asociados a su interfase. La posibilidad de que
esta asociacion se llevase a cabo a través de otras proteinas hizo que se comprobasen in planta
interacciones de los péptidos DVL1 y DVL11 con proteinas candidatas identificadas en un
escrutinio de doble hibrido de levadura y relacionadas con procesos de trafico intra e
intercelular, divisién y elongacidn celular. Su interaccidon confirmada con proteinas como SRC2,
BSK6 o CDC48 llevo a estudiar la posible relacion funcional con éstas y en especial con CDC48
por su implicacién en procesos de division, expansion y diferenciacion celular, sin obtener

resultados concluyentes.

Los escasos resultados obtenidos en Arabidopsis nos condujo a estudiar el papel del Gnico
homélogo DVL/RTFL en Marchantia polymorpha. Tras generar y caracterizar lineas de pérdida
de funcién y sobreexpresoras MpDVL, hemos podido confirmar la conservacién funcional de los
péptidos DVL/RTFL en especies de plantas tan alejadas evolutivamente, asi como determinar
que no se trata de péptidos esenciales para el desarrollo de la planta pero que si parecen tener

un papel en los procesos de morfogénesis via elongacion celular aportando robustez al sistema.

Este trabajo pone de manifiesto que sigue siendo necesario profundizar en el estudio de
los péptidos DVL/RTFL para conocer el mecanismo por el cual participan en procesos de

desarrollo de la planta y conocer con detalle su verdadera funcién bioldgica.



