Resumen
La conversién foténica a alta frecuencia basada en la aniquilacion triplete-triplete (CA-

ATT) es considerada como una de las tecnologias mas atractivas para convertir
radiacion de longitud de onda de menor energia en otra de mayor energia. Los eventos
asociados a este proceso bifotdnico sincronizado incluyen el cruce intersistema (CIS),
la transferencia de energia triplete-triplete (TEnTT), la aniquilacion triplete-triplete (ATT)
y la fluorescencia retardada. Este proceso de dos fotones, que requiere de un sistema
bimolecular, se ha utilizado ampliamente en numerosos campos, como la generacion de
bioimagenes, el disefio de células solares, la fabricacion de pantallas, la administracion
de farmacos, etc. Aunque el uso de luz visible de baja energia garantiza una tolerancia
alta de grupos funcionales en las transformaciones quimicas, sélo recientemente se han
desarrollado nuevas estrategias para protocolos de sintesis organica mediados por CA-
ATT.

Esta tesis tiene como objetivo general desarrollar una metodologia sostenible para
ampliar el alcance actual de las reacciones de acoplamiento C-C, utilizando para ello luz
visible como fuente de energia y colorantes organicos (libres de metales) como
fotocatalizadores. El trabajo realizado se sitia en las interfases de la fotofisica, la
sintesis organica y las aplicaciones tecnoldgicas. Es de particular interés la combinacion
de varios factores que hacen que esta metodologia resulte atractiva y de gran
aplicabiliad en Quimica Organica, como son: i) la fotdlisis con baja intensidad energética,
que evita rupturas no selectivas de enlaces, asi como la degradacién no deseada de los
reactivos/productos, ii) el uso de colorantes organicos libres de metales y no téxicos
como fotocatalizadores e iii) la utilizaciéon de reactivos de acoplamiento facilmente
accesibles, como los haluros de arilo. La aportacién mas original de esta tesis es la
generacién de luz de alta energia (en los rangos UVA o azul cercano al UVA) mediante
tecnologia CA-ATT, lo que permite iniciar el proceso fotocatalitico redox.



